
บทที ่1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำทีท่ ำกำรวจัิย 
            ในการขุดเจาะน ้ าบาดาลหรือปิโตรเลียมท่ีใช้การเจาะแบบหมุนนั้นปัญหาส าคญัท่ีเกิดข้ึนคือ 
การสูญเสียน ้าโคลนไปสู่ชั้นหินใตดิ้นในระหวา่งการหมุนเวียนน ้ าโคลนข้ึนสู่ผิวดิน (Lost circulation) 
เพือ่ลดปัญหาดงักล่าวจึงไดมี้การคิดคน้วธีิการหลายวธีิเพื่อน ามาใชแ้กไ้ข หน่ึงในนั้นคือการน าสารพอ
ลิเมอร์มาใช้ผสมเป็นสารเติมแต่งในน ้ าโคลนเพื่อให้น ้ าโคลนมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสม ส าหรับใน
ประเทศไทยนั้นมีการวิจยัและพฒันาสารเติมแต่งดงักล่าวนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัต่างประเทศซ่ึง
ได้มีการวิจยัพฒันารวมถึงจดสิทธิบตัรค่อนขา้งมาก ดงันั้นผูท้  าการวิจยัจึงเล็งเห็นว่าน่าจะมีการหา
สารเติมแต่งอ่ืนท่ีมีศกัยภาพพอท่ีจะน ามาใชผ้สมในน ้าโคลนได ้
            ในประเทศไทยน ้ ายางพารา (Hevea rubber latex) ถือเป็นตวัเลือกท่ีดีเพราะสามารถใชร่้วมกบั
น ้ าโคลนท่ีใช้น ้ าเป็นส่วนผสมหลัก (water-based mud)ได้ อีกทั้ งยงัเป็นสารพอลิเมอร์ท่ีได้จาก
ธรรมชาติซ่ึงไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม และเป็นท่ีทราบกนัดีว่าประเทศไทยนั้นเป็นผูผ้ลิตและ
ส่งออกยางธรรมชาติรายใหญ่ของโลก  ดงันั้นจึงเป็นการดีท่ีจะน าวตัถุดิบท่ีจดัหาไดง่้ายและมีอยูม่ากน้ี
มาท าการวิจยั และถา้งานวิจยัน้ีให้ผลในเชิงท่ีดี อาจมีการน ามาใชแ้ทนสารเติมแต่งท่ีมีราคาแพงจาก
ต่างประเทศในอนาคตได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 
            งานวิจยัจะมุ่งไปท่ีการศึกษาการป้องกนัการสูญเสียน ้ าในน ้ าโคลนประเภทท่ีมีน ้ าเป็นหลกั 
(Water-based mud) และศึกษาวิทยากระแส (Rheology) ของน ้ าโคลนท่ีใชน้ ้ ายางพาราธรรมชาติเป็น
สารเติมแต่ง  โดยวตัถุประสงคข์องการวจิยัประกอบดว้ย 

1. การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของน ้ าโคลนเจาะท่ีใชย้างพาราเป็นสารเติมแต่ง เช่น ความ
หนาแน่น ความหนืด ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

2. การศึกษาอิทธิพลของสัดส่วนของน ้ ายางพาราธรรมชาติต่อน ้ าโคลนเจาะและผลของ
อุณหภูมิท่ีมีต่อคุณสมบติัการซึมผา่น (filtration properties) และคุณสมบติัดา้นวิทยากระแส 
(rheological properties) ของน ้าโคลนเจาะ 

 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
            งานวจิยัจะมุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาคุณสมบติัการซึมผา่นและคุณสมบติัดา้นวิทยากระแสของน ้ า
โคลนท่ีใชน้ ้ าเป็นส่วนผสมหลกั (Water-based drilling mud)โดยใช้น ้ ายางพาราธรรมชาติ (Natural 
Rubber Latex, NRL) เป็นสารเติมแต่ง ในส่วนของการทดสอบการซึมผา่น (Filtration test) นั้นจะไม่
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ค านึงถึงอิทธิพลของความดนัโดยไดท้  าการทดสอบท่ีความดนัคงท่ี และการทดลองน้ีเป็นการทดลอง
ในระดบัห้องปฏิบติัการไม่ใช่สภาวะของหลุมเจาะจริง ส าหรับขั้นตอนและวิธีการทดสอบนั้นได้
ปฏิบติัตามมาตรฐานของสถาบนัปิโตรเลียมของสหรัฐอเมริกา (The American Petroleum Institute, 
API) ไดแ้ก่มาตรฐาน API RP 13B, “Recommended Practice Standard Procedure for Field Testing 
Water-Based Drilling Fluids” ซ่ึงเป็นหลกัปฏิบติัในการทดสอบน ้ าโคลนท่ีใช้น ้ าเป็นส่วนผสม 
(Water-based mud) 

  
1.4 ระเบียบวธีิกำรวจัิย 
            งานวิจยัน้ีประกอบดว้ยขั้นตอน 5 ขั้นตอนหลกั ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 อนัไดแ้ก่ การทบทวน
วรรณกรรมงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง การเตรียมตวัอยา่งน ้ าโคลน การทดลอง (ทดสอบคุณสมบติัการซึม
ผา่น คุณสมบติัดา้นวทิยากระแส และการทดสอบความเป็นกรดด่างของน ้ าโคลน) การอภิปรายผลการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเขียนรายงานการวิจยัตามล าดบั ดงัมีรายละเอียดในการด าเนินการ
ดงัน้ี 
            1.4.1 กำรทบทวนวรรณกรรม 
            ท าการศึกษาทบทวนขอ้มูลเก่ียวกบัน ้ าโคลนท่ีใชน้ ้ าเป็นส่วนผสม การใช้สารพอลิเมอร์เป็น
สารเติมแต่งในน ้ าโคลน คุณสมบติัของน ้ ายางพาราธรรมชาติ รวมถึงขั้นตอนวิธีการทดลอง โดย
แหล่งขอ้มูลท่ีใชอ้า้งอิงมาจาก วารสารเชิงวิชาการ บทความงานวิจยั วิทยานิพนธ์ และต าราเรียนท่ี
เก่ียวขอ้ง 
            1.4.2 กำรเตรียมตัวอย่ำงน ำ้โคลน 
            น ้ าโคลนท่ีใชน้ ้ าเป็นส่วนผสมถูกเตรียมโดยผสมเบนโทไนต ์(Bentonite) จ านวน 30 กรัม ลง
ในน ้าจืด 500 มิลลิลิตร และเติมแบไรต์ (Barite) จ านวน 60 กรัมลงไปเพื่อใชค้วบคุมน ้ าหนกัน ้ าโคลน 
ตวัอย่างน ้ าโคลนท่ีได้จะมีความหนาแน่นประมาณ 1.2 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยน ้ าโคลน
ตวัอยา่งน้ีจะมีเบนโทไนตต่์อปริมาตรคิดเป็นร้อยละ 6 ซ่ึงเป็นไปตามการเตรียมตวัอยา่งน ้ าโคลนเพื่อ
ใชท้ดสอบภายในห้องปฏิบติัการตามมาตรฐาน API RP13B หลงัจากนั้นจะเติมน ้ ายางพาราท่ีมีความ
เขม้ขน้แตกต่างกนัลงไปเพื่อใชเ้ป็นสารเพิ่มความหนืดและสารเพิ่มคุณสมบติัป้องกนัการซึมผา่นของ
ของไหลเขา้ไปยงัชั้นหิน การทดลองทั้งหมดไดท้ าการทดสอบท่ีห้องปฏิบติัการของไหลในการเจาะ
ของสาขาวชิาเทคโนโลยธีรณี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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รูปท่ี 1.1 ขั้นตอนกระบวนการวจิยั 
 

            1.4.3 กำรทดลองวจัิย 
            การทดลองไดแ้บ่งออกเป็นสามส่วน คือ การทดสอบคุณสมบติัดา้นวิทยากระแส การทดสอบ
คุณสมบติัการซึมผา่น และการทดสอบความเป็นกรด-ด่าง โดยไดท้ าการทดสอบท่ีอุณหภูมิ 30 45 60 
และ 80 องศาเซลเซียส และท าการทดสอบ 3 คร้ังในแต่ละสภาวะ โดยขั้นตอนและวิธีการทดสอบจะ
ปฏิบติัตามมาตรฐาน API RP 13B 

1.4.3.1 กำรทดสอบคุณสมบัติด้ำนวทิยำกระแส 
                           จุดประสงค์ของการทดสอบคุณสมบติัดา้นวิทยากระแสคือการวดัค่าความหนืดซ่ึง
เป็นการวดัความสามารถในการตา้นทานการไหลของของไหลเม่ือมีแรงมากระท า ของไหลท่ีมีความ
หนืดสูงจะมีค่าความตา้นทานต่อการไหลสูง ในขณะท่ีของไหลท่ีมีความหนืดต ่าจะมีค่าความตา้นทาน
ต่อการไหลต ่า หน่วยของความหนืดคือ dyne.sec.cm-2 หรือ gram.cm-1.sec-1 หรือเรียกเป็น poise เม่ือ 1 
poise คือแรงท่ีใชท้  าใหข้องเหลวท่ีมีพื้นท่ีหนา้ตดั 1 cm2 หนา 1 cm เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว 1 cm/sec (1 

การเตรียมตวัอยา่งน ้าโคลน 

ทดสอบสมบติัดา้นวทิยากระแส ทดสอบสมบติัการซึมผา่น 

 

 

 

น 

ทดสอบความเป็นกรดด่าง 

การทบทวนวรรณกรรม 

การอภิปรายผลการทดลอง 

เขียนรายงานการวจิยั 
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poise = 100 centipoise) การวดัค่าความหนืดของน ้ าโคลนเจาะตามมาตรฐานของ API กระท าโดย 
เคร่ืองวดัความหนืดแบบมอเตอร์ไฟฟ้า (Volt motor-driven viscometers) ทั้งน้ีค่าความหนืดของน ้ า
โคลนมีความสัมพนัธ์กบัการเคล่ือนท่ีของน ้ าโคลนจากกน้หลุมเจาะและการน าเศษหินจากกน้หลุม
เจาะข้ึนมาสู่ผวิดินซ่ึงจะตอ้งสอดคลอ้งกบัอตัราการหมุนเวยีนน ้าโคลน (Mud circulation rate) ดว้ย 

1.4.3.2 กำรทดสอบคุณสมบัติกำรซึมผ่ำน 
  จุดประสงคข์องการทดสอบคุณสมบติัการซึมผา่นก็เพื่อวดัการสูญเสียน ้ าในน ้ าโคลน
ไปสู่ชั้นหินท่ีมีความซึมผา่นสูง เน่ืองจากวา่ถา้น ้ าโคลนมีการสูญเสียส่วนท่ีเป็นของเหลวออกไปจาก
ส่วนผสมน ้ าโคลนแลว้จะท าให้น ้ าโคลนเจาะนั้นมีค่าความหนาแน่นสูงเกินไปอาจท าให้เกิดมีแรงดนั
ภายในหลุมเจาะมากกว่าความดนัจากชั้นหินภายนอกเป็นผลให้มีการแตกของผนงัของหลุมเจาะได ้
การทดสอบการซึมผา่นของของไหลท่ีเป็นส่วนผสมของน ้าโคลนตามมาตรฐานของ API ท าไดโ้ดยใช้
เคร่ืองมือกระบอกอดัความดนัดว้ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Cartridge pressurization) ซ่ึงมี
ลักษณะเ ป็นกระบอก เหล็ก ท่ีส ามารถอัดความดันภายใ นให้ สู ง ข้ึนได้ด้ว ยการอัดก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เขา้ไปเพื่อไล่เอาของไหลท่ีเป็นส่วนผสมของน ้ าโคลนเจาะซ่ึงอาจเป็นน ้ าหรือ
น ้ามนัออกมาผา่นกระดาษกรองท่ีติดอยูท่ี่ส่วนปลายของกระบอก จากนั้นก็จะท าการวดัปริมาณของน ้ า
ท่ีซึมผา่นกระดาษกรองน้ีออกมาเทียบกบัเวลาท่ีผา่นไปเพื่อตรวจวดัปริมาณการสูญเสียน ้ าออกจากน ้ า
โคลนท่ีเวลาต่างๆ 

 1.4.3.3 กำรทดสอบควำมเป็นกรด-ด่ำง 
จุดประสงคข์องการทดสอบความเป็นกรด-ด่าง ก็เพื่อหาความเขม้ขน้ของไฮโดรเจน

ไอออนของน ้ าโคลนเจาะ เน่ืองจากสภาพความเป็นกรด-ด่าง ของน ้ าโคลนเจาะนั้นจะมีผลต่อการกดั
กร่อนอุปกรณ์ต่างๆ ภายในหลุมเจาะ ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการควบคุมความเป็นกรด-ด่าง
ของน ้ าโคลน โดยในการทดลองไดท้  าการวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของตวัอย่างน ้ าโคลนเจาะ
โดยใชเ้คร่ืองมือวดัค่า pH (pH meter) ตามมาตรฐาน API 
            1.4.4 อภิปรำยผลกำรทดลอง 
            ผลจากการทดลองในเทอมของค่าความหนืดปรากฏ (Apparent viscosity) ค่าความหนืด
พลาสติก (Plastic viscosity) จุดคราก (Yield point) และค่าความแข็งแรงของเจล (Gel strength) 
ปริมาตรน ้ าในน ้ าโคลนท่ีสูญเสีย (Filtrate volume) ความหนาของชั้นผนงัโคลน (Mudcake thickness) 
และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของตวัอยา่งน ้ าโคลนเจาะท่ีผสมยางพาราเป็นสารเติมแต่งจะถูกน ามา
เปรียบเทียบกบัโคลนเจาะท่ีไม่ไดผ้สมยางพาราธรรมชาติเป็นสารเติมแต่งเพื่ออา้งอิง รวมถึงอิทธิพล
ของอุณหภูมิท่ีมีต่อค่าตวัแปรดงักล่าว ก็จะถูกอภิปรายผล รวมถึงศึกษาความเป็นไปไดข้องการใชน้ ้ า
ยางพาราธรรมชาติเป็นสารเติมแต่งในการเจาะหลุมปิโตรเลียมในประเทศไทย 
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            1.4.5 สรุปผลกำรทดลอง และ เขียนรำยงำนกำรวจัิย 
            ท าการสรุปผลท่ีไดจ้ากการวิจยั ขอ้มูลทั้งหมดของงานวิจยั อาทิ วิธีการวิจยั ผลการวิจยั จะถูก
น ามาเสนอในรูปแบบของรายงานการวจิยัเล่มน้ี 
 
1.5 เนือ้หำของรำยงำนงำนวจัิย 
            ประกอบดว้ยเน้ือหาจ านวน  5 บท โดยบทท่ี 1 จะเกร่ินน าและอธิบายภาพรวม รวมถึงปัญหา
และท่ีมาของงานวิจยั จุดประสงค์ กระบวนการวิจยัและขอบเขตของโครงการวิจยั บทท่ี 2 ท าการ
ทบทวนปริทศัน์วรรณกรรมงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อให้เขา้ใจถึงคุณสมบติัและคุณลกัษณะของน ้ า
โคลนเจาะ บทท่ี 3 อธิบายถึงการเตรียมตวัอยา่งน ้ าโคลนรวมถึงวิธีการทดลอง บทท่ี 4 แสดงผลการ
ทดลอง เปรียบเทียบ และอภิปรายผลการทดลองท่ีได้ และบทท่ี 5 สรุปผลการทดลองและให้
ขอ้เสนอแนะส าหรับการศึกษาในขั้นต่อไปตามล าดบั 
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