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วิกานดา โสขุมา : การผลิตอินนูลินจากแกนตะวันโดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลและ
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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อผลิตอินนูลินจากแกนตะวันโดยอาศัยการเพาะเล้ียงแคลลัส ตน 
ราก และเซลลแขวนลอยบนอาหารสูตร Murashige และ Skoog (MS) ควบคูกับการเติมสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชในสัดสวนตางๆ พบวา สวนของแผนใบและลําตนสามารถนํามาใชเปนช้ิน
พืชวัตถุดิบสําหรับชักนําแคลลัสและรากได ในขณะท่ีการชักนําใหเกิดตนน้ันสามารถชักนําไดจาก
สวนของลําตนเทาน้ัน โดยอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MSC 1 (MS ที่เสริม BA 1 มก./ล. และ NAA 1  
มก./ล.) MSS 1 (MS ที่เสริม NAA 0.5 มก./ล. และนํ้ามะพราว 15 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) และ 
MSR 3 (1/2MS ที่เสริม NAA 0.5 มก./ล.และ IBA 1.0 มก./ล.) สามารถชักนําใหเกิดแคลลัส ตน 
และรากไดดีที่สุด ตามลําดับ เมื่อนําแคลลัสท่ีชักนําไดมาเพาะเลี้ยงแบบเซลลแขวนลอย พบวา เซลล
แขวนลอยที่เพาะเลี้ยงในอาหารทุกสูตรมีการเจริญเพ่ิมข้ึน และจากการวิเคราะหปริมาณอินนูลินใน
รูปของนํ้าตาลนอนรีดิวซในสารสกัดท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงพืชทุกรูปแบบ พบวา แคลลัสท่ีชักนํา
จากสวนของลําตนบนอาหารสูตรที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA รวมกับ IAA ความ
เขมขน 1 มก./ล. ใหปริมาณอินนูลินสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสูตรอาหารอ่ืนและยังมีปริมาณอินนู
ลินท่ีสูงกวาการเพาะเล้ียงในรูปแบบอ่ืนๆ เมื่อเปรียบเทียบโครมาโตแกรมของ HPLC ของสารสกัด
ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในรูปแบบตางๆ กับสารสกัดจากหัวที่ปลูกในธรรมชาติ พบวา แคลลัส ตน 
ราก และเซลลแขวนลอยท่ีชักนําไดสามารถผลิตอินนูลินไดเชนเดียวกันกับหัวที่ปลูกในธรรมชาติ 
นอกจากน้ีสารสกัดท่ีไดจากแคลลัสและรากท่ีชักนํายังไดแสดงคุณสมบัติความเปนพรีไบโอติกโดย
สงเสริมการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียโพรไบโอ ติกดวย  
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 The objective of this research was to produce inulin from Jerusalem artichoke by 
culturing calli, shoots, roots and suspended cells on Murashige and Skoog medium (MS) 
supplemented with various combinations of plant growth regulators. Leaf blade and nodal 
stem segments were able to use as explants for induction of callus and root while shoot were 
only induced from nodal stem segments. The highest induction of callus, shoot and root were 
found when explants were cultured on MSC 1 (MS supplemented with 1 mg/l BA and 1 mg/l 
NAA), MSS 1 (MS supplemented with 0.5 mg/l NAA and 15% (v/v) coconut water) and MSR 3 
medium (1/2MS supplemented with 0.5 mg/l NAA and 1 mg/l IBA) in respectively. When 
induced calli were cultured as suspended cells, the growth of plant cells in all culture media 
were increasing. The analysis of inulin contents as non-reducing sugar in extracts from all 
plant culture types showed the calli derived from nodal stem segments cultured on MS 
supplemented with 1 mg/l BA and 1 mg/l IAA gave the highest amount of inulin when 
compared with others. In addition, the amount of inulin detected in calli was also higher than 
the amount of inulin in the other type of cultures. The comparison of HPLC chromatograms of 
the extracts obtained from all plant culture types with the extract from naturally grown tuber 
indicated that induced calli, shoots, roots and suspended cells were able to produce inulin as 
same as found in tuber grown in nature. Moreover, the extracts from induced calli and roots 
also showed prebiotic properties by promoting the growth of prebiotic bacteria.  
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