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บทที่ 5 
บทสรุปและแนวทางการพัฒนา 

 
5.1 บทสรุป 
งานวิจัยนี้เก่ียวของกับการพัฒนาชุดทดลองสําหรับวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตพกพา โดยระบบ
การวัดจะแสดงผลออกมาในรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงทางสเปกตรัมและทางไฟฟา ซ่ึงมี
จุดประสงคของการจัดทําความสะดวกตอการพกพาไปใชงานในสถานท่ีตางๆ โดยผูวิจัยได
ทําการศึกษาและออกแบบชุดทดลองสําหรับวัดสมบัติการเรืองแสงของสารสียอม 3 ชนิดคือ 
Rhodamine 6G, Coumarin 153 และ DCM  โดยผลการศึกษาท้ังหมดในงานวิจัยนี้ สามารถสรุปได
ดังนี้ 

 
1. ในการศึกษาสเปกตรัมการดูดกลืนและการเปลงแสงของสารละลายเรืองแสงโดย

 จัดเตรียม  ระบบวัด 3 รูปแบบ คือ 1.สายใยแกวนําแสงอยูดานขางและแหลงกําเนิด
แสงอยูดานบนไมโครฟลูอิดิก 2.สายใยแกวนําแสงอยูดานลางและแหลงกําเนิดแสงอยู
ดานขางไมโครฟลูอิดิก และ 3. สายใยแกวนําแสงอยูดานลางและแหลงกําเนิดแสงอยู
 ดานบนไมโครฟลูอิดิก ไดพบวาการวัดแบบท่ีสามจะใหคาสัญญาณการเปลงแสงท่ี
 มากกวาและมีสัญญาณรบกวนนอยกวาแบบท่ีหนึ่งและสอง 

2. ในการศึกษาสมบัติการดูดกลืนและการเปลงแสงของสารละลายสียอมเรืองแสงในคิว
 เวทและไมโครฟลูอิดิก ไดพบวาการวัดในคิวเวทพีคของการดูดกลืนแสงมีความผิดเพ้ียน
ท่ีความเขมขนสารมากและพีคของการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตแปรผกผันกับพีคการ
ดูดกลืน คือ เกิดการดูดกลืนมากแตกลับแปลงแสงออกมานอย สวนการวัดในไมโคร
ฟลูอิดิกพีคของการดูดกลืนแสงไมมีความผิดเพ้ียนและพีคของการเปลงแสงฟลูออเรส
เซนตแปรผันตรงกับพีคการดูดกลืน  

3. ในการศึกษาสมบัติการเปลงแสงของสารละลายสียอมเรืองแสงในไมโครฟลูอิดิกท้ัง 3 
 แบบท่ีมีขนาด 250, 500 และ 1000 ไมโครเมตร ไดพบวาไมโครฟลูอิดิกแบบท่ี 2 
 ขนาด 1000  ไมโครเมตร  ใหคาการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตไดมากท่ีสุด โดยคา
การ เปลงแสงฟลูออเรสเซนตจะแปรผันตรงกับพ้ืนท่ีของไมโครฟลูอิดิก  

4. ในการศึกษาสมบัติทางไฟฟาโดยใชโฟโตไดโอด 2 ชนิด คือโฟโตไดโอดซิลิกอนของ
 บริษัท Roithner Laser รุน SPD900-9P  และโฟโตไดโอดของบริษัท Thorlabs รุน 
 SM05PD1A ทําการวัดคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา โดยใชสาร Rhodamine 6 
G  DCM  Coumarin 153 ไดพบวาโฟโตไดโอดของบริษัท Roithner Laser รุน 
SPD900-9P   และโฟโตไดโอดของบริษัท Thorlabs รุน SM05PD1A จะตอบสนองไดดี
ตอสาร DCM  
 

5.2 แนวทางการพัฒนา 
ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดพบขอจํากัดในการทดลองหลายประการ เชน ขอจํากัดเก่ียวกับ

แหลงกําเนิดแสงเพ่ือใชในการวัดสเปกตรัมการเปลงแสงไมตรงพอดีกับยานความยาวคลื่นท่ีสารเรือง
แสงสามารถดูดกลืนแสงไดดี ดังนั้นผลการวิจัยท่ีไดจึงมีความคลาดเคลื่อน ขอจํากัดเก่ียวกับฟลเตอร
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กรองแสงเพ่ือใชในการกรองแสงแหลงกําเนิดแสงในระบบการตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตไมตรงพอดี
กับยานความยาวคลื่นท่ีสารเรืองแสงเปลงออกมาจึงทําใหเกิดการเคลื่อนของพีคได การวัดการ
ตอบสนองตอแสงของระบบการตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตยังเปนระบบท่ีไมคอยเสถียรมากนัก 
ดังนั้นอาจทําใหผลการวัดสมบัติทางไฟฟามีความคลาดเคลื่อนได เปนตน 

สําหรับงานวิจัยท่ีจะดําเนินตอไปในอนาคต คือ การออกแบบแมพิมพตนแบบใหมีรูปรางใน
ลักษณะมุมมนเพ่ือปองกันสารตกคางตามขอบมุม การพัฒนาระบบการตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตให
สามารถตรวจวัดสัญญาณจากสารท่ีความเขมขนนอย ๆ เชน การใชตัวตรวจวัดท่ีมีประสิทธิภาพใน
การตรวจวัดสูงๆ ใชสารเรืองแสงท่ีมีประสิทธิภาพในการเรืองแสงสูง และออกแบบระบบใหมี
สิ่งรบกวนจากภายนอกนอยท่ีสุด   

 
 


