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บทที่ 3 
การพัฒนาระบบตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนต 

 
3.1 สวนประกอบของระบบตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนต 
 ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการพัฒนาระบบตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตท่ีมีขนาดเล็กและใชตนทุนการ
ผลิตต่ํา โดยมีสวนประกอบของระบบแสดงดังรูปท่ี 3.1  
 

 
รูปท่ี  3.1 ระบบตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนต 

 
ระบบตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตท่ีออกแบบประกอบไปดวยอุปกรณดังตอไปนี้ 
 1. แหลงกําเนิดแสงสําหรับใชในการกระตุนสารเรืองแสง ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดใชไดโอดเปลงแสงกําลังสูง 
(High Power Light Emitting Diode: LED) ขนาด 3 วัตต เปนตัวกระตุนเนื่องจากหลอดชนิดนี้จะใหแสง
สวางมาก มีอายุการใชงานยาวนานและมีราคาถูก รูปทรงของหลอดท่ีใชงานจะมีลักษณะเปนรูป 6 เหลี่ยมจะ
ถูกยึดติดกับอุปกรณระบายความรอนลักษณะดังรูปท่ี 3.2 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ลักษณะการยึดไดโอดเปลงแสงกับอุปกรณระบายความรอน 
 2. ฟลเตอรแสงทําหนาท่ีเปนตัวกรองแสงจากแหลงกําเนิดแสงไมใหผานเขาไปในตัวตรวจวัดแสง 
ฟลเตอรแสงท่ีถูกนํามาใชในระบบวัดท่ีจัดเตรียมข้ึนคือฟลเตอรแสงชนิด long pass (long pass filter) ของ
บริษัท Thorlabs ยกตัวอยางเชน ฟลเตอรท่ีมี cut-on wavelength 495 นาโนเมตร คือ ฟลเตอรนี้จะยอมให

ไดโอดเปล่งแสงอุปกรณ์ระบายความร้อน

ขั�วไฟฟ้า
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แสงท่ีมีความยาวคลื่นตั้งแต 495 นาโนเมตรข้ึนไปผานไดและจะก้ันไมใหแสงท่ีมีความยาวคลื่นต่ํากวา 495 นา
โนเมตรผานออกมาเปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 ฟลเตอรแสงชนิด long pass ของบริษัท Thorlabs 
 
 3. แทนจับยึดไมโครฟลูอิดิกแชนแนลจะทําหนาท่ีจับยึดไมโครฟลูอิดิกแชนแนล ซ่ึงจะประกอบดวย 3
สวนไดแก 1.ชองสําหรับใสแหลงกําเนิดแสง 2.ชองใหแสงผาน 3.ชองใสไมโครฟลูอิดิกแชนแนลและฟลเตอร
แสดงดังรูปท่ี 3.4 
 

 
 

 
 

ช่องใส่

แหล่งกําเนิดแสง

ช่องสําหรับใส่ท่อ

ไมโครฟลูอิดิกแชนแนล

A

ช่องสําหรับใส่ท่อ

ไมโครฟลูอิดิกแชนแนล

ช่องให้แสงผ่าน

B
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รูปท่ี 3.4 แทนจับยึดไมโครฟลูอิดิกแชนแนล 

 
 4. ตัวตรวจวัดแสงทําหนาท่ีตัวตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนต ในงานวิจัยนี้จะใชโฟโตไดโอดท่ีทํามาจาก
วัสดุซิลิกอนของบริษัท Roithner Laser รุน SPD900-9P มียานการตอบสนองอยูในชวง 400 – 1100 นาโน
เมตร พีคการตอบสนองสูงสุด 900 นาโนเมตร และโฟโตไดโอดซิลิกอนของบริษัท Thorlabs รุน SM05PD1A 
มียานการตอบสนองอยูในชวง 350 – 1100 นาโนเมตร (รูปท่ี 3.5) 

 
รูปท่ี 3.5 โฟโตไดโอดซิลิกอนของบริษัท Roithner Laser 

                                                                          

ที�จับยึด

ไมโครฟลูอิดิกแชนแนล

ช่องใส่ฟ�ลเตอร์และโฟโตดีแทคเตอร์

ช่องสําหรับใส่ไมโคร

ฟลูอิดิกแชนแนล

C

A

B

C
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                   (ก)                                                        (ข) 

          รูปท่ี 3.6 โฟโตไดโอดและกราฟการตอบสนองตอแสงกับความยาวคลื่น 
             (ก)โฟโตไดโอดของบริษัท Thorlabs รุน SM05PD1A 
             (ข) กราฟการตอบสนองของโฟโตไดโอดของบริษัท Thorlabs รุน SM05PD1A 

  
 5.วงจรขยายสัญญาณจะทําหนาท่ีแปลงกระแสเปนแรงดันและขยายสัญญาณใหมีคาสูงข้ึนวงจรขยาย
สัญญาณท่ีใชคือ ออปแอมป  LM 741 แสดงดังรูปท่ี (3.7) 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 วงจรขยายสัญญาณ 
 6. Syringe pump จะทําหนาท่ีเปนตัวฉีดสารเขาไปในไมโครแชนแนลโดย Syringe pump ท่ีใชใน
งานวิจัยนี้เปนรุน NE-300 Just Infusion™  
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รูปท่ี 3.8 Syringe pumpรุน NE-300 Just Infusion 
 
3.2 สมบัติสารสียอมท่ีใชการทดลอง  
 ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยทําการทดลองเพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางการตอบสนองทางแสงของระบบไม
โครฟลูอิดิกท่ีสรางข้ึนกับความเขมขนของสารสียอมเรืองแสง โดยผูวิจัยไดทดลองใชสารสียอมเรืองแสงในกลุม
ของสารอินทรีย (Organic dyes) เนื่องจากมีราคาถูก และมีประสิทธิภาพในการปลดปลอยแสงฟลูออเรสเซนต
ท่ีสูง สารสียอมเรืองแสงท่ีไดนํามาศึกษามีดวยกัน 3 ชนิด คือสาร Rhodamine 6G (Rh 6 G) สาร 4-
(Dicyanomethylene)-2-methyl-6-(4-dimethylaminostyry)-4H-pyran (DCM) และสาร Coumarin 
153 (C 153) ซ่ึงมีสมบัติดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 สมบัติพ้ืนฐานของสารสียอมเรืองแสง Rh 6 G  DCM และ Coumarin 153 
 

ชื่อสาร 
น้ําหนักโมเลกุล 

(กรัม/โมล) 
คา ØF 

ความยาวคลื่นท่ีเกิด
การดูดกลืนแสงสูงสุด     

(นาโนเมตร) 

ความยาวคลื่นท่ีเกิด
การเปลงแสงสูงสุด 

(นาโนเมตร) 

1.Rhodamine 6 G 

 
C28H31N2O3Cl 

 
 

497.02 0.98 525 555 

2.DCM 

 
C19H17N3O 

303.06 0.6 458 625 

3.Coumarin 153 

 
C16H14F3NO2 

309.28 0.58 422 530 

 
แหลงท่ีมาขอมูลจากบริษัท Sigma-Aldrich (http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product) 

http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product
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รูปท่ี 3.9 กราฟแสดงสเปกตรัมการดูดกลืนแสงและสเปกตรัมการเปลงแสง 

ของสาร Rhodamine 6 G 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 กราฟแสดงสเปกตรัมการดูดกลืนแสงและสเปกตรัมการเปลงแสง 
ของสาร DCM 
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รูปท่ี 3.11 กราฟแสดงสเปกตรัมการดูดกลืนแสงและสเปกตรัมการเปลงแสง 
ของสาร Coumarin 153 
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3.3 เครื่องมือและระบบการวัดท่ีเกี่ยวของ 
3.3.1 ระบบการวัดสเปกตรัมการดูดกลืนแสง 

    ระบบการวัดสเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสารสียอมเรืองแสงท่ีใชทดสอบในคิวเวทและไมโคร
ฟลูอิดิกมีสวนประกอบของระบบการวัดดังนี้ 
 ก. แหลงกําเนิดแสงจะใชแหลงกําเนิดแสงจากหลอดไฟทังสเตน (Schott Megalight 100) ใช
แรงดันไฟฟาขนาด 12 โวลต และใชกระแสไฟฟาขนาด 0.19 แอมแปร ซ่ึงสเปกตรัมแสงท่ีไดจากการวัดเปนดัง
รูปท่ี 3.12 ใหแสงในยานความยาวคลื่น 400-900 นาโนเมตร 
 

  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 3.12 (ก) เครื่องฉายแสงจากหลอดไฟทังสเตน (ข) สเปกตรัมแสงของหลอดไฟทังสเตน  
 
 ข.สายใยแกวนําแสงใชสําหรับนําสงแสงจากแหลงกําเนิดแสงไปยังคิวเวทและไมโครฟลูอิดิก ซ่ึงมี
ลักษณะดังรูปท่ี 3.13 โดยเสนผานศูนยกลางของสายใยแกวนําแสงท้ังหมดมัดรวมกันมีขนาด 6 มิลลิเมตร 

 
รูปท่ี 3.13 สายใยแกวนําแสงสําหรับนําสงแสงจากแหลงกําเนิดแสง 

ไปยังคิวเวทและไมโครฟลูอิดิก 
 ค. เครื่องสเปกโตรมิเตอร (UV-Vis spectrometer Avantesavaspec-EDU) พรอมสายใยแกวนํา
แสง (Avantes FC-UV200-2) ลักษณะดังรูปท่ี 3.14 เครื่องสเปกโตรมิเตอรทําหนาท่ีในการวัดแสง ซ่ึงสามารถ
วัดแสงไดในยานความยาวคลื่น 200 – 1100 นาโนเมตรและสายใยแกวนําแสงทําหนาท่ีในการนําสงแสงท่ีผาน
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คิวเวทและไมโครฟลูอิดิกเขาสูเครื่องสเปกโตรมิเตอร สายใยแกวนําแสงมีขนาดความยาว 2 เมตรและมีขนาด
เสนผานศูนยกลาง 200 ไมโครเมตร โดยในการทดลองท่ีเก่ียวกับการวัดสเปกตรัมการดูดกลืนจะใชสเปกโตร
มิเตอรและสายใยแกวนําแสงเดิมทุกครั้ง 
 

  
(ก) (ข) 

รูปท่ี 3.14 (ก) เครื่องสเปกโตรมิเตอร (ข) สายใยแกวนําแสง  
 

 ง. อุปกรณสําหรับใสสารสียอมเรืองแสงท่ีใชในการทดลองจะมี 2 แบบ คือ1. คิวเวททําจากวัสดุ
ควอทซซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ี 1 ตารางเซนติเมตรและสูง 4.5 เซนติเมตร 2. อุปกรณไมโครฟลูอิดิกท่ีสรางข้ึน 
 
 

 
 
 
 
 
 

     (ก)                                                      (ข) 
รูปท่ี 3.15 (ก) คิวเวทควอทซ (ข) อุปกรณไมโครฟลูอิดิก 

 
 จ. อุปกรณสําหรับยึดสายใยแกวนําแสงจะประกอบไปดวยชองสําหรับใสสายใยแกวนําแสงและใส
อุปกรณสําหรับใสสารละลาย  ในการทดลองนี้มีดวยกัน 2 แบบ คือ 1. แบบใสคิวเวท และ 2. แบบใสไมโคร
ฟลูอิดิก 
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(ก) อุปกรณสําหรับยึดสายใยแกวนําแสงและใสคิวเวท 

 

 
(ข) อุปกรณสําหรับยึดสายใยแกวนําแสงและใสไมโครฟลูอิดิก 

รูปท่ี 3.16 อุปกรณจับยึดยึดสายใยแกวนําแสงและใสท่ีบรรจุสารละลาย 
 

 สวนประกอบท้ัง 5 สวนจะถูกนํามาจัดเปนระบบวัดสมบัติการดูดกลืนแสงดังแผนภาพรูปท่ี 3.17 และ 
3.18 ซ่ึงแสงจากแหลงกําเนิดแสงจะเดินทางผานสายใยแกวนําแสงตกกระทบกับสารสียอมเรืองแสงและแสงท่ี
สามารถสองผานสารสียอมเรืองแสงออกมาไดจะเดินทางเขาสูสายใยแกวนําแสงอีกเสนหนึ่งเพ่ือนําแสงไปยัง
เครื่องสเปกโตรมิเตอร แสงท่ีถูกนําสงเขาสูเครื่องสเปกโตรมิเตอรจะถูกวิเคราะหและสงผานเขาสูเครื่อง
คอมพิวเตอรท่ีถูกเชื่อมตอกับเครื่องสเปกโตรมิเตอรผานสาย USB และทําการวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงโดย
โปรแกรม Avasoft รุน 7.4  
                                                           A = -log (P/P0)                                            
 

ช่องรับแสงจากแหล่งกําเนิดแสง

ผ่านสายใยแก้วนําแสง

จุดเชื่อมต่อสายใยแก้วนําแสง

สําหรับให้แสงผ่านเข้าสเปกโตรมิเตอร์

ช่องสําหรับใส่คิวเวท

ช่องรับแสงจากแหล่งกําเนิดแสง

ผ่านสายใยแก้วนําแสง

ช่องสําหรับใส่ท่อไมโครฟลูอิดิก

ช่องจับยึดอุปกรณ์ไมโครฟลูอิดิก

จุดเชื่อมต่อสายใยแก้วนําแสง

สําหรับให้แสงผ่านเข้าสเปกโตรมิเตอร์
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เม่ือ  A  คือ คาการดูดกลืนแสงของสารสียอมเรืองแสง 
               P0   คือ ความเขมแสงอางอิงซ่ึงมาจากการวัดความเขมแสงท่ีผานเอทานอล 
              P     คือ ความเขมแสงซ่ึงมาจากการวัดความเขมแสงท่ีผานสารสียอมเรืองแสง 

 

 
รูปท่ี 3.17 ระบบการวัดสมบัติการดูดกลืนแสงของสารสียอมเรืองแสงในคิวเวท 

 

 
รูปท่ี 3.18 ระบบการวัดสมบัติการดูดกลืนแสงของสารสียอมเรืองแสงในไมโครฟลูอิดิก 

  
  



32 
 

3.3.2 ระบบวัดสเปกตรัมแสงฟลูออเรสเซนต 
ระบบวัดสเปกตรัมแสงฟลูออเรสเซนตของสารสียอมเรืองแสงท่ีใชทดสอบในคิวเวทและไมโครฟลูอิดิก

มีสวนประกอบของระบบการวัดดังนี้ 
 ก. แหลงกําเนิดแสงสําหรับใชในการกระตุนสารเรืองแสง ซ่ึงในงานวิจัยนี้ไดใชไดโอดเปลงแสงกําลังสูง 
(High Power Light Emitting Diode: LED) ขนาด 3 วัตตเปนตัวกระตุนและไดโอดเปลงแสง ในการวัด
สเปกตรัมแสงฟลูอเรสเซนซผูวิจัยจะเลือกใชไดโอดเปลงแสงท่ีใหสเปกตรัมแสงสอดคลองกับสเปกตรัมการ
ดูดกลืนของสารสียอมเรืองแสงท้ัง 3 ชนิดท่ีใชในการทดสอบ คือ 1.สาร Rhodamine 6 G จะใช
ไดโอดเปลงแสงสีเขียวท่ีมีความยาวคลื่นในยานประมาณ  447 – 627 นาโนเมตรและมีความเขมแสงสูงสุดท่ี
ความยาวคลื่น  515.77 นาโนเมตร 2.สาร DCM จะใชไดโอดเปลงแสงสีน้ําเงินท่ีมีความยาวคลื่นในยาน
ประมาณ  409 – 516 นาโนเมตรและมีความเขมแสงสูงสุดท่ีความยาวคลื่น 451.26 นาโนเมตรและ3.สาร 
Coumarin 153 จะใชไดโอดเปลงแสงสีมวงท่ีมีความยาวคลื่นในยานประมาณ 363 – 472 นาโนเมตรและมี
ความเขมแสงสูงสุดท่ีความยาวคลื่น  398.63 นาโนเมตร 

 
รูปท่ี 3.19 สเปกตรัมแสงของไดโอดเปลงแสงท่ีปลดปลอยแสงท่ีความยาวคลื่นสูงสุด 515.77  

นาโนเมตร (เสนสีเขียว) 451.26 นาโนเมตร (เสนสีน้ําเงิน) และ 398.63  นาโนเมตร (เสนสีมวง)   
 
 ข. สเปกโตรมิเตอรและสายใยแกวนําแสง  
 ค. อุปกรณสําหรับใสสารสียอมเรืองแสงท่ีใชในการทดลองจะมี 2 แบบ คือ 1. คิวเวททําจากวัสดุ
ควอทซ และ 2. อุปกรณไมโครฟลูอิดิก 
 ง. สายใยแกวนําแสงสําหรับนําสงแสงจากแหลงกําเนิดแสงไปยังสารละลาย 
 จ. อุปกรณเชื่อมตอสายใยแกวนําแสง  
 ฉ.ฟลเตอรกรองแสงทําหนาท่ีเปนตัวกรองแสงจากแหลงกําเนิดแสงไมใหผานเขาไปใน สเปกโตรมิเตอร 
ฟลเตอรแสงท่ีถูกนํามาใชในระบบวัดท่ีจัดเตรียมข้ึน คือ ฟลเตอรแสงชนิด long pass (long pass filter) ของ
บริษัท Thorlabs  โดยเลือกฟลเตอรท่ีมี cut-on wavelength สอดคลองกับสเปกตรัมของแหลงกําเนิด คือ 
ไดโอดเปลงแสงสีเขียวและสีมวงจะใชฟลเตอรท่ีมี cut-on wavelength 570 นาโนเมตร และไดโอดเปลงแสง
สีน้ําเงินจะใชฟลเตอรท่ีมี cut-on wavelength 495 นาโนเมตร  
 

 

คิวเวทสาํหรับบรรจุสารละลาย 
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รูปท่ี 3.20 ระบบการวัดสมบัติการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตของสารเรืองแสงในคิวเวท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.21 ระบบวัดสมบัติการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตของสารเรืองแสงในไมโครฟลูอิดิก 

สมบัติการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตของสารเรืองแสงจะถูกวัดในรูปของความเขมแสง แสงจากไดโอดเปลงแสง
จะตกกระทบกับสารเรืองแสง แสงฟลูออเรสเซนตท่ีถูกปลดปลอยออกมาจะถูกรวบรวมโดยสายใยแกวนําแสงท่ี
เชื่อมตออยูกับเครื่องสเปกโตรมิเตอร ซ่ึงในการวัดสมบัติการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตท่ีวัดในคิวเวทตําแหนง
ของสายใยแกวนําแสงท่ีจะเขาสเปกโตรมิเตอรจะทํามุม 90º กับตําแหนงสายใยแกวนําแสงของแหลงกําเนิด
แสงเพ่ือหลีกเลี่ยงแสงท่ีมาจากแหลงกําเนิดผานเขาไปยังสเปกโตรมิเตอร สําหรับการวัดสเปกตรัมแสงฟลูออ
เรสเซนตในไมโครฟลูอิดิกตําแหนงของสายใยแกวนําแสงท่ีจะเขาสเปกโตรมิเตอรจะอยูตรงกับตําแหนงสายใย
แกวนําแสงของแหลงกําเนิดแสงแตจะมีฟลเตอรมาชวยกรองแสงแหลงกําเนิดไมใหผานเขาไปยังสเปกโตร
มิเตอรและแสงท่ีถูกนําสงเขาสูเครื่องสเปกโตรมิเตอรจะถูกวิเคราะหความเขมแสงโดยโปรแกรม Avasoft 7.4 

 
3.3.3 ระบบวัดสมบัติทางไฟฟา 

 

 

 

แหล่งกาํเนิดแสง 

อุปกรณ์สาํหรับใส่คิวเวท 

 
เช่ือมต่อดว้ย 

สายใยแกว้นาํแสง 

 

อุปกรณ์เช่ือมต่อ           

สายใยแกว้นาํแสง SMA 

 

 

 

 

แหล่งกาํเนิดแสง 

ฟิลเตอร์ 

อุปกรณ์สาํหรับใส่ 

ไมโครฟลูอิดิก 

 

อุปกรณ์เช่ือมต่อ           

สายใยแกว้นาํแสง SMA 

 

ไมโครฟลูอิดิก 

 

เช่ือมต่อดว้ย 

สายใยแกว้นาํแสง 
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 ในการทดลองนี้ ผูวิจัยจะทําการวัดท้ังคาแรงดันไฟฟาและคากระแสท่ีผลิตไดจากโฟโตไดโอด ซ่ึงระบบ
การวัดนี้จะเปนระบบท่ีผูวิจัยจะใชในการพัฒนาใหเปนระบบการตรวจวัดแสงฟลูออเรสเซนตตนแบบดังรูป 3.1 
ท่ีกลาวมาแลวขางตน การจัดระบบจะคลายกับระบบการวัดสมบัติการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตของสารสียอม
เรืองแสงในไมโครฟลูอิดิกแตจะตางกันตรงท่ีระบบนี้จะใชโฟโตไดโอดตอเขากับวงจรขยายสัญญาณออปแอมป 
741 แลวตอเขากับมัลติมิเตอร 6 หลัก ยี่หอ Agilent รุน 34401A  เพ่ือแสดงคาแทนการใชสเปกโตรมิเตอร 
การจัดชุดอุปกรณการวัดจะแสดงไดดังรูปท่ี 3.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.22 ระบบการวัดสมบัติทางไฟฟาในไมโครฟลูอิดิก 
 
  

 

 

แหล่งกาํเนิดแสง 

มลัติมิเตอร์ 
ฟิลเตอร์ 

ไมโครฟลูอิดิก 
อุปกรณ์สาํหรับใส่ 

ไมโครฟลูอิดิก 

วงจรขยายสัญญาณ 

โฟโตไดโอด 
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3.4 การทดลอง 
3.4.1 การศึกษาและเปรียบเทียบระบบวัดแสงฟลูออเรสเซนตรูปแบบตางๆ ของสารละลายสียอมเรืองแสง 
 ในการทดลองนี้ ทําการศึกษาระบบการวัดแสงฟลูออเรสเซนตท้ังหมด 3 รูปแบบ ซ่ึงโดยปกติแลว จะ
จัดแนวทางเดินแสงใหตัวตรวจวัดแสงทํามุม 90 องศากับแนวแสงตกกระทบจากแหลงกําเนิดแสง (รูปแบบท่ี 1 
และ 2) อยางไรก็ตาม รูปแบบดังกลาวมีสัญญาณเอาทพุตนอยมาก ซ่ึงทําใหยากตอการวัดปริมาณความเขมขน
ของสารนอยๆ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงทําการศึกษาการจัดระบบท่ีตัวตรวจวัดแสงอยูในแนวเดียวกันกับทิศทาง
ของแสงตกกระทบ (รูปแบบท่ี 3) โดยใชฟลเตอร long pass ชวยในการตัดแสงจากแหลงกําเนิดไมใหรบกวน
สัญญาณเอาทพุตของตัวตรวจวัดแสง โดยจะทําการในไมโครฟลูอิดิกท่ีมีขนาด 500 ไมโครเมตร ใชสารละลาย 
Rhodamine 6 G ท่ีมีความเขมขน 10-4 โมลาร  โดยมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
 1. เตรียมสารละลาย Rhodamine 6 G ท่ีความเขมขน 10-4 โมลาร   โดยทําละลายในเอทานอล 
 2.นําสารละลายท่ีเตรียมในขอ 1. มาวัดสเปกตรัมการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตโดยใชเครื่อง syringe 
pump ท่ีอัตราเร็ว 1 มิลลิลิตร/นาทีฉีดสารละลายเขาไปในไมโครฟลูอิดิกขนาด 500 ไมโครเมตร โดยจัดระบบ
ใหเปลี่ยนตําแหนงแหลงกําเนิดแสงและตําแหนงสายใยแกวนําแสงท่ีตอกับเครื่องสเปกโตรมิเตอร ดังรูปท่ี 3.23
แหลงกําเนิดแสงท่ีใชคือไดโอดเปลงแสงสีเขียวและฟลเตอรท่ีใชเปนฟลเตอรแสงชนิด long pass ของบริษัท 
Thorlabs ท่ีมี cut-on wavelength 570 นาโนเมตร 

 
 

แบบท่ี 1 สายใยแกวนําแสงอยูดานขางและแหลงกําเนิดแสงอยูดานบนไมโครฟลูอิดิก  

 

spectrometer

LED

Fiber optics

spectrometer

LED

Long-pass Filter
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แบบท่ี 2 สายใยแกวนําแสงอยูดานลางและแหลงกําเนิดแสงอยูดานขางไมโครฟลูอิดิก 

 
แบบท่ี 3 สายใยแกวนําแสงอยูดานลางและแหลงกําเนิดแสงอยูดานบนไมโครฟลูอิดิก 

 
รูปท่ี 3.23  ระบบวัดสเปกตรัมการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตโดยมีการจัดตําแหนงแหลงกําเนิดแสงและ
ตําแหนงสายใยแกวนําแสง 3 รูปแบบ 
  
  

spectrometer

LED

Long-pass Filter
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3.4.2 การศึกษาสเปกตรัมท่ีตรวจวัดไดเม่ือบรรจุสารละลายเรืองแสงในคิวเวทและไมโครฟลูอิดิก 
 ในการทดลองนี้ผูวิจัยไดทําการวัดสเปกตรัมการดูดกลืนและการเปลงแสงของสารละลายท่ีบรรจุใน คิว
เวทและไมโครฟลูอิดิก ท้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความแตกตางของสเปกตรัมท่ีไดจากการบรรจุสารใน
ภาชนะท้ัง 2 ชนิดโดยมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
 1. เตรียมสารละลาย Rhodamine 6 G DCM และCoumarin 153 ท่ีมีความเขมขน 10-7- 5x10-3 โม
ลาร   โดยใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย 
 2. นําสารละลายท่ีเตรียมในขอ 1. มาวัดสเปกตรัมการดูดกลืนและสเปกตรัมการเปลงแสงฟลูออเรส
เซนตสําหรับวัดในคิวเวทจะจัดระบบการวัดดังรูปท่ี 3.17 และ 3.20 สวนการวัดในไมโครฟลูอิดิกจะใชเครื่อง 
syring pump ท่ีอัตราเร็ว 1 มิลลิลิตร/นาที ฉีดสารละลายเขาไปในไมโครฟลูอิดิกระบบการวัดจะจัดดังรูปท่ี 
3.18 และ 3.21 ตามลําดับ  
 
3.4.3 การศึกษาสเปกตรัมการเปลงแสงของสารละลายเรืองแสงในไมโครฟลูอิดิกท่ีมีขนาดตางๆ 
 ในการทดลองนี้จะทําการวัดสเปกตรัมการเปลงแสงของสารละลายท่ีบรรจุในไมโครฟลูอิดิกท่ีมีขนาด
ตางกันตามตารางท่ี 3.2 เพ่ือศึกษาความแตกตางของสเปกตรัมแสงท่ีวัดในไมโครฟลูดิกแชนแนลขนาดตางกัน 
โดยมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
 1. เตรียมสารละลาย Rhodamine 6 G ท่ีความเขมขน 10-4 โมลาร โดยทําละลายในเอทานอล 
 2. นําสารละลายท่ีเตรียมในขอ 1. มาวัดสเปกตรัมการเปลงแสงฟลูออเรสเซนตโดยใชเครื่อง syringe 
pump ฉีดสารละลายเขาไปในไมโครฟลูอิดิกดวยอัตราเร็ว 1 มิลลิลิตร/นาที ระบบการวัดจะจัดตามรูปท่ี 3.21 
แหลงกําเนิดแสงท่ีใชคือไดโอดเปลงแสงสีเขียว และฟลเตอรท่ีใชเปนฟลเตอรแสงชนิด long pass ของบริษัท 
Thorlabs  ท่ีมี cut-on wavelength 570 นาโนเมตร 
 
ตารางท่ี 3.2 รูปทรงและขนาดของลวดลายไมโครฟลูอิดิกท่ีใชในการทดลอง 

รูปทรง 

ขนาดของแชนแนล เสนผาน

ศูนยกลาง 

(มิลลิเมตร) 

ความกวาง 

(ไมโครเมตร) 

ความยาว 

(มิลลิเมตร) 

 

 

 

250 

500 

1000 

50 3 

 

 

250 

500 

1000 

50 3 
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250 

500 

1000 

50 3 

 
3.4.4 การศึกษาการตอบสนองตอแสงของโฟโตไดโอด 
 ในการทดลองนี้ จะทําการวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตออกเปนคาแรงดันไฟฟาและคากระแสไฟฟา
ดวยซิลิกอนโฟโตไดโอด 2 รุน คือ 1.โฟโตไดโอดซิลิกอนของบริษัท Roithner Laser รุน SPD900-9P และ 2. 
โฟโตไดโอดของบริษัท Thorlabs รุน SM05PD1A เพ่ือศึกษาการตอบสนองตอแสงของโฟโตไดโอดท้ัง 2 รุน 
ระบบวัดจะแสดงดังรูปท่ี 3.22 โดยมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
 1. เตรียมสารละลาย Rhodamine 6 G DCM และ Coumarin 153 ท่ีความเขมขน 10-7- 10-3 โม
ลาร   โดยทําละลายในเอทานอล 
 2. นําสารละลายท่ีเตรียมไดในขอ 1. ฉีดสารละลายเขาไปในไมโครฟลูอิดิกขนาด 500 ไมโครเมตรดวย
เครื่อง syring pump ท่ีอัตราเร็ว 1 มิลลิลิตร/นาที แลวทําการวัดคาแรงดันไฟฟาผานวงจรขยายสัญญาณและ
คากระแสไฟฟาดวยเครื่องมัลติมิเตอร แหลงกําเนิดแสงท่ีใชคือไดโอดเปลงแสงสีเขียว สีมวง สีน้ําเงินและ
ฟลเตอรท่ีใชเปนฟลเตอรแสงชนิด long pass  ของบริษัท Thorlabs  ท่ีมี cut-on wavelength 570 และ 
495 นาโนเมตร สําหรับสาร Rhodamine 6 G  DCM และ Coumarin 153 ตามลําดับ 
 


