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บทที่ 1 
บทนํา 

  
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การตรวจวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตเปนเทคนิคหนึ่งท่ีใชกันอยางกวางขวางในงานวิเคราะหสมบัติของสสาร 
โดยท่ัวไปแลวการตรวจวัดจะสามารถกระทําไดโดยอาศัยเครื่องวัดแสงฟลูออเรสเซนต องคประกอบหลักของ
เครื่องจะมีแหลงกําเนิดแสงท่ีทําหนาท่ีกระตุนหรือใหพลังงานกับสสารท่ีตองการตรวจสอบ ตัวแยกแสง (เชน 
ฟลเตอร หรือเกรตติ้ง) ท่ีบรรจุสสารท่ีตองการตรวจสอบ (เชนคิวเวทท) และตัวรับแสงซ่ึงทําหนาท่ีตรวจวัด
สัญญาณแสงท่ีถูกปลดปลอยออกมาดังรูปท่ี 1.1 

 

 
 

รูปท่ี 1.1 หลักการวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนต 
 
หลักการวัดแสงฟลูออเรสเซนตจะทําไดโดยการฉายแสงท่ีมียานพลังงานท่ีเหมาะสมใหกับสสารท่ีตองการ
ตรวจสอบ ทําใหอิเล็กตรอนท่ีอยูในสถานะพ้ืน (S0) เปลี่ยนระดับพลังงานข้ึนไปยังสถานะท่ีสูงข้ึน (S1, S2, S3, 
…) ดังรูปท่ี 1.2 และเม่ืออิเล็กตรอนกลับสูสถานะพ้ืนจะคายพลังงานออกมา โดยแสงฟลูออเรสเซนตหรือ
พลังงานท่ีถูกปลดปลอยออกมานี้จะมีความยาวคลื่นยาวข้ึน กวาแสงท่ีใชในการกระตุน หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ
มีพลังงานลดลง ท้ังนี้เนื่องจากเนื่องจากการกลับเขาสูสถานะพ้ืนของอิเล็กตรอนจะมีการสูญเสียพลังงานไป
บางสวนเนื่องจากการชนและการสั่นของอะตอมหรือโมเลกุล และการถายเทพลังงานใหสารละลาย  



2 
 

 
รูปท่ี 1.2 กลไกการเกิดแสงฟลูออเรสเซนต 

 
ชนิดของเครื่องวัดแสงฟลูออเรสเซนต 
เครื่องวัดแสงฟลูออเรสเซนตอาจแบงออกเปน 2 ชนิด ตามชนิดของตัวแยกแสง คือ  

• เครื่องฟลูออโรมิเตอรชนิดใชฟลเตอร (Filter fluorometer)  

• เครื่องฟลูออโรมิเตอรชนิดใชเกรตติง (Spectrofluorometer)  
  
ตัวแยกแสงทําหนาท่ีกรองแสงหรือแยกความยาวคลื่นแสงท่ีไมตองการใหตกกระทบสารตัวอยางออก ในกรณีท่ี
ใชเกรตติ้งเปนตัวแยกแสงเครื่องจะสามารถจําแนกแสงตกกระทบไดดีและใหแถบแสงท่ีแคบ แตในกรณีท่ีใช
ฟลเตอรจําเปนตองเลือกใชงานใหถูกตองเหมาะสมกับยานท่ีตองการวัด เพราะฟลเตอรใหแสงออกมาเปนแถบ
และมียานท่ีกวางกวาเกรตติง ดังนั้นการเลือกใชฟลเตอรจะตองเลือกใหมีคาแบนดวิทท (Bandwidth) แคบๆ
และไมอยูในยานท่ีซอนทับกับแสงฟลูออเรสเซนตท่ีตองการตรวจวัดเพราะจะทําใหวัดปริมาณแสงไดสูงกวาคา
จริง 

  

 
 

รูปท่ี 1.3 เครื่องฟลูออโรมิเตอรชนิดใชเกรตติ้ง 
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รูปท่ี 1.4 เครื่องฟลูออโรมิเตอรชนิดใชฟลเตอร 
 
0แหลงกําเนิดแสง 
0แหลงกําเนิดแสงคือสวนประกอบสําคัญท่ีทําหนาท่ีใหกระตุนหรือใหพลังงานกับสารตัวอยางท่ีศึกษา สมบัติของ
แหลงกําเนิดแสงท่ีดีคือตองมีคาความยาวคลื่นในยานท่ีเหมาะสมตอการดูดกลืนพลังงานของสารท่ีศึกษาและมี
ความเขมแสงคงท่ีตลอดชวงเวลาท่ีวัดคา แหลงกําเนิดแสงมีอยูมากมายหลายชนิดตังแสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึง
แตละชนิดจะมีหลักการทํางานและใหแสงท่ีมีความยาวคลื่นแตกตางกันออกไป 
 
0ตารางท่ี 1.1 ชนิดของแหลงกําเนิดแสงและการใชงาน [1] 

 
ในปจจุบันเทคโนโลยีของแหลงกําเนิดแสงไดถูกพัฒนาไปอยางรวดเร็ว ทําใหมีแหลงกําเนิดแสงแอลอีดี (LED) 
ท่ีมีขนาดเล็ก ใหความสวางสูงและใชกําลังไฟต่ํา แหลงกําเนิดแสงชนิดนี้ยังมีราคาถูกเม่ือเทียบกับแหลงกําเนิด
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แสงชนิดอ่ืนๆท่ีถูกนํามาใชในการตรวจวัดเชน ซีนอน และเลเซอร เปนตน ดังนั้นการประยุกตใชแหลงกําเนิด
แสง LED เพ่ือกระตุนสสารจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการพัฒนาเครื่องมือวัดใหมีขนาด เล็กลงและกินไฟนอย 
งานวิจัยนี้จะเก่ียวของกับการพัฒนาเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตขนาดพกพา โดยใช LED เปน
แหลงกําเนิดแสง โดยเครื่องตนแบบท่ีพัฒนาไดสามารถถูกนําไปประยุกตใชกับงานวิเคราะหปริมาณแสงฟลูออ
เรสเซนตในหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวของ 

 

                
 

0รูปท่ี 1.5 ไดโอดเปลงแสง [2] 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตขนาดพกพาโดยใชแหลงกําเนิดแสง LED 
2. เพ่ือนําเครื่องท่ีพัฒนาข้ึนไปประยุกตใชเครื่องกับงานวิเคราะหปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตท้ังในและ 
    นอกหองปฏิบัติการ 
 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาสมบัติและหลักการทํางานของเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนต 
2. ศึกษาสมบัติและหลักการทํางานของแหลงกําเนิดแสง LED ชนิดตางๆ 
3. ทดลองจัดสรางเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนตโดยใชแหลงกําเนิดแสง LED ชนิดตางๆ 
4. ศึกษาสมบัติของเครื่องท่ีจัดเตรียมข้ึน เชน ความไว (sensitivity) ความยาวคลื่นของแสงกระตุน ยาน 
    การตอบสนองของตัวตรวจวัดแสง เปนตน 
5. จัดทําเครื่องสําเร็จรูปตนแบบสําหรับนําไปใชงานจริง 
 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการตางๆท่ีเก่ียวของกับหัวขอวิจัย เชน หลักการทํางานของเครื่องวัด
ปริมาณแสงฟลูออเรสเซนต หลักการทํางานของแอลอีดี  
ข้ันตอนท่ี 2 จัดหาวัสดุสําหรับสรางเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนต 
ข้ันตอนท่ี 3 ทดลองสรางเครื่องวัดปริมาณแสงฟลูออเรสเซนต 
ข้ันตอนท่ี 4 ศึกษาและพัฒนาสมบัติของเครื่องท่ีสรางข้ึน 
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ข้ันตอนท่ี 5 สรางเครื่องตนแบบและนําไปทดลองใชงานในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ 
ข้ันตอนท่ี 6 จัดทําและสงมอบรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
 
ตารางท่ี 1.2 แผนการดําเนินงาน 
การ

ดําเนินงาน 
ระยะเวลา 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
ข้ันตอนท่ี 1             
ข้ันตอนท่ี 2             
ข้ันตอนท่ี 3             
ข้ันตอนท่ี 4             
ข้ันตอนท่ี 5             
ข้ันตอนท่ี 6             

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. นักวิจัยสามารถนําความรูมาประยุกตใชในการสรางเครื่องมือวัดเพ่ือใชงานจริง  
2. ไดเครื่องวัดฟลูออเรสเซนตขนาดพกพาท่ีเหมาะสมกับงานวัดในภาคสนาม 
3. สามารถนําเครื่องตนแบบไปขยายผลตอในเชิงพาณิชย 
 


