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  บทที� 4 

การวเิคราะห์ต้นทุนการจดัเกบ็ รวบรวม 

และแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

 
4.1 ต้นทุนการจัดเกบ็ รวบรวมและแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดบนพื+นที�สูง 

1) ต้นทุนการเกบ็รวบรวมเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดบนพื+นที�สูง 

ในหัวข้อนี" จะกล่าวถึงต้นทุนการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใช้จากข้าวโพด โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเปลือก/ซงัขา้วโพด และตน้ทุนการเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ใบ
ขา้วโพด  

ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเปลือก/ซังขา้วโพด คือ ตน้ทุนค่าตดัเปลือก/ซังขา้วโพด และค่า
ขนส่งระยะสั"น ไปยงัจุดแปรรูปเพียงตน้ทุนเดียว เนื�องจากปัจจุบนัซงัขา้วโพดบนพื"นที�สูงนั"นกองรวมกนัอยู่
บริเวณจุดสีและเกษตรกรจะเผาทิ"ง และเปลือก/ซังขา้วโพดเกษตรจะบรรทุกออกจากแปลงปลูกในรูปฝัก
ขา้วโพด จึงจดัเป็นตน้ทุนในส่วนของการขนส่งผลผลิต (เมล็ด) ค่าวตัถุดิบ ค่าขนส่งจากแปลงปลูกถึงจุดสี 
และค่าเก็บรวบรวมในงานวิจยันี" จึงไม่นาํมาคาํนวณเป็นต้นทุน โดยต้นทุนการเก็บรวบรวมเปลือก/ซัง
ขา้วโพด เท่ากบั 100 บาทต่อตนั ดงัแสดงใน ตารางที� 4-1 

การเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ใบขา้วโพด ของงานวิจยันี" ไดท้ดลอง เก็บรวมรวบตน้/ตอ/ใบ ใน
แปลงของเกษตรกรหมู่บา้นหว้ยเสือเหลือง ต.แม่ศึก อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ดงัแสดงใน เนื�องดว้ยสภาพพื"นที�
ที�ลาดชนัการใชแ้รงงานคนเก็บรวมรวมตน้/ตอ/ใบขา้วโพด เป็นวธีิการที�เหมาะสมที�สุด เพราะเทคโนโลยีอื�น 
ๆ ไม่สามารถใช้ในแปลงได ้แต่หากเป็นเทคโนโลโลยีการเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ใบขา้วโพด ในแปลงพื"นที�
ราบ จะแสดงรายละเอียดไวใ้นหวัข้อ 4.2 ตน้ทุนการเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ใบขา้วโพดประกอบไปดว้ย ค่าจา้ง
แรงงานเก็บรวบรวม และ ค่าขนส่งจากแปลง-จุดแปรรูป ส่วนค่าวตัถุดิบไม่คิดเพราะโดยปกติเกษตรกรจะ
ปล่อยทิ"งไวใ้นแปลงและเผาทิ"งก่อนฤดูเก็บเกี�ยว โดยตน้ทุนการเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ใบขา้วโพด เท่ากับ 
2,492 บาทต่อตนั ดงัแสดงใน ตารางที� 4-1 

จากการคาํนวนตน้ทุนเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ขา้วโพดเทียบกบัเชื"อเพลิงถ่านหินและ
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อื�นๆ พบวา่ ตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อพลงังานจากเปลือก/ซงัขา้วโพด มีค่าเท่ากบั 0.021 
บาทต่อเมกกะแคลอรี�  ซึ� งตํ�ากว่าเชื"อเพลิงอื�นๆ แต่ตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อพลงังานของ ตน้/ตอ/ใบขา้วโพดมีค่า
เท่ากบั 0.641 บาทต่อเมกกะแคลอรี�  ซึ� งมีค่าสูงกวา่ เชื"อเพลิงอื�น ๆ (ยกเวน้นํ" ามนัเตาและกะลามะพร้าว) 
เนื�องจากตน้ทุนส่วนใหญ่เกิดจากการขนส่งที�ไม่สะดวก (ปัญหาจากเส้นทาง) ส่งผลใหต้น้ทุนสูง ดงัแสดงใน 
ตารางที� 4-2 ซึ� งหากพิจารณาต่อไปถึงการนาํเอาเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดไป แปรรูปเป็นเชื"อเพลิงอดั
แท่ง ผลิตพลงังานไฟฟ้า และผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย ์จะตอ้งมีตน้ทุนเพิ�มสูงขึ"น ดงันั"นจึงเป็นเหตุผลให้การนาํ
เศษวสัดุเหลือใช้จากตน้/ตอ/ใบขา้วโพด มาใช้ประโยชน์นอกแปลงนั"นทาํไดย้าก เศษวสัดุเหลือใช้จากตน้/
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ตอ/ใบขา้วโพดจึงเหมาะกบัการปล่อยให้ยอ่ยสลายเองตามธรรมชาติในแปลง เพื�อปรับปรุงคุณภาพของดิน 
ซึ� งทางรัฐบาลหรือผูที้�เกี�ยวขอ้งต้องส่งเสริมสนับสนุนให้เกษตรกรตระหนักถึงผลกระทบที�เกิดตามมา
หลงัจากที�เกษตรกรเผาตน้/ตอ/ซังขา้วโพดในแปลงหรือคุณประโยชน์ที�เกิดขึ"นเมื�อเกษตรกรปล่อยตน้/ตอ/
ซังข้าวโพดทิ"งไวใ้นแปลงโดยไม่เผา และเสนอแนวทางการเตรียมดินด้วยวิธีการอื�นที�มิใช่การเผาให้
เกษตรกรได้เกิดความประจกัษ์และดาํเนินชีวิตในสิ�งแวดล้อม/ป่า โดยไม่ทาํลายรวมถึงช่วยกนัดูแลรักษา 
เพื�อรักษาสิ�งแวดลอ้ม/ป่าไวใ้หช้นรุ่นหลงัสืบต่อไป  

ส่วนเศษวสัดุเหลือใช้จากเปลือก/ซังขา้วโพด นั"นควรมีการนาํมาแปรรูปเป็นเชื"อเพลิงอดั
แท่ง ผลิตพลงังานไฟฟ้า และผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย ์เพื�อเพิ�มมูลค่าให้กบัเปลือก/ซังขา้วโพด ที�เกษตรกรบาง
กลุ่มยงัไม่รู้จกัการนาํไปใช้ประโยชน์ ซึ� งกองทิ"งไวต้ามชายถนน ชายไร่ เมื�อเกษตรเล็งเห็นมูลค่าที�เกิดจาก
เปลือก/ซงัขา้วโพดแลว้ เกษตรกรจะสามารถลดกิจกรรมการเผาเปลือก/ซงัขา้วโพด ลงได ้ยิ�งการเผาเปลือก/
ซังข้าวโพด เป็นตน้เหตุหนึ� งของปัญหาหมอกควนัที�เกิดขึ"นในภาคเหนือของประเทศ ส่งผลกระทบกับ
สุขภาพและการดาํรงชีวิตของประชาชนจาํนวนมาก ดว้ยแลว้จึงควรเร่งสนบัสนุนให้เกิดการใชป้ระโยชน์
อยา่งเป็นรูปธรรมโดยเร่งด่วน  
ตารางที� 4-1 แสดงสรุปตน้ทุนการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด 

 ลาํดบั รายละเอียด 
ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใชจ้าก

ขา้วโพด หน่วย 
เปลือก/ซงั ตน้/ตอ/ใบ 

1 ตน้ทุนค่าจา้งแรงงานเก็บรวบรวม - 4921) บาท/ตนั 

2 
ตน้ทุนค่าตกัเปลือก/ซงัขา้วโพด  
และค่าขนส่งระยะสั"น ไปยงัจุดแปรรูป 

1003) - บาท/ตนั 

3 ตน้ทุนค่าขนส่งจากแปลง-จุดแปรรูป - 2,0002) บาท/ตนั 
4 ตน้ทุนค่าวตัถุดิบ - - บาท/ตนั 

รวม 100 2,492 บาท/ตนั 
หมายเหต      1)    ขอ้มูลจากการทดลอง เก็บรวมรวบตน้/ตอ/ใบ ในแปลงของเกษตรกรหมู่บา้นห้วยเสือเหลือง ต.แม่ศึก อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่   

แรงงาน 2 คน ทาํงาน 8 ชั�วโมง (1 วนั) ค่าแรง 200 บาท/คน/วนั เก็บรวบรวมได ้813 กิโลกรัม (ปัจจุบนั พ.ศ.2554) 
2)   ขอ้มูลจากค่าจา้งขนส่งฝักขา้วโพดจากหมู่บา้นแม่จุ่มสาม ต.แม่ศึก อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ไปยงัจุดสี ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม        

จ. เชียงใหม่ (ปัจจุบนั พ.ศ.2554) 
3)   อา้งอิงจากราคาโรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชจ้ากในปัจจุบนั (ปัจจุบนั พ.ศ.2554)  
     [โรงงานประสงคไ์ม่ขอระบุชื�อ] 
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ตารางที� 4-2 แสดงตน้ทุนเชื"อเพลิงของถ่านหินและเศษวสัดุเหลือใชต่้าง ๆ 

ประเภทเชื+อเพลงิ 
ความชื+น 

(%) 

ความ

หนาแน่น 

(kg/m3) 

ค่าความ

ร้อน 

(Mcal/kg) 

ต้นทุนเชื+อเพลงิ  

ต่อนํ+าหนัก 

(Bath/kg) 

ต่อปริมาตร 

(Bath/m3) 

ต่อพลงังาน 

(Bath/Mcal) 

ต่อพลงังาน 

(บาท/MJ) 

แอนทราไซด์ (Anthracite) 1) 12-15 850 7.510 3.6 3,060 0.479 0.114 
บิทูมินสั (Bituminous) 1) 12-15 850 6.309 3.0 2,550 0.476 0.113 
ลิกไนต ์(Lignite) 1) 12-15 850 2.502 1.2 1,020 0.480 0.114 
นํ"ามนัเตา 1) - 940 9.512 18.0 16,920 1.892 0.451 
กะลามะพร้าว 1) 12-15 228 3.815 2.5 570 0.655 0.156 
เปลือก/ซงัขา้วโพด 1) 12-15 87.32 4.687 0.1 9 0.0212) 0.005 
ตน้/ตอ/ใบขา้วโพด 1) 12-15 46.25 3.899 2.5 116 0.6412) 0.153 

หมายเหตุ      1)   ไม่รวมค่าขนถ่ายขึ"นรถบรรทุกและค่าขนส่ง  
                    2)     ไม่รวมค่าแปรรูป 

2) ต้นทุนการแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดอดัแท่งบนพื+นที�สูง 

• ต้นทุนการเกบ็รวบรวม 
ในการวิเคราะห์ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดเพื�อนาํมาเขา้สู่

กระบวนการแปรรูปเป็นเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้  จากนั"นจะพิจารณาเฉพาะซัง/เปลือกขา้วโพด เพราะ
ตน้ทุนการเก็บรวบรวมตน้/ตอ/ซงัขา้วโพด นั"นสูงกว่าเชื"อเพลิงชนิดอื�น ๆ มาก ซึ� งทางคณะผูว้ิจยัไดเ้สนอ
แนวทางการแกไ้ขหรือแนวทางการใช ้ตน้/ตอ/ซงัขา้วโพด ให้เกิดประโยชน์ไวแ้ลว้ก่อนหน้านี"  ดงันั"นใน
ส่วนของการแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด จึงเหมาะสมเฉพาะกบัซงั/เปลือกขา้วโพดเท่านั"น ในที�นี"
จึงขอพิจารณาเฉพาะตน้ทุนการเก็บรวบรวมซงั/เปลือกขา้วโพด  เท่ากบั 100 บาทต่อตนั 

• ต้นทุนการแปรรูป 
ในการวิเคราะห์ตน้ทุนการแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเป็นเชื"อเพลิงอดัแท่ง

นั"น ไดท้ดลองแปรรูป โดยใช้เครื�องจกัรของศูนยค์วามเป็นเลิศทางด้านชีวมวลเศษวสัดุเหลือใช้จาก ดงัที�
กล่าวมาขา้งตน้ ในที�นี" จะพิจารณาเฉพาะ ค่าไฟฟ้าและค่าแรงงานที�ใชต่้อตนัเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช ้ส่วน
ตน้ทุนในส่วนอื�น เช่น ค่าสร้างโรงงาน ค่าเครื�องจกัร ตน้ทุน-ผลตอบแทน และอื�นๆ นั"นตอ้งมีการศึกษากนั
อยา่งละเอียดต่อไป โดยตน้ทุนการแปรรูปในงานวิจยันีมีค่าเท่ากบั 447.25 บาทต่อตนั  ดงัแสดงในตารางที� 

4-3 
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ตารางที� 4-3 ตน้ทุนการแปรรูปเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด 

เครื�องจกัร 

กาํลงัการผลติ 

(kg/hr) 

พลงังานที�ใช้ 

(kW-hr) 

ต้นทุน 

ค่าไฟฟ้า 

(Bath/tons) 

ค่าแรงงาน 

(Bath/tons) 

รวม 

 (Bath/tons) 

เครื�องสบัละเอียด 1400 10.2 36.001) 502) 86.00 
เครื�องอดัแท่ง 240 24.9 311.251) 502) 361.25 
รวมทั+งหมด     447.25 

หมายเหตุ   1) คาํนวณที�ค่าไฟฟ้าเท่ากบั 3 บาท/หน่วย 
2)  คนงาน 1 คน ทาํงานวนัละ 8 ชั�วโมง ค่าแรง 200 บาทต่อวนั 

• ต้นทุนค่าขนส่ง 

ในงานวิจัยนี" วิเคราะห์ต้นทุนค่าขนส่ง ด้วยข้อมูลจากผูรั้บจ้างขนส่ง (รถสิบล้อ) 
ประกอบดว้ย 1) ค่านํ+ามัน บรรทุกบนที�สูง 1 กิโลเมตรต่อลิตร ในงานวิจยันี"  ใชก้รณีศึกษาตน้ทุนการขนส่ง
จาก อ.แม่แจ่ม จ.เชียงราย – อ. จอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นระยะทาง 150 กิโลเมตร ถา้คิดค่านํ" ามนัลิตรละ 
31 บาท ขนส่ง 13 ตนัต่อเที�ยว เฉลี�ย 358 บาท/ตนัวตัถุดิบ  2) ค่าคนขับ เที�ยวละ 700 บาท (นํ" าหนกับรรทุก 
13 ตนัต่อเที�ยว) เฉลี�ย 54 บาทต่อตนัวตัถุดิบ 3) ค่าสึกหร่อ เที�ยวละ 3,000 บาท  เฉลี�ย 253 บาทต่อตนัวตัถุดิบ 
รวมค่าขนส่ง  665 บาทต่อตันวตัถุดิบ 

• สรุปต้นทุน 

ตน้ทุนการแปรรูปชีวมมวลขา้วโพด (ซงั/เปลือกขา้วโพด) เป็นเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือ
ใช้อดัแท่งประกอบไปดว้ย ตน้ทุนหลกั ไดแ้ก่ ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเท่ากบั 100 บาทต่อตนั ตน้ทุนการ 
แปรรูป เท่ากบั 447.25 บาทต่อตนั และตน้ทุนค่าขนส่ง เท่ากบั 665 บาทต่อตนั รวมทั"งสิ"น 1,212.25 บาทต่อ
ตนั หรือคิดเป็นมูลค่าบาทต่อพลงังานเท่ากบั 0.259 บาทต่อเมกกะแคลอรี�  ซึ� งเทียบไดว้า่ตํ�ากวา่เชื"อเพลิงถ่าน
หินและเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอื้�นๆ ดงัแสดงในตารางที� 4-4 และ 4-5 
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ตารางที� 4-4 สรุปตน้ทุนกระบวนการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดอดัแท่ง 

 ลาํดบั รายละเอียด 
ตน้ทุนการแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด 

 
เปลือก/ซงั หน่วย 

1 ตน้ทุนการเก็บรวบรวม 100.00 บาท/ตนั 

2 ตน้ทุนการแปรรูป 447.25 บาท/ตนั 

3 ตน้ทุนค่าขนส่ง 665.00 บาท/ตนั 

รวม 1,212.25 บาท/ตนั 

หรือ 0.061 บาท/เมกกะจูล 

ตารางที� 4-5 แสดงสรุปตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อพลงังานของถ่านหินและเศษวสัดุเหลือใชต่้าง ๆ 

ประเภทเชื+อเพลงิ 
ความชื+น 

(%) 

ค่าความ

ร้อน 

(Mcal/kg) 

ต้นทุนเชื+อเพลงิ  

ต่อพลงังาน 

(Bath/Mcal) 

ต่อพลงังาน 

(Bath /MJ) 

แอนทราไซด ์(Anthracite) 1) 12-15 7.510 0.479 0.114 
บิทูมินสั (Bituminous) 1) 12-15 6.309 0.476 0.113 
ลิกไนต ์(Lignite) 1) 12-15 2.502 0.480 0.114 
นํ" ามนัเตา 1) - 9.512 1.892 0.451 
กะลามะพร้าว 1) 12-15 3.815 0.655 0.156 
เปลือก/ซงัขา้วโพด 1) 12-15 4.687 0.0212) 0.005 
ตน้/ตอ/ใบขา้วโพด 1) 12-15 3.899 0.6412) 0.153 
เปลือก/ซงัขา้วโพดอดัแท่ง 12-15 4.687 0.259 0.061 

หมายเหตุ      1)    ไม่รวมค่าขนถ่ายขึ"นรถบรรทุกและค่าขนส่ง  
                    2)     ไม่รวมค่าแปรรูป 

3) ต้นทุนการผลติปุ๋ยอินทรีย์จากเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดบนพื+นที�สูง 
ในการวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดนั"นจะพิจารณา

เฉพาะซงั/เปลือกขา้วโพดเท่านั"น ดงัเหตุผลที�กล่าวไปแลว้ขา้งตน้ ในการวิเคราะห์ตน้ทุนประกอบไปดว้ย 1) 
ตน้ทุนการเก็บรวบรวม 100 บาทต่อตนั 2) ตน้ทุนมูลสัตว ์ที�ตอ้งนาํขึ"นมาจากพื"นราบยงัโรงงานผลิตปุ๋ย
อินทรียบ์นพื"นที�สูง ราคาตนัละ 1500 บาทต่อตนั (ไม่รวมค่าขนส่ง) 3) ตน้ทุนค่าขนส่งมูลสัตว ์ตนัละ 665 
บาท และ 4) ตน้ทุนกระบวนการผลิต ตนัละ 728.30 บาทต่อตนั (โรงงานราคา 5, 000,000 บาท อายุโครงการ 
20 ปี กาํลงัการผลิต 100 ตนัต่อเดือน ค่ากระบวนการผลิต 120 บาทต่อตนั ค่าโหลดวตัถุดิบและค่าบรรจุ
กระสอบ 400 บาท) การผลิตปุ๋ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด ใชว้ตัถุดิบ 1 ตนั ไดปุ๋้ยอินทรีย ์0.7 
ตนั ดงันั"น ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยอินทรียต่์อตนั เท่ากบั 2,658.28 บาทต่อตนัปุ๋ยอินทรีย ์ดงัแสดงในตารางที� 4-6 
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ตารางที� 4-6 สรุปตน้ทุนกระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด 

 ลาํดบั รายละเอยีด 
ต้นทุนการแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพด 

บาท/ตนัวตัถุดบิ บาท/ตนัปุ๋ ยอนิทรีย์ 

1 ตน้ทุนการเก็บรวบรวมเปลือก/ซงั 100.00 50.00 1) 

2 ตน้ทุนมูลสตัว ์ 1,500.00 750.00 1) 

3 ตน้ทุนค่าขนส่งมูลสตัว ์ 665.00 332.5 1) 

4 ตน้ทุนกระบวนการผลิต - 728.30 

รวม 
 

2,658.282) 
หมายเหต  1)  การผลิตปุ๋ ยอินทรียใ์ชส้ดัส่วน มูลสตัว:์ เศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด เท่ากบั 50 : 50 

2) การผลติปุ๋ ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด ใชว้ตัถุดิบ 1 ตนั ไดปุ้๋ ยอินทรีย ์0.7 ตนั 
4) ต้นทุนการผลติไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดบนพื+นที�สูง 

ในการวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือใชจ้าก ศึกษาจากโรงไฟฟ้าเศษวสัดุ
เหลือใชจ้ากสาํหรับชุมชนของศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นเศษวสัดุเหลือใชจ้าก มีตน้ทุน ไดแ้ก่ 1) ตน้ทุนการ
เก็บรวบรวม ตนัละ 100 บาท (รายละเอียดดงัแสดงในตน้ทุนค่าขนส่ง หน้า 2-48) 2) ตน้ทุนการแปรรูป 
447.25 บาทต่อตนั 3) ตน้ทุนกระบวนการผลิต (อา้งอิงจากตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าของศูนยค์วามเป็นเลิศ
ทางดา้นเศษวสัดุเหลือใชจ้าก มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี) 1,642.02 บาทต่อตนั หรือ 1.51 บาทต่อหน่วย
ไฟฟ้า ดงัแสดงในตารางที� 4-7 

ตารางที� 4-7 สรุปตน้ทุนกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด 

 ลาํดบั รายละเอยีด 
ต้นทุนการแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพด 

 
เปลอืก/ซัง หน่วย 

1 ตน้ทุนการเก็บรวบรวม 100.00 บาท/ตนั 

2 ตน้ทุนการแปรรูป 447.25 บาท/ตนั 

3 ตน้ทุนกระบวนการผลิต 969.66 1) บาท/ตนั 

รวม 1516.91 บาท/ตนั 

หรือ 1.39 2) บาท/หน่วยไฟฟ้า 

หมายเหตุ  1)  อา้งอิงจากตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าของศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นเศษวสัดุเหลือใชจ้าก มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
2)  วสัดุเศษวสัดุเหลือใชจ้ากเปลือก/ซงัขา้วโพด 1 ตนั ผลิตไฟฟ้าได ้  1,089.50 kWh ขอ้มูลจากตารางที� 2-11 
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4.2 ต้นทุนการจัดเกบ็ รวบรวมและแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดบนพื+นที�ราบ 

  สําหรับการประเมินราคาตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้จะพิจารณาจากราคาตน้ทุนของ
ทุกกระบวนการจากวตัถุดิบมาเป็นเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช ้ซึ� งไดแ้ก่ 

- ราคาวสัดุเหลือใช้จากข้าวโพด โดยเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยพลงังานกบัวสัดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรอื�นๆ และเชื"อเพลิงจากฟอสซิล 

- ราคาตน้ทุนในการเก็บรวบรวมโดยใชแ้รงงานคนในการเก็บรวบรวม 
- ราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิง  
- ราคาตน้ทุนในการขนส่ง โดยจะคิดเป็นราคาต่อนํ"าหนกัต่อระยะทางที�ตอ้งทาํการขนส่ง 

  1) ราคาวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพด 

  เชื"อเพลิงที�นาํมาใช้ในการเปรียบเทียบราคาวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดเลี" ยงสัตวมี์ทั"งเชื"อเพลิง
เศษวสัดุเหลือใช้ขา้วโพดและเชื"อเพลิงฟอสซิล ดงัแสดงในตารางที� 4-8 เนื�องจากเชื"อเพลิงแต่ละชนิดมีค่า
พลงังานต่อนํ"าหนกัแตกต่างกนั ดงันั"นในการเปรียบเทียบจะใชห้น่วย บาทต่อหน่วยพลงังาน 
ตารางที� 4-8 เปรียบเทียบราคาเชื"อเพลิงของเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดและฟอสซิล 

เชื+อเพลงิ ค่าความร้อนตํ�า ราคา ราคาต่อหน่วยพลงังาน 

(kJ/kg) (Bath/tons) (Bath/MJ) 

เศษวสัดุเหลอืใช้จาก 

แกลบ 12,054 900-1200 0.075-0.100 
ฟางขา้ว 10,297 1,070 0.104 
ชานออ้ย 13,382 1100-1200 0.082-0.090 
ใยปาลม์ 17,620 450-800 0.026-0.045 
ทะลายปาลม์ 17,652 300 0.017 
ซงัขา้วโพด 13,570 1000-2000 0.074-0.147 
ลาํตน้/ยอด/ใบ 14,058 - - 
เชื+อเพลงิฟอสซิล 

นํ" ามนัดีเซล (บาท/ลิตร) 45,000 29.19 0.763 
นํ" ามนัเบนซิน (บาท/ลิตร) 43,500 34.57 1.019 
NGV  37,888 8,500.00 0.224 
LPG  46,500 18,900.00 0.406 

  จากตารางที� 4-8 จะเห็นไดว้า่ ราคาต่อหน่วยพลงังานของเศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�มีการนาํมาใช้
ประโยชน์ทั�วไป มีค่าประมาณ 0.017-0.147 บาทต่อเมกะจูล ซึ� งมีราคาตํ�ากว่าเชื"อเพลิงฟอสซิลซึ� งมีราคาอยู่
ระหวา่ง 0.224 บาทต่อเมกะจูลสําหรับก๊าซธรรมชาติ และ 1.019 บาทต่อเมกะจูล สําหรับนํ" ามนัเบนซิน แต่
เมื�อพิจารณาในกลุ่มเศษวสัดุเหลือใชจ้ากดว้ยกนัจะพบวา่ ราคาซงัขา้วโพดมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.074-0.147 บาท
ต่อเมกะจูล ขึ"นอยู่กบัชนิดของซงัขา้วโพด ซึ� งมีราคาสูงกว่าเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อื�นๆ ในทางกลบักนั 
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ราคาของลาํตน้/ยอด/ใบ มีค่าเป็นศูนย ์เนื�องจากในปัจจุบนัยงัไม่มีการนาํลาํตน้/ยอด/ใบ ไปใชป้ระโยชน์ใน
เชิงพาณิชย ์
  2) ราคาต้นทุนในการเกบ็รวบรวม 

  การเก็บรวบรวมจะใช้แรงงานคน โดยจะคิดเป็นค่าแรงต่อวนัซึ� งเป็นอตัราค่าจา้งแรงงานใน
พื"นที�ศึกษา จากนั"นจึงจะพิจารณาปริมาณลาํตน้/ยอด/ใบที�เก็บไดจ้ริงใน 1 วนั จะสามารถคาํนวณราคาการ
เก็บรวบรวมต่อตนั และต่อหน่วยพลงังานได ้ 
  จากการลงพื"นที�สอบถามเกษตรกรในไร่ขา้วโพด พบว่า ในการเก็บเกี�ยววสัดุเหลือใช้จาก
ขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์ซึ� งไดแ้ก่ ลาํตน้/ยอด/ใบ ที�เหลือทิ"งในไร่ เกษตรกร 1 คน จะใชเ้วลาในการเก็บรวบรวม 2 
วนัต่อไร่ หากคิดค่าจา้งแรงงานรายวนัในราคา 300 บาทต่อวนั ตน้ทุนในการเก็บรวบรวมจะมีค่า 600 บาท
ต่อไร่ สามารถคิดเป็นราคาตน้ทุนการเก็บรวบรวม 0.5985 บาทต่อกิโลกรัม หรือ 0.0426 บาทต่อเมกะจูล 
หรือ 0.178 บาทต่อเมกะจูล ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที� 4-9 
ตารางที� 4-9 ตน้ทุนในการเก็บรวบรวมวสัดุเหลือใช ้
รายการ จาํนวน 

ค่างจา้งแรงงาน (เหมารายวนั) 300 บาทต่อคนต่อวนั 
จาํนวนแรงงานที�ใช ้ 1 คน 
ปริมาณพื"นที�ที�เก็บเกี�ยวไดต้่อวนั  0.5 ไร่ 
เวลาที�ใชใ้นการเก็ยรวบรวมสาํหรับพื"นที� 1 ไร่ 2 วนั 
ปริมาณลาํตน้/ยอด/ใบ (นํ" าหนกัสด) 1542.4 กิโลกรัม 
ปริมาณลาํตน้/ยอด/ใบ (ความชื"นร้อยละ 15) 1,002.56 กิโลกรัม 
ค่าแรงในการเก็บรวบรวม 0.5985 บาทต่อกิโลกรัม 
ค่าแรงในการเก็บรวบรวม 0.0426 บาทต่อเมกะจูล 

 3) ราคาต้นทุนในการอดัแท่งเชื+อเพลงิ 

  ราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิงจากลาํตน้/ยอด/ใบ จะขึ"นอยู่กบัขนาดของระบบอดัแท่ง
เชื"อเพลิง ซึ� งในการศึกษาเปรียบเทียบจะนาํเสนอการวิเคราะห์ราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิงจากระบบ
อดัแท่ง 3 ขนาด คือ ขนาด 100 กิโลกรัมต่อชั�วโมง ซึ� งเหมาะสาํหรับนาํไปติดตั"งบริเวณไร่ที�มีไฟฟ้าใช ้ขนาด 
1 ตนัต่อชั�วโมง และขนาด 2 ตนัต่อชั�วโมง ซึ� งเหมาะสาํหรับติดตั"งในศูนยก์ารแปรรูป  
  ตารางที� 4-10 แสดงผลการเปรียบเทียบราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิงโดยจะคาํนวณแยก
เป็นค่าตน้ทุนซื"อเครื�องสับย่อยและเครื�องอดั ค่าดาํเนินการสับเชื"อเพลิง และค่าดาํเนินการอดัแท่งเชื"อเพลิง 
ตามสมมุติฐานดงัต่อไปนี"  ทั"งนี" ยงัไม่ไดพ้ิจารณาถึงราคาค่าที�ดิน หรือค่าก่อสร้างโรงอาคารต่างๆ 

- เครื�องจกัรมีอายกุารใชง้าน  10 ปี 
- จาํนวนชั�วโมงการทาํงาน   8 ชั�วโมงต่อวนั  
- จาํนวนวนัการทาํงาน  20 วนัต่อเดือน 
- ค่าไฟฟ้า    3 บาทต่อหน่วย (ค่าไฟในโรงงาน) 
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- ค่าบาํรุงรักษาเครื�องสับ  4,000 บาทต่อ 500 ชั�วโมง (เครื�อง 1 ตนัต่อชั�วโมง) 
      8,000 บาทต่อ 500 ชั�วโมง (เครื�อง 2 ตนัต่อชั�วโมง) 
- ค่าจา้งแรงงานควบคุมเครื�อง 300  บาทต่อวนั 
- ปริมาณไฟฟ้าที�ใชจ้ะคิดที� Full load ตามรายละเอียดของเครื�องจกัร 

ตารางที� 4-10 การเปรียบเทียบราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิง  
  (ไม่คิดค่าที�ดินหรือค่าก่อสร้างอาคาร) 

รายการ 1 ตนัต่อชั�วโมง 2 ตนัต่อชั�วโมง 

ค่าตน้ทุนเครื�องสบัยอ่ยและเครื�องอดั (บาท) 2,700,000 4,600,000 
อายกุารใชง้านเครื�อง (ปี) 10 10 
ราคาค่าลงทุนต่อหน่วยกิโลกรัม (บาทต่อกิโลกรัม) 0.1406 0.1198 
ค่าดาํเนินการสับเชื�อเพลิงคิดที� 500 ชั�วโมง     
ค่าไฟฟ้าดาํเนินการสบัเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.0671 0.0560 
ค่าแรงงานควบคุมเครื�องสบั (บาทต่อกิโลกรัม) 0.0375 0.0188 
ค่าบาํรุงรักษา (บาทต่อกิโลกรัม) 0.008 0.008 
ค่าดาํเนินการทั"งหมดในการสบัเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.1126 0.0827 
ค่าดาํเนินการอัดแท่งเชื�อเพลิงคิดที� 500 ชั�วโมง     
ค่าไฟฟ้าดาํเนินการอดัแท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.1432 0.1712 
ค่าแรงงานควบคุมเครื�องอดั (บาทต่อกิโลกรัม) 0.0375 0.0188 
ค่าบาํรุงรักษา (บาทต่อกิโลกรัม) 0.14 0.14 
ค่าดาํเนินการทั"งหมดในการอดัแท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.3207 0.3300 
ค่าดาํเนินการในการผลิตแท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.5740 0.5324 
ค่าความร้อนของเชื"อเพลิง (เมกะจูลต่อกิโลกรัม) 14.058 14.058 

ค่าดาํเนินการในการผลิตแท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อเมกะจูล) 0.0408 0.0379 

  จากตารางที� 4-10 พบว่า เครื� องขนาด 2 ตนัต่อวนัจะมีต้นทุนในการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่ง 
0.5324 บาทต่อกิโลกรัม หรือคิดเป็น 0.0379 บาทต่อเมกะจูล ซึ� งมีราคาถูกกว่าเครื�องขนาด 1 ตนัต่อวนั 
(0.5740 บาทต่อกิโลกรัม หรือคิดเป็น 0.0408 บาทต่อเมกะจูล) นอกจากการคิดตน้ทุนการผลิตแท่งเชื"อเพลิง
สําหรับเครื�องขนาดใหญ่สําหรับตั"งในศูนยก์ารแปรรูปแลว้ ทีมวิจยัยงัไดป้ระมาณราคาตน้ทุนการผลิตแท่ง
เชื"อเพลิงสาํหรับเครื�อง 1 กิโลกรัมต่อชั�วโมงที�จะนาํไปติดตั"งในไร่มีการไฟฟ้าเขา้ถึง โดยการสอบถามขอ้มูล
เพิ�มเติมจากที�มีการติดตั"งและใชง้านจริง ดงัแสดงในตารางที�   4-11 โดยมีสมมุติฐาน ดงันี"  

- เครื�องจกัรมีอายกุารใชง้าน  10 ปี 
- จาํนวนชั�วโมงการทาํงาน   8 ชั�วโมงต่อวนั  
- จาํนวนวนัการทาํงาน  20 วนัต่อเดือน 
- ค่าไฟฟ้า    3 บาทต่อหน่วย (ค่าไฟในโรงงาน) 
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- ค่าบาํรุงรักษา   2,000 บาทต่อเดือน     
- ค่าจา้งแรงงานควบคุมเครื�อง 300  บาทต่อวนั 
- ปริมาณไฟฟ้าที�ใชจ้ะคิดที� Full load ตามรายละเอียดของเครื�องจกัร 

ตารางที� 4-11 ราคาตน้ทุนการอดัแท่งเชื"อเพลิงสาํหรับเครื�องขนาด 100 กิโลกรัมต่อชั�วโมง 
รายการ ราคา 

ค่าตน้ทุนเครื�องสบัยอ่ยและเครื�องอดั (บาท) 220,000 
อายกุารใชง้านเครื�อง (ปี) 10 
ราคาค่าลงทุนต่อหน่วยกิโลกรัม (บาทต่อกิโลกรัม) 0.1146 
ค่าไฟฟ้าดาํเนินการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่ง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.2910 
ค่าแรงงานควบคุมการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่ง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.375 
ค่าบาํรุงรักษา (บาทต่อกิโลกรัม) 0.125 
ค่าดาํเนินการทั"งหมดในการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่ง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.9056 
ค่าความร้อนของเชื"อเพลิง (เมกะจูลต่อกิโลกรัม) 14.058 
ค่าดาํเนินการในการผลิตแท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อเมกะจูล) 0.0644 

  จากการวิเคราะห์ราคาตน้ทุนของการอดัแท่งเชื"อเพลิง สําหรับระบบขนาดเล็ก ราคาตน้ทุน
ทั"งหมดในการอดัแท่งเชื"อเพลิงมีค่า 0.9056 บาทต่อกิโลกรัม หรือเทียบเป็นหน่วยพลงังานจะได ้0.0644 บาท
ต่อเมกะจูล ซึ� งตน้ทุนการผลิตแท่งเชื"อเพลิงของเครื�องขนาดเล็ก จะมีราคาสูงกว่าเครื�องขนาดใหญ่ ทั"งนี" มี
ตน้ทุนมาจากค่าบาํรุงรักษา และค่าจา้งแรงงานคน  
  สําหรับในกรณีที�ยงัไม่มีที�ดินและอาคารตั" งเครื� องจักร จําเป็นต้องมีการจัดซื" อที�ดินและ
ค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างอาคาร ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที� 4-12 จะทาํให้ราคาลงทุนเพิ�มขึ"น ส่งผลให้
ตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิงเพิ�มขึ"นเป็น 0.9316 บาทต่อกิโลกรัม, 0.5961 บาทต่อกิโลกรัม และ 0.5535 
บาทต่อกิโลกรัม สําหรับเครื�องอดัแท่งขนาด 100 กิโลกรัมต่อชั�วโมง 1 ตนัต่อชั�วโมง และ 2 ตนัต่อชั�วโมง 
ตามลาํดบั 
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ตารางที� 4-12 การเปรียบเทียบราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิง (คิดค่าที�ดินหรือค่าก่อสร้างอาคาร) 
  กรณีที� 1 กรณีที� 2 กรณีที� 3 

รายการ 
100 กโิลกรัมต่อ

ชั�วโมง 
1 ตนัต่อชั�วโมง 2 ตนัต่อชั�วโมง 

ค่าเครื�องจกัร (บาท) 220,000 2,700,000 4,600,000 
อาคารโรงงานขนาด กวา้ง x ยาว (เมตร x เมตร) 5 x 5 6 x 20 12 x 20 
ค่าอาคารโรงงาน (บาท) 50,000 240,000 480,000 
พื"นที�รอบโรงงาน (ตารางเมตร) 0 300 600 
ค่าพื"นที�รอบโรงงาน (บาท) 0 105,000.00 210,000.00 
หมอ้แปลงไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า (กิโลวาร์) - 30 50 
ค่าหมอ้แปลงไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า (บาท) 0 80,000.00 120,000.00 
รวมค่าลงทุนทั"งหมด 270,000 3,125,000 5,410,000 
ค่าดาํเนินการในการผลิตแท่งเชื"อเพลิง 
(บาทต่อกิโลกรัม) 0.9316 0.5961 0.5535 

 4) ราคาต้นทุนในการขนส่ง 

  ราคาตน้ทุนในการขนส่ง จะแบ่งออกเป็นการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชม้ายงัศูนยก์ารแปรรูป และ
การขนส่งแท่ง/เม็ดเชื"อเพลิงที�ผ่านการแปรรูปแล้วไปยงัโรงงานต่างๆ จากการศึกษาพบว่า วิธีการขนส่ง
เชื"อเพลิงอดัแท่งที�เหมาะสมคือ การใชร้ถบรรทุกสิบลอ้ในการขนส่ง ซึ� งสามารถขนส่งเชื"อเพลิงอดัแท่งได้
ประมาณ 15 ตนัต่อเที�ยว และจากการสอบถามผูป้ระกอบการรถบรรทุกรับจา้งในพื"นที�ศึกษา พบวา่ ในการ
ขนส่งระยะทาง 100 กิโลเมตร จะมีค่าใช้จ่ายแบบเหมารวมทั"งสิ"น 3,000 บาท ทั"งนี" แบ่งเป็นค่าใชจ่้ายต่างๆ 
ไดแ้ก่ ค่าแรง ค่านํ"ามนั ค่าเสื�อมราคารถบรรทุก ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที� 4-13 

ตารางที� 4-13 ค่าใชจ่้ายในการขนส่งทั�วไปโดยใชร้ถบรรทุกสิบลอ้เป็นระยะทาง 100 กิโลเมตร 
รายการ จาํนวน 

ค่าแรงงาน (เหมารายวนั) 500 บาทต่อวนั 
ค่านํ" ามนัดีเซล 12 บาทต่อกิโลเมตร 
ค่าเสื�อมราคารถบรรทุก  1,300 บาทต่อ 100 กิโลเมตร 

13 บาทต่อกิโลเมตร 
ค่าขนส่งเฉลี�ย  30 บาทต่อกิโลเมตร 

  ในการคิดต้นทุนค่าขนส่งจะแบ่งการคิดออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีที� 1 ตั" งเครื� องผลิตแท่ง
เชื"อเพลิงไวภ้ายในบริเวณไร่ ในกรณีนี" จะไม่มีตน้ทุนในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวไ์ป
ยงัสถานที�อดัแท่งเชื"อเพลิง โดยค่าใช้จ่ายที�เป็นตนัทุนในการขนส่งจะมีเฉพาะค่าขนส่งเชื"อเพลิงที�อดัแท่ง
เสร็จแลว้ และกรณีที� 2 คือ การจดัตั"งศูนยก์ลางการอดัแท่ง ซึ� งในกรณีที� 2 นี"  จะมีตน้ทุนในการขนส่ง 2 อยา่ง 
ไดแ้ก่ ค่าขนส่งเศษวสัดุที�เก็บรวบรวมไดจ้ากไร่ไปยงัศูนยก์ลางการอดัแท่งเชื"อเพลิง และค่าขนส่งเชื"อเพลิง
อดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมหรือโรงไฟฟ้าที�มีความตอ้งการใชพ้ลงังาน ในรายงานนี"จะตงัสมมุติฐาน
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ใหร้ะยะทางในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไร่ไปยงัศูนยก์ลางการอดัแท่งเชื"อเพลิงเป็น 20 กิโลเมตร และ
ระยะทางในการขนส่งเชื"อเพลิงอดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมเป็น 100 กิโลเมตร ตารางที� 4-14 แสดง
รายละเอียดค่าใช้จ่ายในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้จากไร่ขา้วโพดเลี" ยงสัตวแ์ละค่าใช้จ่ายในการขนส่ง
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม 
ตารางที� 4-14 ราคาตน้ทุนค่าขนส่งเศษวสัดุเหลือใชแ้ละเชื"อเพลิงอดัแท่งจากขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์
รายการ การขนส่งเศษวสัดุเหลอืใช้จากไร่ไป

ยงัศูนย์กลางการอดัแท่ง 

การขนส่งเชื+อเพลงิเศษวสัดุเหลอืใช้

อดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม 

ระยะทาง (กิโลเมตร) 20 100 
นํ" าหนกับรรทุก (ตนั) 4 15 
ค่าขนส่ง (บาทต่อตนัต่อกิโลเมตร) 7.5 2 
ค่าขนส่ง (บาทต่อตนั) 150 (ระยะทาง 20 กิโลเมตร) 200 (ระยะทาง 100 กิโลเมตร) 

  จากตารางที� 4-14 พบวา่ ค่าขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ะมีค่าต่อตนัต่อกิโลเมตรสูงกวา่การขนส่ง
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่ง ทั"งนี" เนื�องมาจากเศษวสัดุเหลือใช้มีค่าความหนาแน่นน้อย ทาํให้ในการ
ขนส่งแต่ละครั" งไม่สามารถขนส่งในปริมาณที�มากๆ ได้ ซึ� งนํ" าหนักบรรทุกบนรถบรรทุกสิบล้อสําหรับ    
เศษวสัดุเหลือใช้จะมีปริมาณเพียง 4 ตนัเท่านั"น ในขณะที�นํ" าหนกับรรทุกของเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดั
แท่งจะมีค่า 15 ตนั เมื�อพิจารณาค่าขนส่งตามระยะทาง พบวา่ ในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไร่ไปยงัศุนย์
กลางการอดัแท่งเชื"อเพลิงที�ตั"งอยู่ห่างออกไป 20 กิโลเมตร จะมีตน้ทุนในการขนส่ง 150 บาทต่อตนั ส่วน
ตน้ทุนในการขนส่งเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมที�ตั"งอยู่ห่างออกไป 100 
กิโลเมตร จะมีราคา 200 บาทต่อตนั 
 5) ต้นทุนรวมในการผลิตเชื+อเพลิงเศษวัสดุเหลือใช้อัดแท่งจากเศษวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดเลี+ยง

สัตว์ 

  ตารางที� 4-15 แสดงผลการคาํนวณตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่ง ซึ� ง
ประกอบไปดว้ยราคาเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ซึ� งในที�นี" จะนาํเฉพาะลาํตนั/ยอด/ใบที�ถูกทิ"งไวใ้นไร่
ขา้วโพดเลี"ยงสัตวม์าพิจารณาเท่านั"น ราคาค่าขนส่งเศษวสัดุเหลือใชไ้ปยงัศูนยก์ลางการอดัแท่งเชื"อเพลิงโดย
คิดที�ระยะทางการขนส่ง 20 กิโลเมตร ราคาตน้ทุนในการอดัแท่งเชื"อเพลิง และราคาค่าขนส่งเชื"อเพลิง      
เศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม โดยคิดที�ระยะทางการขนส่ง 100 กิโลเมตร 
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ตารางที� 4-15 ราคาตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่งจากเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพดเลี"ยงสัตว ์ 
  (ไม่คิดค่าที�ดินและค่าก่อสร้างอาคาร) 
รายการ กรณีที� 1 กรณีที� 2 กรณีที� 3 

ขนาดของเครื�องผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่งจากเศษวสัดุเหลือใช ้ 100 กิโลกรัมต่อ
ชั�วโมง 

1 ตนัต่อชั�วโมง 2 ตนัต่อชั�วโมง 

ระยะทางจากไร่ไปยงัศูนยอ์ดัแท่ง (กิโลเมตร) 0 20 20 
ราคาลาํตน้/ยอด/ใบ (บาทต่อกิโลกรัม) 0 0 0 
ค่าเก็บรวบรวม (บาทต่อกิโลกรัม) 0.5985 0.5985 0.5985 
ค่าขนส่งลาํตนั/ยอด/ใบ มายงัศูนยอ์ดัแท่ง (บาทต่อกิโลกรัม) 0 0.15 0.15 
ค่าผลิตแท่ง/แท่งเชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.9056 0.5740 0.5324 
ค่าขนส่งเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปโรงงาน (บาทต่อ
กิโลกรัม) 

0.20 0.20 0.20 

รวมราคาตน้ทุนทั"งสิ"น (บาทต่อกิโลกรัม) 1.704 1.523 1.481 
ความความร้อนของเชื"อเพลิง (เมกะจูลต่อกิโลกรัม) 14.058 14.058 14.058 
รวมราคาตน้ทุนทั"งสิ"น (บาทต่อเมกะจูล) 0.1212 0.1083 0.1053 

  จากตารางที� 4-15 พบวา่ หากทาํการอดัแท่งเชื"อเพลิงภายในไร่ โดยใชเ้ครื�องอดัแท่งขนาด 100 
กิโลกรัมต่อชวัโมง จะทาํให้มีตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งประมาณ 1,700 บาท
ต่อตนั แต่หากมีการขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้ไปอดัแท่งที�ศูนยร์วมซึ� งมีเครื�องจกัรขนาดใหญ่กว่า จะทาํให้
ตน้ทุนในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่งลดลง ทั"งนี" ราคาตน้ทุนจะขึ"นอยูก่บัขนาดของเครื�องอดั
แท่งที�ใชโ้ดยหากใชเ้ครื�องอดัแท่งขนาด 1 ตนัต่อชั�วโมงจะมีตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช ้
อดัแท่ง 1,525 บาทต่อตนั ในขณะที�หากใช้เครื�องอดัแท่งขนาด 2 ตนัต่อชั�วโมง จะมีตน้ทุนรวม ประมาณ 
1,480 บาทต่อตนั อย่างไรก็ตาม ในการคิดตน้ทุนดงักล่าว ตั"งอยู่บนสมมุติฐานว่า มีที�ดินและอาคารสําหรับ
การตั"งเครื�องจกัรอยูแ่ลว้ สําหรับในกรณีที�ยงัไม่มีที�ดินและอาคารตั"งเครื�องจกัร จาํเป็นตอ้งมีการจดัซื"อที�ดิน
และค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างอาคาร จะทาํให้ราคาลงทุนเพิ�มขึ"น ส่งผลให้ตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิง 
เศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งเพิ�มขึ"น ดงัแสดงรายละเอียดในตารางที� 4-16 
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ตารางที� 4-16 ราคาตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่งจากเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพดเลี"ยงสัตว ์ 
  (คิดค่าที�ดินและค่าก่อสร้างอาคาร) 
รายการ กรณีที� 1 กรณีที� 2 กรณีที� 3 

ขนาดของเครื�องผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่งเศษวสัดุเหลือใช ้ 100 กิโลกรัมต่อชั�วโมง 1 ตนัต่อชั�วโมง 2 ตนัต่อชั�วโมง 
ระยะทางจากไร่ไปยงัศูนยอ์ดัแท่ง (กิโลเมตร) 0 20 20 
ราคาลาํตน้/ยอด/ใบ (บาทต่อกิโลกรัม) 0 0 0 
ค่าเก็บรวบรวม (บาทต่อกิโลกรัม) 0.5985 0.5985 0.5985 
ค่าขนส่งลาํตนั/ยอด/ใบ มายงัศูนยอ์ดัแท่ง  
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0 0.15 0.15 

ค่าผลิตแท่ง/เมด็เชื"อเพลิง (บาทต่อกิโลกรัม) 0.9316 0.5961 0.5535 
ค่าขนส่งเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปโรงงาน  
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.20 0.20 0.20 

รวมราคาตน้ทุนทั"งสิ"น (บาทต่อกิโลกรัม) 1.730 1.545 1.502 
ความความร้อนของเชื"อเพลิง (เมกะจูลต่อกิโลกรัม) 14.058 14.058 14.058 
รวมราคาตน้ทุนทั"งสิ"น (บาทต่อเมกะจูล)          0.1231        0.1099     0.1068 

 หากมีการคิดค่าที�ดินและค่าก่อสร้างอาคาร จะทาํให้ค่าตน้ทุนในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้
อดัแท่งเพิ�มขึ"นเป็น 1,730 บาทต่อตนั 1,545 บาทต่อตนั และ 1,502 บาทต่อตนั สาํหรับเครื�องอดัแท่งเชื"อเพลิง
ขนาด 100 กิโลกรัมต่อชั�วโมง 1 ตนัต่อชั�วโมง และ 2 ตนัต่อชั�วโมงตามลาํดบั 
4.3 ต้นทุนการจัดเกบ็ รวบรวมและแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากอ้อย 

สําหรับการประเมินราคาตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช ้จะพิจารณาจากราคาตน้ทุนของ
ทุกกระบวนการ จากวตัถุดิบมาเป็นเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช ้ดงันี"  

- ราคาวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย โดยจะมีการเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อหน่วย
นํ"าหนกั กบัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอื�นๆ และเชื"อเพลิงจากฟอสซิล  

- ราคาตน้ทุนในการเก็บรวบรวม โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบวิธีการเก็บรวบรวม ที�ทาํการคดัเลือก 
ซึ� งจะคิดเป็นราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อหน่วยนํ" าหนกัราคาตน้ทุนในการขนส่ง โดย
วเิคราะห์เปรียบเทียบวธีิการขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละชนิด ที�ทาํการคดัเลือกโดยจะคิดเป็นราคา
ต่อนํ"าหนกัต่อระยะทางที�ตอ้งทาํการขนส่ง 

 - ราคาตน้ทุนในการแปรรูป โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีการแปรรูปที�ทาํการคดัเลือก ซึ� ง
จะคิดเป็นราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อหน่วยนํ"าหนกั 

- ราคาขายเศษวสัดุเหลือใช้ยอดและใบออ้ยที�เหมาะสม สามารถแข่งขนัได้กบัการนาํไปใช้เป็น
เชื"อเพลิงทดแทนเชื"อเพลิงจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอื�นๆ และเชื"อเพลิงจากฟอสซิล จากผล
การวิเคราะห์ต้นทุนในแต่ละกระบวนการผลิต ที�สามารถดาํเนินการได้ด้วยผลตอบแทน ที�
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เหมาะสมในการลงทุน รวมทั"งเกษตรกรเจ้าของไร่อ้อยและผูรั้บจ้างตดัอ้อยมีผลประโยชน์
เพิ�มขึ"นจากปัจจุบนั  

1) การศึกษาราคาวัสดุเหลือใช้จากอ้อย: โดยการเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อ
หน่วยนํ"าหนกั กบัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอื�นๆ และเชื"อเพลิงจากฟอสซิล 

วสัดุเหลือใชจ้ากออ้ยในที�นี" ก็คือ ยอดออ้ยและใบออ้ย ซึ� งจะทาํการศึกษาราคาวสัดุเหลือใช้
ดงักล่าว เพื�อกาํหนดราคาขายที�เหมาะสม โดยการเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยพลงังานและราคาต่อหน่วย
นํ"าหนกั กบัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอื�นๆ และเชื"อเพลิงฟอสซิล ดงันี"  

 

ตารางที� 4-17 การวเิคราะห์ราคาของเชื"อเพลิงจากวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยโดยเปรียบเทียบกบัเชื"อเพลิง
จากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรอื�นๆ 

ชนิดของเชื+อเพลงิจาก

วสัดุเหลอืใช้ทาง

การเกษตร 

ราคาต่อหน่วย

โดยทั�วไป 

(Bath/tons) 

ราคาต่อหน่วย

นํ+าหนัก  

(Bath/kg) 

ค่าความร้อนของ

เชื+อเพลงิ 

(MJ/kg) 

ราคาต่อหน่วย

พลงังาน 

(Bath/MJ) 

ลาํดบัที� 

แกลบ 898.08 0.9 13.52 0.066 5 

ฟางขา้ว 768.75 0.77 12.33 0.062 4 

กะลาปาลม์ 1,564.58 1.56 16.9 0.093 7 

ทะลายปาลม์ 103.33 0.1 7.24 0.014 1 

ปีกไมย้างพารา 860.73 0.86 6.57 0.131 9 

ชานออ้ย 450 0.45 7.37 0.061 3 

เหงา้มนัสาํปะหลงั 300 0.3 5.49 0.055 2 

ซงัขา้วโพด 687.5 0.69 9.62 0.071 6 

ขี" เลื�อย 793.33 0.79 6.57 0.121 8 
หมายเหตุ : ราคาเศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�รวบรวมไว ้ที�พื"นที�จดัเก็บตามสภาพไม่ไดมี้การแปรรูป 
                   สาํหรับผลวจิยัของเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย ที�มา :  [46] 

จากตารางที� 4-17 จากผลการวิเคราะห์ราคาเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชว้สัดุเหลือใชท้างการเกษตรที�
ไม่ไดแ้ปรรูป พบวา่ เศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�มีราคาตํ�าสุด คือ ทลายปาล์ม ราคา 0.014 บาท/MJ ส่วนเศษวสัดุ
เหลือใชจ้ากที�มีราคาสูงสุด คือ ปีกไมย้างพารา ราคา 0.131 บาท/MJ ดงันั"น จึงสามารถสรุปไดว้า่ราคาของ
เศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย น่าจะมีราคาตํ�าสุด (ราคาตน้ทุนเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย) ถึงราคา
สูงสุด (ปีกไมย้างพารา) คือ 0.131 บาท/MJ ทั"งนี" ขึ"นอยูก่บัสถานการณ์การแข่งขนัและภาวะการขาดแคลนที�
เกิดขึ"นในแต่ละช่วงเวลา  
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ตารางที� 4-18 การวเิคราะห์ราคาของเชื"อเพลิงจากวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยโดยเปรียบเทียบกบัเชื"อเพลิง                                                                     
ฟอสซิล 

ชนิดของเชื+อเพลงิจาก

ฟอสซิล 

ราคาต่อหน่วยโดยทั�วไป  

(Bath/Unit) 

ค่าความร้อนของ

เชื+อเพลิง  

ราคาต่อหน่วย

พลงังาน 

(Bath/ MJ) 

ลาํดบัที� 

นํ"ามนัเบนซิน 91 34.57 บาทต่อลิตร 34,525.00 kJ/L 1.00 7 
นํ"ามนัดีเซล 29.49 บาทต่อลิตร 36,414.76 kJ/L 0.81 6 
นํ"ามนัเตาเอ 24.73 บาทต่อลิตร 41,274.02 kJ/L 0.60 4 
นํ"ามนัเตาซี 23.72 บาทต่อลิตร 38,174.47 kJ/L 0.62 5 

ก๊าซธรรมชาติ 
350 บาทต่อ 1 MBTU. ราคาขนส่ง

โดยท่อถึงโรงงาน 
36,694.47 kJ/Nm3 0.33 1 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 18.13 บาท/กิโลกรัม 50,220 kJ/kg 0.36 3 
ถ่านหินบิทูมินสั 3,200 บาทต่อตนั 26,366.21 kJ/kg 0.11 2 

ที�มา :  [47] 
จากตารางที� 4-18 จะแสดงผลการเปรียบเทียบราคาเชื"อเพลิงจากฟอสซิลแต่ละชนิด ในการวิเคราะห์

รวมกบัราคาเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย และเมื�อพิจารณาความเหมาะสมและความเป็นไปได ้ในการ
นาํเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ยอดและใบออ้ยอดัแท่งไปทดแทนเชื"อเพลิงดงักล่าว จึงได้พิจารณาคดัเลือก
เชื"อเพลิงถ่านหินบิทูมินสั ซึ� งมีโอกาสในการทดแทนไดสู้งมาก เนื�องจากปัญหาผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้ม
และการต่อตา้นจากชุมชน แต่ทั"งนี" จะขึ"นอยู่กบัปัจจยัดา้นราคาดว้ยเช่นกนั ซึ� งถ้าผลการศึกษาตน้ทุนและ
กาํหนดราคาขายเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยอดัแท่ง มีราคาเท่ากบัหรือถูกกวา่ถ่านหินบิทูมินสั 
จะมีโอกาสอย่างมากที�จะนาํมาใช้เป็นพลงังานทางเลือกที�มีตน้ทุนตํ�ากว่า และไม่ตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการ
กาํจดักากของเสียหลงัการใชอี้กดว้ย 

ดงันั"น จึงจาํเป็นอยา่งยิ�งที�จะตอ้งทาํการศึกษาตน้ทุนการผลิต และกาํหนดราคาขายเศษวสัดุเหลือใช้
ยอดและใบออ้ย ทั"ง 2 ประเภท คือ เศษวสัดุเหลือใชจ้ากอดักอ้นไม่แปรรูป และเศษวสัดุเหลือใชจ้ากแปรรูป
อดัแท่ง และเพื�อสร้างแรงจูงใจใหมี้ผูส้นใจในการนาํเชื"อเพลิงจากยอดและใบออ้ย มาใชเ้ป็นเชื"อเพลิงสําหรับ
โรงไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร และเชื"อเพลิงสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม เพื�อทดแทน
เชื"อเพลิงจากฟอสซิลที�ใชแ้ลว้หมดไป ไดแ้ก่ ถ่านหินประเภทต่างๆ ที�มีปัญหาดา้นมลภาวะและการต่อตา้น
จากชุมชน และยงัช่วยลดปัญหาการเผาไร่ออ้ยสร้างผลกระทบสิ�งแวดลอ้มและภาวะโลกร้อน ซึ� งการสร้าง
แรงจูงใจจะสามารถดาํเนินการไดท้ั"งที�เป็นแรงจูงใจที�เป็นตวัเงินและไม่เป็นตวัเงิน 

2) การศึกษาราคาต้นทุนในการเก็บรวบรวม: โดยใชว้ิธีการเก็บรวบรวมที�ทาํการคดัเลือก ซึ� งจะคิด
เป็นราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อหน่วยนํ"าหนกั 

ในการศึกษาตน้ทุนการแปรรูปเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชไ้ม่เชิงพาณิชยใ์นส่วนของยอดออ้ยและใบ
ออ้ย [48] พบวา่ ลกัษณะของการเก็บเกี�ยวของเกษตรกรจะมีผลต่อการเก็บรวบรวมยอด/ใบ เนื�องจาก การ
เก็บเกี�ยวปัจจุบนัสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ลกัษณะคือ 1) การเก็บเกี�ยวดว้ยเครื�องตดัออ้ย 2) การเก็บเกี�ยวดว้ยคน
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และใชร้ถคีบเพื�อขนขึ"นรถ และ3) การเก็บเกี�ยวดว้ยคนและใชค้นเพื�อขนขึ"นรถ ไม่รวมกบักรณีเผาก่อนตดัจะ
ไม่เหลือเศษวสัดุเหลือใชภ้ายในแปลง ซึ� งทั"ง 3 กรณีขา้งตน้จะเหลือปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากในแปลงที�
แตกต่างกันและลกัษณะสมบติัทางกายภาพของเศษวสัดุเหลือใช้จากที�แตกต่างกนักรณีขา้งต้นจะเหลือ
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากในแปลงที�แตกต่างกนัและลกัษณะสมบติัทางกายภาพของเศษวสัดุเหลือใชจ้าก
ที�แตกต่างกนั 

การทดสอบประสิทธิภาพเครื�องจกัร และประเมินตน้ทุนที�ใชใ้นการจดัเก็บ รวบรวมและ การแปร
รูปเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร โดยวธีิการต่างๆ เพื�อหาวธีิการที�เหมาะสม สาํหรับการแปรรูปเชื"อเพลิง
เศษวสัดุเหลือใชน้ั"น จะเป็นระบบ On-site Management ที�กระทาํในไร่ นา สวนเกษตร โดยเครื�องจกัรที�ใช้
จะเป็นระบบ Mobile และเป็นเครื�องจกัรที�ใชใ้นการแปรรูปเบื"องตน้ pre-processing 

ศึกษาตน้ทุนรวมทั"งหมด คือ ผลรวมของตน้ทุนเชื"อเพลิงวตัถุดิบ ตน้ทุนการรวบรวมและแปรรูป 
ตน้ทุนการขนส่ง โดยเปรียบเทียบกบัเชื"อเพลิงธรรมชาติ เช่น ถ่านหิน และนํ"ามนัเตา โดยจาํแนกวธีิการ
รวบรวมและแปรรูปเป็นกรณีดงัตารางที� 4-19 
ตารางที� 4-19 รูปแบบการจาํแนกวธีิการและขั"นตอนการแปรรูปเชื"อเพลิงเศษจากวสัดุเหลือใชใ้นกรณีต่างๆ 

กรณทีี� เชื+อเพลิง รายละเอยีด 

1 ยอด/ใบออ้ย วา่จา้งผูป้ระกอบการหรือเกษตรกรที�มีเครื�องอดัฟ่อน (เก็บรวบรวบ --- ขนส่ง -- ลดขนาด/โรงงาน) 
2 ยอด/ใบออ้ย ใชเ้ครื�องอดัฟ่อนแบบสี�เหลี�ยมใหม่นาํเขา้ (เก็บรวบรวม ---ขนส่ง --- ลดขนาด/โรงงาน) 

3 ยอด/ใบออ้ย ใชเ้ครื�องอดัฟ่อนแบบมว้นใหม่นาํเขา้ (เก็บรวบรวม ---ขนส่ง --- ลดขนาด/โรงงาน) 

4 ยอด/ใบออ้ย ใชเ้ครื�องอดัฟ่อนแบบมว้นใหม่มือสอง (เก็บรวบรวม ---ขนส่ง --- ลดขนาด/โรงงาน) 

ที�มา : จากงานวจิยันี"  
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(ก) เก็บเกี�ยวดว้ยเครื�องตดัออ้ย 

 
(ข) การเก็บเกี�ยวดว้ยคนและใชร้ถคีบเพื�อขนขึ"นรถ 

 
(ค) การเก็บเกี�ยวดว้ยคนและใชค้นเพื�อขนขึ"นรถเก็บ 

รูปที� 4-1 ลกัษณะแปลงหลงัการเก็บเกี�ยวแบบต่างๆ   
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ผลการศึกษาการรวบรวมและแปรรูปเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชไ้ม่เชิงพาณิชย ์ดงัแสดงใน ตารางที� 

4-19 และ ตารางที� 4-20 พบวา่มีขั"นตอนหลกัๆ ประกอบดว้ย การเก็บเกี�ยว การรวบรวม การลดขนาด และ
การขนส่ง  

การจดัการรวบรวมและแปรรูปของเชื"อเพลิงแต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกนัไป กล่าวคือ ยอด/ใบ
ออ้ยจะมีการรวบรวมและลดขนาด โดยใชเ้ครื�องอดัฟ่อนแบบเหลี�ยมและแบบมว้นในแปลงที�ทาํการเก็บเกี�ยว
ดว้ยคน จากการทดสอบ พบวา่สมรรถนะในการรวบรวมโดยใชเ้ครื�องรวมและกระจายกองจดัการปริมาณ
ยอดและใบออ้ยภายในแปลงและใชเ้ครื�องอดัฟ่อนแบบเหลี�ยมและแบบมว้นมีค่าเท่ากบั 1.923 และ 2.899 
ตนัต่อชั�วโมง ตามลาํดบัรายละเอียดผลการทดสอบ ดงัแสดงใน ตารางที� 4-20 

ส่วนการลดขนาดปัจจุบนัมีภาคเอกชนรับจา้ง ลดขนาดตนัละ 200 บาทเป็นเครื�องจกัรขนาดใหญ่ ซึ� ง
ปัจจุบนัอยูใ่นช่วงการวิจยัและพฒันาปรับปรุงใหมี้ขนาดเหมาะสมและสมรรถนะสูง 

การวิเคราะห์ตน้ทุนเชื"อเพลิงทั"ง 2 ชนิดแสดงดงัตารางที� 4-21 ตน้ทุนการรวบรวมและแปรรูป
เชื"อเพลิงของยอด/ใบออ้ยกรณีที� 1-4 มีค่า 1.442  1.128  1.506 และ 1.444 บาท/กิโลกรัม ตามลาํดบั โดย
ตน้ทุนส่วนใหญ่จะเป็นตน้ทุนในการรวบรวม เนื�องจากราคาตน้ทุนเครื�องจกัรที�มีราคาแพง และใชแ้รงงาน
ในการเก็บรวบรวม ทาํใหร้าคาเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชจ้ากยอด/ใบออ้ยมีราคาสูง ในการลดตน้ทุนในส่วน
การรวบรวมสามารถทาํไดโ้ดยใชเ้ครื�องจกัรที�มีสมรรถนะสูงเนื�องจากเครื�องอดัฟ่อนแบบสี� เหลี�ยมขนาดเล็ก
มีความสามารถในการเก็บรวบรวมตํ�ากว่าเครื�องอดัฟ่อนที�มีขนาดใหญ่อยู่มาก และเครื�องอดัฟ่อนแบบ
สี�เหลี�ยมยงัเป็นเครื�องที�พฒันามาสาํหรับอดัฟางขา้วจาํเป็นตอ้งมีการพฒันาใหเ้หมาะสมถา้จะนาํไปใชใ้นการ
อดัยอด/ใบออ้ยและจะทาํใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ตารางที� 4-20 การเปรียบเทียบความสิ"นเปลืองและสมรรถนะของเครื�องอดัฟ่อนแต่ละชนิด 

เครื�องจักร 

จํานวน

ฟ่อน/

ชั�วโมง 

ความเร็ว 

(km./hrs) 

เวลา 

ที�ใช้อดั 

/1 ฟ่อน 

(min/s) 

นํ+าหนักต่อ

ฟ่อน 

(t/hrs) 

สมรรถนะ 

(t/hrs) 

SEC 

ฟ่อนต่อ

ลติร 

สัดส่วน

เกบ็ได้ 

(%) 

เครื�องเกลี�ยรวมกอง - - - - - 0.57 L/rai  
เครื�องอดัฟ่อนสี�เหลี�ยม(1) 115 1.89 0.31 11.07 1.275 0.052 27.82 
เครื�องอดัฟ่อนสี�เหลี�ยม(1) 114 1.30 0.25 13.36 1.923 0.066 60.99 
เครื�องอดัแบบมว้น(2) 15 1.98 3.46 182.00 2.899 0.330 80.01 
เครื�องอดัแบบมว้น(3) 16 1.98 3.52 182.00 2.824 0.343 77.94 

หมายเหตุ : 
(1) ใชต้น้กาํลงัแทรคเตอร์ขนาด 75 แรงมา้ รุ่น 5615 ยี�หอ้ จอห์นเดียร์ 
(2) ใชต้น้กาํลงัแทรคเตอร์ขนาด 85 แรงมา้ รุ่น 4245  ยี�หอ้ แมสซี�เฟอร์กสูนั (ทดสอบใช ้เกียร์ low 1) 
(3) ใชต้น้กาํลงัแทรคเตอร์ขนาด 65 แรงมา้ รุ่น 4225  ยี�หอ้ แมสซี�เฟอร์กสูนั (ทดสอบใช ้เกียร์ low 1) 
ที�มา : จากงานวจิยันี"  

ตารางที� 4-21 การเปรียบเทียบตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อนํ"าหนกัของเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชป้ระเภทต่างๆ 

กรณทีี� ประเภทเชื+อเพลงิ 

ประเภทต้นทุนเชื+อเพลิงต่อหน่วยนํ+าหนัก (บาท/กโิลกรัม) Bath/Mcal 

เชื+อเพลิง รวบรวม 
แปรรูป 

(ลดขนาด) 

การ

ลาํเลยีง 
การขนส่ง รวม รวม 

1 ใบออ้ย/ยอดออ้ยอดัฟ่อน 0.032 0.836 0.20 0.150 0.225 1.442 0.540 
2 ใบออ้ย/ยอดออ้ยอดัฟ่อน 0.032 0.522 0.20 0.150 0.225 1.128 0.422 
3 ใบออ้ย/ยอดออ้ยอดัฟ่อน 0.026 0.592 0.20 0.172 0.515 1.506 0.564 
4 ใบออ้ย/ยอดออ้ยอดัฟ่อน 0.026 0.531 0.20 0.172 0.515 1.444 0.540 
5 ถ่านหินบิทูมินสั      3 0.476 
6 นํ"ามนัเตา      18 1.892 

ที�มา: [44] 

 

สรุปผลการศึกษาตน้ทุนการแปรรูปเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ไม่เชิงพาณิชยใ์นส่วนของยอดออ้ย
และใบออ้ย [44] พบวา่ตน้ทุนเชื"อเพลิงของยอด/ใบออ้ย มีค่า 0.422-0.564 บาท/Mcal สามารถนาํมาใชเ้ป็น
ขอ้มูลเปรียบเทียบกบัตน้ทุนเชื"อเพลิงชนิดอื�นๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งกบัเชื"อเพลิงจากฟอสซิล คือ ถ่านหินบิทู
มินสัและนํ" ามนัเตา พบว่า ตน้ทุนเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ไม่เชิงพาณิชยข์องยอดและใบออ้ยมีโอกาสที�
เป็นไปไดใ้นการนาํมาใช้เป็นเชื"อเพลิงทางเลือกในการทดแทนเชื"อเพลิงจากฟอสซิล คือ ถ่านหินบิทูมินสั
และนํ"ามนัเตา แต่จะตอ้งทาํการศึกษาอยา่งละเอียดต่อไป 

แต่อย่างไรก็ตามรูปแบบการศึกษาขา้งตน้จะมีความแตกต่างจากกระบวนการจดัเก็บรวบรวมและ
ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยในการวิจยันี"  เพราะจะแยกขั"นตอนการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใช้
ยอดและใบออ้ย และการขนขึ"นรถบรรทุกออกจากกนัทาํให้ตอ้งคาํนวณตน้ทุนใหม่ทั"งหมดและบางส่วน
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อา้งอิงจากผลการศึกษาที�ผ่านมาแล้ว แต่จะตอ้งสอดคล้องกบัเงื�อนไขที�สามารถเปรียบเทียบกันได้ เพื�อ
วิเคราะห์วิธีการที�ทาํให้เกิดตน้ทุนการจดัเก็บรวบรวมและการขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้จากน้อยที�สุด เพื�อ
นาํไปใชป้ฏิบติัจริงต่อไป ดงัตารางที� 4-22 ถึง ตารางที� 4-25 
ตารางที� 4-22 การวเิคราะห์ตน้ทุนการจดัเก็บเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยจากไร่ออ้ย 
                     (เครื�องอดักอ้น “สิงห์สยาม”) 

เครื�องจักรอุปกรณ์ ขนาด 

ราคา

เครื�องจักร 

(Bath) 

ค่าเสื�อมราคา 

(Bath /year) 

ค่าบํารุง 

รักษา 

(Bath / year) 

ค่านํ+ามัน

เชื+อเพลิง 

(Bath / year) 

รวมค่าใช้จ่าย 

(Bath / year) 

ปริมาณ

ผลผลติ 

(tons/ year) 

ต้นทุน

เครื�องจักร 

(Bath /tons) 

รถแทรกเตอร์ 30 hp 
300,000 

(รถมือสอง) 
60,000 10,000 78,000 148,000 2,600 57 

เครื�องอดักอ้น 
ใบออ้ย 

“สิงห์สยาม” 
 

510,000 
(ราคาโดย 
ประมาณ) 

102,000 10,000 0 112,000 2,600 43 

รวม 100 

ที�มา: การคาํนวณตวัเลขในตารางเป็นราคาโดยประมาณ 
รถอดักอ้นใบออ้ยออ้ยทาํงาน 5 เดือน/ปี 26 วนั/เดือน  
 ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง 20 ลิตร/วนั ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร  
 ดงันั"น ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง = 20x30x5x26 = 78,000 บาท/ปี  
ปริมาณยอดออ้ยใบออ้ยที�เก็บรวบรวมได ้ = 1000 กอ้น/วนั x 20 kg/กอ้น = 20,000 กก/วนั = 20 ตนั/วนั 
 ดงันั"น ปริมาณยอดออ้ยใบออ้ยที�เก็บรวบรวมได ้ = 20x5x26 = 2,600 ตนั/ปึ 

ค่าเชือกมดักอ้น            = 1000 กอ้น/วนั x 4 บาท/กอ้น = 4,000 บาท/วนั  
 คิดเป็นมูลค่าเชือกต่อตนัเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย   = 4,000 บาท/วนั / (20 ตนั/วนั) = 200 บาทต่อตนั 
 (ราคาค่าเชือกต่อกอ้นประมาณ 4 บาท) 
ค่าแรงงาน ประกอบดว้ย 

ค่าคนขบัรถอดักอ้น = 0.8 บาทตอ่กอ้น 
ค่าเก็บกอ้นใบออ้ยที�อดัแลว้จากในไร่มาถึงรถบรรทุก  = 3 บาทต่อกอ้น 
รวมค่าแรงงานในการเก็บรวบรวม   = 3+0.8 = 3.8 บาทต่อกอ้น 

           = 1000 กอ้น/วนั x 3.8 บาท/กอ้น         = 3,800 บาท/วนั  
 คิดเป็นมูลค่าแรงงานต่อตนัเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย   = 3,800 บาท/วนั / (20 ตนั/วนั)      = 190 บาทต่อตนั 
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ตารางที� 4-23 ขอ้มูลการคิดตน้ทุนเครื�องจกัรอุปกรณ์เครื�องอดักอ้นแบบมว้นจากประเทศจีน 

เครื�องจักร

อุปกรณ์ 
ขนาด 

ราคาเครื�องจักร 

(Bath) 

ค่าเสื�อมราคา 

(Bath /year) 

ค่าบํารุง 

รักษา 

(Bath /year) 

ค่านํ+ามัน

เชื+อเพลิง 

(Bath /year) 

รวม

ค่าใช้จ่าย 

(Bath /year) 

ปริมาณ

ผลผลติ 

(tons/ year) 

ต้นทุน

เครื�องจักร 

(Bath /year) 

รถแทรกเตอร์ 30 hp 
300,000 

(รถมือสอง) 
60,000 10,000 78,000 148,000 1,950 76 

เครื�องอดักอ้น 
แบบมว้นจาก
ประเทศจีน 

 
150,000 

(ราคาโดย 
ประมาณ) 

30,000 10,000 0 40,000 1,950 20.5 

รวม 96.5 

ที�มาการคาํนวณ : ตวัเลขในตารางเป็นราคาโดยประมาณ 
รถอดักอ้นใบออ้ยออ้ยแบบมว้นทาํงาน 5 เดือน/ปี 26 วนั/เดือน  
 ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง 20 ลิตร/วนั ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร  
 ดงันั"น ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง = 20x30x5x26 = 78,000 บาท/ปี  
ปริมาณยอดออ้ยใบออ้ยที�เก็บรวบรวมได ้ = 2 ไร่/ชม.x 7.5  ชม./วนั x 1000 kg/ไร่ = 15,000 กก/วนั = 15 ตนั/วนั 
 ถา้ใหน้ํ" าหนกัต่อกอ้นประมาณ 20 kg/กอ้น จะไดป้ริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 750 กอ้นต่อวนั 
 ดงันั"น ปริมาณยอดออ้ยใบออ้ยที�เก็บรวบรวมได ้ = 15x5x26 = 1,950 ตนั/ปึ 

ค่าเชือกมดักอ้น            = 750 กอ้น/วนั x 4 บาท/กอ้น         = 3,000 บาท/วนั  
 คิดเป็นมูลค่าเชือกต่อตนัเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย   = 3,000 บาท/วนั / (15 ตนั/วนั)      = 200 บาทต่อตนั 
 (ราคาค่าเชือกต่อกอ้นประมาณ 4 บาท) 
ค่าแรงงาน ประกอบดว้ย 

ค่าคนขบัรถอดักอ้น = 0.8 บาทตอ่กอ้น 
ค่าเก็บกอ้นใบออ้ยที�อดัแลว้จากในไร่มาถึงรถบรรทุก  = 3 บาทต่อกอ้น 
รวมค่าแรงงานในการเก็บรวบรวม   = 3+0.8 = 3.8 บาทต่อกอ้น 

                 = 750 กอ้น/วนั x 3.8 บาท/กอ้น         = 2,850 บาท/วนั  
 คิดเป็นมูลค่าแรงงานต่อตนัเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย   = 2,850 บาท/วนั / (15 ตนั/วนั)  = 190 บาทตอ่ตนั 
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ตารางที� 4-24 การวเิคราะห์ตน้ทุนเครื�องจกัรอุปกรณ์รถคีบออ้ย 

เครื�องจกัร

อุปกรณ์ 

ราคาเครื�องจกัร 

(Bath) 

ค่าเสื�อม

ราคา 

(Bath /year) 

ค่าบํารุง 

รักษา 

(Bath /year) 

ค่านํ+ามนั

เชื+อเพลงิ 

(Bath /year) 

รวม

ค่าใช้จ่าย 

(Bath /year) 

ปริมาณ

ผลผลติ 

(tons/ year) 

ต้นทุน

เครื�องจกัร 

(Bath /tons) 

รถคีบออ้ย 500,000 50,000 10,000 94,500 154,500 1,800 86 

ที�มาการคาํนวณ : 
ราคารถคีบออ้ย ประมาณ 500,000 บาท (สอบถามจากเกษตรกรในพื"นที� ) 
ค่าเสื�อมราคาคิดจากสดัส่วนการใชง้านรถคีบออ้ยเพื�อคีบออ้ย 50 % และใชใ้นการเก็บรวบรวมใบออ้ยยอดออ้ย 50 % การ
คาํนวณ = 500,000 /5x0.5 =50,000 บาทต่อปี 
ค่าบาํรุงรักษาเครื�องจกัรประมาณ 10,000 บาทต่อปี (สอบถามจากเกษตรกรในพื"นที�) 
รถคีบออ้ยทาํงานเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใชจ้าก  5 เดือน/ปี 15 วนั/เดือน  
ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง 14 ลิตร/8 ตนั (สอบถามจากเกษตรกรในพื"นที� ) 
 ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร  
 ดงันั"น ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง = (14/8) x30 บาทx1, 800 ตนัต่อปี = 94,500 บาท/ปี  
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากยอดออ้ยใบออ้ยที�รวบรวมได ้ประมาณ  3 รถสิบลอ้ ต่อวนั 1 รถสิบลอ้บรรทุกไดป้ระมาณ 8 
ตนั  (สอบถามจากเกษตรกรในพื"นที� ) 
ดงันั"นปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�รวบรวมไดต่้อปี  = 3x8x15x5 = 1,800 ตนัต่อปี 
ค่าแรงคนขบัรถคีบออ้ย ประมาณ 100 บาทต่อเที�ยว (8 ตนั สอบถามจากเกษตรกรในพื"นที�) 

ตารางที� 4-25 การวเิคราะห์ตน้ทุนเครื�องจกัรอุปกรณ์เครื�องรวมกองร่วมกบัรถคีบออ้ย 
เครื�องจกัร
อุปกรณ์ 

ราคาเครื�องจกัร 
(Bath) 

ค่าเสื�อม
ราคา 

(Bath /year) 

ค่าบาํรุง 
รักษา 

(Bath /year)

ค่านํ" ามนั
เชื"อเพลิง 
(Bath /year)

รวม
ค่าใชจ่้าย 

(Bath /year) 

ปริมาณ
ผลผลิต 

(tons /year) 

ตน้ทุน
เครื�องจกัร 

(Bath /tons) 
รถคีบออ้ย 500,000 50,000 10,000 135,000 195,000  1,500 130 

รถแทรกเตอร์ 300,000 
(รถมือสอง) 

60,000 10,000 45,000 115,000 1,500 77 

เครื�องรวมกอง 
แบบมว้นจาก
ประเทศจีน 

80,000 
(ราคาโดย 
ประมาณ) 

16,000 10,000 0 26,000 1,500 17 

                                                                 รวม       224 

ที�มาการคาํนวณ : 
รถคีบออ้ยทาํงานเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใชจ้าก  5 เดือน/ปี 15 วนั/เดือน  
ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง 30 ลิตร/ 10 ตนั (ประมาณการจากเวลาที�ใชใ้นการคีบใส่รถบรรทุกสิบลอ้ประมาณ 3 ชั�วโมง) 
 ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร  
 ดงันั"น ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง = (30/10) x30 บาทx1, 500 ตนัต่อปี = 135,000 บาท/ปี  
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากยอดออ้ยใบออ้ยที�รวบรวมได ้ประมาณ  2 รถสิบลอ้ ต่อวนั 1 รถสิบลอ้บรรทุกไดป้ระมาณ 10 
ตนั (บริษทั ด่านชา้ง ไบโอ-เอน็เนอร์ย ีจาํกดั) 
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ดงันั"นปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�รวบรวมไดต่้อปี  = 2x10x15x5 = 1,500 ตนัต่อปี 
ค่าแรงคนขบัรถคีบออ้ย ประมาณ 150 บาทต่อเที�ยว (10 ตนั) 
เครื�องรวมกองราคาประมาณ  80,000 บาท (บริษทั ด่านชา้ง ไบโอ-เอน็เนอร์ย ีจาํกดั) 
รถรวมกองใบออ้ยทาํงาน 5 เดือน/ปี      15 วนั/เดือน  
 ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง 20 ลิตร/วนั ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร  
 ดงันั"น ค่านํ" ามนัเชื"อเพลิง = 20x30x5x15 = 45,000 บาท/ปี  
ค่าแรงคนขบัรถรวมกองใบออ้ย  150 บาทต่อเที�ยว (10 ตนั) 

ตารางที� 4-26 สรุปผลการเปรียบเทียบตน้ทุนในการเก็บรวบรวมเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย 
                 หน่วย : บาทต่อตนั 

รายการค่าใช้จ่าย วธีิที� 1 วธีิที� 2 วธีิที� 3 วธีิที� 4 วธีิที� 5 

ค่าเครื�องจกัรอุปกรณ์ (1) 0 100 96.5 86 224 

ค่าแรงงาน (2) 107 265 265 12.5 30 

ค่าเชือกมดักอ้น (3) 0 200 200 0 0 

ค่าโสหุย้อื�นๆ (คิด 5%) (4) 5.4 28.25 28.07 5 13 

ตน้ทุนรวม (1)+(2)+(3)+(4) 112.4 593.25 589.57 103.5 267 

ที�มา : จากงานวจิยันี"   
วธีิที� 1 ใชแ้รงงานคนรวบรวมยอดและใบออ้ยที�ใชค้นตดัขึ"นรถกระบะ  
วธีิที� 2 ใชเ้ครื�องอดักอ้นใบออ้ย ยี�หอ้สิงห์สยาม เก็บรวบรวมยอดและใบออ้ยจากรถตดัออ้ย 
วธีิที� 3 ใชเ้ครื�องอดักอ้นแบบมว้นจากประเทศเทศจีน เก็บรวบรวมยอดและใบออ้ยจากรถตดัออ้ย 
วธีิที� 4 ใชร้ถคีบออ้ยคีบเศษวสัดุเหลือใชจ้ากยอดออ้ยและใบออ้ยจากแรงงานคนตดัออ้ย  
วธีิที� 5 ใชร้ถรวมกองร่วมกบัรถคีบออ้ย เก็บรวบรวมยอดและใบออ้ยจากรถตดัออ้ย 

ดงันั"น จากตารางที� 4-26 จึงสามารถสรุปผลการการเปรียบเทียบตน้ทุนการจดัเก็บรวมรวมเศษวสัดุ
เหลือใชย้อดและใบออ้ย พบวา่ ในการตดัออ้ยดว้ยแรงงานคน การใชแ้รงงานคนและการใชร้ถคีบออ้ย จะมี
ตน้ทุนที�เหมาะสมในการนาํไปประยุกต์ใช้งาน แต่ถ้าพิจารณาความเหมาะสมดา้นปริมาณการขนส่งดว้ย
รถบรรทุก พบวา่การใชเ้ครื�องคีบออ้ยมีตน้ทุนตํ�าสุด ดงันั"น จึงตดัสินใจเลือกรถคีบออ้ย ซึ� งจะมีตน้ทุนการ
จดัเก็บ ประมาณ 103.50 บาทต่อตนั เป็นวธีิการที�เหมาะสมในการนาํไปประยกุตใ์ช ้

ส่วนการตดัออ้ยดว้ยรถตดัออ้ย พบว่าการใช้เครื�องรวมกองร่วมกบัรถคีบออ้ย จะมีตน้ทุนตํ�าสุดที�
ประมาณ  267 บาทต่อตนั เป็นวธีิการที�เหมาะสมในการนาํไปประยกุตใ์ช ้  

3) การศึกษาราคาต้นทุนในการขนส่ง: โดยจะคิดเป็นราคาต่อนํ" าหนกัต่อระยะทางที�ตอ้งทาํการ
ขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้จากจากไร่ออ้ยไปยงัโรงไฟฟ้า/โรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่ง/โรงงาน
อุตสาหกรรม  

ในที�นี" จะทาํการวิเคราะห์ตน้ทุนการขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ รถบรรทุก 6 ลอ้ และรถบรรทุก 10 
ลอ้ ซึ� งมีความแตกต่างเกี�ยวกบัการลงทุนเครื�องจกัร แรงงาน ค่านํ" ามนั ค่าบาํรุงรักษา เป็นตน้ โดยจาํแนกเป็น 
2 กรณี คือ กรณีที� 1 การขนส่งเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยจากไร่ออ้ยไปยงัโรงไฟฟ้า และกรณีที� 2 การ
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ขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้ยอดและใบอ้อยจากโรงงานแปรรูปอัดแท่งส่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม เพื�อ
เปรียบเทียบคดัเลือกวิธีการขนส่งด้วยรถบรรทุกแบบใดจึงจะมีตน้ทุนตํ�าที�สุด เพื�อนาํไปประยุกต์ใช้จริง
ต่อไปดงัแสดงในตารางที� 4-27 ถึง 4-37 



โครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรเพื�อใชเ้ป็นเชื"อเพลิงและลดการเกิดหมอกควนั 

4-26 

กรณีที� 1 การวเิคราะห์เปรียบเทยีบรูปแบบการขนส่งเศษวัสดุเหลอืใช้ยอดและใบอ้อยจากไร่อ้อยไปยังโรงไฟฟ้า 

ตารางที� 4-27 ขอ้มูลการคิดตน้ทุนเครื�องจกัรอุปกรณ์ในการขนส่ง ที�ระยะทาง 20 กิโลเมตร สาํหรับขนส่งจากไร่ออ้ยไปยงัโรงไฟฟ้า 
(1) (2) (3) = (1) + (2) * * * (4) (5) = (3)/(4) (6) (7) = (5) + (6)

ทางเลือก

ที�
เครื�องจกัร / อุปกรณ์

ขนาด

บรรทุก

(ตนั)

ราคารถ
(บาท)

ค่าเสื�อม

ราคา

(บาท/ปี)

ค่าบาํรุง

รักษา

(บาท/ปี)

รวมค่าเสื�อมฯ

+ บาํรุงรักษา

(บาท/ปี)

ระยะทาง

ขนส่ง

(ก.ม.)

จาํนวน

เที�ยวขนส่ง

ต่อวนั

ปริมาณ

การขนส่ง

(ตนั/ปี)

ตน้ทุน

คงที�เฉลี�ย

(ตนั/ปี)

ค่านํ"ามนั

เชื"อเพลิง

(บาท/ตนั)

รวมตน้ทุน

เครื�องจกัร

(บาท/ตนั)

1 รถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 7-10 2,500,000 500,000 43,750 543,750 20 3 3,900 139.4 20.0 159.4

2 รถบรรทุก 10 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 7-10 1,500,000 300,000 62,500 362,500 20 3 3,900 92.9 24.0 116.9

3 รถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 4-5 1,600,000 320,000 28,000 348,000 20 4 2,600 133.8 26.7 160.5

4 รถบรรทุก 6 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 4-5 800,000 160,000 40,000 200,000 20 4 2,600 76.9 30.0 106.9

5 รถกระบะ 4 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 1 800,000 160,000 17,500 177,500 20 6 780 227.6 109.1 336.7

6 รถกระบะ 4 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 1 400,000 80,000 25,000 105,000 20 6 780 134.6 120.0 254.6

7 รถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 7-10 2,500,000 208,000 43,750 251,750 20 3 3,900 64.6 20.0 84.6

8 รถบรรทุก 10 ลอ้เก่า ใชง้านอื�นดว้ย 7-10 1,500,000 125,000 62,500 187,500 20 3 3,900 48.1 24.0 72.1

9 รถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 4-5 1,600,000 133,333 28,000 161,333 20 4 2,600 62.1 26.7 88.7

10 รถบรรทุก 6 ล้อเก่า ใช้งานอื�นด้วย 4-5 800,000 66,667 40,000 106,667 20 4 2,600 41.0 30.0 71.0

11 รถกระบะ 4 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 1 800,000 66,667 17,500 84,167 20 6 780 107.9 109.1 217.0

12 รถกระบะ 4 ลอ้เก่า ใชง้านอื�นดว้ย 1 400,000 33,333 25,000 58,333 20 6 780 74.8 120.0 194.8

ปรับเปลี�ยนการคาํนวณโดยการเปลี�ยนตวัเลขระยะทางการขนส่งที�ตอ้งการทราบค่าใชจ้่ายในการขนส่ง ที�  * * *

 
ที�มา : จากงานวจิยันี"  
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สมมติฐาน - ยานพาหนะที�ใชเ้ฉพาะงาน จะใชง้านเดือนละ 26 วนั 5 เดือนต่อปี ในการทาํงานขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้
จากช่วงเก็บเกี�ยวผลผลิตออ้ย เท่านั"น 
 - ยานพาหนะที�ใชง้านอื�นดว้ย จะใชง้านเดือนละ 26 วนั 5 เดือนในการทาํงานขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้าก
ช่วงเก็บเกี�ยวผลผลิตออ้ย และใชใ้นงานอื�นๆ อีก 7 เดือนต่อปี 
 - รถบรรทุกสิบลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 2 เที�ยว เที�ยวละ 8 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล 6-7 
กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - รถบรรทุกหกลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 3 เที�ยว เที�ยวละ 5 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล 8-9 
กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - รถกระบะสี�ลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 4 เที�ยว เที�ยวละ 1 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล 10-11 
กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - ค่าบาํรุงรักษารถใหม่ จะตํ�ากวา่ค่าบาํรุงรักษารถเก่า 30% 
 - ค่าเสื�อมราคาคิดในอตัราคงที�เป็นเวลา 5 ปี โดยไม่มีมูลค่าซาก 
 - รถบรรทุกทุกประเภทใชค้วามเร็วเฉลี�ยในการเดินทางที� 60 ก.ม./ชั�วโมง 
 - รถบรรทุกสิบลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว - ร ถ บ ร ร ทุ ก
หกลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 - รถกระบะสี�ลอ้ ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 1.25 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
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ตารางที� 4-28 ขอ้มูลการคิดตน้ทุนค่าแรงงานในการขนส่งที�ระยะทางขนส่ง 20 กิโลเมตรสาํหรับการขนส่ง      
จากไร่ออ้ยไปยงัโรงไฟฟ้า 

ประเภทแรงงาน 

จาํแนกตามบทบาทหน้าที� 

จาํนวน 

(คน) 

เงนิเดอืน 

(บาท/คน/

เดอืน) 

ระยะทาง 

ขนส่ง 

กโิลเมตร 

จาํนวนเที�ยว 

ปริมาณผลผลติ 

(ตนั/คน/เดอืน) 

ต้นทุนแรงงาน 

(บาทต่อตนั) 

ขนส่ง     ต่อ

วนั 

คนขบัรถบรรทุกสิบลอ้ 1 10,000 20 3 780 12.8 
คนขบัรถบรรทุกหกลอ้ 1 9,000 20 4 520 17.3 
คนขบัรถกระบะ 1 8,000 20 6 156 51.3 
คนงานขนถ่ายขึ"นรถ   7,800     312 25.0 

       ที�มา : จากงานวจิยันี"  
สมมติฐาน -  รถบรรทุกทุกประเภทใชค้วามเร็วเฉลี�ยในการเดินทางที� 60 กิโลเมตรต่อชั�วโมง 
 -  รถบรรทุกสิบลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  รถบรรทุกหกลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 1.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  รถกระบะสี�ลอ้ ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 45 นาที ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  แรงงานใชเ้วลาในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขึ"นรถ 40 วนิาทีต่อหนึ�งมดั (25 กิโลกรัม) 
 -  คิดเวลาทาํงานของแรงงานขนถ่ายเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขึ"นรถคิดที� 360 นาที ต่อวนั (ประสิทธิภาพการ

ทาํงาน75%) = (480x75/100) = 360 นาทีต่อวนั 

 

 

 



โครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรเพื�อใชเ้ป็นเชื"อเพลิงและลดการเกิดหมอกควนั 

4-29 

ตารางที� 4-29 สรุปผลการเปรียบเทียบตน้ทุนและกาํหนดราคาค่าขนส่งเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย ที�ระยะทางขนส่ง 20 กิโลเมตร สาํหรับการขนส่งจากไร่ออ้ยไป
ยงัโรงไฟฟ้า 

ทางเลือกที�   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รายการค่าใช้จ่าย
จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

1. ค่าแรงงาน 37.8 37.8 42.3 42.3 76.3 76.3 37.8 37.8 42.3 42.3 76.3 76.3
2. ค่าใชจ้่ายเครื�องจกัรอุปกรณ์ 159.4 116.9 160.5 106.9 336.7 254.6 84.6 72.1 88.7 71.0 217.0 194.8

3. ค่าโสหุ้ยอื�นๆ 9.9 7.7 10.1 7.5 20.6 16.5 6.1 5.5 6.6 5.7 14.7 13.6

4.  ต้นทุนรวม (1)+(2)+(3) 207.1 162.5 213.0 156.7 433.6 347.4 128.5 115.4 137.6 119.0 307.9 284.6

***  ที�ระยะทางขนสง่เฉลี�ย  = 20 กโิลเมตร   ที�มา  :  จากงานวจิยันี"  

คาํอธิบายวธิีการขนส่งรูปแบบต่างๆ 
วธิีที�  1:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  2:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนตอ่ปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  3:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  4:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  5:  ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  6:  ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั 
วธิีที�  7:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที�  8:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี   
วธิีที�  9:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที� 10: ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้มือสอง ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที� 11: ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี  
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วธิีที� 12: ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
 

สรุปผลการศึกษากรณทีี� 1 การคัดเลอืกวธิีการขนส่งเศษวสัดุเหลอืใช้ยอดและใบอ้อยจากไร่อ้อยส่งโรงไฟฟ้า 

จากตารางเปรียบเทียบตน้ทุนการขนส่งดว้ยวธิีต่างๆ จากตารางที� 4-27, 4-28, 4-29 พบวา่ ทางเลือกที� 8 จะเป็นทางเลือกที�มีต้นทุนน้อยที�สุด คือ 115.40 บาทต่อ

ตัน โดยการใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ทาํการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากจากจากไร่ออ้ยไปส่งใหโ้รงไฟฟ้าเศษวสัดุเหลือใชจ้าก ระยะทางขนส่ง ประมาณ 20 กิโลเมตร 
ทาํงานในช่วงฤดูเก็บเกี�ยวผลผลิต 5 เดือนต่อปี และนาํไปใชง้านอื�นในช่วงเวลาที�เหลือ ทาํการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดเ้ที�ยวละ 10 ตนั จาํนวน 3 เที�ยวต่อวนั ใช้
คนขบัรถ 1 คน และแรงงานขนถ่ายเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขึ"นรถประจาํอยูท่ี�จุดขนส่งในไร่ออ้ย ซึ�งวิธีการขนส่งโดยรถบรรทุก 10 ล้อมือสอง จะถูกนําไปประยุกต์ใช้ใน

การขนส่งเศษวสัดุเหลอืใช้ยอดและใบอ้อยส่งโรงผลติไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลอืใช้ต่างๆต่อไป ส่วนวธิีการอื�นๆกส็ามารถใช้งานได้แต่จะมีต้นทุนที�สูงกว่า 
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กรณีที� 2 การวเิคราะห์เปรียบเทยีบรูปแบบการขนส่งเศษวัสดุเหลอืใช้ยอดและใบอ้อยจากโรงงานแปรรูปอดัแท่งส่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมที�ต้องการใช้งาน 

ตารางที� 4-30 ขอ้มูลการคิดตน้ทุนเครื�องจกัรอุปกรณ์ในการขนส่ง ที�ระยะทาง 200 กิโลเมตร สาํหรับขนส่งจากโรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชจ้ากยอดและใบออ้ยอดั
แท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม 

(1) (2) (3) = (1) + (2) * * * (4) (5) = (3)/(4) (6) (7) = (5) + (6)

ทางเลอืก

ที�
เครื�องจกัร / อุปกรณ์

ขนาด

บรรทุก

(ตนั)

ราคารถ

(บาท)

ค่าเสื�อม

ราคา

(บาท/ปี)

ค่าบาํรุง

รักษา

(บาท/ปี)

รวมค่าเสื�อมฯ

+ บาํรุงรักษา

(บาท/ปี)

ระยะทาง

ขนส่ง

(ก.ม.)

จาํนวน

เที�ยวขนส่ง

ต่อวนั

ปริมาณ

การขนส่ง

(ตนั/ปี)

ตน้ทุน

คงที�เฉลี�ย

(ตนั/ปี)

ค่านํ"ามนั

เชื"อเพลิง

(บาท/ตนั)

รวมตน้ทุน

เครื�องจกัร

(บาท/ตนั)

1 รถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 20-25 2,500,000 500,000 35,000 535,000 200 1 3,250 164.6 80.0 244.6

2 รถบรรทุก 10 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 20-25 1,500,000 300,000 50,000 350,000 200 1 3,250 107.7 96.0 203.7

3 รถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 12-15 1,600,000 320,000 28,000 348,000 200 1 1,950 178.5 100.0 278.5

4 รถบรรทุก 6 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 12-15 800,000 160,000 40,000 200,000 200 1 1,950 102.6 114.3 216.8

5 รถกระบะ 4 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงาน 1.5-2.0 800,000 160,000 17,500 177,500 200 1 195 910.3 800.0 1,710.3

6 รถกระบะ 4 ลอ้เก่า ใชเ้ฉพาะงาน 1.5-2.0 400,000 80,000 25,000 105,000 200 1 195 538.5 888.9 1,427.4

7 รถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 20-25 2,500,000 208,333 35,000 243,333 200 1 3,250 74.9 80.0 154.9

8 รถบรรทุก 10 ล้อเก่า ใช้งานอื�นด้วย 20-25 1,500,000 125,000 50,000 175,000 200 1 3,250 53.8 96.0 149.8

9 รถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 12-15 1,600,000 133,333 28,000 161,333 200 1 1,950 82.7 100.0 182.7

10 รถบรรทุก 6 ลอ้เก่า ใชง้านอื�นดว้ย 12-15 800,000 66,667 40,000 106,667 200 1 1,950 54.7 114.3 169.0

11 รถกระบะ 4 ลอ้ใหม่ ใชง้านอื�นดว้ย 1.5-2.0 800,000 66,667 17,500 84,167 200 1 195 431.6 800.0 1,231.6

12 รถกระบะ 4 ลอ้เก่า ใชง้านอื�นดว้ย 1.5-2.0 400,000 33,333 25,000 58,333 200 1 195 299.1 888.9 1,188.0

ปรับเปลี�ยนการคํานวณโดยการเปลี�ยนตัวเลขระยะทางการขนสง่ที�ตอ้งการทราบคา่ใชจ้า่ยในการขนสง่ ที�  * * *  
       ที�มา  :  จากงานวิจยันี"  
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สมมติฐาน - ยานพาหนะที�ใชเ้ฉพาะงาน จะใชง้านเดือนละ 26 วนั 5 เดือนต่อปี ในการทาํงานขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้
จากช่วงเก็บเกี�ยวผลผลิตออ้ย เท่านั"น 
 - ยานพาหนะที�ใชง้านอื�นดว้ย จะใชง้านเดือนละ 26 วนั 5 เดือนในการทาํงานขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้าก
ช่วงเก็บเกี�ยวผลผลิตออ้ย และใชใ้นงานอื�นๆอีก 7 เดือนต่อปี 
 - รถบรรทุกสิบลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 1 เที�ยว เที�ยวละ 25 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล    
5-6 กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - รถบรรทุกหกลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 1 เที�ยว เที�ยวละ 15 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล    
7-8 กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - รถกระบะสี�ลอ้ ขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากไดว้นัละ 1 เที�ยว เที�ยวละ 1.5 ตนั อตัราการใชน้ํ" ามนัดีเซล      
9-10 กิโลเมตรต่อลิตร ราคานํ" ามนัดีเซล 30 บาท/ลิตร 
 - ค่าบาํรุงรักษารถใหม่ จะตํ�ากวา่ค่าบาํรุงรักษารถเก่า 30% 
 - ค่าเสื�อมราคาคิดในอตัราคงที�เป็นเวลา 5 ปี โดยไม่มีมูลค่าซาก 
 - รถบรรทุกทุกประเภทใชค้วามเร็วเฉลี�ยในการเดินทางที� 60 ก.ม./ชั�วโมง 
 - รถบรรทุกสิบลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว -        
รถบรรทุกหกลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 - รถกระบะสี�ลอ้ ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 1.25 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
                            - รถบรรทุกสิบลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว  
 - รถบรรทุกหกลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 - รถกระบะสี�ลอ้ ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 1.25 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
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ตารางที� 4-31 ขอ้มูลการคิดตน้ทุนค่าแรงงานในการขนส่งที�ระยะทางขนส่ง 200 กิโลเมตร สาํหรับการขนส่ง
จากโรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ยอดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรม 

ประเภทแรงงาน จํานวน เงนิเดือน ระยะทาง จํานวนเที�ยว ปริมาณผลผลติ ต้นทุนแรงงาน 

จําแนกตามบทบาทหน้าที� (คน) (บาท/เดอืน) ขนส่ง ขนส่งต่อวนั (ตันต่อเดอืน) (บาทต่อตัน) 

คนขบัรถบรรทุกสิบลอ้ 1 10,000 200 1 650 15.4 
คนขบัรถบรรทุกหกลอ้ 1 9,000 200 1 390 23.1 
คนขบัรถกระบะ 1 8,000 200 1 39 205.1 
คนงานขนถ่ายขึ"นรถ   -     - - 

สมมติฐาน -  รถบรรทุกทุกประเภทใชค้วามเร็วเฉลี�ยในการเดินทางที� 60 กิโลเมตรต่อชั�วโมง 
 -  รถบรรทุกสิบลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 2.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  รถบรรทุกหกลอ้ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 1.5 ชั�วโมง ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  รถกระบะสี�ลอ้ ใชเ้วลาในการขนถ่ายของขึ"นลงเฉลี�ย 45 นาที ต่อการขนส่งหนึ�งเที�ยว 
 -  แรงงานใชเ้วลาในการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขึ"นรถ 40 วนิาทีต่อหนึ�งมดั (25 กิโลกรัม) 
             -  คิดเวลาทาํงานของแรงงานขนถ่ายเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขึ"นรถคิดที� 360 นาที ต่อวนั                       
(ประสิทธิภาพการทาํงาน75%) = (480x75/100) = 360 นาทีต่อวนั   
ที�มา : จากการวจิยันี"  
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ตารางที� 4-32 สรุปผลการเปรียบเทียบตน้ทุนและกาํหนดราคาค่าขนส่งเศษวสัดุเหลือใชย้อดและใบออ้ย ที�ระยะทางขนส่ง 200 กิโลเมตร สาํหรับการขนส่งจากโรงงาน
แปรรูปเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปยงัโรงงานอุตสาหกรรมที�ตอ้งการใชเ้ชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่ง            

ทางเลือกที�   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รายการค่าใช้จ่าย
จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

จาํนวนเงิน

(บาทต่อตนั)

1. ค่าแรงงาน 15.4 15.4 23.1 23.1 205.1 205.1 15.4 15.4 23.1 23.1 205.1 205.1

2. ค่าใชจ้่ายเครื�องจกัรอุปกรณ์ 244.6 203.7 278.5 216.8 1710.3 1427.4 154.9 149.8 182.7 169.0 1231.6 1188.0

3. ค่าโสหุย้อื�นๆ 13.0 11.0 15.1 12.0 95.8 81.6 8.5 8.3 10.3 9.6 71.8 69.7

4.  ต้นทุนรวม (1)+(2)+(3) 273.0 230.0 316.6 251.9 2011.2 1714.1 178.8 173.5 216.1 201.7 1508.6 1462.8

 ที�มา :  จากงานวจิยันี"  
คาํอธิบายวธิีการขนส่งรูปแบบต่างๆ 

วธิีที�  1:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  2:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนตอ่ปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  3:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  4:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  5:  ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั  
วธิีที�  6:  ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั 
วธิีที�  7:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ใหม่ ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที�  8:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี  
วธิีที�  9:  ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ใหม่ ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที� 10: ขนส่งโดยใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้มือสอง ใชง้านบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี 
วธิีที� 11: ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้ใหม่ ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี  
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วธิีที� 12: ขนส่งโดยใชร้ถกระบะสี�ลอ้มือสอง ใชเ้ฉพาะงานบรรทุกเศษวสัดุเหลือใชจ้าก 5 เดือนต่อปี เดือนละ 26 วนั และใชง้านอื�นอีก 7 เดือนต่อปี  
 

สรุปผลการศึกษากรณทีี� 2 การคัดเลอืกวธิีการขนส่งเศษวสัดุเหลอืใช้ยอดและใบอ้อยจากที�โรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลอืใช้จากอดัแท่งไปยังโรงงานอุตสาหกรรม

ที�ต้องการใช้งาน 

จากตารางเปรียบเทียบตน้ทุนการขนส่งดว้ยวธิีต่างๆ จากตารางที� 4-30, 4-31, 4-32 พบวา่ ทางเลอืกที� 8 จะเป็นทางเลือกที�มีต้นทุนน้อยที�สุด คือ คือ 173.50 บาท

ต่อตัน โดยการใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้มือสอง ทาํการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากที�โรงงานแปรรูปเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งไปส่งให้โรงงานอุตสาหกรรมที�ตอ้งการใชง้าน
จากระยะทางขนส่งประมาณ 200 กิโลเมตร ทาํงานในช่วงฤดูเก็บเกี�ยวผลผลิต 5 เดือนต่อปี และนาํไปใชง้านอื�นในช่วงเวลาที�เหลือ ทาํการขนส่งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากได้
เที�ยวละ 25 ตนั จาํนวน 1 เที�ยวต่อวนั ใชค้นขบัรถ 1 คน และเหมาค่าแรงงานในการขนถ่ายเศษวสัดุเหลือใชข้ึ"นและลงรถบรรทุก ให้เป็นหนา้ที�ของโรงงานแปรรูปเศษ
วสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งและโรงงานอุตสาหกรรมที�ตอ้งการใชง้าน ซึ�งวิธีการขนส่งโดยรถบรรทุก 10 ล้อมือสอง จะถูกนําไปประยุกต์ใช้ในการขนส่งเศษวัสดุเหลือใช้ยอด

และใบอ้อยส่งโรงผลติไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลอืใช้ต่างๆต่อไป ส่วนวธิีการอื�นๆกส็ามารถใช้งานได้แต่จะมีต้นทุนที�สูงกว่า 
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4) การศึกษาราคาต้นทุนในการแปรรูป: โดยใชเ้ทคโนโลยีการแปรรูปที�ทาํการคดัเลือกไวใ้น
หัวข้อที� 4.8 ซึ� งจะคิดเป็นราคาต่อหน่วยพลงังาน และราคาต่อหน่วยนํ"าหนกั 

ตน้ทุนการนาํยอดและใบออ้ยไปใชเ้ป็นพลงังานเชื"อเพลิงตามขนาดกาํลงัการผลิตที�แตกต่าง
กนั เนื�องจากมีเทคโนโลยีในการผลิตเศษวสัดุเหลือใช้จากอดัแท่งทั"งในและต่างประเทศ ในที�นี"
คณะผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขายเครื�องจกัรแปรรูปเชื"อเพลิงอดัแท่ง พร้อมทั"งมี
โอกาสไปศึกษาดูงานที�โรงงานแปรรูปเชื"อเพลิงอดัแท่งระดบัอุตสาหกรรมในประเทศจีน ทั"งนี" เพื�อ
ตรวจสอบความเป็นไปไดด้า้นเทคโนโลยกีารผลิต ซึ� งพบวา่ สามารถดาํเนินการผลิตไดต้ามคุณภาพ
ที�ตอ้งการ  

ดงันั"น จึงตอ้งทาํการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ เพื�อสนับสนุนการตดัสินใจในการคดัเลือก
กระบวนการผลิต 2 ขนาด (ขนาดเล็กและขนาดใหญ่) โดยการวิเคราะห์หาทางเลือกที�เหมาะสมใน
การลงทุน 2 รูปแบบ ดงันี"  

รูปแบบทางเลือกที� 1: ขนาดกาํลงัการผลิตประมาณ 150 กิโลกรัม/ชั�วโมง หรือ 1.2 ตนัต่อวนั 
ทาํงานวนัละ 8 ชั�วโมง 300 วนัต่อปี เป็นการผลิตที�เคลื�อนที�ไปในแปลงเกษตรหรือไร่ออ้ยที�ตดัตน้
อ้อยไปแล้วเหลือใบอ้อยที�ถูกทิ"งไวใ้ห้แห้งและใช้เครื� องม้วนใบอ้อยทิ"งไวข้้างไร่ เพื�อให้กลุ่ม
เกษตรกรร่วมมือกนัทาํไดเ้องในพื"นที�ไร่ออ้ย เพื�อลดค่าขนส่ง สร้างรายไดเ้พิ�มขึ"นให้กบัเกษตรกร 
และลดการเผาทิ"งยอดและใบอ้อย โดยติดตั"งเครื� องจักรบนรถลากเคลื�อนที�ไปตามไร่อ้อย ซึ� ง
สามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัตารางที� 4-33 
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ตารางที� 4-33 ผลการศึกษาเพื�อหาตน้ทุนการผลิตเชิ"อเพลิงอดัแท่ง (ยอดและใบออ้ย) ขนาดเล็กใชใ้น
ไร่ออ้ย ตามรูปแบบทางเลือกที� 1 

รายการค่าใชจ่้าย 
ในการแปรรูปยอดและใบออ้ยเป็นพลงังานเชื"อเพลิงแขง็แบบอดัแท่งขนาดกาํลงั

ผลิตที� 150 ก.ก./ช.ม. (1.2 ตนั/วนั, 360 ตนั/ปี) 
บาท บาท/ปี 

ราคาต่อหน่วย 
(บาท/ตนั) 

1.  ค่าเครื�องสบัใบออ้ยเป็นชิ"นขนาดไม่เกิน 30 ม.ม.       15,000      
ค่าเสื�อมราคาเครื�องคิดที�ระยะเวลา 5 ปี  3,000 8.33 
ค่าซ่อมบาํรุง/ปี 10% ของราคาเครื�อง  1,500 4.17 
ค่าไฟฟ้าพลงังานเดินเครื�อง 2.2 kW  11,088 30.80 
ค่าแรงเดินเครื�องสบั ½ คน (300 บาท/วนั)  45,000 125.00 

2.  ค่าเครื�องลาํเลียงแบบสกรูส่งใบออ้ยสบัเขา้เครื�องบด 20,000   
ค่าเสื�อมราคาเครื�องที� 5 ปี  4,000 11.11 
ค่าไฟฟ้าพลงังานเดินเครื�อง 2.2 kW  11,088 30.80 

3.  ค่าเครื�องบดให้เป็นผงไม่เกิน 3.0 ม.ม. 15,000   
ค่าเสื�อมราคาเครื�องที� 5 ปี  3,000 8.33 
ค่าซ่อมบาํรุง/ปี 10% ของราคาเครื�อง  1,500 4.17 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 2.2 kW  11,088 30.80 

4.  ค่าเครื�องอดัให้เป็นแท่งขนาด 6 – 10 ม.ม. 30,000   
ค่าเสื�อมราคาเครื�องที� 5 ปี  6,000 16.67 
ค่าแผน่พิมพแ์ละลูกกลิ"งอดัแท่ง (Flat Die) 100 ตนั/แผน่  17,500 50 
ค่าซ่อมบาํรุง/ปี 10% ของราคาเครื�อง  3,000 8.33 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 15 kW  21,600 60.00 

5.  ค่าเครื�องระบายความร้อนและลดความชื"นเหลือไม่เกิน 10% 25,000   
ค่าเสื�อมราคาเครื�องที� 5  ปี  3,000 8.33 
ค่าซ่อมบาํรุง/ปี 10% ของราคาเครื�อง  1,500 4.17 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 3.7 kW  18,648 51.80 

6. ค่าบรรจุถุงขนาด  15 ก.ก.    
ค่าถุงบรรจุ  96,000 266.67 

7. ค่ารถลากเคลื�อนที�สาํหรับวางเครื�องจกัรทั"งหมด 20,000   
ค่าเสื�อมราคาเครื�องที� 5 ปี  4,000 11.11 
ค่าซ่อมบาํรุง/ปี 10% ของราคาเครื�อง  2,000 5.56 

รายการค่าใชจ่้าย 
ในการแปรรูปยอดและใบออ้ยเป็นพลงังานเชื"อเพลิงอดัแท่งขนาดกาํลงัผลิต 

ที� 150 ก.ก./ช.ม. (1.2 ตนั/วนั, 360 ตนั/ปี) 
บาท บาท/ปี 

ราคาต่อหน่วย 
(บาท/ตนั) 

8.  ค่าแรงพนกังานปฏิบติังานผลิต (3 คน@300 บาท/วนั/คน)  270,000 750.00 

รวมค่าเครื�องจักร 125,000   

รวมเป็นตน้ทุนการผลิตแท่งเชื"อเพลิงแขง็แบบอดัแท่ง   1,486.14 
ที�มา : [49] 
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รูปแบบทางเลอืกที� 2: เครื�องจกัรขนาดใหญ่ มีกาํลงัการผลิต 1.5 ตนั/ชั�วโมง ทาํงาน 300 วนัต่อปี 
ปริมาณการผลิต 3,600 ตนั/ปี เป็นการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่งแบบต่อเนื�องสาํหรับระดบัอุตสาหกรรม 
ที�จะตอ้งนาํวตัถุดิบมว้นใบออ้ยจากไร่ออ้ยรวบรวมแลว้ขนส่งมายงัโรงงานแปรรูปเป็นเชื"อเพลิงอดั
แท่ง ซึ� งสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัตารางที� 4-34 

ตารางที� 4-34 ผลการศึกษาเพื�อหาตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงอดัแท่ง (ยอดและใบออ้ย) ขนาดใหญ่ใน
โรงงานแปรรูปเชื"อเพลิงอดัแท่ง ตามรูปแบบทางเลือกที� 2 

รายการตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงแขง็แบบ 
อดัแท่งที� 3,600 ตนั/ปี 

kW จาํนวน 
 เงินลงทุน

(บาท)  
 ค่าใชจ่้าย
(บาท/ปี)  

 ค่าใชจ่้าย
(บาท/ตนั)  

1. สบัใบออ้ยให้เล็กเหลือยาวไม่เกิน 30 ม.ม. 

1.1 เครื�องสบัใบออ้ย(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  2 100,000 40,000 11.11 

1.2 ค่าเดินเครื�องสบัใบออ้ย 7.5 2  50,400 14.00 

1.3 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    20,000 5.56 

1.4 ค่าแรงยกมว้นใบออ้ยเขา้เครื�องสบั(300 บาท/วนั)  2  180,000 50.00 

2. คดัแยกสิ�งเจือปนและขนาดที�เกิน 30 ม.ม. ออก 

2.1 เครื�องตระแกรงเขยา่ และแม่เหล็ก(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 50,000 10,000 2.78 

2.2 ค่าเดินเครื�องตระแกรงเขยา่ 1.5 1  10,080 2.80 

2.3 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    5,000 666.67 

3. ลาํเลียงมว้นใบออ้ยเขา้เครื�องสบัยอ่ย 

3.1 
สายพานลาํเลียงมว้นใบออ้ย กวา้ง 600 x ยาว 8000 ม.ม.
(ค่าเสื�อม 5 ปี) 

 1 150,000 30,000 8.33 

3.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    15,000 4.17 

3.3 ค่าเดินเครื�องสายพานลาํเลียง 2.2 1  14,784 4.11 

4. อบใบออ้ยให้มีความชื"นไม่เกิน 15% 

4.1 ค่าเตาอบแบบต่อเนื�อง(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 1,500,000 300,000 83.33 

4.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    150,000 41.67 

4.3 ค่าเดินเครื�องเตาอบแบบต่อเนื�อง 30 1  201,600 56.00 

5. ขนส่งใบออ้ยดว้ยลม 

5.1 ไซโคลนลาํเลียงใบออ้ยดว้ยลม(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  2 120,000 48,000 13.33 

5.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    24,000 6.67 

5.3 ค่าเดินเครื�องไซโคลนลาํเลียงผงใบออ้ย 5.5 2  73,920 20.53 

6. บดใบออ้ยให้ละเอียดขนาดไม่เกิน 3.0 ม.ม. 

6.1 เครื�องบดใบออ้ย(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 75,000 15,000 4.17 

6.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    7,500 2.08 

6.3 ค่าเดินเครื�องบด 7.5 1  50,400 14.00 

7. ผสมแป้งกบัใบออ้ยที�อตัราส่วน 1 : 100 

7.1 เครื�องผสมแป้งกบัใบออ้ย(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 30,000 6,000 1.67 

7.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    3,000 0.83 
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7.4 ค่าเดินเครื�องผสมแป้งกบัผงใบออ้ย 2.2 1  14,784 4.11 

                รายการตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงแบบ 
                อดัแท่งที� 3,600 ตนั/ปี 

kW จาํนวน 
 เงินลงทุน

(บาท)  
 ค่าใชจ่้าย
(บาท/ปี)  

 ค่าใชจ่้าย
(บาท/ตนั)  

8. อดัผงใบออ้ยให้เป็นแท่ง 

8.1 เครื�องอดัผงใบออ้ยให้เป็นแท่ง (คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 1,000,000 200,000 55.56 

8.2 ค่าแผน่พิมพแ์ละลุกกลิ"ง (1,000 ตนั/ชุด)    72,000 20 

8.3 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    100,000 27.78 

8.4 ค่าเดินเครื�องอดัแท่งผงใบออ้ย 93 1  624,960 173.60 

9. ลาํเลียงแท่งอดัตะเกียบใบออ้ยเขา้ไซโล 

9.1 
สายพานลาํเลียงมว้นใบออ้ย กวา้ง 600 x ยาว 8000 ม.ม.
(คิดค่าเสื�อม 5 ปี) 

 1 150,000 30,000 8.33 

9.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    15,000 4.17 

9.4 ค่าเดินเครื�องสายพานลาํเลียง 2.2 1  14,784 4.11 

10. บรรจุเชื"อเพลิงแบบอดัแท่งลงถุง 15 ก.ก. 

10.1 ตาชั�งนํ"าหนกั(คิดค่าเสื�อม 5 ปี)  1 30,000 6,000 1.67 

10.2 ค่าซ่อมบาํรุงเครื�องจกัร (10%/ปี ของราคาเครื�อง)    3,000 0.83 

10.3 ถุงบรรจุ (15 ก.ก./ถุง)    960,000 266.67 

10.3 ค่าแรงบรรจุและยกเก็บ (300 บาท/วนั)  1  90,000 25.00 

11. พื"นที�จดัเก็บวตัถุดิบ 

11.1 ลงทุนพื"นที�จดัเก็บวตัถุดิบ (1 ม.2/ตนั)  (ค่าเสื�อม 20 ปี)   9,000,000 450,000 125.00 

11.2 ค่าแรงจดัเก็บวตัถุดิบ(300 บาท/วนั)  1  90,000 25.00 

12. พื"นที�จดัเก็บสินคา้ถุงเก็บแท่งแบบอดัแท่ง 

12.1 ลงทุนพื"นที�จดัเก็บเชื"อเพลิงแบบอดัแท่ง   9,000,000 450,000 125.00 

12.2 ค่าแรงจดัเก็บเชื"อเพลิงแบบอดัแท่ง(300 บาท/วนั)  1  90,000 25.00 

รวมทั"งหมด 151.60  21,205,004  1,905.61 

ที�มา :  จากงานวจิยันี"  
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4.4 สรุป 

1) ขา้วโพดบนพื"นที�สูง 
จากการคาํนวนตน้ทุนเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพดเทียบกบัเชื"อเพลิงถ่านหิน

และเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอื้�นๆ พบวา่ ตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อพลงังานจากเปลือก/ซงัขา้วโพด มีค่า
เท่ากบั 0.005 บาทต่อเมกกะจูล หรือ 100 บาทต่อตนั ซึ� งตํ�ากวา่เชื"อเพลิงอื�นๆ แต่ตน้ทุนเชื"อเพลิงต่อ
พลงังานของ ตน้/ตอ/ใบขา้วโพดมีค่าเท่ากบั 0.153 บาทต่อเมกกะจูล หรือ 2,000 บาทต่อตนั ซึ� งมีค่า
สูงกวา่ เชื"อเพลิงอื�นๆ (ยกเวน้นํ" ามนัเตาและกะลามะพร้าว) เนื�องจากตน้ทุนส่วนใหญ่เกิดจากการ
ขนส่งที�ไม่สะดวก (ปัญหาจากเส้นทาง) ส่งผลให้ตน้ทุนสูง ซึ� งหากพิจารณาต่อไปถึงการนาํเอาเศษ
วสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดไป แปรรูปเป็นเชื"อเพลิงอดัแท่ง ผลิตพลังงานไฟฟ้า และผลิตเป็นปุ๋ย
อินทรีย ์จะตอ้งมีตน้ทุนเพิ�มสูงขึ"น ดงันั"นจึงเป็นเหตุผลให้การนาํเศษวสัดุเหลือใช้จากตน้/ตอ/ใบ
ขา้วโพด มาใชป้ระโยชน์นอกแปลงนั"นทาํไดย้าก เศษวสัดุเหลือใชจ้ากตน้/ตอ/ใบขา้วโพดจึงเหมาะ
กบัการปล่อยให้ยอ่ยสลายเองตามธรรมชาติในแปลง เพื�อปรับปรุงคุณภาพของดิน ซึ� งทางรัฐบาล
หรือผูที้�เกี�ยวขอ้งตอ้งส่งเสริมสนบัสนุนให้เกษตรกรตระหนกัถึงผลกระทบที�เกิดตามมาหลงัจากที�
เกษตรกรเผาตน้/ตอ/ซงัขา้วโพดในแปลงหรือคุณประโยชน์ที�เกิดขึ"นเมื�อเกษตรกรปล่อยตน้/ตอ/ซงั
ขา้วโพดทิ"งไวใ้นแปลงโดยไม่เผา และเสนอแนวทางการเตรียมดินดว้ยวิธีการอื�นที�มิใช่การเผาให้
เกษตรกรไดเ้กิดความประจกัษแ์ละดาํเนินชีวิตในสิ�งแวดลอ้ม/ป่า โดยไม่ทาํลายรวมถึงช่วยกนัดูแล
รักษา เพื�อรักษาสิ�งแวดลอ้ม/ป่าไวใ้หช้นรุ่นหลงัสืบต่อไป  

ส่วนตน้ทุนการผลิตปุ๋ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดนั"นจะพิจารณา
เฉพาะซงั/เปลือกขา้วโพดเท่านั"น ดงัเหตุผลที�กล่าวไปแลว้ขา้งตน้ ในการวิเคราะห์ตน้ทุนประกอบ
ไปดว้ย 1) ตน้ทุนการเก็บรวบรวม 100 บาทต่อตนั  2) ตน้ทุนมูลสัตว ์ที�ตอ้งนาํขึ"นมาจากพื"นราบยงั
โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียบ์นพื"นที�สูง ราคาตนัละ 1500 บาทต่อตนั (ไม่รวมค่าขนส่ง) 3) ตน้ทุนค่า
ขนส่งมูลสัตว ์ตนัละ 665 บาท และ 4) ตน้ทุนกระบวนการผลิต ตนัละ 728.30 บาทต่อตนั การผลิต
ปุ๋ยอินทรียจ์ากเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพด ใชว้ตัถุดิบ 1 ตนั ไดปุ๋้ยอินทรีย ์0.7 ตนั ดงันั"น ตน้ทุน
การผลิตปุ๋ยอินทรียต่์อตนั เท่ากบั 2,658.28 บาทต่อตนัปุ๋ยอินทรีย ์

และตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพด ศึกษาจากโรงไฟฟ้า
เศษวสัดุเหลือใชจ้ากสาํหรับชุมชนของศูนยค์วามเป็นเลิศทางดา้นชีวมวล มีตน้ทุน ไดแ้ก่ 1) ตน้ทุน
การเก็บรวบรวม ตนัละ 100 บาท 2) ตน้ทุนการแปรรูป 447.25 บาทต่อตนั 3) ตน้ทุนกระบวนการ
ผลิต 1, 561.91 บาทต่อตนั หรือ 1.39 บาทต่อหน่วยไฟฟ้า 

 
 
 

2) ขา้วโพดบนพื"นที�ราบ 
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  การแปรรูปเชื"อเพลิงที�เหมาะสมคือ การผลิตเป็นเชื"อเพลิงอดัแท่ง/เม็ด ซึ� งราคา
ตน้ทุนในอดัแท่ง/เม็ดเชื"อเพลิงจะขึ"นอยู่กบัขนาดของเครื�องจกัร โดยหากทาํการอดัแท่งเชื"อเพลิง
ภายในไร่ โดยใช้เครื�องอดัแท่งขนาด 100 กิโลกรัมต่อชัวโมง จะทาํให้มีตน้ทุนรวมในการผลิต
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชอ้ดัแท่งประมาณ 1,700 บาทต่อตนั  หรือ 0.1212 บาทต่อเมกะจูล แต่หากมี
การขนส่งเศษวสัดุเหลือใช้ไปอดัแท่งที�ศูนยร์วมซึ� งมีเครื�องจกัรขนาดใหญ่กว่าจะทาํให้ตน้ทุนใน
การผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่งลดลง ทั"งนี" ราคาตน้ทุนจะขึ"นอยู่กบัขนาดของเครื�องอดั
แท่งที�ใช้ โดยหากใช้เครื�องอดัแท่งขนาด 1 ตนัต่อชั�วโมง จะมีตน้ทุนรวมในการผลิตเชื"อเพลิงเศษ
วสัดุเหลือใชอ้ดัแท่ง 1,525 บาทต่อตนั หรือคิดเป็น 0.1083 บาทต่อเมกะจูล ในขณะที�หากใชเ้ครื�อง
อดัแท่งขนาด 2 ตนัต่อชั�วโมง จะมีต้นทุนรวมประมาณ 1,480 บาทต่อตนัหรือ 0.1053 บาทต่อ           

เมกะจูล อยา่งไรก็ตาม ในการคิดตน้ทุนดงักล่าวตั"งอยูบ่นสมมุติฐานวา่มีที�ดินและอาคารสําหรับการ
ตั"งเครื�องจกัรอยูแ่ลว้ สําหรับในกรณีที�ยงัไม่มีที�ดินและอาคารตั"งเครื�องจกัรจะตอ้งมีการคิดค่าที�ดิน
และค่าก่อสร้างอาคาร ทาํให้ค่าต้นทุนในการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้อดัแท่งเพิ�มขึ"นเป็น 
1,730 บาทต่อตนั  หรือ 0.1231 บาทต่อเมกะจูล   1,545 บาทต่อตนั หรือ 0.1099 บาทต่อเมกะจูล 
และ 1,502 บาทต่อตนั  หรือ 0.1068 บาทต่อเมกะจูล  สําหรับเครื�องอดัแท่งเชื"อเพลิงขนาด 100 
กิโลกรัมต่อชั�วโมง 1 ตนัต่อชั�วโมง และ 2 ตนัต่อชั�วโมง ตามลาํดบั ซึ� งตน้ทุนการผลิตแท่งเชื"อเพลิง
ของเครื�องขนาดเล็กจะมีราคาสูงกวา่เครื�องขนาดใหญ่ ทั"งนี" มีตน้ทุนมาจากค่าบาํรุงรักษา และค่าจา้ง
แรงงานคน  

3) ตน้ทุนออ้ย 
สรุป ผลการศึกษาดา้นเศรษฐศาสตร์การลงทุนจากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลรูปแบบ

ทางเลือกทั"ง 2 รูปแบบ พบวา่รูปแบบทางเลือกที� 1 ทาํการผลิตในไร่ออ้ย กาํลงัการผลิตที� 360 ตนั/ปี
จะมีตน้ทุนการผลิตเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ยอดและใบออ้ยอดัแท่ง 1,486.14 บาทต่อตนั ส่วน
รูปแบบทางเลือกที� 2 ทาํการผลิตในโรงงานกาํลงัการผลิตที� 3,600 ตนั/ปี จะมีตน้ทุนการผลิต
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ยอดและใบออ้ยอดัแท่ง 1,905.61 บาทต่อตนั ซึ� งจะเห็นไดว้่าการลงทุน
รูปแบบที� 2 ตน้ทุนการผลิตสูงกวา่รูปแบบที� 1 ประมาณ 420 บาท/ตนัทั"งนี" เพราะเป็นการลงทุนใน
ระดบัอุตสาหกรรมจึงตอ้งลงทุนอาคารสถานที�และอุปกรณ์กาํจดัฝุ่ นมาก ทั"งยงัมีค่าใชจ่้ายจากการ
ขนส่งวตัถุดิบมายงัโรงงานสูง ต่างจากรูปแบบทางเลือกที� 1 ที�พยายามออกแบบโดยคาํนึงถึงการมี
ส่วนร่วมของชาวบา้นในพื"นที� จึงสามารถลดค่าใชจ่้ายดงักล่าวลงอยา่งมาก 

ดา้นสิ�งแวดลอ้มและสุขภาพ การแปรรูปชีวมวลในไร่ออ้ยเป็นการดาํเนินการทนัที
หลงัตดัออ้ย ทาํใหย้อดออ้ยใบออ้ยไม่ตกคา้งในพื"นที�นาน จึงลดการหมกัหมมและเชื"อโรค  การแปร
รูปในไร่อ้อยที�มีอากาศถ่ายเทด้วยเครื� องจักรขนาดเล็กจะทาํให้การสั�งสมของฝุ่ นละอองและ
มลภาวะจากเครื�องจกัร ณ จุดผลิตมีไม่มากนกั  ต่างจากการนาํยอดออ้ยใบออ้ยไปแปรรูปรวมกนัใน
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โรงงาน ซึ� งการทาํงานของเครื�องจกัรที�มีขนาดใหญ่กวา่ยอ่มส่งผลกระทบทางมลภาวะมากกวา่  และ
เกิดฝุ่ นละอองสั�งสมในบริเวณที�ทาํการผลิต อนัอาจส่งผลต่อสุขภาพอนามยัมากกวา่ 
 ดงันั"นคณะผูว้จิยัจึงขอเสนอทางเลือกที� 1 ที�มีการลงทุนตํ�ากวา่  มีตน้ทุนการผลิตตํ�า
กวา่  ช่วยลดปัญหาสิ�งแวดลอ้ม  กระบวนการผลิตแทบจะไม่ก่อให้เกิดมลภาวะที�ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพ  มีความยืดหยุน่ในการผลิตสูง เนื�องจากเกษตรกรสามารถลงทุนไดเ้อง สามารถลดปัญหา
การหาวตัถุดิบมาทาํการผลิต ลดค่าใชจ่้ายในการขนส่งวตัถุดิบ ทาํให้สามารถตั"งราคาขายที�สามารถ
แข่งขนักบัเชื"อเพลิงจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร และจากฟอสซิลไดห้ลายชนิด สําหรับในที�นี" จะ
มุ่งเน้นการนําไปใช้เป็นพลังงานทางเลือกในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีเป้าหมายไปทดแทน
เชื"อเพลิงถ่านหินที�มีปัญหาผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้ม และมีการต่อตา้นจากสังคมอย่างมาก และ
เป็นเชื"อเพลิงที�ใช้แล้วหมดไปในอนาคตอีกไม่นานนัก จึงจาํเป็นตอ้งหาพลังงานทางเลือกเพื�อ
ทดแทนพลงังานดงักล่าว ซึ� งเศษวสัดุเหลือใชจ้ากอดัแท่งน่าจะเป็นคาํตอบที�ดี และเหมาะสมอยา่งยิ�ง
ในการนาํมาใชป้ระโยชน์ แทนที�จะเผาไร่ออ้ยสร้างปัญหามลพิษทางอากาศเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ
และสร้างปัญหาโลกร้อนอยา่งมาก 
ตารางที� 3-35 สรุปการเปรียบเทียบปัญหามลภาวะจากกระบวนการอดัแท่งยอดและใบออ้ยในพื"นที�
เพาะปลูกออ้ยและการอดัแท่งชีวมวลยอดและใบออ้ยในโรงงาน 

ปัญหามลภาวะ อดัแท่งในพื"นที�เพาะปลูก อดัแท่งในโรงงาน 
การหมกัหมมของ
อินทรียว์ตัถุและเชื"อ
โรค 

ลดปัญหาการหมกัหมมของยอดออ้ยใบ
ออ้ย ที�อาจเน่าเสีย ก่อใหเ้กิดกลิ�นเหมน็ 
เชื"อรา เชื"อโรคในพื"นที� 

ลดปัญหาการหมกัหมมของยอดออ้ยใบ
ออ้ย ที�อาจเน่าเสีย ก่อใหเ้กิดกลิ�นเหมน็  
เชื"อรา เชื"อโรคในพื"นที�    
แต่อาจเกิดปัญหานี"ในโรงงานหรือพื"นที�
ใกลเ้คียงไดห้ากเก็บสะสมยอดออ้ยใบออ้ย
ไวน้านเพื�อรอการแปรรูป   

การสะสมของฝุ่ น
ละออง 

ไม่เกิดฝุ่ นละอองสะสมในจุดที�แปรรูป 
เนื�องจากทาํในไร่ออ้ยซึ�งเปิดโล่ง และแต่
ละจุดมีปริมาณไม่มาก 

เกิดฝุ่ นละอองสะสมในโรงงาน
ค่อนขา้งมาก ซึ�งอาจเป็นผลเสียตอ่สุขภาพ  
ทาํใหต้อ้งเพิ�มอุปกรณ์กาํจดัฝุ่ น 

มลภาวะจากเครื�องจกัร มีนอ้ยมาก เนื�องจากเป็นเครื�องจกัรขนาด
เลก็ ทาํงานในพื"นที�โล่ง มีจงัหวะพกั
ในขณะเคลื�อนยา้ย 

เกิดมลภาวะมากกวา่ จากการที�มีขนาดใหญ่
กวา่ และทาํงานต่อเนื�องในพื"นที�เฉพาะ 

 


