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บทที� 2 

สถานภาพเศษวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 
 

2.1 ข้าวโพด 

 2.1.1 ข้าวโพดเลี#ยงสัตว์ในประเทศไทย 

จากสถิติการเพาะปลูกและผลผลิตข้าวโพดเลี" ยงสัตว์ในปีเพาะปลูก 2554 สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [2] รายงานว่า ประเทศไทยมีเนื"อที�เพาะปลูกขา้วโพด
ประมาณ 7.03 ลา้นไร่ พื"นที�เพาะปลูกส่วนใหญ่อยูใ่นพื"นที�ภาคเหนือมากถึง 4.51 ลา้นไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
64.28 รองลงมาเป็นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 1.66 และ 0.86 ลา้นไร่ ตามลาํดบั ดงัแสดงใน
ตารางที� 2-1 และจงัหวดัที�มีพื"นที�เพาะปลูกมากที�สุด 3 ลาํดบั คือ จงัหวดัเพชรบูรณ์ นครราชสีมา และ ตาก  

ตารางที� 2-1 ขอ้มูลขา้วโพดเลี"ยงสัตว:์ เนื"อที� และผลผลิต ของประเทศไทย ปี 2552-2554 [2] 

ภาค 

เนื#อที�เพาะปลูก(ไร่) เนื#อที�เก็บเกี�ยว (ไร่) ผลผลิต (ตัน) 

2552 2553 2554(p) 2552 2553 2554(p) 2552 2553 2554(p) 

รวมทั#งประเทศ 7,098,872 7,248,382 7,031,010 6,905,436 7,046,264 6,835,670 4,616,119 4,683,386 4,611,540 

เหนือ 4,434,555 4,597,492 4,505,780 4,330,175 4,487,701 4,398,420 2,982,247 3,023,961 3,019,780 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 1,678,072 1,743,143 1,663,280 1,617,821 1,677,303 1,601,240 1,005,129 1,064,202 1,015,810 

กลาง  986,245 907,747 861,950 957,440 881,260 836,010 628,743 595,223 575,950 

 หมายเหตุ  P คือ ขอ้มูลเบื"องตน้ 
 

2.1.2 การศึกษาพื#นที�เพาะปลูกและผลผลติข้าวโพดเลี#ยงสัตว์: ในจังหวดัพื#นที�เป้าหมายการวจัิย 4 

จังหวดั (จังหวดัเชียงใหม่ เชียงราย เพชรบูรณ์ และนครสวรรค์) 

1) ข้าวโพดเลี#ยงสัตว์ในจังหวัดเชียงใหม่ 
 จากข้อมูลของสํานักงานเกษตรจังหวดัเชียงใหม่พื"นที�ปลูกข้าวโพดเลี" ยงสัตว์
ประมาณ  179,856 ไร่ มีผลผลิตรวม 145,323 ตนั ในปีการผลิต 2553/54 ซึ� งอาํเภอที�มีพื"นที�ปลูกมากที�สุดใน
จงัหวดัเชียงใหม่ คือ อาํเภอแม่แจ่ม มีพื"นที�ปลูก 61,872 ไร่ รองลงมาคือ อาํเภอเชียงดาว อาํเภอดอยเต่า อาํเภอ
พร้าว และ ฯลฯ ตามลาํดบั ดงัแสดงในตารางที� 2-2 
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ตารางที� 2-2 ขอ้มูลขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นจงัหวดัเชียงใหม่ปีการผลิต 2553/54 [3] 
อาํเภอ พื#นที�(ไร่) ผลผลติรวม(ตนั) 

1.อาํเภอแม่แจ่ม 61,872 61,872 
2.อาํเภอเชียงดาว 60,126 41,487 
3.อาํเภอพร้าว 16,575 12,812 
4. อาํเภอเวยีงแหง 6,792 4,754 
5.อาํเภอแม่อาย 6,303 4,412 
6.อาํเภอฝาง 825 660 
7.อาํเภอไชยปราการ 2,846 1,537 
8.อาํเภอแม่ริม 630 316 
9.อาํเภอแม่แตง 3,044 1,960 
10.อาํเภอดอยเต่า 17,537 13,100 
11.อาํเภอฮอด 1,473 1,061 
12.อาํเภอดอยสะเก็ด 496 441 
13.อาํเภอสนัทราย 492 404 
14. อาํเภอกลัยาณิวฒันา 843 506 

รวม 179,856 145,323 

 
กรณีศึกษา อําเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 

• ลักษณะพื�นที!และลักษณะการปลูกข้าวโพด 
อาํเภอแม่แจ่ม  ตั" งอยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของจงัหวดัเชียงใหม่ห่างจากจงัหวดั

เชียงใหม่ประมาณ  115  กิโลเมตร  ตามเส้นทางสายแม่แจ่ม  – ดอยอินทนนท ์และ 155  กิโลเมตร  ตาม
เส้นทางสายแม่แจ่ม– ฮอด มีเนื"อที�ประมาณ  3,361.151  ตารางกิโลเมตรลกัษณะภูมิประเทศสภาพพื"นที�เป็น
ป่าและภูเขาสูงชนัทุรกนัดาร อยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติเกือบทั"งพื"นที�มีลาํนํ" าแม่แจ่มเป็นแม่นํ" าสายนํ" าหลกั 
พื"นที�ส่วนใหญ่ประมาณ 70 % เป็นป่าไมแ้ละภูเขาสูงชนั  เป็นที�ราบเชิงเขาประมาณ 20 %   และเป็นที�ราบ
ลุ่มประมาณ 10 % ลกัษณะการปลูกขา้วโพดจะปลูกเพียงขา้วโพดเพียงอยา่งเดียวไม่ปลูกพืชชนิดอื�นร่วม จึง
มองเห็นลกัษณะแปลงขา้วโพดอยูบ่นภูเขาหลายๆ เขาติดต่อกนั ดงัแสดงในรูปที� 2-1 
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รูปที� 

• ช่วงฤดูปลูกและเกบ็เกี!ยว
ตุลาคม -กุมภ

กรณศึีกษา อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่

• ลักษณะพื�นที!และลักษณะการปลูกข้าวโพด
พื"นที�ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง มีพื"นที�ราบ ใช้สําหรับเป็นแหล่งทาํกินของราษฎร อยู่

ระหวา่งหุบเขา ประมาณ 20,625 ไร่ มีแม่นํ"า และลาํหว้ยที�สาํคญัๆ คือแม่นํ"าปิง แม่นํ"าแตง ห้วยแม่ก๊ะ 

งาย ห้วยแม่แมะ และห้วยนํ" าซุ้ม นอกจากนี"แลว้พื"นที�บางส่วนยงัเป็นป่าไมห้นาทึบ ปกคลุมไปทั�ว สภาพป่า

ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าสัก

เดียว และแปลงปลูกขา้วโพดร่วมกบัพืชชนิดอื�น เช่น ขา้ว ลาํไย ก

•  ช่วงฤดูปลูกและเกบ็เกี!ยว
และตุลาคม –
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รูปที� 2-1 ลกัษณะพื"นที� อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ 

ช่วงฤดูปลูกและเกบ็เกี!ยว ช่วงฤดูปลูก เมษายน-ตุลาคม ช่วงฤดูเก็บเกี�ยว กรกฎาคม และ
กุมภาพนัธ์ 

กรณศึีกษา อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 

ลักษณะพื�นที!และลักษณะการปลูกข้าวโพด 
พื"นที�ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง มีพื"นที�ราบ ใช้สําหรับเป็นแหล่งทาํกินของราษฎร อยู่

ไร่ มีแม่นํ"า และลาํหว้ยที�สาํคญัๆ คือแม่นํ"าปิง แม่นํ"าแตง ห้วยแม่ก๊ะ 

นอกจากนี"แลว้พื"นที�บางส่วนยงัเป็นป่าไมห้นาทึบ ปกคลุมไปทั�ว สภาพป่า

ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าสัก ลกัษณะการปลูกมีทั"งแปลงปลูกเฉพาะขา้วโพดเพียงชนิด

เดียว และแปลงปลูกขา้วโพดร่วมกบัพืชชนิดอื�น เช่น ขา้ว ลาํไย กลว้ย และฯลฯ เป็นตน้ดงัแสดงใน

ช่วงฤดูปลูกและเกบ็เกี!ยว ช่วงฤดูปลูก เมษายน-ตุลาคม ช่วงฤดูเก็บเกี�ยว 
–กุมภาพนัธ์ 
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ตุลาคม ช่วงฤดูเก็บเกี�ยว กรกฎาคม และ

พื"นที�ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง มีพื"นที�ราบ ใช้สําหรับเป็นแหล่งทาํกินของราษฎร อยู่

ไร่ มีแม่นํ"า และลาํหว้ยที�สาํคญัๆ คือแม่นํ"าปิง แม่นํ"าแตง ห้วยแม่ก๊ะ ห้วยแม่

นอกจากนี"แลว้พื"นที�บางส่วนยงัเป็นป่าไมห้นาทึบ ปกคลุมไปทั�ว สภาพป่า

ลกัษณะการปลูกมีทั"งแปลงปลูกเฉพาะขา้วโพดเพียงชนิด

ลว้ย และฯลฯ เป็นตน้ดงัแสดงในรูปที� 2-2 

ลาคม ช่วงฤดูเก็บเกี�ยว กรกฎาคม 
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รูปที� 2-2 ลกัษณะแปลงปลูกขา้วโพด อ

2) ข้าวโพดเลี#ยงสัตว์

จากขอ้มูลของสํานกังานเกษตรจงัหวดัเชียงราย พบว่าขา้วโพดเลี" ยงสัตว์
เศรษฐกิจอีกชนิดหนึ�งที�เกษตรกรนิยมปลูกสามารถ ทาํการเพาะปลูกไดปี้ละ  
ฤดูฝน (พฤษภาคม–ตุลาคม) และขา้วโพดเลี" ยงสัตวฤ์ดูแลง้
สัตวป์ระมาณ 653,667 ไร่ มีผลผลิตรวม
ในจงัหวดัเชียงราย คือ อาํเภอเชียงแสน มีพื"นที�ปลูก 
อาํเภอเวยีงป่าเป้า และฯลฯดงัแสดงใน
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ลกัษณะแปลงปลูกขา้วโพด อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 
 

งสัตว์ในจังหวดัเชียงราย 

ขอ้มูลของสํานกังานเกษตรจงัหวดัเชียงราย พบว่าขา้วโพดเลี" ยงสัตว์
เศรษฐกิจอีกชนิดหนึ�งที�เกษตรกรนิยมปลูกสามารถ ทาํการเพาะปลูกไดปี้ละ  2 ครั" งไดแ้ก่ ขา้วโพดเลี"ยงสัตว์

และขา้วโพดเลี" ยงสัตวฤ์ดูแลง้ (กนัยายน– มีนาคม) มีพื"นที�ปลูกขา้วโ
ไร่ มีผลผลิตรวม 497,289 ตนั ในปีการผลิต 2552/53 ซึ� งอาํเภอที�มีพื"นที�ปลูกมากที�สุด

ในจงัหวดัเชียงราย คือ อาํเภอเชียงแสน มีพื"นที�ปลูก 109,558 ไร่ รองลงมาคือ อาํเภอเชียงของ อาํเภอเทิง 
อาํเภอเวยีงป่าเป้า และฯลฯดงัแสดงในตารางที� 2-3 
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ขอ้มูลของสํานกังานเกษตรจงัหวดัเชียงราย พบว่าขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์เป็นพืช
ครั" งไดแ้ก่ ขา้วโพดเลี"ยงสัตว์

พื"นที�ปลูกขา้วโพดเลี" ยง
ซึ� งอาํเภอที�มีพื"นที�ปลูกมากที�สุด

ไร่ รองลงมาคือ อาํเภอเชียงของ อาํเภอเทิง 
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ตารางที� 2-3 ขอ้มูลขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นจงัหวดัเชียงรายปีการผลิต 2552/53 [4] 
อาํเภอ พื#นที�ปลูก(ไร่) ผลผลติรวม(ตนั) 

1.เมืองเชียงราย 48,322 38,625 
2.เชียงของ 89,470 59,066 
3.เชียงแสน 109,558 76,105 
4.แม่จนั 10,550 8,440 
5.แม่สาย 5,407 4,886 
6.แม่สรวย 53,468 43,144 
7.พาน 16,125 11,052 
8.เทิง 76,438 73,121 
9.เวยีงป่าเป้า 61,636 48,783 
10.ป่าแดด 8,919 7,141 
11.เวยีงชยั 18,416 13,856 
12.พญาเมง็ราย 41,449 32,278 
13.เวยีงแก่น 30,929 17,662 
14.ขนุตาล 19,441 18,692 
15.แม่ฟ้าหลวง 18,847 11,308 
16.แม่ลาว 4,838 3,804 
17.เวยีงเชียงรุ้ง 15,958 13,029 
18.ดอยหลวง 23,896 16,297 

รวม 653,667 497,289 

 

3)  ข้าวโพดเลี#ยงสัตว์ในจังหวดัเพชรบูรณ์ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นจงัหวดัที�มีพื"นที�เพาะปลูกและผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตวม์าก
ที�สุดในประเทศไทย สาํหรับขอ้มูลทั�วไปจากการลงพื"นที�ปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่ 
การปลูกขา้วโพดในจงัหวดัเพชรบูรณ์จะแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การปลูกในนา เรียกว่า ขา้วโพดนา และ
การปลูกในไร่ ซึ� งสามารถปลูกไดท้ั"งในที�ราบลุ่มและในที�ราบสูง เรียกวา่ ขา้วโพดไร่ ดงัแสดงในรูปที� 2-3 
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(ก) การปลูกขา้วโพดนา 

 
(ข) การปลูกขา้วโพดไร่   

รูปที� 2-3 ลกัษณะการปลูกขา้วโพดในจงัหวดัเพชรบูรณ์  
   

ข้าวโพดนาจะเริ� มเพาะปลูกในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคมและเมื�อต้น
ขา้วโพดมีอายุประมาณ 4 เดือน จะเริ�มทาํการเก็บเกี�ยวในช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคม ส่วนขา้วโพด
ไร่จะเริ�มทาํการปลูกในเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายนและเก็บเกี�ยวในเดือนกนัยายนถึงตุลาคม 

คณะผูว้ิจยัได้ทาํการศึกษาและสํารวจข้อมูลปริมาณการเพาะปลูกข้าวโพดใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์ในช่วง 5 ปีหลงัสุด โดยการติดต่อสอบถามไปยงัสํานกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดย
ผลการศึกษาไดแ้สดงไวใ้นตารางที� 2-4 

จากตารางที� 2-4 พบว่า ในรอบ 5 ปีหลังสุดจงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื"นที�เพาะปลูก
ขา้วโพดเลี" ยงสัตวอ์ยู่ระหว่าง 1.1-1.4 ล้านไร่ และมีพื"นที�เก็บเกี�ยวผลผลิตระหว่าง 0.85-1.3 ลา้นไร่ โดยมี
พื"นที�เสียหายบางส่วนที�ไม่สามารถเก็บเกี�ยวผลผลิตได ้เมื�อพิจารณาถึงผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์พบว่า มี
ผลผลิตเฉลี�ย 790-873 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็นผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์0.68-1.14 ลา้นตนัต่อปี 
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ตารางที� 2-4 ขอ้มูลขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 2550 - 2554  

ปี พ.ศ. พื"นที�เพาะปลูก (ไร่) พื"นที�เก็บเกี�ยว (ไร่) ผลผลิตเฉลี�ยต่อพื"นที�เก็บเกี�ยว 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ปริมาณผลผลิต 
(ตนั) 

2550 1,379,790 1,009,273 824.11 831,751.43 
2551 1,295,433 1,307,900 872.89 1,141,659.11 
2552 1,100,615 1,192,526 834.98 995,740.25 
2553 1,147,921 953,451.25 820.06 781,887.06 
25541 1,080,100.75 854,526.75 790.07 675,140.03 

1ในปี พ.ศ. 2554 เป็นขอ้มูลถึงเดือนตุลาคม 2554 ที�มา: [5] 

  
ตารางที� 2-5 ขอ้มูลขา้วโพดเลี"ยงสัตวข์องจงัหวดัเพชรบูรณ์ ในปี พ.ศ. 2554 แยกตามรายอาํเภอ[5] 

อาํเภอ พื#นที�เพาะปลูก 

(ไร่) 

พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่) 

ผลผลติเฉลี�ยต่อพื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(กโิลกรัมต่อไร่) 

ผลผลติรวม (ตนั) 

1.เมืองเพชรบูรณ์ 131,993 104,834 789.38 82,754.08 
2.ชนแดน 118,243 117,635 326.52 38,410.60 

3.หล่มเก่า 139,436 50,962 1,815.90 92,541.94 
4.หล่มสกั 62,051 25,123 768.72 19,312.45 
5.หนองไผ ่ 207,142 174,928 829.33 145,072.35 
6.วเิชียรบุรี  131,282 130,798 808.15 105,703.85 
7.ศรีเทพ 26,908 26,702 630.71 16,841.26 
8.บึงสามพนั  131,094 128,114 777.72 99,637.04 
9.นํ" าหนาว  70,163 53,382 708.27 37,808.97 
10.วงัโป่ง 40,724.75 37,785.75 875.96 33,098.69 
11.เขาคอ้ 21,064 4,263 928.64 3,958.80 
รวม 1,080,100.75 854,526.75 - 675,140.03 

จากการสํารวจขอ้มูลปริมาณ พบว่า จงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื"นที�เพาะปลูกขา้วโพด
เลี" ยงสัตว์ในปี พ.ศ. 2554 รวมทั"งสิ"น 1,080,100.75 ไร่ และมีพื"นที�เก็บเกี�ยวผลผลิต 854,526.75 ไร่ เมื�อ
พิจารณาถึงผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์พบว่า ในปี พ.ศ. 2554 มีผลผลิตเฉลี�ย 790.07 กิโลกรัมต่อไร่หรือคิด
เป็นผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตวท์ั"งหมด 675,140.03 ตนั ซึ� งลดลงจากปีที�ผา่นๆ มา ทั"งนี" เนื�องจากเกษตรกรบาง
รายเปลี�ยนไปปลูกมนัสําปะหลงัและออ้ย อาํเภอที�มีการเพาะปลูกและมีผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตวม์ากที�สุด 
คือ อาํเภอหนองไผ ่โดยมีผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์145,072 ตนั รองลงมาคืออาํเภอวิเชียรบุรีและบึงสามพนั 
ตามลาํดบั  
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4)  ข้าวโพดเลี#ยงสัตว์ในจังหวดันครสวรรค์   

  ในการสํารวจขอ้มูลปริมาณการเพาะปลูกขา้วโพดเลี" ยงสัตวใ์นเขตพื"นที�จงัหวดั
นครสวรรค ์คณะผูว้ิจยัไดติ้ดต่อสอบถามขอ้มูลสถิติพื"นที�เพาะปลูกขา้วโพด และผลผลิตขา้วโพดยอ้นหลงั
ตั"งแต่ปีเพาะปลูก 2550/2551 ถึงปีเพาะปลูก 2553/2554 จากสํานกังานเกษตรจงัหวดันครสวรรค์ จากการ
สาํรวจขอ้มูลปริมาณ พบวา่ จงัหวดันครสวรรคมี์พื"นที�เพาะปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นปีเพาะปลูก 2553/2554 
รวมทั"งสิ"น 352,000 ไร่ และมีพื"นที�เก็บเกี�ยวผลผลิต 343,815 ไร่ ทั"งนี" มีพื"นที�เสียหายที�ไม่สามารถเก็บเกี�ยว
ผลผลิตได ้8,785 ไร่ เมื�อพิจารณาถึงผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์พบว่า ในปีเพาะปลูก 2553/2554 มีผลผลิต
เฉลี�ย 872 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็นผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตวท์ั"งหมด 299,757 ตนั ตารางที� 2-6 แสดงผล
การศึกษาขอ้มูลการเพาะปลูกขา้วโพดเลี" ยงสัตวใ์นจงัหวดันครสวรรค์ตั"งแต่ปีเพาะปลูก 2550/2551 ถึงปี
เพาะปลูก 2553/2554  

ตารางที� 2-6 ผลการศึกษาขอ้มูลการเพาะปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นจงัหวดันครสวรรค ์ปีเพาะปลูก 
2550/2551 ถึงปีเพาะปลูก 2553/2554 [6] 

ปีเพาะปลูก พื#นที�เพาะปลูก 

(ไร่) 

พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่) 

ผลผลติเฉลี�ยต่อพื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(กโิลกรัมต่อไร่) 

ปริมาณผลผลติ 

(ตนั) 

2550/2551 390,063 347,081 757 262,740 
2551/2552 263,867 259,146 864 223,902 
2552/2553 319,688 319,450 801 255,880 
2553/2554 352,000 343,815 872 299,757 

 จากตารางที� 2-6 พบวา่ ในรอบ 5 ปีหลงัสุดจงัหวดันครสวรรคมี์พื"นที�เพาะปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวอ์ยู่
ระหวา่ง 263,867-390,000 ไร่ และมีพื"นที�เก็บเกี�ยวผลผลิตระหวา่ง 259,146-347,081 ไร่ โดยมีพื"นที�เสียหาย
บางส่วนที�ไม่สามารถเก็บเกี�ยวผลผลิตได ้เมื�อพิจารณาถึงผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์พบว่า มีผลผลิตเฉลี�ย 
680-870 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็นผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์223,902-299,757 ตนัต่อปี 
 ในการสรุปสถิติการเพาะปลูกของขา้วโพดเลี"ยงสัตวใ์นแต่ละอาํเภอในจงัหวดันครสวรรคจ์ะทาํการ
สรุปขอ้มูลสถิติในปีเพาะปลูก 2553/2554 ซึ� งไดท้าํการเก็บเกี�ยวจนครบรอบปีเพาะปลูกแล้ว ดงัแสดงใน
ตารางที� 2-7 
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ตารางที� 2-7 ผลการศึกษาสถิติการเพาะปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวข์องจงัหวดันครสวรรค ์ในปีเพาะปลูก 
2553/2554 แยกตามรายอาํเภอ [6] 
อาํเภอ พื#นที�เพาะปลูก 

(ไร่) 

พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่) 

ผลผลติเฉลี�ยต่อพื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(กโิลกรัมต่อไร่) 

ปริมาณผลผลติ 

(ตนั) 

1.เมือง 6,478 5,398 790 4,264 
2.บรรพตพิสยั 1,607 500 850 425 
3.ชุมแสง 114 114 1,300 148 
4.โกรกพระ 4,774 4,580 725 3,321 
5.ลาดยาว 1,750 1,750 800 1,400 
6.หนองบวั 49,640 49,640 732 36,336 
7.ไพศาลี 35,986 34,906 850 29,670 
8.พยหุะคีรี 18,710 18,710 760 14,220 
9.ตาคลี 49,638 47,528 900 42,755 
10.ตากฟ้า 78,719 78,719 1,100 86,591 
11.แม่วงก์ 63,778 61,514 850 52,287 
12.แม่เปิน 33,101 33,101 700 23,171 
13.ชุมตาบง 8,305 7,355 700 5,149 
รวม 352,600 343,815 872 299,757 

 จากตารางที� 2-7 พบว่า จังหวดันครสวรรค์มีพื"นที� เพาะปลูกข้าวโพดเลี" ยงสัตว์ในปีเพาะปลูก 
2553/2554 รวมทั"งสิ"น 352,600 ไร่ และมีพื"นที�เก็บเกี�ยวผลผลิต 343,815 ไร่ ทั"งนี" มีพื"นที�เสียหายที�ไม่สามารถ
เก็บเกี�ยวผลผลิตได ้8,785 ไร่ เมื�อพิจารณาถึงผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์พบวา่ ในปีเพาะปลูก 2553/2554 มี
ผลผลิตเฉลี�ย 872 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็นผลผลิตขา้วโพดเลี" ยงสัตวท์ั"งหมด 299,757 ตนั พื"นที�ที�มีการ
เพาะปลูก และมีผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตวม์ากที�สุด คือ อาํเภอตากฟ้า โดยมีพื"นที�เพาะปลูก 78,719 ไร่ ในปี
เพาะปลูก 2553/2554 และมีปริมาณผลผลิต 86,591ตนั รองลงมาได้แก่ อาํเภอแม่วงก์ และอาํเภอตาคลี 
ตามลาํดบั  
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2.1.3 คุณสมบัติความเป็นเชื#อเพลงิของเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพด 
สมบติัของเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ที�จาํเป็น ในการพิจารณานาํมาใช้เป็นเชื"อเพลิงผลิต

ความร้อนและกระแสไฟฟ้า ไดแ้ก่ สมบติัทางกายภาพ องคป์ระกอบแบบประมาณ และค่าความร้อน  
สมบัติทางกายภาพ  (ขนาด ความหนาแน่นและความชื#น) 

 เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพด บางชนิดมีขนาดไม่แน่นอน ขึ"นอยู่กบั ชนิด สายพนัธ์ุ 
วิธีการเก็บเกี�ยว และการแปรรูป เช่น เก็บเกี�ยวด้วยเครื� องจกัร หรือ เก็บเกี�ยวด้วยแรงงานคน ซึ� งการที�
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้มีขนาดที�ไม่แน่นอนดงักล่าว ทาํให้ความหนาแน่นตํ�า (Bulk Density) ทาํให้ไม่
คุม้ค่าในการขนส่ง ซึ� งสมบติัต่างๆ แสดงไวใ้นตารางที� 2-8 

องค์ประกอบแบบประมาณ (Proximate Value)  
 เป็นสมบติัเฉพาะตวัของเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ ที�แสดงถึงสัดส่วนของ ปริมาณความชื"น 

(Moisture Content) ปริมาณสารที�ระเหยได ้(Volatile Matter) ปริมาณคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon) และ 
ปริมาณเถา้ (Ash Content) ใช้วิธีการวิเคราะห์ตามมาตรฐาน ASTM เป็นสมบติัที�นิยมใช้ประกอบการ
พิจารณาในการเลือกใชเ้ชื"อเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรม ในส่วนของปริมาณเถา้ จะเป็นของเสียที�เกิดขึ"น
จากการนาํไปใชเ้ป็นเชื"อเพลิง ซึ� งสมบติัต่างๆ แสดงไวใ้นตารางที� 2-8  

องค์ประกอบแบบแยกธาตุ (Ultimate Value) 
 เป็นสมบติัที�แสดงถึงธาตุองค์ประกอบของเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ อนัประกอบไปด้วย 

คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และซัลเฟอร์ สามารถทาํการวิเคราะห์ไดโ้ดยใชเ้ครื�อง Carbon, 
Hydrogen, Nitrogen and Sulfur Analyzer; CHNS-932 ซึ� งองคป์ระกอบของธาตุต่างๆ จะมีความแตกต่างกนั
โดยขึ"นอยูก่บัสายพนัธ์ุของเศษวสัดุเหลือใชแ้ต่ละชนิดทั"งนี" ธาตุองคป์ระกอบที�สําคญั และมีผลต่อค่าความ
ร้อน คือ คาร์บอนและไฮโดรเจน เนื�องจากคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นตวัทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนแลว้เกิด
เป็น คาร์บอนได-ออกไซค์ นํ" า และพลังงานในกระบวนการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ อย่างไรก็ตาม หากมี
ปริมาณไฮโดรเจนมาก ในปฏิกิริยาการเผาไหมแ้บบสมบูรณ์ จะเกิดนํ" ามากเช่นกนั ซึ� งเป็นผลทาํให้นํ" าส่วนนี"
ดูดซบัพลงังานไวบ้างส่วน พลงังานที�ระบบปลดปล่อยออกมาจึงลดลง สมบติัต่างๆ แสดงไวใ้นตารางที� 2-9 

ค่าความร้อน (Heating Value) 

 ค่าความร้อนของเชื"อเพลิง แสดงถึงปริมาณพลังงานที�ถูกปลดปล่อยออกมาขณะเผาไหม้
เชื"อเพลิงต่อหน่วยนํ" าหนกัในรูปของความร้อน ซึ� งค่าความร้อนของเชื"อเพลิงแต่ละชนิดจะมีค่าแตกต่างกนั
ขึ"นอยูก่บัสมบติัและองคป์ระกอบของเชื"อเพลิง 
 นิยามของค่าความร้อนสูง (High Heating Value; HHV) หมายถึงพลงังานความร้อนที�
ปลดปล่อยออกมาจากการเผาไหมเ้ชื"อเพลิงแบบสมบูรณ์ (Gross Calorific Value) โดยเริ�มจากเชื"อเพลิงมี

อุณหภูมิ 25 °C และผลิตภณัฑ์สุดทา้ยมีอุณหภูมิ 25°C ซึ� งเป็นพลงังานความร้อนที�รวมถึงพลงังานความ
ร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของนํ" า (Latent Heat of Vaporization) ส่วนค่าความร้อนตํ�า (Low Heating 
Value; LHV) หมายถึงพลงังานความร้อนสุทธิที�ปลดปล่อยออกมาจากการเผาไหม้แบบสมบูรณ์ของ
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เชื"อเพลิง (Net Calorific Value) โดยเริ�มจากเชื"อเพลิงมีอุณหภูมิ 25 °C และผลิตภณัฑ์สุดทา้ยมีอุณหภูมิ 

25°C ซึ� งไม่รวมถึงพลงังานที�ไดจ้ากการควบแน่น (Condensate) ไอนํ" ามาใชง้าน โดยปกติค่าความร้อนใช้
งานของเชื"อเพลิง จะไม่รวมถึงพลงังานที�ไดจ้ากการควบแน่นดงักล่าวนี" ดว้ย สมบติัค่าความร้อนเศษวสัดุ
เหลือใชจ้ากขา้วโพดแสดงไวใ้นตารางที� 2-8 

 
รูปที� 2-4 ซงัขา้วโพดแหง้ 

 
รูปที� 2-5 ซงั/เปลือกขา้วโพดแหง้  
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รูปที� 2-6 ฝอยขา้วโพดแหง้ 

 
  รูปที� 2-7 ตน้/ใบขา้วโพดแหง้  

 
รูปที� 2-8 เปลือกขา้วโพดแหง้ 
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ตารางที�2-8 ผลการศึกษาคุณสมบติัดา้นเชื"อเพลิง 

ชื�อเศษวัสดุเหลอืใช้ 

ความชื#น

เริ�มต้น 2) 

% 

ความ

หนาแน่น 

 (kg/m3) 3) 

คุณสมบัติแบบประมาณ 

ค่าความร้อนสูง7) 

(kJ/kg) 

 

ร้อยละ

ของสาร

ระเหย4) 

ร้อยละของเถ้า 5) 

ร้อยละ

ของ

คาร์บอน 6) 

Cl 

ซงัขา้วโพดA) 20-55 - 80.1 1.36 18.5 
18,300-
18,800 

1.40% 

ซงัขา้วโพด1) 5.37 120.32 82.70 1.21 16.09 19,836 - 

ซงั/เปลือกขา้วโพด1) 11.6 87.32 83.03 1.51 15.46 19,611 
6,017 ppm 

ฝอยขา้วโพด1) 5.73 20.07 75.57 3.02 21.41 17,927 - 

ตน้/ใบขา้วโพด1) 10.65 46.25 73.47 7.71 18.81 16,316 8,750 ppm 

เปลือกขา้วโพด1) 5.35 20.13 82.39 2.38 15.23 17,390  

หมายเหตุ           A) ที�มา : [7] 
1) ตวัอยา่ง นาํมาจากอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 
2) Moisture—Method ASTM E 871 -82 
3) Bulk Density — Test Method ASTM E E873-82 
4) Volatile Matter—Test Method ASTM E  E 872-82 
5) Ash—Test Method ASTM E D 1102-84  
6) % Fix carbon = 100-% Moisture - % Volatile Matter -% Ash 
7) Gross Calorific Value—Test Method ASTM E  E 711-87 
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ตารางที� 2-9 ผลการศึกษาคุณสมบติัดา้นเชื"อเพลิง (ต่อ) 

ชื�อเศษวสัดุเหลอืใช้ 
องค์ประกอบแบบแยกธาตุ (%) 

C H N S O 

ซงัขา้วโพดA) 46.58 5.87 0.47 0.21 45.46 

ซงัขา้วโพด1) 51.46 4.75 1.47 0.32 40.79 

ซงั/เปลือกขา้วโพด1) 52.68 4.68 1.38 0.29 39.46 

ฝอยขา้วโพด1) 46.09 5.37 2.32 0.32 42.88 

ตน้/ใบขา้วโพด1) 44.30 4.62 0.85 0.11 42.83 

เปลือกขา้วโพด1) 50.86 4.86 1.55 0.34 40.01 

หมายเหตA) ที�มา : [7] 
1) ตวัอยา่ง นาํมาจากอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 

2.1.4 ศักยภาพการผลติพลงังานจากเชื#อเพลงิเศษวสัดุเหลอืใช้ข้าวโพด 
1) บนพื#นที�สูง : กรณศึีกษาจังหวดัเชียงใหม่และเชียงราย 

   ปัจจุบันเศษวสัดุเหลือใช้ข้าวโพดบนพื"นที�สูงมีการใช้ประโยชน์บางเล็กน้อย
สําหรับใช้ในไซโลอบแห้งเมล็ดขา้วโพด แต่ส่วนใหญ่ยงัไม่มีการนาํไปใช้ประโยชน์ โดยมีขั"นตอนการ
จดัการดงัต่อไปนี"  หลงัจากขา้วโพดเลี"ยงสัตวพ์ร้อมสาํหรับการเก็บเกี�ยว เกษตรกรจะทาํการเก็บฝักขา้วโพดที�
แก่และแห้ง ด้วยมือแล้วบรรจุลงกระสอบนาํมากองไวบ้ริเวณชายไร่ หรือจุดที�เครื�องสีขา้วโพดเคลื�อนที�
เขา้ถึง สําหรับกรณีนี" เป็นพื"นที�ที�เครื�องสีขา้วโพดเคลื�อนที�เขา้ถึง ส่วนในกรณีไร่ที�เครื�องสีขา้วโพดเคลื�อนที�
เขา้ไม่ถึง เนื�องจากเส้นทางการขนส่งที�มีความยากลาํบาก เกษตรกรจะบรรทุกขา้วโพดทั"งฝักลงมาจากที�สูง
ชนัมาก แลว้มาสีหรือขายยงัจุดรับซื"อที�รถสัญจรไปมาไดส้ะดวก เกษตรกรสีขา้วโพดเพื�อแยก เมล็ด ออกจาก 
ซัง/เปลือก เมล็ดข้าวโพดที�ได้ เกษตรกรจะนําไปขายให้กับพ่อค้าเพื�อขนส่งลงจากพื"นที�สูงสําหรับใช้
ประโยชน์ต่อไป ส่วนซัง/เปลือกของขา้วโพดจะถูกกองทิ"งไวใ้นบริเวณที�สีและหลงัจาก นั"น จะทาํการเผา
หรือปล่อยใหย้อ่ยสลายตามธรรมชาติ เช่นเดียวกบัตน้/ตอ/ใบ ดงัแสดงในรูปที� 2-9 ถึง 2-14 
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รูปที� 2-9 ลกัษณะเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพด (ตน้/ตอ/ใบขา้วโพด)  

ในแปลงหลงัเก็บเกี�ยว 

 
รูปที� 2-10 ลกัษณะเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพด (ซงั/เปลือกขา้วโพด)  

ก่อนเผาหรือยอ่ยสลายตามธรรมชาติ 
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รูปที� 2-11 ลกัษณะเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพด (ซงั/เปลือกขา้วโพด) 

 

 
รูปที� 2-12 ลกัษณะเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพด (ซงั/เปลือกขา้วโพด)  

บริเวณจุดรับซื"อขา้วโพดฝักแหง้/จุดสี 
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รูปที� 2-13 ผงัการจดัการเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพดบนพื"นที�สูงในปัจจุบนั 
  

  

ไร่ข้าวโพด 

เกบ็เกี�ยว 

ข้าวโพด ต้น/ตอ/ใบ 

เครื�องสีข้าวโพดเคลื�อนที� 

(ใกล้ถนนใหญ่) 

บรรทุกมาโดยรถกระบะ 

(เครื�องสีเคลื�อนที�เข้าไม่ถึง) 
 

เมลด็

ข้าวโพด 

เครื�องสีข้าวโพดเคลื�อนที� 

(ใกล้ถนนใหญ่/จุดรับซื#อ) 

ซัง/เปลอืก

ข้าวโพด 

เมลด็

ข้าวโพด 

ซัง/เปลอืก

ข้าวโพด 

เผา/ปล่อยให้ยอ่ยสลายตามธรรมชาติ 
ขาย 
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รูปที� 2-14 ลกัษณะการจดัการ
 

 

 

ไร่ข้าวโพด 

ข้าวโพด 

สีข้าวโพดใกล้แปลง

เมลด็ข้าวโพด

ขาย 
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ลกัษณะการจดัการเศษวสัดุเหลือใชข้า้วโพดบนพื"นที�สูงในปัจจุบนั

เกบ็เกี�ยว 

ใกล้แปลง 
บรรทุกออกจากแปลง 

จุดสีข้าวโพด 

ข้าวโพด ซัง/เปลอืกข้าวโพด 

เผา 
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ขา้วโพดบนพื"นที�สูงในปัจจุบนั  

ต้น/ตอ/ใบ 
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กรณีศึกษาสถานภาพของขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์ในเขตพื"นที�จงัหวดัเชียงใหม่ดงัแสดง
ใน ตารางที� 2-10 พบวา่ จงัหวดัเชียงใหม่พื"นที�ปลูกขา้วโพดประมาณ 179,856ไร่ มีผลผลิตรวม 145,323 ตนั 
ในปีการผลิต 2553/54 และกรณีศึกษาสถานภาพของขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์ในเขตพื"นที�จงัหวดัเชียงราย ดงัแสดง
ใน ตารางที� 2-10 พบวา่ พื"นที�ปลูกขา้วโพดเลี"ยงสัตวป์ระมาณ 653,667 ไร่ มีผลผลิตรวม 497,289 ตนั และ
จากการวิเคราะห์เศษวสัดุจากซังขา้วโพดในจงัหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัเชียงราย พบว่า เศษวสัดุจากซัง
ข้าวโพดในจังหวดัเชียงใหม่ และจังหวัดเชียงรายมีอยู่ทั" งสิ" น 944,639.64  ตัน/ปี คิดเป็นพลังงาน 
16,196,180,786 MJ เทียบเท่านํ"ามนัดิบ 383.43 ktoe สามารถนาํมาผลิตไฟฟ้าได ้899.79 GWh หรือป้อนเขา้สู่
โรงไฟฟ้าขนาด 128 MW ดงัแสดงไวใ้น ตารางที� 2-11 

ตารางที� 2-10 ผลการศึกษาศกัยภาพเชิงปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด : กรณีศึกษาจงัหวดัเชียงใหม่
และเชียงราย 

จังหวดั ประเภท 

เศษวสัดุ

เหลอืใช้ 

พื#นที�ปลูก 

(ไร่/ปี) 

 

ผลผลติ  

(ตัน/ปี) 

เศษวสัดุ สัดส่วนเศษ

วสัดุ 

ต่อผลผลติ 

ปริมาณเศษวสัดุ

เหลอืใช้ 

(ตัน/ปี) 

สัดส่วน

เศษวสัดุ 

ที�คงเหลือ

(%) 

ปริมาณ          

เศษวสัดุเหลือใช้

คงเหลอื 

(ตัน/ปี) 

เชียงใหม่ ขา้วโพด 179,8561) 145,3231) 
ตน้/ตอ/ใบ 1.10 159,855.30 100 159,855.30 

ซงั/เปลือก 0.37 53,769.51       1003) 53,769.51 

เชียงราย ขา้วโพด 653,6672) 497,2892) 
ตน้/ตอ/ใบ 1.10 547,017.90 100 547,017.90 

ซงั/เปลือก 0.37 183,996.93   1003) 183,996.93 

รวมทั#งหมด       944,639.64 

หมายเหตุ  
1) ปีการผลิต 2553/2554 
2) ปีการผลิต 2552/2553 
3) จากการสาํรวจมีการนาํไปใชเ้ป็นวสัดุคลุมดินในสวนสม้และเลี"ยงสตัว ์แต่มีการนาํไปใชป้ระโยชนน์อ้ย

มากและมีมูลค่าตํ�า ในงานวจิยันี" จึงประมาณใหมี้เศษวสัดุคงเหลือเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที� 2-11 ผลการศึกษาศกัยภาพการผลิตพลงังานเศษวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพด : กรณีศึกษาจงัหวดั
เชียงใหม่และเชียงราย 

 
 

จังหวดั 

ประเภท 

เศษวสัดุเหลือใช้ 

ปริมาณคงเหลือ 

(ตัน/ปี) 

ความชื#น 

(%wb) 

ค่าความร้อน1) 

MJ /kg 

พลงังานทั#งสิ#น 

(MJ) 

พลงังาน2)

เทียบเท่า

นํ#ามันดบิ 

(ktoe) 

ศักยภาพผลติ

กระแสไฟฟ้า 

(GWh) 3)/ ขนาดโรงไฟฟ้า 

(MW) 4) 

เชียงใหม่ 
ตน้/ตอ/ใบ 159,855.30 10.65 16.316 2,608,199,075 61.75 144.90/21 

ซงั/เปลือก   53,769.51 12.30 19.611 1,054,473,861 24.96 58.58/8 

เชียงราย 
ตน้/ตอ/ใบ 547,017.90 10.65 16.316 8,925,144,056 211.30 495.84/71 

ซงั/เปลือก 183,996.93 12.30 19.611 3,608,363,794 85.43 200.46/29 

รวมทั#งหมด     16,196,180,786 383.43 899.79/128 

หมายเหตุ 1)  ค่าความร้อนสูง 
2)  พลงังานเทียบเท่านํ" ามนัดิบ 1 ktoe เท่ากบั 42.24 GJ  
3)   ค่า Net Plant Heat Rate เฉลี�ยสาํหรับโรงไฟฟ้า 18 MJ/kWh หรือประสิทธิภาพโรงไฟฟ้า 20%  
4)  โรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้า 7,008 ชั�วโมง/ปี หรือ Plant Factor 0.8  
 

2) พื#นที�ราบ :  กรณศึีกษาจังหวดัเพชรบูรณ์และนครสวรรค์ 
วสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวส์ามารถแบ่งออกได ้2 ประเภท คือ วสัดุเหลือ

ใชที้�เกิดจากการเก็บเกี�ยวขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์ไดแ้ก่ ตน้/ใบ/ยอด/เปลือก และวสัดุเหลือใชที้�เกิดจากการแปรรูป 
ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพด โดยวงจรของวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวจ์ะแสดงไวใ้นรูปที� 2-15 

เกษตรกรจะจาํหน่ายขา้วโพดทั"งเมล็ดและซงัขา้วโพดให้พ่อคา้ แต่เกษตรกรจะได้
ราคาเฉพาะส่วนที�เป็นเมล็ดเท่านั"น เมื�อพอ่คา้รับซื"อไปแลว้ จะนาํไปกะเทาะแยกเมล็ดออก ส่วนซงัขา้วโพดก็
สามารถจาํหน่ายต่อได ้เช่น นาํไปทาํเชื"อเพลิงสาํหรับใชใ้นโรงไฟฟ้า ดงันั"น พอ่คา้จะมีกาํไรจากการจาํหน่าย
ทั"งเมล็ดและซังขา้วโพด ส่วนตน้/ยอด/ใบ/เปลือก ขา้วโพด เมื�อเก็บฝักออกไปแลว้ส่วนใหญ่จะยงัไม่มีการ
นาํมาทาํประโยชน์ เกษตรกรจะไถกลบหรือไม่ก็เผาทาํลาย ซึ� งก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม ดงันั"น จึง
ควรหาวธีินาํมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
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รูปที� 2-15 วงจรของวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวบ์นพื"นที�ราบในปัจจุบนั 

ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์สามารถประมาณค่าไดจ้ากค่า Crop to 
Residue Ratio (CRR) และค่า Surplus Availability Factor (SAF) ค่า CRR จะบอกถึงปริมาณวสัดุเหลือใชที้�
เกิดขึ"นจากขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์1 กิโลกรัม ส่วนค่า SAF เป็นสัดส่วนหรือปริมาณของวสัดุเหลือใชที้�ยงัไม่มี
การนาํไปใชป้ระโยชน์ ปมทอง มาลากุล [8] ไดร้ายงานว่า ซงัขา้วโพดเลี" ยงสัตวมี์ค่า CRR ประมาณ 0.27 
ในขณะที�มีค่า SAF เท่ากบั 0.58 นั�นหมายความว่า ฝักขา้วโพดเลี" ยงสัตว ์1 กิโลกรัมจะมีซงัขา้วโพด 0.27
กิโลกรัม และร้อยละ 0.58 ของซังขา้วโพดที�เกิดขึ"นยงัไม่มีการนาํไปใช้งาน โดยซังขา้วโพดส่วนที�มีการ
นาํไปใชง้านแลว้ ส่วนใหญ่จะนาํไปใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํหรับผลิตแอลกอฮอล ์เป็นเชื"อเพลิง ผสมกบัโมลาสเพื�อ
เลี" ยงสัตว ์เป็นตน้ [8] ส่วนลาํตนั/ยอด/ใบ/เปลือก ที�เหลือจากการเก็บเกี�ยวจะมีปริมาณประมาณ 0.48-0.64 
ตนัต่อไร่[9] ดงัตารางที� 2-12 โดยลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือก จะสามารถนาํไปใช้เป็นเลี" ยงสัตว ์[10, 11] หรือ
นาํไปใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํหรับผลิต ไมอ้ดัในระดบังานวจิยั [12] 
ตารางที� 2-12 ค่า CRR, ค่า SAF และค่าความร้อนสูงของซงั และลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพด 

รายการ ซังข้าวโพด ลาํต้น/ยอด/ใบ 

ค่า CRR [8, 10] 0.27 กิโลกรัมต่อฝักขา้วโพด 1 กิโลกรัม 0.48-0.64 ตนัต่อไร่ 
ค่า SAF [8] 0.58 กิโลกรัมต่อฝักขา้วโพด 1 กิโลกรัม - 
ปริมาณวสัดุเหลือใช ้ 0.16 กิโลกรัมต่อฝักขา้วโพด 1 กิโลกรัม 0.48-0.64 ตนัต่อไร่ 

 
  

ลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือก

เครื�องแยกเมลด็ 

เมลด็ ซงั 

จาํหน่าย จาํหน่ายให้

โรงไฟฟ้า 

ไถกลบ 

เผาทาํลาย 

จาํหน่ายใหพ้อ่คา้ 

ฝักขา้วโพด 
แปลงปลูกขา้วโพด 
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                  แต่อย่างไรก็ตาม จากการลงพื"นที�สํารวจปริมาณวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดเลี" ยง
สัตวใ์นพื"นที�จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการสุ่มเก็บตวัอย่างลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือก รวมทั"งฝักขา้วโพดในพื"นที�
ปลูกขา้วโพดที�เป็นที�ราบสูงมาชั�งนํ" าหนกั ดงัแสดงในรูปที� 2-16 พบวา่ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากซงัขา้วโพด 
เช่น ลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือก และซงัขา้วโพด มีปริมาณดงัแสดงในตารางที� 2-13 

ตารางที� 2-13 ผลการศึกษาปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์ 

ลาํดับ รายการ ปริมาณ (กิโลกรัมต่อไร่) 

1 ลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพด 1,542.40 
2 ซงัขา้วโพด 394.28 

 

 
(ก) ลาํตนั 

(ข) ใบ 
รูปที� 2-16 การชั�งนํ"าหนกัของวสัดุเหลือใชจ้ากไร่ขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์

จากตารางที� 2-13 พบว่า ปริมาณลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพดเหลือใช้ที�ทิ"งอยู่
ตามไร่จะมีค่าประมาณ ปริมาณ 1.54 ตนัต่อไร่ ซึ� งมีปริมาณสูงกว่าข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรม 
เนื�องจากเป็นการชั�งนํ" าหนักเศษวสัดุเหลือใช้สด ซึ� งมีปริมาณความชื"นประมาณร้อยละ 60 ในขณะที�ซัง
ข้าวโพดเหลือทิ"งมีปริมาณ 0.394 ตนัต่อไร่ หรือคิดเป็น 0.19 กิโลกรัมต่อผลผลิตข้าวโพดเลี" ยงสัตว์ 1 
กิโลกรัม ซึ� งมีค่าใกลเ้คียงกบังานวิจยัอื�นๆ ที�รายงานว่า ประเทศไทยมีปริมาณซังขา้วโพดเหลือทิ"งที�ไม่ได้
นาํไปใชป้ระโยชน์ 0.16 กิโลกรัมต่อผลผลิตขา้วโพดเลี"ยงสัตว ์1 กิโลกรัม 
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ตารางที� 2-14 ศกัยภาพเชิงปริมาณของวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดเลี" ยงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 
2554/2555 และจงัหวดันครสวรรค ์ปีเพาะปลูก 2553/2554 (เศษวสัดุเหลือใชส้ด ความชื"นร้อยละ 60) 

จังหวดั ประเภท 

เศษวสัดุเหลือ

ใช้ 

พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่/ปี) 

 

ผลผลติ  

(ตัน/ปี) 

เศษวสัดุ สัดส่วนเศษ

วสัดุเหลอืใช้ 

ต่อผลผลติ 

ปริมาณเศษวสัดุ

วสัดุเหลอืใช้ 

(ตัน/ปี) 

เพชรบูรณ์ ขา้วโพด 854,526.75 675,140.03 
ตน้/ตอ/ใบ/เปลือก 1.95 1,315,971.20 

ซงั 0.19 128,276.60 

นครสวรรค ์ ขา้วโพด 343,815 299,737 
ตน้/ตอ/ใบ/เปลือก 1.76 529,475.10 

ซงั 0.19 56,950.03 

รวมทั#งหมด    2,030,672.93 

หมายเหตุ สาํหรับขอ้มูลวสัดุเหลือใชข้องจงัหวดันครสวรรค ์จะใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากจงัหวดัเพชรบูรณ์มาคาํนวณ เนื�องจาก
ลกัษณะการพื"นที�ขา้วโพดเลี"ยงสตัว ์วฏัจกัรการเก็บเกี�ยว อบ และสีเมลด็มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 

 
จากตารางที� 2-14 ซงัขา้วโพดที�เหลือทิ"งในพื"นที�จงัหวดัเพชรบูรณ์และนครสวรรค์

มีจาํนวน 128,276.60 ตนั และ 56,950.03 ตนั ตามลาํดบั นอกจากปริมาณซงัขา้วโพดดงักล่าว ยงัมีวสัดุเหลือ
ใช้จากลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพด ที�เหลือทิ"งในพื"นที�จงัหวดัเพชรบูรณ์และนครสวรรค์มีจาํนวนรวม
ทั"งสิ"นประมาณ 1,315,971.20 ตนั และ 529,475.10 ตนั ตามลาํดบั (เป็นปริมาณลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือก
ขา้วโพดสด ที�ไดจ้ากไร่โดยตรง ซึ� งมีปริมาณความชื"นประมาณร้อยละ 60) โดยสามารถแยกเป็นรายอาํเภอดงั
ตารางที� 2-15 และตารางที� 2-16 
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ตารางที� 2-15 ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวร์ายอาํเภอในจงัหวดัเพชรบูรณ์ในปี พ.ศ. 2554 ที�
ความชื"นร้อยละ 60 
อาํเภอ พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่) 

ปริมาณผลผลติ 

(ตนั) 

ปริมาณซังข้าวโพด (ตนั) ปริมาณลาํต้น/ยอด/ใบ/เปลอืก (ตนั) 

1.เมือง
เพชรบูรณ์ 

104,834 82,754.08 15,723.28 161,444.36 

2.ชนแดน 117,635 38,410.60 7,298.01 181,157.90 
3.หล่มเก่า 50,962 92,541.94 17,582.97 78,481.48 
4.หล่มสกั 25,123 19,312.45 3,669.37 38,689.42 
5.หนองไผ ่ 174,928 145,072.35 27,563.75 269,389.12 
6.วเิชียรบุรี 130,798 105,703.85 20,083.73 201,428.92 
7.ศรีเทพ 26,702 16,841.26 3,199.84 41,121.08 
8.บึงสามพนั 128,114 99,637.04 18,931.04 197,295.56 
9.นํ" าหนาว 53,382 37,808.97 7,183.70 82,208.28 
10.วงัโป่ง 37,785.75 33,098.69 6,288.75 58,190.06 
11.เขาคอ้ 4,263 3,958.80 752.17 6,565.02 

รวม 854,526.75 675,140.03 128,276.60 1,315,971.20 
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ตารางที� 2-16 ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวร์ายอาํเภอในจงัหวดันครสวรรคใ์นปี พ.ศ. 2553 ที�
ความชื"นร้อยละ 60 
อาํเภอ พื#นที�เกบ็เกี�ยว 

(ไร่) 

ปริมาณผลผลติ 

(ตนั) 

ปริมาณซังข้าวโพด (ตนั) ปริมาณลาํต้น/ยอด/ใบ(ตนั) 

1.เมือง 5,398 4,264 810.16 8,312.92 
2.บรรพตพิสยั 500 425 80.75 770 
3.ชุมแสง 114 148 28.12 175.56 
4.โกรกพระ 4,580 3,321 630.99 7,053.20 
5.ลาดยาว 1,750 1,400 266.00 2,695 
6.หนองบวั 49,640 36,336 6,903.84 76,445.60 
7.ไพศาลี 34,906 29,670 5,637.30 53,755.24 
8.พยหุะคีรี 18,710 14,220 2,701.80 28,813.40 
9.ตาคลี 47,528 42,755 8,123.45 73,193.12 
10.ตากฟ้า 78,719 86,591 16,452.29 121,227.26 
11.แม่วงก ์ 61,514 52,287 9,934.53 94,731.56 
12.แม่เปิน 33,101 23,171 4,402.49 50,975.54 
13.ชุมตาบง 7,355 5,149 978.31 11,326.7 
รวม 343,815 299,737 56,950.03 529,475.1 

อยา่งไรก็ตามหากปล่อยลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพด ให้แห้งตายคาตน้ก่อนที�จะ
ทาํการเก็บรวบรวม หรือผึ�งซงัขา้วโพดทิ"งไว ้ความชื"นของเศษวสัดุเหลือใชจ้ะลดลงเหลือประมาณร้อยละ 15 
ตารางที� 2-17 และตารางที� 2-18 แสดงปริมาณซงัขา้วโพดและลาํตน้/ยอด/ใบ/เปลือกขา้วโพดเหลือทิ"งในไร่ 
ที�ปริมาณความชื"นร้อยละ 15 หรือที�เรียกวา่เศษวสัดุเหลือใชแ้หง้ 
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ตารางที� 2-17 ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวร์ายอาํเภอในจงัหวดัเพชรบูรณ์ในปี พ.ศ. 2554 ที�
ความชื"นร้อยละ 15 

อาํเภอ พื#นที�เกบ็

เกี�ยว (ไร่) 

ปริมาณ

ผลผลติ (ตนั) 

ปริมาณซังข้าวโพด 

(ตนั) 

ปริมาณลาํต้น/ยอด/ใบ /เปลอืกข้าวโพด(ตนั) 

1.เมือง
เพชรบูรณ์ 

104,834 82,754.08 
10,220.13 104,938.83 

2.ชนแดน 117,635 38,410.60 4,743.71 117,752.64 
3.หล่มเก่า 50,962 92,541.94 11,428.93 51,012.96 
4หล่มสกั 25,123 19,312.45 2,385.09 25,148.12 
5.หนองไผ ่ 174,928 145,072.35 17,916.44 175,102.93 
6.วเิชียรบุรี  130,798 105,703.85 13,054.42 130,928.80 
7.ศรีเทพ 26,702 16,841.26 2,079.90 26,728.70 
8.บึงสามพนั  128,114 99,637.04 12,305.18 128,242.11 
9.นํ" าหนาว  53,382 37,808.97 4,669.41 53,435.38 
10.วงัโป่ง 37,785.75 33,098.69 4,087.69 37,823.54 
11.เขาคอ้ 4,263 3,958.80 488.91 4,267.26 

รวม 854,526.75 675,140.03 83,379.79 855,381.28 
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ตารางที� 2-18 ปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากขา้วโพดเลี"ยงสัตวร์ายอาํเภอในจงัหวดันครสวรรคใ์นปี พ.ศ. 2553 ที�
ความชื"นร้อยละ 15 
อาํเภอ พื#นที�เกบ็

เกี�ยว (ไร่) 

ปริมาณ

ผลผลติ 

(ตนั) 

ปริมาณซังข้าวโพด (ตนั) ปริมาณลาํต้น/ยอด/ใบ/เปลอืกข้าวโพด (ตนั) 

1.เมือง 5,398 4,264 526.60 5,403.40 
2.บรรพตพิสยั 500 425 52.49 500.50 
3.ชุมแสง 114 148 18.28 114.11 
4.โกรกพระ 4,580 3,321 410.14 4,584.58 
5.ลาดยาว 1,750 1,400 172.90 1,751.75 
6.หนองบวั 49,640 36,336 4,487.50 49,689.64 
7.ไพศาลี 34,906 29,670 3,664.25 34,940.91 
8.พยหุะคีรี 18,710 14,220 1,756.17 18,728.71 
9.ตาคลี 47,528 42,755 5,280.24 47,575.53 
10.ตากฟ้า 78,719 86,591 10,694 78,797.72 
11.แม่วงก ์ 61,514 52,287 6,457.44 61,575.51 
12.แม่เปิน 33,101 23,171 2,861.62 33,134.10 
13.ชุมตาบง 7,355 5,149 635.90 7,362.36 

รวม 343,815 299,737 37,017.52 344,158.82 

 

2.1.5 ปริมาณเชื#อเพลงิเศษวสัดุเหลอืใช้จากข้าวโพดของประเทศไทย 

สําหรับเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2553 ปริมาณ
ผลผลิต 4,683,386 ตนัต่อปี ไดป้ริมาณซงั/เปลือกขา้วโพด 1,732,846 ตนัต่อปี ตน้/ตอ/ใบขา้วโพด 5,151,704 
ตนัต่อปี สามารถคาํนวนผลประหยดัพลงังาน (คิดเป็นพลงังานทดแทนนํ"ามนัเตา) ดงันี"  

ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชซ้งั/เปลือกขา้วโพด 1.7 ลา้นตน้/ปี 
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชต้น้/ตอ/ใบขา้วโพด 5.2 ลา้นตน้/ปี 
คิดเป็นค่าความร้อนซงั/เปลือกขา้วโพด  0.8 ลา้น ktoe/ปี 
คิดเป็นค่าความร้อนตน้/ตอ/ใบขา้วโพด  2.0   ลา้น ktoe/ปี 

  คิดเป็นนํ"ามนัเตา     3,092 ลา้นลิตร/ปี  
  คิดเป็นมูลค่าทดแทน    49, 466    ลา้นบาท/ปี  
  (คิดราคานํ"ามนัเตา 16 บาท/ลิตร)  
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2.2 อ้อย 

การศึกษาสาํรวจพื"นที�เพาะปลูกออ้ยและปริมาณผลผลิตออ้ย
ผา่นมา เพื�อดูแนวโนม้การใชพ้ื"นที�เพาะปลูกออ้ยของเกษตรกรที�ผา่นมาวา่มีแนวโนม้ลดลง คงที� หรือเพิ�มขึ"น 
ซึ� งจะมีผลต่อการคาดการณ์การเพาะปลู
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย (
ปรากฏผลใน ตารางที� 2-19 และรูปที� 

ตารางที� 2-19  แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาค 

ภาค 

46/47 

เหนือ 1.26 

กลาง 2.32 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 2.83 

ตะวนัออก 0.41 

รวม 6.83 
ที�มา : [13] 

 

รูปที� 2-17 แนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย

 

จากรูปที� 2-17 สามารถสรุปผลแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย ทั"ง
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก มีแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยเพิ�มขึ"นอยา่ง
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การศึกษาสาํรวจพื"นที�เพาะปลูกออ้ยและปริมาณผลผลิตออ้ยในประเทศไทย ยอ้นหลงัในรอบ 
ผา่นมา เพื�อดูแนวโนม้การใชพ้ื"นที�เพาะปลูกออ้ยของเกษตรกรที�ผา่นมาวา่มีแนวโนม้ลดลง คงที� หรือเพิ�มขึ"น 
ซึ� งจะมีผลต่อการคาดการณ์การเพาะปลูกออ้ยในอนาคต ที�มีความสัมพนัธ์โดยตรงต่อปริมาณผลผลิตออ้ย 

(ชานออ้ย/กากออ้ย ยอดออ้ย และใบออ้ย) ซึ� งจากการสํารวจขอ้มูลทุติยภูมิ
รูปที� 2-17 ดงันี"  

แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาค 7 ปีการผลิต  
พื#นที�ปลูกอ้อย(ล้านไร่) 

ปีการผลติ พ.ศ. 

47/48 48/49 49/50 50/51 

1.21 1.08 1.25 1.25 

2.02 1.91 2.20 2.04 

2.72 2.53 2.67 2.80 

0.39 0.36 0.44 0.42 

6.34 5.89 6.56 6.52 

แนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย
ที�มา : [13] 

สามารถสรุปผลแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย ทั"ง
คตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก มีแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยเพิ�มขึ"นอยา่ง

โครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรเพื�อใชเ้ป็นเชื"อเพลิงและลดการเกิดหมอกควนั 

ยอ้นหลงัในรอบ 7 ปีที�
ผา่นมา เพื�อดูแนวโนม้การใชพ้ื"นที�เพาะปลูกออ้ยของเกษตรกรที�ผา่นมาวา่มีแนวโนม้ลดลง คงที� หรือเพิ�มขึ"น 

กออ้ยในอนาคต ที�มีความสัมพนัธ์โดยตรงต่อปริมาณผลผลิตออ้ย 
ซึ� งจากการสํารวจขอ้มูลทุติยภูมิ

51/52 52/53 

1.34 1.48 

2.26 2.35 

2.77 2.85 

0.46 0.45 

6.84 7.13 

 
แนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย 

สามารถสรุปผลแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย ทั"ง
คตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก มีแนวโนม้การเพาะปลูกออ้ยเพิ�มขึ"นอยา่ง
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ต่อเนื�อง ตั"งแต่ปีการผลิต 2548/49 จนถึงปัจจุบนัปีการผลิต 2552/53 จากพื"นที�เพาะปลูก 5.89 ลา้นไร่ เพิ�มขึ"น
เป็น 7.13 ลา้นไร่ หรือ เพิ�มขึ"นร้อยละ 21.05 แต่ถา้คาํนวณจากค่าเฉลี�ย 6.59 ลา้นไร่ เพิ�มขึ"นเป็น 7.13 ลา้นไร่ 
หรือเพิ�มขึ"นร้อยละ 8.19   

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการเพาะปลูกออ้ย ปีการผลิต 2546/47 ถึง 2548/49 พบวา่ประเทศไทยมี
พื"นที�การปลูกออ้ยลดน้อยลง เนื�องจากเกษตรกรหนัไปปลูกพืชอื�นที�ไดร้าคาดี และลงทุนนอ้ยกว่า อาทิ มนั
สําปะหลงั ยางพารา ที�ดูแลง่ายกว่า และไดร้าคาสูงกวา่ประกอบกบันโยบายภาครัฐที�ตอ้งการสนบัสนุนให้
เพาะปลูกพืชพลงังานทดแทน เพื�อป้อนเป็นวตัถุดิบใหก้บัโรงงานผลิตเอทานอล 

แต่หลังจากนั" นปรากฏว่าภาครัฐได้ใช้นโยบายควบคุมราคานํ" ามัน ทาํให้โครงการจัดตั" ง
โรงงานผลิตเอทานอลไม่คุม้ค่าในการลงทุน และไม่สามารถจดัตั"งไดต้ามแผนที�วางไว ้ทาํให้เกษตรกรหัน
กลบัมาเพาะปลูกออ้ยเพิ�มขึ"นอย่างต่อเนื�องจนถึงปัจจุบนั ตั"งแต่ปีการผลิต 2549/50 ถึง 2552/53 และจาก
ประสบการณ์ดงักล่าว คาดว่าเกษตรกรจะทาํการเพิ�มพื"นที�เพาะปลูกออ้ยและเพิ�มอตัราผลผลิตต่อไร่ให้สูง
ยิ�งขึ"นอยา่งต่อเนื�องต่อไปในอนาคตระยะยาว  

สาํหรับเศษวสัดุเหลือใชอ้อ้ย ประกอบดว้ย ลาํตน้ออ้ย ยอดออ้ย และใบออ้ย ซึ� งในที�นี" จะมุ่งเนน้
เฉพาะส่วนยอดออ้ยและใบออ้ย ที�ปัจจุบนัเกษตรกรใชว้ิธีการเผาไร่ออ้ยก่อนการตดัออ้ย และถา้ใชค้นตดัออ้ย
หรือรถตดัออ้ยก็มกัจะทิ"งไวใ้นไร่ออ้ย ไม่ไดถู้กนาํมาใชป้ระโยชน์แต่อยา่งใด และสร้างปัญหาหมอกควนัจาก
การเผาเศษวสัดุเหลือใชด้งักล่าว ซึ� งเป็นวตัถุประสงค์ของโครงการวิจยัการศึกษาระบบการจดัการเชื"อเพลิง
เศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ยและใบออ้ย ภายใตแ้ผนงานโครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเศษวสัดุเหลือใช้
ทางการเกษตรเพื�อใชเ้ป็นเชื"อเพลิงและลดการเกิดหมอกควนั 

ส่วนของลาํตน้ออ้ยจะถูกส่งเป็นวตัถุดิบป้อนโรงงานนํ" าตาล และส่วนที�เหลือเป็นกากออ้ยจะ
เป็นของเหลือใชข้องโรงงานนํ" าตาล ที�ในปัจจุบนัสามารถสร้างมูลค่าเพิ�มไดสู้งมากจากการนาํไปเป็นวตัถุดิบ
เชื"อเพลิงป้อนโรงไฟฟ้าเศษวสัดุเหลือใช้ที�ลงทุนโดยโรงงานนํ" าตาล เพราะมีวตัถุดิบกากออ้ยจาํนวนมาก
เพียงพออยูแ่ลว้ ในการลงทุนตั"งโรงไฟฟ้าที�มีขนาดเหมาะสมกบัปริมาณกากออ้ยที�มี ผลผลิตกระแสไฟฟ้าที�ได้
จากโรงไฟฟ้าส่วนหนึ�งนาํมาใชภ้ายในโรงงานนํ"าตาลเอง และส่วนที�เกินจาํหน่ายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
จากผลการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนตั"งโรงงานไฟฟ้าเศษวสัดุเหลือใช้ของโรงงานนํ" าตาลมีความ
คุม้ค่าเชิงเศรษฐศาสตร์อย่างมาก และระยะเวลาคืนทุนไม่นานนกั นอกจากนี" กากออ้ยจากโรงงานนํ" าตาลยงั
สามารถนําไปใช้เป็นวตัถุดิบป้อนโรงงานอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์แผ่นอดัเรียบเป็นต้น หรือจาํหน่ายให้
โรงไฟฟ้าอื�นๆ ที�ไม่ไดล้งทุนเอง 
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ตารางที� 2-20 พื"นที�เพาะปลูกและปริมาณผลผลิตออ้ยจาํแนกรายจงัหวดั ปีการผลิต 2552/53 [13] 
ที� จงัหวดั พื#นที�ปลูกอ้อย(ไร่) ผลผลติ(ตนั) ผลผลติเฉลี�ย (ตนั/ไร่) 

ภาคเหนือ 
1 ลาํปาง 32,053 308,628 9.63 
2 แพร่ 5,694 60,356 10.60 
3 อุตรดิตถ ์ 52,259 567,010 10.85 
4 สุโขทยั 171,158 1,882,738 11.00 
5 ตาก 5,327 53,003 9.95 
6 กาํแพงเพชร 386,127 4,181,755 10.83 
7 นครสวรรค ์ 448,533 5,037,025 11.23 
8 พิษณุโลก 81,470 863,582 10.60 
9 พิจิตร 48,993 519,325 10.60 
10 เพชรบูรณ์ 248,047 2,636,739 10.63 
รวม 1,479,661 16,110,161 10.89 

11 อุทยัธานี 235,860 2,535,495 10.75 
12 ชยันาท 87,870 937,573 10.67 
13 สิงห์บุรี 61,255 652,365 10.65 
14 ลพบุรี 499,675 5,326,535 10.66 
15 สระบุรี 92,797 998,495 10.76 
16 อ่างทอง 16,157 174,334 10.79 
17 สุพรรณบุรี 492,031 5,249,970 10.67 
18 กาญจนบุรี 577,446 6,259,514 10.84 
19 นครปฐม 70,419 766,158 10.88 
20 ราชบุรี 146,677 1,544,508 10.53 
21 เพชรบุรี 27,866 293,428 10.53 
22 ประจวบคีรีขนัธ์ 43,041 428,688 9.96 

รวม   2,351,094  25,167,063 10.70 

ภาคกลาง 
23 เลย 99,542 961,575 9.66 
24 หนองบวัลาํบวัภ 57,361 550,092 9.59 
25 อุดรธานี 513,810 4,917,161 9.57 
26 หนองคาย 30,450 298,105 9.79 
27 สกลนคร 56,055 542,612 9.68 
28 นครพนม 4,457 43,277 9.71 
29 ชยัภูมิ 425,148 4,106,929 9.66 
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ที� จงัหวดั พื#นที�ปลูกอ้อย(ไร่) ผลผลติ(ตนั) ผลผลติเฉลี�ย (ตนั/ไร่) 

30 ขอนแก่น 371,828 3,517,492 9.46 
31 มหาสารคาม 124,375 1,184,050 9.52 
32 ร้อยเอด็ 66,298 641,764 9.68 
33 กาฬสินธ์ุ 251,498 2,394,260 9.52 
34 มุกดาหาร 104,728 1,014,814 9.69 
35 อาํนาจเจริญ 20,868 202,628 9.71 
36 ยโสธร 21,913 214,528 9.79 
37 นครราชสีมา 482,080 4,565,297 9.47 
38 บุรีรัมย ์ 125,716 1,233,273 9.81 
39 สุรินทร์ 86,456 848,133 9.81 
40 ศรีสะเกษ 3,735 36,715 9.83 
41 อุบลราชธานี 3,372 33,011 9.79 

รวม 2,849,690 27,305,716 9.58 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
42 ปราจีนบุรี 19,748 185,829 9.41 
43 สระแกว้ 200,118 1,969,161 9.84 
44 ฉะเชิงเทรา 56,818 513,066 9.03 
45 ชลบุรี 148,614 1,333,067 8.97 
46 ระยอง 9,810 85,445 8.71 
47 จนัทบุรี 19,293 180,775 9.37 

รวม 454,401 4,267,343 9.39 

รวมทั#งหมด 7,134,846 72,850,283 10.21 

 

2.2.1 การศึกษาพื#นที�เพาะปลูกอ้อยและผลผลิตอ้อย: ในพื#นที�เป้าหมายการวิจัย 3 จังหวัด (จังหวัด

กาญจนบุรี, จังหวดัสุพรรณบุรี และจังหวดัอุทยัธานี) 
เนื�องจากพื"นที�เพาะปลูกออ้ยและผลผลิตออ้ยมีแนวโน้มเพิ�มมากขึ"นอย่างต่อเนื�องมาโดย

ตลอด 5 ปีการผลิตที�ผา่นมา (ปีการผลิต 2548/49 ถึงปีการผลิต 2552/53) ดงันั"นการศึกษาวิจยัในครั" งนี" จะ
มุ่งเน้นขอ้มูลปีการผลิตล่าสุด คือ ปีการผลิต 2552/53 จากสํานกังานคณะกรรมการออ้ยและนํ" าตาล เพื�อนาํ
ผลลพัธ์ที�ไดไ้ปใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลที�เป็นปัจจุบนัเป็นสาํคญั 

ตารางที� 2-20 และ 2-21 แสดงพื"นที�เพาะปลูก และปริมาณผลผลิตออ้ยจาํแนกรายจงัหวดั 
และใน 3 จงัหวดัเป้าหมาย ในปีการผลิต 2552/53 ตามลาํดบั 

รูปที� 2-18 ถึง 2-20 แสดงแผนที�ภูมิศาสตร์แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในจงัหวดักาญจนบุรี  
สุพรรณบุรี และอุทยัธานี ในการผลิต 2552/53 ตามลาํดบั 
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ตารางที� 2-21 สรุปพื"นที�เพาะปลูกออ้ยและปริมาณผลผลิตออ้ยใน 3 จงัหวดัพื"นที�เป้าหมายการวจิยั: จงัหวดั
กาญจนบุรี จงัหวดัสุพรรณบุรี และจงัหวดัอุทยัธานี ปีการผลิต 2552/53 [13] 

จงัหวดั 
พื#นที�ปลูกอ้อย 

(ไร่) 

ปริมาณอ้อยทั#งหมด 

(ตนั) 
ผลผลติเฉลี�ย(ตนั/ไร่) 

กาญจนบุรี 577,446 6,259,514 10.84 

สุพรรณบุรี 492,031 5,249,970 10.67 

อุทยัธานี 235,860 2,535,495 10.75 

รวม 1,305,337 14,044,979 10.75 
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รูปที� 2-18 แผนที�ภูมิศาสตร์แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในแต่ละอาํเภอของจงัหวดักาญจนบุรี ปีการผลิต 2552/53 

[13] 
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รูปที� 2-19 แผนที�ภูมิศาสตร์แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในแต่ละอาํเภอของจงัหวดัสุพรรณบุรี ปีการผลิต 2552/53 

[13] 
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รูปที� 2-20 แผนที�ภูมิศาสตร์แสดงพื"นที�เพาะปลูกออ้ยในแต่ละอาํเภอของจงัหวดัอุทยัธานี ปีการผลิต 2552/53 

[13] 
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2.2.2 คุณสมบัติความเป็นเชื#อเพลงิของเศษวสัดุเหลอืใช้จากอ้อย 
ผลการทดสอบคุณสมบติัของเศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ย ใบออ้ย แสดงในตารางที� 2-22 และ 2-23 

ดงันี"  
ตารางที�  2-22 องคป์ระกอบแบบประมาณ (Proximate Value) ของเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย 

ชนิดเศษวสัดุเหลือใช ้
Moisture Content 

(%) 

Proximate Value High Heating 
Value, HHV  

(kJ/kg) 
Volatile 

Matter   (%) 
Ash Content (%) Fixed Carbon 

(%) 

ยอด/ใบออ้ย 1) 5.67 81.38 4.38 8.57 19,881 

ใบออ้ย2) 9.20 67.80 6.10 16.90 18,267 

Dry leave3) 13.5 84.5 3.9 11.6 17,400 

Green  leaves3) 67.7 80.6 3.7 15.7 17,400 

Tops3) 82.3 79.3 4.3 16.4 16,400 

ยอดและใบออ้ย 4)               8.0 69.6 6.9 15.5 16,706 

หมายเหตุ  1)    ที�มา : [14] 
                     2)    ที�มา : [15] 
                     3)     ที�มา : [16] 
                      4)    ที�มา : จากงานวิจยันี"  

ตารางที� 2-23 องคป์ระกอบแบบแยกธาตุ (Ultimate Value) ของเศษวสัดุเหลือใชจ้ากออ้ย 

ส่วนของออ้ย 
สดัส่วนของธาตุ (ร้อยละ) 

C H N S  O 

ยอด/ใบออ้ย1) 42.29 5.24 0.73 0.06 51.9 

ใบออ้ย2) 41.6 5.08 0.40 0.17 37.42 

Dry leaves3) 46.2 6.2 0.5 0.1 43.0 

Green  leaves3) 45.7 6.2 1.0 0.1 42.8 

Tops3) 43.9 6.1 0.8 0.1 44.0 

ยอดออ้ย ใบออ้ย4) 
(ตามสภาพตวัอยา่งที�
ไดรั้บ) 

43.7 6.5 0.47 0.11 42.3 

หมายเหตุ   1)     ที�มา : [14] 
                       2)    ที�มา : [15] 
                       3)    ที�มา : [16] 

             4)    ที�มา : จากงานวจิยันี"  
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2.2.3 ศักยภาพการผลติพลงังานของเชื#อเพลงิเศษวสัดุเหลือใช้จากอ้อย 

ตารางที� 2-24 พื"นที�เพาะปลูกออ้ยจาํแนกตามภูมิภาคของประเทศไทย ปีการผลิต 2552/53 

ภูมภิาคทั�วประเทศ 
พื#นที�ปลูกอ้อย 

     (ไร่) 

ปริมาณอ้อยทั#งหมด 

      (ตนั) 

    ผลผลติเฉลี�ย 

(ตนั/ไร่) 

ภาคเหนือ (10 จงัหวดั) 1,479,661 16,110,161 10.89 

ภาคกลาง (12 จงัหวดั) 2,351,094 25,167,063 10.70 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (19 จงัหวดั) 2,849,690 27,305,716 9.58 

ภาคตะวนัออก (6 จงัหวดั)     454,401      4,267,343 9.39 

รวมทั#งประเทศ (47 จงัหวดั)  7,134,846  72,850,283 10.21 

ที�มา : [13] 
ตารางที� 2-25 ศกัยภาพเศษวสัดุเหลือใชข้องประเทศไทยปี 2552/2553 

ชนิด 
ผลผลติ  

(ล้าน กก.) 
วสัดุเหลอืใช้ 

ปริมาณวสัดุ

เหลอืใช้ 

ค่าความร้อน 

(MJ/kg) 

พลงังาน   

  (TJ) 

เทยีบเท่านํ#ามนัดบิ    

(MT) 

กาํลงัไฟฟ้า 

(MW) 

ออ้ย 72,850.28 
ชานออ้ย       4,388.28 14.4       62,987.81 1.49 924.69 

ยอดและใบ 17,870.19 17.39 376,022.77 8.91 4,968.16 

 

จากการศึกษาเศษวสัดุเหลือใชเ้หลือใชจ้ากออ้ย คือ ชานออ้ย/กากออ้ย (Bagasse) และยอดออ้ย
ใบออ้ย (Top & Trashier) มีค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) เท่ากบั 0.291 และ 0.302 ตามลาํดบั และค่า 
Surplus Availability Factor (SAF) เท่ากบั 0.207 และ 0.986 ตามลาํดบั 

ดงันั"น จึงสรุปไดว้า่ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชเ้หลือใช้ที�เป็นชานออ้ย/กากออ้ย จากค่า Crop-to-
Residual Ratio (CRR) มีปริมาณถึงร้อยละ 29.10 จากผลผลิตออ้ยทั"งหมด แต่จากค่า Surplus Availability 
Factor (SAF) แสดงวา่ไดถู้กนาํไปใชแ้ลว้เป็นส่วนใหญ่ มีเหลือให้ใชไ้ดอี้กเพียงร้อยละ 20.7  เท่านั"น (ขอ้มูล
ปี 2001/2544) หรือเมื�อ 10 ปีที�แลว้ ดงันั"นถา้พิจารณาในปัจจุบนัจะไม่มีชานออ้ย/กากออ้ยเหลือให้ใชไ้ดอี้ก
แลว้ เพราะโรงงานนํ" าตาลส่วนใหญ่ลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าที�ใช้ชานออ้ย/กากออ้ยเป็นเชื"อเพลิง ซึ� งมีความ
แน่นอนอยา่งมากและตน้ทุนตํ�า เพราะเป็นวสัดุเหลือใชที้�ตอ้งกาํจดัและไม่มีค่าขนส่ง กระแสไฟฟ้าที�ผลิตได้
ส่วนหนึ�งใชเ้องภายในโรงงานและที�เหลือใชข้ายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จึงทาํให้ลดตน้ทุนค่าพลงังาน
ไฟฟ้าและสร้างรายไดเ้พิ�มจากการขายกระแสไฟฟ้า ดงันั"นโครงการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าที�ใชเ้ชื"อเพลิงจาก
ชานออ้ย/กากออ้ยของโรงงานนํ" าตาลจึงเกิดขึ"นแทบทุกแห่ง โดยขนาดของโรงไฟฟ้าจะขึ"นอยู่กบัปริมาณ
เชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใชช้านออ้ย/กากออ้ยเป็นสาํคญั 

ส่วนปริมาณเศษวสัดุเหลือใช้ยอดออ้ยและใบออ้ย จากค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) 
เท่ากบั 0.302 แสดงว่ามีปริมาณถึงร้อยละ 30.2 จากผลผลิตออ้ยทั"งหมด และจากค่า Surplus Availability 
Factor (SAF) เท่ากบั 0.986 แสดงวา่ยงัมีปริมาณเศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ยและใบออ้ยเหลือใชถึ้งร้อยละ 98.6 
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(ขอ้มูลปี 2001/2544) หรือเมื�อ 10 ปีที�แลว้และถา้พิจารณาสถานการณ์ในปัจจุบนัก็พบวา่ส่วนของยอดออ้ย
และใบออ้ย ยงัไม่ไดถู้กนาํไปใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่ใช้วิธีการเผาไร่ออ้ยก่อนการตดัออ้ย และถา้ไม่เผาก็
ปล่อยทิ"งไวใ้นไร่ออ้ย ดงันั"นจึงสรุปยอดออ้ยและใบออ้ยยงัจดัเป็นเศษวสัดุเหลือใช้เหลือใช้จากออ้ย ที�มี
ศกัยภาพสูงมาก ซึ� งการศึกษาวิจยันี" จะเกิดประโยชน์อยา่งมากในการนาํเศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ยใบออ้ยมา
สร้างมูลค่าเพิ�มต่อไป 

2.2.4 ปริมาณเศษวสัดุเหลอืใช้จากอ้อยของประเทศไทย 
สําหรับเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ยอดออ้ยและใบออ้ยของประเทศไทย ปี 2552/53 ปริมาณ

ผลผลิตออ้ย 72,850,283 ตนั/ปี ไดป้ริมาณยอดออ้ยและใบออ้ย 22,000,785 ตนั/ปี สามารถคาํนวณผลการ
ประหยดัพลงังาน (คิดเป็นการทดแทนนํ"ามนัเตา) ดงันี"  

ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ยและใบออ้ย 22 ลา้นตน้/ปี 
คิดเป็นค่าความร้อน     8.13  ลา้น toe/ปี 

  คิดเป็นนํ"ามนัเตา     8,250 ลา้นลิตร/ปี  
  คิดเป็นมูลค่าทดแทน    132,000   ลา้นบาท/ปี  
  (คิดราคานํ"ามนัเตา 16 บาท/ลิตร)  

คิดเป็นพลงังานไฟฟ้า    99.55 ลา้น MWh 
  (8.13 ลา้นตนั toe *11.630 เมกกะวตัตช์ั�วโมง (MWh) = 99.55 ลา้น MWh) 

2.2.5 งานวจัิยที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารจัดการยอดอ้อยและใบอ้อย 

กรณีศึกษาใหค้าํนึงถึงการบาํรุงรักษาดิน โดยให้เหลือชีวมวลอยูใ่นแปลงปลูกดว้ย และเรื�องการเผา
ใบออ้ยก่อนการเก็บเกี�ยว 

Celso Aparecido Sarto, Suleiman José Hassuani (2005) ไดท้าํการทดลองเก็บรวบรวมใบออ้ยหลงั
การเก็บเกี�ยวออ้ยโดยไม่เผา โดยใช ้เครื�องอดัใบออ้ย (baler) แบบเป็นกอ้นสี� เหลี�ยม ผลการทดลอง ในส่วน
ของประสิทธิภาพการเก็บรวบรวม (จาํนวนใบออ้ยที�เก็บรวบรวมไดต่้อจาํนวนใบออ้ยในแปลงหลงัเก็บเกี�ยว) 
อยูที่�ประมาณ 56-84 %   

จากขอ้มูลการผลิตออ้ยในปีการผลิต 2552/53 พบว่ามีผลผลิตเฉลี�ย 10.21 ตนั/ไร่ ค่า Crop-to-
Residual Ratio (CRR) ของใบออ้ยยอดออ้ย เท่ากบั 0.302  

ดงันั"น 1ไร่ จะมีชีวมวลประมาณ 10.21*.302                 = 3.08 ตนั 
ประสิทธิภาพการเก็บรวบรวมชีวมวล                 = 56-84 % 
ดงันั"นจะมีชีวมวลเหลืออยูใ่นไร่ประมาณ  3.08*(1-0.84) = 0.49 ตนั    
ถึง   3.08*(1-0.56) =1.36 ตนั   

สรุปว่าจะมีชีวมวลเหลือตกคา้งในไร่ประมาณ  0.49 -1.36 ตนั ซึ� งในส่วนนี" สามารถนาํไปใช้
ประโยชน์ในการบาํรุงดินโดยใชใ้ชเ้ครื�องสับใบและกลบเศษซากออ้ย  ไถสับใบและเศษซากออ้ยคลุกเคลา้
ลงดิน 



โครงการศึกษาแนวทางบริหารจดัการเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรเพื�อใชเ้ป็นเชื"อเพลิงและลดการเกิดหมอกควนั 

 

2-39 

 

ละอองดาว แสงหลา้ และ ดร. ธวชัชยั ศุภดิษฐ์ (2005) ไดศึ้กษาผลกระทบจากการเผาใบออ้ยและ
แนวทางการแกไ้ขดงันี"  
การเผาใบอ้อยและผลกระทบ 

ในปัจจุบนัเกษตรกรผูผ้ลิตออ้ย หนัมานิยมเผาใบออ้ยกนัมาก ทั"งนี" การเผาสามารถแบ่งออกได ้ 3 
ระยะ คือ 

1) การเผาใบอ้อยก่อนการเตรียมดิน เพื�อให้สะดวกในการเตรียมดินปลูก เพราะลอ้รถแทรกเตอร์จะ
ลื�นเวลาที�ไถ ผลที�ตามมา คือ โครงสร้างของดินถูกทาํลาย อินทรียวตัถุลดลง ดินอดัแน่น ไม่อุม้นา้ และนา้ซึม
ลงยาก 

2) การเผาใบอ้อยก่อนการเก็บเกี�ยว สืบเนื�องจากปัญหาการขาดแคลนแรงงาน เกษตรกรจึงนิยมเผา
ใบออ้ย เนื�องจากทาํใหต้ดัไดร้วดเร็วเพราะไม่ตอ้งลอกกาบใบ  

3) การเผาใบอ้อยหลังการเก็บเกี�ยว เกษตรกรจะเผาใบออ้ยเพื�อป้องกนัไฟไหมอ้อ้ยตอ หลงัจากที�มี
หน่องอกแลว้ และทาํใหส้ามารถใส่ปุ๋ยไดส้ะดวกยิ�งขึ"น  

 ศูนยว์จิยัพืชไร่สุพรรณบุรี สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตร ไดเ้สนอแนวทางแกไ้ขโดยใชเ้ครื�องสับ
ใบออ้ยระหว่างแถวออ้ยตอ สับใบและเศษซากออ้ยคลุกเคลา้ลงดินเพื�อแกปั้ญหาการเผาใบออ้ยก่อนการ
เตรียมดินและการเผาใบออ้ยหลงัการเก็บเกี�ยวบและ 

เศษซากอ้อย 
รูปที� 2-21 แสดงเครื�องสับใบและกลบเศษซากออ้ย ประดิษฐโ์ดยกรมวชิาการเกษตร 

 

2.3 สรุป  

สําหรับเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้จากขา้วโพดของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2553 ปริมาณ
ผลผลิต 4,683,386 ตนัต่อปี ไดป้ริมาณซงั/เปลือกขา้วโพด 1,732,846 ตนัต่อปี ตน้/ตอ/ใบขา้วโพด 5,151,704 
ตนัต่อปี สามารถคาํนวนผลประหยดัพลงังาน (คิดเป็นพลงังานทดแทนนํ"ามนัเตา) ดงันี"  

ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชซ้งั/เปลือกขา้วโพด 1.7 ลา้นตน้/ปี 
ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชต้น้/ตอ/ใบขา้วโพด 5.2 ลา้นตน้/ปี 
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คิดเป็นค่าความร้อนซงั/เปลือกขา้วโพด  0.8 ลา้นตนันํ"ามนัดิบ/ปี 
คิดเป็นค่าความร้อนตน้/ตอ/ใบขา้วโพด  2.0   ลา้นตนันํ"ามนัดิบ/ปี 

  คิดเป็นนํ"ามนัเตา     3,092 ลา้นลิตร/ปี  
  คิดเป็นมูลค่าทดแทน    49, 466  ลา้นบาท/ปี  
  (คิดราคานํ"ามนัเตา 16 บาท/ลิตร)  

สําหรับเชื"อเพลิงเศษวสัดุเหลือใช้ยอดออ้ยและใบออ้ยของประเทศไทย ปี 2552/53 ปริมาณ
ผลผลิตออ้ย 72,850,283 ตนั/ปี ไดป้ริมาณยอดออ้ยและใบออ้ย 22,000,785 ตนั/ปี สามารถคาํนวณผลการ
ประหยดัพลงังาน (คิดเป็นการทดแทนนํ"ามนัเตา) ดงันี"  

ปริมาณเศษวสัดุเหลือใชย้อดออ้ยและใบออ้ย 22 ลา้นตนั/ปี 
คิดเป็นค่าความร้อน     8.13  ลา้นตนันํ"ามนัดิบ/ปี 

  คิดเป็นนํ"ามนัเตา     8,250 ลา้นลิตร/ปี  
  คิดเป็นมูลค่าทดแทน    132,000  ลา้นบาท/ปี  
  (คิดราคานํ"ามนัเตา 16 บาท/ลิตร)  


