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บทสรุปย่อส ำหรับผู้บริหำร 

1. รำยละเอยีดเกี่ยวกบัโครงกำรวจัิย 
     ช่ือแผนงำนวจัิย การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณภาคใตต้อนกลางของ 
 ประเทศไทย 
 Offshore Wind Power Generation in the Gulf of Central Southern Thailand 
     1.1   โครงกำรย่อยที ่1 
          (ภาษาไทย)     การประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานี

และจงัหวดันครศรีธรรมราชดว้ยแบบจ าลองอุตุนิยมวทิยา 3 มิติ 
          (ภาษาองักฤษ) Assessment of Offshore Wind Energy Potential in Suratthani and  
 Nakhon Si Thammarat Provinces Using 3-D Meteorological Model 
     1.2   โครงกำรย่อยที ่2 
          (ภาษาไทย)      การประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
          (ภาษาองักฤษ)  Assessment of Offshore Wind Energy Potential in Suratthani Province 
     1.3   โครงกำรย่อยที ่3 
          (ภาษาไทย)      การประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณ 
 จงัหวดันครศรีธรรมราช 
          (ภาษาองักฤษ)  Assessment of Offshore Wind Energy Potential in Nakhon Si Thammarat 

Province 
 
     1.4 คณะผู้วจัิย 

1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จอมภพ แววศกัด์ิ 
 หน่วยวิจยัพลงังานลม-แสงอาทิตย ์ศูนยว์ิจยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 
 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ (วิทยาเขตพทัลุง) 

เบอร์โทร 074-693975 
 2.  นายบุญเลิศ อาชีวระงบัโรค 
 ศูนยภ์มิูอากาศ ส านกัพฒันาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 
 เบอร์โทร 02-399-3290 02-383-8827 

  3.  รองศาสตราจารย ์ดร.ยทุธนา ฏิระวณิชยก์ุล  
        ภาควชิาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ 
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        เบอร์โทร  074-282000 
 4.   ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชูลีรัตน์ คงเรือง 

 ส านกัวิชาการจดัการ มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์  
 เบอร์โทร 0-7567-2291 
5.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นิรันดร มาแทน 
 ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์และทรัพยากร มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ 
 เบอร์โทร 075-672304-5 
6.  อาจารย ์ดร.ธเนศ ไชยชนะ 
 หน่วยวิจยัพลงังานลม-แสงอาทิตย ์ศูนยว์ิจยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 
 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ (วิทยาเขตพทัลุง) 
 เบอร์โทร 074-693975  

 7.  อาจารย ์ดร.วาริช วีระพนัธ์  
  คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  
  วทิยาเขตสุราษฎร์ธานี   

        เบอร์โทร  077-355453  
  8.  อาจารย ์ดร.วสัสา คงนคร     

   ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  
  วทิยาเขตหาดใหญ่   

      เบอร์โทร  074-287015   

      1.5  งบประมำณและระยะเวลำท ำกำรวจัิย  

     ไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยัประจ าปี 2554 จ านวนเงิน 4,500,000 บาท 
 กองทุนวจิยัมหาวทิยาลยัทกัษิณ 750,000 บาท 
 ส านกัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 750,000 บาท 
      ระยะเวลาท าการวจิยัตั้งแต่เม่ือ 15 มีนาคม 2554 ถึง 30 มิถุนายน 2555 
 
2.  ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 

การศึกษาศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลเพื่อการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม
นอกชายฝ่ังทะเลเป็นการตอบสนองนโยบายการปรับปรุงแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศ
ไทย (Power Development Plan: PDP) ปี พ.ศ. 2554 ฉบบัปรับปรุง ซ่ึงเป็นแนวทางการพฒันาก าลงัการ
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ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยระยะยาว 20 ปี ท่ีมุ่งเนน้ให้ความส าคญักบัความมัน่คงของระบบไฟฟ้าและ
ใหมี้การกระจายแหล่งเช้ือเพลิงเพื่อลดความเส่ียงในการผลิตไฟฟ้า ในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมาการพฒันา
โรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมในประเทศไทยมกัจะอาศยัแผนท่ีลม (Wind Map) ท่ีได้รับการพฒันาจาก
หน่วยงานต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการติดตั้งเสาวดัลมส าหรับการวิเคราะห์ศกัยภาพของพลงังานลม
เฉพาะแหล่ง (Micro-siting) และการศึกษาความเป็นไปได ้(Feasibility Study) ของโครงการต่อไป ซ่ึง
เม่ือกล่าวถึงแผนท่ีลมท่ีไดรั้บการพฒันาในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมามกัจะมุ่งเน้นการศึกษาศกัยภาพของ
พลังงานลมบนฝ่ัง (Onshore) เป็นหลักโดยมีหน่วยงานต่างๆ ท่ีให้ทุนสนับสนุนการวิจยัและอาศัย
แบบจ าลองบรรยากาศท่ีแตกต่างกนัรวมทั้งขอ้มูลอินพุทท่ีแตกต่างกนัอีกดว้ย 

อยา่งไรก็ตามการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมบนฝ่ังยงัมีอุปสรรคต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งอีกมาก 
เช่น ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มไม่ว่าจะเป็นเร่ืองเสียง (Noise Impact) ทศันียภาพ (Visual Impact) 
และการยอมรับเทคโนโลยีจากสังคม (Public Acceptance) ดงันั้นการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม
ใกลช้ายฝ่ังทะเลหรือนอกชายฝ่ังทะเลจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ โดยนอกจากจะมีศกัยภาพของ
พลงังานลมท่ีสูงกวา่ ลมมีความสม ่าเสมอ (Uniform) มากกวา่และมีความป่ันป่วน (Turbulence) ต  ่ากวา่
แล้ว เทคโนโลยีการติดตั้งกงัหันลมนอกชายฝ่ังทะเลยงัได้รับการพิสูจน์มาแล้วจากต่างประเทศ ซ่ึง
ปัจจุบนัเทคโนโลยีการติดตั้งกงัหันลมนอกชายฝ่ังทะเลสามารถด าเนินการในทะเลท่ีมีระดบัความลึก
ของน ้ าทะเลประมาณ 50 เมตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณทะเลเหนือของทวีปยุโรป นอกจากน้ีใน
ประเทศจีนเองก็ก าลังมีการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมใกล้ชายฝ่ังทะเลและนอกชายฝ่ังทะเล
จ านวนมาก อยา่งไรก็ตามตน้ทุนของโรงไฟฟ้าชนิดดงักล่าวก็มีค่าสูงตามไปดว้ย 

ดงันั้นการประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยจะเป็นการศึกษาความ
เป็นไปไดเ้บ้ืองตน้ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมทั้งใกลช้ายฝ่ังทะเลและนอกชายฝ่ังทะเลของอ่าวไทย 
เพื่อการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมส าหรับผลิตไฟฟ้าป้อนเขา้สู่ระบบกริดต่อไปในอนาคตโดยมี
วตัถุประสงคข์องโครงการดงัต่อไปน้ี 
 
3.  วตัถุประสงค์กำรวจัิย 

3.1 เพื่อประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและ
จงัหวดันครศรีธรรมราชดว้ยแบบจ าลองอุตุนิยมวทิยา 3 มิติ 

3.2 เพื่อจดัท าฐานขอ้มูลแผนท่ีลมนอกชายฝ่ังทะเลความละเอียดสูงบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์
ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราช 

3.3 เพื่อจดัเตรียมข้อมูลพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมนอก
ชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราช 



 

สรุปยอ่ผูบ้ริหาร 
  

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณภาคใตต้อนกลางของประเทศไทย 
 
 
 

4 

4.  ระเบียบวธีิกำรวจัิย 
โครงการวิจยัน้ีเป็นการประเมินศกัยภาพของพลังงานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจังหวดั          

สุราษฎร์ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราชโดยอาศยัแบบจ าลองอุตุนิยมวิทยา 3 มิติ ร่วมกบัขอ้มูลอินพุท
จากฐานข้อมูล NCEP/NCAR Reanalysis ปี ค.ศ. 2008-2010 และเทคนิค Downscaling จากข้อมูลลม 
2.5 องศา ราย 6 ชั่วโมง และมี Nesting Grid จ  านวน 2 โดเมน ได้แก่ 110 km และ 9 km ตามล าดับ 
หลงัจากนั้นเป็นการจดัท าแผนท่ีลมระดบัจุลภาคภายในขอบเขต 15x15 km2 ท่ีมีความแยกชดัหรือความ
ละเอียดสูง 50 m โดยมีพื้นท่ีศึกษานอกชายฝ่ังทะเลแสดงดงัรูปท่ี 1 พื้นท่ีศึกษาดงักล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีมี
อาณาบริเวณนบัจากเกาะพะงนัไปทางทิศเหนือ 100 km และนบัจากทิศตะวนัออกของเกาะพะงนัไป
ทางทิศตะวนัออก 100 km โดยขอบเขตดา้นบนจะมีอาณาบริเวณไปจนถึงจงัหวดัชุมพรและดา้นทิศใต้
ไปจรดอ าเภอหัวไทรของจงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงท าให้พื้นท่ีศึกษาของโครงการหลังจากใช้
โปรแกรม Arc GIS 10.1 วิเคราะห์เชิงพื้นท่ีแล้วพบว่ามีจ  านวนทั้งส้ิน 43,160 km2 โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินงานวจิยั ดงัน้ี 

(1) จดัเตรียมแบบจ าลองบรรยากาศ RAMS ส าหรับการวเิคราะห์อตัราเร็วและทิศทางของลม 
(2) จดัเตรียมขอ้มูลต่างๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับแบบจ าลองอุตุนิยมวิทยา เช่น Topography และ 

Land  Use 
(3) จดัเตรียมฐานขอ้มูลภูมิอากาศลมโดยอาศยัฐานขอ้มูล NCEP/NCAR Reanalysis ปี ค.ศ. 

2008-2010 
(4) จดัเตรียมรูปแบบของขอ้มูลในส่วนของ Initial Condition และ Boundary Condition ใน

รูปแบบของ Grid Data ส าหรับการรันแบบจ าลอง 
(5) ศึกษารูปแบบการรันแบบจ าลองอุตุนิยมวิทยาท่ีเหมาะสมโดยท าการทดลองรันคร้ังละ 3 

ชั่วโมงและท าการเปล่ียน Initial Condition ตามขอ้มูลอินพุทและรันแบบระยะยาวราย
เดือนโดยไม่เปล่ียน Initial Condition หรือรันระยะยาวทั้งปี 

(6) ท าการรันแบบจ าลองบรรยากาศ RAMS โดยใช้เทคนิค Nesting ส าหรับการ Down 
Scaling จ  านวน 2 โดเมน 110 km และ 9 km เพื่อวิเคราะห์ศกัยภาพของพลังงานลมท่ี
ระดบัความสูง 50 m 80 m 100 m และ 120 m วิเคราะห์อตัราเร็วและทิศทางลมท่ีระดบั
ความสูง 50 m 80 m 100 m และ 120 m เหนือพื้นดิน 

(7) ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการรันแบบจ าลองบรรยากาศกบัขอ้มูลการตรวจวดั
ลมท่ีระดับความสูง 50 m 80 m 100 m และ 120 m ตามแนวชายฝ่ังทะเลบริเวณ         
จงัหวดัสุราษฎร์ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยอาศยัขอ้มูลลมตรวจวดัท่ีเกาะพะงนั
และปากพนงั 
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(8) วเิคราะห์ความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองบรรยากาศ 
(9) จดัท าแผนท่ีลมนอกชายฝ่ังทะเลจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราช 

 

 

รูปท่ี 1 พื้นท่ีศึกษาของโครงการ 
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5.  ผลกำรวจัิย 
ผลการศึกษาพบวา่ขอ้มูลลมเฉล่ียรายปีจากแผนท่ีลมท่ีพฒันาข้ึนโดยอาศยัแบบจ าลอง RAMS 

ท่ีระดบัความสูง 100-120 m มีค่าอยูใ่นช่วง 2.5-6.5 m/s โดยอ่าวบา้นดอนของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและ
บริเวณใกลช้ายฝ่ังทะเลอ าเภอขนอม อ าเภอสิชล และอ าเภอท่าศาลาของจงัหวดันครศรีธรรมราช เป็น
บริเวณท่ีมีศกัยภาพของพลงังานลมสูงสุด และบริเวณตะวนัตกเฉียงใตข้องเกาะสมุยซ่ึงเป็นพื้นท่ีนอก
ชายฝ่ังทะเลมีศกัยภาพของพลงังานลมรองลงมา 

ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีใกลช้ายฝ่ังทะเล (ระยะห่างจากฝ่ังไม่เกิน 20 km) ท่ีมีอตัราเร็วลมอยูใ่น
โซน B (4.5 m/s - 6 m/s) มีพื้นท่ีจ  านวนทั้งส้ิน 1,030 km2 และท่ีมีอตัราเร็วลมอยู่ในโซน C (3.0 m/s - 
4.5 m/s) มีจ  านวนพื้นท่ีทั้งส้ิน 6,610 km2 พื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความลึกของน ้ าทะเลไม่เกิน 25 
m ท่ีมีอตัราเร็วลมอยูใ่นโซน C มีพื้นท่ีจ  านวนทั้งส้ิน 5,237 km2 และพื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความ
ลึกของน ้าทะเลอยูใ่นช่วง 25-50 m ท่ีมีอตัราเร็วลมอยูใ่นโซน C มีพื้นท่ีจ  านวนทั้งส้ิน 14,236 km2 

ในการวิเคราะห์เพื่อคัดเลือกพื้นท่ีและการจัดล าดับความส าคัญของพื้นท่ีในการพัฒนา
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในทะเลไดอ้าศยัการวิเคราะห์การตดัสินใจแบบหลายเกณฑ์ ผลการวิจยัพบวา่
พื้นท่ีมีศกัยภาพของพลังงานลมเพียงพอถ้าหากมีการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมท่ีมีการติดตั้ง
กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตเต็มพิกดั 3 MW 5 MW หรือ 7 MW จะมีศกัยภาพเชิงพื้นท่ีทาง
เทคนิคในการติดตั้งโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในทะเลแสดงดงัตารางท่ี 1  

ก าลงัการผลิตติดตั้งสูงสุดของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมในทะเลท่ีมีการติดตั้งกงัหันลมผลิต
ไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิต 10 MW ต่อโรง 30 MW ต่อโรง และ 90 MW ต่อโรง แสดงรายละเอียดดงั
ตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 1 ก าลงัการผลิตติดตั้งสูงสุดของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในทะเลท่ีมีก าลงัการผลิตเตม็พิกดั  
3 MW 5 MW และ 7 MW 

ล าดบั
ท่ี 

ความ
เหมาะสม
ของพื้นท่ี 

จ านวนพื้นท่ี 
(km2) 

ก าลงัการผลิต
ติดตั้งสูงสุด

ส าหรับกงัหนัลม
ขนาด 3 MW 

ก าลงัการผลิต
ติดตั้งสูงสุด

ส าหรับกงัหนัลม
ขนาด 5 MW 

ก าลงัการผลิต
ติดตั้งสูงสุด

ส าหรับกงัหนัลม
ขนาด 7 MW 

พื้นท่ีใกลช้ายฝ่ังทะเล 
1 สูงสุด 772 1,282 1,688 1,395 
2 สูง 6,148 18,444 13,446 11,112 
3 ปานกลาง 734 1,219 1,605 1,327 

พื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความลึกของน ้าทะเลไม่เกิน 25 m 
1 สูงสุด - - - - 
2 สูง 1,127 1,872 2,465 2,037 
3 ปานกลาง 1,885 3,131 4,123 3,407 

พื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความลึกของน ้าทะเลอยูใ่นช่วง 25-50 m 
1 สูงสุด - - - - 
2 สูง 1,275 2,118 2,789 2,304 
3 ปานกลาง 11,033 18,324 24,130 19,941 

 
ตารางท่ี 2 ก าลงัการผลิตติดตั้งสูงสุดของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมในทะเลท่ีมีก าลงัการผลิตติดตั้ง 10 
MW 30 MW และ 90 MW 

ล าดบั 
ก าลงัการผลิตติดตั้งสูงสุดของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม 

10 MW 30 MW 90 MW 
พื้นท่ีใกลช้ายฝ่ังทะเล 

1 2,980 3,420 2,430 
พื้นท่ีใกลช้ายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความลึกของน ้าทะเลไม่เกิน 25 m 

2 1,340 1,590 1,890 
พื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลท่ีระดบัความลึกของน ้าทะเลอยูใ่นช่วง 25-50 m 

3 5,600 6,320 8,980 
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ผลการศึกษาพบว่าความเร็วลมเฉล่ียท่ีความสูง 120 m และ 100 m สถานีวิจยัลม ณ อ าเภอ     
เกาะพะงนั จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีค่าเท่ากับ 4.28 m/s และ 4.02 m/s ตามล าดบั ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ี
ประเมินได ้ณ สถานี เม่ือติดตั้งกงัหนัลมรุ่น Vestas V112 ขนาด 3 MW  กงัหนัลมรุ่น Repower ขนาด 5 
MW และ Vestas V164 ขนาด 7 MW มีค่า เท่ากับ 3.178 GWh/year 3.688 GWh/year และ 4.798 
GWh/year ตามล าดบั ในกรณีท่ีติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมห่างจากชายฝ่ังไม่เกิน 10 km ในรูปแบบการจดัวาง
ท่ีต่างกันทั้ ง 9 คลัสเตอร์ จะได้พลังงานไฟฟ้ารายปีสุทธิอยู่ในช่วง 0.64-21.10 GWh/year ค่า
ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.98-2.68 ซ่ึงเป็นค่าค่อนขา้งต ่า เน่ืองมาจากอตัราเร็วลมเฉล่ีย
มีค่าประมาณ 4 m/s CoE มีค่าอยู่ในช่วง 16-116 Baht/kWh เม่ือพิจารณาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
พบวา่ค่า BCR < 1 NPV < 0  FIRR < 9 % และ PBP >20 ปี 

ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพความเร็วลม ณ สถานีวิจยัปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราชพบว่า 
ความเร็วลมเฉล่ียมีค่าสูงสุดในช่วงเวลา 14.00-15.00 น. มีค่า 5.2-5.6 m/s ทั้งน้ีข้ึนกบัระดบัความสูงของ
เซนเซอร์วดัอตัราเร็วลม และมีค่าต ่าสุดในช่วงเวลา 9.00-10.00 น. ตามล าดบั ท่ีอตัราเร็วลม 3.80-4.70 
m/s ส าหรับการประเมินโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดันครศรีธรรมราชท่ี
ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ ง 10 MW มีปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้ารายปีอยู่ในช่วง 9.82-17.43 
GWh/year ส าหรับโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมนอกชายฝ่ังทะเลขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 30 MW มี
ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปีอยู่ในช่วง 38.03-56.84 GWh/year และขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 
90 MW มีปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปีอยูใ่นช่วง 111.15-167.96 GWh/year การวเิคราะห์ตน้ทุน
ต่อหน่วยไฟฟ้า (CoE) ท่ีผลิตไดจ้ากพลงังานลมของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณ
จงัหวดันครศรีธรรมราชท่ีพิจารณาการติดตั้ งแบบ VSPP พบว่ามีต้นทุนต่อหน่วยไฟฟ้า 4.68-7.66 
Baht/kWh และพบวา่ในการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมแบบ VSPP ควรเลือกกงัหนัลมท่ีมีขนาดเล็กมากกวา่
กงัหันลมท่ีมีขนาดใหญ่ ส าหรับกรณีการพิจารณาแบบ SPP พบวา่ มีตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้า 4.68-7.66 
Baht/kWh การจดัวางกงัหนัลมในกรณี VSPP ไม่มีผลต่อ CoE การจดัวางกงัหนัลมส าหรับกรณี SPP มี
ผลต่อค่า CoE คือ กรณีท่ีการจดัวางกงัหันลมอยู่ใกล้กนั (10DX10D) ค่า CoE จะสูงกว่ากรณีท่ีการ
จดัเรียงท่ีกงัหนัลมอยูห่่างกนั (15DX15D) ทั้งน้ีเน่ืองจากการสูญเสียก าลงัการผลิตเน่ืองจากอิทธิพลของ
เวก ส าหรับความอ่อนไหวของดชันีทางการเงินในกรณีการเปล่ียนแปลงของส่วนเพิ่มรับซ้ือไฟฟ้าท่ี
ผลิตจากพลังงานทดแทนจากราคารับซ้ือ 3.5-8.0 Baht/kWh สรุปได้ว่าอตัราส่วนระหว่างตน้ทุนกับ
ผลตอบแทนมีค่าอยู่ในช่วง 1.71-2.69 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าอยู่ในช่วง 5,048-12,057 ลา้นบาท อตัรา
ผลตอบแทนภายในทางการเงินมีค่าเปล่ียนแปลงในช่วงร้อยละ 7.67-31.39 อตัราผลตอบแทนภายใน
ด้านเศรษฐกิจมีค่าเปล่ียนแปลงในช่วงร้อยละ 9.57-39.70 การเปล่ียนแปลงของระยะเวลาคืนทุนอยู่
ในช่วง 4-10 ปี  
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6.  ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จำกกำรวจัิย 
6.1  ควรรันแบบจ าลองบรรยากาศโดยอาศยัฐานขอ้มูล NCEP/NCAR ระยะเวลา 5 ปี เพื่อลด

ความไม่แน่นอนเร่ืองขอ้มูลลม 
6.2  ควรตรวจวดัลมท่ีระดบัความสูง 65-120 m เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 3 ปี ส าหรับการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งแม่นย  าของแผนท่ีลม 
6.3 ควรมีการตรวจวดัศกัยภาพพลงังานลมระยะยาว 3-5 ปี เน่ืองจากภูมิอากาศแต่ละปีส่งผล

ต่อขอ้มูลศกัยภาพพลงังานลม 
6.4 รัฐควรให้การส่งเสริมและสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมอย่างเต็มท่ีเพื่อท าให้

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมมีความเป็นไปไดใ้นทางเศรษฐศาสตร์และสามารถ
สร้างแรงจูงใจใหก้บัภาคเอกชน 

6.5 จากขอ้มูลของแผนท่ีลมพบว่าบริเวณอ่าวบา้นดอน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี และบริเวณใกล้
ชายฝ่ังทะเลตั้งแต่อ าเภอท่าศาลาถึงอ าเภอปากพนงั จงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นบริเวณ
แหล่งลมดี ซ่ึงหากสองบริเวณน้ีไดรั้บการติดตั้งเสาวดัลมเพื่อเก็บขอ้มูลผลของอตัราเร็ว
ลมรายปี ก็จะท าใหเ้พิ่มความเช่ือมัน่ต่อการลงทุนต่อการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมมากข้ึน 

6.6 เน่ืองจากโครงการการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมนอกชายฝ่ังทะเลเป็นการใช้พื้นท่ีท่ีใช้
ประโยชน์ร่วมกนัจึงควรท าการศึกษาผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มเบ้ืองตน้เพื่อลดความ
ขดัแยง้ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

6.7 ควรท าการศึกษากลไกการมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ
จากการสร้างโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัลมนอกชายฝ่ังทะเล 
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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการประเมินศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณภาคใตต้อนกลาง
ของประเทศไทยครอบคลุมพื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและจงัหวดันครศรีธรรมราช 
โดยอาศยัระบบแบบจ าลองบรรยากาศทอ้งถ่ินร่วมกบัฐานขอ้มูล NCEP/NCAR ปี ค.ศ. 2008-2010 เพื่อ
จดัท าแผนท่ีลมความละเอียด 9 km รวมทั้งการติดตั้งสถานีวดัลมระดบัความสูง 120 m บริเวณเกาะ     
พะงนั จ.สุราษฎร์ธานี และอ าเภอปากพนงั จ.นครศรีธรรมราช โดยอาศยัขอ้มูลตรวจวดัลมระยะเวลา 1 
ปี เพื่อวิเคราะห์ศกัยภาพของแหล่งลมระดับจุลภาคและการตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ีลม 
รวมทั้งการวิเคราะห์ความเป็นไปไดเ้ชิงพื้นท่ีของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมบนพื้นท่ีท่ีมีความเป็นไปได้
และมีศกัยภาพพลงังานลมโดยอาศยั Arc GIS 10.1 การวเิคราะห์ศกัยภาพก าลงัการผลิตติดตั้งเชิงเทคนิค
และการจดัท าโซนและการจดัล าดบัความส าคญัในการพฒันาโครงการโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมนอก
ชายฝ่ังทะเล 
 ผลการวจิยัพบวา่บริเวณอ่าวบา้นดอนของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีและบริเวณใกลช้ายฝ่ังทะเลของ
อ าเภอขนอม สิชล และท่าศาลา ของจงัหวดันครศรีธรรมราชมีศกัยภาพของพลงังานลมนอกชายฝ่ัง
ทะเลสูงสุด มีอตัราเร็วลมสูงสุดเท่ากบั 5.6-6.5 m/s และบริเวณตะวนัตกเฉียงใตข้องเกาะสมุยซ่ึงเป็น
พื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเลมีศกัยภาพของพลงังานลมรองลงมา มีศกัยภาพก าลงัการผลิตติดตั้งเชิงเทคนิค
ส าหรับพื้นท่ีใกลช้ายฝ่ังทะเล 1,890 MW และส าหรับพื้นท่ีนอกชายฝ่ังทะเล 8,980 MW 

 ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพความเร็วลม ณ สถานีวิจยัปากพนัง จงัหวดันครศรีธรรมราชพบว่า 
ความเร็วลมเฉล่ียมีค่าอยู่ในช่วง 5.2-5.6 m/s ส าหรับการประเมินสมรรถนะโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม
นอกชายฝ่ังทะเลบริเวณจงัหวดันครศรีธรรมราชท่ีขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 10 MW มีปริมาณการผลิต
พลังงานไฟฟ้ารายปีสูงสุด 17.43 GWh/year ขนาดก าลังการผลิตติดตั้ ง 30 MW มีปริมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้ารายปีสูงสุด 56.84 GWh/year และขนาดก าลงัการผลิตติดตั้ง 90 MW มีปริมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้ารายปีสูงสุด 167.96 GWh/year ซ่ึงสัมพนัธ์กบัตน้ทุนต่อหน่วยไฟฟ้า (CoE) ท่ีผลิตไดจ้าก
พลังงานลม 4.68-7.66 Baht/kWh โดยมีอตัราส่วนระหว่างต้นทุนกับผลตอบแทนสูงสุด 2.69 มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิสูงสุด 12,057 ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนภายในทางการเงินสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 31.39 
อตัราผลตอบแทนภายในดา้นเศรษฐกิจสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 39.70 ระยะเวลาคืนทุนอยูใ่นช่วง 4-10 ปี 

 
 
 
 



 

สรุปยอ่ผูบ้ริหาร 
  

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมนอกชายฝ่ังทะเลบริเวณภาคใตต้อนกลางของประเทศไทย 
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Abstract 

 

 The aim of this research project is to assess the potential of offshore wind in 

central region of southern Thailand which covered the offshore region of Suratthani and 

Nakhon Si Thammarat Provinces. The Regional Atmospheric Modeling System (RAMS) 

together with NCEP/NCAR reanalysis database between 2008-2010 was executed using 

high performance computing in order to develop the 9 km resolution offshore wind 

resource map. The two 120 m height met towers were installed at Phangan Island in 

Suratthani Province and at Pakpanang district in Nakhon Si Thammarat Province for 1-

year data collection as well as for micro-scale wind resource analysis and wind map 

validation. Spatial analysis was done by overlaid the wind map and possible offshore 

area using Arc GIS 10.1. Technical power potential (TPP), zoning and prioritization of 

offshore wind farm were also analyzed. 

 Results showed that Aou Ban Don in Suratthani Province and near-shore area of 

Khanom, Sichon, and Thasala districts in Nakhon Si Thammarat Province were the 

potential area where the wind speed was in the range of 5.6-6.5 m/s while the southwest 

offshore area of Samui Island was the second zone for the potential area where the wind 

speed was in the range of 5.2-5.5 m/s. The TPP for near-shore area was 1,890 MW and 

for offshore area was 8,980 MW. 

 Furthermore, the observed wind climate revealed that the offshore wind speed at 

Pakpanang district was in the range of 5.2-5.6 m/s. For the VSPP 10 MW, SPP 30 MW 

and 90 MW, the annual energy production was 17.43 GWh/year, 56.84 GWh/year, and 

167.96 GWh/year respectively corresponding to the Cost of Energy (CoE) of wind power 

was in the range of 4.68-7.66 Baht/kWh where the BCR was 2.69, NPV was 12,057 

MBaht, FIRR was 31.39, EIRR was 39.70 and PBP was in the range of 4-10 years. 
 

 


