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บทสรุปย่อสาํหรับผู้บริหาร 

 
1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย  

1.1 ชื่อเรื่อง 
(ภาษาไทย) โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทย

ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
(ภาษาอังกฤษ)  Wind Resource Assessment for Power Generation in Thailand  

on the Western Coast of the Gulf of Thailand on Upper Part  
of Southern (Up to Chumporn Province) 

 
1.2 ชื่อคณะผูวิ้จัย 

1) ผู้อํานวยการแผนงาน 
ช่ือ นายณัฐวุฒิ ชยาวนิช 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-470-9037  
2) ผู้ร่วมงานวิจัย 
(1) ช่ือ นายเชิดชัย ประภานวรัตน์ 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-470-9038  
(2) ช่ือ นายชวิน จันทรเสนาวงศ์ 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-470-9117  
(3) ช่ือ นายศิรชัิย เทพา 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-470-9762  
(5) ช่ือ นางทัศนีย์ ชยาวนิช 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  
หมายเลขโทรศัพท์ 02-470-8987  
(6) ช่ือ นายปัญญา แดงวิไลลักษณ ์
หน่วยงาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร  
หมายเลขโทรศัพท์ 0-7759-1445  
(7) ช่ือ นายคมกริช ละวรรณวงษ์ 
หน่วยงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ์วิทยาเขตวังไกลกังวล 
หมายเลขโทรศัพท์ 032-618-500  

 
 



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทย  
ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใตต้อนบนจังหวัดชุมพร 

 

 |มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

3 

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําการวิจัย  
ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยประจําปี 2554 จํานวนเงิน 6,534,600 บาท  
ระยะเวลาทําการวิจัยต้ังแต่ 24 มิถุนายน 2554 ถึง 24 มิถุนายน 2555 

 
2. ความสาํคญัและที่มาของการวิจัย 

จากสถิติพลังงานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2555 พบว่าประเทศไทยต้องนําเข้าพลังงานถึงกว่า ร้อยละ
48.5 ของพลังงานทั้งหมดที่มีอยู่ และในอนาคตย่ิงมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากไม่สามารถเพ่ิมอัตราการผลิต
พลังงานให้ทันกับความต้องการใช้พลังงาน อีกทั้งต้องเผชิญกับความผันผวนของราคาเชื้อเพลิงที่มีแนวโน้ม
สูงขึ้นในระยะยาวและความผันผวนของเศรษฐกิจโลก ซึ่งส่งผลกระทบต่อราคาเช้ือเพลิงและเศรษฐกิจ
ภายในประเทศอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ นอกจากปัญหาด้านพลังงาน ทั่วโลกยังให้ความสําคัญกับปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุสําคัญของภัยพิบัติธรรมชาติ ก่อให้เกิดความ
เสียหายอย่างมหาศาลและรุนแรงมากขึ้น 

ด้วยวิกฤตการณ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน ส่งผลให้เทคโนโลยีพลังงานสะอาดเติบโตขึ้นอย่าง
รวดเร็ว โดยเฉพาะพลังงานลม กําลังการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าเติบโตขึ้นเฉลี่ยทั่วโลกนับถึงสิ้นปี 2011 
(พ.ศ. 2554) ถึงร้อยละ 36 รวมกําลังการติดต้ังทั้งสิ้นกว่า 239 จิกะวัตต์ ประมาณ 3% ของการใช้ไฟฟ้าทั่วโลก  
ประเทศที่มีกําลังการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้ามากที่สุดได้แก่ ประเทศจีน ซึ่งขณะน้ีมีกําลังติดต้ังทั้งหมด 63   
จิกะวัตต์ ถือเป็น 1 ส่วน 4 ของกําลังติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าของโลก รองลงมาคือ สหรัฐอเมริกา เยอรมัน 
สเปน อินเดีย อิตาลี ฝรั่งเศส อังกฤษ แคนาดา โปรตุเกส และเดนมาร์ก สวีเดน ญี่ปุ่น มีกําลังการติดต้ังกังหัน
ลมผลิตไฟฟ้ารวม 214 จิกะวัตต์ หรือ 89.5% ของกําลังการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้ารวมของโลก ซึ่งประเทศ
เหล่าน้ีล้วนแต่มีปัจจัยส่งเสริมการเติบโตของการผลิตไฟฟ้าพลังงานลมหลายประการ เช่น มีศักยภาพพลังงาน
ลมดี มีพ้ืนที่เพ่ือการพัฒนาพลังงานลมอย่างเพียงพอ มีเทคโนโลยีการผลิตที่พร้อม มีบุคลากรที่มีความรู้ความ
ชํานาญ และที่สําคัญคือมีนโยบายสนับสนุนที่เหมาะสมจากภาครัฐ (WWEA 2012,7 Feb 12) 

ประเทศไทย จากรายงานของ ธนาคารโลก ปี พ.ศ.2544 (Wind Energy Resource Atlas of 
Southeast Asia 2001) พบว่ามีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีถึงดีมาก (7-
9 เมตต่อวินาที ที่ความสูง 65 เมตร) เพียง 761 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 0.2 ซึ่งสามารถผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลมได้ 3,044 เมกะวัตต์ โดยพ้ืนที่เหล่าน้ี ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่บนภูเขาสูง แถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้แก่ จังหวัดเพชรบูรณ์ พิษณุโลก เลย ชัยภูมิ และนครราชสีมา ภาคกลางฝั่งตะวันตก ได้แก่ จังหวัดตาก 
กาญจนบุรี ราชบุรี และเพชรบุรี และภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดระนอง สุราษฎร์ธานี  ตรัง ยะลา ปัตตานี นราธิวาส 
และชุมพร เป็นต้น แต่พ้ืนที่บนเขาเหล่าน้ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ วนอุทยาน และเขตป่าสงวน ซึ่ง
ไม่สามารถใช้สําหรับพัฒนาพลังงานลมได้ ส่วนพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลพบว่า แม้จะมีศักยภาพพลังงานลมตํ่าถึงปาน
กลาง แต่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ราบ ไม่เป็นพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ วนอุทยาน และเขตป่าสงวน และการคมนาคม
ขนส่งสะดวก ดังน้ันหากมีการศึกษาประเมินและคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมสูงเพียงพอ อาจมีโอกาสคุ้มค่า
ต่อการลงทุนเพ่ือการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลมขนาดใหญ่ได้ 

อย่างไรก็ตาม รายงานของธนาคารโลก และของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(พพ.) 
ยังเป็นเพียงการสร้างแบบจําลองแผนที่ศักยภาพลมโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ที่ความละเอียด 1x1 ตาราง
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กิโลเมตรและ 3x3 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ ซึ่งยังไม่ละเอียดเพียงพอสําหรับการประเมินศักยภาพพลังงาน
ลมเฉพาะแหล่ง และจําเป็นต้องมีการตรวจวัดข้อมูลลมจริงและสร้างแบบจําลองแผนที่ศักยภาพลม ที่ความ
ละเอียดสูงขนาด 10x10 – 100x100 ตารางเมตร เพ่ือให้เหมาะสมต่อการประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะ
แหล่ง และ เพ่ือประเมินความคุ้มค่าและเป็นข้อมูลที่น่าเช่ือถือประกอบการตัดสินใจลงทุนได้ 

ประเทศไทย ได้มีการกําหนดนโยบาย ส่งเสริมพัฒนาพลังงานหมุนเวียน และส่งเสริมการปรับปรุง
ประสิทธิภาพพลังงาน เพ่ือเพ่ิมความม่ันคงด้านพลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเร่ิมแรกได้
กําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี พ.ศ. 2551–2565 ซึ่งต่อมาได้มีการปรับปรุงใหม่เป็น แผนการ
พัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (ร้อยละ 25 ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555–2564 (Alternative Energy 
Development Plan : AEDP 2012–2021) และแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี พ.ศ. 2554 - 2573 (Energy 
Efficiency: EE) 

จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี (พ.ศ.2551 - 2565) โดย พพ. ได้ประเมินศักยภาพพลังงานลม
สําหรับการผลิตไฟฟ้าทั้งประเทศไว้ 1,600 เมกะวัตต์ และจากแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือก (ร้อยละ 25 ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555–2564 มีการกําหนดเป้าหมายการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลม 
1,200 เมกะวัตต์ ในปี พ.ศ. 2564  

จากข้อมูล สถานภาพการรับซื้อไฟฟ้าจาก SPP, VSPP จําแนกตามประเภทเช้ือเพลิง (EPPO) พบว่า 
มีปริมาณไฟฟ้าจากพลังงานลมที่มีการขายไฟฟ้าเข้าระบบแล้ว (COD) ณ ปัจจุบัน (ธ.ค. 2555) รวม 90.4 เม
กะวัตต์ โดย ส่วนใหญ่ ต้ังอยู่ในเขต จังหวัด นครราชสีมา  โดยในปี พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีกําลังผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากลมสะสมรวม 111.73 เมกกะวัตต์ ซึ่งยังห่างไกลจากเป้าหมายมาก เน่ืองจากยังมีอุปสรรค
ปัญหาอีกหลายประการ ได้แก่ ขาดข้อมูลศักยภาพพลังงานลมท่ีน่าเช่ือถือ พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีมีอยู่
จํากัดและส่วนใหญ่อยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ และความล่าช้าในกระบวนการขออนุญาตใช้พ้ืนที่ เป็นต้น ดังน้ัน จึงมี
ความจําเป็นที่หน่วยงานภาครัฐ ต้องเข้ามาช่วยเหลือ ให้ความสนับสนุนทั้งทางด้านงบประมาณและมาตรการ
ส่งเสริมที่ชัดเจน สอดคล้องกับความเป็นจริง 

จากข้อมูลเหล่าน้ีแสดงว่า แม้ว่าศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยจะมีจํากัด แต่ยังมีแหล่งที่มี
ศักยภาพพลังงานลมดีอยู่อีกไม่น้อย และด้วยการเติบโตอย่างรวดเร็วของตลาดพลังงานลมร่วมกับนโยบาย
ส่งเสริมจากภาครัฐอย่างต่อเน่ือง ทําให้บริษัทเอกชนให้ความสนใจที่จะลงทุนและเสนอโครงการเพ่ือขอรับการ
สนับสนุนจากภาครัฐเป็นจํานวนมาก แต่อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่ายังคงมีความเส่ียงในการลงทุนค่อนข้างสูง 
เน่ืองจากขาดข้อมูลศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่งที่ถูกต้องแม่นยํา และการศึกษาวิเคราะห์อย่างจริงจังและ
เพียงพอ 
  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ร่วมกับสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล เป็น
สถาบันการศึกษา ที่ศึกษาวิจัยด้านพลังงานหมุนเวียนมาอย่างต่อเน่ือง และมีความมุ่งมั่นที่จะทําการศึกษา
ประเมินศักยภาพพลังงานลมของประเทศ จึงจัดทําโครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร โดยได้รับ
งบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ซึ่งเป็นหน่วยงานภาครัฐ ที่ให้การ
สนับสนุน ส่งเสริมทั้งด้านงบประมาณและการวางกรอบ ทิศทางการวิจัยของประเทศ 
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วัตถุประสงค์หลักของโครงการฯน้ี เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพ้ืนที่ที่
คาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมดี คือ พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัด
ชุมพร ซึ่งต้องทําการคัดเลือกตําแหน่งที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ และต้องประเมินทั้ง
ทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ โดยใช้หลัก
วิชาการที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล และคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย รวมทั้งความเป็นไปได้ที่
อาจเกิดขึ้นในอนาคต เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม และเพ่ือให้สอดคล้องกับ
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศต่อไป 
 
4. วัตถุประสงค ์
 4.1 เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ

อ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
 4.2 เพ่ือประเมินทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตรแ์ละสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมใน

ศักยภาพสูงพอสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ ่ 
 
5. ระเบียบวิธกีารวิจัย 

 โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ได้กําหนดแนวทางดําเนินงานไว้ดังน้ี 
  5.1 ออกแบบ จัดทํารายละเอียดข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการว่าจ้างจัดทําโครงสร้าง
สถานีวัดลมและเคร่ืองวัดลมพร้อมติดต้ัง และข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการจัดซื้อและติดต้ัง
เครื่องวัดลมและเครื่องบันทึกข้อมูลพร้อมอุปกรณ์ประกอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์และ
การติดต้ังให้เป็นไปตามข้อกําหนด  
  5.2 ศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมในประเทศไทยในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก
ของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร เพ่ือนํามาใช้พิจารณาเลือกสถานที่ที่คาดว่าจะมีศักยภาพ
พลังงานลมดี (Preliminary area identification) ไม่น้อยกว่า 4 แห่ง 

 ศึกษา รวบรวมข้อมูลลมเพ่ือใช้สําหรับการวิเคราะห์ศักยภาพลม 
 จัดหา รวบรวมข้อมูลประกอบที่จําเป็นสําหรับการศึกษาศักยภาพลมและคัดเลือกพ้ืนที่ 
 จัดหาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลม  
 กําหนดหลักเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ 
 คัดเลือกพ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้

ตอนบนจังหวัดชุมพร ไม่น้อยกว่า 4 แห่ง 
 สํารวจและจัดหาพ้ืนที่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลลม  
 ติดต้ังสถานีวัดลม เครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูลลมในพื้นที่ที่คัดเลือกไว้อย่างน้อย 4 แห่งและ

ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
 วิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลมจากข้อมูลที่วัดได้จากสถานีที่จัดต้ังในพ้ืนที่ที่คัดเลือกไว้ ในพ้ืนที่

ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
 วิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนและเชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม 
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 ศึกษาประเมินผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมเบ้ืองต้นที่อาจเกิดขึ้นหากมีการติดต้ังและใช้
งานกังหันลมขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ที่คัดเลือกไว้ 

 ประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ 
 จัดประชุมสัมมนา และจัดทําเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 
6. ผลการวิจัย 

 6.1 ผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม 

จากข้อมูลความเร็วและทิศทางลม ซึ่งรวบรวมจากหน่วยงานท้ังในและต่างประเทศ เช่น กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(พพ.) สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และธนาคารโลก โดย
ใช้หลักเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีและเหมาะสําหรับการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
การศึกษาน้ีสรุปได้ว่าพ้ืนที่ที่คาดว่ามีศักยภาพลมดี ทั้งหมด 8 พ้ืนที่ ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ซึ่งประกอบด้วย พ้ืนที่ในเขตกรุงเทพมหานคร 1 แห่ง 
พ้ืนที่ในเขตจังหวัดสมุทรสงคราม 1 แห่ง พ้ืนที่ในเขตจังหวัดเพชรบุรี 3 แห่ง พ้ืนที่ในเขตจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 2 แห่ง และ พ้ืนที่ในเขตจังหวัดชุมพร 1 แห่ง จากน้ันจึงลงพ้ืนที่สํารวจและสอบถาม
ผู้เก่ียวข้อง และประเมินจัดลําดับความเหมาะสมของพื้นที่ จึงได้ข้อสรุปพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีและเหมาะ
สําหรับการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 4 แห่ง  

หลังจากได้พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมแล้ว ได้ทําการติดต่อ ประสานงานกับเจ้าของ
พ้ืนที่หรือผู้รับผิดชอบดูแลพ้ืนที่ เพ่ือขออนุญาตใช้พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม ซึ่งในเบ้ืองต้น
เจ้าของพ้ืนที่ได้ยินยอมให้ใช้พ้ืนที่ และมีผลสรุปพ้ืนที่ที่ทําการก่อสร้างติดต้ังสถานีวัดลมซึ่งสูง 120 เมตร พร้อม
การติดต้ังอุปกรณ์วัดและเครื่องบันทึกข้อมูลที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร โดยตําแหน่งที่ทําการ
ติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 สถานี (ดังรูปที่ 1) คือ 

พื้นที่ที่ 1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) บางขุนเทียน แขวงท่าข้าม เขตบางขุนเทียน 
พิกัด N13.57619 E100.44303 (สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)) 

พื้นที่ที่ 2 บ้านหนองทราย ตําบลปึกเตียน อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี พิกัด N12.95809 E99.99703 (สถานี
ประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี) 

พื้นที่ที่ 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล ตําบลหนองแก อําเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พิกัด N12.48075 E99.96368 (สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)) 

พื้นที่ที่ 4 เทศบาลตําบลชุมโค บ้านบางจาก ตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร พิกัด N10.77626 

E99.37315 (สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร) 

ในการเปรียบเทียบผลประเมินศักยภาพและทางสถิติของพลังงานลมจะใช้ผลการประเมินที่ระดับ 90 
เมตรเป็นหลัก ซึ่งเป็นระดับความสูงเฉล่ียใกล้เคียงกับระดับความสูงของกังหันลมขนาดใหญ่ จากข้อมูลการเก็บ
ข้อมูล 12 เดือนของ ปี พ.ศ. 2555 พบว่า ที่ระดับความสูง 90 เมตร ของพื้นที่ที่ 1 ถึง พื้นที่ที่ 4 ข้อมูลที่เก็บ
ได้คิดเป็นร้อยละ 96.6, 94.0, 94.5, และ 93.4 ของจํานวนช่ัวโมงใน 1 ปี เรียงตามลําดับพ้ืนที่  และจากผล
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้น ของสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 แห่ง พบว่า สถานีประเมิน
ศักยภาพลมท่ีมีความเร็วลมเฉล่ียสูงที่สุดคือสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร รองลงมาคือสถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) และสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ตามลําดับ ส่วนสถานีประเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) มีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่าสุดดังแสดงในตารางที่ 1 และรูปที่ 2 

 
รูปที่ 1 แผนทีป่ระเทศไทยแสดงตําแหน่งที่ต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 4 แห่ง 

 

 

 

 

 

พ้ืนท่ี 1 มจธ. บางขุนเทียน กรุงเทพฯ 
พ้ืนท่ี 2 บ้านหนองทราย 
ต.ปึกเตียน อ.ท่ายาง  

พ้ืนท่ี 4 บ้านบางจาก 
ต.ชุมโค อ.ปะทิว พ้ืนท่ี 3 มทร.รัตนโกสินทร์ 

วิทยาเขตวังไกลกังวล อ.หัวหิน 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลความเร็วลมเฉล่ียปี 2555 ของสถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง  

จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริงและข้อมูลผลการคํานวณด้วยโปรแกรม 
WindSim ของทั้ง 4 สถานี ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร ดังแสดงใน รูปที่ 2 พบว่า ค่าที่ได้
จากการคํานวณส่วนใหญ่ตํ่ากว่าค่าที่ได้จากการวัดจริง และมีค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ประมาณ 0-2.5 % 
อย่างไรก็ตาม ความคลาดเคลื่อนที่ระดับความสูง 120 เมตร น้ันค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับที่ระดับความสูงที่ 
ระดับอ่ืน เน่ืองจากความเร็วลมที่ความสูงระดับน้ีได้รับอิทธิพลจากสิ่งกีดขวางทางลมค่อนข้างน้อย 

เมื่อพิจารณาการแจกแจงความถ่ีของความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายปี ของแต่ละสถานี ที่ระดับ
ความสูง 90 เมตร (ดังแสดงใน รูปที่ 3) ร่วมกับผลการประเมินศักยภาพพลังงานลมของพ้ืนที่บริเวณสถานี
ประเมินศักยภาพลม ทั้ง 4 แห่ง ที่ระดับความสูง 90 เมตร โดยใช้โปรแกรม WindSim แล้วนําข้อมูลแผนที่
ความเร็วลมมาซ้อนทับกับแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า จะพบว่า  

พื้นที่ที่ 1 พ้ืนที่โดยรอบบริเวณใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) เป็นที่
ราบ ไม่มีป่าหรือต้นไม้ใหญ่ปกคลุม ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 9 – 10 กิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่อยู่ใกล้
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมมีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่ากว่าพ้ืนที่อ่ืนที่อยู่ไกลออกไป และเมื่อเข้าใกล้ทะเลอ่าวไทย
ทางทิศใต้มากขึ้น ความเร็วลมเฉล่ียย่ิงสูงขึ้น โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพื้นที่ประมาณ 100 
ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.02, 4.34, และ 3.90 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
อย่างไรก็ตาม ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาค่อนข้างตํ่า  

พื้นที่ที่ 2 สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบ ห่าง
จากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 3 – 4 กิโลเมตร ไม่มีป่าหรือต้นไม้ใหญ่ปกคลุม โดยบริเวณที่มีความเร็วลม
สูงกว่าจะกระจายอยู่โดยรอบสถานีประเมินฯ ยกเว้นพ้ืนที่ทางทิศใต้ของสถานีฯ ความเร็วลมจะค่อนข้างตํ่ากว่า
บริเวณอ่ืนอย่างชัดเจน โดยความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบ
สถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.35, 4.91, และ 4.14 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ

ข้อมูลความเรว็ลมเฉลี่ย จากสถานีวัดลม ที่ระดับ 40, 65, 90 และ 120 เมตร 

ลําดับท่ี พ้ืนท่ี 
ความเร็วลมเฉลี่ย  (เมตรต่อวินาที)  

ท่ีความสูง 4 ระดับ 
จํานวนข้อมูล 

40 เมตร 65 เมตร 90เมตร 120 เมตร เปอร์เซนต์ ชั่วโมง 

1 กรุงเทพฯ (มจธ.) 3.12 3.45 4.14 4.35 96.6% 8,484 
2 เพชรบุรี 3.37 3.93 4.23 4.56 94.0% 8,258 
3 ประจวบคีรีขันธ์ 3.40 4.07 4.32 4.48 94.5% 8,298 
4 ชุมพร 3.21 3.90 4.34 4.73 93.4% 8,202 

หมายเหตุ: จํานวนข้อมูล ได้จากค่าเฉล่ียจํานวนข้อมูลทั้ง 4 ระดับความสูง 
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รูปที่ 2 การเปรียบเทียบข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริง (Mea) และจากข้อมูลการคํานวณ (Sim) ของสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 แห่ง ทีแ่ต่ละระดับความสูง  
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(ค) ระดับความสงู 90 เมตร 
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พื้นที่ที่ 3 สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) พบว่า เป็นที่ราบ ห่าง
จากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 300 – 400 เมตร มีภูเขาอยู่ห่างออกไปประมาณ 2 – 3 กิโลเมตรทางทิศ
ตะวันตกของสถานีฯและวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้ โดยบริเวณที่มีความเร็วลมเฉลี่ยค่อนข้างดี จะกระจายอยู่
ทั่วพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่บนสันเขา ยกเว้นพ้ืนที่บริเวณเชิงเขาฝั่งทิศตะวันออกของภูเขาซึ่งถูกภูเขาขวางกั้นลม
จากทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบ
สถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 5.31, 7.51, และ 4.36 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ  

พื้นที่ที่ 4 สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่เนินเขา
สลับที่ราบ ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 4 – 5 กิโลเมตร มีสวนยางและต้นไม้สูงปกคลุมโดยส่วนใหญ่ 
พ้ืนที่ส่วนใหญ่จึงมีความเร็วลมเฉลี่ยค่อนข้างตํ่า โดยบริเวณที่มีความเร็วลมสูงจะกระจุกตัวอยู่เฉพาะบริเวณบน
ยอดเขา ห่างออกไปประมาณ 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีประเมินฯ และบริเวณพ้ืนที่ใน
ทะเลอ่าวไทยทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของสถานีประเมินฯ โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่
ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ คือ 4.37, 5.83, และ 3.78 เมตรต่อ
วินาที ตามลําดับ 

 
มจธ.บางขุนเทียน กรุงเทพฯ 

 
เพชรบุร ี

 

 
ประจวบฯ (หวัหิน) 

 
ชุมพร 

รูปที่ 3 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลีย่ (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 90 เมตร 
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6.2 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 

รายงานวิจัยน้ีมีหลักการพิจารณาเลือกกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่เหมาะสมในการใช้งานใน
ประเทศไทยโดยจะใช้ข้อมูลทางเทคนิคของกังหันลมในการคัดเลือกกังหันลมจากผู้ผลิตรายใหญ่ รวมทั้งสิ้น 48 
รุ่นจาก 13 ผู้ผลิต โดยพิจารณาขนาดโรเตอร์ และขนาด Power rating และนํามาจัดเรียงอันดับของข้อมูล
กังหันลมที่มีอยู่โดยใช้การคํานวณ Merit index ซึ่งจะสามารถใช้ช้ีวัดความเหมาะสมของกังหันลมขนาดใหญ่ที่
จะใช้ในประเทศไทยได้ทั้ง 5 ขนาดคือ 1.25 MW, 1.5 MW, 2.5 MW, 3 MW และ 5 MW และเหตุผลความ
เหมาะสมดังน้ี  

 

ย่ีห้อ/ขนาด 
กังหันลม 

ขนาด 
Rotor 
(เมตร) 

ความสูง 
Hub height  

(เมตร) 
ความเหมาะสมของกังหันลมท่ีเหมาะใช้งานในประเทศไทย 

DeWind 1.25 MW 64 91.5 
กังหันลมที่ได้ติดต้ังใช้งานแล้วโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตที่โรงไฟฟ้า 
ลําตะคอง ดังน้ันจึงเป็นกังหันลมรุ่นทีม่ีข้อมูลการใช้งานจริง
มาแล้วเป็นระยะเวลาหน่ึง 

GE 1.5 MW 82.5 80 
กังหันลมที่มีโอกาสผลิตไฟฟ้าภายใต้สภาวะความเร็วลมตํ่าได้สูง
ที่สุด 

GE 2.5 MW 103 85 
การใช้กังหันลมที่มีขนาดใหญ่เช่น 2MW จะทําให้ต้นทุนตํ่ากว่า
ชนิดมาตรฐาน 1.5 MW เน่ืองจากปริมาณการผลิตไฟฟ้าต่อหน่ึง
หน่วยพ้ืนที่จะสูงขึ้น 

Vestas 3 MW 112 84 
กังหันลมที่มีขนาดใหญ่เช่น 3MW จะทําให้ต้นทุนตํ่ากว่าชนิด
มาตรฐาน 1.5 MW เน่ืองจากปริมาณการผลิตไฟฟ้าต่อหน่ึง
หน่วยพ้ืนที่จะสูงขึ้น 

Repower 5 MW 126 100 

กังหันลมขนาดใหญ่ถึง 5MW ถูกออกแบบสาํหรับภูมิประเทศที่มี
ความเร็วลมสูงดังน้ันจึงอาจไม่เหมาะสมกับการนํามาใช้ใน
ประเทศไทย แต่ได้นํามาบรรจุในรายการน้ีเพราะเป็นเทคโนโลยี
ที่มีความเป็นไปได้ในการนํามาใช้ในทะเล หรือ offshore wind 
turbine ในอนาคต 
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เมื่อพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลม 5 ขนาด คือ 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เม
กะวัตต์ ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่า กังหันลมที่ติดต้ัง บนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากที่สุด และมีค่า Capacity factor สูงสุด คือ
ร้อยละ 37.3 จากการใช้กังหันลม รุ่น GE 1500kW รองลงมาคือพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลมชุมพร ผลิตพลังงานไฟฟ้า และมีค่า Capacity factor ร้อยละ 27.8 ด้วยกังหันลมรุ่น
เดียวกัน และเมื่อพิจารณากังหันลมทั้ง 5 รุ่น พบว่ากังหันลมท่ีมีค่า Capacity factor สูงสุด คือ รุ่น GE 
1500kW และรองลงมาคือรุ่น GE 2500kW, VESTAS 3000kW, Repower 5000kW, และ DEWIND 
1250kW ตามลําดับ อย่างไรก็ตามการเลือกกังหันลมนอกจากจะพิจารณาที่ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงาน
แล้ว ยังต้องพิจารณาถึงต้นทุนด้านราคาและการบํารุงรักษา หรือผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้าน
เศรษฐศาสตร์ เพ่ือให้การลงทุนคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 

ตารางที่ 2 พลังงานไฟฟ้าจากกังหันลมที่ผลิตได้ต่อปี (เมกกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี) และค่า Capacity factor 

รุ่นกังหันลม ศักยภาพ 
พื้นที่ทีท่ําการประเมินศักยภาพลม 

กรุงเทพ (มจธ.) เพชรบุรี ประจวบฯ ชุมพร 
DeWind 1.25 MW AEP (MWh/y) 1,100.4 1,129.5 3,290.0 2,383.9 

91.5/64m CF (%) 10.0 10.3 30.0 21.8 
GE 1.5 MW AEP (MWh/y) 1,530.0 1,740.1 4,903.8 3,651.0 
80/82.5m CF (%) 11.6 13.2 37.3 27.8 

GE 2.5 MW AEP (MWh/y) 2,608.9 2,899.7 7,993.8 5,942.2 
85/103m CF (%)  11.8 13.1 36.1 26.8 

Vestas 3 MW AEP (MWh/y) 3,070.9 3,425.1 9,435.2 6,977.2 
84/112m CF (%) 11.4 12.7 35 25.9 

Repower 5 MW AEP (MWh/y) 4,399.0 4,509.8 12,554.2 9,128.1 
100/126m CF (%) 10.0 10.3 28.7 20.8 

หมายเหตุ : AEP คือ ปริมาณพลงังานไฟฟ้าจากพลังงานลมทีผ่ลิตได้ต่อปี (เมกกะวัตต์-ชัวโมงต่อปี, MW/y) 

                CF   คือ ค่าคาปาซิต้ีแฟคเตอร์ (เปอรเ์ซนต์, %) 
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6.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลม 

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมน้ัน ตัวแปรสําคัญที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ต้นทุนโครงการ ได้แก่ ราคาของกังหันลม ค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง ราคาที่ดิน และค่าใช้จ่ายในการ
บํารุงรักษาระบบ ส่วนตัวแปรสําคัญที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(Net Present Value, NPV) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) ผลประโยชน์
ต่อเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) และต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงาน (Cost of Energy, 
COE)  

สมมติฐานที่กําหนดใช้ในการประเมินการลงทุนและผลตอบแทนหรือรายได้หลักของโครงการคือ 

 มูลค่าในการประเมินต้นทุนโครงการโดยสรุปรายละเอียดดังน้ี 
 มูลค่าการติดต้ังกังหันลม คิดเป็นร้อยละ 13.5 ของมูลค่ากังหันลม (อ้างอิงข้อมูลจากการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค) เท่ากันสําหรับทุกพ้ืนที่ 

 มูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาคิดเป็นร้อยละ 3 ต่อปี ของมูลค่ากังหันลมรวมกับค่าใช้จ่ายใน
การติดต้ัง (ค่าเฉล่ียในอุตสาหกรรมก่อสร้างไทย) 

 มูลค่าที่ดินสําหรับใช้ในการติดต้ังกังหันลม (ข้อมูลอ้างอิงจากกรมธนารักษ์) กําหนดขนาดพ้ืนที่ที่ใช้
ในการติดต้ังกังหันลมประมาณ 3 ไร่  

 มูลค่ากังหันลม ใช้หลักการคํานวณจาก NREL/TP-500-40566 [2006] ราคาวัสดุที่เป็น
ส่วนประกอบหลักของกังหันลม โดยใช้ฐานข้อมูลราคาวัสดุอ้างอิงราคาตลาดโลกใน ปี ค.ศ. 2002 
แล้วเพ่ิมอีกร้อยละ 70 ตามอัตราการเพ่ิมขึ้นของราคาของกังหันลม จาก ปี ค.ศ. 2002 ถึง 2009 
และปรับราคาตามแนวโน้มของมูลค่ากังหันลมในตลาดโลกจากปี ค.ศ. 2009 ถึง 2012 เป็นร้อยละ 
20-30  

 ตัวแปรในการประเมินทางด้านการเงินและทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 อายุโครงการ 20 ปี 
 กังหันลมที่ใช้คอื GE 1500kW 80/82.5m ขนาดกําลังผลิต 1.5 เมกะวัตต์ (กังหันลมรุ่นที่สามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากที่สุด และมีค่า Capacity factor สูงสุด จากวิเคราะห์ประเมินพลังงาน
ไฟฟ้าจากกังหันลมทั้ง 5 ขนาด) 

 อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 31.23 บาท/ดอลลาร์สหรฐั และ 40.24 บาท/ยูโร 
(อ้างอิงสถิติอัตราแลกเปลี่ยนเฉล่ียปี 2555, ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

 อัตราค่าไฟฟ้าพ้ืนฐานเฉลี่ยทีกํ่าหนด คือ 2.5912 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และอัตราค่าไฟฟ้าโดย
อัตโนมัติขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) คือ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (ค่าเฉล่ีย ปี 2555
ประเภท Non-Firm ของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย)  

 อัตรารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (10 ปี แรกของอายุโครงการ) 
อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ของสถาบันการเงินที่ 7.29% และอัตราเงินเฟ้อที่ 3.0% (อ้างอิงสถิติอัตรา
แลกเปลี่ยนเฉลี่ยปี 2555, ธนาคารแห่งประเทศไทย) 
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แสดงมูลคา่ในการประเมินต้นทุนโครงการ 

รุ่นกังหันลม 
มูลค่ากังหันลม 

(ล้านบาท)  
มูลค่างานก่อสร้างติดต้ัง 

(ล้านบาท) 
มูลค่าการปฏิบัติการและ
ซ่อมบํารุง (ล้านบาท/ปี) 

DeWind 1.25 MW 40.59 5.48 0.81 
GE 1.5 MW 59.56 8.04 1.19 
GE 2.5 MW 106.08 14.32 2.12 

Vestas 3 MW 142.40 19.22 2.85 
Repower 5 MW 197.60 26.68 3.95 

 

แสดงมูลคา่ทีดิ่นแต่ละพื้นที ่
พื้นที ่ รายละเอยีดพืน้ที่ ราคาเฉลี่ย (บาทต่อตารางวา) 

1 บริเวณแขวงท่าข้าม เขตบางขนุเทียน 4,450 
2 บริเวณถนนคลองชลประทานสาย 2 ต.ปึกเตยีน อ.ท่ายาง จ.เพชรบุร ี 425 
3 บริเวณตําบลหนองแก อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ ์ 2,500 
4 บริเวณตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จงัหวัดชุมพร 1,063 

(ข้อมูลอ้างอิงจากกรมธนารักษ์ http://landprice.treasury.go.th/ วันท่ี 14 ก.ค. 2555) 
 

(1) ผลการวิเคราะห์ต้นทุนโครงการ 

มูลค่าต้นทุนโครงการได้แก่ ราคาของกังหันลม ค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง ราคาที่ดิน และค่าใช้จ่ายในการ
บํารุงรักษาระบบ จากการประเมินพบว่า มูลค่าในการลงทุนเริ่มต้นของพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) มีมูลค่าสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืนๆเนื่องจากมูลค่าที่ดินสูงที่สุด และจะเห็นว่ามูลค่าในการ
ติดต้ังกังหันลมจะเพ่ิมขึ้นตามขนาดของกังหันลมส่งผลให้มูลค่ากังหันลมเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ีการเพ่ิมขนาดกังหัน
ลมยังส่งผลให้มูลค่าในการติดต้ัง รวมท้ังมูลค่าปฏิบัติงานและซ่อมบํารุง เพ่ิมสูงขึ้นด้วยดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 มูลค่าการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าทั้ง 5 ขนาดบริเวณสถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง 
 

รวมมูลค่าในการลงทุนเริ่มต้นแต่ละพื้นที ่(ล้านบาท) 

รุ่นกังหันลม 
พื้นที่ที ่1 พื้นที่ที ่2 พื้นที่ที ่3 พื้นที่ที ่4 

กรุงเทพ (มจธ.) เพชรบุรี ประจวบฯ ชุมพร 
DeWind 1.25 MW 51.43 46.58 49.07 47.35 

GE 1.5 MW 72.99 68.14 70.63 68.91 
GE 2.5 MW 125.75 120.90 123.39 121.67 

Vestas 3 MW 166.98 162.13 164.62 162.89 
Repower 5 MW 229.64 224.79 227.28 225.55 

 

(2)ผลประโยชน์จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
การประเมินปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เมื่อติดต้ังกังหันลมในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งได้จากการประเมินศักยภาพ

พลังงานลมรายปีและกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ ผลประโยชน์ที่ได้จากการประเมินและมูลค่าการขายไฟฟ้า
แสดงในตารางที่ 4 ได้   โดยคิดอัตราค่าไฟฟ้าเท่ากับ 2.5912 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และอัตราค่าไฟฟ้าโดย
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อัตโนมัติขายส่งเฉลี่ย (Ft ขายส่งเฉลี่ย) เท่ากับ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และพิจารณามูลค่าการขาย
ไฟฟ้าและค่าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษาเท่ากันทุกๆ ปี หรือเงินมีมูลค่าคงที่ตลอดอายุโครงการ และ
พิจารณาเพ่ิมเติมทั้งกรณีไม่พิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพิ่มและกรณีพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมในอัตรา 
3.50  บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  ผลการศึกษาพบว่า
รายได้สุทธิรายปีพบว่าพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) มีรายได้สุทธิสูงสุดสอดคล้อง
กับผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม รองลงมาเรียงลําดับจากมากไปน้อยดังน้ี พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมิน
ศักยภาพลมชุมพร   พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี และ พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพ
ลมกรุงเทพฯ ตามลําดับ  และจะเห็นว่าหากพิจารณามูลค่าการขายคาร์บอนเครดิตร่วมด้วย รายได้สุทธิจาก
การขายไฟฟ้าที่มีมูลค่าเพ่ิมขึ้น โดยมูลค่าการขายคาร์บอนเครดิตจะมีมูลค่าเพ่ิมขึ้นตามปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้  
ซึ่งพ้ืนที่ที่มีรายได้สุทธิสูงที่สุดคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)  

ตารางท่ี 4 ประโยชน์จากการขายไฟฟ้าบริเวณสถานีทั้ง 4 แห่ง โดยไม่พิจารณาและพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้า
ส่วนเพ่ิม (Adder) ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-
ช่ัวโมง   

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 
มูลค่าการขายคาร์บอนเครดิต (บาท) 103,772 118,022 332,598 247,628 
มูลค่าลดการนําเข้าน้ํามันดิบ (บาท) 3,317,855 3,773,464 10,634,051 7,917,313 

รายได้จากการขายไฟฟ้า 
(บาท)* 

ไม่ม ีAdder 4,361,991 4,960,981 13,980,609 10,408,908 
Adder 3.50 บาท/kWh 9,716,991 11,051,331 31,143,909 23,187,408 
Adder 4.50 บาท/kWh 11,246,991 12,791,431 36,047,709 26,838,408 
Adder 6.50 บาท/kWh 14,306,991 16,271,631 45,855,309 34,140,408 

มูลค่าการปฏิบัติงานและบาํรุงรักษา (บาท)  1,191,718 1,191,718 1,191,718 1,191,718 

รายได้จากการขายไฟฟ้าหลัง
หักค่าปฏิบัติงานและ

บํารุงรักษา (บาท/ปี) * 

ไม่ม ีAdder 3,170,273 3,769,262 12,788,891 9,217,190 
Adder 3.50 บาท/kWh 8,525,273 9,859,612 29,952,191 21,995,690 
Adder 4.50 บาท/kWh 10,055,273 11,599,712 34,855,991 25,646,690 
Adder 6.50 บาท/kWh 13,115,273 15,079,912 44,663,591 32,948,690 

หมายเหตุ: * คือไม่รวมมูลค่าลดการนําเข้านํ้ามันดิบ         
 

(3)ผลประเมินผลตอบแทนโครงการ 

ผลตอบแทนจากการดําเนินโครงการ  ในการศึกษานี้จะพิจารณาผลตอบแทนทางการเงิน คือพิจารณา
เฉพาะค่าตอบแทนท่ีได้จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย  โดยคํานวณจากการนํา
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่กังหันลมผลิตได้คูณกับราคาต่อหน่วยที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซื้อคือ  2.5912 บาท/
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง รวมกับค่า Ft ขายส่งเฉล่ีย คือ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง โดยพิจารณาที่อัตราดอกเบ้ีย
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ในกรณีฐานที่ร้อยละ 7.29 และอัตราเงินเฟ้อที่ร้อยละ 3 รวมถึงพิจารณาทั้งกรณีไม่พิจารณาค่า Adder และ
กรณีพิจารณาค่า Adder ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 6.50บาท/
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ผลการตอบแทนทางการเงินแสดงดังตารางที่ 5 

จากการวิเคราะห์พบว่าในกรณีที่ไม่พิจารณาค่า Adder พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) ควรพิจารณาลงทุนที่สุด และเมื่อพิจารณา Adder ร่วมด้วยในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-
ช่ัวโมง และ 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)และพ้ืนที่
บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ควรพิจารณาลงทุนที่สุด แต่หากโครงการได้รับอัตราส่วนเพ่ิมในอัตรา 
6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ควรพิจารณาลงทุนได้ในทุกพ้ืนที่ แต่พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ควรพิจารณาลงทุนในกรณีที่อัตราดอกเบ้ียมากว่า 5.68% แต่พิจารณาต้นทุนต่อ
หน่วยพลังงานร่วมด้วย พบว่าพ้ืนที่ควรพิจารณาในการลงทุนมากที่สุดคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพ
ลมประจวบฯ (หัวหิน) และรองลงลงมาคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร    

(4)ผลประเมินความอ่อนไหวที่มีผลต่อโครงการ 

 ในการศึกษานี้ได้ทําการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อโครงการโดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงมูลค่า
ลงทุนเริ่มต้นซึ่งเพ่ิมขึ้นและลดลงที่ 5 % และ10 % โดยพิจารณา 3 สถานการณ์ (1) อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
ต่างประเทศซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่ากังหันลมและค่าซ่อมบํารุงรักษา   (2) มูลค่า
การก่อสร้างติดต้ังกังหันลมส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม และ (3) 
มูลค่าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษาส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่าการปฏิบัติงานและ
การบํารุงรักษา ในการวิเคราะห์น้ีจะศึกษาผลตอบแทนทางการเงิน โดยใช้ตัวช้ีวัดคือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  
อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) และต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE) โดยวิเคราะห์ที่อัตราส่วนลดเท่ากับ 
7.29 % และพิจารณาที่อัตราเงินเฟ้อ 3.0% ซึ่งในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวนี้จะศึกษาเฉพาะกรณีพิจารณา
ค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) ที่อัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อมูลค่า NPV และ IRR ที่เปลี่ยนแปลงที่ทุก 1 % ความอ่อนไหวของ
ทั้ง 3 ปัจจัย ให้ผลลัพธ์เดียวกันคือ การเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศมีสัดส่วนการ
เปลี่ยนแปลงมากที่สุดรองลงมาคือมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม ส่วนมูลค่าปฏิบัติงานและบํารุงรักษาได้รับ
ผลกระทบน้อยมากจากความอ่อนไหวที่เกิดขึ้น จากผลวิเคราะห์จะเห็นว่าทุกพ้ืนที่จะได้รับผลกระทบจากความ
อ่อนไหวที่เกิดขึ้นในสัดส่วนไม่ต่างกัน โดยพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)และชุมพร 
จะมีแนวโน้มร้อยละส่วนต่างที่มากกว่าพ้ืนที่อ่ืนๆ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการพิจารณาลงทุนจําเป็นต้องคํานึงถึง
การเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศด้วย หากพิจารณาความอ่อนไหวต่อค่า COE พบว่า
สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)และชุมพร เป็น 2 พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงจากผลกระทบความ
อ่อนไหวที่จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า COE น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่อ่ืนๆ 
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ตารางที่ 5 ผลวิเคราะห์ผลการตอบแทนทางการเงินของบริเวณพื้นที่สถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง โดยไม่พิจารณาและพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพิ่ม (Adder) ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-
ชั่วโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง   

 

พื้นที ่ สถาน ี

ผลตอบแทนทางการเงิน 
ไม่มี Adder  Adder 3.50 บาท/kWh Adder 4.50 บาท/kWh Adder 6.50 บาท/kWh COE 

(บาท/kWh) IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

1 กรุงเทพฯ -9.25% 0.51 -43,595,744 -1.45% 0.93 -6,483,520 0.92% 1.05 4,119,972 5.68% 1.29 25,326,957 5.83 
2 เพชรบุร ี -6.93% 0.61 -32,583,565 2.19% 1.12 9,624,919 4.97% 1.26 21,684,486 10.50% 1.55 45,803,619 4.64 
3 ประจวบฯ 8.85% 1.67 57,747,056 31.53% 3.05 176,695,371 39.88% 3.55 213,170,604 51.36% 4.24 278,651,069 1.70 
4 ชุมพร 3.80% 1.27 22,715,829 21.24% 2.32 111,275,783 26.42% 2.62 136,578,626 36.69% 3.22 187,184,314 2.23 

หมายเหตุ อัตราส่วนลดกรณีฐานที ่7.29% 
อัตราเงินเฟ้อที่ 3.0% 
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6.4 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพของพืน้ทีส่ําหรับการลงทนุพัฒนาทุ่งกังหันลม 

(1) ผลการวิเคราะห์จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับเกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ีย 4.9 เมตรต่อวินาที
ในพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร โดยรอบสถานี 

จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน
ลม จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม กรุงเทพฯ (มจธ.บาง
ขุนเทียน) สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว 
จังหวัดชุมพร และสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร คือ 4.7, 5.0, 4.9, และ 4.9 เมตรต่อ
วินาที ตามลําดับ 

จากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมดประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม 
โดยพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยกับขนาดพ้ืนที่ จะพบว่า  

พ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) และสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า ดังน้ัน จึงไม่มีศักยภาพ
เพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 

จากการศึกษาพื้นที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) จะพบว่า พ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
ลมค่อนข้างดี ที่สูงกว่าค่าเกณฑ์ จะอยู่บนยอดเขาหรือเนินเขา โดยจะมีขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 17.5 ตาราง
กิโลเมตร ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW ตารางกิโลเมตรละ 2 – 4 ตัว จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 105 – 
210 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 52.5 – 105 MW 

จากการศึกษา พ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร จะพบว่า พ้ืนที่บนพ้ืนดิน ที่มีมีศักยภาพ
ลม สูงกว่าค่าเกณฑ์ มีขนาดประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร อยู่บนภูเขา ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีฯ 
บริเวณหมู่บ้านประชาธิปไตย ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW ตารางกิโลเมตรละ 2 – 4 ตัว จะมีกําลังผลิต
ติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ี ได้ประมาณ 18 – 36 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิต
ติดต้ังรวม 9 – 18 MW 

 

สถานีที ่ ชื่อสถานีที ่ กําลังผลิตติดต้ัง (เมกะวัตต์) 
GE 1.5 MW Vestas 3.0 

1 กรุงเทพฯ (มจธ.) -  - 
2 เพชรบุรี -  - 
3 ประจวบคีรีขันธ์ 52.5-105  105-210 
4 ชุมพร 9-18  18-36 

รวม 123 246 
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(2) ผลจากการวิเคราะห์การติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย
โดยพิจารณาห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 5 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลห่างจากแนว
ชายฝั่งไม่เกิน 20 กิโลเมตร 

การจัดทําแผนที่ศักยภาพลมในภาพรวมของพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย ในรายงานน้ี 
จําเป็นต้องแบ่งพ้ืนที่ เป็น 2 ส่วน คือ พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (พ้ืนที่ A1) และพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าว
ไทยบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) และชุมพร (พ้ืนที่ A2) ดังแสดงในรูปที่ 5 และ 6 มี
ขอบเขตพ้ืนที่ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ครอบคลุม พ้ืนที่ชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ ไปจนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร โดยแบ่งพ้ืนที่ศึกษาเป็น 3 ส่วนหลัก 
คือ  

 บริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 
 บริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล จังหวัดเพชรบุรี 
 บริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์จนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

การพิจารณาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ของแต่ละพ้ืนที่หลัก จะแบ่งเป็นพ้ืนที่บนพ้ืนดิน ห่างจากแนวชายฝั่งไม่
เกิน 5 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 20 กิโลเมตร จากผล
การศึกษาศักยภาพลม พบว่า  

 บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ ไปจนถึงอําเภอบ้านแหลม
จังหวัดเพชรบุรี มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิม
สูงขึ้นแต่ไม่มากนัก โดยที่ระยะห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 40 กิโลเมตร ความเร็วลมเฉล่ีย มีค่าอยู่ระหว่าง 
4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที เท่าน้ัน 

 บริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่อําเภอบ้านแหลมจังหวัดเพชรบุรีไปจนถึงอําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบว่า ความเร็วลมเฉลี่ยนอกชายฝั่งทะเลเพ่ิมสูงขึ้นอีกเล็กน้อย อยู่ที่ประมาณ 4.4 – 4.8 
เมตรต่อวินาที โดยเฉพาะชายฝ่ังทะเลอําเภอชะอําและหัวหิน ส่วนพ้ืนที่ใกล้แนวชายฝั่งทะเลมีความเร็วลม
เฉลี่ยอยู่ที่ 4.2 – 4.4 เมตรต่อวินาที 

 บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ไปจนถึงอําเภอปะทิว 
จังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที จากบน
พ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก ยกเว้นพ้ืนที่บนยอดเขาอําเภอหัวหิน 
อําเภอปรานบุรี และอําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 5 เมตรต่อวินาที และพ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลอําเภอทับสะแก มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า 4.4 เมตรต่อวินาที 

อย่างไรก็ตาม ด้วยข้อจํากัดของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ข้อมูลป้อนเข้าและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่
เลือกใช้ การประเมินศักยภาพพลังงานลมในภาพรวมของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยน้ี จึงควร
มีการศึกษาเพ่ิมเติมและประเมินตรวจสอบความถูกต้องแม่นยํากับข้อมูลจากการวัดจริง จํานวนหลายจุดทั้งบน
ชายฝั่ง และในทะเล เพ่ือผลการศึกษาที่น่าเช่ือถือย่ิงขึ้นในอนาคต 
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รูปที่ 5 แผนทีศ่ักยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (A1) 

 

รูปที่ 6 แผนทีศ่ักยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร (A2) 
 

 



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทย  
ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใตต้อนบนจังหวัดชุมพร 

 

 |มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

21 

(3) ผลจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) และ
มูลค่ากังหันลม, อัตราการรับซื้อไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย, มูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมทั้งบน
พ้ืนดินและนอกชายฝั่งทะเล และอัตราดอกเบ้ียเงินกู้  

การศึกษาประเมินการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทยในรายงานน้ี จะพิจารณาอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) และปัจจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้อง คือ พลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี (AEP, เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี), อัตราการรับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย 
(Adder 3.5 และ 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง), มูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมทั้งบนพ้ืนดินและนอก
ชายฝั่งทะเล ซึ่งรวมถึงมูลค่ากังหันลม และอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ (กรณีฐาน คือ 7.29% และเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่าที่ 
4%) กราฟแสดงดังรูปที่ 7 และ 8 

กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 3000kW และ
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 10,500 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี แต่หาก
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 8,300 เม
กะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน 

กรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 3000kW และ
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 7,500 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปีแต่หาก
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 6,000 เม
กะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน 

 บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม มีศักยภาพพลังงานลม
ค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉล่ียอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลม
เฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก และ ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า 

 บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มี
ความเร็วลมเฉล่ียส่วนใหญ่อยู่ที่ 4.0 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ีย
เพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลโดยเฉพาะ
อําเภอชะอําและหัวหิน มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มี
บางพ้ืนที่ (ขนาดเล็กมากเช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.0 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็น 
กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ มีความเร็วลมเฉล่ียไม่ถึงเกณฑ์ขั้น
ตํ่า 

 บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ย
ส่วนใหญ่อยู่ที่ 4.2 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ียเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่
มากนัก อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา อําเภอปรานบุรี กุยบุรี ทับสะแก บางสะพาน และบาง
สะพานน้อย และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอําเภอทับสะแก มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน ส่วนบนพ้ืนดินห่างจาก
แนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มีบางพ้ืนที่ (ขนาดเล็ก เช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ขั้น
ตํ่า 4.9 เมตรต่อวินาที  ซึ่งเป็น กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ มี
ความเร็วลมเฉลี่ยไม่ถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.39 เมตรต่อวินาที 
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รูปที่ 7 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 

5 รุ่น ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
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รูปที่ 8 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 5 รุ่น ที่

ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมขีนาดและมูลคา่แตกตางกัน ในกรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
 
 
 

กรณฐีาน 7.29% 

กรณฐีาน 7.29% 
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6.5 ผลการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบื้องต้น 

การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น สําหรับการศึกษานี้ คือการประเมินผล
กระทบจากเสียงรบกวนจากกังหันลมผลิตไฟฟ้า ซึ่งจากข้อมูลด้านสุขภาพ พบว่าเสียงที่ระดับ 60 เดซิเบลจะ
เริ่มก่อให้เกิดความรําคาญ ที่ระดับ 70 เดซิเบลข้ึนไป จะสามารถรบกวนโสตประสาท และ ระดับสูงสุดที่มนุษย์
สามารถทนได้ คือ 120 เดซิเบล ดังน้ัน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 
จึงมีกฏหมาย กําหนดมาตรฐานระดับโดยทั่วไป โดยค่าระดับเสียงสูงสุดไม่เกิน 120 เดซิเบลและค่าระดับเสียง
เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ไม่เกิน 70 เดซิเบล แหล่งกําเนิดเสียงหลักจากกังหันลมมาจาก การสั่นของใบพัดเมื่อปะทะกับ
ลม โดยปกติผู้ผลิตจะให้ข้อมูลระดับเสียงจากกังหันลมจากการทดสอบมาด้วย ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีมีในฐานข้อมูล
โปรแกรม WindPro ดังน้ันจึงสามารถคํานวณ ระดับเสียงจากกังหันลม ที่ระยะห่างต่างๆกันได้ เพ่ือหลีกเลี่ยง
การติดต้ังกังหันลมที่ใกล้ชุมชนจนเกินไปซึ่งก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพ เกิดความรําคาญและไม่เป็นที่ต้องการของ
ชุมชน ทั้งน้ีต้องพิจารณาระดับเสียงจากกังหันลม เทียบกับระดับเสียงภูมิหลังในบริเวณพ้ืนที่ เน่ืองจากพ้ืนที่ที่มี
ระดับเสียงภูมิหลังตํ่าย่อมได้รับผลกระทบมากกว่า 

จากผลการการวิเคราะห์ประเมินผลกระทบด้านเสียง จากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ทั้ง 5 รุ่น 
สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) พบว่า ผู้อยู่อาศัยบริเวณพ้ืนที่
โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ หอพักนักศึกษา ส่วนบริเวณพ้ืนที่ถัดไป 
เช่น อาคารสันทนาการ และอาคารสถาบันพัฒนาและอบรมโรงงานต้นแบบ (สรบ.) ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี รวมทั้งบ้านเรือนประชาชนบางหลังคาอาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 
54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย ดังน้ัน จึงไม่เหมาะสมที่จะติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ใน
บริเวณดังกล่าว แต่พ้ืนที่ที่ห่างไกลชุมชนและได้รับผลกระทบจากเสียงน้อย อยู่ห่างออกไปประมาณ 6 – 7 
กิโลเมตรทางทิศใต้ของสถานีประเมินศักยภาพลมฯ นอกจากน้ียังพบว่า การติดต้ังกังหันลมขนาด 2.5 เมกะ
วัตต์ จะมีระดับเสียงสูงกว่ากังหันลมอีก 4 รุ่น และส่งผลให้ชุมชนกลุ่มใหญ่ที่อยู่ห่างออกไปทางทิศใต้ประมาณ 
1 กิโลเมตร ได้ยินเสียงจากกังหันลมชัดเจนขึ้น รองลงมาคือกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์  

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า ในรัศมีประมาณ 100 เมตรไม่มีผู้อยู่
อาศัย แต่พ้ืนที่ที่ห่างออกไปในรัศมี 200 – 400 เมตร โดยเฉพาะชุมชน บ้านหนองทรายตําบลปึกเตียน จะ
ได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย แต่ไม่เกินค่า
มาตรฐานกําหนด แต่ทั้งน้ี หากต้องติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ีจําเป็นต้องให้ข้อมูลแก่ประชาชนในพ้ืนที่อย่าง
ครบถ้วนและสอบถามความคิดเห็นและความสมัครใจของประชาชนในพ้ืนที่ก่อนเริ่มดําเนินการใดๆ 

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) พบว่า ผู้อยู่อาศัยบริเวณพ้ืนที่
โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ บริเวณอาคารเรียนของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล และบ้านเรือนบางส่วนที่อยู่ใกล้มหาวิทยาลัยฯ ดังน้ัน 
จึงไม่เหมาะสมท่ีจะติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในบริเวณดังกล่าว แต่พ้ืนที่ที่เหมาะสมกว่า ได้แก่ พ้ืนที่บนแนวสัน
เขาทางทิศตะวันตกของสถานีประเมินฯ และพ้ืนที่ทางทิศตะวันตกของภูเขาซึ่งมีชุมชนกระจายอยู่ค่อนข้างน้อย 
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สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า บริเวณโดยรอบสถานีประเมินฯ มี
บ้านเรือนอยู่น้อยมาก และอาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 35 – 49 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความ
รําคาญเล็กน้อย โดยเฉพาะบริเวณที่ทําการเทศบาลตําบลชุมโค ซึ่งอยู่ห่างออกไปประมาณ 300 – 400 เมตร 

 

6.6 สรุปการประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ 

การประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ ในบริเวณพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลม สําหรับการศึกษานี้ จะพิจารณาประเด็นสําคัญร่วมกัน 4 ประเด็นหลัก คือ ขนาดและ
ที่ต้ังพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีร่วมกับผลกระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม และกังหันลมที่เหมาะสมกับลักษณะลม
ในพ้ืนที่ร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม  

(1) พิจารณาขนาดและที่ต้ังพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีร่วมกับผลกระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม 

หากพิจารณาค่าความเร็วลมเฉลี่ยที่ดีที่สุดจาก 4 สถานีประเมินศักยภาพลม ที่ระดับความสูง 90 เมตร
ซึ่งเป็นระดับความสูงที่ใกล้เคียงระดับดุมโรเตอร์ของกังหันลมขนาดใหญ่ จะพบว่า ค่าที่ดีที่สุดคือ 4.83 เมตร
ต่อวินาที ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ดังน้ัน ค่าความเร็วลมน้ีจะถูกใช้เป็นเกณฑ์ในการ
พิจารณาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ผลการวิเคราะห์การกระจายของขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับที่สัมพันธ์กับ
ความเร็วลมเฉลี่ย สําหรับพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรในแต่ละแห่ง หากใช้ค่าความเร็ว
ลม 4.83 เมตรต่อวินาทีเป็นเกณฑ์ พิจารณาผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับชุมชนร่วมด้วย ซึ่งจําเป็นต้องเลือกพ้ืนที่
ติดต้ังกังหันลมที่อยู่ห่างจากชุมชนพอสมควร พบว่าบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุน
เทียน) จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร 
บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน 
ประมาณ 8 ตารางกิโลเมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลม
เฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน ไม่ใช่พ้ืนที่ป่าและไม่ใช่พ้ืนที่ในทะเล ประมาณ 20 ตารางกิโลเมตร 
และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขต
ชุมชน ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร 

(2) พิจารณากังหันลมที่เหมาะสมร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม 

จากผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าและการพิจารณาร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้า
จากกังหันลม 5 รุ่นจะพบว่ากังหันลม GE 1500kW ขนาด 1.5 เมกะวัตต์ เป็นกังหันลมที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ
ใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาท้ัง 4 แห่ง โดยหากเลือกใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์
และให้ทุกๆ 1 ตารางกิโลเมตร สามารถติดต้ังกังหันลมได้ 2-4 ตัว พบว่า 

 สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยที่ 90 เมตรสูง
กว่าเกณฑ์ 4.7 m/s ทั้งหมด   0    ตารางกิโลเมตร 

 สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 5.0 m/s 
ทั้งหมด   0    ตารางกิโลเมตร 
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 สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 4. 
9 m/s ทั้งหมด 17.5 ตารางกิโลเมตร สามารถติดต้ังกังหันลม GE 1.5 MW  ได้ 35-70 ตัว รวม   
52.5 - 105   เมกะวัตต์ หรือหากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3 MW จะได้   35 - 70 ตัว รวม   105 - 
210   เมกะวัตต์ 

 สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 4.9 m/s 
ทั้งหมด  3     ตารางกิโลเมตร สามารถติดต้ังกังหันลม GE 1.5 MW  ได้ 12-24 ตัว รวม   9 - 18   
เมกะวัตต์ หรือหากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3 MW จะได้   12-24  ตัว รวม    18 - 36     เมกะวัตต์ 

อย่างไรก็ตาม หากใช้เกณฑ์ค่าความเร็วลมเฉลี่ย ที่ 5.5 เมตรต่อวินาทีซึ่งอยู่ในระดับ Fair ของ World 
Bank ที่ความสูง 65 เมตร จะพบว่า มีเพียงพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) แห่ง
เดียวเท่าน้ันที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงเพียงพอ โดยพบว่าจะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 
10 ตารางกิโลเมตร ซึ่งหากพิจารณาพ้ืนที่ที่ไม่อยู่ใกล้เขตชุมชนและไม่ใช่พ้ืนที่ในทะเล จะมีพ้ืนที่ที่เหมาะ
สําหรับติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่เพียง ประมาณ 2 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเป็นพ้ืนที่ป่าเขา ยากต่อการก่อสร้างและ
คมนาคมขนส่ง โดยจะสามารถติดต้ังกังหันลม 2.5 เมกะวัตต์ได้ 8 ตัว มีกําลังไฟฟ้าติดต้ังสูงสุด ประมาณ 20 
เมกะวัตต์ 

 

7. ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะและแนวทางการลงทุนในรายงานฉบับบน้ีสรุปจากผลการศึกษาตามสมมติฐานของ
โครงการจากความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปีที่กังหันลมแต่ละตัวผลิตได้ โดยมี
ต้นทุนราคากังหันลมท่ีแตกต่างกัน โดยแผนภูมิ น้ี มาจากสมมติฐาน 3 ประการหลักคือ  
1) ราคากังหันลม คิดเป็นร้อยละ 87.3 ของมูลค่าการลงทุนเริ่มต้น 2) ค่าพลังงานไฟฟ้าได้จาก ราคาค่าไฟฟ้า
ขายส่งเฉล่ียรวมค่า Ft ขายส่งเฉล่ีย และเพ่ิม Adder 3.5 บาทต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า เป็นระยะเวลา 10 ปี 
และ 3) อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ที่ร้อยละ 7.29 เป็นกรณีฐานเพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับค่า IRR  

1. หากกังหันลมมีราคาตํ่าในขณะที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ในสัดส่วนที่สูงกว่า จะทําให้ค่าอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) ย่ิงสูงและทําให้มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุนมากย่ิงขึ้น ยกตัวอย่างเช่น กังหันลมรุ่น 
GE 1500kW และ Repower 5 MW ผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยรายปีได้ 1,822.7 และ 5,142.0 เมกะวัตต์-
ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และมีต้นทุนราคากังหันลม 83,481,637.31  และ 276,846,420.38 บาท ตามลําดับ 
(การคํานวณ รายงาน 2010 Cost of Wind Energy Review โดย NREL) ทําให้ได้ค่า IRR ประมาณร้อยละ 
4.5 และร้อยละ 2 ตามลําดับ ดังน้ันในกรณีน้ี จะเห็นได้ว่า การเลือกใช้กังหันลมรุ่น GE 1500kW มีความคุ้มค่า
กว่า กังหันลมรุ่น Repower5M  

2. หากใช้ค่าอัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 7.29 เป็นเกณฑ์พิจารณา จําเป็นต้องหามาตรการหรือวิธีการที่จะ
ช่วยเพ่ิมค่าอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ซึ่งทําได้หลายวิธีพร้อมกัน ได้แก่ การเลือกใช้กังหันลมที่ดีที่สุด และ
เลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มาก ขณะที่ราคาไม่สูง ซึ่งเป็นไปได้หลายกรณี 
ยกตัวอย่างเช่น หากมีงบประมาณ 170 ล้านบาท ต้องเลือกกังหันลมและตําแหน่งติดต้ังกังหันลมที่ทําให้
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อปีได้ ไม่น้อยกว่า 4,300 เมกะวัตต์-ช่ัวโมง หรือ การซื้อกังหันลมในราคาที่ถูกลง 
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เช่น กรณีเลือกใช้กังหันลมรุ่นหน่ึงที่ติดต้ังบนพ้ืนที่แห่งหน่ึงซึ่งคาดการณ์ว่าจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 
1,800 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี จึงจําเป็นต้องซื้อกังหันลมรุ่นน้ีในราคาไม่เกิน 70 ล้านบาท ซึ่งอาจใช้วิธีการ
ต่อรองหรือการลงทุนเป็นทุ่งกังหันลมเพ่ือลดราคากังหันลมเฉลี่ยต่อ 1 ตัวลง  

3. ในการหาพื้นที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีซึ่งส่วนใหญ่เป็นที่บนเนินเขาแต่ต้องไม่ไกลจากสายไฟฟ้า
ของการไฟฟ้ามากนักและมีเส้นทางสําหรับการขนส่งอุปกรณ์ระหว่างก่อสร้าง ยกตัวอย่างเช่น พ้ืนที่บริเวณ
สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) กรณีเลือกใช้กังหันลม GE 1500kW หากติดต้ังกังหันลม ณ 
บริเวณสันเขาขนาดเล็ก ซึ่งสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปีไม่ตํ่ากว่า 2,100 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี โดยที่
ราคาที่ดินไม่เพ่ิมขึ้น ก็จะช่วยให้ค่า IRR เพ่ิมขึ้นสูงกว่าร้อยละ 7.29 ได้ จะสังเกตได้ว่า การหาที่ดินที่ราคาถูก
ลง อาจไม่สามารถช่วยให้ ค่า IRR เพ่ิมสูงขึ้นมากนักเน่ืองจากสัดส่วนมูลค่าที่ดินมีน้อยมากเมื่อเทียบกับมูลค่า
กังหันลม แต่สามารถช่วยแบ่งเบาภาระค่าใช้จ่ายในการลงทุนได้ นอกจากน้ี ผู้ลงทุนอาจใช้วิธีหาแหล่งเงินทุนที่
มีอัตราดอกเบ้ียตํ่า ยกตัวอย่างเช่น การขอสินเช่ือจากธนาคาร ซึ่งสนับสนุนเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ร้อยละ 4 ต่อปี ก็
จะช่วยผู้ลงทุนได้รับผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุนมากขึ้นโดยที่ไม่จําเป็นต้องหาพ้ืนที่ที่ศักยภาพลมดีมากแต่
ยากลําบากต่อการก่อสร้างและขนส่ง 

4. การกําหนดมาตรการในส่วนของภาครัฐสามารถช่วยกระตุ้นให้เกิดการลงทุนด้านพลังงานลม
เพ่ิมขึ้นได้ ยกตัวอย่างเช่น หากรัฐปรับเพ่ิมค่า Adder จากเดิม 3.5 เป็น 4.5 บาทต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ก็จะ
สามารถช่วยเพ่ิมค่า IRR ขึ้นประมาณ ร้อยละ 2.5 ซึ่งผู้ลงทุนอาจหันมาให้ความสนใจในการลงทุนด้านการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานลมมากขึ้น 

กล่าวโดยสรุป จากผลการศึกษาโดยใช้โปรแกรม WindSim และข้อมูลลมจากสถานีวัดลม 4 แห่ง 
ระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2555 พบว่า พ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการ จนถึงอําเภอปะทิวจังหวัดชุมพร ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ไม่มีศักยภาพเพียงพอ
สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 กิโลเมตร มีเพียง
พ้ืนที่บนยอดเขาเท่าน้ัน ที่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตาม การ
ประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับประชาชนและสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่เป็นสิ่งจําเป็นอย่างย่ิงที่ไม่สามารถละเลย
ได้ เน่ืองจากกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ เป็นสิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่และอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคนจํานวนมาก
ในบริเวณพ้ืนที่โดยรอบได้ และท้ายที่สุดส่งผลต่อความย่ังยืนของโครงการรวมถึงผลตอบแทนที่ควรได้รับใน
ระยะยาว การพิจารณาผลกระทบจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่โดยทั่วไป ได้แก่ การประเมินผลกระทบ
ด้านเสียงรบกวน ผลกระทบด้านเงากระพริบ ผลกระทบด้านทัศนียภาพ ผลกระทบจากอุบัติเหตุหรือภัยพิบัติที่
อาจเกิดขึ้นได้ ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างและการขนส่ง และผลกระทบเชิงจิตวิทยามวลชน เป็น
ต้น 
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บทคัดย่อ 
 

โครงการน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพ้ืนที่ที่คาดว่ามี
ศักยภาพพลังงานลมดี คือ พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ซึ่ง
ต้องทําการคัดเลือกตําแหน่งที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ และต้องประเมินทั้งทางด้าน
เทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ โดยใช้หลักวิชาการ
ที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล และคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย รวมทั้งความเป็นไปได้ที่อาจ
เกิดขึ้นในอนาคต เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม  

พ้ืนที่ที่ทําการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมความสูง 120 เมตร พร้อมกับติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็ว
และทิศทางลมที่ระดับความสูง 40 65 90 และ 120 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษามีจํานวน 4 สถานี คือ  1) 
สถานีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี บางขุนเทียน 2) สถานีบ้านหนองทราย เพชบุรี 3) สถานี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล ประจวบคีรีขันธ์ และ 4) สถานีเทศบาล
ตําบลชุมโค ชุมพร จากการเก็บข้อมูลข้อมูล 12 เดือนของ ปี พ.ศ. 2555 จากทั้ง 4 สถานี พบว่า สถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) มีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปีสูงที่สุด คือ 3.90 4.44 4.83 และ 5.22 
เมตรต่อวินาที ที่ระดับความสูง 40 65 90 และ 120 เมตร ตามลําดับ รองลงมาคือสถานีประเมินศักยภาพลม
ชุมพรและเพชรบุรี ตามลําดับ ส่วนสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ มีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่าสุด 

จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริงและข้อมูลผลการคํานวณด้วยโปรแกรม 
WindSim ของทั้ง 4 สถานี ทั้ง 4 ระดับ พบว่าค่าที่ได้จากการคํานวณส่วนใหญ่ตํ่ากว่าค่าที่ได้จากการวัดจริง 
และมีค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ประมาณ 0-2.5 % และความคลาดเคล่ือนที่ระดับความสูง 120 เมตร นั้น
น้อยที่สุดเน่ืองจากความเร็วลมที่ความสูงระดับน้ีได้รับอิทธิพลจากสิ่งกีดขวางทางลมค่อนข้างน้อย 

เมื่อพิจารณาการแจกแจงความถ่ีของความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายปี ที่ระดับความสูง 90 เมตร 
ของแต่ละสถานี บริเวณตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลม จะพบว่า ส่วนใหญ่จะได้รับอิทธิพลมาจากทั้งลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมประจําถิ่น ยกเว้นสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรจะได้รับอิทธิพลจากทั้งลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมประจําถิ่น และจากการประเมินศักยภาพ
พลังงานลมของพ้ืนที่ทุกสถานี พบว่าพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมปานกลางถึงค่อนข้างดี คือพ้ืนที่โดยรอบ
สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ซึ่งเป็นที่ราบ ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 300 – 400 
เมตร มีภูเขาอยู่ห่างออกไปประมาณ 2 – 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกของสถานีฯและวางตัวในแนวทิศเหนือ-
ใต้ โดยบริเวณท่ีมีความเร็วลมเฉล่ียค่อนข้างดี จะกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่บนสันเขา ยกเว้นพ้ืนที่
บริเวณเชิงเขาฝั่งทิศตะวันออกของภูเขาซึ่งถูกภูเขาขวางกั้นลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยความเร็วลมเฉลี่ย 
สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 5.31, 
7.51, และ 4.36 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลมทั้ง 5 ขนาด พบว่า กังหันลมที่ติดต้ัง บน
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) สามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าได้มากที่สุด และมีค่า Capacity factor สูงสุด คือร้อยละ 37.3 จากการใช้กังหันลม รุ่น GE 1.5MW 
รองลงมาคือพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ผลิตพลังงานไฟฟ้า มีค่า 
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Capacity factor ร้อยละ 27.8 และเมื่อพิจารณากังหันลมทั้ง 5 รุ่น พบว่ากังหันลมที่มีค่า Capacity factor 
สูงสุด คือ รุ่น GE 1.5MW และรองลงมาคือรุ่น GE 2.5MW, VESTAS 3.0MW, Repower 5.0MW, และ 
DEWIND 1.25MW ตามลําดับ 

มูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมในมีมูลค่าสูงขึ้นตามมูลค่าที่ดิน และมูลค่ากังหันลมเป็นหลัก 
นอกจากน้ีการเพ่ิมขนาดกังหันลมยังส่งผลให้มูลค่าในการติดต้ัง รวมทั้งมูลค่าปฏิบัติงานและซ่อมบํารุงสูงขึ้น
ด้วย และการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินพบว่าในกรณีที่ไม่พิจารณาค่า Adder พ้ืนที่บริเวณสถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ควรพิจารณาลงทุนที่สุด และเมื่อพิจารณา Adder ร่วมด้วยในอัตรา 
3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ 
(หัวหิน)และพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร น่าพิจารณาลงทุนที่สุด แต่หากโครงการได้รับAdder 
ในอัตรา 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะทําให้น่าพิจารณาลงทุนได้ในทุกพ้ืนที่ เมื่อพิจารณาเฉพาะต้นทุนต่อ
หน่วยพลังงาน พบว่าพ้ืนที่ควรพิจารณาในการลงทุนมากที่สุดคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) และรองลงลงมาคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ทั้งน้ี ในพ้ืนที่ทั้งสองให้ค่า
ต้นทุนต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า (COE) ตํ่ากว่าราคารับซื้อไฟฟ้าค่อนข้างมากคือ 1.70 และ 2.23 บาทต่อ
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ตามลําดับ จากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อมูลค่า NPV IRR และ COEน้ัน การเปลี่ยนแปลง
ของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศมีสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดรองลงมาคือมูลค่าก่อสร้างติดต้ัง
กังหันลม ส่วนมูลค่าปฏิบัติงานและบํารุงรักษาได้รับผลกระทบน้อยมากจากความอ่อนไหวท่ีเกิดขึ้น ทั้งน้ีพ้ืนที่ที่
ได้รับผลกระทบน้อยที่สุดคือ พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) และสถานีประเมิน
ศักยภาพลมชุมพร ตามลําดับ 

ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนพัฒนาทุ่งกังหันลมน้ัน สถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) เป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากที่สุด โดยความเร็วที่สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาที่ 4.9 
เมตรต่อวินาที จะอยู่บนยอดเขาหรือเนินเขา โดยพื้นที่ที่มีศักยภาพมีขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 17.5 ตาราง
กิโลเมตร ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 105 – 210 MW หรือหากติดต้ังกังหัน
ลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 52.5 – 105 MW และรองลงมาคือพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพ
ลมชุมพร จะมีกําลังผลิตติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ี ได้ประมาณ 18 – 36 MW หากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW
หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 9 – 18 MW ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆไม่มีศักยภาพ
เพียงพอสําหรับการลงทุนพัฒนาทุ่งกังหันลม 

ในด้านผลกระทบสิ่งแวดล้อมและชุมชนน้ัน พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.
บางขุนเทียน) และเพชรบุรี จะได้รับผลกระทบจากเสียงรบกวนจากกังหันลมผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลม
ขนาดใหญ่มากที่สุด ในรัศมี ประมาณ 100 เมตร อาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ โดยเฉพาะเมื่อมีการติดต้ังกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ และกังหันลม
ขนาด 5 เมกะวัตต์ ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆหากอยู่ในรัศมี 200 – 400 เมตร อาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 
54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย 

ผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าและการพิจารณาร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้าจาก
กังหันลม 5 รุ่นสรุปได้ว่ากังหันลม GE 1500kW ขนาด 1.5 เมกะวัตต์ เป็นกังหันลมที่เหมาะสมท่ีสุดสําหรับใช้
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้ง 4 แห่ง และจากผลการศึกษา ด้วยสมมติฐานและข้อมูลลม 
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ณ ปัจจุบัน แสดงให้เห็นว่านอกจากปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ที่มีความแปรผันแล้วน้ัน ความเร็วลมเฉล่ียที่สูงใน
พ้ืนที่น้ันๆ เป็นปัจจัยที่สําคัญที่สุดในการพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่  
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Abstract 
 
The objective of this project is to assess the wind energy potential for electricity 

generation on the western coastal area of Thai gulf from Bangkok to Chumpon province, the 
upper southern region. The tasks of this study covers the site selection, the technical study 
of megawatt-scale wind turbine, the wind resources for electricity generation assessment, 
the feasibility study of megawatt-scale wind power generation installation and evaluate 
preliminary environmental and social impacts. 

A 120 m height tower equipped with wind velocity and direction measuring sensors 
and data acquisition units at the heights of 40, 65, 90 and 90 m has been installed at four 
selected locations each as followed: 1) Bangkok (station 1: King Mongkut’s University of 
Technology Thonburi Bangkhunthien campus 2) Phetchaburi (station 2: Ban Nongsai) 3) 
Prachuap Khiri Khan (station 3: Rajamangkla University of Technology Rattanakosin, Klai 
Kangwon campus  and 4) Chumpon (station 4: Chumco municipal). Data obtained from all 
four wind measuring stations of the year 2012, shows that the station no. 3 has highest 
average yearly wind velocities as followed: 3.40 4.07 4.32  and 4.48 m/s at the heights of 40, 
65, 90 and 120 m, respectively. The followings are the stations no. 4 and no.2. The lowest 
wind speed is at the station no. 1.    

After having analyzed the wind statistics for wind energy potential map using 
WindSim and compared the measured average yearly wind velocities with the simulation 
results at all heights for all four stations, the error of 0-2.5% are observed. In addition, the 
minimum error is found at the heights of 120 m according to there is quite a few obstacles 
at the high altitude. 

For the analysis of the frequency distribution of average yearly wind velocity and 
direction at the height of 90 m, it is found that winds at most stations are influenced by the 
southwest monsoon as well as local wind except at the station no. 4 of which the main 
influencing factor are the northeast, the southwest monsoon and local wind. Having 
assessed wind energy potential at the height of 90 m for all locations, the moderate and 
good wind potential has been found around the station no. 3. This area is far from the 
coasts of Thai gulf for 300 – 400 m and there is the mountain ridges which lie on the west of 
the station for 2 - 3 km. It is noted that areas on mountain ridges, near-shore and off-shore 
locations have high wind energy potential, of which the maximum and minimum average 
wind velocities over 100 square kilometers are 4.35, 4.91 and 4.14 m/s, respectively.  

Given the annual energy production (AEP) of five selected wind turbine models, 
which are 1.25, 1.5, 2.5 3 and 5 MW, the GE 2.5 MW wind turbine at the station no. 3 would 
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produce the highest electrical energy with a maximum capacity factor of 37.3%. The 
followings are the stations no. 4 (27.8%) and 2 whereas the station no. 1 gives the lowest 
energy and capacity factor. Considering all five models of wind turbine concludes that the 
GE 1.5 MW turbine has the highest capacity factor followed by the GE 2.5 MW, VESTAS 3.0 
MW, RePower 5 MW and DeWind 1.25 MW, respectively. 

The financial performance and economic considerations were conducted using 1.5 
MW wind turbine was installed for all 4 selection sites. For an economical aspect, the initial 
captical cost increases proportionally with the wind turbine price, the installation cost, the 
land used cost and the operation and maintenance cost of the project installation. The 
financial analysis indicators used in this evaluation are Net Present Value (NPV), Benefit Cost 
Ratio (B/C), Internal Rate of Return (IRR) and the Cost of Energy (COE). The analysis 
performed based on taking an 3.0% of the inflation rate over the project lifetime ( 20 years) 
with 3.5, 4.5 and 6.5 Baht per kilowatt-hour of adder and a MRL 7.29% base. The results 
showed that the area around the station no.3 is the most feasible followed by the station 
no.4 for 3.5 and 4.5 Baht per kilowatt-hour of adder while the project is feasible for all 
selection sites if an adder of 6.5 Baht per kilowatt-hour is considered. Analyses of the cost of 
energy (COE) give an attractive result for a case of the station no. 3 and 4, the calculated 
minimum COE are 1.70 and 2.23 Baht per kilowatt-hour, respectively (Given the leveled COE 
of 2.5912 Baht per kilowatt-hour). The resulting sensitivity analysis to 1% of the difference 
ratio on NPV, IRR and COE of a 5% and 10% increase/decrease shows that the foreign 
exchange rates most affects to the project followed by the installation cost and the 
operation and maintenance cost, respectively. 

The potential analyses results of wind farm installation, it is concluded that the area 
near for the station no.3 and 4 are potentially appropriate locations for wind farm 
installation. Having chosen a 1.5 MW and 3 MW wind turbine model and the minimum wind 
speed at 4.9 meters per second, two to four turbines can fit in one square kilometer. 
Correspondingly, for the stations no.3, the maximum installed are would be 17.5 square-
meters and the total maximum capacity is 52.5 - 105 MW and 105 – 210 MW of 1.5 MW and 
3 MW wind turbine, respectively. The maximum installed of the station no.4 would be 3 
square-meters and the total maximum capacity is 9 - 18 MW and 18 – 36 MW of 1.5 MW and 
3 MW wind turbine, respectively. The station no.1 and 2 have no potential for wind farm 
installation. 

In this study, an impact of operating noise of all five wind turbine models has been 
assessed. The preliminary result shows that in the nearest areas of station no. 1 and no.2, 
the residences who are in a distance of 100 m might be severely affected by the noise 
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exceeding the standard value of 70 db-A, especially, if either a 2.5 or 5 MW wind turbine is 
installed. For the areas around the station no. 3 and no.4, the nearest residences in the 
vicinity of 200 - 400 m will be received a bit of nuisance from the operating noise of 45-54 
db-A. 

According to the analyses results of AEP, initial costs and financial returns of wind 
power generation for all five wind turbine models, it is concluded that the GE 1.5 MW wind 
turbine is the most suitable model. From the results of this study based on the considerable 
assumptions and present wind data, it clearly indicates that installing large wind power 
generation in these specified four locations is not feasible.  
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