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บทคัดย่อ 
 

โครงการน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพื้นที่ที่คาดว่ามี
ศักยภาพพลังงานลมดี คือ พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ซึ่ง
ต้องทําการคัดเลือกตําแหน่งที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ และต้องประเมินทั้งทางด้าน
เทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ โดยใช้หลักวิชาการ
ที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล และคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย รวมท้ังความเป็นไปได้ที่อาจ
เกิดขึ้นในอนาคต เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม  

พ้ืนที่ที่ทําการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมความสูง 120 เมตร พร้อมกับติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็ว
และทิศทางลมที่ระดับความสูง 40 65 90 และ 120 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษามีจํานวน 4 สถานี คือ  1) 
สถานีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี บางขุนเทียน 2) สถานีบ้านหนองทราย เพชบุรี 3) สถานี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล ประจวบคีรีขันธ์ และ 4) สถานีเทศบาล
ตําบลชุมโค ชุมพร จากการเก็บข้อมูลข้อมูล 12 เดือนของ ปี พ.ศ. 2555 จากทั้ง 4 สถานี พบว่า สถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) มีความเร็วลมเฉล่ียตลอดปีสูงที่สุด คือ 3.40 4.07 4.32 และ 4.48 เมตรต่อ
วินาที ที่ระดับความสูง 40 65 90 และ 120 เมตร ตามลําดับ รองลงมาคือสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร
และเพชรบุรี ตามลําดับ ส่วนสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ มีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่าสุด 

จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริงและข้อมูลผลการคํานวณด้วยโปรแกรม 
WindSim ของทั้ง 4 สถานี ทั้ง 4 ระดับ พบว่าค่าที่ได้จากการคํานวณส่วนใหญ่ตํ่ากว่าค่าที่ได้จากการวัดจริง 
และมีค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ประมาณ 0-2.5 % และความคลาดเคล่ือนที่ระดับความสูง 120 เมตร น้ัน
น้อยที่สุดเน่ืองจากความเร็วลมที่ความสูงระดับน้ีได้รับอิทธิพลจากสิ่งกีดขวางทางลมค่อนข้างน้อย 

เมื่อพิจารณาการแจกแจงความถี่ของความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายปี ที่ระดับความสูง 90 เมตร 
ของแต่ละสถานี บริเวณตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลม จะพบว่า ส่วนใหญ่จะได้รับอิทธิพลมาจากทั้งลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมประจําถิ่น ยกเว้นสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรจะได้รับอิทธิพลจากทั้งลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมประจําถิ่น และจากการประเมินศักยภาพพลังงาน
ลมของพ้ืนที่ทุกสถานี พบว่าพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมปานกลางถึงค่อนข้างดี คือพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ซึ่งเป็นที่ราบ ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 300 – 400 เมตร 
มีภูเขาอยู่ห่างออกไปประมาณ 2 – 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกของสถานีฯและวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้ โดย
บริเวณที่มีความเร็วลมเฉล่ียค่อนข้างดี จะกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่บนสันเขา ยกเว้นพ้ืนที่บริเวณเชิง
เขาฝั่งทิศตะวันออกของภูเขาซึ่งถูกภูเขาขวางก้ันลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และ
ตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.35, 4.91, และ 
4.14 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
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เมื่อพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลมทั้ง 5 ขนาด พบว่า กังหันลมที่ติดต้ัง บนพ้ืนที่
ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า
ได้มากที่สุด และมีค่า Capacity factor สูงสุด คือร้อยละ 37.3 จากการใช้กังหันลม รุ่น GE 1.5MW รองลงมา
คือพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ผลิตพลังงานไฟฟ้า มีค่า Capacity 
factor ร้อยละ 27.8 และเมื่อพิจารณากังหันลมทั้ง 5 รุ่น พบว่ากังหันลมที่มีค่า Capacity factor สูงสุด คือ 
รุ่น GE 1.5MW และรองลงมาคือรุ่น GE 2.5MW, VESTAS 3.0MW, Repower 5.0MW, และ DEWIND 
1.25MW ตามลําดับ 

มูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมในมีมูลค่าสูงขึ้นตามมูลค่าที่ดิน และมูลค่ากังหันลมเป็นหลัก 
นอกจากน้ีการเพ่ิมขนาดกังหันลมยังส่งผลให้มูลค่าในการติดต้ัง รวมท้ังมูลค่าปฏิบัติงานและซ่อมบํารุงสูงขึ้น
ด้วย และการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินพบว่าในกรณีที่ไม่พิจารณาค่า Adder พ้ืนที่บริเวณสถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ควรพิจารณาลงทุนที่สุด และเมื่อพิจารณา Adder ร่วมด้วยในอัตรา 
3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ 
(หัวหิน)และพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร น่าพิจารณาลงทุนที่สุด แต่หากโครงการได้รับAdder 
ในอัตรา 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะทําให้น่าพิจารณาลงทุนได้ในทุกพ้ืนที่ เมื่อพิจารณาเฉพาะต้นทุนต่อ
หน่วยพลังงาน พบว่าพ้ืนที่ควรพิจารณาในการลงทุนมากที่สุดคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) และรองลงลงมาคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ทั้งน้ี ในพ้ืนที่ทั้งสองให้ค่า
ต้นทุนต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า (COE) ตํ่ากว่าราคารับซื้อไฟฟ้าค่อนข้างมากคือ 1.70 และ 2.23 บาทต่อ
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ตามลําดับ จากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อมูลค่า NPV IRR และ COEน้ัน การเปลี่ยนแปลง
ของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศมีสัดส่วนการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดรองลงมาคือมูลค่าก่อสร้างติดต้ัง
กังหันลม ส่วนมูลค่าปฏิบัติงานและบํารุงรักษาได้รับผลกระทบน้อยมากจากความอ่อนไหวที่เกิดขึ้น ทั้งน้ีพ้ืนที่ที่
ได้รับผลกระทบน้อยที่สุดคือ พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) และสถานีประเมิน
ศักยภาพลมชุมพร ตามลําดับ 

ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนพัฒนาทุ่งกังหันลมน้ัน สถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) เป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพมากที่สุด โดยความเร็วที่สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาที่ 4.9 เมตร
ต่อวินาที จะอยู่บนยอดเขาหรือเนินเขา โดยพ้ืนที่ที่มีศักยภาพมีขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 17.5 ตารางกิโลเมตร 
ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 105 – 210 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 
1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 52.5 – 105 MW และรองลงมาคือพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร มี
ขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร จะมีกําลังผลิตติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ี ได้ประมาณ 18 – 36 MW 
หากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MWหรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 9 – 18 MW 
ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆไม่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนพัฒนาทุ่งกังหันลม 

ในด้านผลกระทบสิ่งแวดล้อมและชุมชนนั้น พ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.
บางขุนเทียน) และเพชรบุรี จะได้รับผลกระทบจากเสียงรบกวนจากกังหันลมผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลม
ขนาดใหญ่มากที่สุด ในรัศมี ประมาณ 100 เมตร อาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
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มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ โดยเฉพาะเมื่อมีการติดต้ังกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ และกังหันลม
ขนาด 5 เมกะวัตต์ ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆหากอยู่ในรัศมี 200 – 400 เมตร อาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 
54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย 

ผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าและการพิจารณาร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้าจาก
กังหันลม 5 รุ่นสรุปได้ว่ากังหันลม GE 1500kW ขนาด 1.5 เมกะวัตต์ เป็นกังหันลมที่เหมาะสมที่สุดสําหรับใช้
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้ง 4 แห่ง และจากผลการศึกษา ด้วยสมมติฐานและข้อมูลลม 
ณ ปัจจุบัน แสดงให้เห็นว่านอกจากปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ที่มีความแปรผันแล้วน้ัน ความเร็วลมเฉลี่ยที่สูงใน
พ้ืนที่น้ันๆ เป็นปัจจัยที่สําคัญที่สุดในการพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 
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Abstract 
 
The objective of this project is to assess the wind energy potential for electricity 

generation on the western coastal area of Thai gulf from Bangkok to Chumpon province, the 
upper southern region. The tasks of this study covers the site selection, the technical study 
of megawatt-scale wind turbine, the wind resources for electricity generation assessment, the 
feasibility study of megawatt-scale wind power generation installation and evaluate 
preliminary environmental and social impacts. 

A 120 m height tower equipped with wind velocity and direction measuring sensors 
and data acquisition units at the heights of 40, 65, 90 and 90 m has been installed at four 
selected locations each as followed: 1) Bangkok (station 1: King Mongkut’s University of 
Technology Thonburi Bangkhunthien campus 2) Phetchaburi (station 2: Ban Nongsai) 3) 
Prachuap Khiri Khan (station 3: Rajamangkla University of Technology Rattanakosin, Klai 
Kangwon campus  and 4) Chumpon (station 4: Chumco municipal). Data obtained from all 
four wind measuring stations of the year 2012, shows that the station no. 3 has highest 
average yearly wind velocities as followed: 3.40 4.07 4.32  and 4.48 m/s at the heights of 40, 
65, 90 and 120 m, respectively. The followings are the stations no. 4 and no.2. The lowest 
wind speed is at the station no. 1.    

After having analyzed the wind statistics for wind energy potential map using WindSim 
and compared the measured average yearly wind velocities with the simulation results at all 
heights for all four stations, the error of 0-2.5% are observed. In addition, the minimum error 
is found at the heights of  120 m according to there is quite a few obstacles at the high 
altitude. 

For the analysis of the frequency distribution of average yearly wind velocity and 
direction at the height of 90 m, it is found that winds at most stations are influenced by the 
southwest monsoon as well as local wind except at the station no. 4 of which the main 
influencing factor are the northeast, the southwest monsoon and local wind. Having assessed 
wind energy potential at the height of 90 m for all locations, the moderate and good wind 
potential has been found around the station no. 3. This area is far from the coasts of Thai 
gulf for 300 – 400 m and there is the mountain ridges which lie on the west of the station for 
2 - 3 km. It is noted that areas on mountain ridges, near-shore and off-shore locations have 
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high wind energy potential, of which the maximum and minimum average wind velocities 
over 100 square kilometers are 4.35, 4.91 and 4.14 m/s, respectively.  

Given the annual energy production (AEP) of five selected wind turbine models, 
which are 1.25, 1.5, 2.5 3 and 5 MW, the GE 2.5 MW wind turbine at the station no. 3 would 
produce the highest electrical energy with a maximum capacity factor of 37.3%. The 
followings are the stations no. 4 (27.8%) and 2 whereas the station no. 1 gives the lowest 
energy and capacity factor. Considering all five models of wind turbine concludes that the GE 
1.5 MW turbine has the highest capacity factor followed by the GE 2.5 MW, VESTAS 3.0 MW, 
RePower 5 MW and DeWind 1.25 MW, respectively. 

The financial performance and economic considerations were conducted using 1.5 
MW wind turbine was installed for all 4 selection sites. For an economical aspect, the initial 
captical cost increases proportionally with the wind turbine price, the installation cost, the 
land used cost and the operation and maintenance cost of the project installation. The 
financial analysis indicators used in this evaluation are Net Preset Value (NPV), Benefit Cost 
Ratio (B/C), Internal Rate of Return (IRR) and the Cost of Energy (COE). The analysis performed 
based on taking an 3.0% of the inflation rate over the project lifetime ( 20 years) with 3.5, 4.5 
and 6.5 Baht per kilowatt-hour of adder and a MRL 7.29% base. The results showed that the 
area around the station no.3 is the most feasible followed by the station no.4 for 3.5 and 4.5 
Baht per kilowatt-hour of adder while the project is feasible for all selection sites if an adder 
of 6.5 Baht per kilowatt-hour is considered. Analyses of the cost of energy (COE) give an 
attractive result for a case of the station no. 3 and 4, the calculated minimum COE are 1.70 
and 2.23 Baht per kilowatt-hour, respectively (Given the leveled COE of 2.5912 Baht per 
kilowatt-hour). The resulting sensitivity analysis to 1% of the difference ratio on NPV, IRR and 
COE of a 5% and 10% increase/decrease shows that the foreign exchange rates most affects 
to the project followed by the installation cost and the operation and maintenance cost, 
respectively. 

The potential analyses results of wind farm installation, it is concluded that the area 
near for the station no.3 and 4 are potentially appropriate locations for wind farm 
installation. Having chosen a 1.5 MW and 3 MW wind turbine model and the minimum wind 
speed at 4.9 meters per second, two to four turbines can fit in one square kilometer. 
Correspondingly, for the stations no.3 , the maximum installed are would be 17.5 square-
meter and the total maximum capacity is 52.5 - 105 MW and 105 – 210 MW of 1.5 MW and 3 
MW wind turbine, respectively. The maximum installed of the station no.4 would be 3 
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square-meter and the total maximum capacity is 9 - 18 MW and 18 – 36 MW of 1.5 MW and 
3 MW wind turbine, respectively. The station no.1 and 2 have no potential for wind farm 
installation. 

In this study, an impact of operating noise of all five wind turbine models has been 
assessed. The preliminary result shows that in the nearest areas of station no. 1 and no.2, 
the residences who are in a distance of 100 m might be severely affected by the noise 
exceeding the standard value of 70 db-A, especially, if either a 2.5 or 5 MW wind turbine is 
installed. For the areas around the station no. 3 and no.4, the nearest residences in the 
vicinity of 200 - 400 m will be received a bit of nuisance from the operating noise of 45-54 
db-A. 

According to the analyses results of AEP, initial costs and financial returns of wind 
power generation for all five wind turbine models, it is concluded that the GE 1.5 MW wind 
turbine is the most suitable model. From the results of this study based on the considerable 
assumptions and present wind data, it clearly indicates that installing large wind power 
generation in these specified four locations is not feasible.  
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5.2 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าของสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-33 

 5.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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 5.2.2 ผลการประเมนิศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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 5.2.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-41 

 5.2.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ัง 
กังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัด
เพชรบุรี 
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 5.2.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลีย่ขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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 5.2.6 ผลการประเมนิศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลม บริเวณ
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-50 
 

 5.2.7 ผลการประเมนิผลกระทบด้านเสียง ในกรณกีารติดต้ังกังหันลม ใกลส้ถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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 5.2.8 ผลการประเมนิทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอ
ท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-54 

 5.3.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

5-56 
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5.3 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าของสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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 5.3.2 ผลการประเมนิศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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 5.3.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

5-65 

 5.3.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ัง 
กังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 
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 5.3.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลีย่ขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

5-71 

 5.3.6 ผลการประเมนิศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลม บริเวณ
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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 5.3.7 ผลการประเมนิผลกระทบด้านเสียง ในกรณกีารติดต้ังกังหันลม ใกลส้ถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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 5.3.8 ผลการประเมนิทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอ
หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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5.4 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าของสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.2 ผลการประเมนิศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลีย่ขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี

ประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.6 ผลการประเมนิศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลม บริเวณ
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.7 ผลการประเมนิผลกระทบด้านเสียง ในกรณกีารติดต้ังกังหันลม ใกลส้ถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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 5.4.8 ผลการประเมนิทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอ
ปะทิว จังหวัดชุมพร 
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5.5 การศึกษาศักยภาพและความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณ
ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย 
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 5.5.1 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย 5-105 
 5.5.2 ผลการศึกษาประเมินการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญใ่นทะเลบริเวณ

ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย 
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 5.5.3 ผลการศึกษาศกัยภาพของพ้ืนที่ในการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่ง
ทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

5-111 

 5.5.4 ผลการศึกษาศกัยภาพของพ้ืนที่ในการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่ง
ทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ 
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 5.5.6 ผลการศึกษาศกัยภาพของพ้ืนที่ในการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่ง
ทะเลของจังหวัดชุมพร 
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5.6 การศึกษาประเมินความเหมาะสมของโครงการในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาด  
1.5 เมกะวัตต์  

5-117 

 5.6.1 ผลประโยชน์จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ 5-117 
 5.6.2 การประเมินผลตอบแทนโครงการ 5-120 

บทที่ 6 สรุปผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรบัการผลิตไฟฟ้า 6-1 
6.1 สรุปผลการคัดเลือกพ้ืนที่ และการก่อสร้างติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 6-1 
6.2 สรุปผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม 6-3 
6.3 สรุปผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 6-6 
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6.4 สรุปผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลม 6-7 
6.5 ผลการศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุนพัฒนาทุ่งกังหันลม 6-15 
6.6 สรุปผลการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น 6-17 
6.7 สรุปการประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ 6-18 
6.8 ข้อเสนอแนะ 6-20 

ภาคผนวก  ก  การคัดเลือกพื้นทีเ่พื่อติดต้ังสถานีวัดลม  
ภาคผนวก  ข  แบบเชิงวิศวกรรมโครงสร้างสถานีวัดลมสูง 120 เมตร  
ภาคผนวก  ค  แบบฟอร์มการประเมินพืน้ที่สําหรับติดต้ังเสาวัดลมความสูง 120 เมตร  
ภาคผนวก  ง  ข้อมูลติดต่อภายในโครงการ  
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กรกฎาคม ณ ตําแหน่งสถานีวัด เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2524 (Exell et. al., 1981) 
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สนับสนุนการจัดทําโดย USAID (B. Suwantragul et. al., 1984) 
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สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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2.4 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมไม่สงบ-เฉลี่ยรายปี เผยแพรใ่นปี พ.ศ. 2544   
สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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2.5 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมสงบ-เฉลี่ยรายปี เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544   
สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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2.6 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมไม่สงบ-เฉลี่ยรายปี เผยแพรใ่นปี พ.ศ. 2544   
สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

2-10 

2.7 ตัวอย่างแผนที่ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน ของเดือนมิถุนายน (ซ้าย) และเดือนธันวาคม 
(ขวา) พ.ศ.2548 ที่ความสูง 100 เมตร (บน) และ 30 เมตร (ล่าง) (รัดเกล้า พันธ์ุอร่าม 
และคณะ, 2551) 

2-11 

2.8 แผนที่ความเรว็ลมเฉลี่ยทั้งปี ที่ความสูง 100 เมตร ความละเอียด 1x1 ตารางกิโลเมตร  
(เกษมสันต์ มโนมัยพิบูลย์ และคณะ, 2552) 

2-12 

2.9 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ปี พ.ศ.2553 ที่ความสูง 90 เมตร  
ความละเอียด 3x3 ตารางกิโลเมตร (พพ. และ ม.ศิลปากร, 2553) 
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2.10 แผนที่ความเรว็ลมเฉลี่ยรายปี (ซ้าย) และ แผนที่ความหนาแน่นของกําลังลม (ขวา) 
บริเวณตําบลเกาะใหญ่ อําเภอกระแสสินธ์ุ จังหวัดสงขลา (สมาน เสนงาม และคณะ, 
2549) 

2-14 

2.11 แผนทีแ่สดงพิกัดทางภูมิศาสตร์ของสถานีวิจัยพลังงานลมตามแนวชายฝั่งทะเลอันดามัน 
จํานวน 18 สถาน 

2-17 

2.12 ตัวอย่างแผนที่ศักยภาพลมของสถานีเก่าย่าดี จังหวัดชัยภูมิ (พพ. และ มจธ., 2551) 2-20 
2.13 ตัวอย่างแผนที่ศักยภาพลมของสถานีปากคลอง จังหวัดชุมพร (พพ. และ มจธ., 2551) 2-20 
2.14 แผนทีแ่สดงตําแหน่งที่ต้ังสถานีวัดลมทั้ง 20 แห่ง (พพ. และ มจธ., 2551) 2-21 
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รูปที ่  หน้า 
2.15 ความเร็วลมจากแบบจําลอง (Simulation) เปรียบเทียบความเร็วลมจากการวัด 

(Measurement) เฉลี่ยต่อปีที่ระดับ 10, 40, 65, 90 เมตร (พพ. และ มจธ., 2551) 
2-22 

3.1 ข้อมูลความสูงพ้ืนผิว (Elevation) เชิงแผนที ่ในรูปแบบ 3 มิติ 3-12 
3.2 ข้อมูลสิ่งปกคลมุพ้ืนผิว (Land cover) เชิงแผนที ่ในรูปแบบ 2 มิติ 3-12 
3.3 แผนที่ประเทศไทย (L1707, Raster, 1:50,000 ) โดยกรมแผนทีท่หาร 3-14 
3.4 ข้อมูลสารสนเทศน์ภูมิศาสตร์ ขอบเขตการปกครองจังหวัดและอําเภอ 3-14 
3.5 ตัวอย่าง แผนที่ศักยภาพลมระดับ 65 เมตร จากโปรแกรม WindSim  

รายละเอียด100 x 100 ตารางเมตร 
3-16 

3.6 ราคากังหันลมในแต่ละช่วงเวลา 3-29 
3.7 งบลงทุนที่ใช้ในแต่ละช่วงเวลา  3-29 
3.8 ค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในปีแรกของการเดินกังหันลม 3-30 
3.9 ค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในปีแรกของการเดินกังหันลม

จําแนกตามขนาดของโครงการ 
3-31 

3.10 ค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 3-31 
3.11 การเปลี่ยนแปลงของค่า Capacity Factors ต้ังแต่อดีตจนถึงปี 2005 3-32 
3.12 ตัวอย่างของกังหันลมสองชนิดหลัก 3-35 
3.13 แบบจําลอง streamtube ที่แสดงถึงเส้นทางการเคลื่อนที่ของอากาศบริเวณหน้า 

และหลังกังหันลม 
3-36 

3.14 ภาพตัดขวางในแนวแกนของ streamtube แสดงการเปลีย่นแปลงของความเร็วลม 
และความดันบริเวณแอคชูเอเตอร์ดิสค์ 

3-36 

3.15 ตัวอย่างทิศทางการหมุนของโรเตอร์และทิศทางของแรงอากาศพลศาสตร์ที่เกิดขึ้น 3-39 
3.16 แรงต้านที่เกิดจากแรงดันอากาศ (Pressure drag) ที่มุมปะทะสูง 3-39 
3.17 รูปทรงของใบพัดกังหันลมประสิทธิภาพสูงที่คํานวณโดยวิธี blade element 3-40 
3.18 มุมปะทะของใบพัดกังหันลมมีค่าไม่เท่ากันตามความยาว 3-41 
3.19 ค่าความแข็ง (solidity) ของกังหันลมชนิดต่างๆ (ก) กังหนัลมสูบนํ้า (ข) กังหันลมชนิด

ด้ังเดิม และ (ค) กังหันลมสมยัใหม ่
3-42 

3.20 การแยกตัวของอากาศจากพ้ืนผิวภายใต้สภาวะ adverse pressure gradient  
เหนือใบพัดกังหันลม 

3-43 

3.21 (ก) Vortex generators (ข) รูปแบบของ vortex ที่เกิดบนปีกแบบ Delta wing 3-44 
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สารบญัรปู 

 

   
รูปที ่  หน้า 
3.22 บริเวณสถานที่ติดต้ังกังหันลมระดับ 4   ของสหรัฐอเมริกา 3-45 
3.23 (ก) กังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอน (ข) กังหันลมชนิดแกนหมุนแนวต้ัง 3-50 
3.24 กําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมรุ่นต่างๆ 3-53 
3.25 การเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมทีม่ีขนาดโรเตอร์ต่างกัน 3-54 
3.26 การเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมทีม่ ีrated power ต่างกัน 3-55 
3.27 การเปลี่ยนแปลงและแนวโน้มของราคากังหันลมผลิตไฟฟ้าในตลาดโลกระหว่างปี 1999-

2010 
3-63 

4.1 ตําแหน่งพ้ืนที่ที่คัดเลือกเพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม 4-3 
4.2 แผนภาพแสดงงานก่อสร้างสถานีวัดลมในพ้ืนที่แต่ละแห่งของโครงการ 4-4 
4.3 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลม มจธ. บางขุนเทียน 4-8 
4.4 สถานีวัดลมพ้ืนที่ มจธ.บางขุนเทียน 4-9 
4.5 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกขอ้มูลของสถานปีระเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน 4-10 
4.6 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 4-13 
4.7 สถานีวัดลมพ้ืนที่อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 4-14 
4.8 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกขอ้มูลของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัด

เพชรบุรี 
4-15 

4.9 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 4-18 
4.10 สถานีวัดลมพ้ืนที่มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล 4-19 
4.11 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกขอ้มูลของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์ 
4-20 

4.12 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 4-23 
4.13 สถานีวัดลมพ้ืนที่เทศบาลตําบลชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร 4-24 
4.14 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกขอ้มูลของสถานปีระเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัด

ชุมพร 
4-25 

5.1 แผนภูมิแสดงจํานวนข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (พ.ศ.2555) ของสถานีประเมิน
ศักยภาพลมทัง้ 4 แห่ง ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 

5-8 

5.2 แผนภูมิแสดงข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (พ.ศ.2555) ของสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 
4 แห่งที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 

5-9 
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รูปที ่  หน้า 
5.3 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  

(มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง40, 65, 90 และ 120 เมตร 
 

5-10 

5.4 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  
(มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-11 

5.5 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล์ เฉลี่ยรายปี ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  
(มจธ.บางขุนเทียน) 

5-11 

5.6 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 40, 65, 90, และ 
120 เมตรสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-12 

5.7 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสูง 40, 65, 90 
และ120 เมตร สถานีประเมนิศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ. บางขุนเทียน) 

5-13 

5.8 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
 (มจธ.บางขุนเทียน)  ที่ระดับความสูง 40 เมตร  

5-14 

5.9 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
 (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 65 เมตร  

5-15 

5.10 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
 (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร  

5-16 

5.11 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
 (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 120 เมตร 

5-17 

5.12 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม ทีร่ะดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม 
VESTAS 3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุน
เทียน) 

5-24 

5.13 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของ
กังหันลม 5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
(มจธ.บางขุนเทียน) 

5-25 

5.14 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร ณ 
ตําแหน่งเดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-25 
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รูปที ่  หน้า 
5.15 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพื้นที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย ที่ระดับความสูง 

90 เมตร พ้ืนที่ กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
5-27 

5.16 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
ของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 

5-28 

5.17 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
ของกังหันลมขนาด 1. 5 เมกะวัตต์ 

5-29 

5.18 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
ของกังหันลมขนาด 2. 5 เมกะวัตต์ 

5-29 

5.19 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
ของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 

5-30 

5.20 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
ของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 

5-30 

5.21 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  

5-33 

5.22 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  

5-34 

5.23 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล์ เฉลี่ยรายปี สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-34 

5.24 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 40, 65, 90 และ
120 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

5-35 

5.25 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสงู 40, 65, 90 
และ120 เมตร สถานีประเมนิศักยภาพลมเพชรบุรี 

5-36 

5.26 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับ
ความสูง 40 เมตร 

5-37 

5.27 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับ
ความสูง 65 เมตร 
 

5-38 
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สารบญัรปู 

   
รูปที ่  หน้า 
5.28 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับ

ความสูง 90 เมตร 
5-39 

5.29 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับ
ความสูง 120 เมตร 

5-40 

5.30 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม ทีร่ะดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม 
VESTAS 3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-47 

5.31 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของ
กังหันลม 5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่า
ยาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-48 

5.32 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร ณ 
ตําแหน่งเดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-48 

5.33 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพื้นที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย  
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

5-50 

5.34 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรีของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะ
วัตต์ 

5-51 

5.35 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรีของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 5-52 
5.36 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรีของกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ 5-52 
5.37 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรีของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 5-53 
5.38 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรีของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 5-53 
5.39 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว

หิน)ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 
5-57 

5.40 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน)ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-58 

5.41 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล์ เฉลี่ยรายปี สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน)ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-48 

5.42 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี สถานีประเมินศักยภาพลม
ประจวบฯ (หัวหิน) ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-59 
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สารบญัรปู 

   
รูปที ่  หน้า 
5.43 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสงู 90 เมตร สถานี

ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 
5-60 

5.44 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) ที่ระดับความสูง 40 เมตร  

5-61 

5.45 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) ที่ระดับความสูง 65 เมตร  

5-62 

5.46 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร  

5-63 

5.47 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) ที่ระดับความสูง 120 เมตร  

5-64 

5.48 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม ทีร่ะดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม 
VESTAS 3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 

5-71 

5.49 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของ
กังหันลม 5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอหัว
หิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

5-72 

5.50 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร ณ 
ตําแหน่งเดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอหัวหินจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

5-72 

5.51 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพื้นที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย ของสถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

5-74 

5.52 แผนทีแ่สดงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ความเร็วลมเฉลี่ยเกิน 4.9 เมตรต่อวินาที 
โดยรอบบริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

5-74 

5.53 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)ของกังหันลมขนาด 
1.25 เมกะวัตต์ 

5-75 

5.54 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)ของกังหันลมขนาด 1.5 
เมกะวัตต์ 
 

5-76 
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สารบญัรปู 

   
รูปที ่  หน้า 
5.55 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)ของกังหันลมขนาด 2.5 

เมกะวัตต์ 
5-76 

5.56 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)ของกังหันลมขนาด 3 
เมกะวัตต์ 

5-77 

5.57 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)ของกังหันลมขนาด 5 
เมกะวัตต์ 

5-77 

5.58 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรที่ความสูง 
40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-81 

5.59 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  

5-81 

5.60 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล์ เฉลี่ยรายปี สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

5-82 

5.61 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 40, 65, 90 และ
120 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 

5-82 

5.62 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสงู 40, 65, 90 
และ120 เมตร สถานีประเมนิศักยภาพลมชุมพร 

5-83 

5.63 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลมโดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรที่ระดับ
ความสูง 40 เมตร 

5-84 

5.64 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลมโดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับ
ความสูง 65 เมตร 

5-85 

5.65 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับ
ความสูง 90 เมตร 

5-86 

5.66 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับ
ความสูง 120 เมตร 

5-87 

5.67 แผนทีแ่สดงศักยภาพพลังงานลม ทีร่ะดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม 
VESTAS 3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

5-94 

5.68 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของ
กังหันลม 5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะ
ทิว จังหวัดชุมพร 

5-95 
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สารบญัรปู 

 

   
รูปที ่  หน้า 
5.70 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพื้นที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย ของสถานีประเมิน

ศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 90 เมตร 
5-97 

5.71 แผนทีแ่สดงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ความเร็วลมเฉลี่ยเกิน 4.9 เมตรต่อวินาที 
โดยรอบบริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

5-98 

5.72 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 5-99 
5.73 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 5-100 
5.74 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพรของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 5-100 
5.75 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพรของกังหันลม

ขนาด 3 เมกะวัตต์ 
5-101 

5.76 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพรของกังหันลม
ขนาด 5 เมกะวัตต์ 

5-101 

5.77 ขอบเขตแผนทีศ่ักยภาพพลังงานลม ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (พ้ืนที่ 
A1) และครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร (พ้ืนที่ 
A2) 

5-105 

5.78 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (A1) 5-106 
5.79 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร 

(A2) 
5-107 

5.80 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหัน
ลม 5 รุ่น ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณี Adder 3.5 
บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

5-109 

5.81 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหัน
ลม 5 รุ่น ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณี Adder 6.5 
บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

5-110 

5.82 แผนที่ความเรว็ลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

5-111 

5.83 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดินห่าง
จากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึง
สมุทรสงคราม 

5-111 
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5.84 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดินห่าง

จากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. พ้ืนทีบ่ริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ
ถึงสมุทรสงคราม 

5-112 

5.85 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่ง
ทะเลห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

5-112 

5.86 แผนที่ความเรว็ลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรี
และประจวบฯ 

5-113 

5.87 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 
ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและ
ประจวบฯ 

5-113 

5.88 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 
ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและ
ประจวบฯ 

5-114 

5.89 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่ง
ทะเลห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัด
เพชรบุรีและประจวบฯ 

5-114 

5.90 แผนที่ความเรว็ลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 5-115 
5.91 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 
5-115 

5.92 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดินห่าง
จากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 

5-116 

5.93 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่ง
ทะเลห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 

5-116 

5.94 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) จากปัจจัย (1) อัตรา
แลกเปลี่ยนเงินต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม (3) มูลคา่ปฏิบัติงานและ
บํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 4 แห่ง ที่อัตราสว่นลด 7.29 % และอัตราเงินเฟ้อ 3.0% 

5-124 

5.95 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อผลตอบแทนข้ันตํ่า (IRR) จากปัจจัย (1) อัตรา
แลกเปลี่ยนเงินต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม (3) มูลคา่ปฏิบัติงานและ
บํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 4 แห่ง ที่อัตราสว่นลด 7.29 % และอัตราเงินเฟ้อ 0% 

5-126 

5.96 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE) จากปัจจัย(1) อัตรา
แลกเปลี่ยนเงินต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม (3) มูลคา่ปฏิบัติงานและ
บํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 5 แห่ง ที่อัตราสว่นลด 7.29% และอัตราเงินเฟ้อ 3.0% 

5-128 
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6.1 แผนที่ประเทศไทยแสดงตําแหน่งที่ต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 4 แห่ง 6-2 
6.2 การเปรียบเทียบข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริงและจากการคํานวณของ

สถานีประเมินศักยภาพลมทัง้ 4 แห่ง ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 
6-4 

6.3 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 90 เมตร 6-6 
6.4 ก ต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน กรณีไม่มีมลูค่าที่ดิน 

ข ต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน กรณีมีมลูค่าทีดิ่น 
6-11 

6.5 ก อัตรผลตอบแทนภายใน กรณีไม่มีมลูค่าทีดิ่น 
ข อัตรผลตอบแทนภายใน กรณีมีมูลค่าที่ดิน 

6-12 

6.6 ก อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน กรณีไม่มมีูลค่าที่ดิน 
ข อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน กรณีมมีูลค่าที่ดิน 

6-13 

6.7 ก มูลค่าปัจจุบันสุทธิ กรณีไมม่ีมูลค่าที่ดิน 
ข มูลค่าปัจจุบันสุทธิ กรณมีีมลูค่าที่ดิน 

6-14 
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2.1 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสูงต่างๆ รายสถานี 2-16 
3.1 ข้อมูลสิ่งปกคลมุพ้ืนผิว (Land cover) 3-13 
3.2 เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่เพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม 3-23 
3.3 การกระจายจํานวนกังหันลมตามขนาดกําลังผลิต 3-28 
3.4 ข้อดีและข้อเสยีของกังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอนและชนิดแกนหมุนแนวต้ัง 3-51 
3.5 การจัดอันดับความเหมาะสมของกังหันลมสาํหรับประเทศไทยโดยใช้ Merit Index 3-56 
3.6 กังหันลมที่แนะนําจํานวน 5 รุ่น 3-59 
4.1 คะแนนของพ้ืนที่ทั้งหมด เรยีงตามเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมิน 4-2 
4.2 สรุปพ้ืนที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลอืก และข้อมลูตําแหน่งทางภูมิศาสตร ์ 4-2 
5.1 ความเร็วลมเฉลี่ยและจํานวนข้อมูล จากสถานีประเมินศักยภาพลมท้ัง 4 แห่ง 5-8 
5.2 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน

ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
5-18 

5.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มศีักยภาพลมดี ใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-19 

5.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-20 

5.5 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนทีท่ีม่ีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-22 

5.6 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง  
AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพ
ลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5-26 

5.7 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลมเพชรบุรี 

5-41 

5.8 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

5-41 

5.9 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-43 
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5.10 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนทีท่ีม่ีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-45 

5.11 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง AEP 
กับความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่า
ยาง จังหวัดเพชรบุรี 

5-49 

5.12 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

 

5.13 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มศีักยภาพลมดี ใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

5-65 

5.14 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
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บทท่ี 1 บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
  จากสถิติพลังงานของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2555 พบว่าประเทศไทยต้องนําเข้าพลังงานถึงกว่า ร้อยละ
48.5 ของพลังงานทั้งหมดที่มีอยู่ และในอนาคตย่ิงมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากไม่สามารถเพ่ิมอัตราการผลิต
พลังงานให้ทันกับความต้องการใช้พลังงาน อีกทั้งต้องเผชิญกับความผันผวนของราคาเช้ือเพลิงที่มีแนวโน้ม
สูงขึ้นในระยะยาวและความผันผวนของเศรษฐกิจโลก ซึ่งส่งผลกระทบต่อราคาเช้ือเพลิงและเศรษฐกิจ
ภายในประเทศอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ นอกจากปัญหาด้านพลังงาน ทั่วโลกยังให้ความสําคัญกับปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุสําคัญของภัยพิบัติธรรมชาติ ก่อให้เกิดความ
เสียหายอย่างมหาศาลและรุนแรงมากขึ้น  
  ประเทศไทย ได้มีการกําหนดนโยบาย ส่งเสริมพัฒนาพลังงานหมุนเวียน และส่งเสริมการปรับปรุง
ประสิทธิภาพพลังงาน เพ่ือเพ่ิมความมั่นคงด้านพลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเริ่มแรกได้
กําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี พ.ศ. 2551–2565 ซึ่งต่อมาได้มีการปรับปรุงใหม่เป็น แผนการ
พัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (ร้อยละ 25 ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555–2564 (Alternative Energy 
Development Plan : AEDP 2012–2021) และแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี พ.ศ. 2554 - 2573 (Energy 
Efficiency: EE)  

  จากแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (ร้อยละ 25 ใน 10 ปี) พ.ศ. 2555–2564 
มีการกําหนดเป้าหมายการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลม 1,200 เมกะวัตต์ ในปี พ.ศ. 2564 โดยในปี พ.ศ. 2555 มี
กําลังผลิตพลังงานไฟฟ้าจากลมสะสมรวม 111.73 เมกะวัตต์ ซึ่งยังห่างไกลจากเป้าหมายมาก เน่ืองจากยังมี
อุปสรรคปัญหาอีกหลายประการ ได้แก่ ขาดข้อมูลศักยภาพพลังงานลมท่ีน่าเช่ือถือ พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงาน
ลมดีมีอยู่จํากัดและส่วนใหญ่อยู่ในเขตป่าอนุรักษ์ และความล่าช้าในกระบวนการขออนุญาตใช้พ้ืนที่ เป็นต้น 
ดังน้ัน จึงมีความจําเป็นที่หน่วยงานภาครัฐ ต้องเข้ามาช่วยเหลือ ให้ความสนับสนุนทั้งทางด้านงบประมาณและ
มาตรการส่งเสริมที่ชัดเจน สอดคล้องกับความเป็นจริง 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ร่วมกับสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล เป็น
สถาบันการศึกษา ที่ศึกษาวิจัยด้านพลังงานหมุนเวียนมาอย่างต่อเน่ือง และมีความมุ่งมั่นที่จะทําการศึกษา
ประเมินศักยภาพพลังงานลมของประเทศ จึงจัดทําโครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร โดยได้รับ
งบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ซึ่งเป็นหน่วยงานภาครัฐ ที่ให้การ
สนับสนุน ส่งเสริมทั้งด้านงบประมาณและการวางกรอบ ทิศทางการวิจัยของประเทศ 
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  วัตถุประสงค์หลักของโครงการฯน้ี เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพ้ืนที่ที่
คาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมดี คือ พ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัด
ชุมพร ซึ่งต้องทําการคัดเลือกตําแหน่งที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ และต้องประเมินทั้ง
ทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ โดยใช้หลัก
วิชาการที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล และคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับประเทศไทย รวมทั้งความเป็นไปได้ที่
อาจเกิดขึ้นในอนาคต เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม และเพ่ือให้สอดคล้องกับ
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค ์
 1.2.1 เพ่ือประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
 1.2.2 เพ่ือประเมินทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตรแ์ละสิ่งแวดล้อมของการผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมใน
ศักยภาพสูงพอสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ ่ 
 
1.3 แนวทางการดําเนนิงาน 

 โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ได้กําหนดแนวทางการดําเนินงานไว้ดังน้ี 
  1.3.1 ออกแบบ จัดทํารายละเอียดข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการว่าจ้างจัดทํา
โครงสร้างสถานีวัดลมและเครื่องวัดลมพร้อมติดต้ัง และข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการจัดซื้อ
และติดต้ังเคร่ืองวัดลมและเครื่องบันทึกข้อมูลพร้อมอุปกรณ์ประกอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของ
อุปกรณ์และการติดต้ังให้เป็นไปตามข้อกําหนด  
  1.3.2 ศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมในประเทศไทยในพื้นที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก
ของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร เพ่ือนํามาใช้พิจารณาเลือกสถานที่ที่คาดว่าจะมีศักยภาพ
พลังงานลมดี (Preliminary area identification) ไม่น้อยกว่า 4 แห่ง ประกอบด้วย 

1.3.2.1  ศึกษา รวบรวมข้อมูลลมเพ่ือใช้สําหรับการวิเคราะห์ศักยภาพลม 
1.3.2.2  จัดหา รวบรวมข้อมูลประกอบที่จําเป็นสําหรับการศึกษาศักยภาพลมและ 

คัดเลือกพ้ืนที่ 
1.3.2.3  จัดหาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลม  
1.3.2.4  กําหนดหลักเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ 
1.3.2.5  คัดเลือกพ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย

จนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ไม่น้อยกว่า 4 แห่ง 

 1.3.3 สํารวจและจัดหาพ้ืนที่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลลม       



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 1 บทนํา 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 1 - 3 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

1.3.4 ติดต้ังสถานีวัดลม เครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูลลมในพ้ืนที่ที่คัดเลือกไว้อย่างน้อย 4 แห่ง 
1.3.5 ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟ้าและเงินลงทุนสําหรับเทคโนโลยีกังหัน

ลมแต่ละชนิด  
1.3.6 วิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลมจากข้อมูลที่วัดได้จากสถานีที่จัดต้ังในพ้ืนที่ที่คัดเลือกไว้ ในพ้ืนที่

ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
1.3.7 วิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนและเชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม 
1.3.8 ศึกษาประเมินผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมเบ้ืองต้นที่อาจเกิดขึ้นหากมีการติดต้ังและใช้

งานกังหันลมขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ที่คัดเลือกไว้ 
1.3.9 จัดประชุมสัมมนา และจัดทําเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ 
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ประเทศไทยเร่ิมมีการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลม และจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม 

ต้ังแต่ ปี พ.ศ. 2518 (thaiwindnet.com, 11/27/2009) โดยเร่ิมแรกใช้ข้อมูลสภาพอากาศจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ซึ่งมีสถานีตรวจวัดสภาพอากาศกระจายอยู่ทั่วประเทศ มาทําการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปเป็น
ภาพรวมศักยภาพลมของประเทศไทย  อย่างไรก็ตามเน่ืองจากการตรวจวัดข้อมูลสถิติลมพร้อมทั้งข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศอ่ืนๆ ของกรมอุตุนิยมวิทยา มุ่งเน้นการนําไปใช้งานด้านพยากรณ์อากาศเป็นสําคัญ   หากต้องการ
พัฒนาพลังงานลมเพ่ือนํามาใช้ประโยชน์อย่างจริงจัง จําเป็นต้องมีศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมอย่าง
เหมาะสมและถูกต้อง และต้องมีการปรับปรุงพัฒนาวิธีการศึกษาประเมินอย่างต่อเน่ือง  

แม้ว่า ข้อมูลจากการวัดจริงหากเก็บบันทึกอย่างถูกต้องและต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานพอจะถือว่าเป็น
ข้อมูลที่น่าเช่ือถือที่สุด สําหรับนํามาใช้ในการประเมินศักยภาพพลังงานลม แต่เน่ืองจากข้อจํากัดหลายด้าน เช่น 
การขาดแคลนงบประมาณ บุคลากร เคร่ืองมือและระยะเวลาจํากัด จึงจําเป็นต้องมีพัฒนาวิธีการอ่ืนซึ่งได้ถูก
พัฒนาปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง โดยวิธีการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมปัจจุบัน อยู่บนพ้ืนฐานของ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และข้อมูลดาวเทียม โดยใช้ประกอบกับข้อมูลวัดจริงในบางตําแหน่ง และใช้องค์ความรู้
ทางฟิสิกส์บรรยากาศในรูปของสมการคณิตศาสตร์มาทําการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของลม และประเมินเป็น
ศักยภาพพลังงานลมในขั้นตอนสุดท้าย 

ดังน้ัน ในบทน้ีจะได้กล่าวถึง พัฒนาการของการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย 
และวิธีการประเมินศักยภาพพลังงานลมทั้งในภาพรวมระดับประเทศ และในบางพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเล 
 

2.1  แผนท่ีศักยภาพลมของประเทศไทย 
ในระยะเวลากว่า 35 ปี ที่ผ่านมา การจัดทําแผนที่แหล่งศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศไทยได้ถูก

ปรับปรุงและพัฒนาทั้งด้านเทคนิคและวิธีการคํานวณให้ได้แผนที่แหล่งศักยภาพพลังงานลมท่ีดีและถูกต้อง
ย่ิงขึ้น  แผนที่แหล่งศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศไทยที่มีการเผยแพร่จนถึงปี พ.ศ. 2553   ได้แก่  

1. การศึกษาศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย โดยคณะนักวิจัยจากสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
(AIT) ปี พ.ศ. 2524 ซึ่งได้นําข้อมูลลมของกรมอุตุนิยมวิทยามาวิเคราะห์ทางสถิติและนําค่า
ความเร็วลมเฉลี่ยร่วมกับทิศทางลม ณ ตําแหน่งของสถานีตรวจวัด มาแสดงบนแผนที่ประเทศไทย
เพ่ือศึกษาภาพรวมศักยภาพพลังงานลมและลักษณะลมของประเทศไทย (Exell et. al., 1981)   

2. การประเมินศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย จัดทําโดยความร่วมมือระหว่างกรม
อุตุนิยมวิทยา และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี) พร้อมทั้งมีผู้เช่ียวชาญให้คําปรึกษา โดยรับการสนับสนุนจาก United States Agency for 
International Development (USAID) ในการจัดทําใช้ข้อมูลความเร็วลมจากกรมอุตุนิยมวิทยา 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 2 ทบทวนการศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมในประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 2 - 2 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จํานวน 62 สถานี มีช่วงเวลาเก็บข้อมูล 17 ปี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2509-2525  แผนที่ศักยภาพพลังงาน
ลม  แสดงความเร็วและกําลังลม ดังรูปที่ 2.2  และปรับระดับความสูงเป็นมาตรฐานที่ 10 เมตร  
โดยใช้กฎของลอกาลิทึม (Logarithmic Law) จัดทําขึ้นในปี พ.ศ. 2527 (B. Suwantragul et. 
al., 1984) 

3. แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย จัดทําโดยบริษัท เฟลโลว์ เอ็นจิเนียร์ส คอนซัล
แตนตส์ จํากัด เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544 เป็นโครงการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของ
ประเทศไทย   สนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) (กรมพัฒนา
และส่งเสริมพลังงาน) (พพ. และ เฟลโลว์, 2544)   

4. Wind Energy Resource Atlas of Southeast Asia จัดทําโดยบริษัท True Wind Solutions 
ในโครงการ Asia Alternative Energy Program   เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544 สนับสนุนการจัดทํา
โดยธนาคารโลก พ้ืนที่การวิเคราะห์ครอบคลุมประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ได้แก่ กัมพูชา  
ลาว  เวียดนาม และ ไทย (TrueWind, 2001)   

5. การศึกษาศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยด้วยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ด้านอุตุนิยมวิทยา 
3 มิติ จัดทําโดยคณะผู้วิจัยจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต และบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2551 สนับสนุนโดย
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (รัดเกล้า พันธ์ุอร่าม และคณะ, 2551) 

6. การประเมินศักยภาพแหล่งพลังงานลมด้วยแบบจําลองทางคณิตศาสตร์และการวิเคราะห์ด้าน
ภูมิศาสตร์สารสนเทศ จัดทําโดยคณะผู้วิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2552 สนับสนุนโดยสํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (เกษมสันต์ มโนมัยพิบูลย์ และคณะ, 2552)  

7. แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย จัดทําโดยมหาวิทยาลัยศิลปากร เผยแพร่ในปี พ.ศ. 
2553  เป็นโครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศไทย   สนับสนุนโดยกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ. และ ม.ศิลปากร, 2553) 

 

แผนที่ศักยภาพพลังงานลม ในข้อที่ 1 และ 2 เป็นการใช้ข้อมูลลมทางสถิติลมจากการวัดจริง ของ
สถานีวัดซึ่งกระจายอยู่ทั่วประเทศ ของกรมอุตุนิยมวิทยา มาทําการประมาณค่าในช่วง และจัดทําแผนที่
ศักยภาพลม ซึ่งผลที่ได้จึงไม่ละเอียดและไม่สามารถประเมินศักยภาพของพ้ืนที่ที่อยู่ไกลจากสถานีวัดอย่าง
แม่นยําได้ เน่ืองจากเทคโนโลยี เครื่องมือ หรือเทคนิคที่ช่วยในการคํานวณยังไม่ได้ถูกปรับปรุงพัฒนาเหมือนเช่น
ปัจจุบัน แต่ก็สามารถอธิบายภาพรวมของศักยภาพพลังงานของประเทศไทยได้พอสมควร และในระยะเวลา
ต่อมา เน่ืองจากประเทศไทยได้ขุดค้นพบแหล่งก๊าซธรรมชาติขนาดใหญ่ ในอ่าวไทย จึงมีการปรับเปล่ียน
นโยบายด้านพลังงาน จึงทําให้พลังงานทดแทน เช่นพลังงานลมขาดการสนับสนุนอย่างต่อเน่ือง การศึกษา
ประเมินศักยภาพพลังงานลมจึงไม่ก้าวหน้า เป็นระยะเวลากว่า 15 ปี จากน้ันจึงเริ่มมีการศึกษาประเมิน
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ศักยภาพพลังงานลมอีกคร้ังหลังเกิดวิกฤติเศรษฐกิจต้มยํากุ้ง ปี พ.ศ. 2540 โดยกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน
ในขณะนั้น 

ข้อ 3 เป็นการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยโดยบริษัทเฟลโลว์ เอ็นจิเนีย คอนซัล
แตนท์ จํากัด และสนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (กรมพัฒนาและส่งเสริม
พลังงาน) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการคํานวณเชิงพ้ืนที่ ช่ือ WindMapTM  ซึ่งใช้แบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์ Numerical Objective Analysis of Boundary Layer (NOABL) อยู่บนพ้ืนฐานของกฎการ
อนุรักษ์มวลอากาศ ทําการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลทิศทางและความเร็วลม (Wind Rose) จากการวัดจริง ร่วมกับ
ข้อมูลแบบจําลองดิจิตอล ความสูงของ ภูมิประเทศ (Digital Elevation Model, DEM) ข้อมูลความขรุขระของ
ผิวพ้ืนที่ ข้อมูลความทรงตัวของสภาพอากาศ และข้อมูลลมช้ันบน ผลที่ได้จากแบบจําลองคือ ความเร็วและ
กําลังลมที่ระดับความสูง 10, 30 และ 50 เมตร ตามลําดับ มีความละเอียดข้อมูล 1 × 1  ตารางกิโลเมตร 
ตัวอย่างแผนที่ชุดน้ีแสดงในรูปที่ 2.3 และ 2.4 เป็นแผนที่ศักยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมสงบ-เฉลี่ยรายปี และ
แผนที่ศักยภาพพลังงานลมไม่รวมช่วงลมสงบ-เฉลี่ยรายปี ตามลําดับ  

 ในการศึกษานี้กําหนดว่าลมในเกณฑ์ดี  คือ  ความเร็วลมไม่น้อยกว่า 6.4 เมตรต่อวินาที ผลการศึกษา
พบว่าประเทศไทยมีแหล่งศักยภาพพลังงานลมที่ดี บริเวณชายฝั่งทะเลและในบริเวณที่สูงตามเทือกเขาต่าง ๆ 
อันเน่ืองจากอิทธิพลของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมีนาคม   ทําให้มีลม
แรงในบริเวณชายฝั่งตะวันออกของภาคใต้ ส่วนมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งพัดปกคลุมประเทศไทยระหว่างเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ทําให้เทือกเขาด้านตะวันตกและภาคกลาง มีลมแรงบนยอดเขา   นอกจากน้ัน
บริเวณที่สูงตามเทือกเขาในภาคใต้มีลมแรงเกือบตลอดปี 
 ผลการศึกษานี้แตกต่างจากผลการศึกษาของธนาคาร  คือในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยผล
การศึกษานี้พบว่าบริเวณดังกล่าวมีลมอ่อนเป็นส่วนมาก ในขณะที่ผลการศึกษาของธนาคารโลกระบุว่าภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือส่วนมากมีลมอยู่ในเกณฑ์ปานกลางขึ้นไป คาดว่าความแตกต่างน้ีน่าจะเป็นผลมาจาก
วิธีการคํานวณและการใช้แบบจําลองในโปรแกรมที่ใช้งานประเมินศักยภาพพลังงานลม  

จากการศึกษาพลังงานลมในประเทศไทยเท่าที่ได้มีการดําเนินการแล้ว พบว่าบริเวณชายฝั่งและ
เทือกเขาทางภาคใต้    เทือกเขาด้านตะวันตก  และเทือกเขารอยต่อระหว่างภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ซึ่งศักยภาพพลังงานลมอยู่ในเกณฑ์ดี       ส่วนภาคตะวันออกเฉียงเหนือแม้จะมี
เพียงผลการศึกษาของธนาคารโลกเท่าน้ันที่ระบุว่าบางพ้ืนที่ในบริเวณน้ีมีศักยภาพพลังงานลมอยู่ในเกณฑ์ดี    
แต่เมื่อคํานึงถึงลักษณะภูมิอากาศของบริเวณดังกล่าวซึ่งได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด
ในประเทศไทย จึงน่าจะเป็นไปได้ที่บางพ้ืนที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีศักยภาพพลังงานลมอยู่ในเกณฑ์
ดีได้ในช่วงฤดูหนาว 

แผนที่แหล่งพลังงานลมจากธนาคารโลกในข้อที่ 4 ข้างต้นน้ัน  ใช้โปรแกรม Mesomap โดยอ้างอิง
หลักการด้านอุตุนิยมวิทยา กับภูมิประเทศ (Geography) ประกอบด้วย ความสูงชันของภูมิประเทศ (Terrain)   
ความขรุขระของพ้ืนผิว (Roughness)   และใช้กฎการอนุรักษ์มวล โมเมนตัมและพลังงาน (Conservation of 
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Mass, Momentum and Energy) รวมถึงจลศาสตร์ของพลังงาน (Kinetic Energy) ผลที่ได้จากแบบจําลอง
คือ ความเร็วลมและกําลังลมที่ระดับความสูง 30 และ 65 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 2.5 และ 2.6 ตามลําดับ       
แม้ว่าวิธีการศึกษานี้จะเป็นการวิเคราะห์โดยใช้หลักทางฟิสิกส์บรรยากาศที่ครบถ้วนและน่าเช่ือถือมากกว่า
วิธีการในข้อที่ 4 แต่ก็ยังมีข้อจํากัดอีกหลายประการ ประการแรก คือ ความผิดพลาดจากข้อมูลที่ใช้ (Error in 
the Input Data)   ซึ่งเป็นความเบ่ียงเบนท่ีเกิดจากวิธีการหาค่าจากข้อมูลดิบ   ประการที่สองคือ ผลของ
ปรากฏการณ์ที่มีขนาดเล็กว่าระยะห่างระหว่างจุดพิกัด (Sub-Grid-Scale Effects) เน่ืองจากความละเอียดของ
แบบจําลองน้ีเท่ากับ 1 กิโลเมตร ซึ่งไม่สามารถแสดงอิทธิพลความสูงของภูเขา และหุบเขาได้ดีนัก และประการ
ที่สามคือ ข้อจํากัดของสภาวะเง่ือนไขในแบบจําลอง ได้แก่ เง่ือนไขการเปลี่ยนแปลงความกดอากาศตามความ
สูงโดยใช้ผลจากความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลกเพียงอย่างเดียว รวมทั้งการสมมติให้ความหนาแน่นของ
อากาศคงที่  ซึ่งไม่เป็นจริงกรณีมีการเคลื่อนที่ของอากาศอย่างรวดเร็วในแนวต้ัง    อย่างไรก็ตามแผนที่พลังงาน
ลมของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ของธนาคารโลก   เหมาะสมสําหรับนํามาใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นเพ่ือการ
วิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลม   การที่จะระบุพ้ืนที่ซึ่งมีศักยภาพพลังงานลมสูงได้ถูกต้องน้ัน ต้องมีการยืนยันผล
ด้วยการศึกษาพลังงานลมเฉพาะแหล่งเพ่ิมเติม 

 จากผลการศึกษาของธนาคารโลก พบว่าลักษณะลมที่ระดับความสูง 65 เมตร ซึ่งเป็นระดับความสูงที่
ใช้อ้างอิงสําหรับติดต้ังกังหันลมระดับเมกกะวัตต์ ได้ดีน้ัน   ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยอยู่ในเกณฑ์
อ่อน (น้อยกว่า 6 เมตรต่อวินาที) เป็นส่วนมากคือ ร้อยละ 92.6   ในเกณฑ์พอใช้    (6 – 7 เมตรต่อวินาที) คือ 
ร้อยละ 7.2 และอยู่ในเกณฑ์ดี (7 – 8 เมตรต่อวินาที) คือ ร้อยละ 0.2 ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าไม่มีลมที่อยู่ในเกณฑ์ดี
มากเลย  
 ระหว่างเดือนธันวาคม – เดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงที่ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ   พ้ืนที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณใกล้กับประเทศลาวมีลมอยู่ในเกณฑ์ดี ใน
บริเวณอ่ืนๆ   ซึ่งพลังงานลมอยู่ในเกณฑ์ดี ได้แก่ บริเวณเทือกเขารอยต่อระหว่างภาคกลางกับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และเทือกเขาในภาคใต้ แต่ทั้งสองบริเวณน้ีมีพ้ืนที่ลมแรงไม่กว้างนัก โดยจํากัดอยู่เพียง
บริเวณยอดเขาเท่าน้ัน  
 ในระหว่างเดือนมีนาคม – เดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อน ลมบริเวณประเทศไทยอยู่ในเกณฑ์
อ่อนเป็นส่วนมาก เน่ืองจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือสิ้นสุดลงแล้วและมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ยังไม่มีอิทธิพล
ต่อประเทศไทยมากนัก  
 ช่วงเดือนมิถุนายน – เดือนสิงหาคม มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทยแล้ว ทําให้ด้าน
ตะวันตกของประเทศมีลมอยู่ในเกณฑ์ดี   โดยเฉพาะอย่างย่ิงบริเวณเทือกเขา มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ยังส่งผลให้
บริเวณเทือกเขาทางภาคใต้มีลมอยู่ในเกณฑ์ดีเช่นกัน 
 ระหว่างเดือนกันยายน – เดือนพฤศจิกายน ลมในเกณฑ์ดีมีเฉพาะบริเวณแคบ ๆ ตามแนวเทือกเขา
ระหว่างภาคกลางกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือเท่าน้ัน เน่ืองจากในระยะนี้มรสุมตะวันตกเฉียงใต้กําลังอ่อนลงใน
ระยะคร่ึงแรกของช่วง     ส่วนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ิงเริ่มพัดปกคลุมประเทศไทยในระยะครึ่งหลังของ
ช่วงจึงมีกําลังอ่อนเช่นกัน 
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เมื่อพิจารณาทั้งปีพบว่าประเทศไทยมีบริเวณลมท่ีความสูงระดับ 65 เมตร ที่อยู่ในเกณฑ์ดีเฉพาะพ้ืนที่
บนยอดเขารอยต่อระหว่างภาคกลางกับภาคตะวันออกเฉียง เหนือ  ในบริ เวณยอดเขาทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้อาจมีลมในเกณฑ์ดีอยู่บ้างเล็กน้อยเฉพาะบนยอดเขาเท่าน้ัน 

ข้อที่ 5, 6, และ 7 แม้ว่าจะใช้หลักการวิเคราะห์ประเมินเช่นเดียวกันกับข้อที่ 4 ที่เรียกว่า ระบบ
ทํานายสภาพอากาศโดยวิธีเชิงตัวเลข หรือ Numerical Weather Prediction System ซึ่งใช้แบบจําลอง
บรรยากาศสเกลปานกลาง (Atmospheric mesoscale model) แต่มีการใช้โปรแกรมและฐานข้อมูลที่
แตกต่างกัน อีกทั้งความละเอียดของข้อมูลจากแบบจําลองที่ต่างกัน ซึ่งส่งผลให้ข้อมูลความเร็วลมค่อนข้าง
ต่างกันอย่างชัดเจน โดย 

ข้อที่ 5 เป็นการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทยโดยใช้ โปรแกรม Regional 
Atmospheric Modeling System (RAMS) เพ่ือสร้างแผนที่ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน ต้ังแต่ มกราคม พ.ศ.
2548 – ธันวาคม พ.ศ.2550 โดยใช้ฐานข้อมูลสภาพบรรยากาศ (Reanalysis data) จาก National Center 
for Environmental Prediction (NCEP) สร้างแผนที่ความเร็วลมที่ความละเอียด 10x10 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีการตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่เปรียบเทียบกับข้อมูลวัดจริงของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ ของ
กรมควบคุมมลพิษ จํานวน 5 สถานี ที่ติดต้ังใน 5 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ ระยอง ขอนแก่น สงขลา และเชียงใหม่ 
ที่ความสูง 50 และ 100 เมตร ผลจากการศึกษานี้ พบว่าแผนที่ศักยภาพลมมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในระดับ 2 
ซึ่งได้จากอัตราส่วนระหว่างค่าความเร็วลมจากแบบจําลองและค่าจากการวัดจริง มีข้อมูลมากกว่า 80 
เปอร์เซ็นต์ ที่อยู่ในช่วง 0.5 – 2.0 เท่าของข้อมูลวัดจริง โดยศักยภาพลมจะค่อนข้างดีในช่วงลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ต้ังแต่เดือนธันวาคมถึงมีนาคม และช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึง
เดือนสิงหาคม โดยพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมค่อนข้างดี ด้วยความเร็วลมเฉลี่ย 7-8 เมตรต่อวินาที ได้แก่ พ้ืนที่ภาค
กลาง เช่นกาญจนบุรี ราชบุรี สระบุรีและลพบุรี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น นครราชสีมาและชัยภูมิ ภาคใต้ 
เช่น สุราษฏ์ธานี นครศรีธรรมราช และชายฝั่งทะเลอ่าวไทยของจังหวัดสงขลา และปัตตานี มีความเร็วลมเฉล่ีย 
8-9 เมตรต่อวินาที 

ข้อที่ 6 เป็นการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย  โดยใช้โปรแกรม MM5 ที่พัฒนา
โดย Natinal Center of Atmospheric Research (NCAR) และ Pennsylvania State University (PSU) 
สร้างแผนที่ศักยภาพลม ที่ความละเอียด 81x81, 27x27, 9x9, และ 3x3 ตารางกิโลเมตร โดยใช้ฐานข้อมูล
สภาพบรรยากาศ (Reanalysis data) จาก National Center for Environmental Prediction (NCEP) และ
ใช้โปรแกรม CALMET ร่วมกับข้อมูลลมที่ได้จาก MM5 เพ่ือสร้างแผนที่ศักยภาพลม ที่มีความละเอียด 1x1 
ตารางกิโลเมตร ผลจากการตรวจสอบความถูกต้อง พบว่า มีข้อมูลมากกว่า 90.3 เปอร์เซ็นต์ ที่มีความ
คลาดเคลื่อนอยู่ในระดับ 2 คือ อยู่ในช่วง 0.5 – 2.0 เท่าของข้อมูลที่วัดจริง อีกทั้งยังพบว่า พ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
พลังงานลมค่อนข้างดี คือ มีความเร็วลมเฉล่ีย 6-10 เมตรต่อวินาที ได้แก่ พ้ืนที่บนภูเขาสูง บริเวณจังหวัดตาก 
นครศรีธรรมราช เพชรบูรณ์ เลย และชัยภูมิ พ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมรองลงมา ประมาณ 6-8 เมตรต่อวินาที ได้แก่ 
ภาคกลาง บริเวณจังหวัดสระบุรี สมุทรปราการ เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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บริเวณจังหวัด นครราชสีมา บุรีรัมย์ และสุรินทร์ ภาคตะวันออกบริเวณจังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ภาคใต้
บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ระนอง กระบ่ี และพังงา  

ข้อที่ 7 เป็นการจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย โดยใช้แบบจําลองบรรยากาศสเกล
ปานกลาง (Atmospheric mesoscale model) ช่ือ KAMM (Karlsruhe Atmospheric Mesoscale 
Model) ซึ่งพัฒนาโดยคณะนักวิจัย ของมหาวิทยาลัย Karlsruhe ประเทศเยอรมัน ประกอบกับข้อมูลสภาวะ
บรรยากาศต้ังต้น (Basic state atmosphere) ของประเทศไทยย้อนหลัง 15 ปี ข้อมูลระดับความสูงพ้ืนผิว 
(elevation) และข้อมูลความหยาบของพ้ืนผิว (roughness) เพ่ือคํานวณความเร็วและทิศลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง
เป็นระยะเวลา 15 ปี ที่ความละเอียด 3x3 ตารางกิโลเมตรและระดับความสูง 10, 40, 70, 90, และ 110 เมตร 
แล้วจึงนําผลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยรายเดือนและรายปี แล้วเปรียบเทียบผลการคํานวณกับข้อมูลวัดจริงจากสถานี
วัดลมของกรมควบคุมมลพิษจํานวน 4 แห่ง ความสูง 100 เมตร ที่ต้ังอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ ขอนแก่น 
กรุงเทพฯ และสงขลา จากผลการเปรียบเทียบพบว่า ค่าความแตกต่างระหว่างค่าจากการคํานวณและค่าวัดจริง 
(Root mean square difference, RMSD) เท่ากับ 12.9 เปอร์เซ็นต์ และค่า Mean bias difference, MBD 
เท่ากับ -7.6 เปอร์เซ็นต์ 

จากผลการศึกษาในแผนที่ลมเฉลี่ยรายปีที่ความสูง 90 เมตร พบว่า ภาคใต้จะมีบริเวณที่มีความเร็วลม
ค่อนข้างสูงเด่นชัดกว่าภาคอ่ืน เพราะได้รับอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และตะวันออกเฉียงเหนือโดยตรง 
โดยมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ย สูงกว่า 5 เมตรต่อวินาทีกระจายอยู่ทั่วไป และมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ย สูง 6 
– 7 เมตรต่อวินาทีอยู่บนแนวเขาของภาคใต้ตอนล่าง และแนวเขาด้านตะวันตกของภาคใต้ตอนบน ส่วนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะได้รับอิทธิพลลมมนสุมตะวันออกเฉียงเหนือชัดเจน โดยเฉพาะพ้ืนที่บนแนวเขา ส่วน
ภาคกลางและภาคตะวันตกจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เต็มที่ โดยเฉพาะตามแนวเขา ส่วน
ภาคเหนือเน่ืองจากมีลักษณะเป็นภูเขาสูงสลับซับซ้อนจึงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้งสองได้ไม่เต็มที่ 

นอกจากน้ียังพบว่าสัดส่วนความเร็วลมที่พบมากท่ีสุด ที่ความสูง 40, 70, 90, และ 110 เมตร อยู่
ระหว่าง 4 – 5 เมตรต่อวินาที 
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รูปที่ 2.1 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมแสดงความเร็วและทิศลม เฉลี่ยของเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม 

ณ ตําแหน่งสถานีวัด เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2524 (Exell et. al., 1981) 
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รูปที่ 2.2 แผนที่ศกัยภาพพลังงานลมแสดงความเร็วและกําลังลม เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2527 สนับสนุนการ
จัดทําโดย USAID (B. Suwantragul et. al., 1984) 
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รูปที่ 2.3 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมสงบ-เฉลีย่รายปี  

เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544   
สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  

รูปที่ 2.4  แผนที่ศักยภาพพลังงานลมไม่รวมช่วงลมสงบ-เฉลี่ยรายปี  
เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544 

สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
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รูปที่ 2.5 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมรวมช่วงลมสงบ-เฉลีย่รายปี  

เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544   
สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  

รูปที่ 2.6 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมไม่รวมช่วงลมสงบ-เฉลี่ยรายปี  
เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544 

สนับสนุนการจัดทําโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 2 ทบทวนการศึกษาศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมในประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 2 - 11 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 2.7 ตัวอย่างแผนที่ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน ของเดือนมิถุนายน (ซ้าย) และเดือนธันวาคม (ขวา) พ.ศ.

2548 ที่ความสูง 100 เมตร (บน) และ 30 เมตร (ล่าง) (รัดเกล้า พันธ์ุอร่าม และคณะ, 2551) 

มิ.ย. 2548 ที่ 100 เมตร ธ.ค. 2548 ที่ 100 เมตร 

มิ.ย. 2548 ที่ 30 เมตร ธ.ค. 2548 ที่ 30 เมตร 
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รูปที่ 2.8 แผนที่ความเร็วลมเฉล่ียทั้งปี ที่ความสูง 100 เมตร ความละเอียด 1x1 ตารางกิโลเมตร  
(เกษมสันต์ มโนมัยพิบูลย์ และคณะ, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 

Unit: m/s

Annual wind speed of Thailand  
(resolution 1x1 km2 @ 100m heights) 

Wind speed 
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รูปที่ 2.9 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ปี พ.ศ.2553 ที่ความสูง 90 เมตร  

ความละเอียด 3x3 ตารางกิโลเมตร (พพ. และ ม.ศิลปากร, 2553) 
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2.2 ศักยภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมเฉพาะแหล่งบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลของประเทศไทย 

2.2.1 การศึกษาศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง พ.ศ.2549 โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
สนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ได้ริเริ่มศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง 
และได้รายงานในผลใน ปี พ.ศ. 2549 โดยมีพ้ืนที่ทําการศึกษาบริเวณจังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา พัทลุง 
ปัตตานี และสตูล โครงการน้ีได้ติดต้ังสถานีวัดลม จํานวน 3 สถานี เก็บข้อมูลความเร็วและทิศทางลม ที่ระดับ
ความสูง 10, 30, และ 40 เมตร เป็นระยะเวลา 1 ปี แล้ววิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลมด้วยโปรแกรม 
WAsP ซึ่งเป็นแบบจําลองบรรยากาศเชิงเส้น Linearized atmospheric model ที่พัฒนาโดย Riso National 
Laboratory ของประเทศเดนมาร์ก 

จากผลการศึกษาพบว่า พ้ืนที่ที่เหมาะสําหรับติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ได้แก่ พ้ืนที่บริเวณยอดเขา ของ
ตําบลเกาะใหญ่ อําเภอกระแสสินธ์ุ จังหวัดสงขลา ซึ่งที่ระดับความสูง 50 เมตร มีค่าความเร็วเฉล่ีย 5.6 เมตรต่อ
วินาที และมีความหนาแน่นกําลังลม 200 วัตต์ต่อตารางเมตร จากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ขนาด 1 เมกะ
วัตต์ จํานวน 5 ตัว บนยอดเขาของเกาะใหญ่ พบว่าสามารถผลิตไฟฟ้าเฉล่ียได้ 7.4 กิกะวัตต์-ช่ัวโมง ต่อปี และ
หากติดต้ังกังหันลม 1 ตัวจะใช้เงินลงทุน 63.28 ล้านบาทโดยมีต้นทุนพลังงาน 4.49 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
 

 

รูปที่ 2.10 แผนที่ความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (ซ้าย) และ แผนที่ความหนาแน่นของกําลังลม (ขวา) บริเวณตําบล
เกาะใหญ่ อําเภอกระแสสินธ์ุ จังหวัดสงขลา (สมาน เสนงาม และคณะ, 2549) 

Unit m/s Unit W.m‐2
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2.2.2 การประเมินศักยภาพของพลังงานลมเฉพาะพื้นที่ตามแนวชายฝั่งทะเลทางภาคใต้ของประเทศไทย 
พ.ศ.2550 โดย มหาวิทยาลัยทักษิณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สนับสนุน
โดยสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 

 รายงานฉบับน้ีได้นําเสนอผลงานวิจัยน้ีได้ทําการประเมินศักยภาพของพลังงานลมเฉพาะพ้ืนที่ตามแนว
ชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้ของประเทศไทย โดยติดต้ังเครื่องวัดความเร็วและทิศทางลมที่ระดับความสูง20, 30 
และ 40 เมตร ณ สถานีวิจัยพลังงานลม 18 สถานี ตามแนวชายฝั่งทะเลอ่าวไทยจํานวน 14 สถานี ดังรูปที่ 3.2 
ซ และ ตามแนวชายฝั่งทะเลอันดามันอีกจํานวน 4 สถานี ดังรูปที่ 2.8 ก ข้อมูลอัตราเร็วและทิศทางของลมท่ีได้
จากการตรวจวัดระยะยาวในช่วงเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2550-มกราคม พ.ศ.2551 ของแต่ละสถานีถูกนํามา
วิเคราะห์ต่อไป โดยใช้โปรแกรม WAsP 9.0 ช่วยในการวิเคราะห์ ซึ่งสามารถสร้างแผนที่สําหรับแสดงการ
กระจายเชิงพ้ืนที่ของข้อมูลระดับความสูง ความขรุขระ ความเร็วลมเฉล่ีย ความหนาแน่นกําลังลมและพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปี 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงให้เห็นถึงความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสูงต่างๆ ดังแสดงในตารางที่2.3  
โดยที่ระดับความสูง 60 เมตร ซึ่งเป็นระดับความสูงของศูนย์กลางส่วนหมุนของกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.5 
เมกะวัตต์ มีสถานีวิจัยที่มีศักยภาพของพลังงานลมสูง (> 6 เมตร/วินาที) จํานวน 3 สถานี ได้แก่ ปากพนัง ท่า
ศาลา และระโนด ส่วนสถานีวิจัยที่มีศักยภาพของพลังงานลมปานกลาง (4-6 เมตร/วินาที) จํานวน 5 สถานี 
ได้แก่ หัวไทร สทิงพระ1 สทิงพระ2 จะนะและสิงหนคร นอกน้ันเป็นสถานีวิจัยที่มีศักยภาพของพลังงานลมตํ่า 
(< 4 เมตร/วินาที) 

ในกรณีของแหล่งลมดีโดยรอยสถานีวิจัยน้ันได้พิจารณาแบ่งออกเป็นแหล่งที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง 
(> 8 เมตร/วินาที) ปานกลาง (5-8 เมตร/วินาที) และตํ่า (< 5 เมตร/วินาที) ซึ่งพบว่ามีแหล่งที่มีศักยภาพ
พลังงานลมสูงโดยรอบสถานีวิจัยพลังงานลม จํานวน 5 สถานี ได้แก่ ขนอม ท่าชนะ ท่าศาลา สิชลและกาญจน
ดิษฐ์ สําหรับแหล่งที่มีศักยภาพพลังงานลมปานกลางโดยรอบสถานีวิจัยพลังงานลม จํานวน 8 สถานี ได้แก่ ระ
โนด ทุ่งหว้า จะนะ เกาะลันตา สทิงพระ1 ปากพนัง เหนือคลองและหัวไทร นอกน้ันเป็นแหล่งที่มีศักยภาพ
พลังงานลมตํ่า  
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ตารางที่ 2.1 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับความสูงต่างๆ รายสถานี 
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รูปที่ 2.11 แผนที่แสดงพิกัดทางภูมิศาสตร์ของสถานีวิจัยพลังงานลมตามแนวชายฝั่งทะเลอันดามัน จํานวน 18 สถาน 

วัง ทาชนะ 

ทาเคย ทาฉาง 

พลายวาส กาญจนดิษฐ 

ชลคราม ดอนสัก 

ทองเนียน ขนอม 

ทุงปรัง สิชล 

ทาศาลา ทาศาลา 

ทาพญา ปากพนัง 

หัวไทร หัวไทร 

ระวะ ระโนด 
ชุมพล สทิงพระ 
สนามไชย สทิงพระ 

ตลิ่งชัน เหนือ

ลันตานอย เกาะลัน

หาดสําราญ หาดสําราญ 

ขอนคลาน ทุงหวา 
วัดขนุน สทิงพระ 

ตลิ่งชัน จะนะ 
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2.2.3 ศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหลง่ พ.ศ.2551 โดย มหาวิทยาลัยเทค
โนโยลีพระจอมเกล้าธนบุรี สนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

โครงการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง ทําการคัดเลือกพ้ืนที่และ
ติดต้ังสถานีวัดลมสูง 90 เมตร จํานวน 20 สถานี เก็บข้อมูลความเร็วและทิศทางลม ที่ระดับความสูง 10, 40, 
65, และ 90 เมตร เป็นเวลา 1 ปี แล้ววิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลมด้วยโปรแกรม WindSim ซึ่งใช้เทคนิค 
CFD (Computational Fluid Dynamic) โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ 1) การวิเคราะห์
ศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง (Micro-siting) จากข้อมูลของสถานีวัดลมของพพ. สูง 40 เมตร ที่มีอยู่เดิม 
และ 2) การวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่งจากข้อมูลที่วัดได้จากสถานีที่จัดต้ังใหม่ 20 สถานี 

จากผลการศึกษาศักยภาพลมในพ้ืนที่ที่มีสถานีวัดลมเดิม ของ พพ.ทั้ง 5 แห่ง พบว่า พ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
ลมดีคือพ้ืนที่บนภูเขาสูง บริเวณสถานีวัดลมบ้านกองเนียม ตําบลเขาค้อ อําเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ มี
ความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 5 เมตรต่อวินาที ซึ่งลักษณะการวางตัวของภูเขาอยู่ในแนวทิศเหนือ-ใต้ ทํา
ให้ได้รับอิทธิพลของลมมรสุมทั้งทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต้ และจากผลการ
ประเมินพลังงานไฟฟ้า พบว่า ณ ตําแหน่งที่มีศักยภาพลมดีน้ี หากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.35 เมกะวัตต์ สูง 80 
เมตร จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ถึง 2.15 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี หรือ Capacity Factor 18.2 เปอร์เซ็นต์ และมี
ต้นทุนพลังงานอยู่ ที่ 4.27 บาทต่อหน่วย ซึ่งถือว่ามีความเป็นไปได้สูงในการพัฒนาเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลมในอนาคต ขณะที่พ้ืนที่อีก 4 แห่ง มีศักยภาพลมค่อนข้างตํ่าถึงปานกลาง คือ สถานีวัดลมบ้านดงยาง 
จังหวัดตาก สถานีวัดลมบ้านคลองหว้า สถานีวัดลมบ้านอ่าวขาม จังหวัดตราด และ สถานีวัดลมบ้านอ่าวเคย 
จังหวัดระนอง 

สําหรับสถานีวัดลมที่จัดต้ังใหม่ 20 สถานี จากข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปี ที่ความสูง 90 เมตร 
สามารถแบ่งกลุ่มพ้ืนที่ เป็น 5 กลุ่ม คือ  

กลุ่ม A)  คือ สถานีที่มีความเร็วลมเฉล่ียไม่ตํ่ากว่า 5.0 เมตรต่อวินาที มีเพียง 2 สถานี คือ สถานีชัยภูมิ 
เก่าย่าดี และ สถานีสมุทรปราการ  

กลุ่ม B)  คือ สถานีที่มีความเร็วลมเฉล่ีย 4.5 - 5.0 เมตรต่อวินาที มี 3 สถานี คือ สถานีชุมพร สถานี 
มุกดาหาร และ สถานีชัยภูมิ ท่ามะไฟหวาน  

กลุ่ม C)  คือ สถานีที่มีความเร็วลมเฉลี่ย 4.0 - 4.5 เมตรต่อวินาที มี 4 สถานี คือ สถานีพังงา สถานี
นครศรีธรรมราช สถานีเพชรบูรณ์ และ สถานีกระบ่ี 

กลุ่ม D)  คือ สถานีที่มีความเร็วลมเฉล่ีย 3.0 - 4.0 เมตรต่อวินาที มี 9 สถานี คือ สถานีนครราชสีมา 
สูงเนิน สถานีเพชรบุรี สถานีหนองคาย สถานีสมุทรสงคราม สถานีสงขลา สถานีนครราชสีมา ปากช่อง สถานี
สตูล สถานีจันทบุรี และสถานีอุดรธานี 

กลุ่ม E)  คือ สถานีที่มีความเร็วลมเฉล่ียตํ่ากว่า 3.0 เมตรต่อวินาที อีก 2 สถานี ที่เหลือ คือ สถานี
ราชบุรี และ สถานีกาญจนบุรี 
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จากข้อมูลการกระจายทิศลมเฉลี่ยรายปีพบว่า สถานีวัดลมส่วนใหญ่ ได้รับอิทธิพลของลมจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ และทิศตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งเป็นลมตามฤดูกาลของประเทศไทย  แต่มีรายละเอียด
แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ ขึ้นกับสภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศประจําถิ่น  รวมทั้งสิ่งกีดขวางทางลมบริเวณ
โดยรอบ นอกจากน้ี ยังพบว่าการกระจายความถ่ีทิศทางลมในแต่ละระดับความสูงมีความแตกต่างกัน  โดย
เฉพาะที่ระดับ 10 เมตรซึ่งได้รับอิทธิพลจากสิ่งกีดขวางโดยรอบสูงกว่าระดับอ่ืน 

การเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากแบบจําลองและผลจากการวัดพบว่า ที่ระดับความสูง 10 
เมตร ส่วนใหญ่มีค่าความผิดพลาดสูงมากเกินกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่ระดับความสูง 40, 65, และ 90 เมตร
ความผิดพลาดจะค่อนข้างตํ่า ไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ 

จากผลการประเมินการผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อปี (Annual Energy Production, AEP) พบว่า กังหัน
ลมที่มีกําลังการผลิตมากกว่า มีความสูงโรเตอร์มากกว่าย่อมให้ค่า AEP สูงกว่าเสมอ และ ค่า AEP ของกังหัน
ลมแต่ละรุ่นจะมีค่าแตกต่างกันมากโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ส่วนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงาน
ลมตํ่า ค่า AEP จะไม่แตกต่างกันมากนัก  

จากข้อมูล AEP สามารถแบ่งพ้ืนที่เป็น 4 กลุ่ม คือ  

1) ค่า AEP 1300 – 2000 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ได้แก่ สถานีชัยภูมิเก่าย่าดี และสถานีชุมพร  
2) ค่า AEP 700 – 1400 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ได้แก่ สถานีมุกดาหาร สถานีพังงา สถานี

สมุทรปราการ สถานีชัยภูมิท่ามะไฟหวาน สถานีนครศรีธรรมราช และสถานีกระบ่ี  
3) ค่า AEP 300 – 800 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ได้แก่ สถานีนครราชสีมาสูงเนิน สถานีเพชรบุรี สถานี

เพชรบูรณ์ สถานีหนองคาย สถานีสมุทรสงคราม สถานีสงขลา สถานีนครราชสีมาปากช่อง สถานีสตูล สถานี
จันทบุรี และ สถานีอุดรธานี 

4) ค่า AEP 100 – 400 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ได้แก่ สถานีราชบุรี และสถานีกาญจนบุรี 

การประเมินความเหมาะสมสําหรับการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ จะพิจารณาประเด็นที่สําคัญทั้งหมด 
8 ประเด็น ได้แก่ ค่าความเร็วลมเฉลี่ยรายปี จํานวนข้อมูลรายปี ต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE) การใช้
ประโยชน์พ้ืนที่ สายจําหน่ายไฟฟ้าแรงสูง ขนาดพ้ืนที่ราบโล่ง การเข้าถึงพ้ืนที่ และผลกระทบต่อชุมชน โดย
สามารถแบ่งกลุ่มพ้ืนที่ตามคะแนนความเหมาะสมจากมากไปน้อย ได้ 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1) ได้คะแนนเกิน
กว่า 70 เปอร์เซ็นต์ คือ สถานีชุมพร สถานีมุกดาหาร และสถานีชัยภูมิ เก่าย่าดี  กลุ่มที่ 2) ได้คะแนน 60 – 70  
เปอร์เซ็นต์ คือ สถานีสมุทรปราการ สถานีนครราชสีมาสูงเนิน สถานีพังงา สถานีกระบ่ี สถานีหนองคาย สถานี
ชัยภูมิ ท่ามะไฟหวาน สถานีนครศรีธรรมราช และสถานีเพชรบูรณ์ กลุ่มที่ 3) ได้คะแนน 50 – 60  เปอร์เซ็นต์ 
คือ สถานีเพชรบุรี สถานีสตูล สถานีราชบุรี และ สถานีนครราชสีมาปากช่อง และ กลุ่มที่ 4) ได้คะแนนตํ่ากว่า 
50 เปอร์เซ็นต์ คือ สถานีจันทบุรี สถานีอุดรธานี สถานีกาญจนบุรี สถานีสงขลา และสถานีสมุทรสงคราม  
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จากผลสรุปก่อนหน้าน้ีจะเห็นว่าพ้ืนที่ในกลุ่มที่ 1) มีทั้งความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 
และมีโอกาสคุ้มทุนค่อนข้างสูง จึงควรถูกพิจารณาเป็นอันดับแรกหากจะมีการลงทุนในอนาคต  

     

รูปที่ 2.12 ตัวอย่างแผนที่ศักยภาพลมของสถานีเก่าย่าดี จังหวัดชัยภูมิ (พพ. และ มจธ., 2551) 

     

รูปที่ 2.13 ตัวอย่างแผนที่ศักยภาพลมของสถานีปากคลอง จังหวัดชุมพร (พพ. และ มจธ., 2551) 
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รูปที่ 2.14 แผนท่ีแสดงตําแหน่งที่ต้ังสถานีวัดลมทั้ง 20 แห่ง (พพ. และ มจธ., 2551)
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รูปที่ 2.15 ความเร็วลมจากแบบจําลอง (Simulation) เปรียบเทียบความเร็วลมจากการวัด (Measurement) 
เฉลี่ยต่อปีที่ระดับ 10, 40, 65, 90 เมตร (พพ. และ มจธ., 2551) 
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2.3 วิธีการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลติไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง 

 การศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง (Local Wind Energy 
Assessment) มีเป้าหมายเพ่ือ ทราบข้อมูลความเร็ว กําลัง และทิศทางลม ในเฉพาะบริเวณพ้ืนที่ที่สนใจ และ
เพ่ือเป็นฐานข้อมูล ในการกําหนดตําแหน่ง และการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลม  

 วิธีการวิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลม มีทั้งการตรวจวัดจริง และการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ทําการสร้างแบบจําลองศักยภาพลมในพ้ืนที่ที่สนใจ โดยใช้ข้อมูลประกอบท่ีเก่ียวข้อง เช่น ข้อมูลความเร็วและ
ทิศทางลมจากสถานีวัดลมในบริเวณใกล้เคียง ข้อมูลลักษณะพ้ืนผิว ความสูง-ตํ่า ของพ้ืนที่ เป็นต้น ผลการ
วิเคราะห์ประเมิน จะทําให้ทราบถึง ความเร็ว กําลังและทิศทางของลม ที่ระดับความสูงต่างกัน ในบริเวณพ้ืนที่
ที่สนใจ เพ่ือประกอบการพิจารณาการกําหนดตําแหน่งและเลือกใช้กังหันลมที่เหมาะสม และการวิเคราะห์
ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากทุ่งกังหันลม 

 โปรแกรมท่ีใช้สําหรับการสร้างแบบจําลองความเร็วและทิศทางลม ในปัจจุบัน ได้ถูกพัฒนาและ
นํามาใช้งานอย่างแพร่หลาย ซึ่งสามารถแบ่งได้ 3 ประเภท หลัก คือ 1) Linearized Flow model เช่น 
โปรแกรม WAsP, AVENU 2) CFD (Computational Fluid Dynamics) model เช่นโปรแกรม WindSim, 
3DWind, MeteodynWT และ 3) Atmospheric numerical model เช่น โปรแกรม RAMs, MASS, MM5, 
KAMM  เป็นต้น  แบบจําลองแต่ละประเภท มีข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ ลักษณะพ้ืนที่ และเง่ือนไข 
ข้อจํากัดของผู้ใช้งาน ซึ่งสามารถสรุปได้ดังน้ี 

(1) Linearized Flow model  

 ข้อ ดี  :   มี ตัวแปรน้อย  ไม่ซับซ้อน  เ ป็นที่ รู้ จั กก ว้างขวาง  ใ ช้ เวลาในการคํานวณน้อย  ใ ช้
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ในการคํานวณน้อย เหมาะสําหรับ พ้ืนที่ที่มีลักษณะพ้ืนที่ผิวราบเรียบ ไม่ซับซ้อน เช่น 
ทุ่งหญ้าโล่งกว้าง ทะเล ที่ราบลุ่ม เป็นต้น  
 ข้อเสีย :  ไม่เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ที่ซับซ้อน มีความสูงตํ่าไม่สม่ําเสมอ เช่นภูเขาสูง หุบเขา เนิน
เขาสูงสลับที่ราบ หรือ มีสิ่งกีดขวาง ในบริเวณพ้ืนที่ เป็นต้น  

(2) CFD (Computational Fluid Dynamics) model 

 ข้อดี :  มีความถูกต้องแม่นยํา มากกว่าแบบ Linearized Flow model เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ที่
ซับซ้อน หรือมีความสูงตํ่าไม่สม่ําเสมอ สามารถจําลองลักษณะลมได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากกว่า แบบ 
Linearized Flow model   

 ข้อเสีย : ใช้เวลาในการคํานวณมาก ใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์สําหรับการคํานวณมาก มีตัวแปรมาก 
และซับซ้อน  
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(3) Atmospheric model 

 ข้อดี :  มีความถูกต้องแม่นยําสูง เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ทั้งที่ราบเรียบ และซับซ้อนเป็นพิเศษ 
สามารถจําลองลักษณะลมได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมาก เป็นที่ยอมรับในทางวิชาการสําหรับความถูกต้อง
แม่นยํา  
 ข้อเสีย : ใช้เวลาในการคํานวณมาก ใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์สําหรับการคํานวณมาก มีตัวแปร
มากกว่า และซับซ้อนกว่าทั้ง Linearized Flow model และ CFD based model อีกทั้งมีค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินงานมากกว่า และสําหรับหลายๆประเทศ ยังมีผู้เช่ียวชาญการใช้งานน้อยมาก  

 Atmospheric model นิยมใช้สําหรับการจําลองบรรยากาศสเกลปานกลาง (Atmospheric 
mesoscale modeling) ซึ่งมีความละเอียดของแบบจําลองต้ังแต่ 1 ตารางเมตรกิโลเมตรขึ้นไป ทําให้ไม่
สามารถแสดงผลของปรากฏการณ์ที่มีขนาดเล็กว่าระยะห่างระหว่างจุดพิกัด (Sub-Grid-Scale Effects) อัน
เกิดจากอิทธิพลความสูงของภูเขา และหุบเขา ได้ดีนัก และเน่ืองจากการใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์มาก 
Atmospheric numerical model จึงไม่นิยมใช้สําหรับการประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่งซึ่ง
ต้องการความละเอียดสูง (10x10 – 100x100 ตารางเมตร) 

 สําหรับ Linearized Flow model แม้จะมีโปรแกรมที่มีความน่าเช่ือถือ มีความเหมาะสมด้านราคา
และเวลาในการคํานวณ และมีผู้ใช้ทั่วโลก เช่น WAsP แต่ไม่เหมาะสําหรับใช้ในโครงการน้ี เน่ืองจากพ้ืนที่
โครงการ บริเวณตําบลเขาค้อ มีลักษณะภูมิประเทศที่สลับซับซ้อน ทําให้ผลการประเมินมีความผิดพลาดสูง 

 ดังน้ัน CFD model จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด เน่ืองจากสามารถใช้ได้ดีกับพ้ืนที่มีลักษณะภูมิ
ประเทศที่สลับซับซ้อน อีกทั้งการใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ไม่สูงจนเกินไป แต่ทั้งน้ี โปรแกรมด้าน CFD ใน
ปัจจุบันมีหลากหลาย ทั้งระดับงานวิจัยและระดับงานการค้า ซึ่งจําเป็นต้องพิจารณาคัดเลือกให้เหมาะสมกับ
การใช้งานและวัตถุประสงค์ 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี โดยกลุ่มวิจัยพลังงานสะอาด ได้ริเริ่มการนําโปรแกรมด้าน 
CFD มาใช้สําหรับการประเมินศักยภาพพลังงานเฉพาะแหล่ง สําหรับโครงการของรัฐบาล เป็นแห่งแรกของ
ประเทศไทย และจากการสํารวจพบว่า โปรแกรม WindSim เป็นโปรแกรมท่ีน่าเช่ือถือ มีผลงานวิชาการรองรับ
จํานวนมาก และมีผู้ใช้กระจายอยู่ทั่วโลก มีข้อมูลด้านวิชาการ ที่แสดงถึงประสิทธิภาพความถูกต้องแม่นยําของ
ผลการคํานวณ เป็นที่ยอมรับ [www.windsim.com] 

 โปรแกรม WindSim ใช้กฎการอนุรักษ์มวล โมเมนตัม (Conservation of Mass, Momentum ) 
รวมถึงจลศาสตร์ของพลังงาน (Kinetic Energy) เป็นหลัก และ สามารถวิเคราะห์ตัวแปรต่างๆ ที่จําเป็นต่อการ
ประเมินศักยภาพพลังงานลม อย่างครบถ้วน เช่น ค่าความเร็วลมเฉลี่ยทั้งในแนวแกนต้ังและแกนนอน, 
Weibull parameters, Annual Energy Production, Wind shear exponent, turbulence kinetic 
energy, turbulence dissipation rate และ turbulence intensity เป็นต้น [www.windsim.com] แต่ทั้งน้ี 
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ความถูกต้องแม่นยําของผลการวิเคราะห์ย่อมต้องขึ้นอยู่กับปัจจัยอ่ืนๆด้วย เช่น ความถูกต้องของข้อมูลป้อนเข้า 
ได้แก่ ข้อมูลลมตรวจวัดจริง ข้อมูลความขรุขระและระดับความสูงพ้ืนผิว เป็นต้น และการวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ี จําเป็นต้องดําเนินการโดยผู้เช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ด้านสภาวะบรรยากาศ
พ้ืนผิวโลก เน่ืองจากการกําหนดค่าตัวแปรต่างๆ และการเลือกใช้วิธีการคํานวณ ย่อมต้องเหมาะสมใกล้เคียงกับ
สภาพความเป็นจริง ซึ่งส่งผลให้ผลการวิเคราะห์มีความถูกต้องน่าเช่ือถือ 

 จากรายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง 
ซึ่งจัดทําโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และสนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน [2] ผลจากการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลวัดจริง และผลจากการคํานวณโดยใช้แบบจําลอง 
WindSim ณ ตําแหน่งเดียวกันกับสถานีวัด ทั้งหมด 20 แห่ง ที่ความสูง 90 เมตร พบว่า ข้อมูลจากแบบจําลอง
ส่วนใหญ่ (14 สถานีวัด) ค่อนข้างตํ่ากว่าค่าจากการวัดจริงเล็กน้อย โดยผิดพลาดไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็น
ค่าที่ถือว่าน่าเช่ือถือได้ในระดับหน่ึง นอกจากน้ี จากผลการศึกษาของ อาบีดีน [3] ซึ่งทําการเปรียบเทียบ
ระหว่างข้อมูลจากการวัดจริงของ 2 สถานีวัด ที่จังหวัดชัยภูมิ ซึ่งอยู่ห่างกันประมาณ 10 กิโลเมตรและเป็นพ้ืนที่
ภูเขาสลับกับที่ราบ กับข้อมูลจากการคํานวณโดยใช้ WindSim โดยวิธีการ Cross check พบว่าค่าความ
ผิดพลาดไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า แบบจําลอง WindSim ซึ่งใช้เทคนิค CFD มีความถูกต้อง
น่าเช่ือถือเพียงพอ 

 ทั้งน้ี ข้อมูลลมตรวจวัดจริง ควรเก็บอย่างต่อเน่ืองอย่างน้อย 1 ปี และควรมีข้อมูลความเร็วลมและ
ทิศทางลม อย่างน้อยที่ความสูง 3 ระดับ คือ ที่ระดับปลายใบพัดด้านล่าง ปลายใบพัดด้านบน และที่ระดับ 
hub height ยกตัวอย่างเช่น กังหันลมขนาด 1.5 – 3 MW ควรตรวจวัดที่ระดับ 40, 70, และ 100 เมตร เป็น
ต้น และควรเก็บบันทึกค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความเร็วลม ทิศทางลม 
อุณหภูมิ ความช้ืน และความดันบรรยากาศ อย่างน้อยทุกๆ 10 นาที โดยการติดต้ังเคร่ืองมือวัดควรเป็นไปตาม
มาตรฐานสากล เช่น มาตรฐาน IEC 61400-12-1 [1] ข้อมูลลมตรวจวัดจริงก่อนนําไปใช้โดยโปรแกรม 
WindSim จําเป็นต้องแปลงให้อยู่ในรูปแบบการกระจายความถี่ของลม ตามท่ีโปรแกรม WindSim กําหนด 

 ความขรุขระพ้ืนผิว (Roughness) ขึ้นอยู่กับสิ่งปกคลุมดิน เช่น เหนือพ้ืนนํ้าค่าความขรุขระพ้ืนผิว จะ
น้อยกว่าเหนือผืนป่า ซึ่งส่งผลให้ความเร็วลมเหนือพ้ืนนํ้ามากกว่าความเร็วลมเหนือผืนป่า ที่ระดับความสูง
เดียวกัน โดยสามารถหาได้ทั้งจากการวัดค่าและวิเคราะห์โดยตรง และจากการเทียบตารางมาตรฐาน ซึ่งได้จาก
การทดลองและเก็บรวบรวมค่าทางสถิติ มากําหนดเป็นตารางเทียบค่าขรุขระพื้นผิวกับสิ่งปกคลุมดิน  ซึ่งส่วน
ใหญ่นิยมใช้วิธีเทียบตารางมาตรฐาน โดยการแปลงค่าจากภาพถ่ายดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศ (มี
หน่วยงานอ่ืนทําไว้แล้วแต่ข้อมูลจะไม่ละเอียดเพียงพอ ที่ 1x1 km2 และไม่เป็นปัจจุบัน ข้อมูลที่มีทั่วไปชุด
ล่าสุดปี ค.ศ. 2000) เป็นค่าตัวแทนสิ่งปกคลุมดินแล้วจึงเทียบค่าความขรุขระพ้ืนผิวจากตารางมาตรฐาน หรือ
โดยการสํารวจสิ่งปกคลุมดินแล้วแปลงเป็นค่าความขรุขระจากการเทียบตารางมาตรฐาน ซึ่งอาจเพ่ิมความ
ยุ่งยากและค่าใช้จ่าย แต่ได้ค่าที่ถูกต้องแม่นยํากว่า และมีความละเอียดสูงกว่า 
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 ค่าระดับความสูงพ้ืนผิว (Elevation) มีอิทธิพลโดยตรงต่อค่าความเร็วลม สําหรับช้ันบรรยากาศพ้ืนผิว 
ที่ระดับความสูงมากขึ้นความเร็วลมย่อมเพิ่มขึ้น แต่อัตราการเพ่ิมอาจแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับสภาวะบรรยากาศ 
ความขรุขระพื้นผิว และแหล่งพลังงานลมหลัก เป็นต้น ค่าระดับความสูงพ้ืนผิวที่เหมาะสําหรับการประเมิน
ศักยภาพลมเฉพาะแหล่งควรมีความละเอียดสูง (10x10 – 100x100 ตารางเมตร) ซึ่งสามารถครอบคลุมเนิน
เขาและร่องเขาท่ีสลับซับซ้อน และสามารถหาได้ทั้งจากการแปลงข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และการวัดสํารวจ
พ้ืนที่ ข้อมูลที่แปลงเป็นค่าระดับความสูงแล้ว สามารถหาได้ภายในประเทศโดยมีความละเอียดสูงสุดเพียง 
30x30 ตารางเมตร โดยกรมแผนท่ีทหาร [ www.rtd.go.th ] ส่วนต่างประเทศมีข้อมูลละเอียดที่สุด 20x20 
ตารางเมตร [ www.mapmart.com  ] แต่มีค่าใช้จ่ายที่สูงกว่า ส่วนการวัดสํารวจพ้ืนที่ จะได้ค่าที่ละเอียด
ถูกต้องกว่า แต่ใช้เวลาและค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้น 

 นอกจากน้ี WindSim ยังสามารถวิเคราะห์ Wake effect จากกังหันลมแต่ละตัว โดยใช้วิธีการพ้ืนฐาน 
แบบ Analytical methods ซึ่งใช้ทรัพยากรและเวลาไม่มากในการคํานวณ เหมาะสําหรับการออกแบบทุ่ง
กังหันลมที่มีขนาดเล็ก จํานวนกังหันลมไม่มาก และมีพ้ืนที่กว้างเพียงพอ 
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บทท่ี 3 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

 
การดําเนินงานศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก

ของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร สามารถแบ่งขั้นตอนการดําเนินงานได้ 4 ขั้นตอนหลัก คือ 1) 
การศึกษา ออกแบบ ข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคการจัดทําโครงสร้างเสาวัดลม อุปกรณ์วัดพร้อมการ
ติดต้ัง 2) การศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 3) การวิเคราะห์ประเมินด้าน
การเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าระดับเมกะวัตต์ 4) การประเมินผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น กล่าวคือ 

การศึกษา ออกแบบ ข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคการจัดทําโครงสร้างเสาวัดลม อุปกรณ์วัด
พร้อมการติดต้ัง ประกอบด้วยขั้นตอน 1) การออกแบบและจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดโครงสร้างเสาวัด
ลม 2) การออกแบบและจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดการติดต้ังเครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูล 3) การ
ก่อสร้างและติดต้ังโครงสร้างเสาวัดลม 4) การติดต้ังเคร่ืองวัดลมและบันทึกข้อมูล รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบ
อ่ืนๆ 5) การดูแล บํารุงรักษาสถานีประเมินศักยภาพลม 

การศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าจะประกอบด้วยขั้นตอน 1) การศึกษา 
และรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ด้านศักยภาพพลังงานลม 2) การจัดหาโปรแกรมสําหรับวิเคราะห์
ศักยภาพลม 3) การกําหนดเกณฑ์การคัดเลือกและการพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม ไม่
น้อยกว่า4 แห่ง 4) การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของลมเบ้ืองต้น 5) การประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะ
แหล่ง 6) การวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสมสําหรับ ประเทศไทย 7) การ
วิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 

การวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าระดับเมกะ
วัตต์ ประกอบด้วยขั้นตอน 1) การประเมินต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม 2) การวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางการเงิน 3) การวิเคราะห์ประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบื้องต้น จะประกอบด้วยขั้นตอน 1) การ
ประเมินผลกระทบทางเสียง 2) การประเมินผลกระทบจากเงากะพริบของกังหันลม 3) การประเมินทัศนคติ
และความรู้ ความเข้าใจของประชาชนในพ้ืนที่ เก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม  
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3.1 การออกแบบ จัดทําข้อกําหนดการก่อสร้าง และการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
 
 การศึกษา ออกแบบ จัดทํารายละเอียดข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการว่าจ้างจัดทํา
โครงสร้างเสาวัดลมพร้อมติดต้ัง และข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการจัดซื้อและติดต้ังเคร่ืองวัด
ลมและบันทึกข้อมูลพร้อมอุปกรณ์ประกอบ เพ่ือการจัดซื้อและการว่าจ้างของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์และการติดต้ังให้เป็นไปตามข้อกําหนด 
โดยแบ่งเป็นข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการว่าจ้างจัดทําโครงการสร้างเสาวัดลมพร้อมติดต้ัง 
1 ชุด และข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการจัดซื้อและติดต้ังเคร่ืองวัดลมและบันทึกข้อมูลพร้อม
อุปกรณ์ประกอบ 1 ชุด   

การจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิคสําหรับการว่าจ้างจัดทําโครงการสร้างเสาวัดลม ตาม
มาตรฐานเสาวัดลม ประกอบด้วย เสาวัดลม เป็นชนิดโครงเหล็กสามเหลี่ยม ขนาดไม่ตํ่ากว่า 20 น้ิว (50 
เซนติเมตร) สูงไม่น้อยกว่า 120 เมตร ชนิดมีสายสเตย์ยึดโยงทั้งสามด้าน เพ่ือใช้ติดต้ังอุปกรณ์วัดทิศทางและ
ความเร็วลมตามมาตรฐาน EIA-Standard 222-F โครงสร้างเสาวัดลมได้รับการออกแบบ โดยใช้มาตรฐาน 
EIA-RS-222-F และมาตรฐาน AISC ได้รับรองแบบโดยวิศวกรโยธาที่มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม   

การจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดด้านเทคนิค สําหรับการจัดซื้อและติดต้ังเครื่องวัดลมและบันทึก
ข้อมูลพร้อมอุปกรณ์ประกอบ มีอุปกรณ์หลัก คือ เครื่องบันทึกข้อมูล (Data logger) เครื่องวัดความเร็วลม 
(Anemometer) เครื่องวัดทิศทางลม (Wind vane) และเคร่ืองวัดอุณหภูมิอากาศ โดยมีเอกสารรับรองจาก
ผู้ผลิต และมีรายงานผลการทดสอบจากผู้ผลิตก่อนการติดต้ัง การส่งสัญญาณจากเคร่ืองวัดไปยังเคร่ือง
บันทึกให้ผ่านสายเคเบิล   มีแหล่งพลังงานหลักเพ่ือให้เครื่องวัดและเคร่ืองบันทึกข้อมูลพร้อมอุปกรณ์
ประกอบทั้งระบบสามารถทํางานได้อย่างต่อเน่ืองไม่น้อยกว่า 60 วัน 
 
3.1.1   การออกแบบและจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดโครงสร้างเสาวัดลม 

โครงสร้างเสาวัดลมได้ถูกออกแบบตามหลักทางวิศวกรรม และรับรองแบบเชิงวิศวกรรมโดยผู้มี
ประสบการณ์และคุณสมบัติตรงตามข้อกําหนด ซึ่งคํานึงถึงความแข็งแรงของโครงสร้างเสาและปลอดภัย
ของโครงสร้างเป็นหลักซึ่งต้องทนทานต่อสภาพแวดล้อมและภูมิอากาศของประเทศไทย โดยเฉพาะช่วง
มรสุม รวมท้ังคํานึงถึงความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานบนเสาสูง อุปกรณ์ที่ต้องติดต้ังบนเสาและความ
ปลอดภัยทางอากาศยาน สามารถป้องกันความเสียหายจากธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่าและการกัดกร่อนได้ โดยมี
ระบบป้องกันฟ้าผ่า(Lightning arrestor) และใช้วัสดุที่แข็งแรง ป้องกันสนิมและการกัดกร่อนได้ดี  
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3.1.2   การออกแบบและจัดทําข้อกําหนดรายละเอียดการติดต้ังเครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูล 
การออกแบบและจัดทําข้อกําหนดฯได้คํานึงถึงทั้งคุณภาพและความน่าเช่ือถือของเครื่องวัดลมและ

บันทึกข้อมูล เพ่ือให้ได้ข้อมูลการวัดที่ถูกต้องแม่นยําและได้อุปกรณ์ที่มีคุณภาพและเหมาะสมกับการใช้งาน 
ซึ่งต้องเป็นที่ยอมรับทั่วโลกและมีการรับรองคุณภาพสินค้าจากผู้ผลิต รวมทั้งมีการรับประกันและสํารอง
อะไหล่เพ่ือให้แน่ใจได้ว่าจะสามารถเก็บข้อมูลได้อย่างต่อเน่ือง  

ระบบตรวจวัดลมและบันทึกข้อมูลลม มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้มีข้อมูลที่จําเป็นสําหรับการประเมิน
ศักยภาพพลังงานลมในการผลิตกระแสไฟฟ้าเฉพาะแห่ง โดยปกติการตรวจวัดลมควรมีระยะเวลาอย่างน้อย 
1 ปี เพ่ือให้ทราบการผันแปรรายวันและรายฤดูตลอดทั้งปี แต่เน่ืองจากข้อจํากัดเรื่องระยะเวลาของ
โครงการน้ีการตรวจวัดลมจึงมีระยะเวลาไม่ถึง 1 ปี แต่สามารถใช้ข้อมูลลมที่มีการตรวจวัดอยู่ก่อนแล้วมา
ช่วยในการวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลมได้  

ในการตรวจวัดลมจะต้องมีความต่อเน่ืองของข้อมูล หากมีการขาดช่วงของข้อมูลระยะเวลาที่ไม่มี
ข้อมูลไม่ควรต่อเน่ืองกันมากกว่า 1 สัปดาห์ และช่วงเวลาทั้งหมดที่ไม่มีข้อมูลไม่ควรเกินร้อยละ 10 ของ
ระยะเวลาที่ทําการตรวจวัด  

อุปกรณ์ตรวจวัดที่จําเป็นเพ่ือประเมินศักยภาพพลังงานลม ได้แก่ เครื่องวัดความเร็วลม เครื่องวัด
ทิศทางลม   เครื่องวัดอุณหภูมิอากาศ และเคร่ืองบันทึกข้อมูล 
 
  3.1.2.1 เครื่องวัดความเร็วลม 

เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer) มีหลายแบบ เช่น แบบลูกถ้วย (Cup) แบบใบพัด 
(Propeller) แบบท่อความดัน (Pitot tube) แบบคลื่นเสียง (Sonic) แบบแผ่นร้อน (Hot disk) และแบบ
ลวดร้อน (Hot wire)  

(1) เครื่องวัดความเร็วลมแบบลูกถ้วยเป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลาย เพราะมีความถูกต้อง ทนทาน 
และราคาไม่แพง เครื่องวัดความเร็วลมแบบลูกถ้วยประกอบด้วย 2 ส่วน คือส่วนที่เป็นการหมุนและส่วนที่
สร้างสัญญาณ (Signal generator) ส่วนที่เป็นการหมุนประกอบด้วยลูกถ้วย 3 ลูก เช่ือมต่อกับแกนหมุนซึ่ง
อยู่ในแนวต้ัง โดยท่ัวไปอัตราการหมุนของลูกถ้วยจะเป็นสัดส่วนแบบเชิงเส้นกับความเร็วลม ในส่วนสร้าง
สัญญาณอาจเป็นไฟฟ้ากระแสตรงหรือกระแสสลับ Optical และ Magnetic pulse หรือเคร่ืองนับจํานวน
รอบ 

(2) เครื่องวัดความเร็วลมแบบใบพัด ประกอบด้วย ใบพัดซึ่งมีแกนหมุนอยู่ในแนวราบ อัตราเร็วใน
การหมุนของใบพัดจะเป็นสัดส่วนแบบเชิงเส้นกับความเร็วลมเช่นเดียวกับเครื่องวัดลมแบบลูกถ้วย ส่วน
สร้างสัญญาณมีได้หลายชนิดเช่นเดียวกับแบบลูกถ้วยเพราะใช้การหมุนเช่นเดียวกัน 

(3) เคร่ืองวัดความเร็วลมแบบท่อความดัน ทํางานโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมกับ
ความดันภายในท่อขนาดเล็กที่หันไปทางทิศลม ความเร็วลมสูงจะทําให้ความดันในท่อจะมีค่ามาก และ
ความเร็วลมตํ่าจะทําให้ความดันในท่อมีค่าน้อย เครื่องวัดความเร็วลมแบบน้ีไม่เป็นที่นิยม เน่ืองจาก
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ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมและความดันในท่อมีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น ทําให้เกิดความคลาดเคล่ือนได้
ง่าย 

(4) เครื่องวัดความเร็วลมแบบคลื่นเสียง วัดระยะเวลาที่คลื่นเสียงความถี่สูงใช้ในการเคลื่อนที่เป็น
ระยะทางตามที่ได้กําหนดไว้ ความเร็วของคลื่นเสียงจะข้ึนอยู่กับความเร็วลม เครื่องวัดลมแบบนี้ไม่เป็นที่
นิยมใช้ในภาคสนาม เพราะมีความคลาดเคลื่อนในการวัดมากในช่วงเวลาฝนตก 

(5) เครื่องวัดความเร็วลมแบบแผ่นร้อน วัดค่าความแตกต่างของอุณหภูมิบนแผงวงจรขนาดเล็กให้
ความถูกต้องดี แต่ยังไม่มีรายงานการใช้งานจริงมากพอที่จะประเมินประสิทธิภาพได้ 

(6)  เครื่องวัดความเร็วลมแบบลวดร้อน วัดอัตราการเย็นตัวลงของลวดที่ได้รับความร้อน การวัดยัง
เช่ือถือไม่ค่อยได้เน่ืองจากความถูกต้องขึ้นอยู่กับความช้ืนและฝุ่นละอองในบรรยากาศ 

ในการวัดความเร็วลมเพ่ือประเมินศักยภาพพลังงานลมน้ัน นิยมใช้เครื่องวัดความเร็วลมแบบลูก
ถ้วยที่มีนํ้าหนักเบา เพราะสามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมได้ดี 

ความเร็วลมเป็นสิ่งสําคัญที่สุดในการประเมินศักยภาพลม เพราะพลังงานลมเป็นสัดส่วนกับ
ความเร็วลม การวัดความเร็วลมควรกระทํามากกว่า 1 ระดับความสูง เพ่ือให้ทราบการเปลี่ยนแปลง
ความเร็วลมตามความสูง (speed shear) และเพ่ือประโยชน์ในการคํานวณการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยกังหัน
ลมที่ระดับความสูงต่าง ๆ กัน อีกทั้งยังเป็นการบรรเทาปัญหาในกรณีที่เครื่องวัดความเร็วลมขัดข้องด้วย  

การวัดความเร็วลมของโครงการน้ี จะวัดที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร โดยมีเหตุผล
ดังน้ี 

40 เมตร     เป็นระดับความสูงของสถานีตรวจวัดลมของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน และเป็นระดับความสูงเริ่มต้นของกังหันลม (hub) ขนาดไม่น้อยกว่า 500 กิโลวัตต์ (Louise 
Guey-Lee, 2002) 

65 เมตร     เป็นระดับความสูงของสถานีตรวจวัดลมของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน และเป็นระดับความสูงเริ่มต้นของกังหันลม (hub) ขนาดไม่น้อยกว่า 500 กิโลวัตต์ (Louise 
Guey-Lee, 2002) 

90 เมตร     เป็นระดับความสูงโดยประมาณของกังหันลม (hub) ขนาดเมกะวัตต์ ซึ่งโดยทั่วไปอยู่
ระหว่าง 50 – 80 เมตร 

120 เมตร   ระดับความสูงของเสาวัดลมในโครงการน้ี 
 
 3.1.2.2 เครื่องวัดทิศทางลม 
 เครื่องวัดทิศทางลมที่นิยมใช้คือศรลมแบบหางเสือเด่ียว หางเสือจะทําให้ศรลมช้ีไปในทิศที่ลมพัดมา  
ส่วนสร้างสัญญาณของศรลมอาจเป็น Potentiometer, Alternating and direct current synchros, 
Digital angle-encoder disks, Direct reading dials และ Rotary switches. 
 สําหรับเครื่องวัดทิศทางลมที่ใช้หลักการของคลื่นเสียง แผ่นร้อน และลวดร้อน น้ัน มีข้อจํากัด
เช่นเดียวกับเคร่ืองวัดความเร็วลมที่ใช้หลักการเหล่าน้ี  
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 การวัดทิศทางลมจะใช้ในการหาทิศของลมประจําถิ่น (Prevailing wind) ควรทําการตรวจวัด
มากกว่า 1 ระดับความสูง เพ่ือให้ทราบการเปลี่ยนทิศทางลมตามความสูง (Direction shear) นอกจากน้ี
ความถี่ของทิศทางลม (Direction frequency) ยังเป็นสิ่งที่สําคัญในการกําหนดตําแหน่งของกังหันลมให้
สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศและทิศทางลม 
 โครงการน้ีจะวัดทิศทางลมที่ระดับ 40, 65, 90 และ 120 เมตร โดยมีเหตุผลเช่นเดียวกับการวัด
ความเร็วลม 
 
 3.1.2.3 เครื่องวัดอุณหภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศจะทําให้ความหนาแน่นของอากาศเปล่ียนแปลงตามไปด้วย และ
โดยท่ีความหนาแน่นของอากาศมีผลต่อพลังงานที่ได้จากลม ดังน้ันการตรวจวัดอุณหภูมิอากาศจึงเป็น
สิ่งจําเป็นในการประเมินศักยภาพพลังงานลม เครื่องวัดอุณหภูมิอากาศซึ่งนิยมใช้สําหรับการประเมิน
ศักยภาพพลังงานลม เป็นชนิดที่ใช้หลักการความต้านทานของวัตถุเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ เครื่องวัด
อุณหภูมิต้องอยู่ในเรือนกันแดด (Radiation shield) เพ่ือไม่ให้ถูกแสงแดดซึ่งจะทําให้ค่าอุณหภูมิที่อ่านได้
ไม่ใช่ของอุณหภูมิอากาศ 
 การวัดอุณหภูมิอากาศมักจะวัดที่ระดับความสูงระหว่าง 2 – 3 เมตร เพียงระดับเดียวทั้งน้ีเน่ืองจาก
ค่าเฉลี่ยของอัตราการลดลงของอุณหภูมิตามความสูงที่เพ่ิมขึ้นมีค่าประมาณ 0.1 องศาเซลเซียสต่อ 100 
เมตร เท่าน้ัน  
 

3.1.2.4 เครื่องบันทึกข้อมูล (data logger) 
 เครื่องบันทึกข้อมูลทําหน้าที่บันทึกและประมวลผลข้อมูลเบ้ืองต้น เครื่องบันทึกข้อมูลต้องทํางานได้
ดีกับเคร่ืองวัด โดยบันทึกและประมวลผลข้อมูลจากเครื่องวัดได้พร้อม ๆ กันหลายเคร่ือง เครื่องบันทึกข้อมูล
ต้องทนทานต่อสภาพอากาศ และทํางานได้เป็นเวลานานโดยไม่ต้องใช้แหล่งพลังงานภายนอก 

เครื่องบันทึกข้อมูลต้องสามารถชักตัวอย่าง (Sampling) จากเคร่ืองวัดได้ทุกๆ 10 วินาทีหรือน้อย
กว่า และบันทึกวิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ได้ทุกๆ 1, 10, และ 60 นาที หรือดีกว่า การบันทึก
วิเคราะห์ทุกๆ 1 นาทีเป็นสิ่งจําเป็นสําหรับการวิเคราะห์ลมกระโชก (Gust) ส่วนช่วง 10 และ 60 นาที เป็น
ช่วงเวลาบันทึกวิเคราะห์ที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไป 
 
3.1.3 การก่อสร้างและติดต้ังโครงสร้างเสาวัดลม 

 การติดต้ังเสาวัดลมให้เป็นตามข้อกําหนดทางเทคนิคและให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ มาตรฐานและ
กฏหมาย  มีความมั่นคงปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สิน โดยมีหลักฐานเอกสาร เพ่ือควบคุมการดําเนินงานให้
มีคุณภาพ สามารถตรวจสอบความถูกต้องการดําเนินงานย้อนหลังได้ 
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 การดําเนินงานโครงสร้างเสา ประกอบด้วย 

- งานดิน รวมถึงการขุดดินเพ่ือทําฐานราก 

- งานฐานราก รวมถึงฐานรากที่ต้องใช้เสาเข็ม 

- งานเสาเข็มตอก 

- มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต 

- มาตรฐานงานเหล็กรูปพรรณ 

 การดําเนินงานก่อสร้างเสาวัดลมความสูง   120   เมตร ประกอบด้วย 

- โครงสร้างเสาวัดลม 

- สายสเตย์ยึดเสาวัดลมและสมอบก 

- ระบบไฟสัญญาณเตือนการบินและระบบล่อฟ้า 

- สายสลิงสาํหรับเพ่ิมความปลอดภัยการปีนเสา 
 

รายละเอียดในการก่อสร้าง และติดต้ังเสาวัดลมในแต่ละพ้ืนที่ 

 การวางผัง  ปรับพ้ืนที่, ขุดดิน  ลงทรายบดอัดแน่น, เท Lean 

 วางเหล็ก Footing  เข้าแบบ  คอนกรีต Footing 

 ผูกเหล็กเสา เข้าแบบ Set Bolt  เทคอนกรีต  งาน Black Fill 

 รองานปูน  งาน Tower 90 เมตร  Guy Wire 

 Tension Alignment  ทาสี  งานติดต้ังอุปกรณ์วัดลม 

 Ground  งานร้ัว วางเหล็ก เข้าแบบ  คอนกรีต 

 งานเช่ือม ประกอบรั้ว  ติดต้ังรั้ว  ทาสีรั้ว 

 เก็บทําความสะอาด  ส่งเอกสารส่งมอบงาน  ส่งมอบงาน 
 
3.1.4 การติดต้ังเครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูล รวมทั้งอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ 

เครื่องวัดลมและบันทึกข้อมูลรวมถึงอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิ ต้องติดต้ังบนเสา
วัดลมที่แข็งแรง ทนทานเพียงพอต่อการรับนํ้าหนักอุปกรณ์รวมทั้งผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งตําแหน่งหรือวิธีที่ติดต้ัง
จะต้องไม่ทําให้เกิดความผิดพลาดของผลการวัด และต้องมีความปลอดภัย ไม่ลดทอนอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์ โดยควรพิจารณาหัวข้อดังต่อไปน้ี 
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3.1.4.1 ทิศทางและตําแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์ 
อุปกรณ์วัดความเร็วและทิศทางลม ควรติดต้ังในตําแหน่งที่ห่างจากโครงสร้างเสาวัดลมหรือฐานยึด

อุปกรณ์พอสมควร และควรห่างจากสิ่งกีดขวางทางลม เช่นต้นไม้ หรืออาคาร เพ่ือลดผลกระทบจากความ
แปรปรวนของลมบริเวณใกล้โครงสร้างเสาหรือสิ่งกีดขวาง และควรพิจารณาทิศของลมประจําถิ่น 
(Prevailing wind) โดยไม่ควรติดต้ังอุปกรณ์ด้านหลังโครงสร้างเสาวัดลมตามแนวทิศทางน้ัน เพ่ือหลีกเลี่ยง
การบังลมและความแปรปรวนของลมที่เกิดจากโครงสร้างเสาวัดลม สําหรับอุปกรณ์วัดทิศทางลมซึ่งหมุนได้ 
360 องศาจะมีบางช่วงที่ไม่สามารถอ่านค่าได้เรียกว่า Deadband position อันเน่ืองมาจากข้อจํากัดของ
ตัวแปลงสัญญาณ จึงควรติดต้ังอุปกรณ์วัดทิศทางลมโดยหัน Deadband position ให้ห่างออกจากทิศของ
ลมประจําถิ่น (Prevailing wind)ให้มากที่สุด โดยไม่ควรน้อยกว่า 90 องศา และจุดอ้างอิงของอุปกรณ์วัด
ทิศทางลม ควรทํามุมกับทิศเหนือจริง (True north) ไม่ใช่ทิศเหนือแม่เหล็ก (Magnetic north) เพ่ือไม่ให้
เกิดความคลาดเคลื่อนจากการอ้างอิงทิศทาง 

 
3.1.4.2 ความสมดุลของอุปกรณ์ 
เน่ืองจากความสมดุลของการถ่วงนํ้าหนักอุปกรณ์มีผลต่อแรงเสียดทานในการหมุนของอุปกรณ์ 

ดังน้ันจึงควรติดต้ังอุปกรณ์ให้ได้สมดุลเพ่ือลดแรงเสียดทานการหมุน และเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง โดยการ
ตรวจสอบความสมดุลสามารถทําได้โดยใช้เครื่องมือตรวจสอบระดับ เช่น ระดับนํ้า เป็นต้น 

 
3.1.4.3 ความแข็งแรงการติดต้ังอุปกรณ์ 
การติดต้ัง ยึดตัวอุปกรณ์ต้องแข็งแรง ทนทานต่อแรงลม ทั้งในสภาวะปกติและในช่วงมรสุม ดังน้ัน

วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้จับยึด จึงควรถูกออกแบบเป็นพิเศษ โดยคํานึงถึงสภาพภูมิอากาศบริเวณท่ีติดต้ัง สําหรับ
ประเทศไทย ควรออกแบบให้โครงสร้างจับยึดอุปกรณ์สามารถทนแรงลมได้ ไม่ตํ่ากว่า 120 กิโลเมตรต่อ
ช่ัวโมง 

 
3.1.4.4 ความปลอดภัยของตัวอุปกรณ์ 
เน่ืองจากโดยปกติ เสาวัดลมและระบบตรวจวัดลมต้องติดต้ังห่างจากเขตชุมชนพอสมควรดังน้ันจึง

ยากต่อการดูแล จึงควรออกแบบ ติดต้ังและจัดเก็บอุปกรณ์ให้มิดชิด ป้องกันการสูญหาย หรือป้องกันความ
เสียหายจากภัยธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า ไฟไหม้ หรือ สัตว์ และ แมลง ดังน้ัน จึงควรติดต้ัง จัดเก็บอุปกรณ์ 
โดยเฉพาะเครื่องบันทึกข้อมูล ภายในกล่องที่ทําจากวัสดุทนไฟมีความแข็งแรงและมีกุญแจล็อกมิดชิด ติดต้ัง
สูงจากพ้ืนดินพอสมควร มีระบบกราวน์ป้องกันความเสียหายจากฟ้าผ่า และมีการปิดรูของกล่องเพ่ือป้องกัน
นํ้าและแมลง   เป็นต้น 
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3.1.4.5 การเชื่อมต่ออุปกรณ์และสายสัญญาณ 
การเช่ือมต่อสายสัญญาณจากอุปกรณ์ตรวจวัดไปยังอุปกรณ์บันทึกข้อมูล     จะต้องคํานึงถึงทั้ง

ความถูกต้องการรับ-ส่งสัญญาณ และอายุการใช้งานของสายสัญญาณ เน่ืองจากการเช่ือมต่อสายสัญญาณ
ภายนอกท่ีระยะทางค่อนข้างไกลจะทําให้เกิดการลดทอนสัญญาณ และการรบกวนจากสัญญาณอ่ืนๆ ได้ง่าย
จึงควรดําเนินการติดต้ัง  เช่ือมต่อสายสัญญาณตามที่ผู้ออกแบบได้กําหนดไว้อย่างเคร่งครัด อีกทั้งอายุการ
ใช้งานของสายสัญญาณ ยังขึ้นอยู่สภาพแวดล้อม เช่น แสงแดด ลม อุณหภูมิ นํ้า ความช้ืน หรือสัตว์และ
แมลง จึงควรหุ้มสายสัญญาณด้วยวัสดุ แข็งแรง ทนต่อการเสียดสี ทนต่อแรงลม แสงแดด นํ้า ความช้ืน และ
สัตว์ มีการอุดรูเพ่ือป้องกันนํ้า สัตว์หรือแมลง เป็นต้น   
 

3.1.4.6 ตรวจสอบการทํางานของระบบ 
หลังจากเช่ือมต่ออุปกรณ์จนครบทุกตัวแล้วต้องมีการตรวจสอบการทํางานของระบบในเบ้ืองต้น

ก่อน เพ่ือให้แน่ใจว่าระบบจะสามารถทํางานได้อย่างปกติ ไม่เกิดปัญหาในภายหลัง การตรวจสอบเบ้ืองต้น
ทําได้โดย อันดับแรกควรตรวจสอบตําแหน่งและทิศทางที่ถูกต้องในการติดต้ังอุปกรณ์ จากน้ันจึงตรวจสอบ
การส่งสัญญาณจากอุปกรณ์วัดความเร็วลม ทิศทางลมและอุณหภูมิ การรับสัญญาณและการแสดง
สถานะการทํางานของเคร่ืองบันทึกข้อมูล จากนั้นจึงทดสอบสัญาณเตือนต่างๆของเครื่องบันทึกข้อมูล ตาม
คุณสมบัติของเคร่ืองน้ัน นอกจากน้ียังจําเป็นต้องเก็บข้อมูลระยะหน่ึงก่อนเพ่ือให้แน่ใจว่าระบบสามารถ
ทํางานได้ปกติ 
 
3.1.5 การดูแล บํารุงรักษาสถานีประเมินศักยภาพลม 
 

ระบบตรวจวัดลมควรมีการตรวจสอบสภาพการทํางานและดูแล บํารุงรักษาที่ถูกต้องเพ่ือยืดอายุ
การใช้งานของระบบและเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้อง ดังน้ันจึงควรมีการเตรียมการ การตรวจสอบสภาพ
การทํางานและดูแล บํารุงรักษาดังต่อไปน้ี 

(1) จัดทํารายการอุปกรณ์พร้อมคุณสมบัติและรายละเอียดการติดต้ัง และรายละเอียดการ
บํารุงรักษาที่ถูกต้อง ซึ่งรายละเอียดเหล่าน้ีอาจหาได้จากบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์และจากข้อมูลการติดต้ังจริง 

(2) วางแผนการดูแลบํารุงรักษาระบบ ตามช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมซึ่งขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของ
อุปกรณ์และสภาพการใช้งานอุปกรณ์ในแต่ละพ้ืนที่ 

(3) จัดเตรียมอุปกรณ์อะไหล่สํารอง ในกรณีที่จําเป็นต้องเปลี่ยนอุปกรณ์กะทันหัน เพ่ือการเก็บ
ข้อมูลอย่างต่อเน่ือง 

(4) ดูแลบํารุงรักษาอุปกรณ์วัดความเร็วลมและทิศทางลม วัสดุหุ้มและสายสัญญาณ โดย 
ตรวจสอบตําแหน่งและทิศทางการติดต้ัง ความแข็งแรง รวมทั้งลักษณะการหมุนของอุปกรณ์ ว่าเป็นไป
ตามปกติหรือไม่ และตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณที่ออกจากอุปกรณ์ 
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(5) ดูแล บํารุงรักษาอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ วัสดุหุ้มและสายสัญญาณโดย ตรวจสอบตําแหน่งและทิศ
ทางการติดต้ัง ทําความสะอาดหากสามารถทําได้ง่าย รวมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของสัญญาณที่ออกจาก
อุปกรณ์ 

(6) การดูแล บํารุงรักษาเคร่ืองบันทึกข้อมูล โดยตรวจสอบสถานะการทํางานของเคร่ือง ตรวจสอบ
สภาพกล่องบรรจุและสภาพแวดล้อมบริเวณโดยรอบ รวมท้ังสายสัญญาณว่ามีความเรียบร้อยเป็นปกติ 
 
3.2 การศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 
3.2.1 การศึกษา รวบรวมข้อมูลลมเพื่อการวิเคราะห์ศักยภาพลม 

ขั้นตอนแรกในการระบุพ้ืนที่ซึ่งมีศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร คือการรวบรวมและคัดเลือกข้อมูลที่จะใช้ในการ
วิเคราะห์ความเร็วลมเพ่ือกําหนดพ้ืนที่เบ้ืองต้น ซึ่งคาดว่าจะมีศักยภาพพลังงานลมเพียงพอ (Preliminary 
area identification) โดยใช้ข้อมูลที่มีอยู่แล้ว ดังน้ี 

(1) ข้อมูลความเร็วลมผิวพ้ืนที่ระดับต่าง ๆ 
 ข้อมูลลมผิวพ้ืนเป็นประโยชน์อย่างมากในการกําหนดพ้ืนที่เบ้ืองต้น โดยอาศัยข้อมูลลมจากการ
ตรวจวัดของหน่วยงานภายในประเทศที่มีอยู่แล้ว ได้แก่  

1. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  
2. สํานักงานการวิจัยแห่งชาติ 
3. ธนาคารโลก 
4. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 

 
การตรวจวัดของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน เป็นการตรวจวัดความเร็วลมเพ่ือ

วัตถุประสงค์ด้านพลังงานลม โดยมีการตรวจวัดที่ระดับความสูงมากกว่า 10 เมตร ในบริเวณที่คาดว่ามี
ความเร็วลมสูง ในขณะท่ีข้อมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยา เป็นการตรวจวัดของสถานีอุตุนิยมวิทยาซึ่งทําการ
ตรวจวัดที่ระดับ 10 เมตร เพ่ือวัตถุประสงค์ในการพยากรณ์อากาศเท่าน้ัน เป็นการตรวจวัดสภาวะเฉลี่ยของ
ลมในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (background wind)  โดยติดต้ังสถานีวัดลมไว้บริเวณพ้ืนที่ราบตํ่าซึ่งเป็นตัวแทนของ
บริเวณโดยรอบ ดังน้ันผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจึงเป็นเพียงลักษณะ
โดยทั่วไปของพลังงานลมในบริเวณพ้ืนที่ซึ่งทําการวิเคราะห์เท่าน้ัน ไม่ใช่การกําหนดตําแหน่งที่มีลมแรงที่สุด  

 
ข้อมูลลมผิวพ้ืนที่รวบรวมได้จนถึงขณะน้ีได้แก่ 

1. แผนท่ีศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย จัดทําโดยบริษัท เฟลโลว์ เอ็นจิเนียร์ส 
คอนซัลแตนตส์ จํากัด เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2544  เป็นโครงการจัดทําแผนที่ศักยภาพ
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พลังงานลมของประเทศไทย   สนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน (กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน)  

2. แผนที่ศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ Wind 
Energy Resource Atlas of Southeast Asia ปี พ.ศ. 2544  ซึ่งสนับสนุนการ
จัดทําโดยธนาคารโลก  

3. การประเมินศักยภาพของพลังงานลมเฉพาะพ้ืนที่ตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้
ของประเทศไทย พ.ศ.2550 โดย มหาวิทยาลัยทักษิณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ และ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สนับสนุนโดยสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 

4.   ฐานข้อมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานลมท่ีความละเอียด 1 กม.โดยการจําลองทาง
คณิตศาสตร์  ด้านบรรยากาศขั้นสูง Dual Info-Database System of Wind 
Resource for Thailand (Online) โดย บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี สนับสนุนโดยสํานักงานการ
วิจัยแห่งชาติ 

5. แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ปี 2553โดยมหาวิทยาลัยศิลปากร 
สนับสนุนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

 
(2)  ข้อมูลสําหรับประกอบการคัดเลือกแหล่งที่มีศักยภาพพลังงานลม 

1. ข้อมูลระดับความสูง รายละเอียด (resolution) 1x1ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมทั่ว
โลกสามารถ download ได้จากhttp://telascience.sdsc.edu/tela_data/SRTM 
/topex.ucsd.edu/pub/srtm30_plus/data/ 

2. ข้อมูลความขรุขระของพ้ืนที่ ได้จากการนําข้อมูลสิ่งปกคลุมพ้ืนดิน (land cover) 
รายละเอียด 1x1 ตารางกิโลเมตร จาก http://www-gvm.jrc.it/glc2000/ 
ProductGLC2000.htm มาแปลงเป็นค่าความขรุขระ (roughness length)   

3. ข้อมูลเขตพ้ืนที่ป่าสงวน ชุมชน และถนน ได้จากแผนที่ของกรมแผนที่ทหาร และ
ตรวจสอบโดยการสํารวจพ้ืนที่ 

4. ข้อมูลระบบสายส่งไฟฟ้า ได้จากการสํารวจพ้ืนที่ 
5. รวบรวมข้อมูลความเร็วลมจากแผนที่ศักยภาพพลังงานลมที่ เคยมีการจัดทํา

ครอบคลุมประเทศไทย  
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1) ข้อมูลสําหรับใช้ในโปรแกรมวิเคราะห์ศักยภาพลม ประกอบด้วย 

 ความสูงพ้ืนผิว (Elevation) ความละเอียด 30 x 30 ตารางเมตร (ดังแสดงในรูปที่ 3.1) 

 สิ่งปกคลุมพ้ืนผิว (Land cover) ความละเอียด 1 x 1 ตารากิโลเมตร เพ่ือใช้หาความขรุขระพ้ืนผิว 
(Surface Roughness) (ดังแสดงในรูปที่ 3.2 และตารางที่ 3.1) 

 
2) ข้อมูลประกอบการพิจารณาคัดเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสําหรับติดต้ังกังหันลม ประกอบด้วย 

 แผนที่ประเทศไทย (L1707, Raster, 1:50,000 ) ซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลสารสนเทศน์ภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System, GIS) เช่น ชุมชน ถนน แหล่งนํ้า รวมถึงสถานที่สําคัญของ
แต่ละชุมชน เป็นต้น  (ดังแสดงในรูปที่ 3.3) 

 ข้อมูลสารสนเทศน์ภูมิศาสตร์ ขอบเขตการปกครอง  (ดังแสดงในรูปที่ 3.4) 

 ข้อมูลแผนที่ศักยภาพลม ของประเทศไทย โดยธนาคารโลก ปี 2544  

 ข้อมูลแผนท่ีศักยภาพพลังงานลม ของประเทศไทย โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน ปี 2544  
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รูปที่ 3.1 ข้อมูลความสูงพื้นผวิ (Elevation) เชิงแผนที่ ในรูปแบบ 3 มิติ รูปที่ 3.2 ข้อมูลสิ่งปกคลุมพื้นผิว (Land cover) เชิงแผนที่ ในรูปแบบ 2 มิติ 
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ตารางที่ 3.1 ข้อมูลสิ่งปกคลุมพ้ืนผิว (Land cover) 

Value Histogram Red Green Blue Class Names 

0 24872455 0.376 0.627 0.800 Sea 

1 1866457 0.000 0.537 0.000 
Tree cover, broadleaved, evergreen, closed and closed 
to open 

2 254481 0.431 0.694 0.427 
Mosaic: Tree cover / Other nat. vegetation or Cropland 
(incl.very degraded and open tree cover) 

3 201370 0.639 0.686 0.110 
Tree cover, broadleaved, deciduous, mainly open (incl. 
Dry Dipterocarpus) 

4 47735 0.729 0.333 0.647 Tree cover, regularly flooded, Mangrove 

5 138629 0.424 0.698 0.620 Tree cover, regularly flooded, Swamp 

6 432349 0.702 0.859 0.604 
Mosaics & Shrub Cover, shrub component dominant, 
mainly evergreen 

7 214174 0.961 0.890 0.514 
Mosaics & Shrub Cover, shrub component dominant, 
mainly deciduous 

8 63231 0.969 0.800 0.494 Shrub cover, mainly deciduous, (Dry or burnt) 

9 1045836 0.749 1.000 0.498 
Mosaic sof Cropland / Other natural vegetation (Shifting 
cultivation in maountains) 

10 11601 0.992 0.949 0.639 Herbaceous Cover (incl.alpine grassland) 

11 696 1.000 0.922 0.933 Sparse herbaceous cover > 3000m 

12 644126 1.000 1.000 0.878 Cultivated and managed, non irrigated (mixed) 

13 239109 0.882 0.812 0.753 
Cultivated and managed, irrigated (flooded, rice, shrimp 
farms) 

14 1568 0.647 0.165 0.165 Bare Areas (Rock: Lime stone ) 

15 859 0.000 1.000 1.000 Snow and Ice 

16 7711 1.000 0.000 0.000 Artificial surfaces 

17 69283 0.000 0.000 1.000 Water Bodies 

18 2160011 0.650 0.650 0.650 No Data 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 3 ข้ันตอนและวิธีดําเนินการ 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 3 - 14 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

รูปที่ 3.3 แผนที่ประเทศไทย (L1707, Raster, 1:50,000 ) โดยกรมแผนที่ทหาร 

 

รูปที่ 3.4 ข้อมลูสารสนเทศน์ภูมิศาสตร์ ขอบเขตการปกครองจังหวัดและอําเภอ
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มีเป้าหมายเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่ติดต้ังสถานีวัดลมได้กําหนดแนวทางดําเนินงาน ดังน้ี 

 1) การรวบรวมข้อมูลลมจากสถานีวัดลมของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานท่ีมีอยู่
แล้ว เพ่ือการคัดเลือกบริเวณสําหรับการศึกษาศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง (micro siting) ที่มีความ
เหมาะสมกับการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าระดับเมกะวัตต์   จํานวนไม่น้อยกว่า   6   แห่ง   โดยอาศัยข้อมูล
ได้แก่ แผนที่ศักยภาพพลังงาน และข้อมูลจากการตรวจวัดจากสถานีวัดลมที่ระดับความสูงไม่น้อยกว่า 10 เมตร 
เป็นต้น  

2) การสํารวจ และกําหนดตําแหน่งเพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม โดยต้องคัดเลือกพ้ืนที่ให้ได้ไม่น้อยกว่า 6 
แห่ง   สําหรับติดต้ังสถานีวัดลมไม่น้อยกว่า 4 จุด โดยรวบรวมข้อมูลจากรายงานและแผนท่ีศักยภาพลมท่ีเคยมี
การจัดทําครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย ได้แก่  

- Wind Energy Resource Atlas of Southeast Asia ซึ่งสนับสนุนการจัดทําโดย World Bank 
- ระบบฐานข้อมูลคู่ด้านศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย สนับสนุนโดย สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย  
 จากทั้งสองแหล่งซึ่งอยู่ในรูปแบบ Digital file ชนิด Raster ซึ่งสามารถวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม
ทางภูมิศาสตร์สารสนเทศ (Geographic Information System Program) โดย มจธ. ได้เลือกใช้โปรแกรม 
Global Mapper ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่าย รวดเร็ว และเปิดให้ใช้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย ทําการวิเคราะห์ 
ประเมินศักยภาพพลังงานลม และ 

- แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย โดยมหาวิทยาลัยศิลปากร สนับสนุนโดยกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

 
 เพ่ือหาบริเวณที่มีศักยภาพพลังงานลมผลิตไฟฟ้าระดับเมกะวัตต์ สําหรับกําหนดตําแหน่งติดต้ัง
สถานีวัดลม ทั้งน้ี ต้องทําการสํารวจพ้ืนที่จริงก่อนการประเมินเพ่ือติดต้ังสถานีวัดลมและนําผลการสํารวจ
ประกอบการคัดเลือก เช่น มีระบบจําหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ได้รับอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่สําหรับการ
ก่อสร้างและติดต้ังได้  เป็นต้น        

3) การสํารวจ และจัดหาพ้ืนที่ติดต้ังสถานีวัดลมพร้อมอุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลตามท่ีได้
คัดเลือกเบ้ืองต้น จากน้ันทําการสํารวจพ้ืนที่จริง ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ  เส้นทางคมนาคม  แนวสายส่งไฟฟ้า   
ผู้ถือครองกรรมสิทธ์ิที่ดิน เป็นต้น   รวมถึงประสานงานเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่  ผู้ถือครองกรรมสิทธ์ิที่ดินและ
ผู้เก่ียวข้อง เพ่ือขออนุญาตใช้พ้ืนที่ เช่น องค์การบริหารส่วนตําบล (อบต.) และหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้อง 
เป็นต้น  ทั้งน้ีการขออนุญาตใช้พ้ืนที่อย่างเป็นทางการจะดําเนินการโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน  
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3.2.2 การจัดหาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานลม 
  การคัดเลือกและจัดหาโปรแกรมที่ได้มาตรฐาน มีความถูกต้องน่าเช่ือถือ  มีความสามารถครบถ้วนตาม
วัตถุประสงค์และขอบเขตการดําเนินงานโครงการ  ได้แก่ โปรแกรม  WindSim และ WindPro เพ่ือทําการ
วิเคราะห์การแจกแจงความถ่ีของความเร็วลมและทิศทาง แผนที่การกระจายของลมตามพ้ืนที่ ความเร็วลมเฉลี่ย
รายปีและรายเดือน และการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมรายช่ัวโมงในหน่ึงวัน รวมทั้งวิเคราะห์ประเมินพลังงาน
ไฟฟ้าจากกังหันลมและประเมินผลกระทบจากการติดต้ังกังหันลม   ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับปริมาณและความละเอียด
ของข้อมูล   ส่วนการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์สามารถใช้โปรแกรมพ้ืนฐานทั่วไปในการดําเนินงานได้ 
เช่น โปรแกรม Microsoft Excel เป็นต้น 

1. WindSim เป็นซอฟต์แวร์ประเมินศักยภาพพลังงานลม โดยใช้หลักการของ computational  
fluid dynamics (CFD) ในลักษณะ 3 มิติ ประเมินทิศทางและความเร็วลมในบริเวณที่มีภูมิประเทศ
สลับซับซ้อนได้ดี WindSim เป็นลิขสิทธ์ิของบริษัท WindSim AS ประเทศ     
นอรเวย์ โดยเริ่มพัฒนามาต้ังแต่ปี ค.ศ. 1993 

ชัยภมูิ ความเร็วลม (เมตร /วินาท)ี จากโปรแกรม WindSim โดยใชรายละเอยีด 100 x 100 m2 

            
ความเร็วลม (เมตร/วินาท)ี ทีร่ะดบัความสูง 65 เมตร จาก WindSim     ทิศทางและความเร็วลมจากการวัด ณ สถานีวัดลม ที่ระดบั 40 เมตร  

 

 
เฉลี่ย 3.35 m/s 

 
เฉลีย่ 3.65 m/s 

 

รูปที่ 3.5 ตัวอย่าง แผนที่ศักยภาพลมระดับ 65 เมตร  
จากโปรแกรม WindSim รายละเอียด100 x 100 ตารางเมตร 

 
2. WindPro เป็นซอฟต์แวร์ที่มีความสามารถทั้งในด้านการประเมินศักยภาพพลังงานลม การวิเคราะห์

ผลกระทบของกังหันลมต่อสิ่งแวดล้อม และการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลังงานลม WindPro เป็นลิขสิทธ์ิของบริษัท EMD International A/S ประเทศเดน
มาร์ค โดยมีการพัฒนามาเป็นเวลานานกว่า 20 ปี 
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การประมาณความเร็วลมที่ระดับความสูงไม่เกิน 100 เมตรจากพ้ืนโลกที่ตําแหน่งหน่ึง จากข้อมูล
ความเร็วลมที่ตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ณ ความสูง 10 เมตรอีกตําแหน่งหน่ึง โดยใช้โปรแกรม WindSim 
น้ัน เป็นไปตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่ทันสมัยมีความถูกต้องสูงและใช้กันอย่างแพร่หลายทั่ว
โลกสําหรับการประเมินศักยภาพพลังงานลม  

ส่วนความคลาดเคลื่อนในการประเมินศักยภาพพลังงานลมน้ันเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นอยู่เสมออย่างไม่อาจ
หลีกเลี่ยงได้จากสาเหตุอ่ืน ๆ เช่น ความผิดพลาดของข้อมูลลักษณะสิ่งปกคลุมดิน ความสูงตํ่าของพ้ืนที่ ความ
หนาแน่นของอากาศ นอกจากน้ีรายละเอียด (Resolution) ของแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน
ศักยภาพพลังงานลม ก็มีส่วนอย่างมากต่อความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นเช่นกัน ดังน้ันความคลาดเคล่ือนที่
เกิดขึ้นจากการใช้ลมระดับ 10 เมตรเพ่ือประมาณลมที่ระดับสูงขึ้นไปจึงไม่ใช่สาเหตุสําคัญของความ
คลาดเคลื่อนของผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจําลองแต่ประการใด 
 
3.2.3 การกําหนดเกณฑ์การคัดเลือกและการพิจารณาคัดเลือกพื้นที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม ไม่น้อยกว่า
4 แห่ง 

การคัดเลือกพ้ืนที่ ประกอบด้วยขั้นตอน    การรวบรวมข้อมูลลมจากแหล่งข้อมูลศักยภาพพลังงานลม 
ได้แก่ แผนที่แหล่งพลังงานลมของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ของธนาคารโลก   แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของ
ประเทศไทยของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน)  สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติและสํานักงานการวิจัยแห่งชาติ   แล้วทําการสรุปพ้ืนที่ซึ่งคาดว่ามีศักยภาพพลังงาน
ลมดี   จากน้ันนําพ้ืนที่ดังกล่าวมาพิจารณาประเมินตามเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่เพ่ือการสํารวจเบ้ืองต้น  

เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่เพ่ือการสํารวจเบ้ืองต้นมีดังน้ี 
1) หลีกเลี่ยงพ้ืนที่ในเขตอุทยานแห่งชาติ  เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่า และเขตป่าสงวน   เน่ืองจากการ

สร้างสิ่งปลูกสร้างอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อพ้ืนที่ป่าธรรมชาติ และสัตว์ป่า   คณะทํางานโครงการฯ 
คํานึงถึงการพัฒนาและการอนุรักษ์ต้องควบคู่กัน 

2) มีการคมนาคมทางบกสามารถเดินทางเข้าพ้ืนที่ได้โดยรถยนต์ และการเดินทางสะดวก ซึ่งในการ
เตรียมการเดินทางได้อาศัยข้อมูลจากกรมแผนที่ทหาร แผนที่ทางหลวงและภาพถ่ายดาวเทียม 
 พ้ืนที่สําหรับการสํารวจเบ้ืองต้นจากคัดเลือกพ้ืนที่ซึ่งคาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมดี   โดยคัดแยกพ้ืนที่
เขตอุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่า ออกหรือพิจารณาพ้ืนที่ใกล้เคียง รวมท้ังพิจารณาความสะดวกใน
การเดินทางเข้าพ้ืนที่   สามารถสรุปพ้ืนที่เพ่ือทําการสํารวจเบ้ืองต้น ได้เป็น 7 ตําบล ในเขต  7 อําเภอ ในพ้ืนที่  
5  จังหวัด  ซึ่งการสํารวจได้สํารวจพ้ืนที่ต้ังแต่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัด
ชุมพร  

การสํารวจพ้ืนที่ที่คาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมเพียงพอ 
การสํารวจพ้ืนที่เบ้ืองต้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือรับทราบข้อมูลจริงของพ้ืนที่ ได้แก่ พิกัด  สภาพแวดล้อม   

เส้นทางเดินทาง  และความเป็นอยู่ในชุมชน เป็นต้น   สิ่งสําคัญสําหรับการเตรียมตัวก่อนสํารวจพ้ืนที่   คือการ
สร้างเข้าใจให้แก่ผู้สํารวจพ้ืนที่ เก่ียวกับวัตถุประสงค์โครงการและข้อมูลที่ต้องการ   จากน้ันคือการติดต่อ



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 3 ข้ันตอนและวิธีดําเนินงาน 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 3 - 18 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ประสานงานกับเจ้าของพ้ืนที่ก่อนการสํารวจจริง เพ่ือการทําความเข้าใจในวัตถุประสงค์โครงการและให้ได้รับ
ความร่วมมือจากเจ้าของพ้ืนที่เพ่ือให้การดําเนินงานเป็นไปโดยสะดวกรวดเร็วและถูกต้อง นอกจากน้ี มีการ
เตรียมการใช้งานอุปกรณ์  แบบฟอร์มข้อมูลเพ่ือการสํารวจ หนังสือขออนุญาตใช้พ้ืนที่ติดต้ังสถานีวัดลมอย่างไม่
เป็นทางการโดย มจธ. และหนังสือแนะนําโครงการพร้อมรายละเอียดสถานีวัดลมที่ต้องการติดต้ัง โดยรายการ
อุปกรณ์สํารวจมี ดังน้ี 

 เครื่องวัดพิกัดจากสัญญาณดาวเทียม ย่ีห้อ GARMIN รุ่น GPSMAP 60CSX 

 แผนที่จากกรมแผนที่ทหาร อัตราส่วน 1:250,000 และ/หรือ 1:50,000 
กล้องส่องทางไกล    เข็มทิศ และกล้องถ่ายภาพดิจิตอล 

การประเมินข้อมูลความเร็วลมเบ้ืองต้นในพ้ืนที่ที่คาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมเพียงพอ 
โดยการพิจารณาจากผลการประเมินศักยภาพพลังงานลมที่มีอยู่เดิมและน่าเช่ือถือสําหรับประเทศไทย 

โดยครอบคลุมทั่วทั้งประเทศ และมีรายละเอียดเพียงพอ (1x1 ตารางกิโลเมตร) ได้แก่ 1) แผนที่ศักยภาพ
พลังงานลมสําหรับประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ Wind Energy Resource Atlas of Southeast 
Asia ปี พ.ศ. 2544  ซึ่งสนับสนุนการจัดทําโดยธนาคารโลก และ 2) ฐานข้อมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานลมที่
ความละเอียด 1 กม.โดยการจําลองทางคณิตศาสตร์  ด้านบรรยากาศขั้นสูง Dual Info-Database System of 
Wind Resource for Thailand (Online) โดย บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  

ข้อมูลศักยภาพพลังงานลม จากทั้งสองแหล่งอยู่ในรูปแบบ Digital file ชนิด Raster ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมทางภูมิศาสตร์สารสนเทศ (Geographic Information System Program) โดย 
มจธ. ได้เลือกใช้โปรแกรม Global Mapper ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีใช้งานง่าย รวดเร็ว และเปิดให้ใช้โดยไม่ต้องเสีย
ค่าใช้จ่าย โดยมีขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์จัดการข้อมูลดังน้ี 

1) เปิดไฟล์ข้อมูลแผนที่ศักยภาพพลังงานลม ทั้ง 2 แหล่งข้อมูล ซึ่งข้อมูลจะยังวางซ้อนทับกันและยัง
ไม่สามารถแยกช้ันข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์ได้ โดยข้อมูลที่เปิดล่าสุดจะอยู่ด้านบนสุด 

2) ทําการกําหนดค่าความเร็วลมข้ันตํ่าที่ต้องการให้แสดงสี โดยเราสนใจเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความเร็วลม 
ไม่ตํ่ากว่า 5.5 เมตรต่อวินาทีเท่าน้ัน สําหรับโปรแกรม Global Mapper ใช้การกําหนด 
Configuration ใน Vertical option โดยเลือก Water level เป็น 5.5 ในที่สุดเราจะได้แผนที่
ศักยภาพลมชุดใหม่ ที่มีความเร็วลมต้ังแต่ 5.5 เมตรต่อวินาทีขึ้นไป  

3) ใช้เทคนิคการซ้อนข้อมูลแบบที่สามารถมองเห็นพร้อมกันทั้ง 2 ช้ันข้อมูล สามารถแสดงสีที่
แตกต่างกันระหว่างข้อมูลลมที่แตกต่างกันของ 2 แหล่งแผนที่ศักยภาพลม และสามารถแยกพ้ืนที่
ที่มีความเร็วลมสูงกว่าเกณฑ์ทั้งสองแหล่งข้อมูลได้อย่างชัดเจน โดยสิ่งที่ต้องการคือ การแยกพ้ืนที่
ออกเป็นสองกลุ่ม คือกลุ่มพ้ืนที่ที่มีข้อมูลสอดคล้องกันของทั้งสองแหล่งข้อมูล (เช่น มีความเร็วลม
ไม่ตํ่ากว่า 5.5 เมตรต่อวินาที ทั้งสองแหล่งข้อมูล) และกลุ่มพ้ืนที่ที่มีข้อมูลไม่สอดคล้องกัน  โดย
สําหรับโปรแกรม Global Mapper ใช้ Blend mode โดยเลือก โหมด Difference ซึ่งจะทําให้ 
พ้ืนที่ที่มีข้อมูลสอดคล้องกันสีของแผนที่ศักยภาพลมจะแตกต่างจากพ้ืนที่อ่ืนจนสามารถแยกได้
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ชัดเจน และคัดเลือกเป็นพ้ืนที่ที่คาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมดี ซึ่งสอดคล้องกันทั้ง สอง
แหล่งข้อมูล 

4) อันดับสุดท้ายจึง เปิดไฟล์ข้อมูลขอบเขตการปกครอง ระดับจังหวัด อําเภอ และตําบล ซึ่งขอได้
จากหน่วยงานรัฐบาล เช่น กรมแผนที่ทหาร กรมผังเมืองและโยธา กรมท่ีดิน กรมส่งเสริมและ
พัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม เป็นต้น เพ่ือให้ทราบตําแหน่งพ้ืนที่ที่คัดเลือกเทียบกับขอบเขตการ
ปกครอง และเพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับการสํารวจพ้ืนที่ต่อไป 

โดยแผนภาพที่ได้จากการนําแผนที่ศักยภาพพลังงานลมดิจิตอลท้ังสองที่ซ้อนทับกันพอดีจนได้ความเร็ว
ลมมากกว่า 5.5 เมตรต่อวินาที ขึ้นไป 

การสํารวจพ้ืนที่เพ่ือเก็บข้อมูล 
 ทําการสํารวจพ้ืนที่จริง เพ่ือเก็บรวบรวมและสอบถามข้อมูล ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ  เส้นทาง
คมนาคม  แนวสายส่งไฟฟ้า   ผู้ถือครองกรรมสิทธ์ิที่ดิน เป็นต้น รวมถึงประสานงานเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่   
ผู้ถือครองกรรมสิทธ์ิที่ดินและผู้เก่ียวข้อง เพ่ือขออนุญาตใช้พ้ืนที่ เช่น องค์การบริหารส่วนตําบล (อบต.) 
หน่วยงานราชการ เป็นต้น  
 ข้อมูลที่ต้องการ ประกอบด้วย 

 ข้อมูลจํานวนประชากร  
 แผนที่แสดงเขตการปกตรอง  
 แผนที่แสดงแหล่งที่ต้ังชุมชน ครัวเรือน 
 แผนที่แสดงการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ 
 แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศ 
 บุคคลผู้ให้ข้อมูลในพ้ืนที่ 
 ข้อมูลการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ 
 ลักษณะดิน  
 ตําแหน่งภูเขา ถนน ชุมชนใกล้เคียง  
 ประวัติภัยทางธรรมชาติ  
 ข้อมูลผู้รับผิดชอบที่ดิน 

แผนผังพ้ืนที่ แสดงลักษณะภูมิประเทศ ชุมชน และ ตําแหน่งพ้ืนที่ 
 

3.2.3.1 การกําหนดเกณฑ์การคัดเลือกพื้นที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม 
 การศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าว
ไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร ในโครงการนี้เป็นการศึกษาสํารวจพ้ืนที่เพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่สําหรับติดต้ัง
สถานีวัดลมความสูง 120 เมตร   โดยเบ้ืองต้นของการศึกษาจําเป็นต้องทราบข้อมูลแหล่งที่มีพลังงานลมดีจาก
แผนท่ีพลังงานลม  และจากข้อมูลสถิติความเร็วลมและทิศทางลมโดยการตรวจวัดที่ระดับความสูง 65 เมตร 
ขึ้นไป  แล้วจึงนํามาประกอบการพิจารณาร่วมกับปัจจัยแวดล้อมต่างๆ  อันได้แก่ ข้อมูลลักษณะพ้ืนที่   การใช้
ประโยชน์พ้ืนที่   รวมถึงการคมนาคมขนส่งและการเช่ือมต่อระบบไฟฟ้า 
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 ความสําคัญของปัจจัยแวดล้อมข้างต้นมีผลต่อการคัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสม  และการให้นํ้าหนัก
ความสําคัญกับแต่ละปัจจัยน้ัน ต้องคํานึงถึงความแตกต่างของแต่ละพ้ืนที่ด้วย   ตัวอย่างเช่น  พ้ืนที่มีศักยภาพ
พลังงานลมสูงเหมาะกับการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าแต่เป็นพ้ืนที่บริเวณยอดภูเขา หรือเป็นเขตอนุรักษ์พันธ์ุ
สัตว์ป่า   เป็นต้น  นอกจากน้ีในโครงการมีเป้าหมายจะทําการศึกษาพลังงานลมในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร   4   แห่ง เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการดําเนินงาน
ศึกษา    

การพิจารณาพ้ืนที่ ซึ่งคาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง สําหรับเบ้ืองต้นเป็น
การศึกษาเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม   มีประเด็นการพิจารณาดังน้ี (1) ศักยภาพพลังงานลมสูง 
(2) การใช้ประโยชน์และการได้รับอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่ (3) ใกล้กับแนวสายจําหน่ายไฟฟ้า (4) ขนาดของพ้ืนที่
เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน และ (5) การเข้าถึงพ้ืนที่ได้ง่าย (6) ระยะทางจากถนนก่อนเข้าพ้ืนที่ จาก
ถนนลาดยางหรือถนนคอนกรีต   

โดยเป้าหมายเพ่ือจัดหาพ้ืนที่ซึ่งคาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมสูง  (Candidate Site) เพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่
สําหรับติดต้ังสถานีวัดลมความสูง 120 เมตร จากเกณฑ์ที่ต้ังไว้ข้อ 1 ถึง 6 ซึ่งในรายละเอียดจะกล่าวต่อไป       

หลักเกณฑ์   6   ข้อข้างต้น ได้พิจารณาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการและครอบคลุมตาม
หลักการของการคัดเลือกพ้ืนที่สําหรับการพัฒนาเพ่ือการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า น่ันคือ 

(1) ศักยภาพพลังงานลม ในโครงการนี้ได้กําหนดเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยต้ังแต่ 5.5 เมตรต่อวินาที   
ขึ้นไปเน่ืองจากข้อจํากัดของความเร็วลมในประเทศไทย   ทั้งน้ีโดยทั่วไปความเร็วลมเฉลี่ยมากกว่า 7 เมตรต่อ
วินาที จะมีความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ และความเร็วลมที่ทําให้กังหันลมเริ่มทํางานอยู่ที่ 4-5 เมตรต่อวินาที 

(2) การใช้ประโยชน์และการได้รับอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่   พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม เพ่ือเก็บ
ข้อมูลลม และวิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลม ต้องได้รับอนุญาตให้ใช้งานตลอดระยะเวลาในการเก็บ
ข้อมูลอย่างต่อเน่ืองประมาณ 3 – 5 ปี  และควรเป็นพ้ืนที่ว่างเปล่า ไม่มีการใช้ประโยชน์ใดๆ หรือ การใช้
ประโยชน์น้ันไม่ได้รับผลกระทบจากการติดต้ังสถานีวัดลม เช่น เป็นทุ่งหญ้าเลี้ยงวัว  ที่ว่างภายในบริเวณวัด 
หรือ โรงเรียน เป็นต้น นอกจากน้ีเป็นตัวช่วยคัดกรองพื้นที่ไม่ให้เกิดการทับซ้อนกับในเขตอนุรักษ์พันธ์ุพืชและ
สัตว์ป่า  ซึ่งการพิจารณาการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ จําเป็นสําหรับการประเมินความคุ้มค่าและความสอดคล้อง
ระหว่างการใช้ประโยชน์พ้ืนที่เพ่ือกิจกรรมเดิม และประโยชน์ที่เกิดขึ้นกรณีติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าในอนาคต 

(3) พ้ืนที่ใกล้สายจําหน่ายไฟฟ้า จําเป็นสําหรับพิจารณาความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมผลิต
ไฟฟ้าในอนาคต โดยคํานึงถึงต้นทุนในการดําเนินการก่อสร้างและเช่ือมต่อระบบไฟฟ้า ซึ่งส่งผลต่อความคุ้มค่า
ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม      

(4) ขนาดของพ้ืนที่เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน  ขึ้นกับขนาดโครงสร้างสถานีวัดลม หรือกังหัน
ลม และจํานวนกังหันลม   ทั้งน้ีในโครงการจะติดต้ังสถานีวัดลมความสูง 120 เมตร ระยะห่างของสายยึดโยง
จากจุดก่ึงกลางสถานีเท่ากับ 40-45 เมตร ดังน้ันในเบ้ืองต้นพ้ืนที่สําหรับใช้งานต้องมีอย่างน้อย 3,600 -4,900 
ตารางเมตร หรือประมาณ 2 - 3 ไร่ 
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(5) การเข้าถึงพ้ืนที่ได้ง่ายโดยการคมนาคมทางบก มีถนนสายหลักเข้าถึงพ้ืนที่   เกณฑ์ในข้อน้ี   
เป็นตัวบ่งช้ีปัจจัยพ้ืนฐานด้านการขนส่ง   ที่ใช้ในการประเมินความสามารถในการพัฒนาพ้ืนที่ สําหรับติดต้ัง
กังหันลมผลิตไฟฟ้า 

(6)     ระยะทางจากถนนก่อนเข้า พท. จากถนนลาดยางหรือถนนคอนกรีต  เพ่ือสะดวกในการขนส่ง
อุปกรณ์การติดต้ังและติดามผล 

จากพ้ืนที่ที่ได้ทําการสํารวจทั้งหมดได้นํามาคัดเลือกเพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม โดยคํานึงถึงปัจจัยหลักใน
การคัดเลือกคือ เป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมในเกณฑ์ดี  เป็นพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงได้สะดวก    เป็นพ้ืนที่
สาธารณะประโยชน์หรือพ้ืนที่ของส่วนราชการ หรือพ้ืนที่ซึ่งเจ้าของยินยอมให้ติดต้ังสถานีวัดลม และมีพ้ืนที่ราบ
และโล่ง เพียงพอต่อการติดต้ังสถานีวัดลมสูง 120 เมตร โดยการคัดเลือกอาศัยวิธีการให้ได้คะแนนและนํ้าหนัก
ความสําคัญของปัจจัย หลักเกณฑ์ของการให้คะแนนและนํ้าหนัก แสดงในตารางที่ 3.2 และมีรายละเอียดดังน้ี 

1.  ศักยภาพพลังงานลมจากแผนที่ศักยภาพพลังงานลมสําหรับประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต้ Wind Energy Resource Atlas of Southeast Asia ปี พ.ศ. 2544  ซึ่งสนับสนุนการจัดทําโดย
ธนาคารโลกที่ระดับความสูง 65 เมตร (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากมาจากการวัดจริง)   ฐานข้อมูล
แผนที่ศักยภาพพลังงานลมท่ีความละเอียด 1 กม.โดยการจําลองทางคณิตศาสตร์  ด้านบรรยากาศขั้นสูง Dual 
Info-Database System of Wind Resource for Thailand (Online) โดย บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงาน
และสิ่งแวดล้อม (JGSEE) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์) และ
แผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย ปี 2553โดยมหาวิทยาลัยศิลปากร สนับสนุนโดยกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์) 

- ความเร็วลม (JGSEE) ตํ่ากว่า  5.0         เมตรต่อวินาที คิดเป็น    0      คะแนน 
- ความเร็วลม (JGSEE) ต้ังแต่   5.1 - 2.9  เมตรต่อวินาที คิดเป็น    0.4   คะแนน 
- ความเร็วลม (JGSEE) ต้ังแต่   3.0 - 3.9  เมตรต่อวินาที คิดเป็น    0.7   คะแนน 
- ความเร็วลม (JGSEE) ต้ังแต่     4.0           เมตรต่อวินาที คิดเป็น    1      คะแนน 
- ความเร็วลม (JGSEE) ต้ังแต่   3.0 - 3.9  เมตรต่อวินาที คิดเป็น    0.7   คะแนน 
- ความเร็วลม (JGSEE) ต้ังแต่     4.0           เมตรต่อวินาที คิดเป็น    1      คะแนน 
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ตํ่ากว่า  5.0           เมตรต่อวินาที คิดเป็น 0    คะแนน 
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ต้ังแต่   5.0 - 5.9  เมตรต่อวินาที คิดเป็น 0.2    คะแนน 
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ต้ังแต่   6.0 - 6.9  เมตรต่อวินาที คิดเป็น 0.4    คะแนน    
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ต้ังแต่   7.0 - 7.9  เมตรต่อวินาทีคิดเป็น 0.6    คะแนน    
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ต้ังแต่   8.0 - 8.9 เมตรต่อวินาทีคิดเป็น 0.8    คะแนน    
- ความเร็วลม (ธนาคารโลก) ต้ังแต่     9.0         เมตรต่อวินาที คิดเป็น 1  คะแนน    
- ความเร็วลม (มศก.) ตํ่ากว่า   4.0         เมตรต่อวินาที คิดเป็น   0     คะแนน    
- ความเร็วลม (มศก.) ต้ังแต่    4.0 - 4.5 เมตรต่อวินาที คิดเป็น  0.5   คะแนน    
- ความเร็วลม (มศก.) ต้ังแต่    4.6 - 5.0   เมตรต่อวินาที คิดเป็น   1     คะแนน    
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- ความเร็วลม (มศก.) ต้ังแต่    5.1 - 5.5   เมตรต่อวินาที คิดเป็น   1     คะแนน    
- ความเร็วลม (มศก.) ต้ังแต่    5.6 - 6.0   เมตรต่อวินาที คิดเป็น   1     คะแนน    
- ความเร็วลม (มศก.) ต้ังแต่    6.1  เมตรต่อวินาที คิดเป็น   1     คะแนน    
- ความเร็วลม (สอบถาม) ระดับ     ตํ่า             คิดเป็น    0     คะแนน    
- ความเร็วลม (สอบถาม) ระดับ    ปานกลาง     คิดเป็น  0.5   คะแนน    
- ความเร็วลม (สอบถาม) ระดับ    ดี               คิดเป็น    1     คะแนน    
2. การใช้ประโยชน์และการอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่   (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 25 เปอร์เซ็นต์) ดังน้ี 
- กรณีมีปัญหาอุปสรรคสําคัญ คิดเป็น 0 คะแนน 
- ที่ส่วนราชการและมีการใช้ประโยชน์หรือที่เอกชน คิดเป็น 0.4 คะแนน 
- ที่สาธารณะ และมีการใช้ประโยชน์ คิดเป็น 0.6 คะแนน 
- ที่ส่วนราชการ และไม่มีการใช้ประโยชน์ คิดเป็น 0.8 คะแนน    
- ที่สาธารณะ ไม่มีการใช้ประโยชน์ คิดเป็น 1 คะแนน 
ทั้งน้ี ภายหลังจากการประเมินเปรียบเทียบคะแนนแล้ว เพ่ือให้การศึกษาประเมินฯ เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ และมีความต่อเน่ือง ต้องพิจารณาคัดแยกพ้ืนที่ที่เข้าข่ายประเด็นต่อไปน้ีออกก่อน คือ 
- พ้ืนที่ ที่ไม่อนุญาตให้ทําการติดต้ังสถานีวัดลม 
- การขออนุญาตต้องใช้เวลาดําเนินการนานเกินกว่าระยะเวลาที่กําหนด 
- ต้องมีค่าใช่จ่ายเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่เกินกว่าความรับผิดชอบของที่ปรึกษาโครงการ 
- ไม่สามารถติดต้ังสถานีวัดลม เป็นระยะเวลาต่อเน่ืองอย่างน้อย 3 ปี 
3. แนวสายจําหน่ายไฟฟ้า (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์) ในหัวข้อน้ีพิจารณา 2 ประเด็น ได้แก่ 

สายจําหน่ายไฟฟ้า และระยะห่างจากแนวสายจําหน่ายไฟฟ้า โดยที่ 
- มีแนวสายจําหน่ายไฟฟ้าระดับ 22kV (หรือ 33kV) ห่างไม่เกินกว่า 1 กิโลเมตร  
 คิดเป็น 1 คะแนน  
- มีแนวสายจําหน่ายไฟฟ้าระดับ 22kV (หรือ 33kV) ห่างเกินกว่า 1 กิโลเมตร คิดเป็น 0.5 คะแนน  
- มีแนวสายจําหน่ายไฟฟ้าระดับ 22kV (หรือ 33kV) ห่างเกินกว่า 5 กิโลเมตรหรือไม่มีสายจําหน่าย

ไฟฟ้า คิดเป็น 0 คะแนน       
4. ขนาดของพ้ืนที่ (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 20 เปอร์เซ็นต์) โดยพ้ืนที่ 
- ขนาดน้อยกว่า 1600 ตร.ม. คิดเป็น 0 คะแนน 
- ขนาดต้ังแต่   1600 – 4800 ตร.ม. คิดเป็น 0.4 คะแนน 
- ขนาดต้ังแต่   4900 –8000   ตร.ม. คิดเป็น 0.7 คะแนน 
- ขนาดมากกว่า      8000       ตร.ม. คิดเป็น 1 คะแนน 
 ทั้งน้ี ต้องคัดแยกพ้ืนที่ที่ มีขนาด น้อยกว่า 1600 ตร.ม. ออก เน่ืองจาก ไม่เพียงพอสําหรับการ

ติดต้ังสถานีวัดลมสูง 120 เมตร 
5. การเข้าถึงพ้ืนที่ คํานึงถึงสภาพถนนและสภาพพ้ืนที่ (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์) โดยที่ 
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- ไม่มีถนน ไม่สามารถเข้าถึงได้  คิดเป็น 0 คะแนน 
- ถนนลูกรัง ไมค่ดเคี้ยวและสงูชัน ต้องปรับปรุงพ้ืนที่  คิดเป็น 0.25 คะแนน 
- ถนนราดยาง คดเคี้ยวและสงูชัน ต้องปรับปรุงพ้ืนที่ คิดเป็น 0.5 คะแนน 
- ถนนลูกรัง ไมค่ดเคี้ยวและสงูชัน ต้องปรับปรุงพ้ืนที่ คิดเป็น 0.75 คะแนน 
- ถนนราดยาง ไม่คดเคี้ยวและสูงชัน ต้องปรับปรุงพ้ืนที่  คิดเป็น 1 คะแนน 

 ทั้งน้ี ต้องคัดแยกพ้ืนที่ที่ไม่สามารถเข้าถึงออก เน่ืองจากยังไม่สามารถดําเนินกิจกรรมใดๆ ได้ 
6. ระยะห่างจากถนนก่อนเข้าพ้ืนที่ (ค่าถ่วงนํ้าหนัก 10 เปอร์เซ็นต์) 
- ระยะห่างจากถนน มากกว่า 1  กิโลเมตร คิดเป็น 0  คะแนน 
- ระยะห่างจากถนน ระหว่าง 0.6 – 0.8 กิโลเมตร คิดเป็น 0.25 คะแนน 
- ระยะห่างจากถนน ระหว่าง 0.4 – 0.6 กิโลเมตร คิดเป็น 0.5 คะแนน 
- ระยะห่างจากถนน ระหว่าง 0.2 – 0.4 กิโลเมตร คิดเป็น 0.75 คะแนน 
- ระยะห่างจากถนน ระหว่าง 0 – 0.2  กิโลเมตร คิดเป็น 1  คะแนน 
 

ตารางที่ 3.2 เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่เพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม 
ความเร็วลมWB (m/s)  

ท่ีระดับ 65 m. 
ความเร็วลมสอบถาม 

ความเร็วลม JGSEE (m/s) 
ท่ีระดับ 65 m. 

ความเร็วลม มศก. (m/s)  
ท่ีระดับ 65 m. 

คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย 
0 ตํ่ากว่า 5.0 0 ตํ่า 0 ตํ่ากว่า 5.0 0 ตํ่ากว่า 4.0 

0.2 ต้ังแต่  5.0 – 5.4 0.5 ปานกลาง 0.2 ต้ังแต่  5.0 –5.9 0.2  ต้ังแต่  4.0 – 4.5 
0.4 ต้ังแต่  5.5 - 5.9 1 ดี 0.4 ต้ังแต่  6.0 - 6.9 0.4 ต้ังแต่  4.6 - 5.0 
0.6 ต้ังแต่  6.0 - 6.4     0.6 ต้ังแต่  7.0 - 7.9 0.6 ต้ังแต่  5.1 - 5.5 
0.8 ต้ังแต่  6.5 - 6.9     0.8 ต้ังแต่  8.0 - 8.9 0.8 ต้ังแต่  5.6 - 6.0 
1 ต้ังแต่  7.0     1 ต้ังแต่  9.0 1 ต้ังแต่  6.1 
                

การใช้ประโยชน์และการขออนุญาตใช้พ้ืนท่ี สายจําหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 
คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย 

0 กรณีมีปัญหาอุปสรรคสําคัญ 0 ระดับ 22kV ห่างเกินกว่า 5 km 
0.4 ท่ีส่วนราชการ และมีการใช้ประโยชน์ หรือ ท่ีเอกชน 0.5 ระดับ 22kV ห่างเกินกว่า 1 km 
0.6 ท่ีสาธารณะ และมีการใช้ประโยชน์ 1 ระดับ 22kV ห่างไม่เกินกว่า 1 km 
0.8 ท่ีส่วนราชการ และไม่มีการใช้ประโยชน์     
1 ท่ีสาธารณะ ไม่มีการใช้ประโยชน์     
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ตารางที่ 3.2(ต่อ) เกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่เพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม 

พ้ืนท่ีโล่ง(ตร.ม.) การเข้าถึงพ้ืนท่ี (สภาพถนนและสภาพพ้ืนท่ี) 
ระยะทางจากถนนก่อนเข้า 

พ้ืนท่ีจากถนนลาดยาง 
หรือถนนคอนกรีต 

คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย คะแนน ความหมาย 

0 
ขนาดน้อยกว่า  
1600 ตร.ม.(1ไร่) 

0 
ไม่มีถนน  
ไม่สามารถเข้าถึง 

0 มากกว่า 1 ก.ม. 

0.4 
1600 - 4800 ตร.ม.  
(1-3 ไร่) 

0.25 
ถนนลูกรัง ไม่คดเคี้ยวและสูงชัน  
ต้องปรับปรุงพ้ืนท่ี 

0.25 0.6 - 0.8 ก.ม. 

0.7 
4800 - 8000 ตร.ม.  
(3-5 ไร่) 

0.5 
ถนนราดยาง คดเคี้ยวและสูงชัน  
ต้องปรับปรุงพ้ืนท่ี 

0.5 0.4-0.6 ก.ม. 

1 
มากกว่า 8000 ตร.ม.  
(5 ไร่) 

0.75 
ถนนลูกรัง ไม่คดเคี้ยวและสูงชัน  
ไม่ต้องปรับปรุงพ้ืนท่ี 

0.75 0.2 -0.4 ก.ม. 

    1 
ถนนราดยาง ไม่คดเคี้ยวและสูงชัน  
ไม่ต้องปรับปรุงพ้ืนท่ี 

1 0 - 0.2 ก.ม. 

 
3.2.3.2 การพิจารณาคัดเลือกพื้นที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม 

การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายสําหรับติดต้ังสถานีวัดลม ความสําคัญของปัจจัยแวดล้อมข้างต้นมีผลต่อการ
คัดเลือกพ้ืนที่เหมาะสม  และการให้นํ้าหนักความสําคัญกับแต่ละปัจจัยน้ัน ต้องคํานึงถึงความแตกต่างของแต่
ละพ้ืนที่ด้วย  ตัวอย่างเช่น  พ้ืนที่มีศักยภาพพลังงานลมสูงเหมาะกับการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าแต่เป็นพ้ืนที่
บริเวณยอดภูเขา หรือเป็นเขตอนุรักษ์พันธ์ุสัตว์ป่า   เป็นต้น    

หลังจากการให้คะแนนพ้ืนที่แล้ว จึงจัดเรียงลําดับคะแนนจากมากไปน้อยแบ่งเป็นแต่ละพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ใน
ลําดับต้นๆ จะได้รับการพิจารณาก่อน ประกอบกับพิจารณาข้อมูลความเหมาะสมของพื้นที่ และผลการขอ
อนุญาตใช้พ้ืนที่ เพ่ือให้ได้พ้ืนที่ ตามเป้าหมายสําหรับติดต้ังสถานีวัดลม ในพ้ืนที่ต้ังแต่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก
ของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพรทั้งหมด 4 แห่ง   

การพิจารณาพ้ืนที่ ซึ่งคาดว่ามีศักยภาพพลังงานลมในการผลิตไฟฟ้าเฉพาะแหล่ง สําหรับเบ้ืองต้นเป็น
การศึกษาเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่สําหรับทําการศึกษาวิจัย   มีประเด็นการพิจารณาดังน้ี  

1.   ศักยภาพลมดี มีข้อมูลครบ ต่อเน่ือง อย่างน้อย 12 เดือน    
2.   การใช้ประโยชน์และการได้รับอนุญาตให้ใช้พ้ืนที่ ควรเป็นพ้ืนที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์   
3.   ใกล้กับแนวสายจําหน่ายไฟฟ้า เพ่ือลดต้นทุนการขนส่ง 
4.   ขนาดของพ้ืนที่เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน  
5.   การเข้าถึงพ้ืนที่ได้ง่าย เพ่ือลดต้นทุนการขนส่ง และ 
6.   การกระจายตัวของพ้ืนที่ที่จะทําการศึกษาประเมิน ให้ครอบคลุมทุกภูมิภาค 
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3.2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของลมเบื้องต้น 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของลมเบ้ืองต้นน้ันในแต่ละพ้ืนที่ที่คัดเลือกแล้วจะวิเคราะห์ทางสถิติตาม

รายการต่อไปน้ี  
1. ความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (เมตรต่อวินาที) 
2. ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน (เมตรต่อวินาที) 
3. ความเร็วลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง (เมตรต่อวินาที) 
4. แผนภูมิทิศทาง และความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน 
5. แผนภูมิทิศทาง และความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี 
6. การประเมินลมที่ระดับ 40, 60, 90 และ 120 เมตร จากโปรแกรม WindSim โดยใช้รายละเอียด 

30 x 30 ตารางเมตร 
สําหรับโครงการน้ี ได้เลือกใช้โปรแกรม WindSim ซึ่งใช้ CFD model ในการจําลองข้อมูลและแผนที่

ศักยภาพลม เน่ืองจากพ้ืนที่สําหรับศึกษา มีลักษณะพ้ืนผิวซับซ้อน เป็นภูเขาสูง สลับที่ราบและหว่างเขา และ
เน่ืองจากระยะเวลาดําเนินงานของโครงการมีจํากัด จึงเหมาะสมกว่าแบบ nesting model ซึ่งใช้เวลาคํานวณ 
และทรัพยากรคอมพิวเตอร์มาก อีกทั้ง โปรแกรม WindSim ได้ถูกพัฒนามากว่า 10 ปี จนเป็นที่รู้จักและ
ยอมรับ ทั้งจากหน่วยงานวิชาการ หน่วยงานรัฐและเอกชน ทั่วโลก  
 การประเมินศักยภาพพลังงานลมในพ้ืนที่ต้ังสถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง มีการวิเคราะห์ลักษณะทางสถิติของ
ข้อมูลลมโดย พิจารณาตัวแปร ที่ระดับ ความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร จากพ้ืนดิน ดังน้ี 

(1) ความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (เมตรต่อวินาที) 
(2) ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน (เมตรต่อวินาที) 
(3) ความเร็วลมเฉลี่ยรายช่ัวโมงใน 1 วัน (เมตรต่อวินาที) 
(4) แผนภูมิทิศทางลม (Wind Rose) รายเดือน และรายปี 

 

3.2.5  การประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง 
 การวิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่ง (Local Area Wind Resource 
Assessment) มีเป้าหมายเพ่ือ ทราบข้อมูลความเร็ว กําลัง และทิศทางลม ในบริเวณพ้ืนที่ที่สนใจ และเพ่ือเป็น
ฐานข้อมูล ในการกําหนดตําแหน่ง และการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากการติดต้ังกังหันลม  
 โดยวิธีการวิเคราะห์ประเมินศักยภาพพลังงานลม มีทั้งการตรวจวัดจริง และการใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทําการจําลองข้อมูลลมในพ้ืนที่ที่สนใจ โดยใช้ข้อมูลประกอบที่เก่ียวข้อง เช่น ข้อมูลความเร็วและ
ทิศทางลมจากสถานีวัดลมในบริเวณใกล้เคียง ข้อมูลลมจากดาวเทียม ข้อมูลลักษณะพ้ืนผิว ความสูง-ตํ่า ของ
พ้ืนที่ เป็นต้น โดยผลการวิเคราะห์ประเมิน จะทําให้ทราบถึง ความเร็ว กําลังและทิศทาง 
ของลม ในบริเวณพ้ืนที่ที่สนใจ เพ่ือประกอบการพิจารณาการกําหนดตําแหน่งและเลือกใช้กังหันลมผลิตไฟฟ้าที่
เหมาะสม และประกอบการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ต่อไป 
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โปรแกรมท่ีใช้สําหรับการจําลองข้อมูลความเร็วและทิศทางลม ในปัจจุบัน ได้ถูกพัฒนาและนํามาใช้
งานอย่างแพร่หลาย ทั้งในด้านงานวิจัย และงานทางการค้า การลงทุน ทางด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม และ
สถาปัตยกรรม ซึ่งสามารถแบ่งได้ 3 ประเภท หลัก คือ 1. Linearized Flow model เช่น โปรแกรม WAsP, 
AVENU 2. CFD (Computational Fluid Dynamics) based model เช่นโปรแกรม WindSim, 3DWind  
และ 3. Atmospheric model เช่น โปรแกรม RAMs model,  WRF model, MASS model  เป็นต้น  การ
จําลองแต่ละแบบ มีข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ ลักษณะพ้ืนที่ และเง่ือนไข ข้อจํากัดของผู้ใช้งาน ซึ่ง
สามารถสรุปได้ดังน้ี 

(1) Linearized Flow model  
 ข้อดี :  มีตัวแปรน้อย ไม่ซับซ้อน เป็นที่รู้จักกว้างขวาง ใช้เวลาในการคํานวณน้อย ใช้
ทรัพยากรคอมพิวเตอร์ในการคํานวณน้อย เหมาะสําหรับ พ้ืนที่ที่มีลักษณะพ้ืนที่ผิวราบเรียบ ไม่ซับซ้อน เช่น 
ทุ่งหญ้าโล่งกว้าง ทะเล ที่ราบลุ่ม เป็นต้น  
 ข้อเสีย :  ไม่เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ที่ซับซ้อน มีความสูงตํ่าไม่สม่ําเสมอ เช่นภูเขาสูง หุบเขา เนิน
เขาสูงสลับที่ราบ หรือ มีสิ่งกีดขวาง ในบริเวณพ้ืนที่ เป็นต้น  

(2) CFD (Computational Fluid Dynamics) based model) 
 ข้อดี :  มีความถูกต้องแม่นยํา มากกว่าแบบ Linearized Flow model เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ที่
ซับซ้อน หรือมีความสูงตํ่าไม่สม่ําเสมอ สามารถจําลองลักษณะลมได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากกว่า แบบ 
Linearized Flow model   
 ข้อเสีย : ใช้เวลาในการคํานวณมาก ใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์สําหรับการคํานวณมาก มีตัวแปรมาก 
และซับซ้อน  

(3) Atmospheric model 
 ข้อดี :  มีความถูกต้องแม่นยําสูง เหมาะสําหรับลักษณะพ้ืนที่ทั้งที่ราบเรียบ และซับซ้อนเป็นพิเศษ 
สามารถจําลองลักษณะลมได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมาก เป็นที่ยอมรับในทางวิชาการสําหรับความถูกต้อง
แม่นยํา  
 ข้อเสีย : ใช้เวลาในการคํานวณมาก ใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์สําหรับการคํานวณมาก มีตัวแปร
มากกว่า และซับซ้อนกว่าทั้ง Linearized Flow model และ CFD based model อีกทั้งมีค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินงานมากกว่า และสําหรับหลายๆประเทศ ยังมีผู้เช่ียวชาญการใช้งานน้อยมาก 
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3.2.6 การวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีกังหันลมผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย 
การพิจารณาคุณสมบัติด้านเทคนิค (Specification) ในเบ้ืองต้นของกังหันลมผลิตไฟฟ้า 

 
3.2.6.1 กังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ 

 ในส่วนน้ีจะกล่าวในภาพทั่วไปของกังหันลมขนาดใหญ่ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าเข้ากับระบบสายส่งแรงสูง  

1. การจําแนกชนิดของกังหันลม 

กังหันลมในรูปแบบมาตรฐานท่ัวไปสามารถจําแนกออกได้เป็น 2 แบบ คือกังหันลมแกนหมุนในแนวนอน 
(Horizontal Axis Wind Turbine) และ กังหันลมแกนหมุนในแนวด่ิง (Vertical Axis Wind Turbine) 
นอกเหนือจากแบบมาตรฐานทั่วไปแล้วยังมีผู้ค้นคิดรูปแบบต่างๆขึ้นมากมายโดยมีเป้าหมายจะผลิตกําลังงานให้
ได้ในระดับ MW อย่างไรก็ตามปัจจุบันยังไม่มีการผลิตออกสู่ตลาด 

(1) กังหันลมแกนหมุนในแนวนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 
กังหันลมแกนหมุนในแนวนอนเป็นกังหันลมที่ต้ังขึ้นบนเสาสูง มีส่วนที่อยู่บนยอดเสาเรียกว่า  Top 

Head  ซึ่งแบ่งย่อยออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นใบ (Blade) และส่วนที่บรรจุเครื่องจักรกล เรียกว่า Nacelle  
กังหันมีแบบที่หันหน้าเข้าสู่ลมเรียกว่า Up Wind และแบบที่อยู่ด้านหลังเสาเรียกว่า Down Wind  กังหันลม
ผลิตไฟฟ้าระดับ MW เป็นแบบ Up Wind ทั้งสิ้น  ข้อดีของกังหันลมแบบ Down Wind อยู่ที่สามารถออกแบบ
ให้หมุนรับลมได้เอง แต่มีข้อเสียที่เกิดสภาพการปั่นป่วนสูงเน่ืองจากลมพัดผ่านเสากังหันลมก่อนที่จะพัดผ่าน
กังหันลม  ในกรณีของกังหันลมชนิด Up Wind จะต้องมีอุปกรณ์ปรับทิศทางของกังหันลมให้อยู่ในทิศเดียวกับ
ลม 

(2) กังหันลมแกนหมุนในแนวด่ิง (Vertical Axis Wind Turbine) 
  กังหันลมแกนหมุนในแนวด่ิงเป็นกังหันลมที่สามารถรับลมได้ทุกทิศทาง   กังหันลมแบบน้ีที่มีช่ือเสียง

มากคือกังหันลม Darrieus ซึ่งออกแบบและจดสิทธิบัตรโดย G.J.M. Darrieus เมื่อ ค.ศ. 1931 จากน้ันได้มา
ประดิษฐ์ และพัฒนาอีกครั้งโดยนักวิจัยจาก Sandia Lab และ NRC Canada ข้อดีของกังหันลมแบบ 
Darrieus อยู่ที่ความโค้งของใบกังหันเป็นรูปแบบเดียวกับเชือกกระโดดเมี่อแกว่ง ทําให้เกิดแรงดึงตามแนวแกน
ของใบเท่าน้ัน ถึงแม้ว่าจะออกแบบให้คล้ายกับรูปแบบเดียวกับเชือกกระโดดเมี่อแกว่งแต่ให้ประกอบด้วยใบตรง
มาต่อกันก็พบว่าแรงกระทําที่ใบมีสูงขึ้นมาก 1    

                                                            
1 ประจัญ  เพชรไวกูณฐ   การศึกษาความเคนในใบของกังหนัลมแกนหมุนแนวดิ่ง   วิทยานิพนธ วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีพลังงาน  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลา 

ธนบุรี   2530 
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ปัญหาที่สําคัญของกังหันลมแบบน้ีคือการซ่อมชุดส่งถ่ายกําลังโดยเฉพาะชุดตลับลูกปืนของกังหันลม หาก
จําเป็นต้องเปลี่ยนตัวใหม่จะต้องร้ือกังหันลมออกทั้งตัว 2 ปัญหาเดียวกันน้ีก็พบกับกังหันลม Darrieus  ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เมื่อเดือนกันยายน 2551  

ในปัจจุบันกังหันลมระดับ MW ที่มีขายในท้องตลาดเป็นแบบ กังหันลมแกนหมุนในแนวนอน ทั้งสิ้น    
แนวโน้มของกังหันลมผลิตไฟฟ้าพบว่ามีขนาด MW สูงขึ้นทุกปี ดังข้อมูลจาก การสํารวจของ U.S. 
Department of Energy 3 สรุปเป็นตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 การกระจายจํานวนกังหันลมตามขนาดกําลังผลิต 

 

2. ราคากังหันลม 

จากรายงานของ U.S. Department of Energy 3 กังหันลมมีราคาประมาณ  1,500 เหรียญสหรัฐ/
กิโลวัตต์  เมื่อปี ค.ศ. 1997 จากน้ันก็มีราคาลดลงจนมีค่าตํ่าที่สุดเมื่อปี ค.ศ. 2000 -2001 โดยมีราคาตํ่ากว่า 
1,000 เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต์ จากน้ันราคาได้สูงขึ้นทุกปี โดยมีราคาประมาณ 1,200 เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต์ 
เมื่อต้นปี ค.ศ 2007  ปัจจุบันพบว่าราคาเพ่ิมสูงขึ้นมากเน่ืองจากปัญหาจากมีกังหันลมไม่พอกับความต้องการ 
ซึ่งมีสาเหตุมาจากราคาท่ีสูงขึ้นของวัสดุทุกชนิดที่ใช้ทํากังหันลม ได้แก่ เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม และ ไฟเบอร์
กลาส   ประกอบกับเงินสกุลดอลล่าร์ของสหรัฐอเมริกาอ่อนตัวลงมากเมื่อเทียบกับเงินสกุลยูโร  

 

 

 

 

                                                            
2 http://www.windpower.org/en/tour/design/horver.htm 
3 Wiser, R. and Bolinger, M. (Primary Authors), Annual Report on U.S. Wind Power Installation, Cost, and Performance Trends:2006 , U.S. Department of 
Energy, May 2007 
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รูปที่ 3.6 ราคากังหันลมในแต่ละช่วงเวลา 

3. เงินลงทุนโครงการ 
จากรายงานของ U.S. Department of Energy 3 เงินลงทุนโครงการมีค่าประมาณ  3,300 เหรียญ

สหรัฐ/กิโลวัตต์  เมื่อปี ค.ศ. 1985   หลังจากน้ันเงินลงทุนโครงการที่ใช้ลดตํ่าลงจนมีตัวเลขประมาณ 1,300 
เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต์  เมื่อปี ค.ศ. 2001   ช่วงเวลาหลังจากน้ันพบว่าเงินลงทุนโครงการเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี โดยมี
ตัวเลขเกือบ 1,600 เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต์  ในปี ค.ศ. 2006     ข้อมูลเมื่อกลางปี ค.ศ. 2007  มีหน่วยงานหน่ึง 
4 ได้รับการแจ้งราคาโครงการที่ตัวเลข  2,000 เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต์    แนวโน้มของค่าลงทุนโครงการจะ
เพ่ิมขึ้นต่อไปในอนาคต 

รูปที่ 3.7 งบลงทุนที่ใช้ในแต่ละช่วงเวลา 

 

                                                            
4 Global Energy Service, Memorandum, U.S. Offshore Wind Power Market Assessment and Project Cost Estimate, 3 August 2007 
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4. ค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษา (Operation and Maintenance) 
ค่าใช้จ่ายในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษากังหันลมพบว่าลดตํ่าลงทุกปี  ทั้งน้ีมีผลจากการพัฒนา

เทคโนโลยีด้านกังหังลม  รูปที่ 3.8 แสดงค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษา ในปีแรกของ
การเดินกังหันลม พบว่าลดตํ่าลงจาก 35 เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง (ปรับราคามาที่ปี ค.ศ. 2006) เหลือ
เพียง 15เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง เมื่อปี ค.ศ. 2001   

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษา  
ในปีแรกของการเดินกังหันลม 

 
ค่าเฉลี่ยของค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษาในปีแรกของการเดินกังหันลมตามขนาดของ

โครงการแสดงในรูปที่ 3.8 พบว่าขนาดของโครงการที่ใหญ่กว่าจะมีค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายตํ่ากว่าโครงการที่เล็ก
กว่า ตัวเลขของโครงการที่เล็กกว่า 5 เมกะวัตต์ มีค่าเฉลี่ยเป็น 35 เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง ในขณะที่
โครงการที่ใหญ่กว่า 50 เมกะวัตต์ พบว่าใช้เงินประมาณ 16 เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง   

รูปที่ 3.9 แสดงค่าเฉลี่ยของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 
พบว่า กังหันลมที่ใช้เมื่อปี ค.ศ. 1998/99 มีค่าเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในปีที่สอง 14 เหรียญสหรัฐ/      เม
กะวัตต์-ช่ัวโมง และเพ่ิมขึ้นทุกปี จนมีค่าเป็น 22 เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง ในปีที่ 6 กังหันลมตัวที่ใหม่
กว่า (ปี ค.ศ. 2000/01) มีค่าเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในปีแรก 13 เหรียญสหรัฐ/เมกะวัตต์-ช่ัวโมง และมีค่า
เปลี่ยนแปลงเล็กน้อย ในปีถัดๆมา 
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รูปที่ 3.9 ค่าเฉลี่ยของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในปีแรกของการเดินกังหันลม
จําแนกตามขนาดของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 ค่าเฉล่ียของค่าใช้จ่ายรายปีในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาในเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 

5. Capacity Factor 
Capacity Factor เป็นตัวเลขที่ใช้บอกว่ากังหันลมสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เป็นเท่าไร เมื่อเทียบ

กับความสามารถสูงสุดของกังหันลม ข้อมูลที่เสนอเป็นการรวบรวมโดย U.S. Department of Energy 3 ของ
กังหันลมที่ใช้ในสหรัฐอเมริกา รูปที่ 3.11 แสดงการเปลี่ยนแปลงของค่า Capacity Factor ต้ังแต่ก่อนปี 1998 
ถึงปี 2005   ตัวเลขที่น่าสนใจคือ ค่า Capacity factor เพ่ิมขึ้นตลอดเวลา ซึ่งเป็นผลจากการหาแหล่งข้อมูลลม
ที่ดี และ การพัฒนากังหันลมให้ดีขึ้น 
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รูปที่ 3.11 การเปลี่ยนแปลงของค่า Capacity Factors ต้ังแต่อดีตจนถึงปี 2005 

 
6. ระยะเวลาส่งมอบกังหันลม 
เน่ืองจากขณะน้ีมีความต้องการกังหันลมสูงมาก ดังน้ันระยะเวลาในการส่งมอบกังหันลมต้องใช้เวลา

อย่างน้อย 18 เดือน   สําหรับบริษัทที่มีช่ือเสียง และมีส่วนแบ่งในตลาดสูง กรณีของบริษัทที่เล็กกว่าและมี
ประสบการณ์น้อย อาจสามารถส่งมอบกังหันลมได้ใน 12 เดือน 

 
7. มาตรฐานกังหันลม 
ปัจจุบันมีหน่วยงานหลายแห่งกําหนดมาตรฐานกังหันลมข้ึน โดยมีมาตรฐานสากลของ  International 

Electrotechnical Commission (IEC) เป็นมาตรฐานหลัก   นอกเหนือจากมาตรฐานท่ีประกาศใช้แล้วยังมี
มาตรฐานที่อยู่ในระหว่างการร่างและจะมีการประกาศใช้ต่อไป   มาตรฐานของกังหันลมน้ีอยู่ภายใต้อนุกรม 
IEC 61400 ดังต่อไปน้ี 

IEC 61400-1:  Wind turbines – Part1: Design requirements (Third Edition 2005-8) 
IEC 61400-2: Wind turbines – Part2: Design requirements for small wind turbines 

(Second edition 2006-3) 
IEC 61400-11: Wind turbine generator systems – Part 11: Acoustic noise measurement 

techniques (Edition 2.1 2006-11) 
IEC 61400-12-1: Wind turbines – Part12-1: Power performance measurements of 

electricity producing wind turbines (Edition1.0 2005-12) 
IEC TS 61400-13: Wind turbine generator systems – Part 13: Measurement of mechanical 

loads (First edition 2001-6) 
IEC TS 61400-14: Wind turbines – Part14: Declaration of apparent sound power level 

and tonality values  
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IEC 61400-21: Wind turbines – Part21: Measurement and assessment of power quality 
characteristics of grid connected wind turbines (Edition2.0 2008-08) 

IEC TS 61400-23: Wind turbine generator systems – Part 23:Full-scale structural testing 
of rotor blades (First edition 2001-04) 

IEC TR 61400-24: Wind turbine generator systems – Part 24: Lightning protection (First 
edition 2002-07) 

IEC 61400-25-1: Wind turbines- Part 25-1: Communications for monitoring and control 
of wind power plants – Overall description of principles and models 
(First edition 2006-12) 

IEC 61400-25-2: Wind turbines- Part 25-2: Communications for monitoring and control 
of wind power plants – Information models (First edition 2006-12) 

IEC 61400-25-3: Wind turbines- Part 25-3: Communications for monitoring and control 
of wind power plants – Information exchange models (First edition 
2006-12) 

IEC 61400-25-4: Wind turbines- Part 25-4: Communications for monitoring and control 
of wind power plants – Mapping to communication profile (Edition 1.0 
2008-08) 

IEC 61400-25-5: Wind turbines- Part 25-3: Communications for monitoring and control 
of wind power plants (First edition 2006-12) 

 
มาตรฐานที่สําคัญและอยู่ในระหว่างการร่างคือ  IEC 61400-3: Design requirements for offshore 

wind turbines ทั้งน้ีมาตรฐานของแต่ละประเทศ เช่น มาตรฐานของสหราชอาณาจักร (British Standard) ได้
อ้างอิงกับมาตรฐานของ IEC  

นอกจากมาตรฐาน IEC แล้วกลุ่มประเทศยุโรปได้จัดทํา European Wind Turbine Standard II 
(EWTS-II) -ขึ้นมาใช้งานเน่ืองจากขณะที่ร่างมีการติดต้ังกังหันลมในยุโรปเป็นจํานวนมาก จึงมีความต้องการ
วิธีการที่เป็นมาตรฐานในการออกแบบ ทดสอบ และ ให้คํารับรองกังหันลม ดังน้ัน จึงมีโครงการมาตรฐานกังหัน
ลมของยุโรป (European Wind Turbine Project – EWTS) ขึ้น ซึ่งได้เสร็จ 

สิ้นเมื่อปี ค.ศ. 1996 แต่เน่ืองจากยังมีข้อมูลทางเทคนิคที่ต้องการศึกษาเพ่ิมเติม จึงมีโครงการต่อเน่ือง 
EWTS -II ขึ้น และจัดทําเป็นเอกสารเมื่อ เดือนมิถุนายน 1998 มาตรฐานนี้ได้นํามาใช้ระหว่างการรอ
มาตรฐานสากลประกาศข้ึนใช้ ดังน้ี 
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Part 1:  Load Spectra and Extreme Wind Conditions 

  Part 1 Sub A.1: Wind farms-wind field and turbine loading 
  Part 1 Sub B.1: Complex terrain and fatigue loading 
  Part 1 Sub C.1: Extreme wind climate events 
 Part 2:   Quantification of failure probabilities 
 Part 3:   Integration of blade test in design 
 Part 4:   Power performance in complex terrain 
 Part 5.1:  Site Evaluation 

 
3.2.6.2 อากาศพลศาสตร์ของกังหันลม 

หัวข้อน้ีจะกล่าวถึง หลักการทํางานเบ้ืองต้นและเทคโนโลยีในปัจจุบันทางด้านอากาศพลศาสตร์ของ
กังหันลม และวิธีการแปลงพลังงานลมมาสู่พลังงานกล กังหันลมเป็นเคร่ืองจักรกลที่ถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือ
ดัดแปลงพลังงานจลน์ของลมที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็วมาเป็นพลังงานในรูปแบบอ่ืน เช่นพลังงานไฟฟ้าในกังหัน
ลมผลิตไฟฟ้า หรือพลังงานศักย์ของน้ําในกังหันลมสูบนํ้า  

โดยทั่วไปกังหันลมจะถูกแบ่งเป็นสองชนิดโดยพิจารณาจากแกนการหมุนของโรเตอร์ 

1. กังหันลมชนิดแกนแนวต้ัง 
2. กังหันลมชนิดแกนแนวนอน 
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ก. กังหันลมชนิดแกนแนวต้ัง  ข. กังหันลมชนิดแกนแนวนอน 

รูปที่ 3.12 ตัวอย่างของกังหันลมสองชนิดหลัก 

โดยกังหันลมทั้งสองชนิดต่างมีคุณสมบัติแตกต่างกัน เช่น ชุดระบบกําเนิดไฟฟ้าสําหรับกังหันลมชนิดแนวแกน
นอนน้ันปกติจะถูกติดต้ังอยู่ในห้องเคร่ือง (Nacelle) ซึ่งอยู่เหนือพ้ืนดิน ในขณะที่ชุดกําเนิดไฟฟ้าสําหรับกังหัน
ลมแนวแกนต้ังสามารถถูกติดต้ังอยู่บนพ้ืนดินได้ ซึ่งจะส่งผลให้การบํารุงรักษาทําได้ง่ายกว่า โดยทั่วไปกังหันลม
ขนาดใหญ่ (200 กิโลวัตต์หรือสูงกว่า) จะเป็นกังหันลมชนิดแกนวนอน เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง และมีความ
ยืดหยุ่นในการนําไปใช้งานมากกว่าชนิดแกนแนวต้ัง 5 

หัวข้อน้ีจะกล่าวถึงการทํางานเบ้ืองต้นของกังหันลมแบบแนวแกนนอนและเทคโนโลยีทางด้านอากาศ
พลศาสตร์ที่เก่ียวข้อง โดยแบ่งเป็นหัวข้อย่อยดังน้ี (1) การใช้ทฤษฎีแบบจําลองแอคชูเอเตอร์ดิสค์  

(2) หลักการของ Blade element method  (3) การออกแบบใบพัดกังหันลม (4) จํานวนของใบพัดที่
เหมาะสม และ (5) ปรากฏการณ์ stall delay  

1) ทฤษฎีแบบจําลองแอคชูเอเตอร์ดิสค์  

แบบจําลองแบบแอคชูเอเตอร์ดิสค์เป็นวิธีการคํานวณพลังงานที่กังหันลมสามารถผลิตได้ภายใต้สภาวะ
ลมหน่ึง โดยท่ีพิจารณาเพียงแค่รูปแบบการเปล่ียนแปลงของพลังงานในระบบเท่าน้ัน และไม่ได้คํานึงถึงวิธีการ
ออกแบบและประสิทธิภาพของใบพัดกังหันลม  โดยปกติแบบจําลองแอคชูเอเตอร์ดิสค์ จะทํางานอยู่ภายใน 

                                                            
5 T. Burton et. al., “Wind Energy Handbook”, John Wiley & Sons, Ltd., 2001. 
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stream tube ดังรูปที่ 3.13 ซึ่งรูปร่างของ stream tube จะถูกกําหนดโดย streamlines บริเวณรอบกังหัน
ลม เส้น streamlines แสดงให้เห็นถึงทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศบริเวณรอบแอคชูเอเตอร์ดิสค์ (อากาศจะ
ไม่ไหลขวางเส้น streamlines) ดังน้ันมวลของอากาศทั้งหมดที่ไหลผ่านทางเข้าของ stream tube จะต้องไหล
ผ่านช่องทางออกทางด้านใต้ลมของกังหันลม จากภาพของ streamtube ในรูปที่ 3.13  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าขนาด
ของ streamtube คงที่ ดังน้ันมวลของอากาศภายในจะต้องคงที่เช่นกัน และจากกฎทรงมวลที่กําหนดอัตรา
การไหลของมวลของอากาศภายใน  streamtube  ทําให้สามารถทําการคํานวณความเร็วของการไหลของ
อากาศที่ตําแหน่งต่างๆได้ เน่ืองจากความเร็วลมลดลงเมื่อไหลผ่านแอคชูเอเตอร์ดิสค์   ดังน้ันพ้ืนที่หน้าตัดของ 
streamtube จะต้องมีขนาดมากข้ึนทางด้านใต้ลมดังที่ปรากฏในรูปที่ 3.14 

 

รูปที่ 3.13 แบบจําลอง streamtube ที่แสดงถึงเส้นทางการเคลื่อนที ่
ของอากาศบริเวณหน้าและหลังกังหันลม 

 

 

รูปที่ 3.14 ภาพตัดขวางในแนวแกนของ streamtube แสดงการเปลี่ยนแปลง 
ของความเร็วลมและความดันบริเวณแอคชูเอเตอร์ดิสค์ 
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รูปที่ 5.14 แสดงให้เห็นว่าความเร็วลมจะลดลงเมื่อไหลผ่านกังหันลม หรือส่วนของแอคชูเอเตอร์ดิสค์ใน
แบบจําลอง โดยเมื่อความเร็วลมลดลง โมเมนตัมของอากาศย่อมลดลงตามด้วย และกฎของ Newton กําหนด
ว่าโมเมนตัมที่เปลี่ยนแปลงไปจะมีค่าเท่ากับแรงที่เกิดขึ้น เน่ืองจากอากาศบริเวณรอบกังหันลมไม่สามารถสร้าง
แรงข้ึนได้ ดังน้ันแรงทั้งหมดที่เกิดขึ้นจะอยู่ในรูปแบบของความแตกต่างของความดันอากาศทางด้านหน้าและ
หลัง (เหนือลมและใต้ลม) ของกังหันลม และในที่สุดกําลังงานที่กังหันลมผลิตได้ก็จะสามารถคํานวณได้จาก
อัตราการทํางานของแรงที่เกิดขึ้นบนแอคชูเอเตอร์ดิสค์ 

ทฤษฎีแอคชูเอเตอร์ดิสค์สามารถถูกนํามาอธิบายถึง กําลังงานกลสูงสุดที่กังหันลมสร้างได้ภายใต้
สภาวะลมหน่ึงๆ หรือที่เรียกว่า Betz’ limit 5 (หรือว่า Betz’ law) ซึ่งรูปที่ 5.14 แสดงให้เห็นว่าความเร็วลมที่
พัดผ่านกังหันลมมีค่าเท่ากับค่าเฉล่ียของความเร็วลมท่ีปากทางเข้า streamtube ( 1v ) และความเร็วลมที่
ทางออก ( 2v ) ดังน้ันมวลของอากาศที่ไหลผ่านแอคชูเอเตอร์ดิสค์จะคํานวณได้จาก 

 1 2

2

v v
m A    

 
  (3.1) 

 หมายถึงความหนาแน่นของอากาศ และ Aคือพ้ืนที่กวาดของแอคชูเอเตอร์ดิสค์ ส่วนกําลังงานที่กังหันลม
สร้างได้จะคํานวณจาก 
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 (3.2) 

 

กําลังงานท้ังหมดของกระแสลมที่ไหลโดยปราศจากสิ่งกีดขวาง 0P  จะหาได้จาก 

  310 2

1
vAP   (3.3) 

ดังน้ันกําลังงานกลที่กังหันลมสร้างได้ภายใต้สภาวะลมหน่ึงๆ หรือว่าอัตราส่วนของกําลังงานที่กังหันลมสร้างได้
ต่อกําลังงานท้ังหมดของกระแสลมที่ไหลโดยปราศจากสิ่งกีดขวางก็คือ 
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 (3.4) 

ค่าสูงสุดของ 0/ PP  สามารถหาได้จากการใช้แคลคูลัสเบ้ืองต้น  
  0

/

/

12

0 
vvd

PPd  ซึ่งให้คําตอบว่ากําลังงานสูงสุด

ที่กังหันลมสร้างได้จะมีค่าเป็นร้อยละ 59   หรือว่า 16/27 ของกําลังงานของกระแสลม โดยท่ีลมจะต้องลด

ความเร็วลงเหลือเพียง 1 /3  เมื่อไหลผ่านแอคชูเอเตอร์ดิสค์ หรือว่า 
3

1

1

2 
v

v  กังหันลมขนาดใหญ่ในปัจจุบัน 

ส่วนมากจะมีประสิทธิภาพอยู่ในช่วงร้อยละ 35 – 45  
 
2) Blade element method  
วิธีการที่กังหันลมสามารถดัดแปลงพลังงานจลน์ของลมท่ีพัดผ่านให้เป็นพลังงานไฟฟ้าน้ัน เริ่มต้นจาก

การนําแรงที่เกิดจากความแตกต่างของความดันอากาศระหว่างสองด้านของโรเตอร์ มาหมุนใบพัดกังหันลมซึ่ง
เคลื่อนที่อยู่บนระนาบที่ต้ังฉากกับทิศทางของกระแสลม หากพิจารณาจากทิศทางการหมุนของใบพัดจะเห็นได้
ว่ากระแสลมท่ีพัดผ่านโรเตอร์จะต้องสูญเสียโมเมนตัมในแนวแกนหมุน และโมเมนตัมของลมที่เสียไปนั้นเองที่
ถูกนําไปเป็นแรงบิดของเพลาโรเตอร์ที่เช่ือมต่อกับระบบกําเนิดไฟฟ้าส่วนสําคัญของกังหันลมที่จะสร้างแรงบิด
ให้กับเพลาโรเตอร์ได้ก็คือตัวใบพัด ซึ่งถูกออกแบบมาเหมือนกับปีกเคร่ืองบิน กล่าวคือมีหน้าที่สร้างแรงยกและ
แรงต้าน (Lift & Drag) เมื่อมีอากาศไหลผ่าน โดยที่ทิศทางของผลลัพธ์ของแรงทั้งคู่น้ีจะอยู่บนระนาบของโร
เตอร์ และช่วยสร้างแรงบิดให้กับเพลาโรเตอร์ เมื่ออากาศไหลผ่านใบพัด ส่วนโค้งที่ถูกออกแบบมาจะเร่ง
ความเร็วให้กับอากาศที่ไหลอยู่เหนือใบพัดเพ่ือสร้างพ้ืนที่ซึ่งมีแรงดันอากาศตํ่า ส่วนอากาศที่ไหลผ่านใต้ใบพัด
จะไหลด้วยความเร็วที่ตํ่ากว่า    ทําให้แรงดันอากาศมีค่าสูงกว่าอีกด้านของใบพัดโดยความแตกต่างของแรงดัน
อากาศน้ีจะสร้างแรงยกให้กับใบพัดในที่สุดแรงต้านอากาศของใบพัดกังหันลมจะประกอบด้วย 2    ส่วนหลักคือ 
(1) แรงเสียดทานระหว่างของไหลและพ้ืนผิวของใบพัด หรือว่า skin friction drag ซึ่งผู้ออกแบบสามารถลดได้
โดยการเลือกใช้วัสดุที่ใช้ผลิตให้เหมาะสม และขึ้นอยู่กับการบํารุงรักษา 

ใบพัดกังหันลม และ (2) แรงต้านที่เกิดจากแรงดันอากาศ หรือว่า pressure drag ซึ่งส่วนน้ีจะมีค่าสูง
เมื่อมุมปะทะของใบพัดกังหันลมมีค่าสูง โดยเฉพาะในเวลาที่เกิดปรากฏการณ์ stall ขึ้น หมายความว่าเมื่อ
อากาศท่ีไหลผ่านเหนือใบพัดเกิดการแยกตัวออกจากพ้ืนผิวและก่อให้เกิดลมหมุนขึ้น จะส่งผลกระทบให้สูญเสีย
แรงดันอากาศที่กระทําบนพ้ืนผิวน้ัน จากรูปที่ 5.15  จะเห็นได้ว่าที่มุมปะทะสูง การสูญเสียแรงดันอากาศด้าน
เหนือใบพัด จะส่งผลให้แรงดันอากาศด้านใต้ใบพัดสร้างผลลัพธ์ของแรงในทิศทางของลม 
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รูปที่ 3.15 ตัวอย่างทิศทางการหมุนของโรเตอร์และทิศทางของแรงอากาศพลศาสตร์ที่เกิดขึ้น 

วิธีการคํานวณแบบ Blade element จะพิจารณาถึงเพียงอากาศพลศาสตร์ของภาพตัด 2 มิติของ
ใบพัดที่ตําแหน่งหน่ึงเท่าน้ัน (ระยะห่างจากแกนหมุน) ดังรูปที่ 3.15 และแรงบิดทั้งหมดที่เกิดขึ้นก็สามารถ
คํานวณได้โดยการอินทิเกรตตามความยาวของใบพัดต้ังแต่โคนจนถึงปลาย สมมติฐานหลักในการใช้วิธีน้ีคือ การ
ที่ลมพัดผ่านโรเตอร์ไม่มีความเร็วและไม่สูญเสียโมเมนตัมในทิศทางตามแนวของใบพัด (radial direction) ข้อดี
ของการคํานวณวิธีน้ีคือค่อนข้างง่ายเพราะทฤษฎีทางด้านอากาศพลศาสตร์ใน 2   มิติค่อนข้างแม่นยําและใช้กัน
อย่างแพร่หลาย  

 

รูปที่ 3.16 แรงต้านที่เกิดจากแรงดันอากาศ (Pressure drag) ที่มุมปะทะสูง 
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3) การออกแบบใบพัดกังหันลม 

การออกแบบกังหันลมให้มีประสิทธิภาพนั้น ขึ้นอยู่กับความสามารถในการสร้างพลังงานกลให้ได้สูง
ที่สุดจากพลังงานลมท่ีมีอยู่ ดังน้ันองค์ประกอบหลักก็คือการออกแบบใบพัดกังหันลมให้สามารถสร้างแรงบิดกับ
เพลาโรเตอร์ให้ได้สูงที่สุด   ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสร้างแรงบิดจะประกอบด้วย     ความเรียวของใบกังหันลม 
(Tapered blade) หากคํานวณจากวิธี Blade element ก็จะได้ผลลัพธ์ดังที่แสดงในรูปที่ 3.17 สําหรับกังหัน
ลมแนวแกนนอนและมีใบพัดจํานวน 3 ใบ และ การบิดตัวของใบกังหันลม (Blade twist) 6 

 

รูปที ่3.17 รูปทรงของใบพัดกังหันลมประสทิธิภาพสูงที่คํานวณโดยวิธี blade element 

(c – ความยาวคอร์ด, r – ระยะทางจากเพลาโรเตอร์, R – ความยาวของใบพัด) 

ในความเป็นจริงใบกังหันลมอาจจะไม่ได้มีรูปร่างตามข้อมูลที่แสดงในรูปที่ 3.17   เน่ืองจากความเรียว
ที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบไม่เป็นเชิงเส้นมีความซับซ้อนในกระบวนการผลิตอย่างมาก และจะส่งผลกระทบต่อ
ต้นทุนการผลิต ดังน้ันจะเห็นได้ว่ากังหันลมที่มีการผลิตจริงส่วนมากจะใช้รูปร่างที่เรียบง่ายเช่น linear 
uniform taper เพ่ือความคุ้มค่าในทางเศรษศาสตร์ 

รูปที่ 3.18 แสดงให้เห็นถึงมุมปะทะที่ไม่เท่ากันที่ 2    ตําแหน่งบนใบพัดกังหันลมที่หมุนด้วยความเร็ว
คงที่ เน่ืองจากส่วนรากของใบพัดมีความเร็วสัมผัสตํ่า (tangential velocity) เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณปลาย
ใบพัด เมื่อนํามารวมเข้ากับความเร็วลมที่พัดมาจากด้านหน้าของกังหันลม จึงทําให้มุมปะทะของบริเวณราก
ใบพัดมีค่าสูง (เปรียบเทียบกับระนาบของโรเตอร์) และมุมปะทะมีค่าตํ่าลงตามความยาวของใบพัด ด้วยเหตุน้ี
จึงทําให้ใบพัดถูกออกแบบให้มีการบิดตัวเพ่ือให้มุมปะทะในทุกตําแหน่งมีค่าเหมาะสมที่สุด  ดังที่ได้เสนอไปแล้ว
ในหัวข้อก่อนน้ี ปรากฏการณ์ stall จะเกิดขึ้นถ้าหากมุมปะทะมีค่าสูงเกินไป ซึ่งจะทําให้สูญเสียแรงยกและ

                                                            
6 Stoddard F. et al, Determination of Elastic Twist in Horizontal Axis Wind Turbines, NREL Subcontract Report NREL/SR-500-12087 June 2006 
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ก่อให้เกิดแรงต้านสูงขึ้น ในขณะเดียวกัน ถ้าหากมุมปะทะมีค่าตํ่าเกินไป แรงยกและแรงบิดรอบโรเตอร์ รวมถึง
กําลังงานท่ีผลิตได้ก็จะมีค่าตํ่าตามมาเช่นกัน ดังน้ันจึงมีความจําเป็นมากที่จะออกแบบการบิดตัวของใบพัด
เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

 

 

 

รูปที่ 3.18 มุมปะทะของใบพัดกังหันลมมีค่าไม่เท่ากันตามความยาว 

งานวิจัยทางด้านการออกแบบใบพัดในระยะหลังยังคงเน้นไปที่การสร้างแรงบิดให้สูงที่สุด ไม่ว่าจะเป็น
การประยุกต์ใช้ aerofoil profile หลายแบบบนใบพัดเดียวในตําแหน่งต่างกัน 7 หรือว่าใช้การปรับมุมของ
ใบพัดแบบอัตโนมัติเพ่ือแก้ไขการบิดตัวของใบพัดเน่ืองจาก aeroelastic effects 8 

 
4) จํานวนของใบพัด 
จํานวนของใบพัดกังหันลมเป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของกังหันลมโดยรวม ซึ่ง

จํานวนของใบพัดมักจะถูกเปรียบด้วยค่าความแข็ง (solidity) หรือว่าอัตราส่วนของพื้นที่ใบพัดต่อพ้ืนที่ทั้งหมด
ของการกวาดของโรเตอร์  ดังจะเห็นได้จากรูปที่ 3.19 ซึ่งแสดงค่าความแข็ง (solidity) ของกังหันลมแต่ละชนิด 
สามารถเรียงลําดับจากค่าความแข็งมากไปยังค่าความแข็งน้อยได้ดังน้ี กังหันลมสูบนํ้า  กังหันลมชนิดด้ังเดิม 
และกังหันลมสมัยใหม่ ตามลําดับ 

 

                                                            
7 Kamoun, B. et al, The inverse design of the wind turbine blade sections by the singularities method, Renewable Energy, (2006), Vol.31, pp. 2091-2107 
8 Kallesoe, B. S., Aeroservoelasticity of Wind Turbines, PhD Thesis, Technical University of Denmark, January 2007 
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                                 (ก)    (ข)               (ค) 

รูปที่ 3.19   คา่ความแข็ง (solidity) ของกังหันลมชนิดต่างๆ (ก) กังหันลมสูบนํ้า (ข) กังหันลมชนิดด้ังเดิม และ 
(ค) กังหันลมสมัยใหม ่

เน่ืองจากมวลของอากาศส่วนมากที่ไหลผ่านโรเตอร์กังหันลมที่มีค่าความแข็งสูงจะมีโอกาสสัมผัสกับ
ใบพัดกังหันลมโดยตรงมากซึ่งลมจะต้องชะลอตัวด้วยอัตราเร่งสูง ดังน้ันความเร็วลมที่ไหลผ่านโรเตอร์จึงตํ่า แต่
ในขณะเดียวกันโมเมนตัมของอากาศในแนวแกนหมุนที่สูญเสียไปจะต้องถูกเปลี่ยนเป็นแรงที่กระทําบนใบพัด 
กังหันลมชนิดน้ีจึงสามารถสร้างแรงบิดได้ค่อนข้างสูง กังหันลมชนิดน้ีเหมาะกับการใช้งานทางเกษตรกรรม หรือ
ว่าใช้สําหรับการสูบนํ้า รูปที่ 3.19 (ก) แสดงตัวอย่างของกังหันลมที่ใช้สําหรับสูบนํ้าที่ใช้ในประเทศไทย ซึ่งจะ
เห็นได้ว่ามีจํานวนใบพัดมากถึง 30   ใบ ส่วนกังหันลมขนาดใหญ่ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในปัจจุบัน ส่วนมากจะมี
รูปร่างคล้ายกับแบบที่แสดงในรูป 3.19 (ค) คือมีค่าความแข็งค่อนข้างตํ่า ผลที่ได้รับก็จะตรงข้ามกับกังหันลมที่
ได้กล่าวถึงข้างต้นคือลมที่ไหลผ่านกังหันลมที่ค่าความแข็งตํ่าจะมีความเร็วสูงเน่ืองจากมวลของอากาศส่วนใหญ่
จะไหลผ่านโรเตอร์ไปโดยไม่ได้สัมผัสกับใบพัด และแรงบิดบนเพลาโรเตอร์จะมีค่าตํ่าตามมา กังหันลมผลิตไฟฟ้า
ในปัจจุบันมักจะถูกออกแบบในลักษณะน้ี เน่ืองจากกําลังไฟฟ้าที่กังหันลมผลิตได้จะแปรผันโดยตรงกับกําลัง
งานของกระแสลมที่ไหลผ่านโรเตอร์ ซึ่งจากสมการในหัวข้อก่อนน้ีแสดงให้เห็นว่า กําลังงานของลมแปรผัน
โดยตรงกับความเร็วลมยกกําลังสาม และเหตุผลที่กังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่มีใบพัด 3  ใบ เน่ืองจากความ
เสถียรของโรเตอร์ขณะที่กําลังหมุน  

 
5) ปรากฏการณ์ stall delay  
เมื่ออากาศเคลื่อนที่ผ่านเหนือพ้ืนผิวบนของใบพัดกังหันลม (ด้านเหนือลม) ส่วนโค้งของใบพัดจะเร่งให้

อากาศน้ันมีความเร็วสูงขึ้นแล้วชะลอความเร็วลงในส่วนที่เรียกว่า adverse pressure gradient ดังที่แสดงใน
รูปที่ 3. 20  ซึ่งในส่วนน้ีมีความสําคัญมากในทางอากาศพลศาสตร์เน่ืองจากหาก adverse pressure gradient 
มีค่าที่สูงเกินไปจะทําให้อากาศชะลอตัวด้วยอัตราเร่งที่สูงและอาจส่งผลให้อากาศแยกตัวออกจากพ้ืนผิวของ
ใบพัด ซึ่งจะทําให้เกิดการสูญเสียแรงยกและสร้างแรงต้านอากาศสูง หรือที่เรียกว่า stall การเกิด stall มักจะ
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พบได้เมื่อมุมปะทะมีค่าสูง  และในการใช้งานของใบพัดกังหันลมน้ัน  บริเวณโคนของใบพัดจะมีค่าของมุม
ปะทะที่สูงที่สุด และน่าจะมีโอกาสที่ stall จะเกิดขึ้น ทว่าการที่ใบพัดหมุนไปรอบเพลาโรเตอร์ทําให้มี
ปรากฏการณ์ stall delay เกิดขึ้นซึ่งส่งผลให้ stall เกิดขึ้นจริงที่มุมปะทะที่สูงไปกว่าค่าปกติ ซึ่งส่งผลดีต่อการ
ทํางานของใบพัดเน่ืองจากแรงยกที่เกิดขึ้นที่บริเวณน้ันของใบพัดมีค่าที่สูงกว่าปกติ 

 

รูปที ่3.20 การแยกตัวของอากาศจากพ้ืนผิว 
ภายใต้สภาวะ adverse pressure gradient เหนือใบพัดกังหันลม 

 
ผู้ผลิตใบพัดกังหันลมบางรายได้นําเทคโนโลยีจากการผลิตปีกอากาศยานมาใช้ในการแก้ปัญหา stall โดยการใช้ 
vortex generators ดังรูปที่ 3.21 ซึ่งอุปกรณ์ช้ินน้ีจะถูกติดอยู่บริเวณพ้ืนผิวด้านบน (เหนือลม) ของใบพัดใกล้
กับชายหน้า หน้าที่ของ vortex generator คือการสร้างลมหมุนแบบที่เกิดขึ้นเหนือปีกแบบ Delta wing ให้
เกิดขึ้นในบริเวณที่การแยกตัวของอากาศเกิดขึ้น และจากรูปที่ 3.21 (ก)  จะสังเกตได้ว่า vortex generator 
ถูกสร้างเป็นคู่เน่ืองจาก vortex ที่เกิดขึ้นจะหมุนในทิศทางตรงข้ามกันเพ่ือหักล้างความเร็วลมในทิศทางตาม
ขวางใบพัด ผลที่ได้รับคือลมที่ไหลเหนือใบพัดจะเป็นการไหลแบบ turbulent boundary layer ซึ่งมีโมเมนตัม
ที่สูงขึ้นและจะส่งผลให้อากาศยึดเกาะพ้ืนผิวได้ไกลข้ึนในบริเวณ adverse pressure gradient 
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(ก) 

 

(ข) 

รูปที่ 3.21 (ก) Vortex generators (ข) รูปแบบของ vortex ที่เกิดบนปีกแบบ Delta wing 

เหตุผลที่ก่อให้เกิด stall delay บนใบพัดกังหันลมน้ันในขณะนี้ยังไม่เป็นที่ชัดเจน และเป็นหัวข้องานวิจัยที่มี
ผู้ให้ความสนใจพอสมควร9 นอกจากน้ียังมีกลุ่มงานวิจัยด้านพัฒนาการเกิด stall delay และการเพ่ิมค่าแรงยก
โดยการฝัง plasma actuator ลงในบริเวณชายหน้าของใบพัดเพ่ือเพ่ิมโมเมนตัมให้กับอากาศที่ไหลผ่าน ส่งผล
ให้อากาศแยกตัวออกจากพ้ืนผิวที่มุมปะทะที่สูงขึ้นจากเดิม 10 

 
3.2.6.3 กังหันลมสําหรับความเร็วลมต่ํา 

ในหัวข้อน้ีจะรวบรวมข้อมูลการพัฒนากังหันลมสําหรับใช้งานในช่วงความเร็วลมตํ่า เน้ือหา
ประกอบด้วย 2 ส่วน เน้ือหาส่วนแรกเป็นสรุปโครงการพัฒนากังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่าของสหรัฐอเมริกา

                                                            
9 Sicot, C. et al, Rotational and turbulence effects on a wind turbine blade. Investigation of the stall mechanisms, Journal of Wind Engineering and 
Industrial Aerodynamics, (2008), Vol. 96 pp. 1320-1331 
10 Suzen, Y. B. and Huang, P. G., Simulations of Flow Separation Control using Plasma Actuators, Proceedings from 44th AIAA Aerospace Sciences 
Meeting and Exhibit, AIAA 2006-877, Reno, Nevada 
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ทําการวิจัยโดย U.S. Department of Energy ซึ่งจะกล่าวถึงเป้าหมายในการพัฒนากังหันลมสําหรับความเร็ว
ลมตํ่าและเทคโนโลยีที่จําเป็นในการพัฒนา ส่วนที่สองเป็นตัวอย่างผลิตภัณฑ์กังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่า 

1) สรุปโครงการพัฒนากังหันลมสําหรับความเร็วลมต่ําของสหรัฐอเมริกา 

(1) การพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่าของสหรัฐอเมริกา11  

จากการสํารวจสภาพการใช้พลังงานในสหรัฐอเมริกาโดย U.S. Department of Energy กังหันลม
ระดับ 6 (Class 6 ความเร็วลมเฉล่ีย 6.4 เมตร/วินาที ที่ความสูง 10 เมตร) สามารถผลิตไฟฟ้าออกจําหน่ายได้
ในราคา 4 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง แต่สถานที่ต้ังกังหันลมระดับ 6 มักจะอยู่ในพ้ืนที่ที่ห่างไกลเข้าถึงได้ยากทําให้
การส่งจ่ายไฟฟ้าทําได้ยาก    การพัฒนากังหันลมระดับน้ีจึงอยู่ที่การพัฒนาให้สามารถเข้าถึงสถานที่ต้ังได้ง่าย
กังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่าลงมาคือกังหันลมระดับ 4 (Class 4 ความเร็วลมเฉล่ีย 5.8 เมตร/วินาที ที่ความ
สูง 10 เมตร) ในสหรัฐอเมริกาจะมีอยู่บริเวณตอนกลางและเหนือของ Texas จนถึงแนวเขตประเทศแคนาดา 
และบริเวณริมฝั่งทะเล ดังแสดงในรูปที่ 3.22   ทั้งน้ี สถานที่ต้ังกังหันลมระดับ 6 โดยทั่วไปจะห่างกับบริเวณท่ี
ใช้พลังงานเป็นระยะทางเฉลี่ย 804 กิโลเมตร (500 ไมล์)  แต่สําหรับ     กังหันลมระดับ 4 สถานที่ต้ังกังหันลม
จะห่างกับบริเวณที่ใช้พลังงานเป็นระยะทางเฉลี่ยเพียง 160 กิโลเมตร (100 ไมล์) ซึ่งใกล้กว่ากังหันลมระดับ 6 
มาก ดังน้ันกังหันลมระดับ 4 จึงน่าสนใจในการพัฒนามากกว่ากังหันลมระดับ 6 เน่ืองจากค่าใช้จ่ายตํ่ากว่า       
ปัจจุบันพลังงานจากกังหันลมระดับ 4 สามารถจําหน่ายได้ในราคาประมาณ 5 – 6 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
ดังน้ันจึงจะต้องมีการพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับกังหันลมระดับ 4 เพ่ือให้สามารถจําหน่ายได้ด้วยราคาที่ตํ่าลง 

 

รูปที่ 3.22 บริเวณสถานที่ติดต้ังกังหันลมระดับ 4   ของสหรัฐอเมริกา 

 
                                                            
11 U.S. Department of Energy Wind Energy Research Program for Low Wind Speed Technology of the Future, Stan Calvert, Robert Thresher, Susan Hock, 
Alan Laxon, and Brian Smith, Journal of Solar Energy Engineering, Nov. 2002, Vol. 124 
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เป้าหมายการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่า  

สหรัฐอเมริกาได้ต้ังเป้าหมายการพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่า เพ่ือลดค่าใช้จ่ายใน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยกังหันลมระดับ 6 ซึ่งในปี ค.ศ.  2002 อยู่ที่ 4 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ให้ลดลงเหลือ 
3 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ภายในปี ค.ศ. 2004 และสําหรับกังหันลมระดับ 4  และในปี ค.ศ. 2002 มีค่าใช้จ่าย 
5.5 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ได้ต้ังเป้าหมายให้ลดค่าใช้จ่ายให้เหลือ 3 เซนต์/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ภายในปี ค.ศ. 
2010  

การพัฒนาเทคโนโลยีกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่า  

การพัฒนาเทคโนโลยีสําหรับช่วงความเร็วลมตํ่าประกอบด้วย 3   ส่วนหลัก คือ การศึกษารูปแบบและ
ขนาด   การพัฒนาส่วนประกอบย่อยของกังหันลม และการพัฒนาระบบกังหันลมโดยรวม ซึ่งได้เริ่มโครงการ
พัฒนามาตั้งแต่ปลายทศวรรษ 1980   โดยเน้นให้มีการร่วมมือกันระหว่างภาครัฐและเอกชน มีหน่วยงานวิจัย
ของรัฐคือ National Renewable Energy Laboratory (NREL) และ Sandia National Laboratory (SNL) 
ให้การสนับสนุนด้านทฤษฎีในการวิจัย ประยุกต์ และทดสอบประสิทธิภาพ จากน้ันให้ภาคเอกชนตัดสินใจใน
การลงทุนด้านการผลิตโดยมี National Wind Technology Center (NWTC) เป็นหน่วยงานถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

จากการสํารวจพบว่าแนวทางในการลดค่าใช้จ่ายของกังหันลมน้ันมีองค์ประกอบที่สําคัญคือ 

- จะต้องมีการพัฒนาและปรับปรุงเทคโนโลยีในทุกๆด้านไม่ใช่ด้านใดด้านหน่ึงจึงจะบรรลุเป้าหมายใน
การลดค่าใช้จ่ายได้ตามเป้าหมาย 

- การใช้เสาติดต้ังที่สูงขึ้นเป็นสิ่งสําคัญในการดึงพลังงานลมในช่วงความเร็วลมตํ่า 
- จําเป็นจะต้องมีการออกแบบใบพัดและเลือกวัสดุให้ดีขึ้น 
- กังหันลมทุกรูปแบบสามารถปรับการใช้งานให้เหมาะสมเพ่ือลดค่าใช้จ่ายลงได้ 
- การขนส่งและการติดต้ังต้องทําได้สะดวก 
- ระบบควบคุมการทํางานของกังหันเป็นส่วนสําคัญมากในการลดภาระของกังหันลม 

การพัฒนาองค์ประกอบแต่ละอย่างจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ คือ 

- การพัฒนากังหันและระบบควบคุมจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ -15% (  7%    ) จากการ
พัฒนาความยืดหยุ่น (flexibility) ความแข็ง (solidity) ความเร็วในการหมุน การใช้เส้นใยคาร์บอน
และเส้นใยแก้ว 

- การพัฒนากลไกการขับเคลื่อนจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ -10% (  7%    ) จากการใช้
ระบบขับร่วมกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบแม่เหล็กถาวรความเร็วตํ่า รวมทั้งการลดค่าพลังงานไฟฟ้า 

- การออกแบบหอติดต้ังแบบใหม่จะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ -2% (  5%  ) จากการพัฒนา
ให้สูงขึ้น ส่วนประกอบเป็นโมดูล ประกอบได้ที่สถานที่ติดต้ัง และมีการควบคุมภาระแรง 
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- การลดการสูญเสียที่จุดต่างๆจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ -5% (  3%    ) เช่น จากการ
พัฒนาระบบควบคุม และการติดต้ัง เป็นต้น 

- การปรับปรุงการผลิตจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ -7% (  3%    ) จากการพัฒนาวิธีการ
ผลิต และการผลิตเป็นจํานวนมาก 

- การออกแบบและปรับปรุงบริเวณสถานที่ติดต้ังจะส่งผลต่อการลดค่าใช้จ่ายโดยประมาณ 
 -5% (  2%  ) ออกแบบปรับปรุงสถานีย่อยขนาดใหญ่ขึ้นเป็น wind farm ประมาณ 100 เมกะวัตต์ 

(2) การวิจัยสนับสนุนเทคโนโลยีกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่า 12 

เทคโนโลยีพ้ืนฐานที่ต้องปรับปรุงเพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยกังหันลมในช่วงความเร็ว
ลมตํ่าได้แก่ 

1. เน่ืองจากพลังงานในช่วงความเร็วลมตํ่ามีน้อย ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกังหันลมจะต้องใหญ่ขึ้น
เพ่ือให้มีพ้ืนที่ในการรับลมมากขึ้น แต่จะต้องปรับปรุงโดยไม่ให้ต้นทุนของกังหันลมเพ่ิมขึ้นเกินไปกว่า
ต้นทุนของกังหันลมขนาดเล็ก 

2. เสาติดต้ังจะต้องสูงขึ้นเพ่ือให้รับลมท่ีมีความเร็วมากขึ้นในความสูงที่สูงขึ้น ซึ่งการปรับปรุงก็จะต้อง
ไม่ให้ต้นทุนของเสาติดต้ังสูงจนเกินไปกว่าผลดีที่จะได้จากการได้พลังงานท่ีเพ่ิมขึ้นจากการเพ่ิมความสูง 

3. เครื่องกําเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ด้านไฟฟ้าจะต้องปรับปรุงประสิทธิภาพให้เหมาะสมกับการแปลง
พลังงานลมเป็นพลังงานไฟฟ้าในช่วงความเร็วลมตํ่า 
การปรับปรุงเทคโนโลยีเพ่ือดึงพลังงานจากลมในช่วงความเร็วลมตํ่าให้ได้มากขึ้นจะมีต้นทุนในการ

พัฒนาเทคโนโลยีและต้นทุนทางด้านอุปกรณ์เพ่ิมขึ้น เช่น การเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกังหันลม ทําให้มี
พ้ืนที่ในการดึงพลังงานจากลมมากขึ้นซึ่งทางทฤษฎีจะเพ่ิมขึ้นเป็นสัดส่วนกับพ้ืนที่ ความยาวยกกําลังสอง   แต่
ขณะเดียวกันต้องใช้วัสดุในการทําใบกังหันเพ่ิมขึ้น ซึ่งจะเพ่ิมขึ้นเป็นสัดส่วนระหว่างปริมาตรกับความยาวยก
กําลังสาม      ดังน้ันถ้าไม่มีการปรับปรุงด้านการออกแบบ การปรับปรุงด้านวัสดุ หรือการปรับปรุงด้านการ
ผลิต ก็จะเป็นการยากที่จะพัฒนากังหันลมให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานที่ความเร็วลมตํ่าด้วยค่าใช้จ่ายตํ่าตาม
ที่ต้ังเป้าไว้ได้ยาก 

การศึกษาลักษณะเฉพาะของลม (Atmospheric Characterization) 

ที่ผ่านมากังหันลมที่ใช้งานทั่วไปจะมีขนาดดุม (hub) น้อยกว่า 50 เมตร ซึ่งการไหลของอากาศจะอยู่
ในช่วงก่ึงของไหลที่มีความหนืด (sub-viscous  region) ของช้ันขอบที่มีการหมุน (Planetary Boundary 
Layer: PBL) แต่เมื่อเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกังหันลมและความสูงของดุมกังหัน  ทําให้ลักษณะการ
ไหลในช้ัน PBL จะแตกต่างไปอย่างมาก ทั้งผลของความร้อนและความเสียดทานท่ีผิวจะลดลง การศึกษา
ลักษณะการไหลน้ีมีทั้งทางด้านการทดสอบภาคสนามและทางด้านแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ผลที่ได้จะถูก
                                                            
12 U.S. National Laboratory Research Supporting Low Wind Speed Technology, Michael Robinson, Paul Veers, Journal of Solar Energy Engineering, Nov. 
2002, Vol. 124 
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นําไปใช้ในการสร้างแบบจําลองของอากาศที่ไหลเข้าสู่กังหันลม เพ่ือใช้ในการออกแบบกังหันลมที่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางใหญ่ขึ้นและเสาติดต้ังที่สูงขึ้น ทําให้ได้กังหันลมท่ีมีประสิทธิภาพสูงขึ้น การวิจัยในระยะสั้นน้ัน
ข้อมูลที่เก็บได้จากเสาติดต้ังที่สูงได้ถูกนํามาหาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการไหลของอากาศที่เข้าสู่กังหันลม
กับภาระแรงที่เกิดขึ้น และใช้เป็นสัญญาณป้อนเข้าในการวิเคราะห์ผลตอบสนองทางอากาศพลศาสตร์ และทาง
โครงสร้างขณะเดียวกันได้มีการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ Reynolds Averaged Navier-Stokes 
(RANS) และ Large Eddy Simulation (LES) เป็นพ้ืนฐานเพ่ือจําลองลักษณะการไหล ในระยะยาวแบบจําลอง 
CFD (Computational fluid dynamic) จะสามารถให้รายละเอียดของการไหลของอากาศที่เข้าสู่กังหันลมได้
อย่างถูกต้องเหมือนกับสภาวะจริง โดยอิงพ้ืนฐานลักษณะการไหลโดยรวมทางฟิสิกส์และรายละเอียดการไหล
บริเวณส่วนย่อย 

ภาระแรงที่กระทํากับกังหันลมและการควบคุม 

กังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่าจะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ใหญ่ขึ้น มีเสาติดต้ังที่สูงขึ้น และถ้า
สามารถพัฒนาให้บรรลุเป้าหมายด้านต้นทุนได้ด้วยน้ันนํ้าหนักส่วนปลายเสา (tower top mass)  ก็จะลดลง
ด้วย กังหันลมแบบใหม่น้ีจะมีลักษณะทางพลศาสตร์ที่ไวขึ้นต่อสภาวะการไหลของอากาศเข้าสู่กังหันลม จึง
จะต้องมีวิธีการใหม่ในการลดภาระแรงในการตอบสนองต่อการไหลของอากาศเข้าสู่     กังหันลมที่ซับซ้อนขึ้น 
ซึ่งจําเป็นต้องพัฒนาความสามารถของกลไกและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดและควบคุมการลดภาระแรงที่กังหันลม 
ระบบควบคุมซึ่งประกอบด้วยเซนเซอร์ ตัวขับเคลื่อน และโปรแกรมเช่ือมต่อระหว่างเซนเซอร์กับตัวขับเคล่ือน 
ที่ผ่านมาจะใช้การรวมควบคุมใบกังหันลมทุกใบเหมือนกันทุกใบ และพยายามท่ีจะรักษาความเร็วรอบของ
กังหันลมให้ได้ตามท่ีต้องการเพ่ือควบคุมการผลิตไฟฟ้าให้สม่ําเสมอ แต่ระบบแบบน้ีมีความสามารถจํากัดในการ
ลดภาระแรงท่ีกระทําต่อเสาติดต้ังซึ่งควบคุมโดยการลดแรงดึง (thrust) ของกังหันลมและการลดภาระแรงจาก
การไหลแบบป่ันป่วนในบริเวณกว้าง (large-scale turbulence) ระบบควบคุมแบบใหม่จะต้องสามารถวัด
ภาระแรงหรือสภาวะลมแต่ละตําแหน่งย่อยและควบคุมการตอบสนองของใบกังหันลมแต่ละใบได้อย่างอิสระต่อ
กัน จากความซับซ้อนที่เพ่ิมขึ้นของระบบควบคุมจึงจะต้องมีการพัฒนาความเช่ือถือได้ของทั้งเซนเซอร์ ตัว
ขับเคล่ือน โปรแกรมควบคุม และชิ้นส่วนที่มีการเคลื่อนที่ในระบบกลไกของกังหันลม จะต้องมีการออกแบบ
ระบบควบคุมแบบสัญญาณเข้าหลายตัวและสัญญาณออกหลายตัว (multi-input multi-output) และการหา
ค่าควบคุมที่เหมาะสม การวิจัยจะต้องมุ่งที่การพัฒนาระบบควบคุมและการสร้างแบบจําลองด้านความยืดหยุ่น
ทางอากาศพลศาสตร์ (aeroelastic) ที่สมบูรณ์เพ่ือให้นําระบบควบคุมระดับสูงไปใช้ได้จริง 

อากาศพลศาสตร์ 

การควบคุมกังหันลมให้ตอบสนองตามต้องการ (active control) จะทําได้ก็ต่อเมื่อมีการศึกษาและ
สร้างแบบจําลองผลภาระแรงทางอากาศพลศาสตร์ซึ่งสัมพันธ์กันระหว่างการไหลของอากาศเข้าสู่   กังหันลม
กับใบกังหัน  แบบจําลองและการคาดคะเนภาระแรงโดยรวมจะไม่ไวพอที่จะสามารถควบคุมกังหันลมสําหรับใช้
งานในช่วงความเร็วลมตํ่าให้ตอบสนองได้อย่างทันท่วงที จากการทดสอบกังหันลมของ NREL โดยใช้อุโมงค์ลม
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ที่ NASA Ames ขนาด 80 x 120 ฟุต ได้แสดงให้เห็นว่าวิธีการปัจจุบันที่ใช้ในการออกแบบและประเมินกังหัน
ลมโดยใช้พ้ืนฐานจากทฤษฎี blade element momentum (BEM) สามารถให้ผลได้เพียงในช่วงที่อยู่ภายใน
สภาวะท่ีกําหนดเท่าน้ัน แต่ไม่สามารถจะให้ผลการใช้งานในสภาวะจริงของกังหันลมท่ีความเร็วลมตํ่าได้  
วิธีการวิเคราะห์ด้านความยืดหยุ่นทางอากาศพลศาสตร์และการคํานวณทางอากาศพลศาสตร์ (CFD)  ซึ่ง
ตรวจสอบกับผลการทดสอบภาคสนามและการทดสอบในอุโมงค์ลม จะเป็นประโยชน์อย่างมากในการศึกษา
ลักษณะการไหลของอากาศผ่านโครงสร้างกังหันลมและภาระแรงที่เกิดขึ้น แต่วิธีการในปัจจุบันต้องใช้เวลาใน
การคํานวณ 

เป็นเวลานาน งานวิจัยในปัจจุบันจึงพยายามท่ีจะปรับปรุงวิธีการสร้างโปรแกรมทางอากาศพลศาสตร์
ให้สามารถวิเคราะห์ได้เร็วขึ้นและแม่นยํามากขึ้นเพ่ือนํามาใช้เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ได้ง่ายในการออกแบบกังหันลม 

วัสดุและกระบวนการผลิต 

การนําวัสดุประเภทใยคาร์บอนมาใช้ผลิตใบกังหันลมได้รับความสนใจอย่างมากที่จะสามารถเพ่ิมความ
แข็งแรงและลดนํ้าหนักโดยรวมได้ แต่ประเด็นที่ต้องพิจารณาคือต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นในการนําวัสดุประเภทใย
คาร์บอนมาใช้ จึงจะต้องศึกษาหาเส้นใยที่ราคาถูกแต่มีความแข็งแรง ดังน้ันจึงต้องมีการศึกษาทดสอบความ
แข็งแรงและความล้าของวัสดุชนิดใหม่เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติในการใช้งานในสภาวะแวดล้อมจริง การใช้วัสดุ
ประเภทใยแก้วหลายรูปแบบ เช่น แบบถัก (braided) แบบทอ (woven) แบบเย็บ (stitches) และแบบ pre-
preg ก็เป็นตัวเลือกที่ควรพิจารณาในการผลิตใบกังหันลมจากวัสดุประเภทเส้นใย เพราะแม้จะเป็นวัสดุชนิด
เดียวกันแต่ถ้ารูปแบบต่างกันก็จะส่งผลให้ความล้า ความแข็งแรง และคุณสมบัติอ่ืนๆ ต่างกันออกไป   ดังน้ัน
การออกแบบจึงต้องพิจารณาการเลือกใช้วัสดุและกระบวนการผลิตให้เหมาะสมกับลักษณะกังหันที่จะผลิต  

เมื่อขนาดของกังหันลมใหญ่ขึ้นและใช้วัสดุชนิดใหม่   ทําให้กระบวนการผลิตใบกังหันมีความซับซ้อน
ขึ้น  อุตสาหกรรมการผลิตกังหันลมกําลังเริ่มเปลี่ยนกระบวนการผลิตจากการใช้แรงงานคนในการผลิตด้วย
วิธีการ hand-lay-up fabrication ไปใช้วิธีการหล่อแบบฉีดนํ้ายาด้วยวิธีการ resin infusion (VARTM, RTM) 
และ pre-preg fabrication แต่ก็ยังต้องพิจารณาด้านประสิทธิภาพในการผลิตและการยอมรับจากทาง
อุตสาหกรรม 

เสาติดต้ังและการขนส่ง 

โดยทั่วไปการติดต้ังแบบที่ผ่านมาจะขนส่งช้ินส่วนของเสาติดต้ังเป็นช้ินส่วนขนาดใหญ่ไปประกอบเข้า
ด้วยกันด้วยโบลท์ (bolt) ณ ที่ติดต้ังกังหันลม แต่สําหรับกังหันลมสําหรับความเร็วลมตํ่าซึ่งจะมีขนาดใหญ่ขึ้น
และเสาติดต้ังสูงขึ้น ทําให้การขนส่งและติดต้ังแบบเดิมทําได้ยาก ดังน้ันจึงต้องมีการพัฒนากระบวนการ
ประกอบและติดต้ังใหม่ที่สามารถทําได้ ณ ที่ติดต้ังกังหันลม เพ่ือลดความจําเป็นในการใช้เครนยกช้ินส่วนขนาด
ใหญ่ที่มีนํ้าหนักมากๆ 
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อุปกรณ์ด้านไฟฟ้าและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

การดึงพลังงานจากลมออกมาได้อย่างมีประสิทธิภาพจะต้องเลือกเครื่องกําเนิดไฟฟ้า (generator)  ชุด
ส่งกําลัง (gearbox) และชุดขับ (drive train)  ให้ทํางานร่วมกันได้อย่างเหมาะสม สําหรับกังหันลมท่ีมีขนาด
ใหญ่น้ัน  การใช้การขับตรง (direct drive) และอุปกรณ์แบบแม่เหล็กถาวร (permanent magnet machine) 
จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา  ซึ่งเป็นผลเนื่องจากการลดการใช้อุปกรณ์ชุดส่งกําลัง แต่ในทางตรงกัน
ข้ามแล้วการใช้ชุดส่งกําลังแบบช้ันเดียว (single-stage gearbox)จะช่วยลดขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าและ
ลดนํ้าหนักที่ยอดเสาไปอย่างมาก การออกแบบในปัจจุบันยังไม่ชัดเจนนักขึ้นอยู่กับความเหมาะสมโดยรวมของ
ระบบกังหันลม 

 
3.2.6.4 การเลือกขนาดกังหันลมโดยการพิจารณาข้อมูลทางเทคนิค 

 เน้ือหาในหัวข้อน้ีเน้นถึงหลักการพิจารณาเลือกกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่เหมาะสมในการใช้งาน
ในประเทศไทย โดยจะใช้ข้อมูลทางเทคนิคของกังหันลมในการวิเคราะห์ ในเบ้ืองต้น กังหันลมผลิตไฟฟ้าน้ัน
สามารถจําแนกได้เป็น 2 ชนิดหลักๆได้แก่ 

1. ชนิดที่มีแกนหมุนแนวนอน และ 
2. ชนิดที่มีแกนหมุนแนวต้ัง 

 

  

 

รูปที่ 3.23 (ก) กังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอน (ข) กังหันลมชนิดแกนหมุนแนวต้ัง 
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 โดยทั้งสองชนิดของกังหันลมก็มีข้อดีและข้อเสียต่างกันไปดังที่แสดงในตารางที่ 3.4 

ตารางที่ 3.4 ข้อดีและข้อเสียของกังหันลมชนิดแกนหมุนแนวนอนและชนิดแกนหมุนแนวต้ัง 

ชนิด 

กังหันลม 
ข้อดี ข้อเสีย 

แกนแนวนอน  ต้ังอยู่บนเสาที่กําหนดความสูงได้ทํา
ให้ใบพัดได้รับลมที่มีความเร็วสูงกว่า
ลมบนพ้ืนดิน ทําให้กําลังการผลิต
ไฟฟ้าน้ันสูงขึ้นตามไปด้วย 

 เสาและใบพัดกังหันลมในปัจจุบันมี
ขนาดยาวมาก (40+ เมตร) จึงทําให้
การขน ส่ ง เ ป็น ไปไ ด้ยากและมี
ค่าใช้จ่ายที่แพงขึ้น 

 ความสูงของใบพัดอาจมีผลกระทบ
ต่อความปลอดภัยของสัตว์ปีกใน
พ้ืนที่น้ัน 

แกนแนวต้ัง  ต้ังอยู่ใกล้(บน)พ้ืนดิน จึงทําให้การ
บํารุงรักษาทําได้ ง่ายและมีความ
ปลอดภัยต่อบุคลากร 

 ใบพัดสามารถรับแรงลมได้จากทุก
ทิศทาง 

 ต้นทุน ก่อสร้ า ง ตํ่ าก ว่าชนิดแกน
แนวนอนเน่ืองจากไม่จําเป็นต้องสร้าง
เสา 

 ประสิทธิภาพของกังหันลมแกนตั้ง
มักจะตํ่ากว่าแกนนอน เน่ืองจาก
ระหว่างการทํางานจะเกิดแรงต้าน
ของใบพัดที่หมุนสวนกระแสลม
เสมอ 

 ไม่สามารถติดต้ังกังหันชนิดน้ีบนเสา
สู ง ไ ด้ เ น่ืองจากปัญหาเ ร่ืองการ
สั่นสะเทือน จึงไม่สามารถรับลม
ความเร็วสูงได้ 

 จําเป็นต้องแยกช้ินส่วนออกเพื่อทํา
การซ่อมบํารุง 

 

 ตารางที่ 3.4 ข้อดี-ข้อเสีย ของกังหันลมชนิดแกนแนวต้ังและแนวนอนอีกหน่ึงปัจจัยที่ควรนํามา
พิจารณาคือ ผู้ผลิตกังหันลมผลิตไฟฟ้าในระดับ megawatt ขึ้นไปน้ันในขณะนี้เกือบทั้งหมดจะอยู่ในลักษณะ
ของกังหันลมแกนแนวนอนดังในรูป 3.23 (ก) ด้วยกันทั้งหมด ดังน้ันการนํากังหันลมแกนแนวต้ังมาใช้จึงอาจจะ
ส่งผลต่อความยากลําบากในการจัดหาอุปกรณ์ซ่อมแซมรวมถึงการหาผู้เช่ียวชาญในอนาคต 
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 การวิเคราะห์ต่อจากน้ีไปจะเน้นกังหันลมแกนแนวนอนเท่าน้ัน ตามปรกติข้อมูลหลักของกังหันลมผลิต
ไฟฟ้าจะประกอบด้วย 

1. ความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์ และ 
2. Generator power rating 

 ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีของกังหันลมของผู้ผลิตรายใหญ่จะมีอยู่ใน Internet ซึ่งนักวิจัยได้ทําการสํารวจข้อมูล
จากผู้ผลิตรายใหญ่ดังน้ี 

1. Vestas จํานวน 6 รุ่น 
2. Nordex จํานวน 5 รุ่น 
3. General Electric จํานวน 4 รุ่น 
4. RePower จํานวน 3 รุ่น 
5. Clipper จํานวน 4 รุ่น 
6. Suzlon จํานวน 4 รุ่น 
7. Gamesa จํานวน 6 รุ่น 
8. Enercon จํานวน 4 รุ่น 
9. Acciona จํานวน 6 รุ่น 
10. Elecon จํานวน 1 รุ่น 
11. Dewind จํานวน 2 รุ่น 
12. LeitWind จํานวน 2 รุ่น 
13. Wincon จํานวน 1 รุ่น 

รวมทั้งสิ้น 48 รุ่นจาก 13 ผู้ผลิต 

พลังงานไฟฟ้าที่กังหันลมสามารถผลิตได้จะคํานวณได้จากสมการ 

P=(1/2)r2v3    (3.6) 

โดยตัวแปรต่างๆมีความหมายดังน้ี 

P  กําลังการผลิตไฟฟ้า 
  ประสิทธิภาพกังหันลม โดยกังหันลมในปัจจุบันจะมีประสิทธิภาพ

ที่ใกล้เคียงกันที่  =0.42 
  ความหนาแน่นของอากาศ 

r  รัศมีของโรเตอร์ 
v  ความเร็วลมที่ปะทะโรเตอร์ 
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 สมการที่ 3.6 จึงสามารถบอกกําลังไฟฟ้าที่กังหันลมจะสามารถผลิตได้ถ้าหากกําหนดขนาดของใบพัด
ลงไป สมการน้ีถูกนําไปใช้ในรูปที่ 3.24 ซึ่งแสดงถึงกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
โรเตอร์ต้ังแต่ 40-120 เมตร และความเร็วลมที่ 4-12 m/s นอกจากน้ีในภายกราฟยังมีตัวอย่างข้อมูลกําลังการ
ผลิตไฟฟ้าจริงของกังหันลมอยู่ 10 รุ่นที่ได้มาจาก power curve ที่ได้มาจากฐานข้อมูลของผู้ผลิต เห็นได้ว่าที่
ความเร็วลม 4-8 m/s น้ันสมการที่ 3.6 มีความแม่นยําในการคํานวณกําลังการผลิตไฟฟ้าได้เป็นที่น่าพอใจ แต่
ที่ความเร็วลมสูงกว่าน้ัน สมการที่ 3.6 จะเร่ิมแสดงถึงความไม่สมบูรณ์ของการคํานวณ และที่ความเร็วลม 12 
m/s น้ันกังหันลมไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ตามท่ีสมการที่ 3.6 คํานวณไว้ เน่ืองจากว่ากังหันลมน้ันได้ถูก
ออกแบบมาเพ่ือให้ผลิตไฟฟ้าได้สูงสุดที่ rated power เท่าน้ันถึงแม้ว่าจะมีลมที่แรงกว่าที่ rated wind speed 
ก็ตาม 
  

 

รูปที่ 3.24 กําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมรุ่นต่างๆ 

 

 ผู้ซื้อกังหันลมจึงต้องมีความเข้าใจว่าควรเลือกใช้กังหันลมซึ่งมีขนาดโรเตอร์เท่าใดและ Rated power 
เท่าใด จึงจะเหมาะสมกับการใช้งานในประเทศไทย 
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 1. การเลือกขนาดโรเตอร์ (ความยาวของใบพัด) 

 การวิเคราะห์ผลกระทบของขนาดของโรเตอร์สามารถทําได้โดยการนํากังหันลม 2 รุ่นที่มี Rated 
power เท่ากันแต่ว่ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์ไม่เท่ากันมาทําการเปรียบเทียบ ในที่น้ีจะใช้ 

 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์ (m) Rated power (kW) 

1. Gamesa G80-2.0MW 80 2000 

2. Gamesa G90-2.0MW 90 2000 
  

รูปที่ 3.25 แสดงถึงกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมทั้ง 2 รุ่นที่ความเร็วลมต่างๆ ซึ่งจะเห็นได้ว่าที่
ความเร็วเท่ากัน G90-2.0MW ที่มีใบพัดที่ยาวกว่าจะสามารถผลิตไฟฟ้าได้มากกว่า และความแตกต่างน้ันจะมี
มากที่สุดที่ความเร็วลมราว 10 m/s แต่ว่าที่ rated wind speed น้ันกังหันลมทั้ง 2 รุ่นจะผลิตไฟฟ้าได้เท่ากัน
ที่ 2 MW 
 ดังน้ันสําหรับประเทศไทยที่มีศักยภาพความเร็วลมไม่สูงนัก โดยพ้ืนที่ที่จะนํากังหันลมไปติดต้ังจะมี
ความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 5-6 m/s ดังน้ันควรจะเลือกกังหันลมที่มีใบพัดยาว (เส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์กว้าง) 
เพ่ือที่จะทําให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากท่ีสุดภายใต้สภาวะลมที่มีอยู่ โดยในประเทศที่มีศักยภาพลมสูง
ควรจะเลือกรุ่นที่มีใบพัดสั้นกว่าเน่ืองจากความเร็วลมเฉล่ียน้ันสูงกังหันลมจึงมีโอกาสที่จะทํางานที่ rated 
power ได้เป็นเวลานาน และด้วยเหตุผลที่ใบพัดที่สั้นน้ันใช้วัสดุน้อยกว่า และส่งผลให้มีราคาที่ถูกกว่า 

 

รูปที่ 3.25 การเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมที่มขีนาดโรเตอร์ต่างกัน 
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2. การเลือกขนาด Power rating 

 การวิเคราะห์การเลือกขนาด power rating น้ันสามารถทําได้โดยการนํากังหันลม 2 รุ่นที่มีขนาดโร
เตอร์เท่ากันแต่ว่ามีขนาด power rating ต่างกันมาเปรียบเทียบ ในที่น้ีจะใช้กังหันลมดังน้ี 

 เส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์ (m) Rated power (kW) 
1. Nordex N90/2300 90 2300 
2. Gamesa G90-2.0MW 90 2000 

  
กําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมทั้ง 2 รุ่นที่ความเร็วลมต่างๆแสดงอยู่ในรูปที่ 3.26 โดยที่ความเร็วลม

ระหว่าง 4-10 m/s น้ันกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมท้ังคู่น้ันมีความแตกต่างกันน้อยมากราว 3% เท่าน้ัน 
ซึ่งความแตกต่างน้ีเกิดจากประสิทธิภาพของเทคโนโลยีที่ต่างกันของแต่ละผู้ผลิต ที่น่าสังเกตคือกําลังการผลิต
ไฟฟ้าทั้งคู่จะแตกต่างกันที่ความเร็วลม rated wind speed เท่าน้ัน ดังน้ันสําหรับประเทศไทยที่มีศักยภาพลม
ไม่สูงนัก โอกาสที่กังหันลมจะได้ทํางานที่ rated wind speed น้ันมีไม่มาก เพราะฉะนั้น generator ทีมี 
rated power สูงจึงไม่มีประโยชน์ และที่สําคัญราคาของ generator จะสูงขึ้นตาม rated power ดังน้ัน 
generator ที่ rated power ตํ่าจึงเหมาะสมในการใช้งานในประเทศไทย อีกหน่ึงปัจจัยที่สามารถนํามาช้ีวัด
ประสิทธิภาพของกังหันลมคือ capacity factor ซึ่งคํานวณได้จากสมการ 

                            
power rated  turbineWind

productionpower  Actual
factorCapacity     (3.7) 

 จากรูปที่ 3.26 ที่ความเร็วลมที่ตํ่ากว่า rated wind speed กังหันลมทั้งสองจะผลิตไฟฟ้าได้เท่ากัน 
ดังน้ันกังหันลมที่มี rated power ตํ่ากว่าก็จะมี capacity factor ที่สูงกว่า 

 

รูปที่ 3.26 การเปรียบเทียบกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมที่ม ีrated power ต่างกัน 
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จากบทวิเคราะห์ที่ได้นําเสนอไปแล้วน้ัน สามารถนํามาสรุปการวิเคราะห์การเลือกกังหันลมสําหรับการใช้งานใน
ประเทศไทยได้ดังน้ี 

1. ใช้กังหันลมที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโรเตอร์ใหญ่ เพ่ือที่จะได้สามารถผลิตไฟฟ้าได้มากที่สุด ภายใต้
สภาวะลมน้ันๆ 

2. ใช้กังหันลมที่มี Rated Power ตํ่า เพ่ือที่จะทําให้ค่า Capacity Factor สูง เมื่อนํามาประเมิน
ศักยภาพการทํางาน 

 สุดท้ายน้ีจึงมีการนําเอาบทสรุป 2 ข้อมาประยุกต์เป็นการจัดเรียงอันดับของข้อมูลกังหันลมที่มีอยู่โดย
จะใช้การคํานวณ Merit index ซึ่งหาได้จาก 

                                  
power rated  turbineWind

diameterRotor 
IndexMerit 

2

         (3.8) 

Merit index จะสามารถใช้ช้ีวัดความเหมาะสมของกังหันลมที่จะใช้ในประเทศไทยได้ และในตารางที่ 3.5 ได้
นําค่า Merit index มาใช้กับฐานข้อมูลกังหันลมที่มีอยู่เพ่ือนํามาประกอบการตัดสินใจเลือกซื้อกังหันลม 

ตารางที่ 3.5 การจัดอันดับความเหมาะสมของกังหันลมสําหรับประเทศไทยโดยใช้ Merit Index 

Rank Maker 
Diameter Power rating 

Wind class Merit Index 
Normalised 

Merit Index 
Drive train 

(m) (kW) 

1 GE 82.5 1500 IEC 3B 4.538 1.000 3-stage gearbox 

2 Vestas 90 1800 IEC 2A 4.500 0.992 3-stage gearbox 

3 Acciona 116 3000 IEC 3A 4.485 0.989 4-stage gearbox 

4 Suzlon 82 1500 IEC 3 4.483 0.988 3-stage gearbox 

5 Acciona 82 1500 IEC 3B 4.483 0.988 4-stage gearbox 

6 Suzlon 64 950 unspecified 4.312 0.950 3-stage gearbox 

7 Re Power 92.5 2000 up to IEC 2A 4.278 0.943 3-stage gearbox 

8 GE 103 2500 IEC 3A 4.244 0.935 n/a 

9 Vestas 112 3075 IEC 3A 4.181 0.921 4-stage gearbox 

10 Vestas 82 1650 IEC 2A 4.075 0.898 3-stage gearbox 

11 Vestas 90 2000 IEC 3A 4.050 0.893 3-stage gearbox 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 3 ข้ันตอนและวิธีดําเนินงาน 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 3 - 57 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

Rank Maker 
Diameter Power rating 

Wind class Merit Index 
Normalised 

Merit Index 
Drive train 

(m) (kW) 

12 Gamesa 90 2000 IEC 3A 4.050 0.893 3-stage gearbox 

13 Clipper 100 2500 IEC 3B 4.000 0.882 2-stage helical 

14 Nordex 100 2500 IEC 3A 4.000 0.882 3-stage gearbox 

15 GE 100 2500 IEC 2B, 3A 4.000 0.882 3-stage gearbox 

16 Acciona 109 3000 IEC 2A 3.960 0.873 4-stage gearbox 

17 Gamesa 58 850 IEC 3B 3.958 0.872 3-stage gearbox 

18 GE 77 1500 IEC 2A 3.953 0.871 3-stage gearbox 

19 Nordex 77 1500 IEC 3A 3.953 0.871 3-stage gearbox 

20 Acciona 77 1500 IEC 2A 3.953 0.871 4-stage gearbox 

21 LeitWind 77 1500 IEC 2A, 3A 3.953 0.871 Gearless 

22 Elecon 48 600 unspecified 3.840 0.846 3-stage gearbox 

23 Gamesa 87 2000 IEC 2A 3.785 0.834 3-stage gearbox 

24 Suzlon 88 2100 unspecified 3.688 0.813 3-stage gearbox 

25 Clipper 96 2500 IEC 2B 3.686 0.812 2-stage helical 

26 Nordex 90 2300 IEC 2A 3.522 0.776 3-stage gearbox 

27 Enercon 53 800 IEC S 3.511 0.774 Gearless 

28 Suzlon 66 1250 unspecified 3.485 0.768 3-stage gearbox 

29 Clipper 93 2500 IEC 2A 3.460 0.762 2-stage helical 

30 Gamesa 83 2000 IEC 2A 3.445 0.759 3-stage gearbox 

31 Wincon 29 250 unspecified 3.364 0.741 3-stage gearbox 

32 Re Power 82 2000 up to IEC 1A 3.362 0.741 3-stage gearbox 

33 Enercon 82 2000 IEC 2 3.362 0.741 Gearless 
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Rank Maker 
Diameter Power rating 

Wind class Merit Index 
Normalised 

Merit Index 
Drive train 

(m) (kW) 

34 Acciona 100 3000 IEC 1A 3.333 0.735 4-stage gearbox 

35 Suzlon 64 1250 unspecified 3.277 0.722 3-stage gearbox 

36 DeWind 64 1250 IEC 3 3.277 0.722 3-stage gearbox 

37 Acciona 70 1500 IEC 1A 3.267 0.720 4-stage gearbox 

38 Nordex 90 2500 IEC 1B 3.240 0.714 3-stage gearbox 

39 Vestas 80 2000 IEC 1A 3.200 0.705 3-stage gearbox 

40 Gamesa 80 2000 IEC 1A 3.200 0.705 3-stage gearbox 

41 DeWind 80 2000 IEC 3 3.200 0.705 3-stage gearbox 

42 Vestas 52 850 IEC 1A 3.181 0.701 3-stage gearbox 

43 Gamesa 52 850 IEC 1A 3.181 0.701 3-stage gearbox 

44 Re Power 126 5000 IEC 2A 3.175 0.700 2-stage gearbox 

45 Clipper 89 2500 IEC 1A 3.168 0.698 2-stage helical 

46 GE 104 3600 IEC 1B 3.004 0.662 3-stage gearbox 

47 LeitWind 70 1700 IEC 1A 2.882 0.635 Gearless 

48 Enercon 48 800 IEC 2 2.880 0.635 Gearless 

49 Vestas 90 3000 IEC 1A 2.700 0.595 3-stage gearbox 

50 Nordex 80 2500 IEC 1A 2.560 0.564 3-stage gearbox 

51 Enercon 71 2300 IEC1 2.192 0.483 Gearless 

 

 จากตารางข้างต้นนักวิจัยจึงสามารถสรุปคําแนะนําในการเลือกกังหันลมได้ 4 รุ่นดังน้ี 
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ตารางที่ 3.6 กังหันลมที่แนะนําจํานวน 5 รุ่น 

Rank Maker 
Diameter 

Power 
rating Wind 

class 
Merit 
Index 

Normalised 

Merit Index 
Drive train 

(m) (kW) 

1 GE 82.5 1500 IEC 3B 4.538 1.000 
3-stage 
gearbox 

9 Vestas 112 3075 IEC 3A 4.181 0.921 
4-stage 
gearbox 

8 GE 103 2500 IEC 3A 4.244 0.935 n/a 

36 DeWind 64 1250 IEC 3 3.277 0.722 
3-stage 
gearbox 

44 
Re 

Power 
126 5000 IEC 2A 3.175 0.700 

2-stage 
gearbox 

  

เหตุผลในการเลือกกังหันลมทั้ง 5 รุ่น 

1. อันดับที่ 1 เน่ืองจากเป็นกังหันลมที่มีโอกาสผลิตไฟฟ้าภายใต้สภาวะความเร็วลมตํ่าได้สูงที่สุด ทั้งน้ีต้อง
นําข้อมูล cut-in wind speed และ power curve มาพิจารณาประกอบด้วย 

2. อันดับที่ 9 การใช้กังหันลมที่มีขนาดใหญ่เช่น 3MW จะทําให้ต้นทุนตํ่ากว่าชนืดมาตรฐาน 1.5 MW 
เน่ืองจากปริมาณการผลิตไฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่จะสูงขึ้น 

3. อันดับที่ 8 การใช้กังหันลมที่มีขนาดใหญ่เช่น 2MW จะทําให้ต้นทุนตํ่ากว่าชนืดมาตรฐาน 1.5 MW 
เน่ืองจากปริมาณการผลิตไฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่จะสูงขึ้น 

4. อันดับที่ 36 เป็นกังหันลมรุ่นที่ได้ติต้ังใช้งานแล้วโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตที่โรงไฟฟ้าลําตะคอง จ.
นครราชสีมา ดังน้ันจึงเป็นกังหันลมรุ่นที่มีข้อมูลการใช้งานจริงมาแล้วเป็นระยะเวลาหน่ึง 

5. อันดับที่ 44 เป็นกังหันลมขนาดใหญ่ถึง 5MW ซึ่งถูกออกแบบสําหรับภูมิประเทศที่มีความเร็วลมสูง 
ดังน้ันจึงอาจไม่เหมาะสมกับการนํามาใช้ในประเทศไทย แต่ได้นํามาบรรจุในรายการน้ีเพราะเป็น
เทคโนโลยีที่มีความเป็นไปได้ในการนํามาใช้ในทะเลลักษณะ off-short wind turbine ในอนาคต 
จึงถูกเลือกมาเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง 
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3.2.6.5 การคํานวนราคากังหันลม 

 ในการคํานวณราคากังหันลมจะอ้างอิงวิธีการคํานวนจากวารสาร NREL/TP-500-40566 Wind 
Turbine Design Cost and Scaling Model [2006] Fingersh et al. ซึ่งใช้วิธีการแบ่งกังหันลมออกเป็นส่วน
ต่างๆ และประเมินราคาของแต่ละช้ินส่วนโดยอ้างอิงถึงจํานวนของวัสดุที่ เป็นส่วนประกอบหลักที่ใช้ 
ตัวอย่างเช่นใบพัดกังหันลมจะมีส่วนประกอบที่เป็น Glass Fibre อยู่เป็นส่วนใหญ่ดังน้ันราคาของกังหันลมก็จะ
แปรผันกับนํ้าหนัก (หรือว่าปริมาตร หรือความยาว) เป็นต้น 

 วิธีการคํานวณแบบที่กล่าวถึงในเอกสารอ้างอิงน้ันเป็นราคาในตลาดโลกในหน่วย USD ในปี 2002 
ดังน้ันเพ่ือที่จะให้ราคาที่คํานวณมาน้ันสอดคล้องกับราคาในตลาดโลกในปัจจุบันน้ันจะต้องนําข้อมูลราคาวัสดุที่
เป็นส่วนประกอบของกังหันลมต้ังแต่ปี 2002 จนถึงปัจจุบันมาเปรียบเทียบ แต่ทว่าการที่จะดําเนินการคํานวณ
ราคาในปัจจุบันน้ันต้องมีข้อมูลที่จําเป็น 2 อย่างคือ 1.อัตราส่วนวัสดุที่ใช้ในช้ินส่วนต่างๆของกังหันลม เช่น
ปริมาณ chromium เหล็ก และทองแดงในชุด gearbox และ 2. ข้อมูลราคาวัสดุดังกล่าวต้ังแต่ปี 2002 ซึ่ง
ข้อมูลทั้ง 2 น้ันไม่สามารถค้นหาได้จากแหล่งข้อมูลที่มีอยู่ดังน้ัน จึงจําเป็นต้องสรุปราคาของกังหันลม 4 รุ่นที่ได้
เลือกมาในหัวข้อที่ 3.2.6.4 ในหน่วย USD ในปี 2002 ดังที่แสดงในตารางที่ 3.6 

 จากที่ได้กล่าวมา การประเมินราคาปัจจุบันของกังหันลมไม่สามารถทําได้โดยง่าย ดังน้ันจึงอาจจะต้อง
ใช้ข้อมูลราคากังหันลมโดยรวมและแนวโน้มราคาในอนาคตเพ่ือประกอบการประมาณการ รูปที่ 3.27 แสดงถึง
ข้อมูลเดิมและแนวโน้มในอนาคตของราคากังหันลมและราคากังหันลมพร้อมค่าติดต้ังระหว่างปี 1999-2010 ซึ่ง
ถ้าหากนําข้อมูลของปี 2002 และ 2009 มาใช้ จะสังเกตได้ว่าราคากังหันลมท้ัง 2 ค่าน้ันเพ่ิมขึ้นราว 70% 
ดังน้ันในตารางที่ 3.3 ได้มีการประเมินราคาของกังหันลมสําหรับปี 2009 ไว้ด้วยแล้ว รวมถึงได้คํานวณราคา
เป็นบาทโดยอ้างอิงอัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 35 THB และปรับราคาลงเป็นร้อยละ 20-30 จากปี 2009 ถึง
ปี 2012 เน่ืองจากแนวโน้มของตลาดทิศทางของราคากังหันลมลดลง โดยใช้อัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 
31.23 บาท (อ้างอิงจากธนาคารแห่งประเทศไทยปี 2555)  

 
ตารางที่ 3.7 ราคาในหน่วย USD ในปี 2002 สําหรับกังหันลมทั้ง 5 รุ่นที่ถูกเลือก 

Maker: DE Wind GE GE Vestas RePower 

Wind turbine data 

Rated 
power 

1250 1500 2500 3000 5000 

Rotor 
diameter 

(m) 
64 82.5 103 112 126 
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Maker: DE Wind GE GE Vestas RePower 

Hub height 
(m) 

91.5 80 100 119 117 

Type of 
gearbox 

Three-stage 
drive with 
high-speed 
generator 

Three-stage 
drive with 
high-speed 
generator 

Three-stage 
drive with high-

speed 
generator 

Three-stage 
drive with high-

speed 
generator 

Three-stage drive 
with high-speed 

generator 

Advanced 
material 

construction 

Baseline 
materials 

Baseline 
materials 

Baseline 
materials 

Baseline 
materials 

Baseline materials 

Cost estimation 

Rotor 
blades (x 3) 

$117,717.32 $239,711.02 $444,587.75 $ 561,210.00 $778,784.44 

Hub $38,549.82 $54,351.72 $81,843.35 $ 97,807.87 $127,994.76 

Pitch 
mechanisms 

and 
bearings 

$30,329.02 $59,558.61 $107,426.64 $134,216.18 $183,551.55 

Nose cone $3,695.70 $5,602.03 $7,714.45 $8,641.86 $10,084.49 

Low-speed 
shaft 

$16,384.82 $34,103.78 $64,723.36 $82,431.35 $115,816.32 

Main 
bearings 

$8,988.90 $22,057.97 $48,258.31 $64,828.10 $98,149.08 

Gearbox $121,396.60 $152,441.74 $288,531.33 $373,666.75 $685,771.51 

Mechanical 
brakes 

$2,486.64 $2,983.99 $4,973.39 $6,117.29 $9,946.89 

Generator $81,250.00 $97,500.00 $162,500.00 $199,875.00 $325,000.00 
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Variable 
speed 

electronics 
$98,750.00 $118,500.00 $197,500.00 $242,925.00 $395,000.00 

Yaw drive 
and 

bearings 
$15,301.96 $32,478.74 $62,701.69 $80,373.32 $113,953.58 

Main frame $31,966.12 $52,487.39 $80,963.92 $95,354.95 $120,017.37 

Platforms 
and railings 

$8,180.64 $13,432.37 $20,719.97 $24,402.86 $30,714.37 

Electrical 
connections 

$50,000.00 $60,000.00 $100,000.00 $123,000.00 $200,000.00 

Hydraulic 
and cooling 

systems 
$15,000.00 $18,000.00 $30,000.00 $36,900.00 $60,000.00 

Nacelle 
cover 

$18,270.95 $21,155.20 $32,692.20 $39,325.98 $61,534.70 

Control 
system, 
safety 

system and 
condition 
monitoring 

$35,000.00 $35,000.00 $35,000.00 $35,000.00 $35,000.00 

Tower $173,299.66 $252,736.60 $494,441.77 $696,566.08 $867,293.06 

Total Cost 
(USD in year 

2002) 

$866,568.15 

 

$1,272,101.14 

 

$2,264,578.12 

 

$3,040,000.47 

 

$4,218,612.12 

 

Total Cost 
(USD in year 

2009) 
$1,624,815.28 $2,385,189.64 $4,246,083.98 $5,700,000.88 $7,909,897.73 
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Maker: DE Wind GE GE Vestas RePower 

Total Cost 
(THB in year 

2009) 
฿56,868,534.84 ฿83,481,637.31 ฿148,612,939.13 ฿199,500,030.84 ฿276,846,420.38 

Total Cost 
(THB in year 

2012) 
฿56,868,534.84 ฿83,481,637.31 ฿148,612,939.13 ฿199,500,030.84 ฿276,846,420.38 

Cost 2009-
2012 
decline  

$324,963.06 $477,037.93 $849,216.80 $1,140,000.18 $1,581,979.55 

Total Cost 
(USD in year 
2012) 

$1,299,852.22 $1,908,151.71 $3,396,867.18 $4,560,000.70 $6,327,918.18 

Total Cost 
(THB in year 
2012) 

฿40,590,532.62 ฿59,585,922.83 ฿106,074,094.95 ฿142,395,307.63 ฿197,602,131.00 

 

 

รูปที่ 3.27 การเปลี่ยนแปลงและแนวโน้มของราคากังหันลมผลิตไฟฟ้าในตลาดโลกระหว่างปี 1999-2010 
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รูปที่ 3.28 การเปลี่ยนแปลงและแนวโน้มของราคากังหันลมผลิตไฟฟ้าในตลาดโลกระหว่างปี 1997-2012 

 

3.2.7 การวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม  
การวิเคราะห์พลังงานลมในการผิตไฟฟ้า จําเป็นต้องทราบทั้งข้อมูลความเร็วและทิศทางลม และข้อมูล

กําลังไฟฟ้าที่กังหันลมแต่ละรุ่นสามารถผลิตได้  
เมื่อทราบ ข้อมูลความเร็วและทิศทางลม พร้อมทั้งกังหันลมที่เลือกใช้และตําแหน่งสําหรับติดต้ังกังหัน

ลมในบริเวณพื้นที่ที่สนใจแล้ว  สามารถทําการ วิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ได้ จากการใช้ 
Energy module ของ โปรแกรม WindSim   

การใช้ Energy module คํานวณพลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (Annual Energy Production, AEP) 
ประกอบด้วย 
Input :  ข้อมูลป้อนเข้า 

 ใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลลมที่สร้างโดย Results module  

 ใช้ข้อมูลของฐานข้อมูลกังหันลม จาก Objects module  

 ใช้ข้อมูลของฐานข้อมูลความเร็วและทิศทางลม(โดยสถานีวัดลม) จาก Objects module   

 กําหนดคุณสมบัติและค่าตัวแปรต่างๆของการคํานวณ (Properties)  
Output :  ข้อมูลผล 

 ค่าพลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) 
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3.3 การวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าระดับ 

เมกะวัตต์ 
 
 การประเมินความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ ประกอบด้วย การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน 
(Financial Analysis)  การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ (Economical Analysis) ซึ่งรวมถึงการหาต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันลม (Cost of Energy) และวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลกระทบต่อโครงการ (Sensitivity 
Analysis) โดยใช้ข้อมูลอ้างอิงจากหน่วยงานทั้งในและต่างประเทศ เช่น กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน,  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,  International Energy Agency (IEA), National 
Renewable Energy Laboratory (NREL) และEuropean Wind Energy Association (EWEA) เป็นต้น   
แล้วทําการประเมินเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ทั้งด้านศักยภาพพลังงานลม เทคโนโลยีกังหันลมที่เหมาะสม 
ความเหมาะสมของพ้ืนที่ต่อการก่อสร้างและผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของแต่ละพ้ืนที่    
 
3.3.1 การประเมินต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม   
 ในการพิจารณาต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม  ประกอบไปด้วยมูลค่าในการวิจัยและพัฒนา
ระบบของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม   มูลค่าการลงทุนหรือการจัดหาสําหรับการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วย
พลังงานลม  มูลค่าที่ดิน   มูลค่ากังหันลมพร้อมทั้งมูลค่าการติดต้ัง  รวมไปถึงมูลค่าการปฏิบัติงานและ
บํารุงรักษา  มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

(1) มูลค่าในการวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม  (Research and 
Development Cost) 

 เป็นค่าใช้จ่ายจมหรือค่าใช้จ่ายในอดีต (Suck Cost)   มักไม่นํามาพิจารณาผลประโยชน์หรือต้นทุน 
เพราะไม่มีผลต่อการจะลงทุนหรือไม่ลงทุนในการติดต้ังระบบ ถ้าผลการวิเคราะห์เป็นที่พอใจ การลงทุนในการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมก็อาจจะดําเนินต่อไป แต่ถ้าผลการวิเคราะห์ไม่เป็นที่น่าพอใจการลงทุนก็
อาจจะถูกยกเลิก 

(2) มูลค่าการลงทุนหรือการจัดหาการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม  (Investment Cost) 
 เป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเพ่ือทําให้เกิดความพร้อมที่จะดําเนินการระบบ  ได้แก่  ค่าที่ดิน  ค่าอาคารและ
สิ่งก่อสร้างอ่ืน ๆ   เครื่องจักรและการติดต้ัง  ค่าวัสดุและอุปกรณ์  ค่าใช้จ่ายในการติดต้ังนํ้าประปา  ไฟฟ้า 
โทรศัพท์  (โดยไม่รวมค่าไฟฟ้าและค่าโทรศัพท์)  ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะพิจารณาเฉพาะมูลค่าที่ดิน  และมูลค่า
กังหันลมพร้อมทั้งมูลค่าการติดต้ังระบบกังหันลม  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

 มูลค่าที่ดิน  (Land Cost) 
 ในการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมมีความจําเป็นที่จะต้องใช้พ้ืนที่ในการติดต้ังกังหันลม  โดยได้
ทําการศึกษาไว้ 2 กรณี คือ กรณีที่ไม่มีค่าใช้จ่ายค่าที่ดิน เช่น เป็นที่สาธารณะประโยชน์ ขององค์การบริหาร
ส่วนตําบล และกรณีมีค่าใช้จ่ายในการจัดเตรียมพ้ืนที่สําหรับการติดต้ัง ซึ่งขนาดพ้ืนที่ที่ใช้จะขึ้นอยู่กับ
ส่วนประกอบของกังหันลม ได้แก่ ขนาดของใบพัดและความสูงของเสา ซึ่งจากการตรวจสอบข้อมูลทางเทคนิค
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ของกังหันลมขนาด 850 กิโลวัตต์, 1.25 เมกะวัตต์ และ 1.35 เมกะวัตต์ แล้วน้ัน ขนาดของส่วนประกอบต่างๆ
ของกังหันลมจะมีขนาดใกล้เคียงกัน จึงประมาณการใช้พ้ืนที่ประมาณ 5 ไร่ ซึ่งพ้ืนที่แต่ละแห่งจะมีราคา
ประเมินที่แตกต่างกัน 

 มูลค่ากังหันลม  (Turbine Price) 
 ในการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า  จะต้องมีการเลือกซื้อกังหันลมที่เหมาะสมกับการใช้งานในแต่ละ
พ้ืนที่   โ ดยจะ ต้อ ง พิ จ า รณาศั กยภาพลมประกอบ ด้ วย   ซึ่ ง ร าคาของ กั งหั นลมประ เมิ นจ าก 
ขนาดกังหันลม  (อ้างอิงจาก  www.windpower.org)  ซึ่งกังหันลมมีราคาประมาณ 1,200 – 1,500 ดอลลาร์
สหรัฐต่อกําลังการผลิต 1 กิโลวัตต์ นอกจากน้ียังจะต้องพิจารณาค่าขนส่ง (Transportation Cost) ด้วย 

 มูลค่าการติดต้ังระบบกังหันลม  (Installation Cost) 
 สําหรับการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า  นอกจากตัวกังหันลมซึ่งเป็นเคร่ืองจักรหลักแล้ว  จําเป็นต้อง
มีค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง  ซึ่งประกอบด้วย 
 ค่าปรับพ้ืนที่  เช่น  การทําถนนเพ่ือความสะดวกในการขนส่งวัตถุดิบ 
 ค่าระบบเสริม  เช่น  หม้อแปลงไฟฟ้า 
 ค่าเช่ือมโยงระบบไฟฟ้าจากพ้ืนที่ติดต้ังไปยังระบบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ซึ่งมูลค่าการติดต้ังระบบกังหันลมจะใช้การประมาณการร้อยละ 30 ของมูลค่ากังหันลม 

(3) มูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษา  (Operation and Maintenance Cost) 
ค่าการปฏิบัติงาน   
เป็นค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ  เช่น  ค่าจัดซื้อนํ้ามันเช้ือเพลิง  ค่านํ้า  ค่าไฟฟ้า   ค่าแรง ค่าโทรศัพท์  

ค่าขนส่ง  ค่าโฆษณาประชาสัมพันธ์  ค่าประกันต่าง ๆ  ค่าฝึกอบรม  ค่าอะไหล่  ค่าที่ปรึกษา  เป็นต้น  เป็น
ค่าใช้จ่ายที่จํานวนเงินไม่เปลี่ยนแปลงตามปริมาณการผลิต  ไม่ว่าจะทําการผลิตในปริมาณมากหรือน้อยก็ตาม 

ค่าบํารุงรักษา   
เป็นค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาวัสดุอุปกรณ์  เครื่องจักร  และสิ่งก่อสร้าง  เพ่ือให้ดําเนินการต่อไปได้

ตลอดอายุของระบบ 
 

3.3.2 การวิเคราะหผ์ลตอบแทนทางการเงิน   
ที่ปรึกษาจะประเมินความเหมาะสมการลงทุน โดยจะมีการพิจารณาตัวช้ีวัดทางการเงินต่างๆที่ใช้ใน

การประเมินโครงการ   ซึ่งได้กําหนดตัวช้ีวัดไว้ดังน้ี คือ 
 

              1) อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  
เป็นตัวช้ีวัดที่ใช้สําหรับการประเมินโครงการที่ภาครัฐเป็นเจ้าของโครงการ   หรือให้การสนับสนุน ซึ่ง

จะเป็นโครงการที่ให้บริการเพ่ือเศรษฐกิจ (Economic services) และเป็นสาธารณประโยชน์ให้กับชุมชนใน
ท้องถิ่น โดยวิธีการวิเคราะห์อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน ก็คือ อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแส
ผลตอบแทนหรือมูลค่าผลตอบแทนของโครงการ กับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของ
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โครงการ ตัวช้ีวัดตัวน้ีใช้เพ่ือวัดความคุ้มค่าของโครงการ ยกตัวอย่างเช่น ถ้าค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน
มีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการที่กําลังพิจารณาอยู่มีค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนของโครงการมากกว่ารายรับหรือ
มูลค่าผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการ จึงสามารถวิเคราะห์ได้ว่าเป็นโครงการที่ไม่น่าลงทุน ในทางตรงกันข้าม 
ถ้าค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนมีค่ามากกว่า 1 แสดงว่าโครงการที่กําลังพิจารณาอยู่มีค่าใช้จ่ายหรือ
ต้นทุนของโครงการน้อยกว่ารายรับหรือมูลค่าผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการ จึงสามารถวิเคราะห์ได้ว่าเป็น
โครงการที่ควรจะลงทุน เป็นต้น 

อย่างไรก็ตาม ค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนเป็นค่าที่ไม่สามารถนํามาใช้เพ่ือคัดเลือกหรือ
จัดลําดับความสําคัญของทางเลือกต่างๆ ได้ เน่ืองจากอัตราส่วนที่ได้เป็นสิ่งที่ได้จากค่า 
ผลตอบ แทนและต้นทุนของตัวโครงการหรือจากทางเลือกต่างๆ เอง ไม่ได้มีข้อมูลที่ใช้ในการเปรียบเทียบ
ระหว่างโครงการ ค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนสามารถคํานวณได้ดังสมการต่อไปน้ี 

B/C =   
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                 เมื่อ  B/C   =  ค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน 

                Bt    =    มูลค่าผลตอบแทนในแต่ละปี 

                           Ct   =     มูลค่าต้นทนุในแต่ละปี 

                              i   =    อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 

                              t   =    อายุโครงการหรืออายุการใช้งานกังหันลม      

2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนสุทธิ หรือกระแสเงินสดของ

โครงการ ซึ่งสามารถคํานวณได้ด้วยการทําส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่า
ปัจจุบัน ในการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิ คือ หากค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ แสดงว่า
เป็นโครงการที่สมควรจะดําเนินการ เน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปัจจุบัน มากกว่าค่าใช้จ่าย แต่
ในทางตรงกันข้าม หากมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าน้อยกว่าศูนย์ แสดงว่าเป็นโครงการที่ไม่น่าจะลงทุน เน่ืองจากมี
ผลตอบแทนเมื่อเปรียบเทียบ ณ ปัจจุบัน   น้อยกว่าค่าใช้จ่าย   ซึ่งมูลค่าปัจจุบันสุทธิสามารถคํานวณได้ด้วย
สูตรดังต่อไปน้ี 

NPV  =    
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2) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) 
อัตราผลตอบแทนของโครงการ คือ อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ที่ทําให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ ดังน้ัน อัตรา

ผลตอบแทนของโครงการจึงได้แก่อัตราดอกเบ้ีย หรือ  i  ที่ทําให้ NPV = 0 อัตราผลตอบแทนของโครงการ 
เป็นตัวช้ีวัดการประเมินความคุ้มค่าของโครงการที่ได้รับความนิยมมากที่สุด เน่ืองจากแนวคิดของอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการมีความสอดคล้องกับอัตราผลกําไรของโครงการ โดยที่ค่าอัตราผลตอบแทนที่คํานวณ
ได้ คือ อัตราส่วนลดภายในโครงการ น่ันคือจะเป็นอัตราดอกเบ้ียสูงสุดที่โครงการสามารถจ่ายได้ หากว่าอัตรา
ดอกเบ้ียเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันสูงกว่าค่าอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณได้ ก็ไม่สมควรที่จะ
ลงทุนโครงการดังกล่าว ในทางตรงกันข้าม หากอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันย่ิงตํ่ากว่าค่าอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการที่คํานวณได้มากเท่าไร แสดงว่าเป็นโครงการที่ให้ผลตอบแทนมากขึ้นตามลําดับ 

   
3.3.3 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

1)  การวิเคราะห์ต้นทุนพลังงานต่อหน่วย ( Cost of Energy) 

การพิจารณาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่สําคัญอีกตัวช้ีวัดหน่ึง  คือ การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยใน
การผลิตไฟฟ้า   ซึ่งวิเคราะห์จากต้นทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ  สําหรับโครงการน้ี คือ  ต้นทุนเริ่มต้นใน
การติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า  รวมทั้งต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นรายปีตลอดอายุโครงการท่ีทําการผลิตไฟฟ้า     
แล้วคํานวณหาค่าใช้จ่ายต่อปีเทียบเท่า ( Equivalent annual costs, EAC) ซึ่งได้คํานึงถึงการปรับค่าทางการ
เงินที่แปรผันตามเวลา และการเลือกค่าเสียโอกาสของทุนที่เหมาะสมเข้าไว้ด้วย จากน้ันจึงคํานวณหาต้นทุนต่อ
หน่วยโดยหารด้วยปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี ผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยสามารถใช้ประโยชน์ใน
การพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาไฟฟ้าที่การไฟฟ้าภูมิภาครับซื้อ ซึ่งจะเป็นเกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสม
ในการเลือกพ้ืนที่ติดต้ังกังหันลม   

2)  การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

โครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้ามีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางตรง ซึ่งได้จากผลการวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางการเงิน และ มีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางอ้อม ได้แก่ มีการพัฒนาแหล่งชุมชน เช่น มี
การก่อให้เกิดงานทําให้กับบุคคลในพ้ืนที่ขณะที่มีการดําเนินโครงการ เกิดการว่าจ้างงานในขณะที่มีการติดต้ัง
กังหันลม เป็นต้น นอกจากน้ี ยังสามารถจัดเป็นพ้ืนที่ตัวอย่างในการดูงานการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลม ทําให้
ผู้คนสนใจด้านการอนุรักษ์พลังงานมากขึ้นผลตอบแทนทางอ้อมในระดับประเทศท่ีชัดเจนคือการลดการนําเข้า
นํ้ามันดิบ  ลดการปลดปล่อยมลพิษจากเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า  ลดภาวะโลกร้อน  เป็นต้น  

3)  การวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) 

เป็นการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่างๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์ความเหมาะสมในการลงทุน
โครงการ ภายใต้ข้อสมมติฐานต่างๆ เพ่ือให้ทราบขีดความเสี่ยงในการลงทุนโครงการ การวิเคราะห์น้ีจะได้ค่า
อัตราผลตอบแทนโครงการในแต่ละกรณี หลายกรณี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจว่าควรจะลงทุนหรือไม่ 
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หากข้อสมมติฐานต่างๆ เปลี่ยนแปลงไปจากกรณีฐาน (Base Case) เช่น การเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของเงินลงทุน
โครงการ ราคาเช้ือเพลิง ประมาณการรายรับของโครงการ เป็นต้น 

        ในกรณีที่ระบบเศรษฐกิจมีความผันผวนสูง อาจจําเป็นจะต้องวิเคราะห์เพ่ิมเติมถึงต้นทุนความเสี่ยง
ของอัตราแลกเปลี่ยน (Exchange Risk) ต้นทุนอัตราดอกเบ้ียรายรับจากการแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 
(Foreign Exchange Earning) และวิเคราะห์สัดส่วนการนําเข้าจากต่างประเทศ (Import Content) ทั้งใน
ส่วนของสินค้าทุนวัตถุดิบ ควบคู่กันไปด้วย 
 
3.4 การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม และสังคม 

 
3.4.1 การประเมินผลกระทบทางเสียง 

การประเมินผลกระทบด้านเสียงรบกวน โดยใช้โปรแกรม Wind Turbine Noise Model พัฒนา
โดย  International Energy Agency: Expert Group Study on Recommended Practices for 
Wind Turbine Testing and Evaluation, 4. Acoustics Measurements of Noise Emission 
from Wind Turbines, 3. Edition 1994.   

 (http://resource.npl.co.uk/acoustics/techguides/wtnm/ ) โดยผลกระทบด้านเสียงรบกวนจะอยู่ใน
รัศมีน้อยกว่า 1 กิโลเมตร จากกังหันลม 

 
3.4.2   การประเมินทัศนคติและความรู้ ความเข้าใจของประชาชนในพ้ืนที่ เก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าด้วย

พลังงานลม 
 

 ดําเนินการประเมินผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้นในกรณีที่มีการติดต้ังกังหันลมใน
พ้ืนที่เป้าหมายในอนาคต ตามหัวข้อดังต่อไปน้ี 
1. กลุ่มเป้าหมาย   ดําเนินการแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 3 กลุ่มคือ 

1)  พ้ืนที่โครงการ   2)    พ้ืนที่ใกล้เคียงโครงการ   3)   พ้ืนที่อ้างอิง 
  ซึ่งในการประเมินผลกระทบ พ้ืนที่ที่อาจจะได้รับผลกระทบจากโครงการคือ พ้ืนที่ใกล้เคียงโครงการ 
ดังน้ัน ที่ปรึกษาจะทําการประเมินผลกระทบกับประชาชนท่ีอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียงโครงการในรัศมีไม่เกิน 2 
กิโลเมตร เป็นจํานวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 ของครัวเรือนในพ้ืนที่ หรือไม่เกิน 50 ครัวเรือน 
2. ประเด็นในการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม 
  หลักการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน เป็นการศึกษาวิเคราะห์และประเมินผลกระทบของ
โครงการที่อาจจะเกิดขึ้นที่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรที่มีอยู่ในบริเวณพ้ืนที่และบริเวณ
รอบ ๆ โครงการ โดยวิเคราะห์ผลกระทบทั้งทางบวกและทางลบ ในระยะสั้นและระยะยาว ซึ่งการวิเคราะห์น้ี
จะอยู่บนพ้ืนฐานของการคาดการณ์ถึงความเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นตามหลักวิชาการ รวมท้ังมีการเสนอ
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มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่าง
เหมาะสม 
  สําหรับประเด็นที่จะใช้ในการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมมีรายละเอียดดังน้ี 

1. ทรัพยากรด้านกายภาพ (Physical Resources) 
1) ภูมิสัณฐาน ได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศ ระดับความสูง ลักษณะทางกายภาพที่โดดเด่น โดย

พิจารณาจากข้อมูลจากการสํารวจ ภาพถ่าย และเอกสารประกอบ เช่น แผนที่ 
2) เสียง ได้แก่ ระดับความเข้มของเสียงโดยพิจารณาจากข้อมูลการจําลองติดต้ังกังหันลม ใน

บริเวณพ้ืนที่โครงการ และพื้นที่ใกล้เคียงโครงการ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ร่วมกับข้อมูลด้าน
เสียงรบกวนของกังหันลมแต่ละรุ่น 
2. ทรัพยากรด้านนิเวศวิทยา (Ecological Resources) 

1) สัตว์ประจําถิ่น  
2) พืชประจําถิ่น 

3. คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ (Human Use Value) 
1) การใช้ประโยชน์ที่ดินของประชาชน 
2) พลังงานและไฟฟ้า 

- แหล่ง ชนิด และประเภทการใช้พลังงาน 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต 
4. คุณภาพชีวิต (Quality of Life) 

1) สภาพเศรษฐกิจและสังคม ประกอบด้วย 

- ข้อมูลประชากร (จํานวน อาชีพ รายได้ ศาสนา ฯลฯ) 

- การต้ังถิ่นฐาน 

- ทัศนคติของประชาชนที่มีต่อโครงการ 
2) การสาธารณสุข ประกอบด้วย 

- โรคประจําท้องถิ่น 

- การบริการทางสาธารณสุข 
3) อาชีวอนามัย ประกอบด้วย 

- โรคที่เกิดจากการทํางาน 

- อุบัติเหตุจากการทํางาน 
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3. วิธีการดําเนินการ 
  ออกเก็บข้อมูลพ้ืนที่ ทําการสอบถาม และสัมภาษณ์ตามประเด็นในการศึกษาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม
และสังคมเบ้ืองต้น โดยแบ่งประเภทกลุ่มเป้าหมายออกเป็น 2 ประเภท คือ 

(1) แบบสอบถามสําหรับบุคคลทั่วไป 
(2) แบบสอบถามสําหรับผู้นําชุมชน 

 โดยจํานวนกลุ่มเป้าหมายจะทําการสุ่มตัวอย่างไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 ของครัวเรือนหรือไม่เกิน 50 
ครัวเรือนในพ้ืนที่ใกล้เคียงโครงการ ในรัศมีไม่เกิน 1 กิโลเมตร ซึ่งจัดเป็นข้อมูลพ้ืนฐานก่อนที่จะมีโครงการติดต้ัง
กังหันลมในอนาคต หลังจากทําการสอบถามเพ่ือสํารวจความคิดเห็นแล้วจะทําการวิเคราะห์ข้อมูลในทางสถิติ 
โดยแบบสอบถาม สํารวจและประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม  
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บทท่ี 4 ผลการประเมินและคัดเลือกพื้นท่ี  

และการก่อสร้างติดตั้งสถานีประเมินศกัยภาพลม 
 

4.1 ผลการประเมินและคัดเลือกพื้นทีส่ําหรับติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 

หลังจากการให้คะแนนพ้ืนที่ ทั้ง 8 พ้ืนที่ได้จัดเรียงลําดับคะแนนจากมากไปน้อยแบ่งเป็นแต่ละพ้ืนที่ 
ดังรายละเอียดในตารางที่ 4.1    ซึ่งแสดงข้อมูลพิกัดตําแหน่งและความสูงของพ้ืนที่ ตามเป้าหมายการ
ติดต้ังสถานีวัดลมต้ังแต่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร โดยใช้
เกณฑ์การแบ่งทั้ง 6 เง่ือนไข สามารถสรุปพ้ืนที่ได้ 4 พ้ืนที่ ดังตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.1 คือ 

 
1. กรุงเทพมหานคร เขตบางขุนเทียน แขวงท่าข้าม (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี        

บางขุนเทียน)  
2. จังหวัดเพชรบุรี อําเภอท่ายาง ตําบลปึกเตียน หมู่บ้านหนองทราย  
3. จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ อําเภอหัวหิน ตําบลหนองแก (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

วิยาเขตวังไกลกังวล) 
4. จังหวัดชุมพร อําเภอปะทิว ตําบลชุมโค หมู่บ้านบางจาก (เทศบาลตําบลชุมโค) 

 
จากน้ันจึงได้ทําการติดต่อ ประสานงานกับเจ้าของพ้ืนที่หรือผู้รับผิดชอบดูแลพ้ืนที่ เพ่ือขออนุญาตใช้

พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีวัดลม ซึ่งในเบ้ืองต้น เจ้าของพ้ืนที่ได้ยินยอมให้ใช้พ้ืนที่ และมีผลสรุปพ้ืนที่สําหรับ
ติดต้ังสถานีวัดลม  
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ตารางที่ 4.1 คะแนนของพ้ืนที่ทั้งหมด เรยีงตามเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมิน 

ลําดับ
ท่ี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude 
ความสูง

MSL 
(m) 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 กรุงเทพ 
บาง 

ขุนเทียน 
ท่าข้าม 

มจธ.  
บางขุนเทียน 

13.57619 100.44303 5 81.0 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 

มทร. 
รัตนโกสินทร์ 
 วิทยาเขต 
วังไกลกังวล 

12.48075 99.96368 27 75.5 

3 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 7 75.5 

4 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 77 74.8 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 6 69.3 

6 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี 
ปากน้ํา
ปราณ 

ปรือน้อย 12.37443 99.97999 4 69.3 

7 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 

ศูนย์วิจัย 
และพัฒนา 

การเพาะเลี้ยง
กุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 3 69.0 

8 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 5 66.8 

 
 

ตารางที่ 4.2 สรุปพ้ืนที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลอืก และข้อมลูตําแหน่งทางภูมิศาสตร ์

ลําดับท่ี จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน/สถานท่ี Latitude Longitude 

1 กรุงเทพฯ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ. บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 

2 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 

3 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์ 
 วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 

4 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 
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รูปที่ 4.1 ตําแหน่งพ้ืนที่ที่คัดเลือกเพ่ือติดต้ังสถานีวัดลม 

พ้ืนท่ี 1 มจธ. บางขุนเทียน 
พ้ืนท่ี 2 บ้านหนองทราย 

พ้ืนท่ี 2 มทร.รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตวังไกลกังวล 

พ้ืนท่ี 4 บ้านบางจาก 
พ้ืนท่ี 3 มทร.รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตวังไกลกังวล 
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รูปที่ 4.2 แผนภาพแสดงงานก่อสร้างสถานีวัดลมในพ้ืนทีแ่ต่ละแห่งของโครงการ 
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4.2 ผลการก่อสรา้งและติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร  
 
4.2.1 รายละเอียดพืน้ที่และสภาพพื้นทีส่ถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 
 

 

ผังบรเิวณของพื้นที่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี บางขุนเทียน  
แขวงท่าข้าม เขตบางขุนเทยีน กรุงเทพมหานคร 

1. ข้อมูลทั่วไป 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เริ่มต้นพัฒนาพ้ืนที่ใหม่ ณ บางขุนเทียนมาต้ังแต่ปี พ . ศ . 
2532 เพ่ือให้เป็นสวนการศึกษาและสวนอุตสาหกรรม โดยจะเน้นการทําวิจัยและพัฒนาให้เป็นเลิศ การพัฒนา
ถ่ายทอดเทคโนโลยีและสนับสนุนศักยภาพของอุตสาหกรรมของประเทศ การผลิตนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
โท เอก ที่มีความสามารถทางวิชาการและตลอดจนคุณสมบัติที่ตรงตามความต้องการผู้ใช้ การดําเนินงานของ
สวนอุตสาหกรรมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรีน้ัน มีเป้าหมายที่สําคัญเพ่ือนําความรู้
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ความสามารถทางวิชาการ ผลงานวิจัยและพัฒนา ตลอดจนทรัพยากรต่างๆ ของมหาวิทยาลัย ไปบ่มเพาะและ
สร้างความสามารถทางเทคโนโลยีและความมั่นคงให้กับอุตสาหกรรมและ ธุรกิจประเภทต่างๆ โดยจะมุ่งเน้น
กลุ่มของวิสาหกิจขนาดเล็กและขนาดกลาง (SME) เป็นหลัก ทําให้ผู้ประกอบการที่มีอยู่เดิมพัฒนาศักยภาพใน
การแข่งขันเพ่ิมขึ้น ก่อให้เกิดผู้ประกอบการรายใหม่ที่มีพ้ืนฐานทางเทคโนโลยีที่ดี และสร้างเครือข่ายความ
ร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยกับอุตสาหกรรมข้ึน นอกจากน้ันมหาวิทยาลัยยังเน้นในการทํางานร่วมมือกับชุมชน
เพ่ือให้เกิดการ พัฒนาโรงเรียน ชุมชนและสังคมท่ีมีความย่ังยืน 

ปัจจุบัน มจธ . บางขุนเทียนมีอาคารท่ีก่อสร้างและพร้อมในการใช้งานแล้ว 7 อาคาร ได้แก่ อาคาร
วิจัยพัฒนาและโรงงานต้นแบบ 2 อาคาร อาคารเรียนและสํานักงาน 3 อาคาร และอาคารสาธารณูปโภค 2 
อาคาร รวมพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 60,000 ตร.ม. ในงบประมาณการลงทุนทั้งสิ้น 1188.63 ล้านบาท โดยเป็น
งบในด้านการก่อสร้างอาคารทั้งสิ้น 990.13 ล้านบาท และงบลงทุนครุภัณฑ์ 198.50 ล้านบาท ขณะนี้มี
หน่วยงานที่เข้ามาดําเนินงานแล้วคือ สถาบันพัฒนาและฝึกอบรมโรงงานต้นแบบ สํานักสวนอุตสาหกรรม คณะ
ทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ หน่วยปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมชีวเคมี
และโรงงานต้นแบบ สํานักห้องสมุดและบรรณสารสนเทศ และกลุ่มวิจัยอ่ืนๆ จากภาควิชาและคณะต่างๆ อีก
หลายกลุ่ม เช่น กลุ่มวิจัย Energy Conservation, กลุ่มวิจัย Membrane, กลุ่มวิจัย Chitin – Chitosan 
Excellent Center, กลุ่มวิจัย Clean Energy และกลุ่มวิจัย Material & Manufacturing  

มจธ. บางขุนเทียนจะเป็นสวนการศึกษา และสวนอุตสาหกรรม ผลิตบัณฑิตและทรัพยากรมนุษย์ที่มี
คุณภาพและคุณธรรม ทํางานวิจัยพัฒนาและให้บริการวิชาการ เพ่ือเสริมสร้างเศรษฐกิจและคุณภาพชีวิต 
บุคลากรและนักศึกษาจะใฝ่เรียนรู้ สามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองและต่อเน่ืองตลอดชีวิต มหาวิทยาลัยจะทําการวิจัย
ให้เป็นเลิศ และสามารถพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนศักยภาพ  และความต้องการของอุตสาหกรรม สวน
อุตสาหกรรมจะบ่มเพาะ ทําให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ กระบวนการใหม่ และธุรกิจอุตสาหกรรมใหม่ มจธ.บางขุน
เทียนจะเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว เป็นสวนที่ร่มรื่นสวยงาม มีการจัดการด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม ความ
ปลอดภัยที่มีมาตรฐานและมีคุณภาพ มหาวิทยาลัยจะนําความรู้ความสามารถ ผลงานวิจัยไปใช้ในการทํางาน
ร่วมมือกับชุมชน เพ่ือให้เกิดการพัฒนาโรงเรียน ชุมชนและสังคมที่มีความย่ังยืน 

2.  เส้นทางเข้าพ้ืนที่ 

 จากถนนพระราม 2 กิโลเมตรที่ 6.5 ออกทางคู่ขนาน เข้าถนนเทียนทะเล สามารถเข้าพ้ืนที่ มจธ.บาง
ขุนเทียนได้ 2 คือ  

1) ซอยเทียนทะเล 23 (จากถนนพระราม 2-ถนนเทียนทะเล 23 ระยะทางประมาณ 8.20 กิโลเมตร) 
มาตามถนนซอยเทียนทะเล 23 ซึ่งเป็นถนนลาดยาง ขนาด 2 ช่องจราจร กว้างประมาณ 5 

เมตร ระยะทางประมาณ 2.0 กิโลเมตร ถึง มจธ.บางขุนเทียน (ประตูทางเข้าด้านข้าง) เลี้ยวซ้ายเข้ามา
ตามถนนลาดยางภายใน มจธ.บางขุนเทียน ระยะทางประมาณ 0.28 กิโลเมตร จะถึงพ้ืนที่ต้ังเสาวัดลม 
อยู่ทางด้านซ้ายมือของถนนลาดยาง  
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2) ซอยเทียนทะเล 25 (จากถนนพระราม 2-ถนนเทียนทะเล 25 ระยะทางประมาณ 10.70 
กิโลเมตร) 

 มาตามถนนซอยเทียนทะเล 23 ซึ่งเป็นถนนลาดยาง ขนาด 2 ช่องจราจร กว้างประมาณ 8 
เมตร ระยะทางประมาณ 3.0 กิโลเมตร ถึง มจธ.บางขุนเทียน (ประตูทางเข้าด้านหน้า) ให้ว่ิงตรงมา
ตามถนนลาดยางภายใน มจธ.บางขุนเทียน ระยะทางประมาณ 0.20 กิโลเมตร ถึงสามแยก ให้เลี้ยว
ซ้าย ว่ิงตรงมาอีกประมาณ 0.10 กิโลเมตร จะถึงพ้ืนที่ต้ังเสาวัดลม อยู่ทางด้านขวามือของถนนลาดยาง  

3.  ตําแหน่งทีต้ั่ง 

 พิกัด Latitude 13.57619๐ Longitude ประมาณ 100.44303๐ 

 พิกัด UTM N1501510, E655767 

 ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 5 ม. 
4.  เจ้าของพ้ืนที ่
 เป็นพ้ืนที่ของ มจธ.บางขุนเทียน  
5.  สภาพพ้ืนที ่

 บริเวณโดยรอบทั้ง 2 ด้านเป็นบ่อนํ้า  

 สภาพพ้ืนที่เป็นดินอ่อน และมีวัชพืชขึ้น 

 พ้ืนที่อยู่ห่างจากชายฝั่งทะเล ประมาณ 10 กิโลเมตร 
6.  ระบบสาธารณูปโภค 

 สายส่งไฟฟ้า ขนาด 22 kV 3 เฟส อยู่ตามแนวด้านข้างของถนนรอบ มจธ.บางขุนเทียน 
ระยะห่างจากพ้ืนที่ประมาณ 0.06 กิโลเมตร 

 มีท่อเมนประปารอบๆ วิทยาเขต วางไว้ในแนวรั้ว 

 จุดที่ต้ังเสาวัดลมยังไม่มีสายไฟฟ้าแรงตํ่า และท่อเมนประปาแยกจากเมนหลักไปถึง 
7.  การระบายน้ําหรือทางนํ้าไหล 
 ไม่มีระบบระบายนํ้า 
8.  ข้อมลูลม 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m World Bank ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 5.6 เมตรต่อวินาที 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m JGSEE ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 5.6 เมตรต่อวินาที 

 ทิศทางของลม จากทิศใต้ไปทิศเหนือ  
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9.  อ่ืนๆ 

 ข้อมูลการเจาะสํารวจดินของโครงการก่อสร้างอาคารศูนย์ กีฬาและนันทนาการ  
มจธ.บางขุนเทียน 

 พ้ืนที่บริเวณใกล้เคียง มีแผงโซล่าเซลล์  

 พ้ืนที่บริเวณใกล้เคียง มีกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (แกนนอน) รวมท้ังมีอาคารควบคุมอยู่
บริเวณใกล้ๆ  

 พ้ืนที่บริเวณใกล้เคียง มีกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ (แกนต้ัง)  
 
 

 

ทิศเหนือจากตําแหน่งจุดศูนย์กลางเสาวัดลม 

 

ทิศตะวันออกจากตําแหน่งจุดศูนย์กลางเสาวัดลม 

 

ทิศใต้จากตําแหน่งจุดศูนย์กลางเสาวัดลม 

 

ทิศตะวันตกจากตําแหน่งจุดศูนย์กลางเสาวัดลม 

 
รูปที่ 4.3 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลม มจธ. บางขุนเทียน 
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4.2.2 โครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขนุเทียน 
 
 ลักษณะโครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน แสดงดังรูปที่ 4.4 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 สถานีวัดลมพ้ืนที่ มจธ.บางขุนเทียน 
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4.2.3 ระบบตรวจวัดและบนัทึกขอ้มูลของสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขนุเทียน 
 

ระบบตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน แสดงดังรูปที่ 4.5 

 

 

ภายในตู้เก็บเคร่ืองบันทึกข้อมูล 

 

 

 

อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า 

 

อุปกรณ์วัดความเร็วและทิศทางลมทั้ง 4 ระดับ 

 

เครื่องวัดอุณหภูมิและวัดแรงดันอากาศ 

 
รูปที่ 4.5 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน 
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4.3 ผลการก่อสรา้งและติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุร ี
 
4.3.1 รายละเอียดพืน้ที่และสภาพพื้นทีส่ถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุ ี
 

 

แสดงผังบรเิวณของพืน้ที่บา้นหนองทราย ตําบลปึกเตียน อําเภอทา่ยาง จังหวัดเพชรบุร ี
 
1.สภาพพ้ืนที่ทั่วไป 
 ลักษณะพ้ืนที่ของตําบลปึกเตียน เป็นที่ราบชายฝั่งทะเล พ้ืนที่บางส่วนได้รับอิทธิพลจากนํ้าทะเลไม่
เหมาะแก่การเพาะปลูก พ้ืนที่บางส่วนสามารถทําการเพาะปลูกได้ 
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ ตําบลหนองขนาน อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี 
 ทิศใต้  ติดต่อกับ ตําบลหนองศาลา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ ทะเลอ่าวไทย 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ ตําบลหนองจอก อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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2. เส้นทางเข้าพ้ืนที ่
 จากถนนหลัก สาย 4 กิโลเมตรที่ 188 เข้ามาตามถนน พบ.1066 ถึงทางเข้าบ้านหนองทราย ระยะทาง
ประมาณ 11 กิโลเมตร มาตามเส้นทางบ้านหนองทราย ระยะทางประมาณ 0.75 กิโลเมตร ถึงพ้ืนที่ อยู่ขวามือ
ของถนนคอนกรีต  
3. ตําแหน่งที่ต้ัง 

 พิกัด Latitude 12.95809๐ Longitude 99.99703๐ 

 พิกัด UTM N 1432712, E 608142 

 ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 7 ม. 
4.เจ้าของพ้ืนที ่
 เป็นพ้ืนที่สาธารณประโยชน์ ขององค์การบริหารส่วนตําบลปึกเตียน  
5.สภาพพ้ืนที่ 

 บริเวณโดยรอบเป็นพ้ืนที่ทํานา  

 สภาพพ้ืนที่ดินอ่อน  

 พ้ืนที่อยู่ห่างจากชายฝั่งทะเล ประมาณ 5 กิโลเมตร 
6.ระบบสาธารณูปโภค 

 สายส่งไฟฟ้า ขนาด 22 kV 3 เฟส มีระยะห่างจากพ้ืนที่ประมาณ 0.75 กิโลเมตร 

 ไม่มีระบบนํ้าประปา 
7.การระบายนํ้าหรือทางนํ้าไหล 
 ไม่มีระบบระบายนํ้า ต้องทําเป็นคันดินกัน และใช้วิธีการสบูนํ้าออกจากพ้ืนที่ 
8.ข้อมูลลม 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m World Bank ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 5.7 เมตรต่อวินาที 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m JGSEE ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 6.7 เมตรต่อวินาที 

 ทิศทางของลม จากทิศใต้ไปทิศเหนือ  
9.อ่ืนๆ 

 เสาวัดลม พพ. ของพ้ืนที่บ้านพะเนิน ตําบลแหลมผักเบ้ีย อําเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
อยู่ห่างจากพ้ืนที่ต้ัง ประมาณ 13.5 กิโลเมตร (เส้นตรง)  
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สภาพพ้ืนที่ ทางทิศเหนือของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันออกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศใต้ของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันตกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 
รูปที่ 4.6 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
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4.3.2 โครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุร ี
 

ลักษณะโครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี  
แสดงดังรูปที่ 4.10 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 สถานีวัดลมพ้ืนที่บ้านหนองทราย ต.ปึกเตียน อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี 
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4.3.3 ระบบตรวจวัดและบนัทึกขอ้มูลของสถานีประเมินศักยภาพลม ต.ปึกเตียน อ.ทา่ยาง จ.เพชรบุร ี
 
ระบบตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลม ต.ปึกเตียน อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี แสดง

ดังรูปที่ 4.11 
 

 

ภายในตู้เก็บเคร่ืองบันทึกข้อมูล 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณคลื่นโทรศัพท์ 

 

อุปกรณ์วัดความเร็วและทิศทางลมทั้ง 4 ระดับ 

 

เครื่องวัดอุณหภูมิและวัดแรงดันอากาศ 

 

รูปที่ 4.8 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลม  
ต.ปึกเตียน อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี 
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4.4 ผลการก่อสรา้งและติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์
 
4.4.1 รายละเอียดพืน้ที่และสภาพพื้นทีส่ถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน  

จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์
 

 

แสดงผังบรเิวณของพืน้ที่ มทร.รัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล 
 ตําบลหนองแก อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์
 

1.ข้อมูลทั่วไป 

 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ได้จัดต้ังวิทยาเขตแห่งที่ 30 ขึ้นที่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
โดยใช้ช่ือว่า “วิทยาเขตวังไกลกังวล” ซึ่งเป็นช่ือที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงเห็นชอบให้ใช้ และ
กระทรวงศึกษาธิการ ได้มีประกาศจัดต้ังวิทยาเขตแห่งน้ี เมื่อวันที่ 30 พฤษภาคม 2533 โดยระบุเหตุผลสําคัญ
ของการจัดต้ังไว้ว่าเพ่ือเป็นการเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทรา บรมราชชนนี เน่ืองในศุภดิถีทรงเจริญ
พระชนมายุ 90 พรรษา และเพ่ือที่จะขยายการศึกษาวิชาชีพระดับสูงให้ประชาชนในภูมิภาคได้มีโอกาสพัฒนา
ความรู้ความคิด ในการดํารงชีวิต ทั้งเป็นการผลิต และพัฒนากําลังคนสําหรับการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจใน
บริเวณพ้ืนที่ตามโครงการพัฒนาชายฝั่งทะเลภาคใต้ (Southern Seaboard) ของรัฐบาล 
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 เหตุผลสําคัญอีกประการหน่ึงของการจัดต้ังวิทยาเขตวังไกลกังวล เน่ืองมาจากการเกิดวาตภัยพายุใต้
ฝุ่นเกย์ในบริเวณ 3 จังหวัดภาคใต้ ได้แก่ ชุมพร ระนอง ประจวบคีรีขันธ์ เมื่อปี พ.ศ. 2532 ทําให้ประชาชน
บางส่วนในพ้ืนที่ดังกล่าวได้รับความเดือนร้อน รัฐบาลจึงได้เร่งดําเนินการให้ความช่วยเหลือ โดยให้ส่วนราชการ
ร่วมแก้ไขปัญหา และให้ความช่วยเหลือเป็นการเร่งด่วนภายใต้ “แผนฟ้ืนฟูบูรณะและพัฒนาจังหวัดชุมพรและ
จังหวัดใกล้เคียง” หน่วยงานและส่วนราชการที่เก่ียวข้องได้นําเสนอโครงการเข้าแผนเพ่ือฟ้ืนฟูบูรณะพ้ืนที่
ดังกล่าว ในส่วนกระทรวงศึกษาธิการ กรมต่างๆ ได้เสนอโครงการเข้าแผน เช่น โครงการจัดต้ังวิทยาลัยการ
ประมงชุมพร ของกรมอาชีวศึกษา ในส่วนของสถาบันเทคโนโลยีราชมงคลน้ัน กระทรวงศึกษาธิการได้เสนอให้
จัดต้ังวิทยาเขตขึ้นที่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพ่ือเป็นส่วนหน่ึงของแผนงานดังกล่าวด้วย 

2.เส้นทางเข้าพ้ืนที่ 

 ตามถนนสาย 4 กิโลเมตรที่ 242 ถึงทางเข้า มธร.รัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล เข้ามาตามถนน
ภายใน มทร.รตันโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล ระยะทางประมาณ 0.85 กิโลเมตร พ้ืนที่อยู่ด้านขวามือของ
ถนนคอนกรีต  

3.ตําแหน่งที่ต้ัง 

 พิกัด Latitude 12.48075๐ Longitude 99.96368๐ 

 พิกัด UTM N1379905, E604720 

 ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 27 ม. 
4.เจ้าของพ้ืนที ่

 เป็นพ้ืนที่ของ มทร. รัตนโกสนิทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล 

5.สภาพพ้ืนที่ 

 เป็นที่ลาดเชิงเขา  

 สภาพพ้ืนที่ มทร. รัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล  

 บริเวณใกล้เคียง เป็นบ่อเก็บนํ้า (ภายในบ่อไม่มีนํ้า) จํานวน 2 บ่อ  

 อยู่ห่างจากอาคารเรียน ประมาณ 0.85 กิโลเมตร 

 สภาพพ้ืนที่ดินแข็ง 

 พ้ืนที่อยู่ห่างจากชายฝั่งทะเล ประมาณ 2 กิโลเมตร 
6.ระบบสาธารณูปโภค 

 สายส่งไฟฟ้า ขนาด 22 kV 3 เฟส มีระยะห่างจากพ้ืนที่ประมาณ 0.08 กิโลเมตร 

 ไม่มีระบบนํ้าประปา 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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7.การระบายนํ้าหรือทางนํ้าไหล 
 ไม่มีระบบระบายนํ้า แต่เป็นที่ลาดเชิงเขา สามารถระบายนํ้าได้ 
8.ข้อมูลลม 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m World Bank ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 5.6 เมตรต่อวินาที 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m JGSEE ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 6.0 เมตรต่อวินาที 

 ทิศทางของลม จากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
9.อ่ืนๆ 

 พ้ืนที่ใกล้เคียงจะมีการก่อสร้างอาคารเรียนในอนาคต 

 พ้ืนที่ใกล้เคียงมีการถมดินบางส่วน  
 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศเหนือของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันออกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศใต้ของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันตกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 
รูปที่ 4.9 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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4.4.2 โครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์
 

ลักษณะโครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
รัตนโกสินทร ์วิทยาเขตวังไกลกังวล แสดงดังรูปที่ 4.7 

 

 

 

รูปที่ 4.10 สถานีวัดลมพ้ืนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสนิทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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4.4.3 ระบบตรวจวัดและบนัทึกขอ้มูลของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน  
จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

 
ระบบตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

แสดงดังรูปที่ 4.8 
 

 

ภายในตู้เก็บเคร่ืองบันทึกข้อมูล 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณคลื่นโทรศัพท์ 

 

อุปกรณ์วัดความเร็วลม 

 

เครื่องวัดอุณหภูมิและวัดแรงดันอากาศ 

 
รูปที่ 4.11 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมลูของสถานีประเมินศักยภาพลม  

อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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4.5 ผลการก่อสรา้งและติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 
4.5.1 รายละเอียดพืน้ที่และสภาพพื้นทีส่ถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

 

แสดงผังบรเิวณของพืน้ที่ บา้นบางจาก ตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

1.สภาพพ้ืนที่ทั่วไป 
ตําบลชุมโค มลีักษณะทั่วไปเป็นที่ราบชายฝั่งทะเล มีพ้ืนทีบ่างส่วนเป็นที่ราบสูงสลับ กับเนินเขาขนาด

ย่อม 
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ ตําบลดอนยาง และตําบลปากคลอง 
 ทิศใต้  ติดต่อกับ ตําบลบางสน และตําบลทะเลทรพัย์ 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ ทะเลอ่าวไทย 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ ตําบลทะเลทรัพย์ และตําบลหงษ์เจริญ อ.ท่าแซะ 
2.เส้นทางเข้าพ้ืนที่ 
 จากถนนหลัก สาย 4 กิโลเมตรที่ 477 เข้ามาตามถนน 3201 ระยะทางประมาณ 17 กิโลเมตร ถึงสาม
แยกให้เลี้ยวซ้ายเข้าถนน 3253 ระยะทางประมาณ 10 กิโลเมตร ถึง อบต.ชุมโค มาตามถนนลูกรังของภายใน 
อบต. ระยะทางประมาณ 0.16 กิโลเมตร จะถึงพ้ืนที่  
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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3.ตําแหน่งที่ต้ัง 

 พิกัด Latitude 10.77626๐ Longitude 99.37315๐ 

 พิกัด UTM N1191266, E540795 

 ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง 77 ม. 
4.เจ้าของพ้ืนที ่
 เป็นพ้ืนที่สาธารณประโยชน์ ขององค์การบริหารส่วนตําบลชุมโค  
5.สภาพพ้ืนที ่

 สภาพพ้ืนที่  

 บริเวณโดยรอบเป็นป่าต้นกระถิน  

 สภาพพ้ืนที่ดินแข็ง ด้าน 

 พ้ืนที่ข้างเคียงเป็นสนามฟุตบอลของ อบต.ชุมโค 

 พ้ืนที่อยู่ห่างจากชายฝั่งทะเล ประมาณ 5 กิโลเมตร 
6.ระบบสาธารณูปโภค 

 สายส่งไฟฟ้า ขนาด 22 KV. 3 เฟส มีระยะห่างจากพ้ืนที่ประมาณ 0.20 กิโลเมตร 

 ไม่มีระบบนํ้าประปา 
7.การระบายนํ้าหรือทางนํ้าไหล 
 ไม่มีระบบระบายนํ้า แต่พ้ืนที่เป็นที่ลาดเชิงเขา นํ้าสามารถระบายได้ 
8.ข้อมูลลม 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m World Bank ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 5.4 เมตรต่อวินาที 

 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ 65 m JGSEE ความเร็วลมเฉลี่ย ประมาณ 6.6 เมตรต่อวินาที 

 ทิศทางของลม จากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
9.อ่ืนๆ 

 เสาวัดลม พพ. ที่บ้านนํ้าพุ ตําบลปากคลอง อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร อยู่ห่างจากพ้ืนที่
ประมาณ 23 กิโลเมตร (เส้นตรง)  
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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สภาพพ้ืนที่ ทางทิศเหนือของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันออกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศใต้ของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 

สภาพพ้ืนที่ ทางทิศตะวันตกของที่ต้ังสถานีวัดลม 

 
รูปที่ 4.12 สภาพพ้ืนที่โดยรอบสถานีวัดลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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4.5.2 โครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

ลักษณะโครงสร้างเสาวัดลมของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร  
แสดงดังรูปที่ 4.13 
 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 สถานีวัดลมพ้ืนที่เทศบาลตําบลชุมโค อ.ปะทิว จ.ชุมพร 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 4 ผลการประเมินการคัดเลือกพ้ืนท่ีและการก่อสร้างติตด้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 
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4.5.3 ระบบตรวจวัดและบนัทึกขอ้มูลของสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

ระบบตรวจวัดและบันทึกข้อมูลของสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร แสดงดังรูป
ที่ 4.14 

 

 

ภายในตู้เก็บเคร่ืองบันทึกข้อมูล 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณคลื่นโทรศัพท์ 

 

อุปกรณ์วัดความเร็วและทิศทางลมทั้ง 4 ระดับ 

 

เครื่องวัดอุณหภูมิและวัดแรงดันอากาศ 

 

รูปที่ 4.14 อุปกรณ์ตรวจวัดและบันทึกข้อมลูของสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 
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บทท่ี 5 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 
ในบทน้ี เป็นการรายงานผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า ซึ่งถูกแบ่ง

ออกเป็นผลการศึกษาของพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม ทั้งหมด 4 พ้ืนที่ คือ  

พื้นที่ที ่1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) บางขุนเทียน แขวงท่าข้าม เขตบางขุนเทียน 
(สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ, มจธ.บางขุนเทียน) 

พื้นที่ที่ 2 บ้านหนองทราย ตําบลปึกเตียน อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี (สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี) 

พื้นที่ที่ 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร ์วิทยาเขตวังไกลกังวล ตําบลหนองแก อําเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ, หัวหิน) 

พื้นที่ที่ 4 เทศบาลตําบลชุมโค บ้านบางจาก ตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร (สถานีประเมินศักยภาพ
ลมชุมพร) 

ข้อมูลความเร็วและทิศทางลมจากสถานีประเมินศักยภาพลมและข้อมูลประกอบอ่ืนๆ ได้ถูกนํามา
วิเคราะห์ทางสถิติเบ้ืองต้นและ จัดทําแผนที่ศักยภาพลม วิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 
วิเคราะห์ประเมินความคุ้มค่าโครงการด้านเศรษฐศาสตร์ พร้อมทั้งประเมินผลกระทบเบ้ืองต้น โดยแต่ละพ้ืนที่ 
บริเวณรอบสถานีประเมินฯ มีการรายงานผลการวิเคราะห์ดังต่อไปน้ี 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบ้ืองต้น  

 ผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม  

 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม  

 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม 

 ผลการประเมินผลกระทบด้านเสียง ในกรณีการติดต้ังกังหันลมทั้ง 5 รุ่น ณ ตําแหน่งของสถานีประเมิน
ศักยภาพลม 

การรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบ้ืองต้น  

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบ้ืองต้นสําหรับการประเมินศักยภาพพลังงานลมเฉพาะแหล่งพิจารณา
ตัวแปร ดังน้ี 

(1) ความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (เมตรต่อวินาที) (จํานวนข้อมูลขึ้นอยู่กับแต่ละพ้ืนที่) 
(2) ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน (เมตรต่อวินาที) 
(3) ความเร็วลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง (เมตรต่อวินาที) 
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(4) แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ซึ่งได้จากผลการวิเคราะห์โดยใช้
โปรแกรม LakeView และแผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ซึ่งได้จากผลการ
วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม WindSim ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร  

การรายงานผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม 

ผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม ได้แก่  
(1) แผนที่ศักยภาพลม (Wind Map) ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร โดยใช้ข้อมูลความ
ละเอียด 90 x 90 ตารางเมตร ซึ่งได้จากผลการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม WindSim 
(2) แผนที่แสดงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ที่ความสูง 90 เมตร และ 
(3) แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร 

การรายงานผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 

ในการศึกษานี้ กังหันลมได้ถูกคัดเลือกมาทั้งหมด 5 รุ่น โดยติดต้ัง ณ ตําแหน่งเดียวกันกับสถานี
ประเมินศักยภาพลม และติดต้ัง ณ ตําแหน่งที่มีศักยภาพลมสูงสุด ในบริเวณพ้ืนที่น้ัน ซึ่งการวิเคราะห์ประเมิน
พลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ทําได้โดยการนําข้อมูลกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมมาคูณด้วยจํานวนช่ัวโมง
ของข้อมูลลมที่แต่ละค่าความเร็วลม แล้วจึงรวมผลคูณสําหรับทุกค่าความเร็วลม ได้เป็นค่าพลังงานไฟฟ้าเฉล่ีย
รายปี โดยข้อมูลกําลังการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมได้จากฐานข้อมูลของโปรแกรม WindPro ส่วนข้อมูลจํานวน
ช่ัวโมงของลม ได้จากข้อมูล Wind rose ของลม ณ ตําแหน่งที่วางกังหันลมและที่ระดับความสูงเดียวกับดุมโร
เตอร์ของกังหันลม  

กระบวนการน้ีสามารถใช้โปรแกรม WindSim ทําการวิเคราะห์ และผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าจาก
กังหันลมในขั้นตอนน้ี ได้แก่ ค่าพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปี (Annual Energy Production หรือ AEP, 
MWh/year) และค่า Capacity Factor (CF, เปอร์เซ็นต์) การคัดเลือกกังหันลมรุ่นที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแต่
ละพ้ืนที่ พิจารณาได้จากต้นทุนหรือมูลค่ากังหันลมต่อเมกะวัตต์มีสัดส่วนที่ตํ่ากว่าซึ่งทําให้ได้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ที่ดีกว่า และพิจารณาจากค่า Capacity Factor ที่มีค่าสูง 

ทั้งน้ี เมื่อได้ข้อมูลลมครบอย่างน้อย 1 ปีโปรแกรม WindSim จะแปลงจํานวนช่ัวโมงของข้อมูลลมให้
เป็นค่าสัดส่วน ซึ่ง จํานวนข้อมูลทั้งหมดรวมกันต้องได้เท่ากับ 1.0 ดังน้ัน การประเมินพลังงานไฟฟ้า จึงถือว่า
เป็นค่าเฉล่ียรายปี อย่างไรก็ตาม ข้อมูลเก็บบันทึกระยะยาวมากข้ึน ความถูกต้องแม่นยําของผลการวิเคราะห์ย่ิง
สูงขึ้น ดังน้ันอย่างน้อยควรเก็บข้อมูลต่อเน่ือง 3-5 ปี  
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รายงานผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลม 

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมน้ัน ประกอบด้วยการวิเคราะห์ต้นทุน
ทั้งหมดของโครงการก่อน แล้วจึงเป็นการวิเคราะห์ผลตอบแทนท่ีได้จากการขายพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้แก่
การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย  

1. การประเมินมูลค่าต้นทุนโครงการ 
มูลค่าต้นทุนโครงการติดต้ังกังหันลมเพ่ือการผลิตไฟฟ้า ประกอบไปด้วยมูลค่าของที่ดินที่จะต้องจัดหา

สําหรับการติดต้ังกังหันลม มูลค่ากังหันลมพร้อมทั้งมูลค่าการติดต้ัง รวมไปถึงมูลค่าการปฏิบัติงานและ
บํารุงรักษา 

1.1) มูลค่ากังหันลม (Wind Turbine Price) 
ในการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า ต้องมีการเลือกซื้อกังหันลมที่เหมาะสมกับการใช้งานในพ้ืนซึ่งได้กล่าว

หลักการเลือกกังหันลมไว้ในหัวข้อ 3.2.6.4 เรื่องการเลือกขนาดกังหันลมโดยการพิจารณาข้อมูลทางเทคนิค 
โดยเลือกขนาดกังหันลมเพ่ือศึกษาความเหมาะสมในกรณีหากมีการติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่ใกล้เคียงสถานี
ประเมินศักยภาพไว้จํานวน 5 รุ่น คือ กังหันลมขนาด 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เมกะวัตต์  

ราคาของกังหันลมประเมินโดยอ้างอิงวิธีการคํานวนจากวารสาร NREL/TP-500-40566 Wind 
Turbine Design Cost and Scaling Model [2006] Fingersh et al. ซึ่งใช้วิธีการพิจารณาแต่ละช้ินส่วน
ประกอบของกังหันลม และประเมินราคาของแต่ละช้ินส่วนโดยอ้างอิงถึงจํานวนของวัสดุที่เป็นส่วนประกอบ
หลักตามขนาดของกังหันลม (โดยรายละเอียดราคาแต่ละส่วนแสดงในตารางที่ 3.5) นอกจากน้ียังจะต้อง
พิจารณาค่าขนส่งจากท่าเรือมายังพ้ืนที่ติดต้ัง  

การคํานวณด้วยวิธีน้ีอ้างอิงราคาวัสดุในตลาดโลกของปี ค.ศ. 2002 (พ.ศ 2545) ในหน่วยเงินดอลลาร์
สหรัฐ ดังน้ันเพ่ือที่จะให้ราคาที่นํามาคํานวณน้ันสอดคล้องกับราคาในตลาดโลกในปัจจุบัน จะต้องนําข้อมูล
ราคาวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของกังหันลมต้ังแต่ปี พ.ศ 2545 จนถึงปัจจุบันมาเปรียบเทียบ แต่ทว่าการที่จะ
ดําเนินการคํานวณราคาในปัจจุบันน้ันต้องมีข้อมูลที่จําเป็น 2 อย่างคือ 1.อัตราส่วนวัสดุที่ใช้ในช้ินส่วนต่างๆของ
กังหันลม เช่นปริมาณ chromium เหล็ก และทองแดงในชุด gearbox และ 2. ข้อมูลราคาวัสดุดังกล่าวต้ังแต่ปี 
พ.ศ 2545 ซึ่งข้อมูลทั้ง 2 น้ัน ไม่สามารถหาได้โดยง่าย ดังน้ันจึงต้องใช้ข้อมูลราคากังหันลมโดยรวมและ
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงราคาเพ่ือประกอบการประมาณการ  

จากข้อมูลราคากังหันลมพร้อมค่าติดต้ังและแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงราคาของกังหันลมระหว่างปี 
ค.ศ. 1999-2010 (พ.ศ 2542 - พ.ศ 2553) จะสังเกตได้ว่าราคากังหันลมในปี พ.ศ 2552 น้ันเพ่ิมขึ้นราวร้อยละ 
70 เมื่อเทียบกับราคากังหันลม ในปี พ.ศ 2545 ดังน้ัน มูลค่าของกังหันลมที่ใช้ในการศึกษานี้ จะได้จากการนํา
ราคากังหันลม จากวิธีการคํานวณของ NREL ที่อ้างอิงราคาวัสดุในตลาดโลก ในปี พ.ศ 2545 มาบวกเพ่ิมอีก
ร้อยละ 70 จนได้เป็นราคากังหันลม ในปี พ.ศ 2552 แล้วจึงแปลงจากค่าเงินดอลลาร์สหรัฐเป็นค่าเงินบาทโดย
อ้างอิงอัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 35 บาท (อ้างอิงจากธนาคารแห่งประเทศไทยปี 2552) และปรับราคาลง
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เป็นร้อยละ 20-30 จากปี 2009 ถึงปี 2012 เน่ืองจากแนวโน้มของตลาดทิศทางของราคากังหันลมลดลง โดยใช้
อัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 31.23 บาท (อ้างอิงจากธนาคารแห่งประเทศไทยปี 2555)  

ผลการประเมินมูลค่ากังหันลม สําหรับกังหันลมที่ถูกคัดเลือกมาทั้งหมด 5 รุ่น มีดังน้ี (โดยรายละเอียด
แสดงในตารางที่ 3.7) 

 กังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์  ย่ีห้อ DEWIND มูลค่า 40,590,532.62 บาท 

 กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่า 59,585,922.83 บาท 

 กังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่า 106,074,094.95 บาท 

 กังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ VESTAS  มูลค่า 142,395,307.63 บาท 

 กังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ RePower มูลค่า 197,602,131.00 บาท 

1.2) มูลค่าการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า (Installation Cost) 
สําหรับกังหันลมผลิตไฟฟ้า นอกจากมูลค่ากังหันลมซึ่งเป็นต้นทุนหลักแล้ว จําเป็นต้องมีค่าใช้จ่ายใน

การติดต้ัง ซึ่งประกอบด้วย ค่าปรับปรุงเส้นทางเข้าพ้ืนที่ ค่าถมดิน ค่าก่อสร้างฐานราก รวมถึงมูลค่างานระบบ
ไฟฟ้า โดยการศึกษานี้ได้กําหนดให้ค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง คิดเป็นร้อยละ 13.5 ของมูลค่ากังหันลม (อ้างอิง
ข้อมูลจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) เท่ากันสําหรับทุกพ้ืนที่ ซึ่งเหมาะสมสําหรับการประเมินเบ้ืองต้น ที่มีกรอบ
ระยะเวลาและงบประมาณในการศึกษาที่จํากัด แต่ทั้งน้ี หากเป็นการศึกษาเพ่ือการลงทุนในทางธุรกิจ 
จําเป็นต้องศึกษารวบรวมข้อมูล เพ่ือประเมินค่าใช้จ่ายในการติดต้ังอย่างละเอียด โดยผู้เช่ียวชาญในสาขาที่
เก่ียวข้อง เช่น วิศวกรรมโยธา และวิศวกรรมไฟฟ้า เป็นต้น 

1.3) มูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษา (Operation & Maintenance Cost) 
มูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาระบบกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า ประกอบด้วยค่าจ้างผู้ดูแลระบบใน

การปฏิบัติงานระหว่างการดําเนินงานและค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมและบํารุงรักษาอุปกรณ์ของระบบ 
โดยทั่วไปแล้วค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาคิดเป็นร้อยละ 3 ต่อปี ของมูลค่ากังหันลมรวมกับค่าใช้จ่ายใน
การติดต้ัง (ค่าเฉล่ียในอุตสาหกรรมก่อสร้างไทย) 

1.4) มูลค่าที่ดิน 
ในด้านมูลค่าที่ดินสําหรับใช้ในการติดต้ังกังหันลม โครงการน้ี ได้ทําการศึกษาไว้ 2 กรณี คือ กรณีที่ไม่มี

ค่าใช้จ่ายค่าที่ดิน เช่น เป็นพ้ืนที่ในความรับผิดชอบของหน่วยงานของรัฐและลงทุนโดยหน่วยงานของรัฐ หรือ 
ผู้ลงทุนมีพ้ืนที่ของตนเองอยู่แล้ว และกรณีมีค่าใช้จ่ายในการจัดเตรียมพ้ืนที่สําหรับการติดต้ังกังหันลม ซึ่งขนาด
พ้ืนที่ที่ใช้จะขึ้นอยู่กับส่วนประกอบของกังหันลม ได้แก่ ขนาดของใบพัดและความสูงของเสา ซึ่งจากการ
ตรวจสอบข้อมูลทางเทคนิคของกังหันลมขนาด 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เมกะวัตต์ แล้วน้ัน ขนาดของ
ส่วนประกอบต่างๆของกังหันลมจะมีขนาดใกล้เคียงกัน จึงกําหนดขนาดพ้ืนที่ที่ใช้ติดต้ังกังหันลมประมาณ 3 ไร่ 
ซึ่งพ้ืนที่แต่ละแห่งจะมีราคาประเมินที่แตกต่างกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี  
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ราคาประเมินของพื้นที่ที่ 1 บริเวณแขวงท่าข้าม เขตบางขุนเทียน ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
(มจธ.บางขุนเทียน) มีค่าเฉล่ีย 4,450 บาทต่อตารางวา  
ราคาประเมินของพื้นที่ที่ 2 บริเวณถนนคลองชลประทานสาย 2 ตําบลปึกเตียน อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี มีค่าเฉล่ีย 425 บาทต่อตารางวา 
ราคาประเมินของพื้นที่ที่ 3 บริเวณตําบลหนองแก อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ใกล้สถานีประเมิน
ศักยภาพลม มทร. วังไกลกังวล และไม่ติดชายฝั่งทะเล มีค่าเฉล่ีย 2,500 บาทต่อตารางวา 

ราคาประเมินของพื้นที่ที่ 4 บริเวณตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม
ชุมพร มีค่าเฉล่ีย 1,063 บาทต่อตารางวา 
(ข้อมูลอ้างอิงจากกรมธนารักษ์ http://landprice.treasury.go.th/ วันที่ 14 ก.ค. 2555) 

2. การประเมินมูลค่าผลตอบแทนโครงการ 

การศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการดําเนินโครงการ สามารถแยกได้เป็น 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางตรง คือ ค่าตอบแทนท่ีได้จากการขายกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้แก่

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ในการวิเคราะห์จะคํานวณจากการนําปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่กังหันลมสามารถผลิตได้ 
คูณกับราคาต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ที่การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่ายรับซื้อ ในที่น้ีจะอ้างอิงราคารับซื้อไฟฟ้าของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (สําหรับการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียน) ที่มีการคํานวณราคารับซื้อไฟฟ้าตามโครงสร้างอัตราค่าไฟฟ้าขายส่งเฉล่ียทุกระดับแรงดัน 
ที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตขายให้กับการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย (ค่าเฉล่ีย ปี พ.ศ. 2555 เท่ากับ 2.5912 บาทต่อกิโลวัตต์-
ช่ัวโมง) ค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอัตราค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติขายส่งเฉล่ียที่ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง)  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางอ้อม จากการขยายตัวอย่างรวดเร็วทางภาคเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรม ส่งผลให้อุปสงค์หรือความต้องการพลังงานภายในประเทศสูงขึ้น จากการสํารวจพบว่าการใช้
พลังงานเชิงพาณิชย์ขั้นต้นในปี พ.ศ. 2550 มีแนวโน้มว่ายังคงเพ่ิมขึ้นต่อไป โดยนํ้ามันเป็นพลังงานอันดับแรกที่
มีความต้องการสูงที่สุดจากปริมาณความต้องการใช้พลังงานท่ีสูงน้ัน  ซึ่งสาขาคมนาคมและการขนส่งเป็นสาขา
ที่มีการใช้พลังงานเป็นปริมาณสูงสุดมาอย่างต่อเน่ืองทุกปี  ถึงกระน้ันทุกสาขาเศรษฐกิจก็มีความจําเป็นต้อง
อาศัยพลังงานเพ่ือเป็นแรงขับเคลื่อนให้ภาคธุรกิจสามารถดําเนินไปได้ ด้วยเหตุที่ทุกสาขาเศรษฐกิจมีความ
ต้องการใช้พลังงานสูงมาโดยตลอดและมีแนวโน้มที่สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง น้ัน ประเทศไทยมีปริมาณการนําเข้า
พลังงานในปี พ.ศ 2554 ที่ผ่านมา  สูงถึงร้อยละ 80 ของปริมาณการใช้นํ้ามันทั้งหมดภายในประเทศและยังมี
แนวโน้มจะสูงขึ้นอีกเพราะไม่สามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตปิโตรเลียมในประเทศได้ทันกับความต้องการใช้งาน  
การพัฒนาพลังงานทดแทนอย่างจริงจังจะช่วยลดการพ่ึงพาและการนําเข้านํ้ามันเช้ือเพลิงและพลังงานชนิดอ่ืน 
โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานลมแบบทุ่งกังหันลม   

ตัวแปรหลักที่นิยมใช้ในการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางตรง มี 4 ตัว คือ มูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ (Net Present Value, NPV) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน  (Benefit-Cost Ratio, B/C) และต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงาน 
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(Cost of Energy) ส่วนการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ทางอ้อม นิยมประเมินจาก การลดมูลค่าการ
นําเข้าเช้ือเพลิงเทียบเท่านํ้ามันดิบ และการลดปริมาณมลภาวะเมื่อเทียบกับการผลิตไฟฟ้าด้วยเช้ือเพลิงฟอสซิล 
โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

2.1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนสุทธิ หรือกระแสเงินสดของ

โครงการ ซึ่งสามารถคํานวณได้ด้วยการทําส่วนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่า
ปัจจุบัน ในการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบันสุทธิ โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ  

หาก NPV มากกว่าหรือเท่ากับ 0 แสดงว่า มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุน เน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อ
เปรียบเทียบ ณ ปัจจุบัน มากกว่าหรือเท่ากับค่าใช้จ่าย  
หาก NPV น้อยกว่า 0 แสดงว่า ไม่มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุน เน่ืองจากมีผลตอบแทนเมื่อ
เปรียบเทียบ ณ ปัจจุบันน้อยกว่าค่าใช้จ่าย  

2.2) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) 
อัตราผลตอบแทนของโครงการ คือ อัตราผลตอบแทนที่ทําให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ เป็นตัวช้ีวัด

การประเมินความคุ้มค่าของโครงการที่ได้รับความนิยม เน่ืองจากแนวคิดของอัตราผลตอบแทนของโครงการมี
ความสอดคล้องกับอัตราผลกําไรของโครงการ โดยค่าอัตราผลตอบแทนที่คํานวณได้ (IRR) ลบด้วยอัตรา
ดอกเบ้ียเงินกู้ (i) จะได้เป็นอัตราผลกําไรของโครงการ และมีเกณฑ์การพิจารณา ดังน้ี 

หาก IRR มากกว่า i แสดงว่า มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุน ย่ิงค่า IRR มากกว่าค่า i เท่าไร แสดงว่า
เป็นโครงการที่ให้ผลกําไรมากขึ้นตามลําดับ 

หาก IRR น้อยกว่า i แสดงว่า ไม่มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุน เน่ืองผลตอบแทนที่ได้มากลับน้อยกว่า
ค่าดอกเบ้ียของเงินกู้ยืมที่ต้องเสียไปในแต่ละปี 

2.3) อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน  คือ อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือ

มูลค่าผลตอบแทนของโครงการ กับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของโครงการ ค่าตัวแปรน้ีใช้
ประเมินความคุ้มค่าของโครงการ โดย 

        B/C = รายได้ทั้งหมด/ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของโครงการ 
รายได้ทั้งหมดในกรณีศึกษานี้ คือ รายได้จากการขายพลังงานไฟฟ้า ส่วนค่าใช้จ่ายทั้งหมดหมายถึง ค่า

กังหันลม ค่าที่ดิน ค่าติดต้ัง ค่าดําเนินการ ค่าซ่อมบํารุงรักษา โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังน้ี 
หาก B/C มากกว่าหรือเทา่กับ 1 แสดงว่า มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทนุ 

หาก B/C น้อยกว่า 1 แสดงว่า ไม่มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทนุ 
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2.4) ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า (Cost of Energy, COE) 
การพิจารณาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่สําคัญอีกตัวช้ีวัดหน่ึง คือ การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต

ไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ซึ่งวิเคราะห์จากต้นทุนการผลิตไฟฟ้าตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการน้ี คือ
ต้นทุนเริ่มต้นในการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า รวมท้ังต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในแต่ละปีตลอดอายุโครงการท่ี
ทําการผลิตไฟฟ้า โดยการคํานวณหาค่าใช้จ่ายต่อปีเทียบเท่า (Equivalent annual costs, EAC) ซึ่งได้
พิจารณาการเพ่ิมขึ้นของมูลค่าเงินตามอัตราเงินเฟ้อ แล้วจึงคํานวณหาค่า COE โดยนําค่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้า
ตลอดอายุโครงการ หารด้วยปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี ผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยสามารถใช้
ประโยชน์ในการพิจารณาเปรียบเทียบกับราคาค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าภูมิภาค ในการศึกษาน้ีใช้อัตราค่าไฟฟ้า 
2.5912 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง รวมกับค่าไฟฟ้าอัตโนมัติ, ค่า Ft 0.19195 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ซึ่งเท่ากับ 
2.78315 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง เป็นเกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกพ้ืนที่ติดต้ังกังหันลม  

การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบื้องต้น 

การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น สําหรับการศึกษานี้ คือการประเมินผล
กระทบจากเสียงรบกวนจากกังหันลมผลิตไฟฟ้า ซึ่งจากข้อมูลด้านสุขภาพ พบว่าเสียงที่ระดับ 60 เดซิเบล จะ
เริ่มก่อให้เกิดความรําคาญ ที่ระดับ 70 เดซิเบลขึ้นไป จะสามารถรบกวนโสตประสาท และระดับสูงสุดที่มนุษย์
สามารถทนได้ คือ 120 เดซิเบล [11] ดังน้ัน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.
2535 จึงมีกฏหมาย กําหนดมาตรฐานระดับโดยทั่วไป โดยค่าระดับเสียงสูงสุดไม่เกิน 120 เดซิเบลและค่าระดับ
เสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ไม่เกิน 70 เดซิเบล [12] 

แหล่งกําเนิดเสียงหลักจากกังหันลมมาจาก การส่ันของใบพัดเมื่อปะทะกับลม โดยปกติผู้ผลิตจะให้
ข้อมูลระดับเสียงจากกังหันลมจากการทดสอบมาด้วย ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีมีในฐานข้อมูลโปรแกรม WindPro 
ดังน้ันจึงสามารถคํานวณ ระดับเสียงจากกังหันลม ที่ระยะห่างต่างๆกันได้ เพ่ือหลีกเลี่ยงการติดต้ังกังหันลมที่
ใกล้ชุมชนจนเกินไปซึ่งก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพ เกิดความรําคาญและไม่เป็นที่ต้องการของชุมชน ทั้งน้ีต้อง
พิจารณาระดับเสียงจากกังหันลม เทียบกับระดับเสียงภูมิหลังในบริเวณพ้ืนที่ เน่ืองจากพ้ืนที่ที่มีระดับเสียงภูมิ
หลังตํ่าย่อมได้รบัผลกระทบมากกว่า 

สรุปผลการเก็บข้อมูล 

ข้อมูลลมที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือค่าความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง ซึ่งได้ค่าความเร็วลมและ
ทิศทางเฉลี่ยรายนาที ที่ระดับ ความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร จากพ้ืนดิน โดยสถานีประเมินศักยภาพลม
แต่ละแห่ง เมื่อเก็บข้อมูลครบ 12 เดือน จึงทําการวิเคราะห์ประเมิน โดยข้อมูลที่น่าเช่ือถือ ควรมีจํานวนไม่น้อย
กว่าร้อยละ 95 และเก็บต่อเน่ืองไม่น้อยกว่า 1-3 ปี  

จากผลการเก็บข้อมูลต้ังแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 พบว่า สถานีประเมินศักยภาพ
ลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)   สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี   สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบ 
(หัวหิน) และสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร เก็บข้อมูลได้ 8,484, 8,258, 8,298 และ 8,202 ช่ัวโมง คิดเป็น
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ร้อยละ 96.6, 94.0, 94.5, และ 93.4 ของจํานวนช่ัวโมงใน 1 ปี ตามลําดับ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 
5.1 และรูปที่ 5.1  

ตารางที่ 5.1 ข้อมูลความเรว็ลมเฉลี่ยและจํานวนข้อมูล จากสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 แห่ง  

ข้อมูลความเรว็ลมเฉลี่ยและจํานวนข้อมูล ปี พ.ศ. 2555 จากสถานปีระเมินศักยภาพลม  
ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 

ลําดับ
ท่ี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 
สถานีประเมิน
ศักยภาพลม 

ความเร็วลมเฉลี่ย  
(เมตรต่อวินาที)  

จํานวน
ข้อมูล 
(%)* 

จํานวน
ข้อมูล 
(ชม.) 

40 
เมตร 

65 
เมตร 

90
เมตร 

120 
เมตร 

1 กรุงเทพฯ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 3.12 3.45 4.14 4.35 96.6% 8,484 

2 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน เพชรบุรี 3.37 3.93 4.23 4.56 94.0% 8,258 

3 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก ประจวบฯ (หัวหิน) 3.40 4.07 4.32 4.48 94.5% 8,298 

4 ชุมพร ปะทิว ชุมโค ชุมพร 3.21 3.90 4.34 4.73 93.4% 8,202 

 หมายเหตุ * : จํานวนข้อมูล ได้จากค่าเฉลี่ยจํานวนข้อมูลท้ัง 4 ระดับความสูง 
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รูปที่ 5.1 แผนภูมิแสดงจํานวนข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (พ.ศ.2555) ของสถานีประเมินศักยภาพลม

ทั้ง 4 แห่ง ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 
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รูปที่ 5.2 แผนภูมิแสดงข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปี (พ.ศ.2555) ของสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 แห่ง 

 ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 
 

5.1 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้าของพื้นที่บริเวณสถานีประเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

5.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบ้ืองต้นของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุน
เทียน) 

 จากผลการวิเคราะห์ความเร็วลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุน
เทียน) ในรูปที่ 5.3 พบว่า ความเร็วลมเฉลี่ย ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร มีค่าสูงสุดที่เวลา 
16, 16, 18, และ 20 นาฬิกา ตามลําดับ และมีค่าตํ่าสุดที่เวลา 7, 8, 8 และ 9 นาฬิกา ตามลําดับ ซึ่งเป็น
ลักษณะของลมท่ีได้รับอิทธิพลจากปรากฏการณ์ลมบก-ลมทะเล การเปล่ียนแปลงของเสถียรภาพอากาศใน
ระหว่างวัน และอิทธิพลจากลมมรสุม โดยช่วงเช้า ต้ังแต่ 6 ถึง 10 นาฬิกา ลมค่อนข้างสงบ ส่วนช่วงเย็นต้ังแต่ 
15 ไปจนถึง 20 นาฬิกา ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงจนข้ึนถึงค่าสูงสุด  
 จากผลการวิเคราะห์การแจกแจงความถี่ลมแบบไวบูลล์ ในรูปที่ 5.5 ของสถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) พบว่า ที่ความสูง 90 เมตร ความเร็วลมระหว่าง 3.5 – 4.5 เมตรต่อวินาทีจะมี
ความถี่การปรากฏสูงสุด คือ ประมาณร้อยละ 10 โดยความเร็วลมสูงสุดที่พบได้จากข้อมูลการแจกแจงความถี่
ลมแบบไวบูลล์ คือประมาณ 10 เมตรต่อวินาที ในขณะที่ข้อมูลจากการวัดจริงอาจพบความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดที่
ค่าประมาณ 17 – 18 เมตรต่อวินาที 
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 จากการพิจารณาข้อมูลทิศทางลมเฉลี่ยรายปี รูปที่ 5.6 บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ 
(มจธ.บางขุนเทียน) พบว่า ลมส่วนใหญ่มากจากทางทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดยลมจากทิศตะวันตกเฉียง
ใต้จะปรากฏมากกว่าลมจากทิศใต้ ที่ระดับความสูง 120 เมตร 
 จากข้อมูลความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน ในรูปที่ 5.4 ประกอบกับข้อมูลทิศทางลมเฉลี่ยรายปี และราย
เดือน ในรูปที่ 5.6 และ 5.7 ตามลําดับ จะพบว่า เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนจะได้รับอิทธิพลลมสรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม ได้รับอิทธิพลลมสรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยที่ระดับ
ความสูง 120 เมตร เดือนมิถุนายน มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุด เน่ืองจากได้รับอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
เต็มที่ ส่วนเดือนเดือนพฤศจิกายนมีความเร็วลมเฉล่ียตํ่าสุด เน่ืองลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในปีน้ี มีกําลัง
ลมค่อนข้างตํ่า ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในภูมิภาคน้ี 
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รูปที่ 5.3 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  
(มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง40, 65, 90 และ 120 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 11 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0
คว

าม
เร็ว

ลม
 (เ

มต
ร/

 วิ
นา

ที)

เดือน

40 เมตร

65 เมตร

90 เมตร

120 เมตร

 
รูปที่ 5.4 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  

(มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  
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รูปที่ 5.5 การแจกแจงความถี่ลมแบบไวบูลล์ เฉลี่ยรายปี ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  
(มจธ.บางขุนเทียน) 

 
 

ความสูง
shape

factor,k

scale 

factor, A

ความเร็วลมเฉลี่ย 
(เมตร/นาที)

40m 2.16 3.63 3.10

65m 2.09 3.98 3.41

90m 2.43 4.70 4.14

120m 2.38 4.93 4.35

ความสูง
shape

factor,k

scale 

factor, A

ความเร็วลมเฉลี่ย 
(เมตร/นาที)

40m 2.16 3.63 3.10

65m 2.09 3.98 3.41

90m 2.43 4.70 4.14

120m 2.38 4.93 4.35



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 12 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

  

 

40 เมตร 65 เมตร  

  
 

90 เมตร 120 เมตร  
 

รูปที่ 5.6 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 40, 65, 90, และ 120 เมตร 
สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทที่ 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 13 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	 	

 

 
รูปที่ 5.7 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

มกราคม 2555 กุมภาพันธ์ 2555 มีนาคม 2555 เมษายน 2555 พฤษภาคม 2555 มิถุนายน 2555 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 14 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.1.2 ผลการประเมินศักยภาพพลงังานลม โดยรอบของสถานปีระเมินศักยภาพลมกรงุเทพฯ (มจธ.บาง
ขุนเทียน) 

จากผลการประเมินศักยภาพพลังงานลมโดยใช้โปรแกรม WindSim แล้วนําข้อมูลแผนที่ความเร็วลม
มาซ้อนทับกับแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่าย่ิงเข้าใกล้ทะเลอ่าวไทยทางทิศใต้มากขึ้นความเร็วลมเฉลี่ยจะ
ย่ิงสูงขึ้น จากรูปที่ 5.8 ความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 40 เมตรค่อนข้างตํ่า โดยค่าความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และ
ตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด คือ 3.30, 3.71, และ 3.17 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ และค่าสูงสุดจะอยู่บริเวณทิศใต้
ของสถานีประเมินศักยภาพลม ซึ่งเป็นพ้ืนที่ติดชายฝั่งทะเล 

 
 

 
รูปที่ 5.8 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 

ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  ที่ระดับความสูง 40 เมตร  

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 15 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.9 ความเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับ 65 เมตรสูงกว่าที่ระดับ 40 เมตรเล็กน้อย ประมาณ 0.4 เมตร
ต่อวินาที โดยค่าความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด ของพื้นที่ทั้งหมด คือ 3.71, 4.08, และ 3.59 เมตรต่อ
วินาที ตามลําดับ 
 

 
 
 

รูปที่ 5.9 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 65 เมตร  

 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 16 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.10 ความเร็วลมเฉล่ียที่ระดับ 90 เมตรสูงกว่าที่ระดับ 65 เมตร ประมาณ 0.31 เมตรต่อ
วินาที โดยค่าความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด คือ 4.02, 4.34, และ 3.90 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ 

 

 
 
 

รูปที่ 5.10 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร  

 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 17 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.11 ความเร็วลมเฉล่ียที่ระดับ 120 เมตรสูงกว่าที่ระดับ 90 เมตร ประมาณ 0.28 เมตรต่อ
วินาที โดยค่าความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด คือ 4.30, 4.58, และ 4.17 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ 
 

 
 
 

รูปที่ 5.11 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ที่ระดับความสูง 120 เมตร  

 
 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 18 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.1.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลงังานไฟฟา้จากกังหันลม ทีติ่ดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุเทียน) 

 

จากตารางที่ 5.2 ผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานี
ประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน พบว่ากังหันลมที่มีค่า capacity factor สูงสุดร้อยละ 9.4 คือกังหันลม
รุ่น GE 2500kW และรองลงมาคือรุ่น VESTAS 3000kW, GE 1500kW, Repower 5000kW, และ DEWIND 
1250kW ตามลําดับ ซึ่งมีค่า capacity factor ร้อยละ 9.3, 8.8, 7.4, และ 7.2 ตามลําดับ  

สาเหตุที่กังหันลมรุ่น GE 2500kW มีค่า capacity factor สูงสุด คือ เมื่อเปรียบเทียบ Normalized 
power curve ของกังหันลมทั้ง 5 รุ่น จะพบว่า กังหันลมรุ่นน้ีเริ่มผลิตไฟฟ้าที่ความเร็วลมค่อนข้างตํ่าคือ 3 
เมตรต่อวินาทีและกําลังไฟฟ้าที่ผลิตในช่วงความเร็วลม 3 – 10 เมตรต่อวินาทีมีสัดส่วนที่สูงกว่ากังหันลมอีก 3 
รุ่น ยกเว้นรุ่น GE 1500kW แต่เน่ืองจากมีระดับดุมโรเตอร์ (Hub height) สูงกว่ารุ่น GE 1500kW 5 เมตร 
ดังน้ันจึงสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าในสัดส่วนที่มากกว่าเล็กน้อยและ ค่า capacity factor จึงสูงกว่าเล็กน้อย  

หากเรียงตามขนาดกําลังการผลิตไฟฟ้า กังหันลมแต่ละรุ่นสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า AEP ได้ 789.5, 
1,160.0, 2,091.4, 2,497.5, และ 3,227.1 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ ซึ่งยังค่อนข้างตํ่า 

จากตารางที่ 5.3 กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม พบว่า
กังหันลมที่มีค่า capacity factor สูงสุดร้อยละ 11.8 คือกังหันลมรุ่น GE 2500kW และรองลงมาคือรุ่น GE 
1500kW, VESTAS 3000kW, Repower 5000kW, และ DEWIND 1250kW ตามลําดับ ซึ่งมีค่า capacity 
factor ร้อยละ 11.6, 11.4, 10.0, และ 10.0 ตามลําดับ จะเห็นว่า ในกรณีน้ี กังหันลมที่ประสิทธิภาพดีที่สุด
ยังคงเป็น GE 2500kW แต่รองลงมามีการเปลี่ยนแปลงลําดับเป็นรุ่น GE 1500kW ซึ่งต่างจากกรณีแรก โดย
เมื่อเรียงลําดับตามขนาดกําลังไฟฟ้า กังหันลมแต่ละรุ่นสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า AEP ได้ 1,100.4, 1,530.0, 
2,608.9, 3,070.9, และ 4,399.0 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ ซึ่งยังค่อนข้างตํ่า 
 
ตารางที่ 5.2 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพ
ลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 789.5 1,160.0 2,091.4 2,497.5 3,227.1 

Capacity Factor (%) 7.2% 8.8% 9.4% 9.3% 7.4% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 

4.15 4.02 4.09 4.07 4.24 
(เมตรต่อวินาที) 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 19 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

1,100.4 1,530.0 2,608.9 3,070.9 4,399.0 

Capacity Factor (%) 10.0% 11.6% 11.8% 11.4% 10.0% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 

4.48 4.34 4.41 4.4 4.56 
(เมตรต่อวินาที) 

 
 

5.1.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลม   สถานปีระเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุเทียน) 

ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์  เมื่อเทียบสัดส่วนมูลค่าที่ดินกับมูลค่าการลงทุนเริ่มต้น 
ตามขนาดกังหันลม 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 MW คิดเป็น 2.6%, 1.8%, 1.0%, 0.9% และ 0.57% 
ตามลําดับ  ซึ่งมูลค่าที่ดินจะส่งผลต่อโครงการติดต้ังกังหันลมขนาดเล็กและไม่ส่งผลกระทบต่อการลงทุน
โครงการติดต้ังกังหันลมขนาด 3 ถึง 5 MW   ทั้งน้ี กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพลม
และกรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม แสดงให้เห็นว่ายังไม่มีความ
คุ้มค่าต่อการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าในบริเวณพ้ืนที่น้ี  ดังปรากฎค่า NPV น้อยกว่าศูนย์  ค่า IRR ตํ่า
กว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้มาก ยกเว้นกรณีที่ใช้กังหันลมขนาด 3 MW ค่า NPV มากกว่าศูนย์แต่ IRR ยังตํ่ากว่า
อัตราดอกเบี้ย(7.29%)  และปีที่คืนทุน 14-17 ปี   อย่างไรก็ตาม ต้นทุนพลังงานต่อหน่วย ที่อัตราดอกเบี้ย
มากกว่าและเท่ากับกรณีฐาน พบว่า มีค่าใกล้เคียงกับราคาค่าไฟฟ้าที่ขายได้ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพพลังงานลมดีในที่น้ีไม่รวมถึงกังหันลมขนาด 3 MW  ส่วนค่า B/C มากกว่าหน่ึงในหลายกรณีเมื่ออัตรา
ดอกเบ้ียตํ่ากว่ากรณีฐาน (7.29%)  ดังน้ันการลงทุนโครงการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าจะมีผลตอบแทนไม่
เพียงพอกับค่าใช้จ่ายทั้งหมด   เน่ืองจากศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า   และพื้นที่น้ีเป็นการลงทุนที่ต้อง
อาศัยการสนับสนุนจากภาครัฐเป็นหลัก   รายละเอียดผลการศึกษาประเมินฯ ดังแสดงในตารางที่ 5.4 และ 
5.5 กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลม และกรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ตามลําดับ  

อย่างไรก็ตาม จากการประเมินเปรียบเทียบขนาดกังหันลม และพิจารณาค่า IRR กรณีติดต้ังกังหันลม 
ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพลม กรุงเทพฯ   และกรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลม กังหันลมรุ่น VESTAS 3000kW ให้ผลตอบแทนดีที่สุด แต่ก็ไม่ต่างจากรุ่น อ่ืนๆ มาก
นัก 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 20 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานี
ประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
1,786,000 1,786,000 1,786,000 1,786,000 1,786,000 

มูลค่า (บาท) 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533 59,585,923 106,074,095 142,395,308 197,602,131 

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722 8,044,100 14,320,003 19,223,367 26,676,288 

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 

รวมค่าในการลงทุน
เร่ิมต้น (บาท)  

51,428,255 72,988,022 125,752,098 166,976,674 229,636,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้ (MWh/ปี) 

789.5 1160.0 2091.4 2497.5 3227.1 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

4,960,547 7,288,454 13,140,580 15,692,167 20,276,353 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -24,877,829 -33,957,272 -54,856,049 -26,959,837 -133,416,696 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

-19,671,086 -26,313,898 -41,249,413 -8,694,105 -108,069,319 

I=11% -16,988,886 -22,376,493 -34,240,095 715,299 -95,011,878 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A  

(ไม่มีนัยสําคัญ) 
-6.9% -6.5% -5.9% -0.6% -9.1% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  0.85 0.87 0.90 0.96 0.76 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

0.41 0.70 0.43 0.56 0.36 

I=11% 0.57 0.59 0.62 0.93 0.52 
 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 21 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.4 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 4.38 5.57 5.37 5.98 6.38 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

12.65 7.36 12.08 13.51 14.45 

I=11% 4.17 9.15 8.79 9.78 10.43 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.067 0.099 0.178 0.213 0.275 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
492.0 722.9 1303.3 1556.4 2011.0 

รวมราคา (บาท/ปี) 1,715,371 2,520,368 4,544,049 5,426,395 7,011,619 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

323.7 475.6 857.5 1024.0 1323.1 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1113.2 1635.6 2948.9 3521.5 4550.2 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

410.5 603.2 1087.5 1298.7 1678.1 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

31.6 46.4 83.7 99.9 129.1 

 
 

 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 22 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.5 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
1,786,000 1,786,000 1,786,000 1,786,000 1,786,000 

มูลค่า (บาท) 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533 59,585,923 106,074,095 142,395,308 197,602,131 

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722 8,044,100 14,320,003 19,223,367 26,676,288 

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 5,358,000 
รวมค่าในการ
ลงทุนเริ่มต้น 

(บาท)  
51,428,255 72,988,022 125,752,098 166,976,674 229,636,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้ (MWh/ปี) 

1100.4 1530.0 2608.9 3070.9 4399.0 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

6,913,978 9,613,220 16,392,110 19,294,925 27,639,577 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -8,214,952 -14,126,893 -27,120,317 17,882,680 -70,607,994 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

-3,008,209 -6,483,520 -13,513,682 36,148,412 -45,260,616 

I=11% -326,008 -2,546,115 -6,504,364 45,557,816 -32,203,175 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A  

(ไม่มีนัยสําคัญ) 
-0.9% -1.4% -1.8% 2.2% -3.3% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  1.18 1.15 1.13 1.19 1.04 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

0.57 0.93 0.53 0.69 0.49 

I=11% 0.80 0.78 0.77 1.15 0.71 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 
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ตารางที ่5.5 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร์ 
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วยพลังงาน
ไฟฟ้า (บาท/
kWh) ท่ีอัตรา

ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 3.14 4.22 4.30 4.87 4.68 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

9.08 5.58 9.69 10.99 10.60 

I=11% 2.99 6.94 7.04 7.96 7.65 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.094 0.130 0.222 0.262 0.375 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
685.7 953.5 1625.8 1913.7 2741.3 

รวมราคา (บาท/ปี) 2,390,873 3,324,278 5,668,437 6,672,239 9,557,842 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

451.2 627.3 1069.6 1259.1 1803.6 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1551.6 2157.3 3678.5 4330.0 6202.6 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

572.2 795.6 1356.6 1596.9 2287.5 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

44.0 61.2 104.4 122.8 176.0 

10 

ระยะเวลาคืน
ทุน (ปี) 
*N/A = 

ระยะเวลาคืน
ทุนมากกว่า 

20 ปี 

I=3% N/A N/A N/A 16.9 N/A 
I=7.29%  

คือ กรณีฐาน N/A N/A N/A 14.7 N/A 

I=11% N/A N/A N/A 13.6 N/A 
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5.1.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่า ของพื้นที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม 
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุเทียน) 

การศึกษาเกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่าของพ้ืนที่ จําเป็นต้องทราบเกณฑ์พลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) 
ขั้นตํ่า ที่ทําให้ได้ผลตอบแทนสูงพอ (ไม่น้อยกว่าในกรณีฐาน คือ IRR 7.29%) และต้องทราบความสัมพันธ์
ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ย ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหันลม และ เมื่อแทนค่าเกณฑ์ AEP ขั้นตํ่า ใน
สมการความสัมพันธ์น้ี จึงจะสามารถคํานวณค่าความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าได้  

รูปที่ 5.12 แสดงแบบจําลองการติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW ทั้งหมด 5 ตัวกระจายไปในพ้ืนที่
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม และประเมินค่าความเร็วลมและ AEP ด้วยโปรแกรม WindSim 
ส่วนสาเหตุที่เลือกศึกษากังหันลมรุ่น VESTAS 3000kW เน่ืองจากเป็นกังหันลมที่สามารถให้ผลตอบแทนสูงกว่า
รุ่นอ่ืนๆ เมื่อติดต้ังในพ้ืนที่ที่ศักยภาพลมค่อนข้างตํ่า เช่น กรณีติดต้ัง ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลม 

 

   
 

รูปที่ 5.12 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม ที่ระดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม VESTAS 
3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
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จากรูปที่ 5.13 หากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW บริเวณโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) ต้องสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปี (AEP) ได้ไม่ตํ่ากว่า 4,300 
MWh/year จึงจะสามารถทําให้ค่า IRR สูงถึงค่าเกณฑ์ขั้นตํ่าในกรณีฐาน 7.29% ได้  
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รูปที่ 5.13 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 
5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
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รูปที่ 5.14 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่ง
เดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

 

กรณฐีาน 7.29%
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ตารางที่ 5.6 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง AEP กับ
ความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ  
(มจธ.บางขุนเทียน) 

 
AEP WT3MW  

 (MWh/y) 
Wind speed mea. 

(m/s) @90m 
Wind speed cal. 

(m/s) @90m 
%error 

2497.5 3.936 3.941 0.12% 

3070.9 4.220 4.191 -0.69% 

2765.3 4.087 4.058 -0.72% 

2708.3 4.011 4.033 0.54% 

3183.4 4.214 4.240 0.61% 

4300.0 - 4.7 - 

 
จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน

ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.14 และตารางที่ 5.6 จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลม กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) คือ 4.7 เมตรต่อวินาที 

ค่าเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าน้ีจะถูกนําไปใช้ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุน
ติดต้ังกังหันลม ดังจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 
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5.1.6 ผลการประเมินศักยภาพของพื้นทีส่ําหรับการลงทนุติดต้ังกังหันลม บริเวณโดยรอบสถานปีระเมิน
ศักยภาพลม กรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุเทียน) 

จากข้อมูลแผนที่ความเร็วลม ที่ความสูง 90 เมตร รูปที่ 5.10 และ 5.15 หากพิจารณาการกระจาย
ของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย จะพบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 3.9 เมตรต่อ
วินาที คือ ประมาณ 30 ตารางกิโลเมตร จากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมดประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร โดย
หากพิจารณาขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับ จากรูปที่ 5.15 จะพบว่า ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า
เกณฑ์ขั้นตํ่า 4.7 เมตรต่อวินาที ดังน้ัน จึงพ้ืนที่น้ี จึงไม่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลม
ขนาดใหญ่ 
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ความเร็วลม (เมตรตอวินาที)

การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสมยอนกลับ

ขนาดพ้ืนท่ี

 

 
รูปที่ 5.15 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

พ้ืนที่ กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
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5.1.7 ผลการประเมินผลกระทบด้านเสียง ในกรณีการติดต้ังกังหันลม ใกล้สถานีประเมินศกัยภาพลม
กรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุเทียน) 

จากผลการการวิเคราะห์ประเมินผลกระทบด้านเสียง จากการติดต้ังกังหันลม ทั้ง 5 รุ่น ในรูปที่ 5.16 
ถึง 5.20 พบว่า บริเวณพ้ืนที่โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงอย่างรุ่น
แรง จนเกินกว่าค่ามาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ หอพักนักศึกษา 
ส่วนบริเวณพ้ืนที่ถัดไป เช่น อาคารสันทนาการ และอาคารสถาบันพัฒนาและอบรมโรงงานต้นแบบ (สรบ.) ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี รวมท้ังบ้านเรือนประชาชนบางหลังคาอาจได้รับผลกระทบทาง
เสียงขนาด 45 – 54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย ดังน้ัน จึงไม่เหมาะสมท่ีจะติดต้ังกังหัน
ลมขนาดใหญ่ในบริเวณดังกล่าว นอกจากน้ียังพบว่า การติดต้ังกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ จะมีระดับเสียงสูง
กว่ากังหันลมอีก 4 รุ่น และส่งผลให้ชุมชนกลุ่มใหญ่ที่อยู่ห่างออกไปทางทิศใต้ประมาณ 1 กิโลเมตร ได้ยินเสียง
จากกังหันลมชัดเจนขึ้น รองลงมาคือกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 

 
 

รูปที่ 5.16 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  
ของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 29 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.17  ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

ของกังหันลมขนาด 1. 5 เมกะวัตต์ 

 

 
รูปที่ 5.18 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

ของกังหันลมขนาด 2. 5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 30 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.19 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)  

ของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 

 

 
รูปที่ 5.20 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 

ของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 31 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.1.8 ผลการประเมินทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขนุ
เทียน) 

การสํารวจความคิดเห็นจากประชาชนโดยสุ่มตัวอย่างประชากรจํานวน 54 คน และจากผู้นําชุมชน
จํานวน 4 คนคือ ประธานชุมชนท่าข้าม รองนายกองค์การบริหารส่วนตําบล ประธานสภาองค์การบริหารส่วน
ตําบล และผู้ใหญ่บ้านซึ่งสามารถสรุปได้ดังน้ี 

ก.  ข้อมูลพ้ืนฐานของประชาชนในพ้ืนที่โครงการ 

 จากการสัมภาษณ์พบว่า โดยเฉล่ียประชาชนต้ังบ้านเรือนอาศัยอยู่ห่างจากที่พ้ืนที่ต้ังกังหันลม 743.32
เมตร  ผู้ถูกสัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นหญิง  คิดเป็นร้อยละ 94.44   มีอายุเฉลี่ยในช่วง 29.76  ปี ส่วนใหญ่มีระดับ
การศึกษาคือ ประถม  นับถือศาสนาพุทธทั้งหมด  อาชีพส่วนใหญ่รับจ้าง คิดเป็นร้อยละ 85.19 โดยเฉล่ียอาศัย
อยู่ในชุมชนนานมากกว่า 30  ปี  มีสมาชิกในครอบครัวโดยเฉลี่ย  4-5 คน มีจํานวนสมาชิกที่ทํางานที่อ่ืนเพียง
เล็กน้อยเฉลี่ย 2.04  คนต่อครอบครัว กําลังศึกษาโดยเฉลี่ยครอบครัวละ 1.77  คน โดยเฉล่ียรายได้ของ
ครอบครัวประมาณ  5,254.50 บาทต่อเดือน ด้านคุณภาพชีวิตของประชากร  ส่วนใหญ่เป็นไข้หวัด  คิดเป็น
ร้อยละ 55.93 และโรคภูมิแพ้ร้อยละ 30.51 ส่วนใหญ่ประชากรเกิดโรคตาอักเสบและหูอักเสบที่เป็นโรคภัยไข้
เจ็บที่เกิดจากการทํางาน  ซึ่งหากเกิดการเจ็บป่วยประชาชนส่วนใหญ่รับบริการจากสถานีอนามัย  และ
โรงพยาบาล  ด้านแหล่งนํ้าหลักที่ใช้การอุปโภคบริโภคคือ ประปา คิดเป็นร้อยละ 72.58  และบางส่วนใช้นํ้าฝน 
คิดเป็นร้อยละ 19.35   มีการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการเผา  และการฝัง   มีระบบสาธารณูปโภคคือ ไฟฟ้า 
นํ้าประปา   สําหรับการคมนาคมเข้าสู่ชุมชนมีความสะดวก   ส่วนใหญ่ใช้รถโดยสารประจําทาง  และรถยนต์
ส่วนบุคคล 

ข.  ความคิดเห็นต่อโครงการ 

ประชาชน 

ประชาชนในพ้ืนที่ส่วนใหญ่  ทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมเลย คิดเป็นร้อยละ 
50.00  จากทางหน่วยงานราชการ   วิทยุท้องถิ่น   และเพ่ือนบ้าน  ซึ่งประชาชนโดยส่วนใหญ่ ไม่ทราบว่าจะมี
การติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเองคิดเป็นร้อยละ 85.19  และประชาชนขอพิจารณาดู
ก่อนที่จะให้การสนับสนุนโครงการดังกล่าว คิดเป็นร้อยละ 50.00 และหากจะมีการติดต้ังจะสนับสนุนโครงการ
ร้อยละ 31.48 และประชาชนมีความคิดเห็นทางลบจากโครงการ  ซึ่งจะเกิดผลกระทบเรื่องปัญหาความรําคาญ
จากเสียง  และเกิดความวุ่นวายในชุมชน   สําหรับความคิดเห็นในด้านดีของโครงการคือ การเป็นแหล่งพลังงาน
ของชุมชนร้อยละ 52.11 เกิดการจ้างงานในชุมชนร้อยละ 7.04  นําความเจริญมาสู่ชุมชนร้อยละ 25.35  แหล่ง
ท่องเที่ยวแห่งใหม่ร้อยละ 12.68   นอกจากน้ีประชาชนร้อยละ 20   มีความเห็นว่า  ควรใช้พลังงานลม เป็น
แหล่งพลังงานผลิตกระแสไฟฟ้า จากพลังงานแสงอาทิตย์ร้อยละ 31.43 และคิดว่ายังมีข้อมูลไม่เพียงพอที่จะให้
ความเห็นร้อยละ 28.57 ด้านสิ่งแวดล้อมประชาชนร้อยละ 74.07 คิดว่าไม่ส่งผลกระทบต่อสัตว์ประจําถิ่นและ



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 32 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ร้อยละ 72.22 คิดว่าไม่ส่งผลกระทบต่อพืชประจําถิ่น  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ ของประชาชนมีดังน้ี   ควรให้ความรู้
ความเข้าใจความเข้าใจเก่ียวกับพลังงานลมกับประชาชนมากกว่าน้ีแต่หากมีการติดต้ังจริงก็จะสนับสนุน   

ผู้นําชุมชน           

 จากการสํารวจความเห็นของผู้นําชุมชนพบว่า  ผู้นําชุมชนส่วนใหญ่รับทราบข่าวดีเก่ียวกับการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานลม  โดยช่องทางข้อมูลข่าวสารมาจาก หน่วยงานราชการ ซึ่งผู้นําชุมชนส่วนใหญ่สนับสนุน
หากมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่น  และส่วนใหญ่ทราบว่าจะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้า
ในท้องถิ่นของตนเอง  สําหรับผลกระทบทางด้านลบที่คิดว่าอาจจะเกิดขึ้นคือ  เกิดความรําคาญจากเสียงและ
การใช้พ้ืนที่สาธารณประโยชน์  ส่วนความเห็นในด้านดีของโครงการคือ เป็นแหล่งพลังงาน และเป็นแหล่ง
ท่องเที่ยวแห่งใหม่  ด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าพบว่า ในระยะ 2-3 ปี ที่ผ่านมามีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้น 
และคิดว่าควรใช้พลังงานลม และพลังงานนํ้า เป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า หากโครงการน้ีเกิดขึ้นคิดว่า
จะทําให้เกิดความเปลี่ยนแปลงต่อการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ และไม่ส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อสัตว์และพืช
ประจําถิ่น และได้มีข้อเสนอแนะคือ อยากให้ติดต้ังห่างจากชุมชน  



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 33 
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5.2 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรบัการผลิตไฟฟา้ของสถานปีระเมินศักยภาพลม 
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

5.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัด
เพชรบุร ี

จากผลการวิเคราะห์ความเร็วลมเฉลี่ยรายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ในรูปที่ 5.21 
พบว่า ความเร็วลมเฉล่ีย ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร มีค่าสูงสุดที่เวลาประมาณ 18 – 19 
นาฬิกาใกล้เคียงกัน และมีค่าตํ่าสุดที่เวลา 11 – 12 นาฬิกา ซึ่งเป็นลักษณะของลมท่ีได้รับอิทธิพลจากการ
เปลี่ยนแปลงของเสถียรภาพอากาศในรอบวัน อิทธิพลลมบก-ลมทะเล และอิทธิพลของ ลมมรสุม  

จากรูปที่ 5.22 5.24 และ 5.25 จะพบว่า ที่ความสูง 90 เมตร เดือนเมษายนมีความเร็วลมเฉล่ียสูงสุด 
ที่ 4.98 เมตรต่อวินาที ซึ่งใกล้เคียงกับค่าที่ระดับ 120 เมตร และตํ่าสุดในเดือนมกราคมด้วยความเร็วลมเฉล่ีย 
4.04 เมตรต่อวินาที เน่ืองจากเป็นช่วงเปลี่ยนผ่านจากลมมรสุม โดยช่วงเดือน มกราคม – กันยายน จะได้รับ
อิทธิพลของลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศใต้อย่างชัดเจน ส่วนเดือนตุลาคมถึงธันวาคมจะได้รับอิทธิพลของ
ลมจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีกําลังลมตํ่าจึงไม่ปรากฏชัดเจน 

จากข้อมูลการแจกแจงความถี่ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.23 จะเห็นว่าที่ความสูง 90 และ 120 เมตร 
ความเร็วลมระหว่าง 4.0 – 4.5 เมตรต่อวินาทีจะมีความถี่มากที่สุด คือ ประมาณร้อยละ 9 – 11 โดยความเร็ว
ลมสูงสุดที่พบได้จากข้อมูลการแจกแจงความถี่ลมแบบไวบูลล์ คือประมาณ 11 เมตรต่อวินาที ในขณะที่ข้อมูล
จากการวัดจริงอาจพบความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดที่ค่าประมาณ 18 – 19 เมตรต่อวินาที 
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รูปที่ 5.21 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  
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รูปท่ี 5.22 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรตอวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  
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รูปท่ี 5.23 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล เฉลี่ยรายป สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 
 

 

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.41 3.85 3.44
65m 2.48 4.57 4.08
90m 2.60 4.88 4.34

120m 2.43 5.07 4.49

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.41 3.85 3.44
65m 2.48 4.57 4.08
90m 2.60 4.88 4.34

120m 2.43 5.07 4.49



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 35 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

  

 

40 เมตร 65 เมตร  

  
 

90 เมตร 120 เมตร  
 
รูปที่ 5.24 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉล่ีย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทที่ 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 36 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	 	

 

 

รูปที่ 5.25 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี

มกราคม 2555 กุมภาพันธ์ 2555 มีนาคม 2555 เมษายน 2555 พฤษภาคม 2555 มิถุนายน 2555 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 37 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.2 ผลการประเมินศักยภาพพลงังานลม โดยรอบของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง  
จังหวัดเพชรบรุี 

สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบ ปกคลุมด้วยทุ่ง
นา และสวน ไม่มีป่าหรือต้นไม้ใหญ่ปกคลุม ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 3 – 4 กิโลเมตร โดยบริเวณ
ที่มีความเร็วลมสูงกว่าจะกระจายอยู่โดยรอบสถานีประเมินฯ โดยเฉพาะทางทิศใต้ โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด 
และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 40 เมตร คือ 3.71, 4.53, และ 
3.40 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 5.26 

 

 
 
 

รูปที่ 5.26 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 40 เมตร 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 38 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.27 ความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานี
ฯ ที่ระดับความสูง 65 เมตร คือ 4.08, 4.76, และ 3.86 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
 

 
 
 

รูปที่ 5.27 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 65 เมตร 

 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 39 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.28 ความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานี
ฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.35, 4.91, และ 4.14 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
 

 
 
 

รูปที่ 5.28 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 40 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.29 ความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานี
ฯ ที่ระดับความสูง 120 เมตร คือ 4.59, 5.05, และ 4.38 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ และจะเห็นว่าพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพลมดีกว่า อยู่ทางทิศใต้ ของสถานีฯ บริเวณบ้านบ่อไร่ บ้านหนองเกตุ เป็นต้น 
 

 
 
 

รูปที่ 5.29 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 120 เมตร 

 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 41 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลงังานไฟฟา้จากกังหันลม ทีติ่ดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม  
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

จากผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลมตําบลปึกเตียน กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานี
ประเมินศักยภาพลมดังตารางที่ 5.7 พบว่า ค่าพลังงาน AEP ถือว่าอยู่ในระดับตํ่า เมื่อเรียงตามขนาดกําลังผลิต
ไฟฟ้า จะมีค่า AEP อยู่ที่ 847.8, 1,273.1, 2,204.9, 2,614.8, และ 3,374.5 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ 
และค่า capacity factor ของ GE 2500kW มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 9.9 รองลงมาคือรุ่น GE 1500kW ซึ่งเท่ากับ
รุ่น VESTAS 3000kW ที่ร้อยละ 9.7 และ รุ่น Repower 5000kW และ DEWIND 1250kW อยู่ที่ร้อยละ 7.7 
เท่ากัน  

กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีดังตารางที่ 5.8 พบว่า ค่าพลังงาน AEP เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย
แต่ยังถือว่าอยู่ในระดับตํ่าถึงปานกลาง โดยค่า capacity factor ของ GE 1500kW มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 13.2 
รองลงมาคือรุ่น GE 2500kW และรุ่น VESTAS 3000kW ที่ร้อยละ 13.1 และ 12.7 ตามลําดับ และ กังหันลม
รุ่น Repower 5000kW และ DEWIND 1250kW อยู่ที่ร้อยละ 10.3 เท่ากัน จะเห็นได้ว่า หากเลือกตําแหน่งที่
มีศักยภาพลมสูงกว่า กังหันลมที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดมีการเปลี่ยนลําดับเป็นรุ่น GE 1500kW ซึ่งขนาดเล็กกว่า 

ตารางที่ 5.7 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพ
ลมเพชรบุรี 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

847.8 1,273.1 2,204.9 2,614.8 3,374.5 

Capacity Factor (%) 7.7% 9.7% 9.9% 9.7% 7.7% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 4.34 4.23 4.29 4.27 4.42 

(เมตรต่อวินาที) 
 

 ตารางที่ 5.8 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

1,129.5 1,740.1 2,899.7 3,425.1 4,509.8 

Capacity Factor (%) 10.3% 13.2% 13.1% 12.7% 10.3% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 4.72 4.63 4.68 4.67 4.78 

(เมตรต่อวินาที) 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 42 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลมทีติ่ดต้ังใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุร ี

ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ เมื่อเทียบสัดส่วนมูลค่าที่ดินกับมูลค่าการลงทุนเริ่มต้นตาม
ขนาดกังหันลม 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 MW คิดเป็น 0.27%, 0.18%, 0.10%, 0.088% และ 0.055% 
ตามลําดับ  ดังน้ันมูลค่าที่ดินไม่ส่งผลต่อโครงการติดต้ังกังหันลม ในกรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานี
ประเมินศักยภาพลม แสดงให้เห็นว่ายังไม่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าในบริเวณพื้นที่น้ี 
ดังปรากฏค่า NPV น้อยกว่าศูนย์ ค่า IRR ตํ่ากว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้มาก และปีที่คืนทุนมากกว่า 20 ปี   แต่
กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม หากพิจารณาค่า NPV และ IRR 
ถือว่าโครงการยังไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน หากติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี  พบว่า ต้นทุนพลังงานต่อ
หน่วยตํ่ากว่าราคาไฟฟ้าที่ขายได้และค่า B/C มากกว่าหน่ึง  ที่อัตราดอกเบ้ียตํ่ากว่ากรณีฐาน (7.29%)  แสดงว่า
โครงการติดต้ังกังหันลมต้องอาศัยการกู้เงินในอัตราดอกเบี้ยตํ่า  ยกเว้นกังหันลมขนาด 1.5 MW   ดังน้ัน
ผลตอบแทนยังไม่เพียงพอกับค่าใช้จ่ายทั้งหมดสําหรับโครงการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากศักยภาพ
พลังงานลมค่อนข้างตํ่า โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5.9 และ 5.10 กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง
สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง ฯ และกรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้สถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอท่ายางฯ ตามลําดับ 

อย่างไรก็ตาม จากการประเมินเปรียบเทียบขนาดกังหันลม และพิจารณาค่า IRR กรณีติดต้ังกังหันลม 
ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพลม เพชรบุรี กังหันลมรุ่น GE 1500kW ดีกว่ารุ่นอ่ืนๆ ส่วนกรณีติดต้ังกังหัน
ลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี กังหันลมรุ่น GE 1500kW ให้ผลตอบแทนดีที่สุด ในขณะที่กังหันลมรุ่น DEWIND 
1250kW, GE 2500kMW และ VESTAS 3000kW มีค่าใกล้เคียงกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 43 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.9 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร ์กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี  

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
170,000 170,000 170,000 170,000 170,000 

มูลค่า (บาท) 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533  59,585,923  106,074,095  142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722  8,044,100  14,320,003  19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 
รวมค่าในการ
ลงทุนเริ่มต้น 

(บาท)  
46,580,255 68,140,022 120,904,098 162,128,674 224,788,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้ (MWh/ปี) 

847.8 1273.1 2204.9 2614.8 3374.5 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

5,326,855 7,999,078 13,853,717 16,429,181 21,202,490 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -16,905,205 -23,047,607 -43,924,946 -77,286,005 -120,668,703 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

-11,698,461 -15,404,234 -30,318,311 -59,020,273 -95,321,325 

I=11% -9,016,261 -11,466,829 -23,308,993 -49,610,868 -82,263,884 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

-4.4% -3.9% -4.4% -6.6% -8.0% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  0.98 1.01 0.98 0.87 0.81 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

0.80 0.82 0.80 0.70 0.65 

I=11% 0.67 0.69 0.67 0.59 0.55 

 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 44 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.9 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี  

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 11.65 4.82 4.94 5.59 6.01 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

17.89 6.34 6.50 7.35 7.90 

I=11% 21.92 7.86 8.06 9.11 9.79 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.072 0.108 0.188 0.223 0.288 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
528.3 793.4 1374.0 1629.5 2102.9 

รวมราคา (บาท/ปี) 1,842,041 2,766,103 4,790,654 5,681,256 7,331,880 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

347.6 522.0 904.0 1072.1 1383.5 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1195.4 1795.1 3108.9 3686.9 4758.0 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

440.9 662.0 1146.5 1359.7 1754.7 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

33.9 50.9 88.2 104.6 135.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 45 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.10 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
170,000 170,000 170,000 170,000 170,000 

มูลค่า (บาท) 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533  59,585,923  106,074,095  142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722  8,044,100  14,320,003  19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 510,000 510,000 510,000 510,000 510,000 
รวมค่าในการ
ลงทุนเริ่มต้น 

(บาท)  
46,580,255 68,140,022 120,904,098 162,128,674 224,788,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้ (MWh/ปี) 

1129.5 1740.1 2899.7 3425.1 4509.8 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

7,096,818 10,933,309 18,219,250 21,520,417 28,335,750 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -1,807,319 1,981,546 -6,686,712 -33,857,477 -59,821,599 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

3,399,424 9,624,919 6,919,923 -15,591,745 -34,474,222 

I=11% 6,081,624 13,562,324 13,929,242 -6,182,340 -21,416,781 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

1.1% 2.2% 0.9% -1.6% -2.6% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  1.31 1.38 1.29 1.14 1.08 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

1.06 1.12 1.05 0.92 0.88 

I=11% 0.89 0.94 0.88 0.78 0.74 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 46 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.10 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร์ 
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อหน่วย
พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) ท่ี
อัตราดอกเบี้ย

ต่างกัน 

I=3% 8.74 3.53 3.76 4.27 4.49 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

13.43 4.64 4.94 5.61 5.91 

I=11% 16.45 5.75 6.13 6.96 7.33 

8 
ลดมูลค่า

พลังงานนําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.096 0.148 0.247 0.292 0.384 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
703.9 1084.4 1807.0 2134.4 2810.4 

รวมราคา (บาท/ปี) 2,454,099 3,780,769 6,300,267 7,441,820 9,798,581 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

463.1 713.4 1188.9 1404.3 1849.0 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1592.6 2453.5 4088.6 4829.4 6358.8 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

587.3 904.9 1507.8 1781.1 2345.1 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

45.2 69.6 116.0 137.0 180.4 

10 

ระยะเวลาคืน
ทุน (ปี) 
*N/A = 

ระยะเวลาคืน
ทุนมากกว่า 20 

ปี 

I=3% N/A 12.2 N/A N/A N/A 
I=7.6%  

คือ กรณีฐาน 13.9 9.7 15.0 N/A N/A 

I=11% 11.7 8.1 11.1 N/A N/A 

 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 47 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่า ของพื้นที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

การศึกษาเกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่าของพ้ืนที่ จําเป็นต้องทราบเกณฑ์พลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) 
ขั้นตํ่า ที่ทําให้ได้ผลตอบแทนสูงพอ (ไม่น้อยกว่าในกรณีฐาน คือ IRR 7.29%) และต้องทราบความสัมพันธ์
ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ย ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหันลม และ เมื่อแทนค่าเกณฑ์ AEP ขั้นตํ่า ใน
สมการความสัมพันธ์น้ี จึงจะสามารถคํานวณค่าความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าได้  

รูปที่ 5.30 แสดงแบบจําลองการติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW ทั้งหมด 5 ตัวกระจายไปในพ้ืนที่
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลมเพชรบุรี และประเมินค่าความเร็วลมและ AEP ด้วยโปรแกรม 
WindSim 

 

   
 

รูปที่ 5.30 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม ที่ระดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม VESTAS 
3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 48 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.31 หากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW บริเวณโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี ต้องผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปี (AEP) ได้ไม่ตํ่ากว่า 4,300 MWh/year จึงจะ
สามารถทําให้ค่า IRR สูงถึงค่าเกณฑ์ขั้นตํ่าในกรณีฐาน 7.29% ได้ 
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รูปที่ 5.31 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 
5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

 

y = 0.000424x + 3.154857
R² = 0.998552

4.2

4.25

4.3

4.35

4.4

4.45

4.5

4.55

4.6

4.65

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

w
in
d
 s
p
e
e
d
 (m

/s
)

AEP (MWh/year)

 
รูปที่ 5.32 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่ง
เดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

 
 
 

กรณฐีาน 7.29%



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 49 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 
ตารางที่ 5.11 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง AEP กับ
ความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 

 
AEP WT3MW (MWh/y) Wind speed mea. 

(m/s) @90m 
Wind speed cal. 

(m/s) @90m 
%error 

2614.8 4.266 4.264 -0.06% 
3425.1 4.602 4.607 0.11% 
3049.3 4.448 4.448 -0.01% 
3018.7 4.441 4.435 -0.14% 
2591.3 4.246 4.254 0.18% 
4300.0 - 5.0 - 

 
จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน

ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.32 และตารางที่ 5.11 จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี คือ 5.0 เมตรต่อวินาที 

ค่าเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าน้ีจะถูกนําไปใช้ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุน
ติดต้ังกังหันลม ดังจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 50 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.6 ผลการศักยภาพของพืน้ทีส่ําหรับการลงทนุพัฒนาทุ่งกังหันลม ของพืน้ที่โดยรอบสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

จากข้อมูลแผนที่ความเร็วลม หากพิจารณาการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 
90 เมตร จะพบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 4.22 เมตรต่อวินาที คือ ประมาณ 33 
ตารางกิโลเมตร จากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมดประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.33 โดยหาก
พิจารณาขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับจะพบว่า ไม่มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า 5.0 เมตรต่อวินาทีเลย 
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รูปที่ 5.33 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย  
ของสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 51 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.7 ผลการประเมินผลกระทบด้านเสียง ในกรณีการติดต้ังกังหันลมใกลส้ถานีประเมินศกัยภาพลม  
อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า ในรัศมีประมาณ 100 เมตรไม่มีผู้อยู่
อาศัย แต่พ้ืนที่ที่ห่างออกไปในรัศมี 200 – 400 เมตร โดยเฉพาะชุมชน บ้านหนองทราย ตําบลปึกเตียน จะ
ได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย แต่ไม่เกินค่า
มาตรฐานกําหนด โดยกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ มีระดับเสียงสูงสุด รองลงมาคือกังหันลมขนาด 5 เมกะ
วัตต์ โดยภายในรัศมี 1.5 กิโลเมตรจะได้ยินเสียงในระดับเกินกว่า 35 เดซิเบล เอ ดังแสดงในรูปที่ 5.34 – 5.38 

 

 

 
รูปที่ 5.34 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 52 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.35 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 

 

 
รูปที่ 5.36 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ของกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 53 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.37 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 
 

 

 
รูปที่ 5.38 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี 

ของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 54 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.2.8 ผลการประเมินทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบรุี 

การสํารวจความคิดเห็นจากประชาชนโดยสุ่มตัวอย่างประชากรจํานวน 51 คน และจากผู้นําชุมชน
จํานวน 4 คนคือ รองประธานชุมชนบ้านหนองทราย ประธานกองทุนตําบลปึกเตียน และสมาชิกสภาองค์การ
บริหารส่วนตําบล 2 คนซึ่งสามารถสรุปได้ดังน้ี 

ก.  ข้อมูลพ้ืนฐานของประชาชนในพ้ืนที่โครงการ 

 จากการสัมภาษณ์พบว่า โดยเฉล่ียประชาชนต้ังบ้านเรือนอาศัยอยู่ห่างจากที่พ้ืนที่ต้ังกังหันลม 365.52
เมตร  ผู้ถูกสัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นหญิง  คิดเป็นร้อยละ 45.10   มีอายุเฉลี่ยประมาณ 38.85  ปี ส่วนใหญ่มี
ระดับการศึกษาคือ ประถม  นับถือศาสนาพุทธทั้งหมด  อาชีพส่วนใหญ่รับจ้าง คิดเป็นร้อยละ 22.50 ร้อยละ 
17.50 มีอาชีพทําสวน โดยเฉล่ียอาศัยอยู่ในชุมชนนาน 31.84  ปี  มีสมาชิกในครอบครัวโดยเฉลี่ย  4-5 คน มี
จํานวนสมาชิกที่ทํางานที่อ่ืนเพียงเล็กน้อยเฉลี่ย 2.30  คนต่อครอบครัว กําลังศึกษาโดยเฉลี่ยครอบครัวละ 1.31  
คน โดยเฉล่ียรายได้ของครอบครัวประมาณ  3,200.16 บาทต่อเดือน ด้านคุณภาพชีวิตของประชากร  ส่วน
ใหญ่เป็นไข้หวัด  คิดเป็นร้อยละ 66.67 และโรคภูมิแพ้ร้อยละ 12.82 ส่วนใหญ่ประชากรเกิดโรคตาอักเสบและ
หูอักเสบที่เป็นโรคภัยไข้เจ็บที่เกิดจากการทํางาน  ซึ่งหากเกิดการเจ็บป่วยประชาชนส่วนใหญ่รับบริการจาก
สถานีอนามัย และโรงพยาบาล  ด้านแหล่งนํ้าหลักที่ใช้การอุปโภคบริโภคคือ ประปา คิดเป็นร้อยละ 54.24  
บางส่วนใช้คลอง คิดเป็นร้อยละ 28.81 และร้อยละ 13.56 ใช้นํ้าฝน   มีวิธีกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการเผา  
ค่อนข้างมากถึงร้อยละ 94.87   มีระบบสาธารณูปโภคคือ ไฟฟ้า นํ้าประปา   สําหรับการคมนาคมเข้าสู่ชุมชนมี
ความสะดวก   ส่วนใหญ่ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล  และรถโดยสารประจําทาง 

ข.  ความคิดเห็นต่อโครงการ 

ประชาชน 

ประชาชนในพ้ืนที่ส่วนใหญ่  ทราบข่าวบ้างเล็กน้อยเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม คิดเป็นร้อย
ละ 58.82  จากวิทยุท้องถิ่นเป็นหลัก   ซึ่งประชาชนทราบว่าจะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่น
ของตนเองคิดเป็นร้อยละ 37.25  และประชาชนโดยส่วนใหญ่ขอพิจารณาดูก่อนที่จะให้การสนับสนุนโครงการ
ดังกล่าว คิดเป็นร้อยละ 37.25  และประชาชนมีความคิดเห็นทางลบจากโครงการ  ซึ่งจะเกิดผลกระทบเรื่อง
ปัญหาความรําคาญจากเสียง  และสูญเสียความเป็นธรรมชาติ   สําหรับความคิดเห็นในด้านดีของโครงการคือ 
การเป็นแหล่งพลังงานของชุมชนร้อยละ 44.07 เกิดการจ้างงานในชุมชนร้อยละ 11.86  นําความเจริญมาสู่
ชุมชนร้อยละ 27.12  แหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่ร้อยละ 8.47   นอกจากน้ีประชาชนร้อยละ 30.91   มีความเห็น
ว่า  ควรใช้พลังงานลม เป็นแหล่งพลังงานผลิตกระแสไฟฟ้า และร้อยละ 34.55   มีความเห็นว่าควรใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ ด้านสิ่งแวดล้อมประชาชนร้อยละ 39.22 แสดงความคิดเห็นว่าไม่ส่งผลกระทบต่อสัตว์ประจําถิ่น
และร้อยละ 41.18 ไม่แสดงความคิดเห็นว่าจะส่งผลกระทบต่อสัตว์ประจําถิ่น ร้อยละ 49.02 คิดว่าไม่ส่งผล
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กระทบต่อพืชประจําถิ่น  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ ของประชาชนมีดังน้ี   ควรช้ีแจงทําความเข้าใจกับประชาชน  
หรือให้ข้อมูลเก่ียวกับโครงการและการดําเนินมากกว่าน้ีหากมีการติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่   

ผู้นําชุมชน           

 จากการสํารวจความเห็นของผู้นําชุมชนพบว่า  ผู้นําชุมชนส่วนใหญ่รับทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมบ้างเล็กน้อย  โดยช่องทางข้อมูลข่าวสารมาจากวิทยุท้องถิ่น  หน่วยงานราชการ เพ่ือนบ้าน  
และโทรทัศน์  ซึ่งผู้นําชุมชนส่วนใหญ่จะขอพิจารณาโครงการดูก่อนว่าสมควรสนับสนุนหรือไม่  และส่วนใหญ่
ทราบว่าจะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเอง  สําหรับผลกระทบทางด้านลบที่คิดว่า
อาจจะเกิดขึ้นคือ  เกิดความรําคาญจากเสียง การตัดไม้ทําลายป่าและการก่อความวุ่นวายให้ชุมชน  ส่วน
ความเห็นในด้านดีของโครงการคือ เป็นแหล่งพลังงาน และเป็นการสร้างงานให้ชุมชน  ด้านความต้องการใช้
ไฟฟ้าพบว่า ในระยะ 2-3 ปี ที่ผ่านมามีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้น และคิดว่าควรใช้พลังงานลม แสงอาทิตย์
และพลังงานนํ้า เป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า หากโครงการน้ีเกิดขึ้นคิดว่าไม่ทําให้เกิดความเปลี่ยนแปลง
ต่อการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ และไม่ส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อสัตว์และพืชประจําถิ่น  
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5.3 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรบัการผลิตไฟฟา้ของสถานปีระเมินศักยภาพลม 
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

5.3.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ ์

จากผลการวิเคราะห์ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมหัวหิน ในรูปที่ 5.19 
พบว่า ความเร็วลมเฉล่ีย ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร มีค่าสูงสุดที่เวลาประมาณ 15 นาฬิกา
ใกล้เคียงกัน และมีค่าตํ่าสุดที่เวลา 6, 9, 9 และ 9 นาฬิกา ตามลําดับ ซึ่งเป็นลักษณะของลมท่ีได้รับอิทธิพลจาก
การเปลี่ยนแปลงของเสถียรภาพของอากาศในรอบวันและอิทธิพลของลมช้ันบน เช่น ลมมรสุม ประกอบกับ
สภาพความป่ันป่วนของอากาศในรอบวัน โดยช่วงกลางคืนถึงเช้าอากาศมีเสถียรภาพคงท่ี อากาศเย็นกว่า
กระจายอยู่ด้านล่างติดพ้ืนดินส่วนอากาศร้อนกว่าลอยอยู่ในช้ันบนสูงขึ้นไป ไม่มีการแลกเปลี่ยนกันระหว่าง
อากาศในแต่ละช้ัน ดังน้ันอิทธิพลจากลมมรสุมที่พัดอยู่ในอากาศช้ันบนจึงไม่สามารถแผ่กระจายลงมาถึงอากาศ
ช้ันล่างได้  

ส่วนในช่วงกลางวัน อากาศเหนือพ้ืนดินเริ่มร้อนขึ้นและลอยตัวไปผสมกับอากาศช้ันสูงขึ้นไป ส่วน
อากาศในช้ันที่สูงกว่ามีอุณหภูมิตํ่ากว่าจึงลอยตํ่าลงมา เกิดการแลกเปลี่ยนระหว่างอากาศช้ันบนและอากาศช้ัน
ล่าง และเกิดความป่ันป่วนของอากาศ และมีเสถียรภาพไม่คงที่อีกต่อไป ดังน้ันอิทธิพลของลมมรสุมที่อยู่ช้ันบน
จึงสามารถแผ่กระจายลงมายังอากาศช้ันล่างได้มากข้ึน ความเร็วลมของกาศช้ันล่างจึงสูงขั้น ซึ่งจะพบว่า
ความเร็วลมสูงสุดเกิดขึ้นช่วงบ่ายเน่ืองจากช่วงเวลาน้ันอากาศเหนือพ้ืนดินมีการสะสมความร้อนสูงสุด เกิด
สภาพความป่ันป่วนเต็มที่ ลมมรสุมที่อยู่ช้ันบนจึงสามารถแผ่กระจายลงมายังอากาศช้ันล่างได้มากที่สุด 
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จากรูปที่ 5.39, 5.40 และ 5.41 จะพบว่าความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดในเดือนมิถุนายน ด้วยความเร็วลม
เฉลี่ย 5.96 เมตรต่อวินาที ที่ความสูง 120 เมตร เน่ืองจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และตํ่าสุดใน
เดือนพฤศจิกายนด้วยความเร็วลมเฉล่ีย 2.60 เมตรต่อวินาที ที่ความสูง 40 เมตร เน่ืองจากเป็นช่วงเปลี่ยนผ่าน
จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นลมมสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยช่วงเดือน มกราคม – กันยายน จะได้รับ
อิทธิพลจากลมมสุมตะวันตกเฉียงใต้อย่างชัดเจน ทั้งน้ีเน่ืองจากอิทธิพลของลมประจําถิ่น ทําให้ช่วงเดือน 
พฤศจิกายน ถึง ธันวาคม ทิศลมส่วนใหญ่คือทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ดังน้ันทิศทางลมเฉลี่ยรายปี ของพ้ืนที่
บริเวณน้ี จึงมี 2 ทิศหลัก คือทิศตะวันตกเฉียงใต้ และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

จากข้อมูลการแจกแจงความถี่ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.41 จะเห็นว่าสัดส่วนความเร็วลมที่สูงกว่า 5 เมตร
ต่อวินาทีของพ้ืนที่น้ีมีมากพอสมควร และที่ความสูง 90 และ 120 เมตร ความเร็วลมระหว่าง 5 – 6 เมตรต่อ
วินาทีจะมีจํานวนช่ัวโมงมากที่สุด คือ ประมาณร้อยละ 9 – 10 โดยความเร็วลมสูงสุดที่พบได้จากข้อมูลการ
แจกแจงความถี่ลมแบบไวบูลล์ คือประมาณ 12 เมตรต่อวินาที ในขณะที่ข้อมูลจากการวัดจริงอาจพบความเร็ว
ลมเฉลี่ยสูงสุดที่ค่าประมาณ 19 – 20 เมตรต่อวินาที 
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รูปที่ 5.39 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร 
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รูปท่ี 5.40 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรตอวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 
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รูปท่ี 5.41 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล เฉลี่ยรายป สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

 

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.36 3.89 3.40
65m 2.43 4.52 3.96
90m 2.59 4.85 4.26

120m 2.64 5.22 4.59

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.36 3.89 3.40
65m 2.43 4.52 3.96
90m 2.59 4.85 4.26

120m 2.64 5.22 4.59
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40 เมตร 65 เมตร  

  
 

90 เมตร 120 เมตร  
 

รูปที่ 5.42 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉล่ีย (Wind Rose) รายปี สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ  
(หัวหิน) ทีค่วามสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทที่ 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 60 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	 	

 

 
 

รูปที่ 5.43 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสูง 90 เมตร สถานปีระเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)

มกราคม 2555 กุมภาพันธ์ 2555 มีนาคม 2555 เมษายน 2555 พฤษภาคม 2555 มิถุนายน 2555 

WIND SPEED 
(m/s)

 >=  9.0

  8.0 -  9.0

  7.0 -  8.0

  6.0 -  7.0

  5.0 -  6.0

  4.0 -  5.0

  3.0 -  4.0

  2.0 -  3.0

  0.5 -  2.0

Calms: 0.52%
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กรกฎาคม 2555 สิงหาคม 2555 กันยายน 2555 ตุลาคม 2555 พฤศจิกายน 2555 ธันวาคม 2555 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 61 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.2 ผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม โดยรอบของสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

จากผลการประเมินศักยภาพพลังงานลมโดยใช้โปรแกรม WindSim แล้วนําข้อมูลแผนที่ความเร็วลม
มาซ้อนทับกับแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) พบว่า เป็นที่ราบ ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 300 – 400 เมตร มีภูเขาอยู่ห่างออกไปประมาณ 
2 – 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกของสถานีฯและวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้ โดยบริเวณที่มีความเร็วลมเฉลี่ย
ค่อนข้างดี จะกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่บนสันเขา ยกเว้นพ้ืนที่บริเวณเชิงเขาฝั่งทิศตะวันออกของ
ภูเขาซึ่งถูกภูเขาขวางก้ันลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ โดย พ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่
ระดับความสูง 40 เมตร ความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และต่ําสุด คือ 4.04, 6.72, และ 2.44 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ และค่าสูงสุดจะอยู่บนแนวสันเขาทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีฯ ดังแสดงในรูปที่ 5.44 

  
 
 

รูปที่ 5.44 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 40 เมตร  

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 62 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.45 ค่าความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด ที่ระดับความสูง 65 เมตร คือ 
4.45, 6.75, และ 3.15 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
 

 
 
 

รูปที่ 5.45 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 65 เมตร  

 
 
 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 63 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.46 ค่าความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 
4.77, 6.76, และ 3.68 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ  
 

 
 
 

รูปที่ 5.46 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร  

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 64 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.47 ค่าความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุด ของพ้ืนที่ทั้งหมด ที่ระดับความสูง 120 เมตร 
คือ 5.05, 6.78, และ 4.2 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ  

จากข้อมูลแผนที่ศักยภาพลมรูปที่ 5.44 ถึง รูปที่ 5.47 พบว่าบริเวณพ้ืนที่ที่คัดเลือก มศีักยภาพลมใน
ระดับค่อนข้างปานกลางถึงสูงและพ้ืนที่โดยรอบเสาวัดลมในรัศมีประมาณ 10 กิโลเมตร มีบริเวณที่มีศักยภาพ
ลมค่อนข้างดีอยู่หลายพ้ืนที่ เช่น บริเวณด้านตะวันตกของแนวภูเขาและแถบด้านทะเลอ่าวไทย และมคีวามเร็ว
สูงที่สุดบริเวณที่เป็นภูเขา 
 

 
 
 

รูปที่ 5.47 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 120 เมตร  

 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 65 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม ที่ติดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพ
ลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

จากผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลม ดังตารางที่ 5.12  พบว่า ค่าพลังงาน AEP ค่อนข้างตํ่า เมื่อเรียงตามขนาดกําลังไฟฟ้ากังหันลม อยู่
ที่ 830.7  1,199.1  2,162.7  2,568.2 และ 3,422.4 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และค่า capacity 
factor ของกังหันลมรุ่น GE 2500kW มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 9.8 รองลงมาคือ VESTAS 3000kW และ GE 
1500kW ที่ร้อยละ 9.5 และ 9.1 ตามลําดับ สําหรับกังหันลมรุ่น Repower 5000kW และ DEWIND 1250kW 
อยู่ที่ร้อยละ 7.8 และ 7.6 ตามลําดับ 

กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม ดังตารางที่ 5.13  พบว่า 
ค่าพลังงาน AEP ค่อนข้างสูง เมื่อเรียงตามขนาดกําลังไฟฟ้ากังหันลม อยู่ที่ 3,290.0  4,903.8  7,993.8 
9,435.2  12,554.2 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และค่า capacity factor ของกังหันลมรุ่น GE 1500kW 
มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 37.3 รองลงมาคือ GE 2500kW และ และ VESTAS 3000kW ที่ร้อยละ 36.1 และ 35.0 
ตามลําดับ ส่วนกังหันลมรุ่น DEWIND 1250kW และ Repower 5000kW อยู่ที่ร้อยละ 30.0 และ 28.7 

ตารางที ่5.12 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

830.7 1,199.1 2,162.7 2,568.2 3,422.4 

Capacity Factor (%) 7.6% 9.1% 9.8% 9.5% 7.8% 

ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 4.27 4.11 4.18 4.17 4.39 
(เมตรต่อวินาที) 

 

ตารางที ่5.13 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มศีักยภาพลมดี ใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

3,290.0 4,903.8 7,993.8 9,435.2 12,554.2 

Capacity Factor (%) 30.0% 37.3% 36.1% 35.0% 28.7% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 6.82 6.81 6.81 6.81 6.83 

(เมตรต่อวินาที) 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 66 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลม ที่ติดต้ังใกล้
สถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ เมื่อเทียบสัดส่วนมูลค่าที่ดินกับมูลค่าการลงทุนเริ่มต้นตาม
ขนาดกังหันลม 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 MW คิดเป็น 1.5%, 1.0%, 0.59%, 0.51% และ 0.32% ตามลําดับ 
แสดงว่า มูลค่าที่ดินมีผลต่อโครงการติดต้ังกังหันลมขนาด 1.25 ถึง 1.5 MW  ทั้งน้ี เมื่อพิจารณาการติดต้ัง
กังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมินศักยภาพลมน้ัน  ยังไม่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า
ในบริเวณพ้ืนที่น้ี ดังปรากฏค่า NPV น้อยกว่าศูนย์ ค่า IRR ตํ่ากว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้มาก และปีที่คืนทุนมากว่า 
20 ปี  ส่วนค่า B/C มากกว่าหน่ึง เมื่ออัตราดอกเบ้ียตํ่ากว่า 3 % และต้นทุนพลังงานต่อหน่วยสูงกว่าราคาไฟฟ้า
ที่ขายได้ ดังน้ันในพ้ืนที่น้ีผลตอบแทนยังไม่เพียงพอกับค่าใช้จ่ายทั้งหมดสําหรับโครงการติดต้ังกังหันลมผลิต
ไฟฟ้า โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5.14 และ 5.15 กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอหัวหินฯ และกรณีติดต้ังกังหันลมในพื้นที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอหัวหินฯ ตามลําดับ  

ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม พบว่า มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า ดังปรากฎค่า NPV มีค่าเป็น
บวกทุกๆ อัตราดอกเบ้ียที่ใช้ในการศึกษา ค่า IRR อยู่ในช่วง 22.7% ถึง 31.5% ส่วนค่า B/C มีค่ามากกว่าหน่ึง
ทุกกรณีเช่นกัน รวมถึงต้นทุนพลังงานต่อหน่วยมีค่าตํ่ากว่าราคาไฟฟ้าที่ขายได้ ซึ่งต้นทุนพลังงานอยู่ในช่วง 
1.29 ถึง 2.66 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง   การติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าสําหรับกังหันลมทุกขนาด มีระยะเวลา
คืนทุนในช่วง 2 ถึง 3 ปี  

การพิจารณาขนาดกังหันลมท่ีเหมาะสม จากการประเมิน ค่า IRR กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง 
สถานีประเมินศักยภาพลม เพชรบุรี กังหันลมรุ่น VESTAS 3000kW ให้ผลตอบแทนดีกว่ารุ่นอ่ืนๆ ส่วนกรณี
ติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี กังหันลมรุ่น GE 1500kW ให้ผลตอบแทนดีที่สุด แต่ก็ไม่ต่างจากรุ่น 
DEWIND 1250kW และกังหันลม GE 2500kW กับ VESTAS 3000kW มีค่าใกล้เคียงกัน  



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 67 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.14 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 

มูลค่า (บาท) 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533 59,585,923 106,074,095 142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722 8,044,100 14,320,003 19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 

รวมค่าในการลงทุน
เร่ิมต้น (บาท)  

49,070,255 70,630,022 123,394,098 164,618,674 227,278,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้ (MWh/ปี) 

830.7 1199.1 2162.7 2568.2 3422.4 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

5,219,413 7,534,125 13,588,569 16,136,386 21,503,453 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -20,311,690 -29,503,683 -48,676,681 -82,273,561 -120,591,473 

I=7.29% คือ กรณี
ฐาน (Base Case) 

-15,104,946 -21,860,309 -35,070,046 -64,007,828 -95,244,095 

I=11% -12,422,746 -17,922,904 -28,060,728 -54,598,424 -82,186,654 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

-5.4% -5.5% -5.0% -7.2% -7.9% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  0.92 0.92 0.95 0.84 0.81 

I=7.29% คือ กรณี
ฐาน (Base Case) 

0.75 0.75 0.77 0.68 0.66 

I=11% 0.63 0.63 0.65 0.58 0.56 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 68 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.14 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 5.25 5.26 5.12 5.76 5.97 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

6.93 6.93 6.74 7.58 7.86 

I=11% 8.61 8.61 8.36 9.40 9.75 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.071 0.102 0.184 0.219 0.292 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
517.7 747.2 1347.7 1600.4 2132.8 

รวมราคา (บาท/ปี) 1,804,887 2,605,321 4,698,965 5,580,007 7,435,953 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

340.6 491.6 886.7 1053.0 1403.2 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1171.3 1690.7 3049.4 3621.2 4825.6 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

432.0 623.5 1124.6 1335.5 1779.6 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

33.2 48.0 86.5 102.7 136.9 

 
 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 69 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.15 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี      
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 

มูลค่า (บาท) 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533 59,585,923 106,074,095 142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722 8,044,100 14,320,003 19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 

รวมค่าในการลงทุน
เร่ิมต้น (บาท)  

49,070,255 70,630,022 123,394,098 164,618,674 227,278,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้ (MWh/ปี) 

3290.0 4903.8 7993.8 9435.2 12554.2 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

20,671,564 30,811,311 50,226,244 59,282,777 78,879,922 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 111,496,010 169,051,997 263,844,718 285,767,538 368,832,978 

I=7.29% คือ กรณี
ฐาน (Base Case) 

116,702,753 176,695,371 277,451,353 304,033,270 394,180,355 

I=11% 119,384,953 180,632,776 284,460,671 313,442,674 407,237,796 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

30.1% 31.5% 28.6% 24.0% 22.7% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  3.66 3.77 3.50 3.09 2.98 

I=7.29% คือ กรณี
ฐาน (Base Case) 

2.96 3.05 2.84 2.51 2.41 

I=11% 2.49 2.57 2.39 2.12 2.04 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 70 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.15 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 1.32 1.29 1.38 1.57 1.63 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

1.75 1.70 1.82 2.06 2.14 

I=11% 2.17 2.10 2.26 2.56 2.66 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.280 0.418 0.681 0.804 1.070 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
2050.2 3055.9 4981.5 5879.8 7823.5 

รวมราคา (บาท/ปี) 7,148,284 10,654,637 17,368,374 20,500,148 27,276,895 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1348.9 2010.6 3277.5 3868.4 5147.2 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

4638.9 6914.4 11271.3 13303.6 17701.4 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

1710.8 2550.0 4156.8 4906.3 6528.2 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

131.6 196.2 319.8 377.4 502.2 

10 

ระยะเวลาคืน
ทุน (ปี) 
*N/A = 

ระยะเวลาคืน
ทุนมากกว่า 

20 ปี 

I=3% 1.2 1.3 1.1 2.6 2.5 

I=7.6%  
คือ กรณีฐาน 

1.2 1.3 1.1 2.6 2.5 

I=11% 1.2 1.3 1.1 2.6 2.5 

 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 71 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่า ของพื้นที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

การศึกษาเกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่าของพ้ืนที่ จําเป็นต้องทราบเกณฑ์พลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) 
ขั้นตํ่า ที่ทําให้ได้ผลตอบแทนสูงพอ (ไม่น้อยกว่าในกรณีฐาน คือ IRR 7.6%) และต้องทราบความสัมพันธ์
ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ย ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหันลม และ เมื่อแทนค่าเกณฑ์ AEP ขั้นตํ่า ใน
สมการความสัมพันธ์น้ี จึงจะสามารถคํานวณค่าความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าได้  

รูปที่ 5.48 แสดงแบบจําลองการติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW ทั้งหมด 5 ตัวกระจายไปในพ้ืนที่
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และประเมินค่าความเร็วลม
และ AEP ด้วยโปรแกรม WindSim 

 

   
 

รูปที่ 5.48 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม ที่ระดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม VESTAS 
3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 72 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.49 หากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW บริเวณโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ต้องผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปี (AEP) ได้ไม่ตํ่ากว่า 4,300 MWh/year 
จึงจะสามารถทําให้ค่า IRR สูงถึงค่าเกณฑ์ขั้นตํ่าในกรณีฐาน 7.6% ได้ 

 

-10%
-8%
-6%
-4%
-2%
0%
2%
4%
6%
8%

10%
12%
14%
16%
18%
20%
22%
24%
26%
28%
30%
32%

ค่า
 IR

R 
(In

te
rn

al
 R

at
e 

of
 R

et
ur

n)

ค่าพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปี (MWh/year)

WT1.25MW

WT1.5MW

WT2.5MW

WT3MW

WT5MW
กรณีฐาน7.6%

 
รูปที่ 5.49 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 
5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 

y = 0.000348x + 3.390454
R² = 0.998974
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รูปที่ 5.50 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่ง

เดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอหัวหิน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรณฐีาน 7.29%



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 73 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.16 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง AEP กับ
ความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

AEP WT3MW  
 (MWh/y) 

Wind speed mea. 
(m/s) @90m 

Wind speed cal. 
(m/s) @90m 

%error 

2568.2 4.260 4.284 0.57% 
9435.2 6.647 6.674 0.40% 
6394.8 5.660 5.616 -0.78% 
4710.3 5.029 5.030 0.01% 
4489.3 4.959 4.953 -0.13% 
4300.0 - 4.9 - 

 
จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน

ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.50 และตารางที่ 5.16 จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี คือ 4.9 เมตรต่อวินาที 

ค่าเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าน้ีจะถูกนําไปใช้ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุน
ติดต้ังกังหันลม ดังจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 
 
5.3.6 ผลการศักยภาพของพืน้ทีส่ําหรับการลงทนุพัฒนาทุ่งกังหันลม ของพืน้ที่โดยรอบสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

จากข้อมูลแผนที่ความเร็วลม หากพิจารณาการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 
90 เมตร จะพบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 4.85 เมตรต่อวินาที คือ ประมาณ 9 
ตารางกิโลเมตร จากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาบนพ้ืนดินทั้งหมดประมาณ 60 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.51 
โดยหากพิจารณาขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับจะพบว่า พ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 4.9 เมตรต่อวินาที จะมี
อยู่จํานวนพอสมควร ประมาณ 17.5 ตารางกิโลเมตร ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3MW ตารางกิโลเมตรละ 2 
– 4 ตัว จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 105 – 210 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5MW จะมีกําลังผลิตติดต้ัง
รวม 52.5 – 105 MW 

จากรูปที่ 5.52 จะพบว่าพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมค่อนข้างดี ที่สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์คือ 4.9 เมตรต่อ
วินาที จะอยู่บนยอดเขาหรือเนินเขา โดยจะมีขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 17.5 ตารางกิโลเมตร ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มี
ค่าความเร็วลมเฉลี่ยตํ่ากว่าเกณฑ์ จะเป็นพ้ืนที่บนพ้ืนราบซึ่งกระจายอยู่ทั่วไป 

หมายเหตุ: ค่าเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยที่ใช้พิจารณา 4.9 เมตรต่อวินาที ได้จาก การประเมินพลังงานไฟฟ้าเฉล่ีย
รายปีของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ ที่ทําให้อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับกรณีฐาน 7.6% 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 74 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3.7 3.8 3.9 4 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 6 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5

ขน
าด

พื้น
ที่ 

(ต
าร

าง
กิโ

ลเ
มต

ร)

ขน
าด

พื้น
ที่ส

ะส
มย้

อน
กล

ับ 
(ต

าร
าง

กิโ
ลเ

มต
ร)

ความเร็วลม (เมตรตอ่วินาที)

การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสมยอนกลับ

ขนาดพ้ืนท่ี

 

รูปที่ 5.51 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย  
ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 

รูปที่ 5.52 แผนที่แสดงพ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ความเร็วลมเฉลีย่เกิน 4.9 เมตรต่อวินาที 
โดยรอบบริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ที่ระดับความสูง 90 เมตร 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 75 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.7 ผลการประเมินผลกระทบด้านเสียง ในกรณีการติดต้ังกังหันลม ใกล้สถานีประเมินศกัยภาพลม  
อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขนัธ ์

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) พบว่า ผู้อยู่อาศัยบริเวณพ้ืนที่
โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ บริเวณอาคารเรียนของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล และบ้านเรือนบางส่วนที่อยู่ใกล้มหาวิทยาลัยฯ ดังน้ัน 
จึงไม่เหมาะสมท่ีจะติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในบริเวณดังกล่าว แต่พ้ืนที่ที่เหมาะสมกว่า ได้แก่ พ้ืนที่บนแนวสัน
เขาทางทิศตะวันตกของสถานีประเมินฯ และพ้ืนที่ทางทิศตะวันตกของภูเขาซึ่งมีชุมชนกระจายอยู่ค่อนข้างน้อย 

จากการเปรียบเทียบกังหันลมทั้ง 5 รุ่น พบว่า กังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์และ 5 เมกะวัตต์ จะมี
ระดับเสียงสูงกว่ากังหันลมรุ่นอ่ืน 
 

 
รูปที่ 5.53 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 76 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 
รูปที่ 5.54 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 

 
รูปที่ 5.55 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ของกังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 77 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 
รูปที่ 5.56 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 

 
รูปที่ 5.57 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) 

ของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 78 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.3.8 ผลการประเมินทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ ์

การสํารวจความคิดเห็นจากประชาชนโดยสุ่มตัวอย่างประชากรจํานวน 51 คน และจากผู้นําชุมชน
จํานวน 3 คนคือ ผู้ใหญ่บ้าน ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน และสมาชิกสภาองค์การบริหารส่วนตําบล ซึ่งสามารถสรุปได้
ดังน้ี 

ก.  ข้อมูลพ้ืนฐานของประชาชนในพ้ืนที่โครงการ 

 จากการสัมภาษณ์พบว่า โดยเฉล่ียประชาชนต้ังบ้านเรือนอาศัยอยู่ห่างจากท่ีพ้ืนที่ต้ังกังหันลมมากกว่า 
500 เมตร  ผู้ถูกสัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นหญิง  คิดเป็นร้อยละ 72.55   มีอายุเฉลี่ยประมาณ 29.95  ปี ส่วนใหญ่
มีระดับการศึกษาคือ ปริญญาตรีหรือสูงกว่า  นับถือศาสนาพุทธทั้งหมด  อาชีพส่วนใหญ่ค้าขาย คิดเป็นร้อยละ 
40.54 โดยเฉลี่ยอาศัยอยู่ในชุมชนนานน้อยกว่า 10 ปี  มีสมาชิกในครอบครัวโดยเฉลี่ย  3-4 คน มีจํานวน
สมาชิกที่ทํางานที่อ่ืนเพียงเล็กน้อยเฉลี่ย 2.50  คนต่อครอบครัว กําลังศึกษาโดยเฉลี่ยครอบครัวละ 1.68  คน 
โดยเฉล่ียรายได้ของครอบครัวประมาณ  7,812.89 บาทต่อเดือน ด้านคุณภาพชีวิตของประชากร  ส่วน
ใหญ่เป็นไข้หวัด  คิดเป็นร้อยละ 63.49 และโรคภูมิแพ้ร้อยละ 30.16 ส่วนใหญ่ประชากรเกิดโรคตาอักเสบและ
หูอักเสบที่เป็นโรคภัยไข้เจ็บที่เกิดจากการทํางาน  ซึ่งหากเกิดการเจ็บป่วยประชาชนส่วนใหญ่รับบริการจาก
โรงพยาบาลร้อยละ 81.63  ด้านแหล่งนํ้าหลักที่ใช้การอุปโภคบริโภคคือ ประปา คิดเป็นร้อยละ 92.59  และใช้
นํ้าฝนเพียงร้อยละ 3.7   มีการกําจัดขยะมูลฝอยโดยหน่วยงานกําจัดขยะของเทศบาลชุมชนเข้ามาช่วยจัดการ
เก็บขยะร้อยละ 52.83   มีระบบสาธารณูปโภคคือ ไฟฟ้า นํ้าประปา   สําหรับการคมนาคมเข้าสู่ชุมชนมีความ
สะดวกมาก   ส่วนใหญ่ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล  และรถโดยสารประจําทาง 

ข.  ความคิดเห็นต่อโครงการ 

ประชาชน 

ประชาชนในพ้ืนที่ส่วนใหญ่  ทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมบ้างเล็กน้อย คิดเป็นร้อย
ละ 41.18  จากทางหน่วยงานราชการ   วิทยุท้องถิ่น   และเพ่ือนบ้าน  ซึ่งประชาชนโดยส่วนใหญ่ ไม่ทราบว่า
จะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเองคิดเป็นร้อยละ 84.31  และประชาชนโดยส่วนใหญ่
จะให้การสนับสนุนโครงการดังกล่าว คิดเป็นร้อยละ 54.90  และประชาชนมีความคิดเห็นทางลบจากโครงการ  
ซึ่งจะเกิดผลกระทบเรื่องปัญหาความรําคาญจากเสียง  สูญเสียความเป็นธรรมชาติและตัดไม้ทําลายป่า   
สําหรับความคิดเห็นในด้านดีของโครงการคือ การเป็นแหล่งพลังงานของชุมชนร้อยละ 41.67 เกิดการจ้างงาน
ในชุมชนร้อยละ 20.83  นําความเจริญมาสู่ชุมชนร้อยละ 23.96  แหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่ร้อยละ 11.46   
นอกจากน้ีประชาชนร้อยละ 35.00   มีความเห็นว่า  ควรใช้พลังงานลม เป็นแหล่งพลังงานผลิตกระแสไฟฟ้า  
ด้านสิ่งแวดล้อมประชาชนร้อยละ 80.39 คิดว่าไม่ส่งผลกระทบต่อสัตว์ประจําถิ่นและร้อยละ 88.24 คิดว่าไม่
ส่งผลกระทบต่อพืชประจําถิ่น  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ ของประชาชนมีดังน้ี   ควรช้ีแจงทําความเข้าใจกับประชาชน  
หรือให้ข้อมูลผ่านผู้ใหญ่บ้าน  และไม่ควรทําลายธรรมชาติหรือทําลายน้อยที่สุด   
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ผู้นําชุมชน           

 จากการสํารวจความเห็นของผู้นําชุมชนพบว่า  ผู้นําชุมชนส่วนใหญ่รับทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมบ้างเล็กน้อย  โดยช่องทางข้อมูลข่าวสารจากโทรทัศน์และหนังสือพิมพ์  ซึ่งผู้นําชุมชนส่วนใหญ่
จะสนับสนุน  หากจะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเอง  แต่ไม่ทราบข่าวเกี่ยวกับการ
ติดต้ังกังหันลม สําหรับผลกระทบทางด้านลบที่คิดว่าอาจจะเกิดขึ้นคือ  เกิดความรําคาญจากเสียง ส่วน
ความเห็นในด้านดีของโครงการคือ เป็นแหล่งพลังงาน นําความเจริญมาสู่ชุมชนและเป็นแหล่งท่องเที่ยวแห่ง
ใหม่  ด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าพบว่า ในระยะ 2-3 ปี ที่ผ่านมามีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้น และคิดว่าควรใช้ 
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า หากโครงการน้ีเกิดขึ้นไม่คิดว่าจะทําให้เกิดความ
เปลี่ยนแปลงต่อการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ และไม่ส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อสัตว์และพืชประจําถิ่น  
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5.4 ผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรบัการผลิตไฟฟ้าของสถานีประเมินศักยภาพลม  
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

5.4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้นของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว  

จังหวัดชุมพร 

จากผลการวิเคราะห์ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ในรูปที่ 5.58 
พบว่า ความเร็วลมเฉล่ีย ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร มีค่าสูงสุดที่เวลาประมาณ 16 นาฬิกา
ใกล้เคียงกัน และมีค่าตํ่าสุดที่เวลา 9 – 10 นาฬิกา ซึ่งเป็นลักษณะของลมท่ีได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลง
ของเสถียรภาพอากาศในรอบวัน อิทธิพลลมบก-ลมทะเล และอิทธิพลของลมมรสุม  

จากรูปที่ 5.59, 5.61 และ 5.62 จะพบว่าความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร จะสูงสุดในเดือน
มิถุนายน ด้วยความเร็วลมเฉล่ีย 5.82 เมตรต่อวินาที เน่ืองจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และตํ่าสุด
ในเดือนมีนาคมด้วยความเร็วลมเฉลี่ย 3.19 เมตรต่อวินาที เน่ืองจากเป็นช่วงเปลี่ยนผ่านจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นลมมสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยช่วงเดือน เมษายน – กันยายน จะได้รับอิทธิพลจากลมม
สุมตะวันตกเฉียงใ ต้อย่างชัดเจน  ส่วนเ ดือน  ตุลาคม  ถึง  กุมภาพันธ์  ไ ด้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนช่วงเปลี่ยนผ่านในเดือนมีนาคม ส่วนใหญ่จะมีลมมาจากทางทิศตะวันออก นอกจากน้ี
ยังสังเกตได้ว่า ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือไม่ปรากฏชัดเจนในปีน้ี ขณะที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ปรากฏ
ชัดเจนและยังทําให้ความเร็วลมเฉลี่ยมีค่าสูงในช่วงกลางปี 
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จากข้อมูลการแจกแจงความถี่ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.60 จะเห็นว่าที่ความสูง 90 และ 120 เมตร 
ความเร็วลมระหว่าง 4.5 – 5.0 เมตรต่อวินาทีจะมีความถี่มากที่สุด คือ ประมาณร้อยละ 10 – 12 โดย
ความเร็วลมสูงสุดที่พบได้จากข้อมูลการแจกแจงความถี่ลมแบบไวบูลล์ คือประมาณ 12 เมตรต่อวินาที ในขณะ
ที่ข้อมูลจากการวัดจริงอาจพบความเร็วลมเฉลี่ยสูงสุดที่ค่าประมาณ 17 – 18 เมตรต่อวินาที  
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รูปที่ 5.58 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายช่ัวโมง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 

ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 
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รูปที่ 5.59 ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) รายเดือน สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 
ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร  
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รูปท่ี 5.60 การแจกแจงความถ่ีลมแบบไวบูลล เฉลี่ยรายป สถานีประเมินศักยภาพลมชมุพร 

ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

  

 

40 เมตร 65 เมตร  

  
 

90 เมตร 120 เมตร  
รูปท่ี 5.61 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายป ท่ีความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร 

สถานีประเมินศักยภาพลมชมุพร 

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.54 3.60 3.23
65m 2.99 4.49 3.92
90m 3.01 5.02 4.37

120m 2.94 5.50 4.77

ความสูง
shape

factor,k
scale 

factor, A
ความเร็วลมเฉลี่ย 

(เมตร/นาที)
40m 2.54 3.60 3.23
65m 2.99 4.49 3.92
90m 3.01 5.02 4.37

120m 2.94 5.50 4.77
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รูปที่ 5.62 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายเดือน ที่ความสูง 40, 65, 90 และ120 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 

มกราคม 2555 กุมภาพันธ์ 2555 มีนาคม 2555 เมษายน 2555 พฤษภาคม 2555 มิถุนายน 2555 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 84 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.2 ผลการประเมินศักยภาพพลงังานลม โดยรอบของสถานปีระเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว  
จังหวัดชุมพร 

สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่เนินเขาสลับที่ราบ 
ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 4 – 5 กิโลเมตร มีสวนยางและต้นไม้สูงปกคลุมโดยส่วนใหญ่ พ้ืนที่ส่วน
ใหญ่จึงมีความเร็วลมเฉลี่ยค่อนข้างตํ่า โดยบริเวณท่ีมีความเร็วลมสูงจะกระจุกตัวอยู่เฉพาะบริเวณบนยอดเขา 
ห่างออกไปประมาณ 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีประเมินฯ และบริเวณพ้ืนที่ในทะเลอ่าว
ไทยทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของสถานีประเมินฯ โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และต่ําสุดของพ้ืนที่ประมาณ 
100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 40 เมตร คือ 3.59, 5.47, และ 2.68 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 5.63 

 

 
 

รูปที่ 5.63 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 40 เมตร 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 85 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.64 ค่าความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบ
สถานีฯ ที่ระดับความสูง 65 เมตร คือ 4.04, 5.71, และ 3.32 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
 

 
 

 
รูปที่ 5.64  แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลมโดยรอบ 

ของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 65 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 86 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.65 ค่าความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบ
สถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.37, 5.83, และ 3.78 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 

 

 
 
 

รูปที่ 5.65 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 87 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.66 ค่าความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบ
สถานีฯ ที่ระดับความสูง 120 เมตร คือ 4.67, 5.95, และ 4.14 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 

 

 
 
 

รูปที่ 5.66 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม โดยรอบ 
ของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 120 เมตร 

 
 
 
 
 
 

 จุดติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 88 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลงังานไฟฟา้จากกังหันลม ทีติ่ดต้ังใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม  
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

จากผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลม ดังตารางที่ 5.17  พบว่า ค่าพลังงาน AEP ค่อนข้างตํ่า เมื่อเรียงตามขนาดกําลังไฟฟ้ากังหันลม อยู่
ที่ 894.7, 1,349.8, 2,325.9, 2,772.4, 3,603.7 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และค่า capacity factor 
ของกังหันลมรุ่น GE 2500kW มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 10.5 รองลงมาคือ GE 1500kW และ และ VESTAS 
3000kW ที่ร้อยละ 10.3 เท่ากัน สําหรับกังหันลมรุ่น Repower 5000kW และ DEWIND 1250kW อยู่ที่ร้อย
ละ 8.2 เท่ากัน 

กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม ดังตารางที่ 5.18  พบว่า 
ค่าพลังงาน AEP ค่อนข้างสูง เมื่อเรียงตามขนาดกําลังไฟฟ้ากังหันลม อยู่ที่ 2,383.9, 3,651.0 , 5,942.2, 
6,977.2, 9,128.1 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และค่า capacity factor ของกังหันลมรุ่น GE 1500kW 
มีค่าสูงสุดที่ร้อยละ 27.8 รองลงมาคือ GE 2500kW และ และ VESTAS 3000kW ที่ร้อยละ 26.8 และ 25.9 
ตามลําดับ ส่วนกังหันลมรุ่น DEWIND 1250kW และ Repower 5000kW อยู่ที่ร้อยละ 21.8 และ 20.8 
 
ตารางที่ 5.17 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานีประเมิน
ศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

894.7 1,349.8 2,325.9 2,772.4 3,603.7 

Capacity Factor (%) 8.2% 10.3% 10.5% 10.3% 8.2% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 4.44 4.31 4.38 4.37 4.54 

(เมตรต่อวินาที) 
 

ตารางที่ 5.18 ผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้า กรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

รุ่นกังหัน 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS  
3000kW 

REpower 
5000kW 

Hub height/Rotor Diameter 91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 
Annual Energy Production, 
AEP (เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 

2,383.9 3,651.0 5,942.2 6,977.2 9,128.1 

Capacity Factor (%) 21.8% 27.8% 26.8% 25.9% 20.8% 
ความเร็วลมเฉลี่ยท่ีความสูงโรเตอร์ 5.88 5.82 5.85 5.84 5.93 

(เมตรต่อวินาที) 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 89 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.4 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลมทีติ่ดต้ังใกล้สถานี
ประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ เมื่อเทียบสัดส่วนมูลค่าที่ดินกับมูลค่าการลงทุนเริ่มต้นตาม
ขนาดกังหันลม 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 MW คิดเป็น 0.65%, 0.45%, 0.25%, 0.21% และ 0.14% 
ตามลําดับ  ดังน้ันมูลค่าที่ดินไม่ส่งผลต่อโครงการติดต้ังกังหันลม   ทั้งน้ี การติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง สถานี
ประเมินศักยภาพลม แสดงให้เห็นว่ายังไม่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าในบริเวณพื้นที่น้ี 
ดังปรากฏค่า NPV น้อยกว่าศูนย์ ค่า IRR ตํ่ากว่าอัตราดอกเบ้ียเงินกู้มาก และปีที่คืนทุนมากกว่า 20 ปี ส่วน
ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยตํ่ากว่าราคาไฟฟ้าที่ขายได้ เช่นเดียวกับค่า B/C มากกว่าหน่ึง ในกรณีอัตราดอกเบ้ีย
น้อยกว่ากรณีฐาน (7.29%) อย่างไรก็ตาม ผลตอบแทนของโครงการติดต้ังกังหันลม ณ สถานีประเมินศักยภาพ
พลังงานลม อําเภอปะทิว ฯ ยังไม่เพียงพอกับค่าใช้จ่ายทั้งหมดสําหรับโครงการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
เน่ืองจากศักยภาพพลังงานลมในกรณีน้ีค่อนข้างตํ่า  โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 5.19 และ 5.20 
กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิว ฯ และกรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพลมดีใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม อําเภอปะทิวฯ ตามลําดับ  

การติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม พบว่า มีความคุ้มค่าต่อ
การลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า ดังปรากฏค่า NPV มีค่าเป็นบวกทุกๆ และค่า IRR อยู่ในช่วง 13% ถึง 
21..2 % ส่วนค่า B/C มีค่ามากกว่าหน่ึงทุกกรณี รวมถึงต้นทุนพลังงานต่อหน่วยมีค่าตํ่ากว่าราคาไฟฟ้าที่ขายได้ 
ซึ่งต้นทุนพลังงานอยู่ในช่วง 1.69 ถึง 3.63 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง  การติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าพิจารณากรณี
ฐาน (7.29%) พบว่า มีระยะเวลาคืนทุน 2.1 ถึง 4.8 ปี  

การพิจารณาขนาดกังหันลมท่ีเหมาะสม จากการประเมิน ค่า IRR กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่ง 
สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร กังหันลมรุ่น GE 1500kW ดีกว่ารุ่นอ่ืนๆ ส่วนกรณีติดต้ังกังหันลม ในพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพลมดี กังหันลมรุ่น GE 1500kW ให้ผลตอบแทนดีที่สุด และกังหันลมรุ่น DEWIND 1250kW, GE 
2500kW และ VESTAS 3000kW มีค่าใกล้เคียงกัน 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 90 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.19 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานีประเมิน
ศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร  

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
425,000 425,000 425,000 425,000 425,000 

มูลค่า (บาท) 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533  59,585,923  106,074,095  142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722  8,044,100  14,320,003  19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 

รวมค่าในการลงทุน
เร่ิมต้น (บาท)  

47,345,255 68,905,022 121,669,098 162,893,674 225,553,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้ (MWh/ปี) 

894.7 1349.8 2325.9 2772.4 3603.7 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

5,621,534 8,480,996 14,613,979 17,419,405 22,642,588 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% -15,156,570 -19,701,824 -38,204,877 -69,604,336 -109,149,587 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

-9,949,827 -12,058,450 -24,598,241 -51,338,603 -83,802,210 

I=11% -7,267,627 -8,121,045 -17,588,923 -41,929,199 -70,744,769 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

-3.6% -3.0% -3.4% -5.6% -6.8% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  1.02 1.06 1.03 0.92 0.86 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

0.83 0.86 0.84 0.74 0.70 

I=11% 0.70 0.72 0.70 0.63 0.59 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 91 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.19 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลม ณ ตําแหน่งสถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 4.74 4.58 4.71 5.29 5.64 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

6.25 6.04 6.19 6.96 7.42 

I=11% 7.75 7.49 7.68 8.63 9.20 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.076 0.115 0.198 0.236 0.307 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
557.6 841.2 1449.4 1727.7 2245.7 

รวมราคา (บาท/ปี) 1,943,942 2,932,752 5,053,554 6,023,678 7,829,869 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

366.8 553.4 953.6 1136.7 1477.5 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

1261.5 1903.2 3279.5 3909.1 5081.2 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

465.2 701.9 1209.5 1441.6 1873.9 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

35.8 54.0 93.0 110.9 144.1 

 
 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 92 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.20 ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้
สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

1 มูลค่าท่ีดิน 
ราคาประเมิน 

(บาท/ไร่) 
425,000 425,000 425,000 425,000 425,000 

มูลค่า (บาท) 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 

2 
มูลค่าในการ
ลงทุนติดต้ัง
กังหันลม 

มูลค่ากังหันลม 
(บาท) 

40,590,533  59,585,923  106,074,095  142,395,308  197,602,131  

มูลค่าการติดต้ัง
กังหันลม (บาท) 

5,479,722  8,044,100  14,320,003  19,223,367  26,676,288  

มูลค่าท่ีดิน (บาท) 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 1,275,000 

รวมค่าในการลงทุน
เร่ิมต้น (บาท)  

47,345,255 68,905,022 121,669,098 162,893,674 225,553,419 

มูลค่าการปฏิบัติ 
การและซ่อมบํารุง  

(บาท/ปี) 
811,811 1,191,718 2,121,482 2,847,906 3,952,043 

3 การผลิตไฟฟ้า 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้ (MWh/ปี) 

2383.9 3651.0 5942.2 6977.2 9128.1 

รายได้จากการขาย
ไฟฟ้าเฉลี่ย  
(บาท/ปี)  

14,978,401 22,939,781 37,335,734 43,838,794 57,353,222 

4 
ค่า NPV ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 64,658,022 103,632,409 155,612,951 155,754,512 186,934,036 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

69,864,765 111,275,783 169,219,586 174,020,245 212,281,414 

I=11% 72,546,965 115,213,188 176,228,905 183,429,649 225,338,855 

5 ค่า  IRR (%) 
N/A = ค่าตํ่ามาก
จนไม่มีนัยสําคัญ 

19.6% 21.2% 18.6% 14.6% 13.0% 

6 
ค่า B/C ท่ี

อัตราดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3%  2.72 2.86 2.63 2.31 2.18 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน  

2.21 2.32 2.13 1.87 1.77 

I=11% 1.86 1.96 1.80 1.58 1.49 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 93 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที ่5.20 (ต่อ) ผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ กรณีติดต้ังกังหันลมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี
ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

ท่ี 
ปัจจัยทาง

เศรษฐศาสตร ์
รายละเอียด 

ขนาดกังหันลม 

1.25 MW 1.5 MW 2.5 MW 3 MW 5 MW 

7 

ต้นทุนต่อ
หน่วย

พลังงานไฟฟ้า 
(บาท/kWh) 

ท่ีอัตรา
ดอกเบี้ย
ต่างกัน 

I=3% 1.78 1.69 1.84 2.10 2.23 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

2.34 2.23 2.42 2.77 2.93 

I=11% 2.91 2.77 3.01 3.43 3.63 

8 
ลดมูลค่า
พลังงาน
นําเข้า 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ 
(kTOE/ปี) 

0.203 0.311 0.506 0.595 0.778 

เทียบเท่ากับ
น้ํามันดิบ  

(บาร์เรล/ปี) 
1485.6 2275.2 3703.0 4348.0 5688.4 

รวมราคา (บาท/ปี) 5,179,573 7,932,640 12,910,800 15,159,576 19,832,903 

9 
ลดปริมาณ
มลภาวะ 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

977.4 1496.9 2436.3 2860.7 3742.5 

ไนโตรเจนออกไซด์ 
(กิโลกรัม/ปี) 

3361.3 5147.9 8378.5 9837.9 12870.6 

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตัน/ปี) 

1239.6 1898.5 3089.9 3628.1 4746.6 

อนุภาคฝุ่น 
(กิโลกรัม/ปี) 

95.4 146.0 237.7 279.1 365.1 

10 

ระยะเวลาคืน
ทุน (ปี) 
*N/A = 

ระยะเวลาคืน
ทุนมากกว่า 

20 ปี 

I=3% 4.0 2.3 3.8 3.1 4.7 

I=7.29%  
คือ กรณีฐาน 

2.1 2.3 3.9 3.2 4.8 

I=11% 2.1 2.3 3.9 3.2 4.8 

 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 94 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.5 ผลการศึกษาประเมินเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่า ของพื้นที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม 
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

การศึกษาเกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่าของพ้ืนที่ จําเป็นต้องทราบเกณฑ์พลังงานท่ีผลิตได้ต่อปี (AEP) 
ขั้นตํ่า ที่ทําให้ได้ผลตอบแทนสูงพอ (ไม่น้อยกว่าในกรณีฐาน คือ IRR 7.29%) และต้องทราบความสัมพันธ์
ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ย ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหันลม และ เมื่อแทนค่าเกณฑ์ AEP ขั้นตํ่า ใน
สมการความสัมพันธ์น้ี จึงจะสามารถคํานวณค่าความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าได้  

รูปที่ 5.67 แสดงแบบจําลองการติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW ทั้งหมด 5 ตัวกระจายไปในพ้ืนที่
โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม และประเมินค่าความเร็วลมและ AEP ด้วยโปรแกรม WindSim 
 

   
รูปที่ 5.67 แผนที่แสดงศักยภาพพลังงานลม ที่ระดับความสูง 90 เมตรและตําแหน่งติดต้ังกังหันลม VESTAS 

3000kW 5 ตัว โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
 

 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 95 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

จากรูปที่ 5.68 หากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3000kW บริเวณโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร ต้องผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปี (AEP) ได้ไม่ตํ่ากว่า 4,300 MWh/year จึงจะ
สามารถทําให้ค่า IRR สูงถึงค่าเกณฑ์ขั้นตํ่าในกรณีฐาน 7.29% ได้ 
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รูปที่ 5.68 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 
5 รุ่น ที่ขนาดและมูลค่าแตกตางกัน บริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 
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รูปที่ 5.69 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉลี่ยที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่ง
เดียวกันกับกังหันลม VESTAS 3000kW 5 ตัวโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

 
 

กรณฐีาน 7.29%



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 96 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

ตารางที่ 5.21 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยจากการคํานวณและค่าความผิดพลาดจากความสัมพันธ์ระหว่าง AEP กับ
ความเร็วลมเฉลี่ยจากการวัดที่ความสูง 90 เมตร สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

 

AEP WT3MW (MWh/y) 
Wind speed mea. 

(m/s) @90m 
Wind speed cal. 

(m/s) @90m 
%error 

2772.4 4.285 4.368 1.94% 
6977.2 5.727 5.697 -0.52% 
6616.3 5.519 5.583 1.16% 
3672.6 4.704 4.653 -1.09% 
3579.9 4.678 4.623 -1.17% 
4300.0 - 4.9 - 

 
จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน

ลม ดังแสดงในรูปที่ 5.69 และตารางที่ 5.21 จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร คือ 4.9 เมตรต่อวินาที 

ค่าเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าน้ีจะถูกนําไปใช้ในการประเมินศักยภาพของพ้ืนที่สําหรับการลงทุน
ติดต้ังกังหันลม ดังจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 97 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.6 ผลการศักยภาพของพืน้ทีส่ําหรับการลงทนุพัฒนาทุ่งกังหันลม ของพืน้ที่โดยรอบสถานีประเมิน
ศักยภาพลม อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

จากข้อมูลแผนที่ความเร็วลม หากพิจารณาการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉล่ีย จะพบว่า 
ที่ความสูง 90 เมตร พ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีค่าความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 4.2 เมตรต่อวินาที คือ ประมาณ 17.5 
ตารางกิโลเมตร จากพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้งหมดประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.70 โดยหาก
พิจารณาขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับจะพบว่า มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 4.9 เมตรต่อวินาทีประมาณ 3 
ตารางกิโลเมตร 

จากรูปที่ 5.70 และ 5.71 จะพบว่าพ้ืนที่บนพ้ืนดิน ที่มีมีศักยภาพลม สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์คือ 4.9 
เมตรต่อวินาที มีขนาดประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร อยู่บนภูเขา ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีฯ บริเวณ
หมู่บ้านประชาธิปไตย ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW ตารางกิโลเมตรละ 2 – 4 ตัว จะมีกําลังผลิตติดต้ัง
ในบริเวณพ้ืนที่น้ี ได้ประมาณ 18 – 36 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 9 
– 18 MW 
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ความเร็วลม (เมตรตอ่วินาที)

การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสมยอนกลับ

ขนาดพ้ืนท่ี

 

รูปที่ 5.70 แผนภูมิเชิงเส้นแสดงการกระจายของขนาดพ้ืนที่ตามความเร็วลมเฉลี่ย  
ของสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 

 

 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 98 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
 

รูปที่ 5.71 แผนที่แสดงพ้ืนทีท่ี่มีศักยภาพพลังงานลมสูง ความเร็วลมเฉลีย่เกิน 4.9 เมตรต่อวินาที 
โดยรอบบริเวณสถานีประเมนิศักยภาพลมชุมพร ที่ระดับความสูง 90 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 99 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.7 ผลการประเมินผลกระทบด้านเสียง ในกรณีการติดต้ังกังหันลม ใกล้สถานีประเมินศกัยภาพลม  
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า บริเวณโดยรอบสถานีประเมินฯ มี
บ้านเรือนอยู่น้อยมาก และอาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 35 – 49 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความ
รําคาญเลก็น้อย เช่นบริเวณที่ทําการเทศบาลตําบลชุมโค ซึ่งอยู่ห่างออกไปประมาณ 300 – 400 เมตร แม้ว่าจะ
ใช้กังหันลมทุกขนาด ดังแสดงในรูปที่ 5.62 – 5.66 

 

 
 

รูปที่ 5.72 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 
ของกังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 100 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.73 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 

ของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 

 

 
รูปที่ 5.74 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร 

ของกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 101 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

 
รูปที่ 5.75 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

ของกังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์ 

 

 
รูปที่ 5.76 ผลกระทบด้านเสียง สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

ของกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 102 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.4.8 ผลการประเมินทัศนคติของชุมชนโดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

การสํารวจความคิดเห็นจากประชาชนโดยสุ่มตัวอย่างประชากรจํานวน 50 คน และจากผู้นําชุมชน
จํานวน 4 คนคือ กํานัน ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน และสมาชิกสภาองค์การบริหารส่วนตําบล 2 คนซึ่งสามารถสรุปได้
ดังน้ี 

ก.  ข้อมูลพ้ืนฐานของประชาชนในพ้ืนที่โครงการ 

จากการสัมภาษณ์พบว่า โดยเฉล่ียประชาชนต้ังบ้านเรือนอาศัยอยู่ห่างจากท่ีพ้ืนที่ต้ังกังหันลมมากกว่า 
500 เมตร  ผู้ถูกสัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นชาย  คิดเป็นร้อยละ 66.00   มีอายุมากกว่า 50  ปี ส่วนใหญ่มีระดับ
การศึกษาคือ ประถม  นับถือศาสนาพุทธทั้งหมด  อาชีพส่วนใหญ่ทําสวน คิดเป็นร้อยละ 54.39 โดยเฉล่ีย
อาศัยอยู่ในชุมชนมากกว่า 30 ปี  มีสมาชิกในครอบครัวโดยเฉลี่ย  4-5 คน มีจํานวนสมาชิกที่ทํางานที่อ่ืนเพียง
เล็กน้อยเฉลี่ย 1.84  คนต่อครอบครัว กําลังศึกษาโดยเฉลี่ยครอบครัวละ 1.91  คน โดยเฉล่ียรายได้ของ
ครอบครัวประมาณ  6,000.30 บาทต่อเดือน ด้านคุณภาพชีวิตของประชากร  ส่วนใหญ่เป็นไข้หวัด  คิดเป็น
ร้อยละ 50.98 และโรคภูมิแพ้ร้อยละ 39.22 ส่วนใหญ่ประชากรเกิดโรคตาอักเสบและหูอักเสบที่เป็นโรคภัยไข้
เจ็บที่เกิดจากการทํางาน  ซึ่งหากเกิดการเจ็บป่วยประชาชนส่วนใหญ่รับบริการจากสถานีอนามัย  และ
โรงพยาบาล  ด้านแหล่งนํ้าหลักที่ใช้การอุปโภคบริโภคคือ ประปา คิดเป็นร้อยละ 68.85  และบางส่วนใช้นํ้าฝน 
คิดเป็นร้อยละ 21.31   มีการกําจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการเผา  และการฝัง   มีระบบสาธารณูปโภคคือ ไฟฟ้า 
นํ้าประปา   สําหรับการคมนาคมเข้าสู่ชุมชนมีความสะดวก   ส่วนใหญ่ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล  และรถโดยสาร
ประจําทาง 

ข.  ความคิดเห็นต่อโครงการ 

ประชาชน 

ประชาชนในพ้ืนที่ส่วนใหญ่  ทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมบ้างเล็กน้อย คิดเป็นร้อยละ 
48.00  จากทางหน่วยงานราชการ   วิทยุท้องถิ่น   และเพ่ือนบ้าน  ซึ่งประชาชนโดยส่วนใหญ่ ไม่ทราบว่าจะมี
การติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเองคิดเป็นร้อยละ 68.00  และประชาชนโดยส่วนใหญ่ขอ
พิจารณาดูก่อนที่จะให้การสนับสนุนโครงการดังกล่าว คิดเป็นร้อยละ 54.00  และประชาชนมีความคิดเห็นทาง
ลบจากโครงการ  ซึ่งจะเกิดผลกระทบเรื่องสูญเสียความเป็นธรรมชาติ  และเกิดการตัดไม้ทําลายป่า   สําหรับ
ความคิดเห็นในด้านดีของโครงการคือ การเป็นแหล่งพลังงานของชุมชนร้อยละ 41.82 เกิดการจ้างงานในชุมชน
ร้อยละ 9.09  นําความเจริญมาสู่ชุมชนร้อยละ 27.27  แหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่ร้อยละ 16.36   นอกจากน้ี
ประชาชนร้อยละ 40.00   มีความเห็นว่า  ควรใช้พลังงานลม เป็นแหล่งพลังงานผลิตกระแสไฟฟ้าและพลังงาน
แสงอาทิตย์ร้อยละ 26.67  ด้านสิ่งแวดล้อมประชาชนร้อยละ 54.00 คิดว่าไม่ส่งผลกระทบต่อสัตว์ประจําถิ่น
และร้อยละ 62.00 คิดว่าไม่ส่งผลกระทบต่อพืชประจําถิ่น  ข้อเสนอแนะอื่น ๆ ของประชาชนมีดังน้ี   ควรช้ีแจง
ทําความเข้าใจกับประชาชนหรือประชาสัมพันธ์ให้ทั่วถึง และควรทําประชามติหากต้องมีการก่อสร้าง   
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ผู้นําชุมชน           

จากการสํารวจความเห็นของผู้นําชุมชนพบว่า  ผู้นําชุมชนส่วนใหญ่รับทราบข่าวเก่ียวกับการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมบ้างเล็กน้อย  โดยช่องทางข้อมูลข่าวสารมาจากวิทยุท้องถิ่น  โทรทัศน์และหนังสือพิมพ์  ซึ่งยัง
ไม่ทราบว่าจะมีการติดต้ังกังหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในท้องถิ่นของตนเอง และผู้นําชุมชนส่วนใหญ่จะขอพิจารณา
โครงการดูก่อนว่าสมควรสนับสนุนหรือไม่  สําหรับผลกระทบทางด้านลบที่คิดว่าอาจจะเกิดขึ้นคือ  เกิดความ
รําคาญจากเสียงและอาจกระทบต่อสัตว์ในธรรมชาติ  ส่วนความเห็นในด้านดีของโครงการคือ เป็นแหล่ง
พลังงาน นําความเจริญสู้ชุมชนและเป็นแหล่งท่องเที่ยวแห่งใหม่  ด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าพบว่า ในระยะ 2-3 
ปี ที่ผ่านมามีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้น และคิดว่าควรใช้พลังงานลม แสงอาทิตย์และพลังงานนํ้า เป็นแหล่ง
พลังงานในการผลิตไฟฟ้า หากโครงการน้ีเกิดขึ้นคิดว่าจะทําให้เกิดความเปลี่ยนแปลงต่อการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ 
และไม่ส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อสัตว์และพืชประจําถิ่น  
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5.5 การศึกษาศักยภาพและความเป็นไปได้ในการลงทนุติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตกของอ่าวไทย 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทย ในรายงานน้ี จะพิจารณาเฉพาะอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของการลงทุน โดยใช้สมมติฐาน มูลค่า
การลงทุนจาก 2010 Cost of Wind Energy Review โดย NREL และใช้ข้อมูลศักยภาพพลังงานลมจากการ
คํานวณ โดยใช้โปรแกรม WindSim ร่วมกับข้อมูลลมของสถานีประเมินศักยภาพลมท้ัง 4 แห่ง ซึ่งเก็บข้อมูล
ครบ 1 ปี ต้ังแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม 2555 

ขอบเขตพ้ืนที่ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ครอบคลุม พ้ืนที่
ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ ไปจนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร โดยแบ่งพ้ืนที่เป็น 3 ส่วน
หลัก คือ  

1. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

2. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล จังหวัดเพชรบุรี 

3. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์จนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

การพิจารณาพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ของแต่ละพ้ืนที่หลัก จะแบ่งเป็นพ้ืนที่บนพ้ืนดิน ห่างจากแนวชายฝั่งไม่
เกิน 5 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 20 กิโลเมตร 
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5.5.1 แผนท่ีศักยภาพพลังงานลมบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทย 

เน่ืองจากการสร้างแผนท่ีศักยภาพพลังงานลม โดยใช้โปรแกรม WindSim ให้มีความละเอียดสูง 
(ขนาด cell น้อยกว่า 250x250 ตารางเมตร) และครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (มากกว่า 200x200 ตาราง
กิโลเมตร) มีข้อจํากัด 2 ประการหลักคือ 1) ความสามารถของโปรแกรม และ 2) ความสามารถของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ดังน้ัน การศึกษาน้ีจึงจําเป็นต้องแบ่งพ้ืนที่ เป็น 2 ส่วน คือ พ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยตอนบน 
(พ้ืนที่ A1) และพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร (พ้ืนที่ A2) ดังแสดงในรูปที่ 5.77 

 

 
 

รูปที่ 5.77 ขอบเขตแผนที่ศักยภาพพลังงานลม ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (พื้นที่ A1) และ
ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร (พื้นที่ A2) 
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จากรูปที่ 5.78 จะเห็นว่า บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ ไปจนถึง
อําเภอบ้านแหลมจังหวัดเพชรบุรี มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็ว
ลมเฉลี่ยเพ่ิมสงูขึ้นแต่ไม่มากนัก โดยที่ระยะห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 40 กิโลเมตร ความเร็วลมเฉลี่ย มี
ค่าอยู่ระหว่าง 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที เท่าน้ัน  

สําหรับพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่อําเภอบ้านแหลมจังหวัดเพชรบุรีไปจนถึงอําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบว่า ความเร็วลมเฉลี่ยนอกชายฝั่งทะเลเพ่ิมสูงขึ้นอีกเล็กน้อย อยู่ที่ประมาณ 4.4 – 4.8 เมตร
ต่อวินาที โดยเฉพาะชายฝั่งทะเลอําเภอชะอําและหัวหิน ส่วนพ้ืนที่ใกล้แนวชายฝั่งทะเลมีความเร็วลมเฉล่ียอยู่ที่ 
4.2 – 4.4 เมตรต่อวินาที ทั้งน้ีจะสังเกตุได้ว่าพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลทางตอนล่างของแผนที่ มีความเร็วลมเฉล่ีย
สูงกว่า 5 เมตรต่อวินาที ซึ่งสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืนอย่างชัดเจน แต่เน่ืองจากพ้ืนที่น้ีอยู่ใกล้ขอบของแบบจําลอง และไม่
มีสถานีวัดลมในบริเวณใกล้น้ัน จึงมีโอกาสผิดพลาดสูง ดังน้ันการศึกษานี้จึงไม่นําพ้ืนที่บริเวณน้ีมาพิจารณา แต่
จะใช้ผลการศึกษาจากจากรูปที่ 5.79 มาพิจารณาแทน  

 

 
 

รูปที่ 5.78 แผนที่ศักยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน (A1)  
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จากรูปที่ 5.79 จะเห็นว่า บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ไป
จนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉล่ียอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตร
ต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก ยกเว้นพ้ืนที่บนยอดเขา
อําเภอหัวหิน อําเภอปรานบุรี และอําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า 5 เมตรต่อ
วินาที และพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอําเภอทับสะแก มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า 4.4 เมตรต่อวินาที 

ทั้งน้ีจะสังเกตุได้ว่าพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลทางมุมล่างขวาของแผนที่ มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 5 เมตร
ต่อวินาที ซึ่งสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืนอย่างชัดเจน แต่เน่ืองจากพ้ืนที่น้ีอยู่ใกล้ขอบของแบบจําลอง และไม่มีสถานีวัดลมใน
บริเวณใกล้น้ัน จึงมีโอกาสผิดพลาดสูง ดังน้ันการศึกษานี้จึงไม่นําพ้ืนที่บริเวณน้ีมาพิจารณา 

 

 
 

รูปที่ 5.79 แผนที่ศักยภาพพลังงานลม พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทยบริเวณจังหวัดประจวบฯและชุมพร (A2) 
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5.5.2 ผลการศึกษาประเมินการลงทนุติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตก
ของอ่าวไทย 

การศึกษาประเมินการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทยในรายงานน้ี จะพิจารณาอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) และปัจจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้อง คือ พลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตได้ต่อปี (AEP, MWh/year), อัตราการรับซื้อไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย (Adder 3.5 และ 6.5 บาท
ต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง), มูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมท้ังบนพ้ืนดินและนอกชายฝั่งทะเล ซึ่งรวมถึงมูลค่า
กังหันลม (แบ่งตามขนาดของกังหันลม 5 รุ่น ดังได้กล่าวไว้แล้วในหัวข้อที่ 5.1 – 5.4) และอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 
(กรณีฐาน คือ 7.29% และเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่าที่ 4%) 

สมมติฐานด้านมูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมบนพ้ืนดิน และมูลค่ากังหันลม 5 รุ่น ได้กล่าวไว้
แล้วในหัวข้อที่ 5.1 – 5.4 ส่วนสมมติฐานด้านมูลค่าการลงทุนในการติดต้ังกังหันลมนอกชายฝั่งทะเล อ้างอิง
จากรายงาน 2010 Cost of Wind Energy Review โดย NREL ซึ่งใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ และ
ข้อมูลจากทุ่งกังหันลมนอกชายฝั่งทะเล ของประเทศสหรัฐอเมริกา กล่าวคือ มูลค่ากังหันลมคิดเป็นสัดส่วน 
32% ของมูลค่าการลงทุนทั้งหมด และมูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษา อยู่ที่ประมาณ 10 USDต่อเมกะ
วัตต์-ช่ัวโมง ต่อปี 

ดังน้ัน ผลการประเมินมูลค่าการลงทุนทั้งหมด สําหรับกังหันลมที่ถูกคัดเลือกมาทั้งหมด 5 รุ่น มีดังน้ี  

 กังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์  ย่ีห้อ DEWIND มูลค่าการลงทุน 174,087,786.65 บาท 

 กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่าการลงทุน 255,556,671.75 บาท 

 กังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่าการลงทุน 454,938,706.63 บาท 

 กังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ VESTAS  มูลค่าการลงทุน 528,696,938.17 บาท 

 กังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ RePower มูลค่าการลงทุน 847,491,161.22 บาท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 109 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

รูปที่ 5.80 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหัน
ลม 5 รุ่น ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-
ช่ัวโมง ส่วนรูปที่ 5.81 คือ กรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
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กรณีฐาน7.6%

 

รูปที่ 5.80 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 5 รุ่น 
ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณ ีAdder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

 
จากรูปที่ 5.80 กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 

3000kW และต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 10,500 MWh/year แต่
หากต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 
8,300 MWh/year ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 5.22 

ตารางที่ 5.22 เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า (m/s) ที่ความสูง 90m เมื่อกังหันลม VESTAS 3000kW ติดต้ัง
นอกชายฝั่งทะเลอ่าวไทย กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
ผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ ( MWh/year) 10,500 8,300 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดกรุงเทพ 7.43 m/s 6.47 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดเพชรบุรี 7.61 m/s 6.67 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 7.04 m/s 6.28 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดชุมพร อําเภอปะทิว 6.81 m/s 6.12 m/s 

 

กรณฐีาน 7.29%



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 110 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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รูปที่ 5.81 แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานท่ีผลิตได้เฉลี่ยต่อปี (AEP) ของกังหันลม 5 รุ่น 

ที่ติดต้ังนอกชายฝั่งทะเล และมีขนาดและมูลค่าแตกตางกัน ในกรณ ีAdder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
 

จากรูปที่ 5.81 กรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 
3000kW และต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 7,500 MWh/year แต่
หากต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 
6,000 MWh/year ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 5.23 

ตารางที่ 5.23 เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า (m/s) ที่ความสูง 90m เมื่อกังหันลม VESTAS 3000kW ติดต้ัง
นอกชายฝั่งทะเลอ่าวไทย กรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
ผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ ( MWh/year) 7,500 6,000 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดกรุงเทพ 6.12 m/s 5.47 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดเพชรบุรี 6.33 m/s 5.70 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 6.00 m/s 5.48 m/s 

บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดชุมพร อําเภอปะทิว 5.86 m/s 5.39 m/s 

 
 
 

กรณฐีาน 7.29%



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 111 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.5.3 ผลการศึกษาศักยภาพของพืน้ที่ในการติดต้ังกังหนัลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

การศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลในการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ จะแบ่งเป็นพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 
ห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 5 กิโลเมตร พ้ืนที่บนพ้ืนดิน ห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 10 กิโลเมตร และพ้ืนที่นอก
ชายฝั่งทะเลห่างจากแนวชายฝั่งไม่เกิน 20 กิโลเมตร 

จากรูปที่ 5.82 จะพบว่า บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม มีศักยภาพ
พลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล 
ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก และจากรูปที่ 5.83 – 5.85 จะเห็นว่า ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลม
เฉลี่ยสูงถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า ดังแสดงในตารางที่ 5.6, 5.22 และ 5.23  

  
รูปที่ 5.82 แผนที่ความเร็วลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัด

สมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉลี่ย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.83 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 112 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉลี่ย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.84 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉลี่ย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.85 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเล 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. พ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 

 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 113 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.5.4 ผลการศึกษาศักยภาพของพืน้ที่ในการติดต้ังกังหนัลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัด
เพชรบุรีและประจวบฯ 

จากรูปที่ 5.86 จะพบว่า บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ มีศักยภาพพลังงานลม
ค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ยส่วนใหญ่อยู่ที่ 4.0 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล 
ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเล
โดยเฉพาะอําเภอชะอําและหัวหิน มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน 

  
รูปที่ 5.86 แผนที่ความเร็วลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร  

ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.87 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 114 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.88 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉลี่ย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.89 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเล 
ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ 

 
จากรูปที่ 5.88 จะเห็นว่า พ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มีบางพ้ืนที่ (ขนาดเล็กมาก

เช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.0 เมตรต่อวินาที ดังแสดงในตารางที่ 5.11 ซึ่งเป็น 
กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ ดังแสดงในรูปที่ 5.87 และ 5.89 มี
ความเร็วลมเฉลี่ยไม่ถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า ในตารางที่ 5.11 และ 5.23 ตามลําดับ 
 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 115 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.5.5 ผลการศึกษาศักยภาพของพืน้ที่ในการติดต้ังกังหนัลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัด
ชุมพร 

จากรูปที่ 5.90 จะพบว่า บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มี
ความเร็วลมเฉล่ียส่วนใหญ่อยู่ที่ 4.2 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ีย
เพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา อําเภอปรานบุรี กุยบุรี ทับสะแก บาง
สะพาน และบางสะพานน้อย และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอําเภอทับสะแก มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน 

  
รูปที่ 5.90 แผนที่ความเร็วลมเฉลี่ย ที่ความสูง 90 เมตร  

ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 
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การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.91 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 5 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 116 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
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ความเร็วลม (เมตรตอวินาที)

การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.92 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่บนพ้ืนดิน 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0

ข
น
าด
พื้
น
ท
ี่ (
ต
าร
าง
ก
ิโล
เม
ต
ร)

ข
น
าด
พื้
น
ท
ี่ส
ะส
ม
ย
อน
ก
ลั
บ

 (
ต
าร
าง
ก
ิโล
เม
ต
ร)

ความเร็วลม (เมตรตอวินาที)

การกระจายของขนาดพ้ืนท่ีตามความเร็วลมเฉล่ีย ท่ีความสูง 90 เมตร

ขนาดพ้ืนท่ีสะสม

ขนาดพ้ืนท่ี

 
รูปที่ 5.93 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยทีค่วามสูง 90 เมตร กับขนาดพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเล 

ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดชุมพร 

จากรูปที่ 5.91 และ 5.92 จะเห็นว่า พ้ืนดินห่างจากแนวชายฝ่ังทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มีบางพ้ืนที่ 
(ขนาดเล็ก เช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 4.9 เมตรต่อวินาที ดังแสดงในตารางท่ี 
5.16 และ 5.21 ซึ่งเป็น กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ ในรูปที่ 
5.93 มีความเร็วลมเฉลี่ยไม่ถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.39 เมตรต่อวินาที ดังแสดงในตารางที่ 5.23 

กล่าวโดยสรุป จากผลการศึกษาโดยใช้โปรแกรม WindSim และข้อมูลลมจากสถานีวัดลม 4 แห่ง 
ระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2555 พบว่า พ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการ จนถึงอําเภอปะทิวจังหวัดชุมพร ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ไม่มีศักยภาพเพียงพอ
สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 กิโลเมตร มีเพียง
พ้ืนที่บนยอดเขาเท่าน้ัน ที่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 117 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

5.6 การศึกษาประเมินความเหมาะสมของโครงการในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์  

จากการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลมทั้ง 5 ขนาด คือ 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เมกะ
วัตต์ พบว่า กังหันลมท่ีติดต้ัง บนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากที่สุด และมีค่า 
Capacity factor สูงสุด ได้จากการใช้กังหันลม รุ่น GE 1500kW จึงได้เลือกใช้กังหันลมรุ่นน้ีในการประเมิน
ความเหมาะสมของโครงการในการลงทุนติดต้ังกังหันลมของบริเวณสถานีทั้ง 4 แห่ง 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลค่าต้นทุนโครงการ สามารถแสดงรายการแจกแจงการลงทุนของ
แต่ละพ้ืนที่ดังแสดงในตารางที่ 5.24   โดยแบ่งเป็น (1) มูลค่ากังหันลม (2) มูลค่าการติดต้ังกังหันลม (3) มูลค่า
ที่ดิน  

ตารางที่ 5.24 มูลค่าการลงทนุติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.5 เมกะวัตต์บริเวณสถานีทั้ง 4 แห่ง 
 

รายการมูลคา่ในการลงทนุ พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

(บาท) กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 
มูลค่ากังหันลม     59,585,923      59,585,923      59,585,923      59,585,923  
มูลค่าก่อสร้างติดต้ัง 8,044,100 8,044,100 8,044,100 8,044,100 
มูลค่าที่ดิน 5,358,000 510,000 3,000,000 1,275,000 
รวมมูลค่าการลงทุนเริ่มต้น 72,988,022 68,140,022 70,630,022 68,905,022 

 
จากตารางที่ 5.24 จะพบว่ามูลค่าการลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.5 เมกะวัตต์ในแต่ละ

พ้ืนที่แตกต่างกันขึ้นกับมูลค่าที่ดิน เป็นหลักโดยพ้ืนที่บริเวณสถานีกรุงเทพฯ มีมูลค่าการลงทุนสูงที่สุด รองลงมา
คือพืนที่บริเวณสถานีประจวบฯ ชุมพร และเพชรบุรี ตามลําดับ 
 
5.6.1 ผลประโยชน์จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตได้  

การประเมินปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เมื่อติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1.5 เมกะวัตต์จํานวน 1 ตัวใน
แต่ละพ้ืนที่ ซึ่งได้จากการประเมินศักยภาพพลังงานลมรายปีโดยใช้โปรแกรม WindSim   และกังหันลมขนาด 
1.5 เมกะวัตต์  ความสูงของ Hub 80 เมตร   จากน้ันนําปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปประเมินมูลค่าผลประโยชน์
จากการขายไฟฟ้าได้   โดยคิดอัตราค่าไฟฟ้าเท่ากับ 2.5912 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และอัตราค่าไฟฟ้าโดย
อัตโนมัติขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) เท่ากับ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง   ผลที่ได้จากการประเมินแสดง
ในตารางท่ี 5.25 รวมทั้งมูลค่าการขายไฟฟ้า  และพิจารณาทั้งกรณีไม่พิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมและ
กรณีพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมในอัตรา 3.50  บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 
6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง   
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ตารางที่ 5.25   ประโยชน์จากการขายไฟฟ้าบริเวณสถานีทั้ง 4 แห่ง กรณีไม่พิจารณาและพิจารณาค่ารับซื้อ
ไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 6.50บาท/
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง   

  
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

  
กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 

ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ (kWh/ปี)    1,530,000     1,740,100     4,903,800     3,651,000  

มูลค่าการขายไฟฟ้า  
(บาท/ปี) 

ไม่มี Adder 4,258,220 4,842,959 13,648,011 10,161,281 
Adder 3.50 บาท/kWh 9,613,220 10,933,309 30,811,311 22,939,781 
Adder 4.50 บาท/kWh 11,143,220 12,673,409 35,715,111 26,590,781 
Adder 6.50 บาท/kWh 14,203,220 16,153,609 45,522,711 33,892,781 

รายได้จากการขายไฟฟ้า
หลังหักค่าปฏิบัติงานและ
บํารุงรักษา (บาท/ปี) 

ไม่มี Adder 3,066,501 3,651,241 12,456,293 8,969,562 
Adder 3.50 บาท/kWh 8,421,501 9,741,591 29,619,593 21,748,062 
Adder 4.50 บาท/kWh 9,951,501 11,481,691 34,523,393 25,399,062 
Adder 6.50 บาท/kWh 13,011,501 14,961,891 44,330,993 32,701,062 

 
จากตารางท่ี 5.25 จะเห็นว่าพ้ืนที่ 3 อ.หัวหิน จ.ประจวบฯ มีปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สูงสุดสอดคล้อง

กับผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม รองลงมาเรียงลําดับจากมากไปน้อยดังน้ี พ้ืนที่บริเวณสถานี ชุมพร   
พ้ืนที่บริเวณสถานีเพชรบุรี และ พ้ืนที่บริเวณสถานีกรุงเทพฯ ตามลําดับ นอกจากน้ีหากค่าใช้จ่ายในการ
บริหารงานและการบํารุงรักษาของทุกพ้ืนที่เท่ากัน คือ 1,191,718 บาท ดังน้ันประมาณการรายได้สุทธิ กรณี
เงินมีมูลค่าคงที่ตลอดอายุโครงการ รายได้จากการขายซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมมีรายได้มากกว่ากรณีไม่พิจารณาค่ารับ
ซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม  

ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมน้ันเป็นแนวทางหน่ึงของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนซึ่งช่วยลด
ค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้า  โดยท่ัวไปจะคิดเทียบเท่าการนําเข้านํ้ามันดิบ  ซึ่งช่วยลด
ภาระค่าใช้จ่ายเมื่อใช้กังหันลมผลิตไฟฟ้าน้ัน  โดยคิดจากปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีจากน้ันจึงเปลี่ยนค่า
พลังงานไฟฟ้าเป็นปริมาณนํ้ามันดิบ โดยคิดให้พลังงานไฟฟ้า 1 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  ต้องใช้นํ้ามันดิบ 
0.0000000852 กิโลตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (kTOE)  และน้ํามันดิบ 1 บาร์เรล  ซึ่งมูลค่านํ้ามันดิบ 1 บาร์เรล  
เฉลี่ยของปี 2555 เป็น 111.65 ดอลลาร์สหรัฐต่อบาร์เรล และใช้อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 31.23 
บาทต่อดอลลาร์สหรัฐ  ผลการประเมินมูลค่าพลังงานจากนํ้ามันดิบนําเข้าที่ลดลงได้เมื่อใช้กังหันลมผลิตไฟฟ้า
ในแต่ละพ้ืนที่ แสดงดังตารางท่ี 5.26 จะเห็นว่าผลประโยชน์ที่ได้รับเน่ืองจากลดการนําเข้านํ้ามันดิบขึ้นกับ
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละพ้ืนที่  และราคาน้ํามันดิบและอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ   

นอกจากน้ีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม จัดเป็นโครงการที่เข้าข่ายเป็นโครงการ CDM (Clean 
Development Mechanism ) เพราะการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมถือเป็นโครงการที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซ
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เรือนกระจก โดยเฉพาะคาร์บอนไดออกไซด์ที่ลดลงจากการผลิตไฟฟ้า สามารถนําไปขายได้เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในการลงทุนและทําให้โครงการมีความน่าลงทุนมากขึ้น ซึ่งมีการซื้อขายกันอย่างกว้างขวางใน
ปัจจุบัน   ที่เรียกกันทั่วไปว่า “คาร์บอนเครดิต”  ภายใต้การกํากับดูแลขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก (อบก.) ทั้งน้ีประเทศไทยเป็นประเทศที่มิได้ถูกบังคับให้ควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีการซ้ือขาย
คาร์บอนเครดิตจะขายในตลาดของ CER (Certified Emissions Reductions) ในการประเมินผลตอบแทนจาก
การลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในรายงานฉบับน้ีจะประเมินมูลค่าการขายคาร์บอนโดยมีราคาเท่ากับ 
3.24 ยูโรต่อตันคาร์บอน (อ้างอิงราคาเฉล่ีย European Energy Exchange ปี 2555) และใช้อัตราแลกเปลี่ยน
เงินตราต่างประเทศ 40.24 บาทต่อยูโร หากพิจารณามูลค่าการขายไฟฟ้าและค่าการปฏิบัติงานและการ
บํารุงรักษาเท่ากันทุกๆ ปีที่  1,191,718 บาท  และพิจารณาทั้งกรณีไม่พิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมและ
กรณีพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิมในอัตรา 3.50  บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 
6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  จะมีรายได้สุทธิดังแสดงในตารางที่ 5.26  

 
ตารางที่ 5.26   ประโยชน์จากการขายไฟฟ้าบริเวณสถานีทั้ง 4 แห่ง กรณีเป็นโครงการ CDM โดยไม่พิจารณา
และพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง   

 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 
มูลค่าการขายคาร์บอนเครดิต (บาท) 103,772 118,022 332,598 247,628 
มูลค่าลดการนําเข้าน้ํามันดิบ (บาท) 3,317,855 3,773,464 10,634,051 7,917,313 

รายได้จากการขายไฟฟ้า 
(บาท)* 

ไม่ม ีAdder 4,361,991 4,960,981 13,980,609 10,408,908 
Adder 3.50 บาท/kWh 9,716,991 11,051,331 31,143,909 23,187,408 
Adder 4.50 บาท/kWh 11,246,991 12,791,431 36,047,709 26,838,408 
Adder 6.50 บาท/kWh 14,306,991 16,271,631 45,855,309 34,140,408 

มูลค่าการปฏิบัติงานและบาํรุงรักษา (บาท)  1,191,718 1,191,718 1,191,718 1,191,718 

รายได้จากการขายไฟฟ้าหลัง
หักค่าปฏิบัติงานและ

บํารุงรักษา (บาท/ปี) * 

ไม่ม ีAdder 3,170,273 3,769,262 12,788,891 9,217,190 
Adder 3.50 บาท/kWh 8,525,273 9,859,612 29,952,191 21,995,690 
Adder 4.50 บาท/kWh 10,055,273 11,599,712 34,855,991 25,646,690 
Adder 6.50 บาท/kWh 13,115,273 15,079,912 44,663,591 32,948,690 

หมายเหตุ: * คือไม่รวมมูลค่าลดการนําเข้านํ้ามันดิบ         
 
จากตารางที่ 5.26 จะเห็นว่าหากพิจารณามูลค่าการขายคาร์บอนเครดิตร่วมด้วย รายได้สุทธิจากการ

ขายไฟฟ้าที่มีมูลค่าเพ่ิมขึ้น โดยมูลค่าการขายคาร์บอนเครดิตจะมีมูลค่าเพ่ิมขึ้นตามปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ ซึ่ง
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พ้ืนที่ที่มีรายได้สุทธิสูงที่สุดคือบริเวณพ้ืนที่สถานีประจวบฯ และบริเวณพ้ืนที่สถานีชุมพร สถานีเพชรบุรี และ
บริเวณสถานีกรุงเทพ ตามลําดับ 

 
5.6.2 การประเมินผลตอบแทนโครงการ 

การศึกษาผลตอบแทนจากการดําเนินโครงการ  ในรายงานฉบับน้ีจะพิจารณาผลตอบแทนทางการเงิน 
คือพิจารณาเฉพาะค่าตอบแทนที่ได้จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย  ตามลักษณะ
กระบวนการผลิตในระเบียบการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก ประเภท Non-Firm   อัตราพลังงาน
ไฟฟ้าเท่ากับอัตราค่าไฟฟ้าขายส่ง ณ ระดับแรงดัน 11-33 กิโลวัตต์ ที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยขาย
ไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย รวมกับค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอัตราค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติขายส่งเฉลี่ย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) 
โดยคํานวณจากการนําปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่กังหันลมผลิตได้คูณกับราคาต่อหน่วยที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับ
ซื้อคือ  2.5912 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง รวมกับค่า Ft ขายส่งเฉล่ีย คือ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง โดยใช้
ตัวช้ีวัดและเกณฑ์ในการตัดสินใจประกอบด้วย มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) อัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit-
Cost Ratio, B/C) และต้นทุนต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม (Cost of Energy) โดยพิจารณาที่อัตรา
ดอกเบ้ียในกรณีฐานที่ร้อยละ 7.29 และอัตราเงินเฟ้อที่ร้อยละ 3 (ค่าเฉล่ียของปี 2555 อ้างอิงจากธนาคารแห่ง
ประเทศไทย)รวมถึงพิจารณาทั้งกรณีไม่พิจารณาค่า Adder และกรณีพิจารณาค่า Adder ในอัตรา 3.50  บาท/
กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ผลการตอบแทนทางการเงินแสดง
ดังตารางที่ 5.27 

จากตารางท่ี 5.27 พบว่าในกรณีที่ไม่พิจารณาค่า Adder พ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯควรพิจารณา
ลงทุนที่สุด และเมื่อพิจารณา Adder ในอัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 
และพ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯควรและพ้ืนที่บริเวณสถานีชุมพรควรพิจารณาลงทุนที่สุด ส่วน Adder ใน
อัตรา 6.50บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง น้ันควรพิจารณาลงทุนได้ในทุกพ้ืนที่ แต่พ้ืนที่บริเวณสถานีกรุงเทพฯ ควร
ลงทุนในกรณีที่อัตราดอกเบ้ียมากว่า 5.68% แต่พิจารณาต้นทุนต่อหน่วยพลังงานร่วมด้วย พบว่าพ้ืนที่ควร
พิจารณาในการลงทุนมากที่สุดคือพ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯ และรองลงลงมาคือพ้ืนที่บริเวณสถานีชุมพร 
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ตารางที่ 5.27 ผลวิเคราะห์ผลการตอบแทนทางการเงินของบริเวณพื้นที่สถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง โดยไม่พิจารณาและพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพิ่ม (Adder) ในอัตรา 
3.50 บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง 4.50 บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง และ 6.50บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง   

 

พื้นที ่ สถาน ี

ผลตอบแทนทางการเงิน 
ไม่มี Adder  Adder 3.50 บาท/kWh Adder 4.50 บาท/kWh Adder 6.50 บาท/kWh CoE 

(บาท/kWh) IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

IRR  
(%) 

B/C 
NPV 
(บาท) 

1 กรุงเทพฯ -9.25% 0.51 -43,595,744 -1.45% 0.93 -6,483,520 0.92% 1.05 4,119,972 5.68% 1.29 25,326,957 5.83 
2 เพชรบุร ี -6.93% 0.61 -32,583,565 2.19% 1.12 9,624,919 4.97% 1.26 21,684,486 10.50% 1.55 45,803,619 4.64 
3 ประจวบฯ 8.85% 1.67 57,747,056 31.53% 3.05 176,695,371 39.88% 3.55 213,170,604 51.36% 4.24 278,651,069 1.70 
4 ชุมพร 3.80% 1.27 22,715,829 21.24% 2.32 111,275,783 26.42% 2.62 136,578,626 36.69% 3.22 187,184,314 2.23 

หมายเหตุ อัตราส่วนลดกรณีฐานที ่7.29% 
อัตราเงินเฟ้อที่ 3.0% 
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5.6.3 การประเมินความอ่อนไหวที่มีผลต่อโครงการ 

 การประเมินโครงการมักมีการพิจารณาสถานการณ์ความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่อาจมีผลกระทบ
ต่อลงทุนของโครงการ   ซึ่งทําให้เกิดความแปรปรวนต่อข้อกําหนดหรือเง่ือนไขในการประเมินโครงการ และ
ส่งผลต่อทั้งต้นทุนรวมทั้งผลประโยชน์ของโครงการให้คลาดเคลื่อนไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ไว้ ดังน้ันจึงมีการ
นําความเสี่ยงและความไม่แน่นอนของปัจจัยต่างๆ มาวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อโครงการ ซึ่งโดยทั่วไป
สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ (1) การเพ่ิมขึ้นของต้นทุน เช่น ค่าเครื่องจักรแพงขึ้น อัตราค่าแรงงาน
ในการผลิตเพ่ิมขึ้น ปริมาณการผลิตสินค้าลดลง เป็นต้น และ (2) การลดลงของรายได้ เช่น ราคาสินค้าขาย
ลดลง เป็นต้น 

 ในรายงานฉบับน้ี ได้ทําการวิเคราะห์ความอ่อนไหวท่ีมีผลต่อโครงการโดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงมูลค่า
ลงทุนเริ่มต้นซึ่งเพ่ิมขึ้นและลดลงที่ 5 % และ10 % โดยพิจารณา 3 สถานการณ์ (1) อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
ต่างประเทศซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่ากังหันลมและค่าซ่อมบํารุงรักษา   (2) มูลค่า
การก่อสร้างติดต้ังกังหันลมส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม และ (3) 
มูลค่าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษาส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต้นทุนในส่วนมูลค่าการปฏิบัติงานและ
การบํารุงรักษา 

 ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวท่ีมีผลกระทบต่อโครงการน้ีจะศึกษาผลตอบแทนทางการเงิน โดยใช้
ตัวช้ีวัดคือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) และต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE) 
โดยวิเคราะห์ที่อัตราส่วนลดเท่ากับ 7.29 % และพิจารณาท่ีอัตราเงินเฟ้อ 3.0% ซึ่งในการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวนี้จะศึกษาเฉพาะกรณีพิจารณาค่ารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) ที่อัตรา 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

 

5.6.3.1 การประเมินความอ่อนไหวที่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 

 จากผลการวิเคราะห์ผลกระทบจากความอ่อนไหวต่อผลตอบแทนทางการเงินของโครงการของพ้ืนที่ 4 
แห่ง ดังตารางที่ 5.28 และรูปที่ 5.94 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงมูลค่า NPV ที่เปลี่ยนแปลงที่ทุก 1 % ความอ่อนไหว
ของ 3 ปัจจัย ได้แก่ (1) อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ (2) มูลค่าการก่อสร้างติดต้ังกังหันลม และ (3) 
มูลค่าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษา พบว่าการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศมี
สัดส่วนการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดรองลงมาคือมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม ส่วนมูลค่าปฏิบัติงานและ
บํารุงรักษาได้รับผลกระทบน้อยมากจากความอ่อนไหวที่เกิดขึ้น จากผลวิเคราะห์จะเห็นว่าทุกพ้ืนที่จะได้รับ
ผลกระทบจากความอ่อนไหวที่เกิดขึ้นในสัดส่วนไม่ต่างกัน ยกเว้นอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศจะเห็น
ได้ว่าแต่ละพ้ืนที่จะแตกต่างกันเล็กน้อย ทั้งน้ีเน่ืองจากอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศมีการเปลี่ยนแปลง
ค่อนข้างมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากทั้ง 3 ปัจจัยดังกล่าวมีองค์ประกอบที่ได้รับผลกระทบจากความอ่อนไหวต่างกันจึง
ส่งผลให้ผลวิเคราะห์เป็นดังที่กล่าวมา  
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ตารางที่ 5.28 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อมลูค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) กรณีคิดที่อัตราเพ่ิมและลดที่ 
5% และ 10% ของบริเวณพ้ืนที่สถานีวัดลมท้ัง 4 แห่ง  

 

 

 

 

 

 

ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อมูลคา่ปัจจุบนัสทุธิ (NPV), บาท 

ปัจจัย การเพ่ิม - ลด 
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 

การเปล่ียนแปลง
อัตราแลกเปล่ียน

เงินตรา
ต่างประเทศ 

10% -  13,991,791 2,116,648 171,677,099 103,767,511 
5% -  10,237,656 5,870,783 175,431,235 107,521,647 
0% -    6,483,520 9,624,919 176,695,371 111,275,783 
-5% 1,024,751 17,133,190 186,693,642 118,784,054 
-10% -    2,729,384 13,379,055 182,939,506 115,029,918 

การเปล่ียนแปลง
มูลค่าการ

ก่อสร้างติดต้ัง
กังหันลม 

10% -    5,679,110 10,429,329 177,499,781 112,080,192 
5% -    6,081,315 -    6,081,315 177,097,576 111,677,987 
0% -    6,483,520 9,624,919 176,695,371 111,275,783 
-5% -    6,885,725 9,222,714 176,293,166 110,873,578 
-10% -    7,287,930 8,820,509 175,890,961 110,471,373 

การเปล่ียนแปลง
ปฏิบัติการและ

ซ่อมบํารุง 

10% -    4,933,841 11,174,598 178,245,050 112,825,462 
5% -    5,708,680 10,399,759 177,470,210 112,050,622 
0% -    6,483,520 9,624,919 176,695,371 111,275,783 
-5% -    7,258,360 8,850,079 175,920,531 110,500,943 
-10% -    8,033,199 8,075,240 175,145,692 109,726,103 

หมายเหตุ พิจารณาที่การคิด Adder 3.5 บาท/kWh  

  
อัตรากรณีฐานที่ 7.29 %  

 อัตราเงินเฟ้อที่ 3.0%  



โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝ่ังทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

บทท่ี 5 ผลการศกึษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 5 - 124 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

 

733,718 750,827 584,827 750,827 

80,441 80,441 
80,441 

80,441 

154,968 154,968 154,968 154,968 

กรุงเทพฯ เพชรบุรี ประจวบฯ ชุมพร

ส่ว
นต

่าง
 N

PV
/ ก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
ง 1

%
อัตราการแลกเปล่ียนเงินตรา มูลค่าก่อสร้างติดตั้ง มูลค่าปฏิบัติงานและบํารุงรักษา

สถานี

 
รูปที่ 5.94 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) จากปัจจัย (1) อัตราแลกเปลีย่นเงิน
ต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสรา้งติดต้ังกังหันลม (3) มูลค่าปฏิบัติงานและบํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 4 แห่ง ที่
อัตราส่วนลด 7.29 % และอัตราเงินเฟ้อ 3.0% 
 
5.6.3.2 ความอ่อนไหวที่มีผลต่อผลตอบแทนข้ันตํ่า (IRR) 

 จากตารางที่ 5.29 และรูปที่ 5.95  เมื่อพิจารณาร้อยละส่วนต่าง IRR ต่อการเปลี่ยนแปลง 1 ของทั้ง 
4 พ้ืนที่ พบว่า แต่ละพ้ืนที่จะมีร้อยละส่วนต่างการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงที่ต่างกันทั้งน้ีขึ้นกับมีการเปลี่ยนแปลงความ
อ่อนไหวแบบใดซึ่งผลการวิเคราะห์ดังกล่าวสามารถเป็นข้อมูลอ้างอิงที่สามารถนําไปคาดคะเนการเปลี่ยนแปลง 
IRR ที่เกิดขึ้นได้โดยคิดเทียบจํานวนเท่าการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจริงกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 1% ดังรูป   
ซึ่งจากรูปเห็นได้ชัดว่าปัจจัยอัตราแลกเปลี่ยนเงินต่างประเทศมีร้อยละการเปลี่ยนแปลง IRR ที่สูงกว่าปัจจัยอ่ืน
อย่างมีนัยสําคัญ ซึ่งแต่พ้ืนละที่มีร้อยละส่วนต่างที่ใกล้เคียงกันโดยพ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯ  และพื้นที่
บริเวณสถานีชุมพร จะมีแนวโน้มร้อยละส่วนต่างที่มากกว่าพ้ืนที่อ่ืนๆ สามารถสรุปได้ว่าการพิจารณาลงทุน
จําเป็นต้องคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศด้วย 
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ตารางที่ 5.29 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อผลตอบแทนขั้นตํ่า (IRR) กรณคีิดที่อัตราเพ่ิมและลดที ่
5% และ 10% ของบริเวณพ้ืนที่สถานีวัดลมท้ัง 4 แห่ง 

ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อผลตอบแทนขั้นตํ่า (IRR) 

ปัจจัย การเพ่ิม - ลด 
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 

การเปล่ียนแปลง
อัตราแลกเปล่ียน

เงินตรา
ต่างประเทศ 

10% 7.55 % 11.75 % 47.23 % 33.51 % 
5% 6.62 % 10.66 % 44.87 % 31.73 % 
0% 5.73 % 9.64 % 41.11 % 30.08 % 
-5% 4.90 % 8.68 % 40.72 % 28.56 % 
-10% 4.10 % 7.78 % 38.88 % 27.16 % 

การเปล่ียนแปลง
มูลค่าการก่อสร้าง
ติดต้ังกังหันลม 

10% 5.91 % 9.86 % 41.62 % 30.48 % 
5% 5.82 % 9.75 % 41.36 % 30.28 % 
0% 5.73 % 9.64 % 41.11 % 30.08 % 
-5% 5.65 % 9.53 % 40.87 % 29.89 % 
-10% 5.56 % 9.42 % 40.62 % 29.69 % 

การเปล่ียนแปลง
ปฏิบัติการและ

ซ่อมบํารุง 

10% 6.12 % 9.99 % 41.31 % 30.30 % 
5% 5.93 % 9.81 % 41.21 % 30.19 % 
0% 5.73 % 9.64 % 41.11 % 30.08 % 
-5% 5.54 % 9.47 % 41.02 % 29.98 % 
-10% 5.33 % 9.29 % 40.92 % 29.87 % 

หมายเหตุ พิจารณาที่การคิด Adder 3.5 บาท/kWh  
อัตราส่วนลดที่ 0 % 
อัตราเงินเฟ้อที่3.0% 
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รูปที่ 5.95 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อผลตอบแทนขั้นตํ่า (IRR) จากปัจจัย (1) อัตราแลกเปลี่ยน
เงินต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม (3) มลูค่าปฏิบัติงานและบํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 4 แห่ง ที่
อัตราส่วนลด 7.29 % และอัตราเงินเฟ้อ 0%  
 

 การศึกษาความอ่อนไหวท่ีมีผลกระทบต่อโครงการจาก 3 ปัจจัย ในแง่ของผลตอบแทนทางการเงิน 
พบว่าโครงการได้รับผลกระทบมากท่ีสุดจากอัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ  รองลงมาคือมูลค่า
ก่อสร้างติดต้ังกังหันลม  ส่วนการเปลี่ยนแปลงมูลค่าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษาไม่มีผลกระทบอย่างมี
นัยสําคัญ  ดังน้ันในการพิจารณาผลกระทบจากปัจจัยทั้งสามสามารถใช้ผลการศึกษาจากเพียง 2 ปัจจัย ได้แก่ 
อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ และมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม   ส่วนผลการศึกษาเปรียบเทียบใน 4 
พ้ืนที่ให้ผลไปในทางเดียวกันคือ พ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯ  และพ้ืนที่บริเวณสถานีชุมพร   ทั้งสองปัจจัยอาจ
มีความเสี่ยงในการลงทุนสูงแต่มีผลตอบแทนสูงกว่า พ้ืนที่บริเวณสถานีเพชรบุรีและกรุงเทพฯ 
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5.6.3.3 การประเมินความอ่อนไหวโดยใช้คา่ต้นทนุต่อหน่วยพลังงาน (COE) 

 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อโครงการโดยใช้ค่า COE เป็นตัวช้ีวัดโดยพิจารณาในด้านต้นทุน
หรือค่าใช้จ่ายเป็นหลัก   ปัจจัยที่ศึกษา 3 ปัจจัยเช่นเดียวกับการศึกษาค่า NPV และ IRR ได้แก่ (1) อัตรา
แลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม   และ (3) มูลค่าการปฏิบัติงานและการ
บํารุงรักษา โดยพิจารณาเพ่ิมขึ้น-ลดลง ของปัจจัยดังกล่าว ที่ 5% และ 10% ซึ่งพิจารณาอัตราส่วนลด 7.29 % 
เป็นหลัก และที่อัตราเงินเฟ้อ 3.0 %  

ตารางที่ 5.30 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวที่มีผลต่อต้นทุนต่อหน่วย (IRR) กรณีคิดที่อัตราเพ่ิมและลดท่ี 5% 
และ 10% ของบริเวณพ้ืนที่สถานีวัดลมทั้ง 4 แห่ง 

ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวโดยใช้คา่ CoE (บาท) 

ปัจจัย การเพ่ิม - ลด 
พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 พื้นที่ 4 

กรุงเทพฯ เพชรบุร ี ประจวบฯ ชุมพร 

การเปล่ียนแปลง
อัตราแลกเปล่ียน

เงินตรา
ต่างประเทศ 

10% 5.11 4.22 1.50 2.03 
5% 5.35 4.43 1.57 2.13 
0% 5.58 4.64 1.70 2.23 
-5% 5.82 4.85 1.72 2.33 
-10% 6.06 5.06 1.79 2.43 

การเปล่ียนแปลง
มูลค่าการก่อสร้าง
ติดต้ังกังหันลม 

10% 5.53 4.60 1.68 2.21 
5% 5.56 4.62 1.69 2.22 
0% 5.58 4.64 1.70 2.23 
-5% 5.61 4.66 1.70 2.24 
-10% 5.63 4.68 1.71 2.25 

การเปล่ียนแปลง
ปฏิบัติการและ

ซ่อมบํารุง 

10% 5.48 4.55 1.66 2.19 
5% 5.53 4.60 1.68 2.21 
0% 5.58 4.64 1.70 2.23 
-5% 5.63 4.68 1.71 2.25 
-10% 5.68 4.73 1.73 2.27 

หมายเหตุ อัตราส่วนลดที่ 7.6 % 
อัตราเงินเฟ้อที่ 3.0% 
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รูปที่ 5.96 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE) จากปัจจัย(1) อัตราแลกเปลี่ยน
เงินต่างประเทศ (2) มูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลม (3) มลูค่าปฏิบัติงานและบํารุง รักษา ของพ้ืนที่ทั้ง 5 แห่ง ที่
อัตราส่วนลด 7.29% และอัตราเงินเฟ้อ 3.0%  

 จากผลการวิเคราะห์ในรูปแบบร้อยละส่วนต่างCOE ต่อการเปลี่ยนแปลง 1 % ดังรูปที่ 5.96   จะเห็น
ว่าอัตราแลกเปลี่ยนเงินต่างประเทศเป็นปัจจัยที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความอ่อนไหวมากที่สุด
และมีนัยสําคัญ รองลงมาคือมูลค่าก่อสร้างติดต้ังกังหันลมและมูลค่าปฏิบัติงานและบํารุงรักษาตามลําดับซึ่งสอง
ปัจจัยหลังได้รับผลกระทบเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน และหากพิจารณาผลกระทบจากอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
ต่างประเทศของทั้ง 4 พ้ืนที่ พบว่าพ้ืนที่บริเวณสถานีเพชรบุรีและกรุงเทพฯ ตามลําดับ ส่วนพ้ืนที่บริเวณสถานี
ประจวบฯ  และพ้ืนที่บริเวณสถานีชุมพร   ได้รับผลกระทบใกล้เคียงกันและน้อยกว่าพ้ืนที่อ่ืนๆ ดังน้ันสรุปได้ว่า
พ้ืนที่บริเวณสถานีประจวบฯ  และพ้ืนที่บริเวณสถานีชุมพร เป็น 2 พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงจากผลกระทบความ
อ่อนไหวที่จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า COE น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่อ่ืนๆ 
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บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรบัการผลิตไฟฟ้า 

 
รายงานผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า ประกอบด้วย 6 ส่วนหลัก 

ได้แก่ 1) การคัดเลือกพ้ืนที่ และการก่อสร้างติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 2) การประเมินศักยภาพพลังงาน
ลม 3) การวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 4) การวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้าน
เศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังกังหันลม 5) การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น และ 6) การ
ประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ ซึ่งสรุปผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลม
สําหรับการผลิตไฟฟ้า ทั้ง 6 ส่วนหลัก มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 
6.1 สรุปผลการคดัเลือกพืน้ที่ และการก่อสร้างติดต้ังสถานปีระเมินศักยภาพลม 

จากข้อมูลความเร็วและทิศทางลม ซึ่งรวบรวมจากหน่วยงานทั้งในและต่างประเทศ เช่น กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(พพ.) สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และธนาคารโลก โดย
ใช้หลักเกณฑ์การคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีและเหมาะสําหรับการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมดัง
รายละเอียดใน บทที่ 4 จึงทําการสรุปพ้ืนที่ที่คาดว่ามีศักยภาพลมดี ทั้งหมด 8 พ้ืนที่ ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร  ซึ่ งประกอบด้วย  พ้ืนที่ ในเขต
กรุงเทพมหานคร 1 แห่ง พ้ืนที่ในเขตจังหวัดสมุทรสงคราม 1 แห่ง พ้ืนที่ในเขตจังหวัดเพชรบุรี 3 แห่ง พ้ืนที่ใน
เขตจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 2 แห่ง และ พ้ืนที่ในเขตจังหวัดชุมพร 1 แห่ง จากน้ันจึงลงพ้ืนที่สํารวจและ
สอบถามผู้เก่ียวข้อง และประเมินจัดลําดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ จึงได้ข้อสรุปพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีและ
เหมาะสําหรับการติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 4 แห่ง จากทั้งหมด 8 แห่ง  

หลังจากได้พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมแล้ว ได้ทําการติดต่อ ประสานงานกับเจ้าของ
พ้ืนที่หรือผู้รับผิดชอบดูแลพ้ืนที่ เพ่ือขออนุญาตใช้พ้ืนที่สําหรับติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม ซึ่งในเบ้ืองต้น
เจ้าของพ้ืนที่ได้ยินยอมให้ใช้พ้ืนที่ และมีผลสรุปพ้ืนที่ที่ทําการก่อสร้างติดต้ังเสาวัดลมซึ่งสูง 120 เมตร พร้อม
การติดต้ังอุปกรณ์วัดและเครื่องบันทึกข้อมูลที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร โดยตําแหน่งที่ทําการ
ติดต้ังสถานีประเมินศักยภาพลมทั้ง 4 สถานี คือ 
 

พื้นที่ที่ 1 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี (มจธ.) บางขุนเทียน แขวงท่าข้าม เขตบางขุน
เทียน พิกัด N13.57619 E100.44303 (สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน)) 

พื้นที่ที่ 2 บ้านหนองทราย ตําบลปึกเตียน อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี พิกัด N12.95809 E99.99703 

(สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี) 
พื้นที่ที่ 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล ตําบลหนองแก อําเภอ

หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พิกัด N12.48075 E99.96368 (สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน)) 
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พื้นที่ที่ 4 เทศบาลตําบลชุมโค บ้านบางจาก ตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร พิกัด N10.77626 

E99.37315 (สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร) 
 
 

 
 

รูปที่ 6.1 แผนที่ประเทศไทยแสดงตําแหน่งที่ต้ังสถานีประเมินศักยภาพลม 4 แห่ง 

ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์น้ี เป็นข้อมูลในปี พ.ศ.2555 จํานวน 12 เดือน อย่างไรก็ตามข้อมูลที่
น่าเช่ือถือ ควรมีจํานวน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 และเก็บต่อเน่ืองไม่น้อยกว่า 3-5 ปี 

 
 

พ้ืนท่ี 1 มจธ. บางขุนเทียน 
พ้ืนท่ี 2 บ้านหนองทราย 

พ้ืนท่ี 4 บ้านบางจาก 

พ้ืนท่ี 3 มทร.รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตวังไกลกังวล 
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6.2 สรุปผลการประเมินศักยภาพพลังงานลม 

จากการเก็บข้อมูล 12 เดือนของ ปี พ.ศ. 2555 พบว่า ที่ระดับความสูง 90 เมตร สถานีประเมิน
ศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) และสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร เก็บข้อมูลได้ 8,484, 8,258, 8,298 และ 8,202 ช่ัวโมง คิดเป็นร้อย
ละ 96.6, 94.0, 94.5, และ 93.4 ของจํานวนช่ัวโมงใน 1 ปี ตามลําดับ   

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติลมเบื้องต้น ของสถานีประเมินศักยภาพลมท้ัง 4 แห่ง จะพบว่า 
สถานีประเมินศักยภาพลมที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงที่สุดคือสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ซึ่งมีความเร็วลม
เฉลี่ยตลอดปีสูงกว่าสถานีอ่ืน ที่ทุกระดับความสูง รองลงมาคือสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี และสถานี
ประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ตามลําดับ ส่วนสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุน
เทียน) มีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่าสุด 

จากการเปรียบเทียบความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริงและข้อมูลผลการคํานวณด้วยโปรแกรม 
WindSim ของทั้ง 4 สถานี ที่ระดับความสูง 40, 65, 90 และ 120 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 6.2 พบว่า ค่าที่ได้
จากการคํานวณส่วนใหญ่ตํ่ากว่าค่าที่ได้จากการวัดจริง และมีค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ประมาณ 0-2.5 % 
ยกเว้นทีสถานีเพชบุรี ที่ความสูง 65 เมตร มีความคลาดเคลื่อนค่อนข้างสูงประมาณ 3.8 % อย่างไรก็ตาม 
ความคลาดเคลื่อนที่ระดับความสูง 120 เมตร น้ันค่อนข้างน้อยเม่ือเทียบกับที่ระดับความสูงที่ ระดับอ่ืน 
เน่ืองจากความเร็วลมที่ความสูงระดับน้ีได้รับอิทธิพลจากสิ่งกีดขวางทางลมค่อนข้างน้อย 

เมื่อพิจารณาการแจกแจงความถี่ของความเร็วและทิศทางลมเฉลี่ยรายปี ของแต่ละสถานี ที่ระดับความ
สูง 90 เมตร ในรูปที่ 6.3 จะพบว่า บริเวณตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
ลมส่วนใหญ่มาจากทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งได้รับอิทธิพลมาจากทั้งลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลม
ประจําถิ่น บริเวณตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ลมส่วนใหญ่มาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ บริเวณ
ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ลมส่วนใหญ่มาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ ซึ่งได้รับอิทธิพลจากทั้งลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมประจําถิ่น และบริเวณตําแหน่งสถานี
ประเมินศักยภาพลมชุมพร ลมส่วนใหญ่มาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งได้รับอิทธิพลจากทั้งลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ และลมประจําถิ่น ทั้งน้ี จะพบว่าลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือของปีน้ีมีกําลังลมตํ่า 
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รูปที่ 6.2 การเปรียบเทียบข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายปีจากข้อมูลวัดจริง (Mea) และจากการคํานวณ (Sim) ของสถานีประเมินศักยภาพลมทัง้ 4 แห่ง ที่แต่ละระดับความสูง  
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มจธ.บางขุนเทียน กรุงเทพฯ ประจวบฯ (หัวหิน)  

  
 

เพชรบุรี ชุมพร  
รูปที่ 6.3 แผนภูมิทิศทางและความเร็วลมเฉลี่ย (Wind Rose) รายปี ที่ความสูง 90 เมตร 

จากผลการประเมินศักยภาพพลังงานลมของพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม ทั้ง 4 แห่ง ที่
ระดับความสูง 90 เมตร โดยใช้โปรแกรม WindSim แล้วนําข้อมูลแผนที่ความเร็วลมมาซ้อนทับกับแผนที่
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า พ้ืนที่โดยรอบบริเวณใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) 
เป็นที่ราบ ไม่มีป่าหรือต้นไม้ใหญ่ปกคลุม ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 9 – 10 กิโลเมตร โดยพ้ืนที่ที่
อยู่ใกล้ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมมีความเร็วลมเฉลี่ยตํ่ากว่าพ้ืนที่อ่ืนที่อยู่ไกลออกไป และเมื่อเข้าใกล้ทะเล
อ่าวไทยทางทิศใต้มากขึ้น ความเร็วลมเฉล่ียย่ิงสูงขึ้น โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 
100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.02, 4.34, และ 3.90 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาค่อนข้างตํ่า  

สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบ ห่างจากชายฝั่ง
ทะเลอ่าวไทยประมาณ 3 – 4 กิโลเมตร ไม่มีป่าหรือต้นไม้ใหญ่ปกคลุม โดยบริเวณที่มีความเร็วลมสูงกว่าจะ
กระจายอยู่โดยรอบสถานีประเมินฯ ยกเว้นพ้ืนที่ทางทิศใต้ของสถานีฯ ความเร็วลมจะค่อนข้างตํ่ากว่าบริเวณอ่ืน
อย่างชัดเจน โดยความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่
ระดับความสูง 90 เมตร คือ 4.35, 4.91, และ 4.14 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ 
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สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) พบว่า เป็นที่ราบ ห่างจากชายฝั่ง
ทะเลอ่าวไทยประมาณ 300 – 400 เมตร มีภูเขาอยู่ห่างออกไปประมาณ 2 – 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกของ
สถานีฯและวางตัวในแนวทิศเหนือ-ใต้ โดยบริเวณท่ีมีความเร็วลมเฉลี่ยค่อนข้างดี จะกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่
โดยเฉพาะพ้ืนที่บนสันเขา ยกเว้นพ้ืนที่บริเวณเชิงเขาฝั่งทิศตะวันออกของภูเขาซึ่งถูกภูเขาขวางกั้นลมจากทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ โดยความเร็วลมเฉลี่ย สูงสุด และตํ่าสุดของพ้ืนที่ประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่
ระดับความสูง 90 เมตร คือ 5.31, 7.51, และ 4.36 เมตรต่อวินาที ตามลําดับ  

สําหรับพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่เนินเขาสลับที่ราบ 
ห่างจากชายฝั่งทะเลอ่าวไทยประมาณ 4 – 5 กิโลเมตร มีสวนยางและต้นไม้สูงปกคลุมโดยส่วนใหญ่ พ้ืนที่ส่วน
ใหญ่จึงมีความเร็วลมเฉลี่ยค่อนข้างตํ่า โดยบริเวณท่ีมีความเร็วลมสูงจะกระจุกตัวอยู่เฉพาะบริเวณบนยอดเขา 
ห่างออกไปประมาณ 3 กิโลเมตรทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีประเมินฯ และบริเวณพ้ืนที่ในทะเลอ่าว
ไทยทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของสถานีประเมินฯ โดยความเร็วลมเฉล่ีย สูงสุด และต่ําสุดของพ้ืนที่ประมาณ 
100 ตารางกิโลเมตรรอบสถานีฯ ที่ระดับความสูง 90 เมตร คือ คือ 4.37, 5.83, และ 3.78 เมตรต่อวินาที 
ตามลําดับ 

 
6.3 สรุปผลการวิเคราะห์ประเมินพลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม 

เมื่อพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากกังหันลม 5 ขนาด คือ 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เมกะ
วัตต์ ดังแสดงในตารางที่ 6.1 พบว่า กังหันลมที่ติดต้ัง บนพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีประจวบฯ 
(หัวหิน) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากที่สุด และมีค่า Capacity factor สูงสุด คือร้อยละ 37.3 จากการใช้
กังหันลม รุ่น GE 1500kW รองลงมาคือพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบนยอดเขาใกล้สถานีชุมพร ผลิตพลังงานไฟฟ้า 
และมีค่า Capacity factor ร้อยละ 27.8 ด้วยกังหันลมรุ่นเดียวกัน และเมื่อพิจารณากังหันลมทั้ง 5 รุ่น พบว่า
กังหันลมที่มีค่า Capacity factor สูงสุด คือ รุ่น GE 1500kW และรองลงมาคือรุ่น GE 2500kW, VESTAS 
3000kW, Repower 5000kW, และ DEWIND 1250kW ตามลําดับ อย่างไรก็ตามการเลือกกังหันลมนอกจาก
จะพิจารณาที่ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานแล้ว ยังต้องพิจารณาถึงต้นทุนด้านราคาและการบํารุงรักษา 
หรือผลการวิเคราะห์ประเมินด้านการเงินและด้านเศรษฐศาสตร์ เพ่ือให้การลงทุนคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุด 
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ตารางที่ 6.1 พลังงานไฟฟ้าจากกังหันลม (เมกกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี) และค่า Capacity factor 

ข้อมูลเฉลี่ยจากสถานีท่ีระดับความสูง 90 เมตร 

ลําดับ
ท่ี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 

 พลังงานไฟฟา้จากกังหันลมท่ีความสงูโรเตอร์ต่างกัน  

(เมกะวัตต์-ชั่วโมงต่อปี) 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS30
00kW 

Repower 
5000kW 

91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 

1 กรุงเทพฯ บางขุนเทียน ท่าข้าม 1100.4 1530.0 2608.9 3070.9 4399.0 

2 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน 1129.5 1740.1 2899.7 3425.1 4509.8 

3 ประจวบฯ หัวหิน หนองแก 3290.0 4903.8 7993.8 9435.2 12554.2 

4 ชุมพร ปะทิว ชุมโค 2383.9 3651.0 5942.2 6977.2 9128.1 

ข้อมูลเฉลี่ยจากสถานีท่ีระดับความสูง 90 เมตร 

ลําดับ
ท่ี 

จังหวัด อําเภอ ตําบล 

Capacity factor, CF  

(เปอรเ์ซนต์, %) 
DEWIND 
1250kW 

GE 
1500kW 

GE 
2500kW 

VESTAS 
3000kW 

Repower 
5000kW 

91.5/64m 80/82.5m 85/103m 84/112m 100/126m 

1 กรุงเทพฯ บางขุนเทียน ท่าข้าม 10.0% 11.6% 11.8% 11.4% 10.0% 

2 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน 10.3% 13.2% 13.1% 12.7% 10.3% 

3 ประจวบฯ หัวหิน หนองแก 30.0% 37.3% 36.1% 35.0% 28.7% 

4 ชุมพร ปะทิว ชุมโค 21.8% 27.8% 26.8% 25.9% 20.8% 

 

6.4 สรุปผลการวิเคราะห์ประเมินด้านเศรษฐศาสตรใ์นการติดต้ังกังหันลม 

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานลมน้ัน ประกอบด้วยการวิเคราะห์ต้นทุน
ของโครงการ และมูลค่าตอบแทนที่ได้จากการขายพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย ข้อมูลที่
ใช้ในการวิเคราะห์ต้นทุนโครงการ ได้แก่ ราคาของกังหันลม ค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง ราคาที่ดิน และค่าใช้จ่ายใน
การบํารุงรักษาระบบ ตัวแปรที่ศึกษา คือ ขนาดของกังหันลม อัตราดอกเบ้ีย  ส่วนพารามิเตอร์ที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) อัตรา
ผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, 
B/C) และต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยพลังงาน (Cost of Energy) รวมถึงระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
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จากข้อมูลราคากังหันลมพร้อมค่าติดต้ังและแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงราคาของกังหันลมระหว่างปี 
ค.ศ. 1999-2010 (พ.ศ 2542 - พ.ศ 2553) จะสังเกตได้ว่าราคากังหันลมในปี พ.ศ 2552 น้ันเพ่ิมขึ้นราวร้อยละ 
70 เมื่อเทียบกับราคากังหันลม ในปี พ.ศ 2545 ดังน้ัน มูลค่าของกังหันลมที่ใช้ในการศึกษานี้ จะได้จากการนํา
ราคากังหันลม จากวิธีการคํานวณของ NREL ที่อ้างอิงราคาวัสดุในตลาดโลก ในปี พ.ศ 2545 มาบวกเพ่ิมอีก
ร้อยละ 70 จนได้เป็นราคากังหันลม ในปี พ.ศ 2552 แล้วจึงแปลงจากค่าเงินดอลลาร์สหรัฐเป็นค่าเงินบาทโดย
อ้างอิงอัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 35 บาท (อ้างอิงจากธนาคารแห่งประเทศไทยปี 2552) และปรับราคาลง
เป็นร้อยละ 20-30 จากปี 2009 ถึงปี 2012 เน่ืองจากแนวโน้มของตลาดทิศทางของราคากังหันลมลดลง โดยใช้
อัตราแลกเปลี่ยนที่ 1 USD = 31.23 บาท (อ้างอิงจากธนาคารแห่งประเทศไทยปี 2555)  

ผลการประเมินมูลค่ากังหันลม สําหรับกังหันลมที่ถูกคัดเลือกมาทั้งหมด 5 รุ่น มีดังน้ี  

 กังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์  ย่ีห้อ DEWIND มูลค่า 40,590,532.62 บาท 

 กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่า 59,585,922.83 บาท 

 กังหันลมขนาด 2.5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ GE  มูลค่า 106,074,094.95 บาท 

 กังหันลมขนาด 3 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ VESTAS  มูลค่า 142,395,307.63 บาท 

 กังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์    ย่ีห้อ RePower มูลค่า 197,602,131.00 บาท 

มูลค่าที่ดินสําหรับใช้ในการติดต้ังกังหันลม โครงการนี้ ได้ทําการศึกษาไว้ 2 กรณี คือ กรณีที่ไม่มี
ค่าใช้จ่ายค่าที่ดิน เช่น เป็นพ้ืนที่ในความรับผิดชอบของหน่วยงานของรัฐและลงทุนโดยหน่วยงานของรัฐ หรือผู้
ลงทุนมีพ้ืนที่ของตนเองอยู่แล้ว และกรณีมีค่าใช้จ่ายในการจัดเตรียมพ้ืนที่สําหรับการติดต้ังกังหันลม ซึ่งขนาด
พ้ืนที่ที่ใช้จะขึ้นอยู่กับส่วนประกอบของกังหันลม ได้แก่ ขนาดของใบพัดและความสูงของเสา ซึ่งจากการ
ตรวจสอบข้อมูลทางเทคนิคของกังหันลมขนาด 1.25, 1.5, 2.5, 3 และ 5 เมกะวัตต์ แล้วน้ัน ขนาดของ
ส่วนประกอบต่างๆ ของกังหันลมจะมีขนาดใกล้เคียงกัน จึงกําหนดขนาดพ้ืนที่ที่ใช้ติดต้ังกังหันลมประมาณ 3 ไร่ 
ซึ่งพ้ืนที่แต่ละแห่งจะมีราคาประเมินที่แตกต่างกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

  
พื้นที่ที่ 1  บริเวณแขวงท่าข้าม เขตบางขุนเทียน ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม มจธ.บางขุนเทียน  

ค่าเฉล่ีย 4,450 บาทต่อตารางวา 
พื้นที่ที่ 2  บริเวณถนนคลองชลประทานสาย 2 ตําบลปึกเตียน อําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี ใกล้สถานี

ประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี ค่าเฉล่ีย 425 บาทต่อตารางวา 
พื้นที่ที่ 3  บริเวณตําบลหนองแก อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลม มทร. 

วังไกลกังวลและไม่ติดชายฝั่งทะเล ค่าเฉล่ีย 2,500 บาทต่อตารางวา 
พื้นที่ที่ 4  บริเวณตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร ใกล้สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ค่าเฉล่ีย 

1,063 บาทต่อตารางวา 
หมายเหตุ: ข้อมูลอ้างอิงจากกรมธนารักษ์ http://landprice.treasury.go.th/ วันที่ 14 ก.ค. 2555 
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สมมติฐานที่กําหนดใช้ในการประเมินการลงทุนและผลตอบแทนหรือรายได้หลักของโครงการคือ 

 มูลค่าในการประเมินต้นทุนโครงการโดยสรุปรายละเอียดดังน้ี 
o มูลค่าการติดต้ังกังหันลม คิดเป็นร้อยละ 13.5 ของมูลค่ากังหันลม (อ้างอิงข้อมูลจากการไฟฟ้าส่วน

ภูมิภาค) เท่ากันสําหรับทุกพ้ืนที่ 
o มูลค่าการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาคิดเป็นร้อยละ 3 ต่อปี ของมูลค่ากังหันลมรวมกับค่าใช้จ่ายใน

การติดต้ัง (ค่าเฉล่ียในอุตสาหกรรมก่อสร้างไทย) 
o มูลค่าที่ดินสําหรับใช้ในการติดต้ังกังหันลม (ข้อมูลอ้างอิงจากกรมธนารักษ์) กําหนดขนาดพ้ืนที่ที่ใช้

ในการติดต้ังกังหันลมประมาณ 3 ไร่  

 ตัวแปรในการประเมินทางด้านการเงินและทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
o อายุโครงการ 20 ปี 
o อัตราการแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศ 31.23 บาท/ดอลลาร์สหรฐั และ 40.24 บาท/ยูโร 

(อ้างอิงสถิติอัตราแลกเปลี่ยนเฉล่ียปี 2555, ธนาคารแห่งประเทศไทย) 
o อัตราค่าไฟฟ้าพ้ืนฐานเฉลี่ยทีกํ่าหนด คือ 2.5912 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และอัตราค่าไฟฟ้าโดย

อัตโนมัติขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) คือ 0.19195 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (ค่าเฉล่ีย ปี 2555
ประเภท Non-Firm ของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย)  

o อัตรารับซื้อไฟฟ้าส่วนเพ่ิม (Adder) 3.50 บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (10 ปี แรกของอายุโครงการ) 
อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ของสถาบันการเงินที่ 7.29% และอัตราเงินเฟ้อที่ 3.0% (อ้างอิงสถิติอัตรา
แลกเปลี่ยนเฉลี่ยปี 2555, ธนาคารแห่งประเทศไทย) 

การเปรียบเทียบสัดส่วนมูลค่าที่ดินกับมูลค่าการลงทุนเริ่มต้นของการติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า 5 
ขนาด พบว่า ในการศึกษานี้ พ้ืนที่ที่ใช้ในการประเมินเพียง 3 ไร่ ทําให้มูลค่าที่ดินของทุกพ้ืนที่มีผลต่อกระทบต่อ
การลงทุนโครงการน้อยกว่ามูลค่ากังหันลม ดังน้ันในการสรุปภาพรวมของการประเมินด้านเศรษฐศาสตร์จึงใช้
กรณีศึกษามีค่าใช้จ่ายค่าที่ดินเป็นฐานในการสรุปผลการศึกษาในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีใกล้สถานีประเมิน
ศักยภาพพลังงานลม และสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม ตัวช้ีวัดประกอบด้วย ต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน
ไฟฟ้า อัตราผลตอบแทนภายใน อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

จากผลการวิเคราะห์ COE ที่อัตราดอกเบ้ียกรณีฐาน ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี พบว่า ค่า COE สูงสุด
คือ 13.43 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ของพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.25 
เมกะวัตต์ และค่า COE ตํ่าสุดคือ 1.70 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ของพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ 
(หัวหิน) กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ ส่วนค่า COE ณ จุดติดต้ังสถานีวัดลม พบว่า ค่า COE สูงสุดคือ 
17.89 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ของพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.25 เมกะ
วัตต์ และค่า COE ตํ่าสุดคือ 6.04 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง ของพื้นที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ กรณี
ใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ หากใช้เกณฑ์ค่าพลังงานไฟฟ้า 2.78315 บาทต่อหน่วย ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
ลมดี พบว่าพ้ืนที่ที่ มีค่า COE น้อยกว่าค่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยมี 2 พ้ืนที่คือ บริเวณสถานีประเมิน
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ศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร ทุกๆ ขนาดกังหัน ดังรูปที่ 6.4 
(ก) ส่วนบริเวณพ้ืนที่ ณ จุดติดต้ังสถานีวัดลม น้ันไม่มีพ้ืนที่ใดที่ผ่านเกณฑ์ ดังรูปที่ 6.4 (ข) 

จากผลการวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี พบว่า ค่า IRR สูงสุดคือ
ร้อยละ 31.53 ของพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ 
และค่า IRR รองลงมาคือกรณีใช้กังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ ร้อยละ 30.10 ณ จุดติดต้ังสถานีวัดลม พบว่า 
ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีค่า IRR ที่ดีเหมาะแก่การลงทุนดังรูปที่ 6.5 (ข) โดยหากใช้อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ร้อยละ 7.6 เป็น
เกณฑ์สําหรับพิจารณาค่า IRR พบว่า เฉพาะพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดีบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ 
(หัวหิน) และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร เท่าน้ันที่ น่าสนใจในการลงทุนติดต้ังกังหันลมสําหรับ
กังหันลมทุกรุ่นดังรูปที่ 6.5 (ก) 

จากผลการวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) กรณีพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี พบว่า ค่า B/C 
สูงสุดคือ 3.05 ของบริเวณพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะ
วัตต์ และรองลงมาคือ 2.96 กรณีใช้กังหันลมขนาด 1.25 เมกะวัตต์ ส่วนกรณีณ จุดติดต้ังสถานีวัดลม พบว่าไม่
มีจุดใดที่มีค่า B/C มากกว่า 1 ทุกพ้ืนที่ไม่น่าสนใจในการลงทุนติดต้ังกังหันลมดังรูปที่ 6.6 (ข) โดยหากใช้ค่า 
B/C ที่มากกว่าหรือเท่ากับ 1.0 เป็นเกณฑ์ จะพบว่า มีเพียงบริเวณพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ 
(หัวหิน) และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร เท่าน้ันที่ผ่านเกณฑ์และน่าสนใจในการลงทุนติดต้ังกังหัน
ลมสําหรับกังหันลมทุกรุ่นดังรูปที่ 6.6 (ก) 

ตัวช้ีวัดความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ตัวสุดท้าย คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)  ผลการศึกษามูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดี พบว่า บริเวณพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัว
หิน) และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร น่าสนใจในการลงทุนมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเป็นบวก ทั้งน้ี จะ
สังเกตุได้ว่ากังหันลมขนาดเล็กมีมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิน้อยกว่ากังหันลมขนาดใหญ่เรียงตามขนาดกังหันลม ดัง
แสดงในรูปที่ 6.7 (ข) การประเมินด้านเศรษฐศาสตร์ ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม พบว่า 
ทุกๆ พ้ืนที่ไม่น่าสนใจในการลงทุนติดต้ังกังหันลม ดังแสดงในรูปที่ 6.7 (ก) 

ผลการศึกษาในโครงการนี้  สรุปโดยรวมการประเมินด้านเศรษฐศาสตร์การติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม พบว่า ทุกๆ พ้ืนที่ไม่น่าสนใจในการลงทุนติดต้ังกังหันลม  
เน่ืองจากมีศักยภาพพลังงานลมน้อย  อย่างไรก็ตาม การประเมินด้านเศรษฐศาสตร์การติดต้ังในพ้ืนที่ที่ใกล้เคียง
และมีศักยภาพพลังงานลมดี พบว่า บริเวณพ้ืนที่สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) มีความคุ้มค่าใน
การลงทุนติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้ามากที่สุด ขนาดกังหันลมท่ีจะติดต้ังต้ังแต่ 1.25MW ถึง 5MW โดยมี
ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 2 ถึง 3 ปี และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร มีความคุ้มค่าในการลงทุน
ติดต้ังกังหันลมผลิตไฟฟ้าเช่นกัน ขนาดกังหันลมที่จะติดต้ัง 1.25MW ถึง 3MW โดยมีระยะเวลาคืนทุน 3 ถึง 5 
ปี 
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รูปที ่6.4 ต้นทุนต่อหน่วยพลังงาน (COE), บาท/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง 

(ก) พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีใกล้สถานประเมินศักยภาพพลังงานลม 
(ข) ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม 
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รูปที ่6.5 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR), % 

(ก) พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีใกล้สถานประเมินศักยภาพพลังงานลม 
(ข) ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม
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รูปที ่6.6 อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) 

(ก) พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีใกล้สถานประเมินศักยภาพพลังงานลม 
(ข) ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม
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รูปที ่6.7 มูลคา่ปัจจุบันสุทธิ (NPV), ล้านบาท 

(ก) พ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีใกล้สถานประเมินศักยภาพพลังงานลม 
(ข) ณ ตําแหน่งสถานีประเมินศักยภาพพลังงานลม 
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6.5 ผลการศักยภาพของพืน้ทีส่ําหรับการลงทนุพัฒนาทุ่งกังหันลม 

จากความสัมพันธ์ระหว่างค่า AEP กับความเร็วลมเฉล่ียที่ความสูง 90 เมตร ณ ตําแหน่งที่ติดต้ังกังหัน
ลม จะพบว่า เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ียขั้นตํ่า ของพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลม กรุงเทพฯ (มจธ.บาง
ขุนเทียน) สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี สถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว 
จังหวัดชุมพร และสถานีประเมินศักยภาพลมอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร คือ 4.7, 5.0, 4.9, และ 4.9 เมตรต่อ
วินาที ตามลําดับ 

 ทําการศึกษาพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 100 ตารางกิโลเมตร โดยรอบสถานีและใช้เกณฑ์ความเร็วลมเฉล่ีย 
4.9 เมตรต่อวินาที เพ่ือประเมินศักยภาพพ้ืนที่ 

สถานีประเมินศักยภาพลม กรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) และสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี โดย
หากพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยกับขนาดพ้ืนที่ จะพบว่าไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูง
กว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า ดังน้ัน พ้ืนที่ทั้งสองแห่งน้ี จึงไม่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 

สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) โดยหากพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลม
เฉลี่ยกับขนาดพ้ืนที่ จะพบว่า พ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมค่อนข้างดี ที่สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์ขั้นตํ่าคือ 4.9 เมตรต่อ
วินาที จะอยู่บนยอดเขาหรือเนินเขา โดยจะมีขนาดพ้ืนที่รวมประมาณ 17.5 ตารางกิโลเมตร ซึ่งหากติดต้ัง
กังหันลมขนาด 3 MW ตารางกิโลเมตรละ 2 – 4 ตัว จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 105 – 210 MW หรือหากติดต้ัง
กังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 52.5 – 105 MW 

สถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร โดยหากพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมเฉลี่ยกับขนาด
พ้ืนที่ จะพบว่า พ้ืนที่บนพ้ืนดิน ที่มีมีศักยภาพลม สูงกว่าค่าที่ใช้เป็นเกณฑ์คือ 4.9 เมตรต่อวินาที มีขนาด
ประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร อยู่บนภูเขา ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสถานีฯ บริเวณหมู่บ้านประชาธิปไตย 
ซึ่งหากติดต้ังกังหันลมขนาด 3 MW ตารางกิโลเมตรละ 2 – 4 ตัว จะมีกําลังผลิตติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ี ได้
ประมาณ 18 – 36 MW หรือหากติดต้ังกังหันลมขนาด 1.5 MW จะมีกําลังผลิตติดต้ังรวม 9 – 18 MW 

 การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเล พิจารณาห่างจาก
แนวชายฝั่งไม่เกิน 5 กิโลเมตร และ 10 กิโลเมตร และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลห่างจากแนวชายฝ่ังไม่เกิน 20 
กิโลเมตร 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่บริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทย ในรายงานน้ี มีขอบเขตพ้ืนที่ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 
ครอบคลุม พ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ ไปจนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร โดยแบ่ง
พ้ืนที่เป็น 3 ส่วนหลัก คือ  

1. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม 
2. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล จังหวัดเพชรบุรี 
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3. พ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์จนถึงอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 

จากผลการศึกษาศักยภาพลม พบว่า บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนบน ต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการ 
ไปจนถึงอําเภอบ้านแหลมจังหวัดเพชรบุรี มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล 
ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก โดยที่ระยะห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 40 กิโลเมตร ความเร็วลม
เฉลี่ย มีค่าอยู่ระหว่าง 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที เท่าน้ัน 

สําหรับพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล ต้ังแต่อําเภอบ้านแหลมจังหวัดเพชรบุรีไปจนถึงอําเภอหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบว่า ความเร็วลมเฉลี่ยนอกชายฝั่งทะเลเพ่ิมสูงขึ้นอีกเล็กน้อย อยู่ที่ประมาณ 4.4 – 4.8 เมตร
ต่อวินาที โดยเฉพาะชายฝั่งทะเลอําเภอชะอําและหัวหิน ส่วนพ้ืนที่ใกล้แนวชายฝั่งทะเลมีความเร็วลมเฉล่ียอยู่ที่ 
4.2 – 4.4 เมตรต่อวินาที 

บริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ไปจนถึงอําเภอปะทิว 
จังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที จากบน
พ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก ยกเว้นพ้ืนที่บนยอดเขาอําเภอหัวหิน อําเภอ
ปรานบุรี และอําเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า 5 เมตรต่อวินาที และพ้ืนที่ชายฝั่ง
ทะเลอําเภอทับสะแก มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่า 4.4 เมตรต่อวินาที 

 การศึกษาประเมินการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของ
อ่าวไทย โดยพิจารณาอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR), พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปี (AEP, MWh/year), อัตรา
การรับซื้อไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจําหน่าย (Adder 3.5 และ 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง), มูลค่าการลงทุนใน
การติดต้ังกังหันลมทั้งบนพ้ืนดินและนอกชายฝั่งทะเล ซึ่งรวมถึงมูลค่ากังหันลม และอัตราดอกเบ้ียเงินกู้ (กรณี
ฐาน คือ 7.29% และเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่าที่ 4%) 

กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 3000kW และ
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 10,500 MWh/year แต่หากต้องการ
ผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 8,300 
MWh/year ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน 

กรณี Adder 6.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง จะพบว่า หากเลือกกังหันลม VESTAS 3000kW และ
ต้องการผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 7.29% ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 7,500 MWh/year แต่หากต้องการ
ผลตอบแทน IRR อย่างน้อย 4% เช่น กรณีมีแหล่งเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ต้องมีค่า AEP ไม่ตํ่ากว่า 6,000 
MWh/year ซึ่งทําให้มีเกณฑ์ความเร็วลมเฉลี่ยขั้นตํ่าแตกต่างกัน 

บริเวณชายฝั่งทะเลต้ังแต่จังหวัดสมุทรปราการถึงสมุทรสงคราม มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มี
ความเร็วลมเฉล่ียอยู่ที่ 4.0 – 4.4 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ียเพ่ิมสูงขึ้น
แต่ไม่มากนัก และ ไม่มีพ้ืนที่ใดที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า  
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บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบฯ มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็ว
ลมเฉลี่ยส่วนใหญ่อยู่ที่ 4.0 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ียเพ่ิมสูงขึ้น
แต่ไม่มากนัก อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลโดยเฉพาะอําเภอชะอํา
และหัวหิน มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มีบางพ้ืนที่ 
(ขนาดเล็กมากเช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.0 เมตรต่อวินาที ซึ่งเป็น กรณี 
Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ มีความเร็วลมเฉลี่ยไม่ถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า 

บริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดชุมพร มีศักยภาพพลังงานลมค่อนข้างตํ่า มีความเร็วลมเฉลี่ยส่วนใหญ่
อยู่ที่ 4.2 – 4.6 เมตรต่อวินาที จากบนพ้ืนดินสู่นอกชายฝั่งทะเล ความเร็วลมเฉล่ียเพ่ิมสูงขึ้นแต่ไม่มากนัก 
อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่บนยอดเขา อําเภอปรานบุรี กุยบุรี ทับสะแก บางสะพาน และบางสะพานน้อย 
และพ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอําเภอทับสะแก มีศักยภาพลมสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืน ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่ง
ทะเลไม่เกิน 10 ก.ม. มีบางพ้ืนที่ (ขนาดเล็ก เช่นบนยอดเขา) ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่า 4.9 เมตร
ต่อวินาที  ซึ่งเป็น กรณี Adder 3.5 บาทต่อกิโลวัตต์-ช่ัวโมง และ IRR 7.29% ส่วนพ้ืนที่อ่ืนๆ มีความเร็วลม
เฉลี่ยไม่ถึงเกณฑ์ขั้นตํ่า 5.39 เมตรต่อวินาที 
 
6.6 สรุปผลการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบื้องต้น 

การประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมเบ้ืองต้น สําหรับการศึกษานี้ คือการประเมินผล
กระทบจากเสียงรบกวนจากกังหันลมผลิตไฟฟ้า ซึ่งจากข้อมูลด้านสุขภาพ พบว่าเสียงที่ระดับ 60 เดซิเบลจะ
เริ่มก่อให้เกิดความรําคาญ ที่ระดับ 70 เดซิเบลข้ึนไป จะสามารถรบกวนโสตประสาท และ ระดับสูงสุดที่มนุษย์
สามารถทนได้ คือ 120 เดซิเบล ดังน้ัน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 
จึงมีกฏหมาย กําหนดมาตรฐานระดับโดยทั่วไป โดยค่าระดับเสียงสูงสุดไม่เกิน 120 เดซิเบลและค่าระดับเสียง
เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ไม่เกิน 70 เดซิเบล  

แหล่งกําเนิดเสียงหลักจากกังหันลมมาจาก การส่ันของใบพัดเมื่อปะทะกับลม โดยปกติผู้ผลิตจะให้
ข้อมูลระดับเสียงจากกังหันลมจากการทดสอบมาด้วย ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีมีในฐานข้อมูลโปรแกรม WindPro 
ดังน้ันจึงสามารถคํานวณ ระดับเสียงจากกังหันลม ที่ระยะห่างต่างๆกันได้ เพ่ือหลีกเลี่ยงการติดต้ังกังหันลมที่
ใกล้ชุมชนจนเกินไปซึ่งก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพ เกิดความรําคาญและไม่เป็นที่ต้องการของชุมชน ทั้งน้ีต้อง
พิจารณาระดับเสียงจากกังหันลม เทียบกับระดับเสียงภูมิหลังในบริเวณพ้ืนที่ เน่ืองจากพ้ืนที่ที่มีระดับเสียงภูมิ
หลังตํ่าย่อมได้รับผลกระทบมากกว่า 

จากผลการการวิเคราะห์ประเมินผลกระทบด้านเสียง จากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ทั้ง 5 รุ่น 
สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) พบว่า ผู้อยู่อาศัยบริเวณพ้ืนที่
โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ หอพักนักศึกษา ส่วนบริเวณพ้ืนที่ถัดไป 
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บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษาประเมินศักยภาพพลังงานลมสําหรับการผลิตไฟฟ้า 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 6-18 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

	

เช่น อาคารสันทนาการ และอาคารสถาบันพัฒนาและอบรมโรงงานต้นแบบ (สรบ.) ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี รวมทั้งบ้านเรือนประชาชนบางหลังคาอาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 
54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย ดังน้ัน จึงไม่เหมาะสมที่จะติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ใน
บริเวณดังกล่าว แต่พ้ืนที่ที่ห่างไกลชุมชนและได้รับผลกระทบจากเสียงน้อย อยู่ห่างออกไปประมาณ 6 – 7 
กิโลเมตรทางทิศใต้ของสถานีประเมินศักยภาพลมฯ นอกจากน้ียังพบว่า การติดต้ังกังหันลมขนาด 2.5 เมกะ
วัตต์ จะมีระดับเสียงสูงกว่ากังหันลมอีก 4 รุ่น และส่งผลให้ชุมชนกลุ่มใหญ่ที่อยู่ห่างออกไปทางทิศใต้ประมาณ 
1 กิโลเมตร ได้ยินเสียงจากกังหันลมชัดเจนขึ้น รองลงมาคือกังหันลมขนาด 5 เมกะวัตต์  

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) พบว่า ผู้อยู่อาศัยบริเวณพ้ืนที่
โดยรอบกังหันลมในรัศมีประมาณ 100 เมตรอาจได้รับผลกระทบทางเสียงค่อนข้างมาก จนเกินกว่าค่า
มาตรฐานกําหนด ที่ 70 เดซิเบล เอ ซึ่งพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบ ได้แก่ บริเวณอาคารเรียนของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ วิทยาเขตวังไกลกังวล และบ้านเรือนบางส่วนที่อยู่ใกล้มหาวิทยาลัยฯ ดังน้ัน 
จึงไม่เหมาะสมท่ีจะติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ในบริเวณดังกล่าว แต่พ้ืนที่ที่เหมาะสมกว่า ได้แก่ พ้ืนที่บนแนวสัน
เขาทางทิศตะวันตกของสถานีประเมินฯ และพ้ืนที่ทางทิศตะวันตกของภูเขาซึ่งมีชุมชนกระจายอยู่ค่อนข้างน้อย 

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี พบว่า ในรัศมีประมาณ 100 เมตรไม่มีผู้อยู่
อาศัย แต่พ้ืนที่ที่ห่างออกไปในรัศมี 200 – 400 เมตร โดยเฉพาะชุมชน บ้านหนองทรายตําบลปึกเตียน จะ
ได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 45 – 54 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความรําคาญเล็กน้อย แต่ไม่เกินค่า
มาตรฐานกําหนด แต่ทั้งน้ี หากต้องติดต้ังในบริเวณพ้ืนที่น้ีจําเป็นต้องให้ข้อมูลแก่ประชาชนในพ้ืนที่อย่าง
ครบถ้วนและสอบถามความคิดเห็นและความสมัครใจของประชาชนในพ้ืนที่ก่อนเริ่มดําเนินการใดๆ 

สําหรับพ้ืนที่โดยรอบสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร พบว่า บริเวณโดยรอบสถานีประเมินฯ มี
บ้านเรือนอยู่น้อยมาก และอาจได้รับผลกระทบทางเสียงขนาด 35 – 49 เดซิเบล เอ อันอาจก่อให้เกิดความ
รําคาญเล็กน้อย โดยเฉพาะบริเวณที่ทําการเทศบาลตําบลชุมโค ซึ่งอยู่ห่างออกไปประมาณ 300 – 400 เมตร 
 
6.7 สรุปการประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ 

การประเมินความเหมาะสมในการติดต้ังกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ ในบริเวณพ้ืนที่โดยรอบสถานี
ประเมินศักยภาพลม สําหรับการศึกษานี้ จะพิจารณาประเด็นสําคัญร่วมกัน 4 ประเด็นหลัก คือ ขนาดและที่ต้ัง
พ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี กังหันลมที่เหมาะสมกับลักษณะลมในพ้ืนที่ ต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลม และผลกระทบต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม ซึ่งรายละเอียดของแต่ละประเด็นได้กล่าวไว้แล้วใน
หัวข้อก่อนหน้าน้ี 

หากพิจารณาค่าความเร็วลมเฉลี่ยที่ดีที่สุดจาก 4 สถานีประเมินศักยภาพลม ที่ระดับความสูง 90 เมตร
ซึ่งเป็นระดับความสูงที่ใกล้เคียงระดับดุมโรเตอร์ของกังหันลมขนาดใหญ่ จะพบว่า ค่าที่ดีที่สุดคือ 4.83 เมตรต่อ
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วินาที ของสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) ดังน้ัน ค่าความเร็วลมน้ีจะถูกใช้เป็นเกณฑ์ในการ
พิจารณาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี  

ผลการวิเคราะห์การกระจายของขนาดพ้ืนที่สะสมย้อนกลับที่สัมพันธ์กับความเร็วลมเฉลี่ย พบว่า 
สําหรับพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาประมาณ 100 ตารางกิโลเมตรในแต่ละแห่ง หากใช้ค่าความเร็วลม 4.83 เมตรต่อ
วินาทีเป็นเกณฑ์ บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลม
เฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 8 ตารางกิโลเมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) จะมีพ้ืนที่
ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 89 ตารางกิโลเมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี จะ
มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 11 ตารางกิโลเมตร และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลม
ชุมพร จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร  

ดังน้ันจากผลการประเมินขนาดพื้นที่ที่มีศักยภาพลมค่อนข้างดี เมื่อพิจารณาผลกระทบที่อาจเกิด
ขึ้นกับชุมชน จึงจําเป็นต้องเลือกพ้ืนที่ติดต้ังกังหันลมที่อยู่ห่างจากชุมชนพอสมควร โดยบริเวณสถานีประเมิน
ศักยภาพลมกรุงเทพฯ (มจธ.บางขุนเทียน) จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน 
ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลม
เฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน ไม่ใช่พ้ืนที่ป่าและไม่ใช่พ้ืนที่ในทะเล ประมาณ 20 ตารางกิโลเมตร 
บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมเพชรบุรี จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน 
ประมาณ 8 ตารางกิโลเมตร และบริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมชุมพร จะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่า
เกณฑ์และไม่อยู่ใกล้เขตชุมชน ประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร 

จากผลการประเมินพลังงานไฟฟ้าและการพิจารณาร่วมกับต้นทุนและผลตอบแทนของการผลิตไฟฟ้า
จากกังหันลม 5 รุ่นจะพบว่ากังหันลม GE 1500kW ขนาด 1.5 เมกะวัตต์ เป็นกังหันลมที่เหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
ใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าในพ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทั้ง 4 แห่ง โดยหากเลือกใช้กังหันลมขนาด 1.5 เมกะวัตต์ใน
ทุกพ้ืนที่ โดยทุกๆ 1 ตารางกิโลเมตรติดต้ังได้ 2-4 ตัว พบว่า 

• สถานีวัดลมกรุงเทพฯ มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 4.7 m/s ทั้งหมด   0    
ตารางกิโลเมตร 

• สถานีวัดลมเพชรบุรี มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 5.0 m/s ทั้งหมด   0    
ตารางกิโลเมตร 

• สถานีวัดลมหัวหิน มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 4. 9 m/s ทั้งหมด 17.5 
ตารางกิโลเมตร สามารถติดต้ังกังหันลม GE 1.5 MW  ได้ 35-70 ตัว รวม   52.5 - 105   เมกะวัตต์ 
หรือหากติดต้ังกังหันลม VESTAS 3 MW จะได้   35 - 70 ตัว รวม   105 - 210   เมกะวัตต์ 

• สถานีวัดลมชุมพร มีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉลี่ยที่ 90 เมตรสูงกว่าเกณฑ์ 4.9 m/s ทั้งหมด  3     ตาราง
กิโลเมตร สามารถติดต้ังกังหันลม GE 1.5 MW  ได้ 12-24 ตัว รวม   9 - 18   เมกะวัตต์ หรือหาก
ติดต้ังกังหันลม VESTAS 3 MW จะได้   12-24  ตัว รวม    18 - 36     เมกะวัตต์ 
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อย่างไรก็ตาม หากใช้เกณฑ์ค่าความเร็วลมเฉล่ีย ที่ 5.5 เมตรต่อวินาทีซึ่งอยู่ในระดับ Fair ของ World 
Bank ที่ความสูง 65 เมตร จะพบว่า มีเพียงพ้ืนที่บริเวณสถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) แห่ง
เดียวเท่าน้ันที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงเพียงพอ โดยพบว่าจะมีพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ ประมาณ 
10 ตารางกิโลเมตร ซึ่งหากพิจารณาพ้ืนที่ที่ไม่อยู่ใกล้เขตชุมชนและไม่ใช่พ้ืนที่ในทะเล จะมีพ้ืนที่ที่เหมาะสําหรับ
ติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่เพียง ประมาณ 2 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเป็นพ้ืนที่ป่าเขา ยากต่อการก่อสร้างและ
คมนาคมขนส่ง โดยจะสามารถติดต้ังกังหันลม 2.5 เมกะวัตต์ได้ 8 ตัว มีกําลังไฟฟ้าติดต้ังสูงสุด ประมาณ 20 เม
กะวัตต์ 

 
6.8 ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะและแนวทางการลงทุนในรายงานฉบับบน้ีสรุปจากผลการศึกษาตามสมมติฐานของ
โครงการจากความสัมพันธ์ระหว่างค่า IRR กับค่าพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปีที่กังหันลมแต่ละตัวผลิตได้ โดยมี
ต้นทุนราคากังหันลมที่แตกต่างกัน โดยแผนภูมิ น้ี มาจากสมมติฐาน 3 ประการหลักคือ  
1) ราคากังหันลม คิดเป็นร้อยละ 87.3 ของมูลค่าการลงทุนเริ่มต้น 2) ค่าพลังงานไฟฟ้าได้จาก ราคาค่าไฟฟ้า
ขายส่งเฉล่ียรวมค่า Ft ขายส่งเฉล่ีย และเพ่ิม Adder 3.5 บาทต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า เป็นระยะเวลา 10 ปี 
และ 3) อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ ที่ร้อยละ 7.29 เป็นกรณีฐานเพ่ือนํามาเปรียบเทียบกับค่า IRR  

1. หากกังหันลมมีราคาตํ่าในขณะที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ในสัดส่วนที่สูงกว่า จะทําให้ค่าอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) ย่ิงสูงและทําให้มีโอกาสคุ้มค่าต่อการลงทุนมากย่ิงขึ้น ยกตัวอย่างเช่น กังหันลมรุ่น 
GE 1500kW และ Repower 5 MW ผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียรายปีได้ 1,822.7 และ 5,142.0 เมกะวัตต์-
ช่ัวโมงต่อปี ตามลําดับ และมีต้นทุนราคากังหันลม 83,481,637.31  และ 276,846,420.38 บาท ตามลําดับ 
(การคํานวณ รายงาน 2010 Cost of Wind Energy Review โดย NREL) ทําให้ได้ค่า IRR ประมาณร้อยละ 
4.5 และร้อยละ 2 ตามลําดับ ดังน้ันในกรณีน้ี จะเห็นได้ว่า การเลือกใช้กังหันลมรุ่น GE 1500kW มีความคุ้มค่า
กว่า กังหันลมรุ่น Repower5M  

2. หากใช้ค่าอัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 7.29 เป็นเกณฑ์พิจารณา จําเป็นต้องหามาตรการหรือวิธีการที่จะ
ช่วยเพ่ิมค่าอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ซึ่งทําได้หลายวิธีพร้อมกัน ได้แก่ การเลือกใช้กังหันลมที่ดีที่สุด และ
เลือกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพลมดี ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มาก ขณะที่ราคาไม่สูง ซึ่งเป็นไปได้หลายกรณี 
ยกตัวอย่างเช่น หากมีงบประมาณ 170 ล้านบาท ต้องเลือกกังหันลมและตําแหน่งติดต้ังกังหันลมที่ทําให้
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อปีได้ ไม่น้อยกว่า 4,300 เมกะวัตต์-ช่ัวโมง หรือ การซื้อกังหันลมในราคาที่ถูกลง 
เช่น กรณีเลือกใช้กังหันลมรุ่นหน่ึงที่ติดต้ังบนพ้ืนที่แห่งหน่ึงซึ่งคาดการณ์ว่าจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 
1,800 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี จึงจําเป็นต้องซื้อกังหันลมรุ่นน้ีในราคาไม่เกิน 70 ล้านบาท ซึ่งอาจใช้วิธีการ
ต่อรองหรือการลงทุนเป็นทุ่งกังหันลมเพ่ือลดราคากังหันลมเฉลี่ยต่อ 1 ตัวลง  
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3. ในการหาพ้ืนที่ที่มีศักยภาพพลังงานลมดีซึ่งส่วนใหญ่เป็นที่บนเนินเขาแต่ต้องไม่ไกลจากสายไฟฟ้า
ของการไฟฟ้ามากนักและมีเส้นทางสําหรับการขนส่งอุปกรณ์ระหว่างก่อสร้าง ยกตัวอย่างเช่น พ้ืนที่บริเวณ
สถานีประเมินศักยภาพลมประจวบฯ (หัวหิน) กรณีเลือกใช้กังหันลม GE 1500kW หากติดต้ังกังหันลม ณ 
บริเวณสันเขาขนาดเล็ก ซึ่งสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อปีไม่ตํ่ากว่า 2,100 เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อปี โดยที่
ราคาที่ดินไม่เพ่ิมขึ้น ก็จะช่วยให้ค่า IRR เพ่ิมขึ้นสูงกว่าร้อยละ 7.29 ได้ จะสังเกตได้ว่า การหาที่ดินที่ราคาถูกลง 
อาจไม่สามารถช่วยให้ ค่า IRR เพ่ิมสูงขึ้นมากนักเน่ืองจากสัดส่วนมูลค่าที่ดินมีน้อยมากเมื่อเทียบกับมูลค่ากังหัน
ลม แต่สามารถช่วยแบ่งเบาภาระค่าใช้จ่ายในการลงทุนได้ นอกจากน้ี ผู้ลงทุนอาจใช้วิธีหาแหล่งเงินทุนที่มีอัตรา
ดอกเบ้ียตํ่า ยกตัวอย่างเช่น การขอสินเช่ือจากธนาคาร ซึ่งสนับสนุนเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า ร้อยละ 4 ต่อปี ก็จะช่วยผู้
ลงทุนได้รับผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุนมากขึ้นโดยที่ไม่จําเป็นต้องหาพ้ืนที่ที่ศักยภาพลมดีมากแต่
ยากลําบากต่อการก่อสร้างและขนส่ง 

4. การกําหนดมาตรการในส่วนของภาครัฐสามารถช่วยกระตุ้นให้เกิดการลงทุนด้านพลังงานลมเพ่ิมขึ้น
ได้ ยกตัวอย่างเช่น หากรัฐปรับเพ่ิมค่า Adder จากเดิม 3.5 เป็น 4.5 บาทต่อหน่วยพลังงานไฟฟ้า ก็จะสามารถ
ช่วยเพ่ิมค่า IRR ขึ้นประมาณ ร้อยละ 2.5 ซึ่งผู้ลงทุนอาจหันมาให้ความสนใจในการลงทุนด้านการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานลมมากขึ้น 

กล่าวโดยสรุป จากผลการศึกษาโดยใช้โปรแกรม WindSim และข้อมูลลมจากสถานีวัดลม 4 แห่ง 
ระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2555 พบว่า พ้ืนที่นอกชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังแต่จังหวัด
สมุทรปราการ จนถึงอําเภอปะทิวจังหวัดชุมพร ห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 20 ก.ม. ไม่มีศักยภาพเพียงพอ
สําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ ส่วนบนพ้ืนดินห่างจากแนวชายฝั่งทะเลไม่เกิน 10 กิโลเมตร มีเพียง
พ้ืนที่บนยอดเขาเท่าน้ัน ที่มีศักยภาพเพียงพอสําหรับการลงทุนติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่ 

 อย่างไรก็ตาม การประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับประชาชนและสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่เป็นสิ่งจําเป็น
อย่างย่ิงที่ไม่สามารถละเลยได้ เน่ืองจากกังหันลมขนาดเมกะวัตต์ เป็นสิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่และอาจก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อคนจํานวนมากในบริเวณพ้ืนที่โดยรอบได้ และท้ายที่สุดส่งผลต่อความยั่งยืนของโครงการรวมถึง
ผลตอบแทนที่ควรได้รับในระยะยาว การพิจารณาผลกระทบจากการติดต้ังกังหันลมขนาดใหญ่โดยทั่วไป ได้แก่ 
การประเมินผลกระทบด้านเสียงรบกวน ผลกระทบด้านเงากระพริบ ผลกระทบด้านทัศนียภาพ ผลกระทบจาก
อุบัติเหตุหรือภัยพิบัติที่อาจเกิดขึ้นได้ ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างและการขนส่ง และผลกระทบ
เชิงจิตวิทยามวลชน เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก การคัดเลือกพืน้ที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 
ตารางที่ ก1 การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

ลําดับที่ จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude 

ความ
สูง 

MSL 
(m) 

ความดัน 
(mbar) 

การใช้ประโยชน์และการขอ
อนุญาตใช้พื้นที่ 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 77 1,009.0 
พื้นที่สาธารณะ 
ของ ทต.ชุมโค 

1 74.8 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 27 1,009.0 
พื้นที่ของ มทร. ข้างเคียง 
จะมีการสร้างอาคารใหม่ 

0.8 75.5 

3 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี ปากน้ําปราณ ปรือน้อย 12.37443 99.97999 4 1,007.0 
พื้นที่สาธารณะ 

 ของ อบต.ปากน้ําปราณ 
0.6 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 7 1,008.4 
พื้นที่สาธารณะ 

ของ อบต.ปึกเตียน 
0.8 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 6 1,008.0 
พื้นที่สาธารณะ 

ของ อบต.ปึกเตียน 
0.6 69.3 

6 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 5 1,006.0 
พื้นที่สาธารณะ 

ของ อบต.ปากทะเล 
0.6 66.8 

7 กรุงเทพ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 5 1,008.2 
พื้นที่ของ  

มจธ.บางขุนเทียน 
0.8 81.0 

8 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 3 1,003.0 พื้นที่ดินถมของศูนย์วิจัยฯ 0.8 69.0 

                
  

  0.25 
ค่าเต็ม  
100 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

ภาคผนวก การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

 
 
สํานักงานการวิจยัแห่งชาติ ก - 2 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
   

ตารางที่ ก1 (ต่อ) การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

ลําดับที่ จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude 
 

สายจําหน่ายไฟฟ้าแรงสูง 
 

 
พื้นที่โล่ง(ตร.ม.) 

 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 22kV ห่าง200 ม. 1 พื้นที่โล่ง 6 ไร่ 1 74.8 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์  
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 22kV ห่าง 80 ม. 1 พื้นที่โล่ง 6 ไร่ 1 75.5 

3 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี ปากน้ําปราณ ปรือน้อย 12.37443 99.97999 
22kV ห่าง  
1,150 ม. 

0.5 พื้นที่โล่ง 6 ไร่ 1 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 22kV ห่าง 750 ม. 1 พื้นที่โล่ง 9 ไร่  1 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 
22kV ห่าง  
1,900 ม. 

0.5 พื้นที่โล่ง 6 ไร่ 1 69.3 

6 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 22kV ห่าง 950 ม. 1 พื้นที่โล่ง 18 ไร่  1 66.8 

7 กรุงเทพ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 22kV ห่าง 60 ม. 1 พื้นที่โล่ง 6 ไร่ 1 81.0 

8 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 22kV ห่าง 80 ม. 1 พื้นที่โล่ง 2 ไร่ 0.4 69.0 

                0.10   
0.2
0 

ค่าเต็ม  
100 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

ภาคผนวก การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

 
 
สํานักงานการวิจยัแห่งชาติ ก - 3 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
   

ตารางที่ ก1 (ต่อ) การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งเสาวัดลม 

ลําดับที่ จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude ชื่อถนน/หมายเลขถนน 
ระยะทางจากถนน (ม.) 

ก่อนเข้าพื้นที่ 
  

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 3253 -> ถนน อบต.ชุมโค 
160 ม. จาก
ถนนลาดยาง 

1 74.8 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 4 -> ถนนภายใน มทร. 
850 ม. ของ 
ถนนคอนกรีต 

1 75.5 

3 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี ปากน้ําปราณ ปรือน้อย 12.37443 99.97999 
ปข.4008 -> ถนน 

ปากน้ําปราณ ซอย 6 
500 ม. ของ 
ถนนลูกรัง 

1 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 
พบ.1066 -> ถนน 
หนองทราย-นาโคก 

750 ม. ของ 
ถนนคอนกรีต 

1 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 
พบ.4033 -> ถนน 

บ้านหนองหมู ซอย 3 
350 ม. ของ 
ถนนดิน 

1 69.3 

6 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 
4028 -> ถนน 

บ้านปากทะเลใน หมู่ 2 
250 ม. ของ 
ถนนลูกรัง 

1 66.8 

7 กรุงเทพ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 
เทียนทะเล 23 -> ถนน
ภายใน มจธ.บางขุนเทียน 

45 ม. ของ
ถนนลาดยาง 

1 81.0 

8 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 
35 ->ทช.สส.2001-> ถนน
บุญยินดี -> ถ.ภายในศูนย์ฯ 

60 ม. ของ
ถนนลาดยาง 

1 69.0 

                  0.1 
ค่าเต็ม  
100 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

ภาคผนวก การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

 
 
สํานักงานการวิจยัแห่งชาติ ก - 4 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
   

ตารางที่ ก1 (ต่อ) การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งเสาวัดลม 

ลําดับที่ จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude 
 

การเข้าพื้นที่ 
  

ความเร็วลม
เฉลี่ยที่ 65 ม. 
World Bank 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 
พื้นที่เป็นป่ากระทิน  
ต้องปรับปรุงพื้นที่ 

0.25 5.4 0.2 74.8 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์ 
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 
เป็นพื้นที่ติดกับถนนภายใน 
มทร. ต้องปรับปรุงพื้นที่ 

0.5 5.6 0.4 75.5 

3 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี ปากน้ําปราณ ปรือน้อย 12.37443 99.97999 
ถนนลูกรัง ไม่คดเคี้ยว   
ไม่ต้องปรับปรุงพื้นที่ 

0.75 5.6 0.4 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 
เป็นที่นาเก่า พื้นที่ติดถนน

คอนกรีต  ต้องปรับปรุงพื้นที่ 
0.5 5.7 0.4 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 
ถนนดิน ไม่คดเคี้ยว   
ไม่ต้องปรับปรุงพื้นที่ 

0.75 5.7 0.4 69.3 

6 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 
เป็นนาเกลือเก่า พื้นที่ติดถนน

ลูกรัง  ต้องปรับปรุงพื้นที่ 
0.25 5.8 0.4 66.8 

7 กรุงเทพ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 
เป็นพื้นที่ว่าง ยังไม่มีการใช้

ประโยชน์  ไม่ต้องปรับปรุงพื้นที่ 
1 5.6 0.4 81.0 

8 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 
เป็นพื้นที่ว่าง บางส่วน 

ใช้ทําแปลงสาธิตการทํานาเกลือ 
1 5.4 0.2 69.0 

                0.15 
  

0.1 
ค่าเต็ม 
100 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

ภาคผนวก การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

 
 
สํานักงานการวิจยัแห่งชาติ ก - 5 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
   

ตารางที่ ก1 (ต่อ) การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

ลําดับที่ จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude 

   ความเร็วลม
เฉลี่ย 

ที่  65 m  
JGSEE 

  

   ความเร็วลม
เฉลี่ย 

ที่  90 m 
 มศก. 

  

 
ความเร็วลมจากการ

สอบถาม 
 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 6.6 0.4 4.5-5 0.4 ปานกลาง 0.5 74.8 

2 ประจวบคีรีขันธ์ หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์  
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 6 0.4 4.5-5 0.4 ปานกลาง 0.5 75.5 

3 ประจวบคีรีขันธ์ ปราณบุรี ปากน้ําปราณ ปรือน้อย 12.37443 99.97999 6.2 0.4 4.5-5 0.4 ปานกลาง 0.5 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 6.7 0.4 4-4.5 0.2 ปานกลาง 0.5 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 6.8 0.4 4-4.5 0.2 ปานกลาง 0.5 69.3 

6 เพชรบุรี บ้านแหลม ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 6.1 0.4 4-4.5 0.2 ปานกลาง 0.5 66.8 

7 กรุงเทพ บางขุนเทียน ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 5.6 0.2 4-4.5 0.2 ปานกลาง 0.5 81.0 

8 สมุทรสงคราม เมือง ลาดใหญ่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล 

13.44302 100.04694 5.4 0.2 4-4.5 0.2 ปานกลาง 0.5 69.0 

                0.1   0.1 
 

0.1 
ค่าเต็ม 
100 
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โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝั่งทะเลด้านตะวันตกของอ่าวไทยจนถึงภาคใต้ตอนบนจังหวัดชุมพร 

ภาคผนวก การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

 
 
สํานักงานการวิจยัแห่งชาติ ก - 6 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
   

ตารางที่ ก1 (ต่อ) การคัดเลือกพื้นที่เพื่อติดตั้งสถานีวัดลม 

ลําดั
บที่ 

จังหวัด อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน Latitude Longitude หมายเหตุ 

คะแนนรวม
ทั้งหมด  
(ถ่วง 

น้ําหนัก) 

คะแนนรวม
ยกเว้น

ความเร็วลม  
(ถ่วงน้ําหนัก) 

รวม
คะแนน 
(เปอร์ 
เซ็นต์) 

1 ชุมพร ปะทิว ชุมโค บางจาก 10.77626 99.37315 ที่สาธารณะประโยชน์  
มีป่าต้นกระทินหนาแน่น 0.838 0.69 74.8 

2 
ประจวบ 
คีรีขันธ์ 

หัวหิน หนองแก 
มทร. รัตนโกสินทร์  
วิทยาเขตไกลกังวล 

12.48075 99.96368 พื้นที่ มทร. พื้นที่ลาดเชิงเขา  
ด้านข้างมีบ่อเก็บน้ํา 0.845 0.475 75.5 

3 
ประจวบ 
คีรีขันธ์ 

ปราณ
บุรี 

ปากน้ํา
ปราณ 

ปรือน้อย 12.37443 99.97999 
ที่สาธารณะประโยชน์ โดยรอบทําการเกษตร ปลูก

สับปะรดและปลูกมะพร้าว  
มีแนวเสาไฟฟ้าแรงต่ําในพื้นที่ 

0.783 0.613 69.3 

4 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองทราย 12.95809 99.99703 ที่สาธารณะประโยชน์ มีวัชพืชขึ้นหนาแน่น บริเวณ
โดยเป็นพื้นที่ทํานา 0.825 0.675 75.5 

5 เพชรบุรี ท่ายาง ปึกเตียน หนองหมู 12.92405 100.01498 
ที่สาธารณะประโยชน์ และเป็นแปลงสาธิตการ

ปรับปรุงดินเปรี้ยวแบบผสมผสาน  
มีร่องน้ํา 11 แนว 

0.763 0.613 69.3 

6 เพชรบุรี 
บ้าน
แหลม 

ปากทะเล ปากทะเลใน 13.1477 100.0602 
ที่สาธารณะประโยชน์ ของ อบต.ปากทะเล  

โดยรอบเป็นพื้นที่ทํานาเกลือ 
และสําหรับดูนกชายเลนปากช้อน 

0.738 0.588 66.8 

7 กรุงเทพ 
บาง 

ขุนเทียน 
ท่าข้าม มจธ.บางขุนเทียน 13.57619 100.44303 ด้านข้างของพื้นที่เปน็บ่อน้ําทั้ง 2 ด้าน 0.880 0.750 81.0 

8 
สมุทร 

สงคราม 
เมือง ลาดใหญ่ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนา 
การเพาะเลี้ยง 

กุ้งทะเล 
13.44302 100.04694 พื้นที่บริเวณโดยรอบเป็นร่องน้ํา  

กว้างประมาณ 4-6 ม. 0.740 0.630 69.0 

                ค่าเต็ม 1.0 ค่าเต็ม 1.0 
ค่าเต็ม 
100 
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ภาคผนวก ข 

แบบเชิงวิศวกรรมโครงสรา้งสถานวัีดลมสูง 120 เมตร 



โครงการการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลติไฟฟาจากพลังงานลมในประเทศไทย

ชายฝงทะเลภาคใตดานตะวันตกของอาวไทยจนถึงภาคใตตอนบนจังหวัดชุมพร
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ภาคผนวก ข แบบก่อสร้างสถานีวัดลมสูง 120 เมตร

DevilSword
Typewritten Text

DevilSword
Typewritten Text



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

1

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-00

สารบัญแบบและขอกําหนดท่ีสําคัญ

สารบัญแบบ

เลขที่แบบ

CST-01

CST-02

CST-03

CST-04

CST-05

CST-06

CST-07

CST-08

CST-09

CST-10

ขอกําหนดที่สําคญั*

ความเร็วลม

EIA. STANDARD

GALVANIZED STD. FOR MAST

BOLT&NUTS GRADE

ทอเหล็ก

เหล็กเสริมคอนกรตี

คอนกรีตผสมเสรจ็

เครื่องมอื

DATA LOGGER

GALVANIZED STD. FOR BOLTS&NUT

THERMOMETER&HUMIDITY

OBSTRUCTION LIGHT

หัววัดทิศทางลม (WIND VANE)

จํานวน

1

1

2

4

4

ระดับ, เมตร

+1.10

+2.00

+60,+121

+40,+65,+90,+120

+40,+65,+90,+120

130 กิโลเมตรตอชั่วโมง (km/hr)

RS-222-C

ASTM-A123

ASTM-A153

8.8

มอก.276-2532 หรือ มอก.277-2532

มอก.20-2543 หรือ มอก.24-2548

มอก.213-2520

ชื่อแบบ

แบบแปลนและรูปดานของเสา

โครงสรางฐานเสาวัดลม

โครงสรางมาตรฐานเสาวดัลม

โครงสรางฐานสมอ

อุปกรณปองกันการตกและกลองเก็บขอมูล

ระบบปองกันฟาผา

ฐานรากแบบแผ

ฐานรากแบบเสาเข็ม

งานรั้วและปายโครงการ

แขนสําหรับยึดอุปกรณวดัลม

* แบบน้ีตองใชประกอบกับขอกาํหนด

ติดตั้งสถานีวัดลมในพื้นท่ีชายฝงทะเล

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ทางเทคนิคการวาจางจัดทําโครงสราง

เสาวัดลมพรอมการติดตั้งและ ขอกาํหนด

รายละเอียดเฉพาะงานจางเหมากอสราง

ภาคใตดานตะวันตก ของอาวไทยจนถงึ

ภาคใตตอนบน จํานวน 4 ตน อีกดวย 

หัววัดความเร็ว (WIND ANEMOMETER)

หัววัดอุณหภูมิและความชืน้



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

2

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-01

แบบแปลนและรปูดานของเสา

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

1. ผูปฏิบัติงานทุกคนตองสวมใสอุปกรณ Safety

2. คาใชจายดานสาธารณูปโภค ผูรับจางตอง

เปนผูรับภาระท้ังหมด

3. ระหวางกอสรางตองไมกอความเดือดรอน

พื้นฐานตลอดเวลาในพื้นท่ีกอสราง

ใหแกชุมชนโดยรอบ



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

3

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-02

โครงสรางฐานเสาวัดลม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตรสวน

หนวย
มิลลิเมตร

ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใชและเครือ่งวัด

ทดสอบการไดด่ิงของเสา, วัดคาแรงขันนอต,

คาแรงดึงในสายโยง ฯลฯ สําหรับใชตรวจสอบ

ขณะทํางานและใหท่ีปรึกษาควบคุมงานหรอื

ผูแทนผูวาจางใชตรวจสอบ



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

4

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-03

โครงสรางมาตรฐานเสาวัดลม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

ผูรับจางตองมีเครื่องมือเครื่องใชและเครือ่งวัด

ทดสอบการไดด่ิงของเสา, วัดคาแรงขันนอต,

คาแรงดึงในสายโยง ฯลฯ สําหรับใชตรวจสอบ

ขณะทํางานและใหท่ีปรึกษาควบคุมงานหรอื

ผูแทนผูวาจางใชตรวจสอบ



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

5

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-04

โครงสรางฐานสมอ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

ในกรณีของ Shackle ไมสามารถใสเขากบั 

Anchor Frame ได ใหผูรับจางนําเสนอแบบ 

Shop Drawing ปรับปรุง Shaclke ใหเหมาะสม

เสนอใหกรรมการตรวจการจางพิจารณาอนุมติั 

และใหจัดทํา Mock Up สําหรับการติดต้ังจรงิ

ใหตรวจสอบกอนใชงานจรงิ



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

6

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-05

อุปกรณปองกันการตกและกลองเกบ็ขอมลู

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

1. Bottom Supports จํานวน 1 ชดุ 

ท่ีระดับ +2.30 ม.

2. Middle Supports จํานวน 2 ชดุ 

ท่ีระดับ +45 และ +80 ม.

3. Top Supports จํานวน 1 ชดุ 

ท่ีระดับ +119 ม.



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

7

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-06

ระบบปองกันฟาผา

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

PVC PIPE
(INSIDE STEEL PIPE)

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

1. สายรับกระแสไฟฟาจาก Air Terminal ไปยงั

Ground Rod ตองอยูในทอฉนวนไมใหสาย

สัมผัสกับโครงสรางเสา

2. จํานวน Ground Rod ใหยึดผลทดสอบคา

ความตานทานดินตามระบุในขอกําหนด

เปนสําคัญ



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

8

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-07

ฐานรากแบบแผ

Stir. 2-RB9mm.@0.15m.

Stir RB9mm.@0.15m.

16- DB16

DB12mm. @0.15mm.
# bothway

18- DB16mm.

(TOP&BOTTOM)

Stir RB9mm.@0.15m.

16- DB16

DB12mm. @0.15# mm.
bothway

(TOP&BOTTOM)

COMPACTED SOIL

℄

℄

℄

℄

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

1. รายการคํานวณฐานราก ตองรบัรองโดย

สามัญวิศวกรโยธาข้ึนไปและขออนุมติัตอ

คณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการ

2. ขนาดฐานราก และรายละเอียดของการเสรมิ

เหล็ก ตองไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบน้ี

3. คอนกรตี ใหใชกําลังอัด 240 กก.ตอ ตร.ซม.

ของรูปทรงกระบอก

4. เมื่อกําลังรับนํ้าหนักของดินมคีามากกวาหรอื

เทากบั 8 ตันตอ ตร.ม. ใหใชฐานรากแผได

(แบบเบ้ืองตน)

Stir. 2-RB9mm.@0.15m.

18- DB16mm.



วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

9

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-08

ฐานรากแบบเสาเข็ม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

Stir RB9mm.@0.15m.

16- DB16mm.

DB12mm. @0.15m.# bothway

(TOP&BOTTOM)

Stir RB9mm.@0.15m.

16- DB16mm.

DB12 mm.@0.15m.# bothway

(TOP&BOTTOM)

COMPACTED SOIL

Dowel Bar 2-DB12 2.0m LenghtDowel Bar 2-DB12 2.0m Lenght

Stir. 2-RB9 mm.@0.15m.

18- DB16 mm.

℄

℄

℄

℄

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

1. รายการคํานวณฐานราก ตองรบัรองโดย

สามัญวิศวกรโยธาข้ึนไปและขออนุมติัตอ
คณะกรรมการตรวจการจางกอนดําเนินการ

2. ขนาดฐานราก และรายละเอียดของการเสรมิ
เหล็ก ตองไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบน้ี

3. คอนกรตี ใหใชกําลังอัด 240 กก.ตอ ตร.ซม.
ของรูปทรงกระบอก

4. เมื่อกําลังรบันํ้าหนักของดินมีคานอยกวา
8 ตันตอ ตร.ม. ตองใชฐานรากแบบมเีสาเข็ม

(แบบเบ้ืองตน)

Stir. 2-RB9 mm.@0.15m.

18- DB16 mm.

5. ขนาด จํานวน เสาเข็มท่ีตองใชกบัฐานราก
แบบมีเสาเข็มใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกร ซึง่

ตองมีรายการคํานวณประกอบ



ตําแหนงปาย

ปายสถานี

ปายหนวยงาน

หมายเหตุ ฐานราก ไมตองตอกเข็ม เม่ือดินมี
คา เกนิ ตันตอตร ม

วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

10

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-09

งานรั้วและปายโครงการ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

1. ความสูงของตัวอักษร H1 ไมนอยกวา 100 มม

2. ความสูงของตัวอักษร h2 และ h2 ตองจดัชอง

ไฟในแบบใหเหมาะสมการดําเนินการตามขอ 

3. ผูรับจางตองจัดทํา Shop Drawing ของ

ปายโครงการเสนอขออนุมัติคณะกรรมการ

ตรวจการจางกอนดําเนินการ

4. หลังจากดําเนินการกอสรางแลวเสรจ็ใหปรบั

พื้นท่ีใหเรียบรอยตามความเหมาะสมตามท่ี

ท่ีปรึกษาควบคุมงานแนะนํา



LENGTH DEPEND
ON DETAIL DESIGN)

L40x40x5 mm, WELD

วัน เดือน ป
ใบแทนแผนท่ี

จํานวนแผนท่ี

แบบแสดง :

อนุมัติ

มาตราสวน เลขท่ีแบบ

หมายเหต ุ:

12/12/53

ผูอํานวยการสถาบันพัฒนาและฝกอบรมโรงงานตนแบบ 

11

รองอธิการบดีอาวุโสฝายบริหาร

หัวหนาโครงการ

เขียนแบบ นายเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย

วิศวกรโยธา

วิศวกรไฟฟา

นายปรีชา  สุวภาพกุล สย.3949

จางกอสรางสถานีวัดลม สูง 120 เมตร
แบบ

ผูอํานวยการ สวนอาคารและสถานท่ี 

11

นายวสุชนม  ทรายแกว ภฟก.35330

CST-10

แขนสําหรับยึดอุปกรณวัดลม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ไมเขามาตราสวน

หนวย
มิลลิเมตร

1. แบบท่ีกําหนดไวน้ีเปนแนวทางเบ้ืองตน 

2. ผูรับจางตองออกแบบรายละเอียดและทําชดุ

ตัวอยาง (Mock Up) แขนสําหรบัยดึอุปกรณ

วัดลม และจัดทํา Shop Drawing เสนอขอ

3. การติดต้ังแขนตองอยูในแนวระดับ และ

แทงยึดเครื่องมือวัดลมตองอยูในแนวด่ิง

4. แขนตองสามารถปรับแนวใหสัมพันธกบั

อนุมัติคณะกรรมการตรวจการจาง

ทิศทางลมประจําถิ่นได



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

แบบฟอร์มการประเมินพื้นท่ีสําหรับติดตั้งเสาวัดลมความสูง 120 เมตร 



 

CSSC
กลุมระบบพลังงานสะอาด

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

รหัสเอกสาร:ภาค-จังหวดั-พื้นท่ีท่ี /  วัน-เดือน-ป เอกสารชุดท่ี………………………………. 
ผูประเมิน…………………………………. 
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แบบฟอรม การประเมินพื้นท่ีสําหรับติดตัง้เสาวัดลม ความสูง 120 เมตร 
โครงการศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมในประเทศไทย 

ชายฝงทะเลดานตะวันตกของอาวไทยจนถึงภาคใตตอนบนจังหวัดชุมพร 
 

1. ขอมูลบุคคลในพื้นท่ี (ระบุรหัสพื้นท่ี)……………………. 

คํานําหนา: นาย    /   นาง    /   นางสาว 

ช่ือ…………………………………...............นามสกุล…………………………………………….. 

หนวยงานท่ีสังกัด………………….…………………………ตําแหนง……………………………. 

โทรศัพทติดตอ (มือถือ)…………………..…………..…(ท่ีทํางาน)……………………………...… 

หมายเลขโทรสาร………………………….……………………………………………………..…. 

อีเมล………………………….……………………………………………………………………... 

2. ท่ีอยูสําหรับติดตอทางไปรษณีย 

เลขท่ี………………………………….ช่ือหมูบาน…………………..……………………………… 

ตําบล…………………………..……………….อําเภอ……………………………………………... 

จังหวดั………………………………………………รหัสไปรษณีย…………..……………………. 

3. ท่ีอยูสําหรับติดตอ (กรณีท่ีติดตอแตกตางจาก ขอ 2) 

ช่ือผูติดตอ…………………………..……………………………………………………………….. 

เลขท่ี………………………………….ช่ือหมูบาน………………..………………………………… 

ตําบล………………………………..………….อําเภอ……………………………………………... 

จังหวดั………………………………….……………รหัสไปรษณีย……………….………………. 

โทรศัพทติดตอ (มือถือ)……………..………………..…(ท่ีทํางาน)……………………………...… 

 

 

 

 

DevilSword
Typewritten Text
ภาคผนวก ค แบบฟอร์มการประเมินพื้นที่สำหรับติดตั้งเสาวัดลมความสูง 120 เมตร



 

CSSC
กลุมระบบพลังงานสะอาด

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

รหัสเอกสาร:ภาค-จังหวดั-พื้นท่ีท่ี /  วัน-เดือน-ป เอกสารชุดท่ี………………………………. 
ผูประเมิน…………………………………. 
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4. ขอมูลพื้นท่ี  (ระบุรหัสพื้นท่ี)……………………. 

พิกัดจดุอางอิง (ละติจูด)…….…………..(ลองติจูด)……..…….……ความสูง…..……………เมตร 

ขนาดของพื้นท่ีราบและโลงโดยประมาณ……..………………....……ตารางเมตร (ไร)          โดยมี

ระยะหางจากจุดอางอิง……………….……เมตร ทิศทางจากจุดอางอิง……...…………..องศาเหนอื 

ซ่ึงมีลักษณะดนิ      O ดินทราย        O ดินรวน       O ดินแข็ง      O ดินแข็งปนหนิ   O ดินเลน               

อ่ืนๆ (ระบุ)……………………………. 

และมีการใชงานพ้ืนท่ี     O ปาเบญจพรรณ   O ปาดิบเขา   O ปาดิบแลง   O ปาดิบช้ืน  O ปาชายเลน     

O ปลูกขาว  O ปลูกพืช ไร/สวน (ระบุ)……………….….. อ่ืนๆ (ระบุ)……...……………………... 

ช่ือแนวเทือกเขา(ระบุถามี)…………………………................................................................โดยมี 

ระยะหางจากจุดอางอิง……………….……เมตร ทิศทางจากจุดอางอิง………………..องศาเหนอื 

ช่ือถนน(หมายเลข)………………..……………...…………ระยะหางจากชุมชน…….…….…เมตร 

ระดับแรงดนัไฟฟาแรงสูง………….……...………kV  โดยมี 

ระยะหางจากจุดอางอิง……….……….……เมตร ทิศทางจากจดุอางอิง……..…………..องศาเหนอื 

ชุมชนใกลเคียง…………………..…..……….…….……ระยะหางจากจุดอางอิง…...……...…เมตร 

ตําบล…………………………..อําเภอ………………………….จังหวัด…………………………... 

สถานท่ีอ่ืนๆ (สนามบิน/ สถานีวิทย/ุ คายทหาร) (ถามีระบุช่ือ)……………………………….…...

ระยะหางจากจุดอางอิง……………….……เมตร ทิศทางจากจุดอางอิง……...…………..องศาเหนอื 

ประวัติภัยทางธรรมชาติ    O เคยมีน้ําทวม …………คร้ัง/ 5ป    O เคยมีไฟไหม …………คร้ัง/ 5ป 

O เคยมีพายุ …………คร้ัง/ 5ป    O เคยมีแผนดินไหว …………คร้ัง/ 5ป  อ่ืนๆ (ระบุ) …………... 



 

CSSC
กลุมระบบพลังงานสะอาด

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

รหัสเอกสาร:ภาค-จังหวดั-พื้นท่ีท่ี /  วัน-เดือน-ป เอกสารชุดท่ี………………………………. 
ผูประเมิน…………………………………. 
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5. ขอมูลผูถือครองกรรมสิทธ์ิท่ีดิน  (ระบุรหสัพื้นท่ี)……………………. 

หนวยงานของรัฐ/เอกชน (ระบุช่ือ)……………………………………..…………………………… 

ผูถือครอง / ตัวแทน ช่ือ………………...…….………นามสกุล…….……………………………… 

อาชีพ……………..…………..……ความสนใจในโครงการฯ    O มาก        O ปานกลาง      O นอย 

ท่ีอยูเลขท่ี………….………………….ช่ือหมูบาน………………………………..………………… 

ตําบล………………………….……………….อําเภอ……………………….……………………... 

จังหวดั…………………………….……………รหัสไปรษณีย………………….…………………. 

หนวยงานท่ีสังกัด………………………………...…………ตําแหนง………..……………………. 

โทรศัพทติดตอ (มือถือ)…………………..…………..…(ท่ีทํางาน)……………………………...… 

หมายเลขโทรสาร…………………………………อีเมล…………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CSSC
กลุมระบบพลังงานสะอาด

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

รหัสเอกสาร:ภาค-จังหวดั-พื้นท่ีท่ี /  วัน-เดือน-ป เอกสารชุดท่ี………………………………. 
ผูประเมิน…………………………………. 
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6. แผนผังพื้นท่ีรวมระดับความสูง  (ระบุรหัสพื้นท่ี)……………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปเข็มทิศ 

                     สะพาน                      ถนนราดยาง                           ถนนลูกรัง                    หลักกิโล    
                       หมูบาน/ชุมชน                          สายสงไฟฟา                       จุดอางอิง        



 

CSSC
กลุมระบบพลังงานสะอาด

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

รหัสเอกสาร:ภาค-จังหวดั-พื้นท่ีท่ี /  วัน-เดือน-ป เอกสารชุดท่ี………………………………. 
ผูประเมิน…………………………………. 
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7. รูปถายโดยรอบพื้นท่ี (360 องศา) (ระบุรหสัพื้นท่ี)……………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ข้อมูลติดต่อภายในโครงการ 



ภาคผนวก ง ขอมูลติดตอภายในโครงการ

ลําดับ รายชื่อ มือถือ โทร. โทรสาร E-Mail

1 คุณพรพิมล นันทะวงศ 086-017-1753 02-561-2445 02-561-2445 nm_mui@hotmail.com

1 อ.ณัฐวุฒิ  ชยาวณิช  086-904-8850 02-470-9037 02-470-9033 chayavanich@yahoo.com
2 อ.เชิดชัย  ประภานวรัตน  085-042-0887 02-470-9038 02-470-9033  cprapanavarat@yahoo.co.uk 
3 อ.ทัศนีย ชยาวนิช 02-470-8987 0-2470-8626 tasanee.cha@kmutt.ac.th 
4 อ.ศิริชัย เทพา 089-506-3300 02-470-9762 0-2427-9062 sirichai.the@kmutt.ac.th
5 คุณฐนกกร  บรรจงละเอียด 089-527-6959 02-470-7446 02-470-8626 tanokkorn@yahoo.com
6 คุณพนม  ปริญญา  081-602-0484 02-470-8626 02-470-8626 panom_parinya@yahoo.com
7 คุณวัชรากร  เกตุเรน 089-773-3917 02-470-8626 02-470-8627 wacharakorn@gmail.com
8 คุณนิติกรณ ศิลปศิริวานิชย 089-170-7652 02-470-8626 02-470-8629 silsirivanich@hotmail.com
9 คุณสาริศา เชื้อกุล 086-966-2731 02-470-7446 02-470-8630 sarisa.chu@kmutt.ac.th

1 อ.ดุษฎี  ศุขวัฒน 081-929-5153 02-470-8987 02-470-8626 sukawat@gmail.com

1 อ.ชวิน  จันทรเสนาวงศ 084-086-8666 02-470-9117 02-470-8626 chawin.cha@kmutt.ac.th

1 อ.ปญญา แดงวิไลลักษณ 086-754-6234 0-7759-1445 0-7759-1445 kdpanya@kmitl.ac.th   

1 อ.คมกริช ละวรรณวงษ 084-105-1271 032-618-500 032-618-570 Komgrit.law.idt@rmutr.ac.th

1 คุณมานิตย  กตัญูวิวัฒน  081-868-6082 02-645-2600 02-6452601 manit@triarchy.co.th
2 คุณวรรณศักด์ิ  ทรายแกว 081-803-5836 02-645-2600 02-6452601 wannasak@thaisupreme.com
3 คุณอนุวัฒน  อนันตภากรณ 085-169-8929 02-452-3594 02-452-3595 anuwat291@hotmail.com
4 คุณฐิติ  เวคะวากยานนท 081-822-2346 02-645-2600 02-6452601 thiti.v@hotmail.com
5 คุณเกรียงทรัพย  แสงกาศนีย 089-109-3149 02-645-2600 02-6452601 kriangsup@hotmail.com
6 คุณไพบูลย  พ่ึงพวง 081-898-2643 02-645-2600 02-6452601 kee_hy@hotmail.com
7 คุณศิริพร  แซเลี่ยว 089-528-3364 02-645-2600 02-6452601 porn_s11@thaisupreme.com

1 คุณสันติ  กระแจะจันทร 089-766-7210 02-977-7620 02-977-7531 santi@mastercomm.net
2 คุณอรพิน  อักษรสิทธิ์ 089-766-7214 02-977-7620 02-977-7531 mastertower@hotmail.com
3 คุณสุชาติ  ผากาเกตุ 083-712-4806 02-977-7620 02-977-7531 mastertower@hotmail.com

การศึกษาประเมินศักยภาพของการผลิตไฟฟาจากพลังงานลมในประเทศไทยชายฝงทะเลภาคใต

ดานตะวันตกของอาวไทยจนถึงภาคใตตอนบนจังหวัดชุมพร

ผูวาจาง: ศูนยพัฒนามาตรฐานและทดสอบระบบเซลลแสงอาทิตย มจธ.

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.)

บริษัท มาสเตอร ทาวเวอร แอนด อิควิปเมนท จํากัด (MTE)

ท่ีปรึกษาควบคุมงาน: บริษัท ไทย ซูพรีม คอนซัลแตนท จํากัด (TSC)

ท่ีปรึกษาภาควิชาคณิตศาสตร

ท่ีปรึกษาภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร วิทยาเขตไกลกังวล

ง - 1
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