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บทที ่1 
 

บทนํา 
 

1.1  หลักการและเหตุผล 
 

ตามท่ีรัฐบาลไทยไดผลักดันใหพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยไดจัดทําแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนในระยะยาวเปนเวลา 15 ป และไดกําหนดเปาหมายวาจะตองมีการใชพลังงาน
ทดแทนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสวนหนึ่งจะเปนการนําเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรหรือชีวมวลมาใชในการผลิต
ไฟฟาและความรอน โดยเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีใชในปจจุบันสวนใหญเปนเศษวัสดุเหลือใชท่ีไดจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเกษตร (process-based residue) เชน แกลบท่ีไดจากการสีขาวเปลือก ชานออยท่ีได
จากการผลิตน้ําตาลทราย กากปาลมท่ีไดจากการสกัดน้ํามันดิบออกจากผล เปนตน แตยังมีเชื้อเพลิง
ชีวมวลสวนหนึ่งท่ียังมีการนํามาใชประโยชนนอย นั่นคือชีวมวลท่ีเหลือท้ิงในไรนา (field-based 
residue) เชน ฟางขาว ยอดและใบออย เหงามันสําปะหลัง เปนตน แตการจะนําเชื้อเพลิงชีวมวล
เหลานี้มาใชประโยชน จําเปนตองพิจารณาถึงเรื่องการขาดเสถียรภาพดานอุปทานของชีวมวลดังกลาว
ดวย เนื่องจากปริมาณของชีวมวลดังกลาวจะมีปริมาณไมแนนอนข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของแตละ
เขตการผลิต ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวางแผนในการจัดหาชีวมวลหลายๆ ชนิดเพ่ือนํามาเปนวัตถุดิบ
แบบผสมผสานกัน เพ่ือใหไดปริมาณชีวมวลสําหรับปอนเขาโรงไฟฟาชีวมวลอยางเพียงพอตอเนื่อง
ตลอดท้ังป โดยแนวทางหนึ่งท่ีนาจะเปนไปไดก็คือการสงเสริมการผลิตชีวมวลจากไมโตเร็ว ซ่ึงจะทําให
การจัดหาชีวมวลสําหรับปอนเขาโรงไฟฟาชีวมวลเปนไปอยางยั่งยืนกวาการจัดหาชีวมวลท่ีเปนเศษ
เหลือท้ิงในไรนาเพียงอยางเดียว 

สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร ไดเริ่มทําการวิจัย
และพัฒนาเรื่องการใชประโยชนชีวมวลเพ่ือพลังงานมาเปนเวลามากกวา 5 ป โดยเริ่มจากการพัฒนา
นําชีวมวลเศษเหลือจากภาคเกษตรมาใชผลิตเชื้อเพลิงในรูปแบบตางๆ เชน ถานอัดแทง เอธานอล 
และเชื้อเพลิงทอรริไฟด เปนตน ในป พ.ศ. 2549 สถาบันฯ ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการ
จัดหาเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในภาคตะวันออก ใหกับบริษัท สหโคเจน (ชลบุรี) มหาชน 
จํากัด จากนั้นบริษัท สหโคเจนฯ ก็ใหขยายพ้ืนท่ีทําการศึกษาความเปนไปไดในการจัดการเชื้อเพลิง 
ชีวมวลเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในเขตภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือตอนลางตอมาเปนลําดับ ซ่ึงจาก
การศึกษาดังกลาวทําใหเห็นปญหาและความเสี่ยงดานปริมาณ ความสมํ่าเสมอ และราคาของชีวมวลท่ี
เพ่ิมข้ึนโดยตลอด ซ่ึงมีผลกระทบอยางมากตอการดําเนินธุรกิจในระยะยาว สถาบันฯ จึงไดรวมมือกับ
บริษัท สหโคเจนฯ ทําบันทึกขอตกลงท่ีจะทําโครงการวิจัยและพัฒนาการปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาข้ึน ตั้งแตป พ.ศ. 2550 เปนตนมา โครงการดังกลาวไดเนนการศึกษาชนิด
พันธุท่ีเหมาะสม ระบบการปลูก การจัดการ ตนทุนในการปลูก และผลกระทบกับดินและน้ํา ซ่ึงจาก
การดําเนินงานวิจัยในชวง 3 ปท่ีผานมา โครงการไดมีแปลงวิจัยไมโตเร็วหลายพ้ืนท่ีในเขตจังหวัด
ปราจีนบุรี สระแกว ลําพูน และลําปาง โดยพ้ืนท่ีท่ีทําการปลูกมักเปนท่ีดินเสื่อมโทรม ปลูกพืชเกษตร
อ่ืนๆ ไมไดหรือปลูกไดแตผลผลิตต่ํา ท่ีดินท่ีลุมน้ําขัง ดินลูกรังมีชั้นดาน และบางท่ีก็อยูในเขตแหงแลง 
ชนิดพันธุท่ีทําการศึกษา ไดแก กระถินยักษ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินเทพณรงค ซ่ึงจาก
การศึกษาเบื้องตน พบวา ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีดินมีปญหาดังกลาวแลวนั้น ไมโตเร็วสามารถท่ีจะข้ึนได     
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มีอัตราการเติบโตและใหผลผลิตดีถามีการเตรียมพ้ืนท่ีและการวางแผนการปลูกท่ีดี เม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบศักยภาพและผลผลิตในชวงรอบการตัดฟนแรกท่ีอายุ 2 ป (ระยะปลูก 1x1 เมตร) พบวา 
ผลผลิตหรือน้ําหนักสดของสวนที่นําไปเปนเชื้อเพลิงเรียงตามลําดับดังนี้ ยูคาลิปตัส 12.9 ตันตอไร 
ตามดวย กระถินเทพา กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ มีผลผลิตเทากับ 6.8, 6.8 และ 5.7 ตัน 
ตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามแมวาผลผลิตน้ําหนักสดของยูคาลิปตัสจะสูงกวาชนิดอื่นมากแต 
ยูคาลิปตัสมีรอยละความชื้นหนาแปลงสูง เมื่อนํามาวิเคราะหคาพลังงานความรอน (dry basis) ตอ
พื้นที่ก็จะไดเทากับ 27,225,432 กิโลแคลอรี (kcal) ตอไร รองลงมา ไดแก กระถินเทพณรงค   
กระถินเทพา และกระถินยกัษ มีคาเทากับ 19,920,672, 19,401,571 และ 15,297,132 กิโลแคลอรี
ตอไร ตามลําดับ การท่ีกระถินยักษมีผลผลิตต่ํากวาไมชนิดอ่ืน อาจเนื่องมาจากกระถินยักษข้ึนไดดีบน
พ้ืนท่ีดินดาง ไมทนตอการถูกน้ําทวมขัง และคอนขางจะออนไหวกับสภาพดิน ซ่ึงดินในแปลงปลูกสวน
ใหญจะเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และมีสมบัติเปนกรดปานกลางถึงกรดออน จึงทําใหโตไมดี
และไมสมํ่าเสมอ กระถินเทพาเม่ือตัดฟนแลวตนตอจะตายเกือบท้ังหมดจึงไมเหมาะท่ีจะเปนไมหลักใน
สวนปาพลังงาน แตอาจเปนไมแทรกท่ีเพ่ิมความหลากหลายและจัดการใหมีรอบตัดฟนท่ียาวข้ึนได 
สําหรับยูคาลิปตัสแมวาจะมีผลผลิตดีในรอบตัดฟนแรกแตหนอท่ีเติบโตข้ึนมาถูกแตนฝอยปมซ่ึงเปน
ปญหาหนักในปจจุบันเขาทําลายทําใหมีการเติบโตชาและอัตราการเติบโตต่ํา โดยเฉพาะเม่ือ
เปรียบเทียบกับหนอกระถินยักษและกระถินเทพณรงค ซ่ึงปญหาดังกลาวยังไมมีวิธีแกไขท่ีมี
ประสิทธิภาพ ประกอบกับแตนฝอยปมขยายพันธุอยางรวดเร็วทําใหผูปลูกยูคาลิปตัสเปนพ้ืนท่ีกวาง
ใหญโดยเฉพาะในภาคตะวันออกประสบปญหาอยางหนัก ผูประกอบการเก่ียวกับการปลูกยูคา 
ลิปตัสรายใหญใชวิธีการหลีกเลี่ยงไปพัฒนาสายตนและใชชนิดพันธุท่ีแตนฝอยปมยังไมทําลาย ซ่ึงทํา
ใหราคาตนกลาดังกลาวสูงข้ึนมาก อีกท้ังบางสายตนแมวายังไมไดรับผลกระทบในปจจุบัน ก็มีแนวโนม
ท่ีแตนฝอยปมจะเขาทําลายไดในอนาคตอันใกล ดังนั้นเพื่อลดความเสี่ยงตางๆ จากการมียูคาลิปตัส
และกระถินยักษ เปนเพียง 2 ทางเลือก จึงควรพัฒนาชนิดไมอื่นๆ ที่นาจะมีศักยภาพเพิ่มเติม   
กระถินในสกลุอะเคเซยี (Acacia) หลายชนดิ ไดรับการยอมรบัวามีศกัยภาพในแงผลผลติและคาความ
รอน บางชนิดมีการแตกหนอดีแตบางชนิดไมแตกหนอ จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงการพัฒนา
คัดเลือกชนิดพันธุหรือสายตนที่มีการแตกหนอดีมาขยายพันธุ ซึ่งกระถินเทพณรงคเปนตัวอยางของ
การพยายามพัฒนาพันธุที่ดี เนื่องจากไดลักษณะทรงตนที่ดีของกระถินเทพา และความสามารถใน
การแตกหนอและการทนแลงของกระถินณรงค นอกจากนี้ยังเปนพืชตระกูลถั่วที่มีจุลินทรียสามารถ
ตรึงไนโตรเจนในอากาศมาใชได ใบมีโปรตีนสูงยอยสลายใหไนโตรเจนไดดี จากการเก็บและวิเคราะห
ขอมูลการคืนกลับของสารอาหารตางๆ ในแปลงไมโตเร็วนี้ พบวา กระถินเทพณรงคมีปริมาณการคืน
กลับสุทธิของไนโตรเจนเทากับ 493 กิโลกรัมตอเฮกแตร รองจากกระถินยักษที่มีคาดังกลาวเทากับ 
664.5 กิโลกรัมตอเฮกแตร สวนยูคาลิปตัสมีปริมาณการคืนกลับสุทธิของไนโตรเจนเทากับ          
259 กิโลกรัมตอเฮกแตร 

ไมสกุลอะเคเซีย มีถ่ินกําเนิดในเขตตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย เปนพันธุท่ีมีการ
นําไปใชในการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจในหลายประเทศมาก เชน อินโดนีเซีย มาเลเซีย เวียดนาม 
จีน และอินเดีย เปนตน เนื่องจากเปนพันธุไมท่ีมีการเติบโตเร็ว และสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ
ทําใหสามารถเติบโตในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมไดและยังพัฒนาพ้ืนท่ีใหมีความอุดมสมบูรณมากข้ึน
ภายหลังจากปลูกอีกดวย ไมสกุลอะเคเซียท่ีเปนรูจักกันดีในประเทศไทย ไดแก กระถินณรงค    
กระถินเทพา เปนตน 
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กรมปาไมไดมีการปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียข้ึนในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2527 เปนตนมา 
โดยมีการปรับปรุงพันธุใหมีลักษณะดีข้ึน เชน โตเร็ว ทนแลง ใหผลผลิตเนื้อไมสูง รูปทรงลําตนเปลา 
ตรง งายตอการจัดการในรูปแบบสวนปา โดยเฉพาะกระถินณรงคมีการปรับปรุงพันธุไปเปนรุนท่ีสอง 
(second generation) แลว ซ่ึงสายพันธุกระถินณรงครุนท่ีสองแสดงการเติบโต และรูปทรงลําตน
ดีกวากระถินณรงคท่ัวไป (วิฑูรย และคณะ, 2543; Luangviriyasaeng and Pinyopusarerk, 2002) 
นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาลูกผสมของไมอะเคเซียท้ังเปนแบบลูกผสมภายในชนิดเดียวกัน (intra-
specific hybrids) และลูกผสมขามชนิดกัน (inter-specific hybrids) (วิฑูรย, 2545) เพ่ือใหมีการ
เติบโตเร็วมากข้ึนและใหผลผลิตเนื้อไมสูงสามารถตอบสนองความตองการการใชไมเพ่ือใชสอยในดาน
ตางๆ ได ทดแทนไมจากปาธรรมชาติไดเปนอยางดี นอกจากนี้กรมปาไมยังมีการทดสอบแมไมท่ีไดมี
การคัดเลือกพันธุปลูกทดสอบในสภาพพ้ืนท่ีตางๆ ของประเทศไทย 

วิฑูรย และ อี.อาร.วิลเลียม (2533) ไดรายงานผลการทดลองปลูกชนิดพันธุไมโตเร็ว
ออสเตรเลยีในพื้นที่ตางๆ ของประเทศไทย ไดแก สถานีทดลองปลูกพรรณไมราชบุรี จ.ราชบุรี สถานี
ทดลองปลูกพรรณไมทรายทอง จ .ประจวบคีรีขันธ  สถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยทา  
จ.ศรีสะเกษ โครงการฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา จ.นครราชสีมา สวนผลิตเมล็ดพรรณไมปาเขา
สอยดาว จ.จันทบุรี และสถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยบง จ.เชียงใหม พบวา เมื่อไมอายุ 3 ป       
ในระยะปลูก 5x5 เมตร ไมที่มีการเติบโตดีในทุกพื้นที่ ไดแก Eucalyptus camaldulensis,    
Acacia auriculiformis และ A. crassicarpa ซึ่ง A. auriculiformis มีความสูงเฉลี่ยเทากับ       
5.6-12.4 เมตร และความโตเฉลี่ย (DBH) เทากับ 5.4-12.0 เซนติเมตร โดยโตดีที่สุดในพื้นที่สถานี
ทดลองปลูกพรรณไมทรายทอง จ.ประจวบคีรีขันธ สวน A. crassicarpa มีความสูงเฉลี่ยเทากับ   
5.0-14.7 เมตร และความโตเฉลี่ย (DBH) เทากับ 6.3-15.0 เซนติเมตร ซึ่งโตดีที่สุดในพื้นที่สถานี
ทดลองปลกูพรรณไมทรายทอง จ.ประจวบคีรขีันธ เชนเดียวกัน นอกจากนี้ วิฑูรย (2553) ไดรายงาน
ไวในรายงานประจําปของสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จ.นครราชสีมา เกี่ยวกับการเติบโตของไมโต
เร็วที่ทดลองปลกูและปรบัปรงุพันธุ โดยเลอืกชนดิไมทีเ่หมาะสมที่จะพัฒนาและปรับปรุงพันธุเพื่อการ
ปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจ คือ E. urophylla, A. aulacocarpa, A. auriculiformis,             
A. mangium และ A. crassicarpa ซึ่งจากขอมูลพบวา ไมดังกลาวมีอัตราการเติบโตดีที่อายุ 3 ป   
ในระยะปลูก 3x3 เมตร มีความสูงเฉลี่ยสูงกวา 8.2 เมตร และความโต (DBH) เฉลี่ยมากกวา        
7.0 เซนติเมตร 

มะลิวัลย และคณะ (2553) รายงานในรายงานผลการดําเนินงานวิจัยประจําป 2553 ของ
โครงการวิจัยและพัฒนาการปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในสวนของการ
เติบโตของไมโตเร็ว 4 ชนิด ไดแก กระถินยักษ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค ที่ปลูกใน
ระยะปลูก 1x1 เมตร ในพื้นที่แปลงทดลอง อ.คลองหาด จ.สระแกว และ อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 
พบวา ในแปลงคลองหาด กระถินเทพณรงค โตดีที่สุด รองลงมาไดแก กระถินเทพา และกระถินยักษ 
โดยมีความสงูและความโต (DBH) เรียงตามลาํดับ ดังนี้ ความสูง เทากับ 12.9, 11.9, 9.6 เมตร DBH 
เทากับ 7.4, 7.4 และ 5.8 เซนติเมตร ตามลําดบั สวนแปลงกบนิทรบุรี พบวา ยูคาลิปตัสมีความสูงสูง
ที่สุด รองลงมา ไดแก กระถินเทพณรงค กระถินเทพา และกระถินยักษ เทากับ 9.3, 9.0, 8.5 และ 
7.0 เมตร ตามลําดับ สําหรับขนาด DBH นั้น กระถินเทพา มีขนาดใหญที่สุด รองลงมา ไดแก    
กระถินเทพณรงค ยูคาลิปตสั และกระถนิยกัษ เทากับ 5.9, 5.5, 5.0 และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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เพ่ือใหมีการพัฒนาตอยอดไมสกุลอะเคเซีย จากงานของกรมปาไม ในการปลูกสรางสวนปา
เพ่ือพลังงานไฟฟาในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม จึงไดมีการคัดเลือกพันธุไมอะเคเซียท่ีมีศักยภาพ         
มาศึกษาวิจัยในเรื่องของศักยภาพการปลูกและการจัดการเพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาและเพ่ิมผลผลิต
สวนปาพลังงานเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางยั่งยืนและครบวงจร 
 
1.2  วตัถปุระสงคของโครงการวจิยั 
 

1.  เพ่ือศึกษาศักยภาพของไมสกุลอะเคเซียท่ีเหมาะสมกับการนําไปปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ใน 5 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดกําแพงเพชร (ภาคเหนือ) จังหวัด
ขอนแกน (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาคตะวันออก) จังหวัดกาญจนบุรี 
(ภาคตะวันตก) และจังหวัดสระแกว (ภาคตะวันออกถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ซ่ึงพ้ืนท่ี
ดังกลาวถูกจําแนกวาเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม ตั้งแตเสื่อมโทรมในระดับดุลธรรมชาติถึงระดับรุนแรง 

2.  เพ่ือประเมินผลกระทบของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงานท่ีมีรอบตัดฟนสั้น 
โดยศึกษาผลกระทบในแงของสมบัติของดิน และการใชน้ํา 

3.  เพ่ือศึกษาความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากศัตรูพืชตางๆ โดยการรวบรวมขอมูลโรค
และแมลงศัตรูพืชของไมสกุลอะเคเซีย 

4.  เพ่ือศึกษาถึงตนทุนท่ีใชในการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงาน 
5.  เพ่ือประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกเปน

เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม 
 
1.3  ขอบเขตโครงการวจิยั 
 
 ทําการศึกษาศักยภาพในดานตางๆ ของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา ไดแก ศักยภาพดานการเติบโตและผลผลิต ผลกระทบท้ังทางบวกและลบตอสมบัติดิน 
ประสิทธิภาพการใชน้ํา โรคและแมลงศัตรูพืช ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ในพ้ืนท่ีแปลง
วิจัยท่ีกรมปาไมไดดําเนินการปลูกไว จํานวน 5 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดกําแพงเพชร (ภาคเหนือ) จังหวัด
ขอนแกน (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาคตะวันออก) จังหวัดกาญจนบุรี 
(ภาคตะวันตก) และจังหวัดสระแกว (ภาคตะวันออกถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) 
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บทที ่2 
 

วธิกีารดาํเนินการวจิยั 
 

2.1  วิธีดําเนินการวิจัย 
 

2.1.1  การจัดทําฐานขอมูลพื้นที่เสื่อมโทรมและพื้นที่ดินมีปญหาของประเทศ 
1.  ศึกษาและรวบรวมขอมูลพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมแบบตางๆ จากกรมพัฒนาท่ีดิน 
2.  รวบรวมแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและดินมีปญหาเพ่ือหา

พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพท่ีจะปลูกไมโตเร็วเพ่ือพลังงานได 
3.  จัดทําฐานขอมูลท่ีรวบรวมมาโดยใชระบบ GIS ซ่ึงสามารถวิเคราะหเนื้อท่ี พิกัด 

และสภาพพ้ืนท่ีในปจจุบันได 
 

2.1.2  การหาผลผลิตมวลชีวภาพ การสะสมสารอาหารของไมสกุลอะเคเซีย และการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดกับดินของสวนไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย 

ชนิดของไมอะเคเซียท่ีใชในงานวิจัยนี้เปนสายตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุจากกรม
ปาไม ท่ีปลูกทดสอบใน 5 ทองท่ี คือ จังหวัดกําแพงเพชร ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี และ
สระแกว โดยเลือกศึกษาสายตนจํานวน 4 สายตน ซ่ึงเปนสายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดี ไดแก กระถิน
เทพณรงคสายตนท่ี 3 เปนลูกผสมระหวางกระถินเทพากับกระถินณรงค กระถินณรงคลูกผสมซ่ึงได
จากการคัดเลือกและปรับปรุงสายตนท่ีดีของกระถินณรงค คัดเลือกมา 3 สายตน ไดแก สายตนท่ี    
5, 18 และ 19 โดยตนไมในพ้ืนท่ีแปลงทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีดังกลาวมีอายุ 3 ป มีระยะการปลูก       
3x3 เมตร 

1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
1.1  วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (randomized complete 

block design; RCBD) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 สายตน (สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19) สายตนละ 6 ตน 
ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีร ี
จังหวัดขอนแกน สวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัด
กาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

1.2  ทําการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) เสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับความสูงเพียงอก (DBH) และความสูง (Ht) ในแปลงไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 
และ 19 ทุกตน แลวนําขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมาจัดเรียงหาคาต่ําสุด
และคาสูงสุด เพ่ือหาความกวางของอันตรภาคชั้น โดยกําหนดใหมีจํานวน 5 อันตรภาคชั้น แลวนําคา
กลางของแตละอันตรภาคชั้นมาเลือกตนท่ีจะตัดในแตละสายตน สายตนละ 5 ตน 

1.3  ตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ โดยทอนแรกยาว 30 เซนติเมตร ทอนตอไป
ยาวทอนละ 1 เมตร จนหมดความสูงท้ังหมดของลําตน ชั่งน้ําหนักสดของแตละทอนท่ีตัดออก โดย
แยกชั่งเปนสวนของลําตน ก่ิง และใบ 

1.4  ทําการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางในสวนของลําตนทุกทอน โดยวัดหัวและ
ทายของทอนนั้นๆ 
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1.5  รวบรวมตัวอยางแตละสวนของแตละตน แลวสุมเก็บใสถุงกระดาษจํานวน  
1 ถุงตอ 1 สวน แลวชั่งน้ําหนัก บันทึกขอมูล นําตัวอยางท่ีสุมเก็บในถุงกระดาษไปวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการตอไป 

1.6  ทําเก็บตัวอยางดินในแปลงทดสอบสายตนท่ีทําการศึกษาท้ัง 4 สายตนในขอ 
1.1 ซํ้าละ 2 หลุม ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ดวย core method นําดินท่ีแบงได
ในแตละชั้นความลึกเขาหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหหาสมบัติทางดานกายภาพและทางดานเคมี 
ตลอดจนปริมาณสารอาหารตางๆ ตอไป 

2.  การวิเคราะหขอมูล 
2.1  นําตัวอยางของแตละสวนท่ีสุมเก็บในถุงกระดาษมาอบในตูอบความรอนท่ี

อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักคงท่ี ณ หองปฏิบัติการ
ปฐพีวิทยาปาไม ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2.2  นําตัวอยางของแตละสวนท่ีอบในตูอบความรอนจนไดน้ําหนักคงท่ีมาชั่งหา
น้ําหนักแหง จากนั้นนําคาท่ีไดมาคํานวณหารอยละความชื้น โดยไดหาจากสูตร  
 

x100
งน้ําหนักแห

งน้ําหนักแหน้ําหนักสด
ชื้นรอยละความ

−
=  

 
2.3  คํานวณหาน้ําหนักแหงหรือมวลชีวภาพของลําตน ก่ิง และใบ จากสูตร 

 

100ชื้นรอยละความ

 ั้งตนน้ําหนักสดท x 100
งน้ําหนักแห

+
=  

 
2.4  นําขอมูลมวลชีวภาพของสวนตางๆ มาวิเคราะหหารูปแบบและสมการ

ความสัมพันธกับมิติตางๆ โดยใช allometric relation ซ่ึงมีรูปสมการ ดังนี้ 
 

Y = aXh 
หรือ log Y = log a + h log X 

 
เม่ือ Y = มวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไม 

X = ขนาดของลํ าตน  คือ  ฟ งก ชันของขนาดเสนผ าน
ศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก (DBH) ฟงกชันของ 
parabolic volume ในรูป D0

2H หรือ DBH2H เม่ือ Ht คือ ความสูงท้ังหมดของตนไม 
        a, h = คาคงท่ีของสมการ 
 

2.5  การประมาณมวลชีวภาพของตนไม เลือกสมการความสัมพันธระหวางมิติท่ี
ไดจากตนไมกับปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไมท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท่ีมีความสัมพันธดีท่ีสุด โดย
พิจารณาจากคา coefficient of determination (r2) ท่ีสูงท่ีสุด ซ่ึงแสดงวาตัวแปรท้ังสองมีความ 
สัมพันธกันมากท่ีสุด และพิจารณาจากความเหมาะสม ความสะดวกในการปฏิบัติเม่ือเลือกสมการ
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ประมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของไมแตละสายตนไดแลวก็นําไปประมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 
ท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท้ังหมดของไมท่ีใชในการศึกษา 

2.6  นําตัวอยางดินท่ีไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามมาวิเคราะหสมบัติดิน
ทางดานกายภาพและทางดานเคมี ณ หองปฏิบัติการฯ ดังนี้ 

การวเิคราะหสมบัตขิองดินทางดานกายภาพ 
1)  การวิเคราะหหาความหนาแนนรวม (bulk density) จะใช core 

method ท่ีไดจากการเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง (undisturbed sample) นําดิน
ตัวอยางมาอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักดินแหงคงท่ี 
จากนั้นนําดินอบแหงมาชั่งน้ําหนัก เพ่ือคํานวณหาความหนาแนนรวม จากสูตร 
 

   ความหนาแนนรวมของดิน =       
t

ods

V
W  

 โดยท่ี 
         ความหนาแนนรวมของดิน =   ความหนาแนนรวม (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 
   Wods  =   น้ําหนักดินอบแหง (กรัม) 
   Vt  =   ปริมาตรท้ังหมดของดิน (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 

2)  การวิเคราะหหาความหนาแนนอนุภาคดิน (particle density) โดยใช
เครื่อง air comparision pycnometer 

3)  นําคาวิเคราะหท่ีไดจากการหาความหนาแนนรวมและความหนาแนน
อนุภาคดินมาคํานวณหารอยละของความพรุนของดิน 

4)  นําดินตัวอยางท่ีรอนผานตะแกรง 2 มิลลิเมตรและผานการอบแหงมา
วิเคราะหหาเนื้อดินในแตละระดับความลึกของดินตัวอยาง โดยใช hydrometer method โดยทําให
ดินแตกตัวดวย sodium hexametaphosphate 

การวเิคราะหสมบัตขิองดินทางดานเคม ี
1)  นําตัวอยางดินท่ีเก็บไดในภาคสนาม มาผึ่งใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง 

หลังจากนั้นรอนดินตัวอยางผานตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห
ทางดานเคมีตอไป 

2)  พีเอชของดิน (soil pH) โดยใชเครื่องวัดพีเอช (pH meter) ซ่ึงใช
อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

3)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธี Walkley and 
Black’s rapid Titration (Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935) 

4)  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Dumus method 
(Jackson, 1965) ดวยเครื่อง CHNS analyzer (PerkinElmer รุน 2400 series II CHNS/O 
Analyzer) 

5)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี 
Bray II (Bray and Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง spectrophotometer 
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6)  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีเปนแลกเปลี่ยนได 
(exchangeable potassium, calcium and magnesium) โดยการสกัดดวยสารละลาย 1 N 
แอมโมเนียมอะซิเตตท่ีเปนกลาง (1 N NH4OAc pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer 

2.7  นําตัวอยางสวนตางๆ ของตนไมท่ีไดจากขอ 2.1 มาทําการวิเคราะหหา
ปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ ของไมตัวอยาง โดยทําการบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยาง เพ่ือ
วิเคราะหหาปริมาณสารอาหารตางๆ ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม 
(Ca) และแมกนีเซียม (Mg) โดยการวิเคราะหไนโตรเจนใชวิธีของ Dumus หรือ dry combustion 
ดวยเครื่อง CHNS analyzer ยี่หอ PerkinElmer รุน 2400 Series II CHNS/O Analyzer สวน
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม จะทําการสกัดดวยวิธี wet ashing ดวยกรด 
HNO3-HClO4 acid mixture ในอัตราสวน HNO3 : HClO4 เทากับ 5 : 2 โดยทําการวิเคราะห
ฟอสฟอรัส (vanadomolybdate yellow color) ดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาว
คลื่น 440 นาโนเมตร วิเคราะหโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยใชเครื่อง atomic 
absorption spectrophotometer (จงรักษ, 2541; ทัศนีย และ จงรักษ, 2542; Jackson, 1958) 
 

2.1.3  การศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ําของสวนไมโตเร็วสกุลอะเคเซียที่ปลูกเปนเชื้อเพลิง 
การศึกษาการใชน้ําของตนไมมีหลายวิธี วิธีท่ีเปนท่ีนิยมคือการวัดอัตราการไหลของ

ของเหลว (sap flow) ในลําตน (Granier, 1987; Ford et al., 2004) เนื่องจากปริมาณน้ําเกือบ
ท้ังหมดท่ีรากตนไมดูดจากดินจะถูกปลอยออกสูบรรยากาศทางใบ แสดงถึงปริมาณน้ําท่ีสูญเสียไปจาก
ตนไม เนื่องจากการวัดอัตราการไหลของของเหลวในลําตนนี้ สามารถวัดไดกับตนไมท่ีมีขนาดใหญ 
และไมไดทําอันตรายกับตนไม สําหรับการศึกษาการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในครั้งนี้ดําเนินการใน
แปลงทดลองท่ีมีอยู โดยคัดเลือกพ้ืนท่ีตัวแทน 2 พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงในการสงเสริมการปลูกไมสกุล
อะเคเซียเพ่ือเปนไมพลังงาน ไดแก สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยคัดเลือกไมอะเคเซียสายตนท่ีมีศักยภาพในการเติบโตสูง จํานวน       
4 สายตน ไดแก สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ทําการวัดการใชน้ําของตนไมเม่ืออายุ 3 ป ตามวิธีการ
ของ Granier (1987) ซ่ึงเปนการวัดการไหลของน้ําเลี้ยงในลําตน ดวยเครื่องมือ Thermal 
Dissipation Probe (TDP) รุน TDP 30 ของ Dynamax Inc., USA ทําการติดตั้งหัวตรวจ (probe) 
โดยการใชสวานเจาะนําเขาไปในลําตนบริเวณสวนของกระพ้ีท่ีระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
(ภาพท่ี 1) ทําการบันทึกคาการไหลของน้ําเลี้ยงดวยเครื่องบันทึกขอมูล (data logger) (ภาพท่ี 2ก) 
ทุกๆ 10 นาที เปนระยะเวลาติดตอกัน 24 ชั่วโมง ในขณะเดียวกัน ก็ติดตั้งเครื่องวัดอากาศ (ภาพท่ี   
2ข) ซ่ึงจะบันทึกความเร็วลม อุณหภูมิ และความชื้นในอากาศ ในระหวางท่ีทําการบันทึกอัตราการ
ไหลของน้ําเลี้ยงในลําตนดวย ทําการวัดการใชน้ําของตนไมในเดือนสิงหาคม พฤศจิกายน และ
มกราคม 
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ภาพที่ 2 (ก) เครื่องบันทึกขอมูล (data logger) การวัดอัตราการไหลของน้ําเลี้ยงในลําตน (ข) 

เครื่องวัดอากาศขนาดเล็ก ถูกติดบนลําตนใกลเคียงกับตนท่ีทําการวัดอัตราการไหลของน้ํา
เลี้ยงในลําตน 

 

(ก) (ข) 

(ค) 

ภาพที่ 1 ข้ั นตอนการติ ดตั้ ง เ ค รื่ อ ง 

มือวัดอัตราการไหลของนํ้า

เลี้ยงในลําตน (ก) ใชสวาน

เจาะนําเขาไปในลําตน (ข) 

สอดหัวตรวจ (probe) เขาไป

ในรูสวานท่ีเจาะไว ยึดใหติด

กับลําตนดวยดินนํ้ามัน (ค) 

ยึดติดใหแนนดวยโฟมและ

เทปอีกช้ันหน่ึง (ง) หุมดวย 

พลาสติกเพ่ือปองกันนํ้า 

(ก) (ข) 

(ง) 
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ทําการคํานวณปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบวันโดยการนําคาพ้ืนท่ีของกระพ้ี 
(sapwood area) คูณกับอัตราการไหลของน้ําในลําตน (sap flux) ดังสมการ 
 

1000

FA x 
  WU=  

 
 เม่ือ WU หมายถึง  ปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบวัน มีหนวยเปน ลิตรตอตนตอชั่วโมง 

A หมายถึง  พ้ืนท่ีกระพ้ี มีหนวยเปน ตารางเซนติเมตร 
F หมายถึง  อัตราการไหลของน้ําในลําตนในแตละชวงเวลา (เซนติเมตรตอชั่วโมง) 

 
และคํานวณคาประสิทธิภาพการใชน้ําของตนไมจากสมการ 
 

WUy

1000DW x 
  WUE
∆

=  

 
เม่ือ  WUE หมายถึง  ประสิทธิภาพการใชน้ําของตนไม มีหนวยเปน กรัมตอลิตร 

∆DW หมายถึง  การเพ่ิมพูนมวลชีวภาพของตนไม มีหนวยเปน กิโลกรัมตอตนตอป 
WUy หมายถึง  ปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบป มีหนวยเปน ลิตรตอตนตอป 

 

2.1.4  การศึกษาความเสี่ยงของการเกิดโรคและแมลงศัตรูพืช 
ทําการสํารวจโรคไมสกุลอะเคเซียตางๆ ทุกเดือนจากแปลงทดลองและแปลงปลูก 
1.  เก็บตัวอยางโรคท่ีพบในการสํารวจมาดําเนินการ 

- ตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคโดยนํามาทํา slide section และบันทึกภาพภายใต
กลองจุลทรรศน (Stereo-, Compound-Microscopes) 

- นําตัวอยางบางสวนมาทําตัวอยางแหง (herbarium) เพ่ือใชในการเปรียบเทียบ 
และตรวจสอบไดภายหลัง 

- แยกเชื้อจากตัวอยางท่ีเปนโรคใหบริสุทธิ์สําหรับตัวอยางโรคท่ีมีความสําคัญ 
ดวยวิธี tissue transplanting บนอาหารตางๆ เชน WA, 1/2PDA, MEA, V8A 

- แยกตัวอยางบางสวนมาบมใน moist chamber โดยทําความสะอาดตัวอยาง
ดวย Clorox 5% เปนเวลา 10 นาที แลวซับใหแหงกอนนําไปบม 

- เม่ือไดเชื้อท่ีบริสุทธิ์ใหเก็บเชื้อบริสุทธิ์ท่ีแยกไดดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เชน เชื้อ
ราเก็บใน slant agar, sterile soil หรือนําเสนใยไปทําใหแหงแลวเก็บในตูเย็น 

2.  ทําการพิสูจนโรค โดยนําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีแยกได มาทําการปลูกเชื้อกลับไปยังตนท่ี
ปกติ แลวบันทึกลักษณะอาการและความรุนแรงท่ีเกิดข้ึน 
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2.1.5  การศึกษาคุณสมบัติของการเปนเชื้อเพลิงของไมสกุลอะเคเซียจากสวนปา 
สุมตัวอยางสวนลําตนท่ีเปนเนื้อไมจากการตัดเพ่ือเก็บขอมูลผลผลิตมวลชีวภาพจาก

แปลงตางๆ ท้ัง 5 พ้ืนท่ี จากนั้นบดเตรียมตัวอยางเพ่ือวิเคราะหหาคาพลังงานความรอน HHV, LHV 
วิเคราะห proximate analysis (%MC, %Ash, %Volatile matter, %Fixed carbon) และ
วิเคราะห ultimate analysis (C, H, O, N, S, Cl) 
 

2.1.6  การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพื่อเปน
เชื้อเพลิง 

1.  ศึกษาและรวบรวมตนทุนท่ีใชตั้งแตการปลูกจนถึงข้ันตอนการแปรรูปเขาสู
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา รวมท้ังการศึกษากระบวนการเก็บเก่ียวและการขนสงไมโตเร็วเขาสูโรง
ผลิตไฟฟาชีวมวล ตนทุนดานโลจิสติกส ในกระบวนการดังกลาว 

2.  นําขอมูลตนทุนและผลผลิตมวลชีวภาพ รวมท้ังผลประโยชนดานอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน
จากสวนปาพลังงานมาประเมินหาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 

3.  สรุปผลและจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 
 
2.2  สถานทีท่าํการทดลองและเก็บขอมลู 

 
1.  หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีไมโตเร็วเพ่ือพลังงาน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทาง

การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
2.  ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
3.  แปลงวิจัยชนิดไมสกุลอะเคเซียของกรมปาไม อายุ 3 ป ในพ้ืนท่ี จังหวัดกําแพงเพชร 

ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี และสระแกว 
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 สถานที่ทาํการทดลอง/เกบ็ขอมลู 

No. Name District Province Code Latitude 
(N) 

Longitude 
(E) 

Altitude 
(m) 

Soil Series 

1 สถานีวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร เมือง กําแพงเพชร KP 16° 33.997' 99° 30.303' 100 ชุดดินจันทึก (Chan Tuk series: Cu) 
2 สวนปามัญจาคีรี มัญจาคีรี ขอนแกน KK 16° 13.265' 102° 35.463' 240 ชุดดินยโสธร (Yasothon series: Yt) 
3 สวนปาลาดกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา CS 13° 29.950' 101° 31.595' 70 ชุดดินชะอํา (Cha-am series: Ca) 
4 สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ เลาขวัญ กาญจนบุรี KB 14° 36.499'  99° 36.772' 110 ชุดดินโคราช และ สันปาตอง และ วา

ริน (Korat and San Pa Tong and 
Warin series : Kt & Sp & Wn) 

5 สวนปา Thai-Stora วัฒนานคร สระแกว SK 13° 49.415' 102° 18.498' 70 ชุดดิน ตาคลี (Takhli series: Tk) 
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บทที ่3 
 

การตรวจเอกสาร 
 

3.1  ความรูทัว่ไปเกีย่วกบัไมโตเรว็สกลุอะเคเซยี (Acacia) 
 

พรรณไมในกลุมตระกูลถ่ัว (legume) ประกอบดวย พรรณไมในวงศ Fabaceae, 
Mimosaceae และ Caesalpiniaceae โดยในวงศ Mimosaceae มีพรรณไมในสกุลอะเคเซียเปน
สกุลท่ีใหญท่ีสุดในวงศนี้ ซ่ึงพรรณไมสกุลอะเคเซียนี้ มีอยูประมาณ 1,350 ชนิดท่ัวโลก (Turnbull, 
2004) โดยประมาณเกือบ 1,000 ชนิด มีถ่ินกําเนิดในประเทศออสเตรเลียและปาปวนิวกินี นอกจากนี้
ยังมีไมสกุลอะเคเซียกระจายพันธุตามธรรมชาติในทวีปอ่ืนของโลก ไดแก ทวีปแอฟริกา (144 ชนิด) 
ทวีปเอเชีย (89 ชนิด) และทวีปอเมริกา (185 ชนิด) (Turnbull, 2004) โดยมีการพบไมสกุลอะเคเซีย
นอยมากในทวีปยุโรป 

ไดมีการนําไมอะเคเซียไปปลูกเปนไมตางถ่ิน (exotic tree) มากกวา 70 ประเทศท่ัวโลก โดย
ปลูกเพ่ือการปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจ การปลูกเพ่ือฟนฟูสภาพแวดลอมหรือสภาพพ้ืนท่ีท่ีเสื่อม
โทรม และการปลูกเพ่ือเปนไมใชสอย ถาน ฟน ในชุมชนและครัวเรือน เนื่องจากไมอะเคเซียสามารถ
ปรับตัวและเติบโตในสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี ตั้งแตในเขตรอน (tropical) จนถึงเขตอบอุน 
(temperate) เขตชุมชื้น (humid) จนถึงก่ึงแหงแลงและแหงแลง (semi-arid and arid) สภาพพ้ืน
ท่ีดินเปนกรด (acidic) จนถึงดินดาง (alkaline) แมกระท่ังในพ้ืนท่ีดินเค็ม (saline) (โดยชนิดไมอะเค
เซียท่ีนิยมปลูกกันมากในปจจุบัน ไดแก A. mangium หรือกระถินเทพา A. mearnsii, A. saligna 
และ A. crassicarpa นอกจากนี้ A. auriculiformis หรือกระถินณรงค ก็เปนพรรณไมอะเคเซียในเขต
รอนท่ีไดมีการนํามาปลูกในระยะแรกๆ เม่ือประมาณ 70 ปมาแลว โดยมีการนําเขามาปลูกครั้งแรกใน
มาเลเซียเม่ือป 2475 ตอมาประเทศไทยในป 2478 และปลูกเปนไมเศรษฐกิจในประเทศอินเดียในป 
2489 (Midgley et al., 2003) 

นอกจากไมอะเคเซียท่ีกลาวขางตนแลว ยังมีไมอะเคเซียในเขตรอนบางชนิดท่ีมีคุณสมบัติ
พิเศษ เชน A. colei ซ่ึงเปนชนิดท่ีทนทานตอสภาพแหงแลงและปลูกเพ่ือเปนไมฟนในพ้ืนท่ีขาดแคลน
ไมเชื้อเพลิงและเมล็ดยังเปนแหลงอาหารไดอีกดวย (House and Harwood, 1992) A. ampliceps 
เปนไมกระถินออสเตรเลียท่ีสามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีดินเค็มถึงเค็มจัดได เปนตน 

ประเทศตางๆ ท่ีมีการปลูกไมสกุลอะเคเซียโดยเฉพาะในประเทศไทย มีการพัฒนาและ
ปรับปรุงพันธุ เพ่ือใหมีการเติบโตเร็วใหผลผลิตเนื้อไมสูง สามารถนําไปปลูกเปนสวนปาเชิงเศรษฐกิจ
ได โดยไมอะเคเซียท่ีมีการพัฒนาพันธุ ไดแก กระถินเทพา (A. mangium) กระถินณรงค             
(A. auriculiformis) กระถินลูกผสมระหวางกระถินเทพาและกระถินณรงค (Acacia hybrids)       
A. crassicarpa และ A. pregena (วิฑูรย, 2545; Luangviriyasaeng and Pinyopusarerk, 2002) 
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ภาพที ่3  การกระจายพันธุธรรมชาติของไมสกุลอะเคเซีย (Turnbull, 2004) 

 
 
 

 
 

ภาพที ่4  การกระจายพันธุธรรมชาติของไมสกุลอะเคเซียในสกุลยอย Phyllodineae  
(Turnbull, 2004) 
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ไมสกุลอะเคเซีย เปนพรรณไมอเนกประสงคท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนอยางกวางขวาง 
ตั้งแตเปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน เชน ไมฟน ถาน เลี้ยงสัตว และไมเสาคํ้ายัน จนถึงเปนไม
เพ่ืออุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมเครื่องเรือน อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ อุตสาหกรรมชิ้นไมสับ    
ไมเพ่ือพลังงานความรอนและผลิตไฟฟาชุมชน เปนตน มีแนวโนมการปลูกและการใชประโยชนจาก
ไมอะเคเซียเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง เพราะเปนพรรณไมโตเร็วท่ีชวยสงเสริมสภาพแวดลอมท่ีดีข้ึน 
เนื่องจากเปนพรรณไมในตระกูลถ่ัวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ตารางท่ี 1 แสดงการใช
ประโยชนจากไมอะเคเซียบางชนิด (Brockwell et al., 2005) 
 
ตารางที ่1  การใชประโยชนของไมสกุลอะเคเซีย 
 

Species Uses 
A. acuminate Charcoal, wood turning 
A. albida Fodder, soil enrichment 
A. aneura Fodder, posts, turning bush food 
A. auriculiformis Environmental rehabilitation, soil stabilization, fuel 

wood, posts, pulpwood 
A. baileyana Cut flowers/foliage, pollen, gum 
A. berlandieri Gum 
A. cambagei Posts, turning, bush food 
A. catechu Fuel wood 
A. crassicarpa Tolerance of high water tables 
A. cyclops Salinity tolerance 
A. dealbata Pulpwood, gum, cut flowers/foliage, oils, pollen 
A. decurrens Pulpwood, timber, fuel wood 
A. elata Pulpwood 
A. excels Fodder 
A. gerrardii Fodder 
A. harpophylla Posts, fuel wood, charcoal 
A. hebeclada Gum (acidic) 
A. homalophylla Turning 
A. imbricata  Cut flowers/foliage 
A. implexa Fuel wood, turning, pollen 
A. irrorata  Fuel wood, tannin 
A. kempeana Fodder 
A. leucophylla Non-industrial wood 
A. mangium Timber, pulpwood 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

Species Uses 
A. mearnsii Tannin, oyster poles, mine, timber, pollen, fuel 

wood, charcoal, craft wood, pulpwood, mushroom 
medium, adhesives, cellulose for rayon, particle 
board 

A. melanoxylon Joinery, turning, pulpwood 
A. mellifera Fodder, honey 
A. nilotica Non-industrial wood 
A. notabilis Bush food 
A. papyrocarpa Bush food, turning 
A. parramattensis Pulpwood, tannin 
A. pendula Fodder, turning, fuel wood 
A. pycnantha Tannin, gum, bush food 
A. retinodes Salinity tolerance, cut flowers/foliage, bush food 
A. salicina Salinity tolerance, soil stabilization, joinery 
A. saligna Salinity tolerance, soil stabilization, tannin, fodder, 

bush food,(acidic) gum, fuel wood 
A. senegal Gum 
A. seyal Non-industrial wood 
A. silvestris Pulpwood, joinery, fuel wood, posts, pollen, bush 

food, cut flowers/foliage, tool handles 
A. stenophylla Salinity tolerance, fodder, posts fuel wood 
A. tortilis Fodder, posts, fuel wood, soil stabilization, charcoal 
A. trachyphloia Pulpwood 
A. verniciflua Cut flower/foliage 
A. victoriae Fodder, bush food, pollen 

ที่มา : Brockwell et al. (2005) 
 

จากท่ีไดกลาวแลวขางตนวา ไมสกุลอะเคเซียนี้อยูในกลุมพืชตระกูลถ่ัว (Leguminous) ซ่ึง
เปนพืชท่ีสามารถชวยปรับปรุงดิน อันเนื่องมาจากการท่ีมีแบคทีเรีย (ไรโซเบียม) อาศัยอยูในรากท่ี
สรางปมข้ึนมา โดยไรโซเบียมดังกลาวสามารถสังเคราะหไนโตรเจนใหอยูในรูปท่ีพืชดูดซึมไปใชได จาก
แกสไนโตรเจนในบรรยากาศ นอกจากนี้ถามีการอยูแบบพ่ึงพาอาศัยกับเชื้อราบางชนิดท้ังแบบ 
endomycorrhizal และ/หรือ ectomycorrhizal จะทําใหประสิทธิภาพการดูดซึมสารอาหารตางๆ 
ของไมสกุลนี้เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการดูดซึมฟอสฟอรัส (Khasa, 1990) ในพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรม 
ไมสกุลอะเคเซียท่ีข้ึนอยูท้ังตามธรรมชาติและในสวนปามีบทบาทสําคัญอยางยิ่งในการปรับปรุงดิน 
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โดยซากพืชท่ีรวงหลนจํานวนมากยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมข้ึนในดิน นอกจากนี้ยังทําใหมี
ปริมาณไนโตรเจนในดินเพ่ิมมากข้ึนอีกดวย (Baker, 1990) 

การตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลอะเคเซีย ธงชัย (2518) ไดทําการศึกษาและจัดหมวดหมู
ของเชื้อไรโซเบียม (Rhizobium) ท่ีแยกไดจากพืชตระกูลถ่ัวตางๆ จํานวน 52 ชนิด ซ่ึงสามารถจําแนก
เชื้อไรโซเบียมได 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 เชื้อไรโซเบียมท่ีทําใหเกิดดาง และ serum zone ใน litmus 
milk ไดแก R. phaseoli, R. trifolii และ R. leguminosarum ซ่ึงแยกไดจากปมรากของถ่ัวเขียว 
ถ่ัวฝกยาว ไมยราบ ถ่ัวเสี้ยน เกล็ดลิ้นนอย ถ่ัวบง ถ่ัวลิสง ถ่ัวพลู มันแกว หมามุย โสน จามจุรี 
ทองหลาง มะขามเทศ ประดู กระถินยักษ กระถินณรงค รังเข็ด สะบา ชิงชัง พะยุง ครามปา คราม
เครือ Vigna sp. Cassia sp. และ Pueraria sp. กลุมท่ี 2 เชื้อท่ีทําใหเกิดดางแตไมเกิด serum zone 
ใน litmus milk ไดแก R. lupini และ R. japonicum ซ่ึงแยกไดจากปมรากของ ถ่ัวผี ถ่ัวเหลือง 
Crotalaria sp. และ Desmodium triflorum กลุมท่ี 3 เชื้อท่ีทําใหเกิดกรด และ serum zone ใน 
litmus milk ซ่ึงแยกไดจากปมรากของถ่ัวดํา ถ่ัวแดง มหาเหนียว สาธร ชะเอมไทย ถ่ัวเสี้ยนปา 
Pueraria anabaptis และ P. hirsuta 

Nakos (1977) รายงานวา ไรโซเบียมท่ีทําใหรากกระถินเทพาเกิดปมและเติบโตไดดีสวนมาก
ตรึงไนโตรเจนไดดี แมในดินนั้นจะขาดปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม การใสเชื้อไร
โซเบียมท่ีเหมาะสมลงไปจะทําใหสวนสูง น้ําหนักชีวมวล น้ําหนักปม และปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
ของกระถินเทพาสูงข้ึน 

Galiana et al. (1990) ทําการใสเชื้อไรโซเบียมใหแกกระถินเทพาดวย Bradyrhizobium   
8 สายพันธุ และ Rhizobium 2 สายพันธุ พบวา Bradyrhizobium เทานั้น ท่ีทําใหเกิดปมท่ีมี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนกับกระถินเทพา กระถินเทพาเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับ 
Bradyrhizobium บางสายพันธุจัดเปนพืชอาศัยจําเพาะ (specific host) Nitrogen Fixing Tree 
Association ระบุวา กระถินเทพาเกิดปมได แตตองมีการใสเชื้อเสริมนอกเหนือจากเชื้อท่ีมีอยูตาม
ธรรมชาติ ตามการแบงกลุมไมอะเคเซียของ Dreyfus and Dommergues (1981) แบงไมอะเคเซีย
สายพันธุตางๆ (ยกเวน กระถินเทพา) ออกตามการเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับไรโซเบียมพวกท่ี
เจริญชาและพวกท่ีเจริญเร็ว ดังนั้นกระถินเทพาจึงจัดอยูในกลุมท่ีจะเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับไร
โซเบียมพวกท่ีเจริญชาเทานั้น เชนเดียวกับ A. albida, A. holosericea, A. linaroides และ        
A. mearnsii 

Turk and Keyser (1992) ศึกษาความจําเพาะของไรโซเบียมตอพืชตระกูลถ่ัวรวมท้ังกระถิน
เทพา พบวา กระถินเทพาเปนไมท่ีมีความจําเพาะเจาะจง (specific) ท้ังการเกิดปมและประสิทธิภาพ
การตรึงไนโตรเจน สอดคลองกับผลการทดลองของ Galiana et al. (1990) คือ กระถินเทพาจะเกิด
ปมอยางมีประสิทธิภาพเฉพาะกับสายพันธุ Bradyrhizobium ท้ังนี้ Bradyrhizobium บางสายพันธุ
เทานั้นท่ีมีประสิทธิภาพตอกระถินเทพา แมแต Bradyrhizobium จาก Acacia sp. ก็ไมเกิดปมกับ
กระถินเทพา 

Lesueur et al. (1993) แยกเชื้อจากปมของกระถินเทพา พบวา เปน Bradyrhizobium 
และธาตุเหล็กเปนปจจัยท่ีเพ่ิมการเจริญ นอกจากไรโซเบียมแลวการใสไมคอรไรซา (vesicular-
arbuscular mycorrhizas) รวมกับเชื้อไรโซเบียมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญและการตรึง
ไนโตรเจนใหแกกระถินเทพา ดังรายงานของ De La Cruz et al. (1988) พบวา การใสเชื้อ Glomus 
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fasciculatus  รวมกับไรโซเบียม และ Gigaspora margarita รวมกับไรโซเบียมจะมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดตอกระถินเทพา 

Marcar et al. (1991) รายงานวา กระถินเทพามีกิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสสูงสุดใน
บรรดาไมอะเคเซีย 3 ชนิดท่ีทําการทดลอง ไดแก A. auriculiformis, A. ampliceps, A. mangium 

นีลวรรณ (2540) ไดทําการแยกและจัดจําแนกเชื้อไรโซเบียมจากกระถินเทพา โดยแยกเชื้อ 
ไรโซเบียมได 2 สกุล ไดแก สกุล Rhizobium ท่ีมีอัตราการเจริญเร็ว ผลิตกรด เสนผานศูนยกลางโค
โลนีมากกวา 1 มิลลิเมตร และสกุล Bradyrhizobium มีอัตรากรเจริญชา ผลิตดาง เสนผานศูนยกลาง
โคโลนีนอยกวา 1 มิลลิเมตร โดยมีเฉพาะสกุล Bradyrhizobium เทานั้นท่ีทําใหกระถินเทพาเกิดปม
อยางมีประสิทธิภาพและสามารถตรึงไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมตองอาศัยไนโตรเจน 
จากการทดลองพบวา กระถินเทพาท่ีไมใสเชื้อ Bradyrhizobium ไดน้ําหนักแหง 3-23 มิลลิกรัมตอ
ตน ในขณะท่ีกระถินเทพาท่ีใสเชื้อ Bradyrhizobium ไดน้ําหนักแหง 277-489 มิลลิกรัมตอตน 

Le Roux et al. (2009) ทําการศึกษาความจําเพาะเจาะจงในการทําใหเกิดปมของเชื้อ 
Bradyrhizobium ตอไมอะเคเซียลูกผสม (A. mangium x A. auriculiformis) พบวา เชื้อท่ีแยกได
จากปมของไมอะเคเซียลูกผสมจะเปนเชื้อ B. japonicum ท่ีเจริญไดเร็วบนอาหาร yeast extract-
mannitol medium (YMA) สวนเชื้อท่ีแยกไดจากปมของ A. mangium และ A. auriculiformis จะ
เปนเชื้อ B. elkanii ท่ีเจริญชาบนอาหาร YMA จากการทดสอบการปลูกเชื้อ Bradyrhizobium ลงบน
พืชอาศัยท่ีแยกไดและตางพืชอาศัยกัน พบวา เชื้อ Bradyrhizobium จะเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพ
และสามารถตรึงไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพเม่ือปลูกลงบนพืชอาศัยท่ีแยกได (host-bacterial 
association) 

ไมสกุลอะเคเซียท่ีนํามาปลูกในประเทศเขตรอนชื้นและก่ึงรอนชื้น (humid and sub-humid 
tropical countries) ซ่ึงไดแก ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส เวียดนาม จีน อินเดีย และ
ไทย เปนตนนั้น กระถินณรงค และกระถินเทพา เปนสองชนิดแรกท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด 
นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียอีกหลายชนิดท่ีกําลังมีการศึกษาเพ่ิมเติม และไดรับการพิจารณาใหมีการ
สงเสริมการปลูกมากข้ึน ไดแก A. crassicarpa และ A. aulacocarpa (Eldoma and Awang, 
1999) และไมอะเคเซียลูกผสม (Acacia hybrids) แบบตางๆ นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียท่ีปลูกไดใน
พ้ืนท่ีดินเค็ม ซ่ึงจะชวยฟนฟูสภาพดินเค็มใหดีข้ึนไดอีกดวย คือ A. ampliceps (Doran and 
Turnbull, 1997) มีการวิจัยและพัฒนาไมอะเคเซียในประเทศเขตรอนตางๆ หลายดาน ไดแก การ
ปรับปรุงพันธุ (genetics and breeding) การเพ่ิมผลผลิตโดยการปรับปรุงดิน (nutrition) การศึกษา
ดานโรคและแมลง (pest and disease) และการใชประโยชน (utilization) เพ่ือสนับสนุนการปลูก
ไมอะเคเซีย (Turnbull et al., 1998) โดยในป พ.ศ. 2546 มีพ้ืนท่ีปลูกไมอะเคเซียในแถบเอเชียตาม
ตารางท่ี 2 (Midgley et al., 2003) 
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ตารางที ่2  พ้ืนท่ีปลูกไมอะเคเซียในทวีปเอเชียโดยประมาณ 
 

ประเทศ พ้ืนท่ี (เฮกแตร) 
จีน 30,000 
อินเดีย 45,000 
อินโดนีเซีย 800,000 
มาเลเซีย 200,000 
ฟลิปปนส 10,000 
ไทย 30,000 
เวียดนาม 120,000 

ที่มา : Midgley et al. (2003) 
 

ประเทศไทยมีการนําไมอะเคเซียจากตางประเทศเขามาปลูกนานกวา 60 ปมาแลว ไดแก 
กระถินณรงค ซ่ึงกระถินณรงคดังกลาวสามารถปรับตัวใหเติบโตไดในเกือบทุกสภาพทองท่ีของ
ประเทศไทย และใชประโยชนไดอยางกวางขวาง เชน การปลูกเพ่ือฟนฟูสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและ
การใชประโยชนเนื้อไมเปนไมแปรรูปหรือไมใชสอยตางๆ ไดดี กรมปาไมเริ่มการปรับปรุงพันธุกระถิน
ณรงคตั้งแตป 2527 เปนตนมา (วิฑูรย, 2536) โดยไดนําสายพันธุจากแหลงธรรมชาติในประเทศ
ออสเตรเลียและปาปวนิวกินี มาทําการทดสอบสายพันธุ เพ่ือขยายฐานพันธุกรรม ทําใหไดสายพันธุ
กระถินณรงคท่ีมีลักษณะการเติบโตเร็ว และรูปทรงลําตนเปลาตรงมากข้ึนเหมาะแกการนําไปใช
ประโยชนดานตางๆ ปจจุบันไดมีการพัฒนาสายพันธุกระถินณรงคเปนรุนท่ีสองแลว (วิฑูรย และคณะ, 
2543) 
 

3.1.1  การปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียในประเทศไทย 
เนื่องจากกระถินณรงคมีศักยภาพในการปลูกเชิงเศรษฐกิจดังกลาวขางตน กรมปาไม

จึงไดเริ่มดําเนินการคัดเลือกแมไมในแปลงปลูกกระถินณรงคในทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย และได
รวบรวมเมล็ดพันธุจากแมไม จํานวน 60 สายพันธุมาสราง breeding population ปลูกเปนแปลง
ทดสอบสายพันธุ (open-pollinated progeny trial) โดยทดสอบรวมกับเมล็ดพันธุจากแหลง
ธรรมชาติในประเทศออสเตรเลีย และปาปวนิวกินี จํานวน 40 สายพันธุ จากศูนยเมล็ดพันธุไม
ออสเตรเลีย (Australian Tree Seed Centre) รวมท้ังสิ้น 100 สายพันธุ โดยปลูกในป พ.ศ. 2532 
ใน 3 ทองท่ี คือ จังหวัดประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา และกาญจนบุรี ผลการทดสอบสายพันธุ
ดังกลาว แสดงใหเห็นวา สายพันธุท่ีนําเขามาจากตางประเทศมีการเติบโต และรูปทรงท่ีดีกวาสายพันธุ
ในประเทศ โดยเฉพาะสายพันธุท่ีมาจากแหลงธรรมชาติในปาปวนิวกินี และตอนเหนือของรัฐควีนส
แลนด (วิฑูรย และคณะ, 2538) และจากแปลงทดสอบสายพันธุดังกลาว ไดมีการปรับปรุงใหเปนสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ โดยการตัดตนท่ีมีลักษณะไมดีออกไป เพ่ือเก็บเมล็ดพันธุในการพัฒนาสายพันธุรุนท่ี
สองตอไป 

 ในป พ.ศ. 2539 แปลงทดสอบสายพันธุ รุนท่ี 2 ไดดําเนินการใน 2 ทองท่ี คือ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และจันทบุรี โดยใชสายพันธุจากรุนท่ี 1 จํานวน 106 สายพันธุ ทดสอบกับ
สายพันธุกระถินณรงคท่ัวไปอีก 2 สายพันธุ รวมเปน 198 สายพันธุ ซ่ึงผลการทดสอบสายพันธุรุนท่ี
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สอง แสดงใหเห็นชัดเจนวา สายพันธุท่ีไดจากปาปวนิวกินี และควีนสแลนด มีการเติบโต และรูปทรง
ดีกวาสายพันธุในประเทศไทย และดีกวาสายพันธุกระถินณรงคท่ีไมไดผานการปรับปรุงพันธุอยางมาก
อีกดวย (วิฑูรย และคณะ, 2543) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา กระถินณรงคท่ีไดนําเขามาในประเทศไทยเม่ือ
ประมาณ 60 กวาปมาแลว และไมมีขอมูลวาไดมีการนํากระถินณรงคเขามาประเทศไทยอีก มีฐาน
พันธุกรรมของกระถินณรงคในประเทศไทยนอย ตนไมจึงมีคุณภาพต่ํากวาสายพันธุธรรมชาติท่ีนําเขา
มาใหม ดังนั้นการเพ่ิมฐานพันธุกรรมกระถินณรงคจะทําใหเกิดการปรับปรุงท้ังการเติบโต และคุณภาพ
รูปทรงลําตนอีกดวย 

ซ่ึงในกระบวนการปรับปรุงพันธุกระถินณรงคดังกลาว นอกจากการผสมพันธุแบบ
เปดตามธรรมชาติ (open pollination) ในสวนผสมพันธุ (breeding population) แลว ยังมีการ
ผสมพันธุกระถินณรงคขามแบบควบคุม (control pollination) ระหวางสายพันธุกระถินณรงคจาก
ถ่ินกําเนิดในธรรมชาติในประเทศออสเตรเลีย คือ รัฐควีนสแลนดและนอรทเทอรนเทอริทอรี่ ใน
ประเทศออสเตรเลีย และในประเทศปาปวนิวกินี ทําใหไดกระถินณรงคลูกผสม (intra-specific 
hybrids) นอกจากนี้ยังมีการผสมขามชนิดพันธุระหวางกระถินเทพากับกระถินณรงค ทําใหไดกระถิน
ลูกผสม (inter-specific hybrids) (พนิดา และ วิฑูรย, 2541) และลูกผสมดังกลาวไดมีการขยายพันธุ
ดวยการปกชําเปนสายตน (clone) ตางๆ 

การผสมพันธุกระถินณรงคลูกผสมและกระถินลูกผสมดังกลาวไดจากสายตนกระถิน
ณรงคในสวนผลิตเมล็ดพันธุ รุนท่ี 1 (วิฑูรย และคณะ, 2538) และกระถินเทพา โดยเลือกสายตน
กระถินณรงคท่ีมีจากถ่ินกําเนิด Northern Territory (NT), Queensland (QLD) และ Papua New 
Guinea (PNG) ถ่ินกําเนิดละ 3 สายตน (clone) คือ NT1, NT2, NT3, QLD1, QLD2, QLD3, 
PNG1, PNG2, PNG3 และกระถินเทพา (AM) รวมท้ังสิ้น 10 สายตน มาผสมเกสรแผนแบบ 
incomplete half-diallel ตามภาพท่ี 5 

Male 
Female PNG1 PNG2 PNG3 QLD1 QLD2 QLD3 NT1 NT2 NT3 AM 
PNG1 + + + + + - + + - + 
PNG2  + + - + + - + + + 
PNG3   + + - + + - + + 
QLD1    + + + + + - + 
QLD2     + + - + + + 
QLD3      + +  + + 
NT1       + + + + 
NT2        + + + 
NT3         + + 
AM          + 

ภาพที ่5  Incomplete half-diallel design for controlled pollination of A. auriculiformis 
and A. mangium 
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เมล็ดลูกผสมดังกลาวไดมีการเพาะและปลูกเปนสวนรวมพันธุ และมีการคัดเลือกสาย
ตนบางสวนจากสวนรวมพันธุดังกลาวมาปลูกทดลองสายตนในพ้ืนท่ีตางๆ เพ่ือศึกษาลักษณะการ
เติบโต รูปทรงลําตน และการตอบสนองตอพ้ืนท่ีแบบตางๆ เพ่ือสามารถนําไปใชประโยชนในการปลูก
สายตนนี้ เปนสวนปาไมเศรษฐกิจตอไป 
 
ตารางที ่3  สรุปสถิติการใชประโยชนไมสกุลอะเคเซีย (แสดงเฉพาะชนิดท่ีมีการใชประโยชนหลัก) 
 

 Uses Current total 
area planted      

(K ha) 

Annual 
Production 

Annual 
value of 
industry 

(USD Million) 

Main 
Producer 
Countries 

Main Species Status  and 
future trends 

Pulp for 
papermaking 

2000 3.3M Adt pulp 2700 Indonesia
, 
Vietnam, 

A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis;                     
A. Crassicarpa 

Expected to 
increase in SE 
Asia to meet 
world demand 
for paper. 

Wood chips 
for pulping 
(internationa
lly traded) 

included in 
pulpwood + 
tan bark 
area 
estimate 

3.5M Bdt 
chips 

500 Vietnam, 
South 
Africa, 
Brazil 

A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis; 
A.mearnsii 

Exported 
product mainly 
to E.Asia. 
Excludes 
internal use for 
pulp 
production. 

Solid wood 
products for 
export 

120 of A. 
auriculiformi
s + part of 
pulpwood 
area 

 600 Vietnam A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis;                     
A. Auriculiformis 

Increasing 
manufacture for 
domestic use 
throughout SE 
Asia 

Tannin 
Production 

540 0.67M t 
Tannin 
extract. 
(export only) 

80 (export 
only) 

Brazil, 
South 
Africa 

A. mearnsii Large historical 
production 
declined to 
stable level 
over past 20 
years. 
Continues 
despite 
competition 
with mineral 
and synthetic 
tannins 
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ตารางที ่3  (ตอ) 

Uses Current total 
area planted      

(K ha) 

Annual 
Production 

Annual 
value of 
industry 

(USD Million) 

Main Producer 
Countries 

Main Species Status  and 
future trends 

Food, 
fodder, 
poles and 
domestic 
fuelwood 

unknown 
but 
significant 

? ? areas with 
chronic 
droughts and 
famine in Africa 
and Asia 

Many Fuelwood will 
remain primary 
energy source 
in such regions. 
Demand will 
mirror 
population. 

Site 
amelioration 

600+ NA ? areas with 
degraded or 
unstable soil 
(north and sub-
saharan Africa, 
Myanmar, 
Pakistan) 

A. saligna; 
A.torulosa;        
A. tumida; 
A.ampliceps.      
A stenophylla 

Inclusion in 
new 
agroforestry 
management 
systems could 
increase use 

Fragrances Harvested 
from weedy 
trees 

300–400kg 
absolute 
perfume 

0.5 France A.dealbata small but 
stable industry 

Flowers 0.1 550t 3.5 France (Alpes 
Maritime Dept.) 

A. dealbata x    
A. baileyana 

small but 
stable industry 
unless fashions 
change 

Horticulture ? ? ? Developed 
countries 

Many Continuing 
interest, many 
new taxa could 
be trialled and 
cultivars bred 

Carbon 
sequestratio
n 

? ? ? Developing 
countries 

all fast 
growing taxa 
adapted to 
local 
environments 

could increase 
if policy settings 
favourable 

Biomass 
energy 

? ? ? Developing 
countries 

all fast 
growing taxa 
adapted to 
local 
environments 

could increase 
if policy settings 
favourable. 
Taxa well 
suited to short 
rotation harvest 
on poor sites 
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3.1.2  ชนิดไมสกุลอะเคเซียที่มีศักยภาพในการปลูกสรางสวนปาเพื่อพลังงานไฟฟาใน
ประเทศไทย 

สําหรับในประเทศไทย ไมอะเคเซียท่ีมีศักยภาพในการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วทาง
เศรษฐกิจ ไดแก กระถินณรงค ซ่ึงไดมีการนําเขามาปลูกในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2478 โดย
สามารถปลูกในสภาพทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย อีกท้ังคุณสมบัติเนื้อไมเหมาะแกการทํา
เฟอรนิเจอร และเปนไมใชสอยตางๆ เปนอยางดี กระถินเทพา เปนไมอะเคเซียท่ีไดนํามาปลูกใน
ประเทศไทยมาตั้งแตป พ.ศ. 2527 และไดรับความสนใจเนื่องจากเปนไมโตเร็ว และเปนชนิดไมท่ีปลูก
กันมาในตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศอินโดนีเซีย และมาเลเซีย นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียอีก      
2 ชนิด ท่ีไดมีการนําเขามาปลูกทดลองในประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2528 ภายใตโครงการรวมมือกับ 
ACIAR (Australian Centre for International Agricultural Research) ประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงมี
ศักยภาพในการนําไปปลูกปาเศรษฐกิจ คือ A. aulacocarpa และ A. crassicarpa โดย               
A. aulacocarpa มีรูปทรงลําตนท่ีเปลาตรง และ A.crassicarpa มีการเติบโตท่ีรวดเร็ว และให
ปริมาณเนื้อไมมาก ไมอะเคเซียท้ังสองชนิดมีความเหมาะสมตอการปลูกปาเศรษฐกิจในอุตสาหกรรม
เยื่อกระดาษ และเปนไมเพ่ือพลังงานไดเปนอยางดี 

ผลการนําไมสกุลอะเคเซียโดยเฉพาะจากประเทศออสเตรเลียเขามาปลูกทดลองใน
ทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2528 ภายใตโครงการความรวมมือทางวิชาการระหวางกรม
ปาไมกับ ACIAR ประเทศออสเตรเลีย โดยมีชนิดไมอะเคเซีย จํานวน 23 ชนิด ซ่ึงผลการทดลองพบวา 
ชนิดไมอะเคเซียท่ีมีการเติบโตดีท่ีสุด คือ A. Crassicarpa, A. auriculiformis และ A. aulacocarpa 
(จากถ่ินกําเนิดปาปวนิวกินี) (Chittachumnonk and Sirilak, 1991) ซ่ึงกรมปาไมไดมีการพัฒนา
และปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียดังกลาวแลวนั้น นอกจากนี้กรมปาไมไดมีการศึกษาคาความรอนของ
เชื้อเพลิงแข็ง (ถานไม) จากไมสกุลอะเคเซีย 16 ชนิด ดังตารางท่ี 4 
 

แปลงทดสอบสายตนของไมอะเคเซียที่ไดจากการปรับปรุงพันธุของกรมปาไม 
 การทดสอบสายตน (clone) ของไมอะเคเซียท่ีไดจากการปรับปรุงพันธุแบบควบคุม 

(control pollination) ท่ีปลูกใน 5 ทองท่ี คือ จังหวัดกําแพงเพชร ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี 
และสระแกว โดยเลือกศึกษาสายตนจํานวน 4 สายตน ซ่ึงเปนสายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดี ไดแก   
สายตน 1/1/16, 13/8/7, 32/18/24 และ 33/19/9 ตามบัญชีลูกผสมท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุ
กําหนดใหเปนสายตน (code no.) ท่ี 3, 5 18 และ 19 ตามลําดับ รายละเอียดของสายตนท่ีไดจาก
การผสมเกสรแบบควบคุม แสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 4  คาความรอนของถานไมสกุลอะเคเซียชนิดตางๆ 
 

ลําดับท่ี ชนิดไมกระถินออสเตรเลีย 
คาความรอนคํานวณจากตัวอยางแหง 

(กิโลจูลตอกิโลกรัม) 
1 A. aulacocarpa 31,304 
2 A. brassii 30,443 
3 A. difficilis 30,255 
4 A. julifera 30,217 
5 A. shirleyi 30,037 
6 A. polystachya 29,983 
7 A. holosericae ( A. coleii) 29,841 
8 A. auriculiformis (กระถินณรงค) 29,783 
9 A. platycarpa 29,511 
10 A. crassicarpa 29,427 
11 A. simsii 29,398 
12 A. hemignosta 29,176 
13 A. flavescens 28,871 
14 A. torulosa 28,842 
15 A. rothii 28,796 
16 A. mangium (กระถินเทพา) 28,512 

 
ตารางที ่5  Site information of all intra-specific and inter-specific hybrids of Acacia clone trials 
 

No. 
  

Name 
  

Amphoe 
  

Province 
  

Code 
  

Lat. 
 (N) 

Long. 
 (E) 

Alt. 
(m.) 

Rainfall  
(mm.) 

Max. 
temp 
(oC) 

Min. 
temp 
(oC) 

1 Kamphaeng 
Phet  
silviculture 
research 
station  

Muaeng Kamphaeng 
Phet 

KP 16° 33.997'  99° 30.303' 100 1,216 34 22 

2 Mancha 
Khiri 
plantation 

Mancha 
Khiri 

Khon Kaen KK 16° 13.265' 102° 35.463' 240 1,000 32 22 

3 Ladkrating 
plantation 

Sanam 
Chai Khet 

Chachoengsao CS 13° 29.950' 101° 31.595' 70 1,100 35 23 

4 Donsalep-
lao khwan 
plantation 

Lao 
Khwan 

Kanchanaburi KB 14° 36.499'  99° 36.772' 110 870 32 23 

5 Thai-stora 
plantation 

Watthana 
Nakhon 

Sa Kaeo SK 13° 49.415' 102° 18.498' 70 1,300 25 19 
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ตารางที ่6  รายละเอียดของสายตนท่ีใชศึกษาการเติบโต 
 

Code No. Clone ID Crossing 
Mother 

Provenance 
Father 

provenance 
3 1/1/16 A103 NT2 AM 
5 13/8/7 A113 PNG1 QLD2 
18 32/18/24 A127 QLD2 NT3 
19 33/19/9 A131 QLD2 PNG1 

 
ไมสกุลอะเคเซียเปนไมโตเร็วตระกูลถ่ัวท่ีมีความสําคัญมากของภูมิภาคเอเซีย

ตะวันออกเฉียงใต ไมอะเคเซียท่ีปรับปรุงพันธุแลวสามารถปลูกเปนสวนปาขนาดใหญท่ีมีคุณคาทาง
เศรษฐกิจสูงมากในประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย และเวียดนาม ใชในงานกอสราง ทําเฟอรนิเจอร 
และเยื่อกระดาษ เปนตน ในประเทศไทยคาดวาจะเปนพืชท่ีปลูกเสริมหรือทดแทนยูคาลิปตัสบางสวน
ท่ีกําลังประสบปญหาจากโรคและแมลงทําใหเกิดความเสียหายอยางมาก 

ในประเทศไทยมีการสํารวจโรคไมอะเคเซียในระยะตางๆ โดย กฤษณา (2535) พบ
โรคของกระถินณรงคท่ีเกิดในระยะกลา คือ ราแปง (powdery mildew: Oidium sp.) ทําใหใบและ
ยอดไมสมบูรณ โรคใบจุดสาหราย (algal spot: Cephaleuros virescens) โรคราดํา (black 
mildew: Meliola sp.) และโรคเมล็ดพันธุ เกิดจากเชื้อราหลายชนิด เปนตน ใน A. aulacocarpa 
และกระถินเทพา พบโรคสําคัญเกิดกับลําตน คือ โรคแผลแตกบนก่ิงและลําตน (canker) ทําให
เนื้อเยื่อเจริญของก่ิงและลําตนถูกทําลาย ผิวเปลือกยุบตัวและมีอาการตายจากยอด (die back)       
มีสาเหตุจากเชื้อรา Dothiorella sp. และ Botryosphaeria sp. เปนตน 

การสํารวจโรคเพ่ือติดตามสถานการณและการพัฒนาโรคของไมอะเคเซียในพ้ืนท่ี
ปลูกแหลงตางๆ ในประเทศไทยยังคงเปนงานหนึ่งท่ีสําคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากการปลูกไมอะเคเซีย
มักปลูกเปนพ้ืนท่ีใหญ ทําใหการระบาดของโรคเปนไปอยางตอเนื่องและเกิดการพัฒนาสายพันธุของ
เชื้อโรคไดตลอดเวลา ซ่ึงขอมูลพ้ืนฐานเหลานี้จะชวยใหหนวยงานท่ีเก่ียวของกับการสงเสริมการปลูก
ปาท้ังภาครัฐและเอกชนสามารถวางแผนเพ่ือลดความเสียหายจากโรคและปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดโรค 
อีกท้ังหนวยงานดานกักกันพืชสามารถใชเปนขอมูลเพ่ือปองกันมิใหมีการนําพาเชื้อจากภายนอก
ประเทศเขามาแพรระบาดทําความเสียหายภายในประเทศ 
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ตารางที่ 7  โรคของไมสกุลอะเคเซียตางๆ 
 

ชนิด โรค เช้ือสาเหต ุ
Acacia spp. Spike disease  Sandal spike virus 

Heart rot Fomes badius 
 F. conchatus 
 F. robiniae 
Root rot Polyporus schweinitzii 
 Fomes (Rididoporus) lignosus 
Acacia rust Uromyces fusisporus 
 U. phyllodiorum 
 Uromycladium acaciae 
 U. alpinum 
 U. notabile 
Acacia gall rust Uromycladium tepperianum 

A. auriculiformis Seed rot Cylindrocladium sp., Lasiodiplodia sp., Fusarium 
spp., Phomopsis sp., Drechslera sp., Hansfordia sp. 

Powdery mildew Oidium sp. 
Brown spot  Colletogloeum sp. 
Black spot Colletotrichum gloeosporioides 
Black mildew Meliola sp. 
Canker Dothiorella sp., Botryosphaeria sp.  
Pod diseases Cercospora sp., Colletotrichum gloeosporioides, 

Cylindrocladium sp., Phaeotrichoconis sp., 
Fusarium sp., Phomopsis sp. 

Algal spot Cephaleuros virescens 
A. mangium Damping-off Chaetomium sp., Curvularia sp., Fusarium solani 

Fusarium sp., Pythium sp., Phytophthora sp., 
Rhizoctonia solani 

Sooty mold Meliola acaciarum 
Powdery mildew Oidium sp. 
Leaf spot  Leptosphaeria sp. 
Pink disease Corticium salmonicolor 
Charcoal root 
disease 

Macrophomina sp. 

Root knot Meloidogyne spp. 
Root rot Ganoderma sp., Rigidoporus lignosus, Phellinus sp., 

Rigidoporus vinctus 
Canker Rhytidhysterium rufulum 
Heart rot Phellinus sp. and numerous unidentified 

hymenomycetes 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

ชนิด โรค เช้ือสาเหต ุ
A. aulacocarpa Leaf blight  Colletotrichum gloeosporioides, Pestalotiopsis sp., 

Phomopsis sp. 
Algal spot Cephaleuros virescens 

A. crassicapa  Collar rot Fusarium sp. 
Leaf blight  Colletotrichum gloeosporioides, Pestalotiopsis sp.,  

Hansfordia sp. 
Leaf spot Pestalotiopsis sp. 
Algal spot Cephaleuros virescens 

A. mangium x      
A. auriculaeformis 

Algal spot Cephaleuros virescens 

ที่มา : Browne, 1968; Khamis, 1982; Lee, 1985; Chin, 1986; Arentz, 1990; Ivory, 1991; Lee and 
Zakaria, 1993; Pongpanich, 1997 

 
3.2  พื้นที่เสื่อมโทรมในประเทศไทย แนวทางการใชพื้นที่ และศักยภาพของการผลิตพลังงานไฟฟา 
จากชวีมวลจากไมโตเรว็บนพืน้ทีเ่สือ่มโทรม 

 
3.2.1  พืน้ทีเ่สื่อมโทรมในประเทศไทย 

การเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากร ทําใหมีการขยายตัวของการใช
ทรัพยากรดินเพ่ือผลิตผลทางการเกษตรท่ีเปนปจจัยพ้ืนฐาน โดยเฉพาะเพ่ือการผลิตอาหาร ประเทศ
ไทยมีพ้ืนท่ีท้ังสิ้นประมาณ 320,696,887 ไร การใชประโยชนพ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศใชเพ่ือ
การเกษตรถึงรอยละ 53.51 อยางไรก็ตามจากขอมูลการใชประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินลาสุด 
(ป พ.ศ. 2552) พบวา มีพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในสวนท่ีไมไดใชประโยชนเนื่องจากมีปญหาดานการเสื่อมโทรม
ของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะความเสื่อมโทรมของดิน ซ่ึงจัดอยูในประเภทนาราง พ้ืนท่ีท้ิงรางกวา 10 ลานไร 
(ตารางท่ี 8และภาพท่ี 6) โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท้ิงรางในขอมูลปลาสุด พ.ศ. 2552 เพ่ิมข้ึนจากขอมูลกอน
หนานี้ในป พ.ศ. 2549 ถึง 1,723,899 ไร และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ 

ความเสื่อมโทรมของดิน เปนการสูญเสียคุณภาพหรือความสามารถในการผลิตของดิน
อันเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษย เชื่อกันวาการเสื่อมโทรมจะเปลี่ยนแปลงสถานภาพของ
สารอาหารในดิน การสูญเสียอินทรียวัตถุ โครงสรางดินสูญเสียไป และเกิดความเปนพิษอัน
เนื่องมาจากการสะสมของสิ่งท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติหรือวัตถุท่ีมาจากมนุษย ผลของดินเสื่อมจะรวมถึง
การสูญเสียความสามารถในการผลิตทางการเกษตร ผลกระทบท่ีเสียหายตอเสถียรภาพทาง
สิ่งแวดลอมและทางเศรษฐกิจ และยังเปนการเพ่ิมการบุกรุกปาและการใชประโยชนท่ีดินอยางไม
เหมาะสม (Science and Technology Encyclopedia, 2006) 

สวนความเสื่อมโทรมของท่ีดินตามคําจํากัดความของ UNCCD (1994) ระบุวา เปน
การลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและทางเศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบ
นิเวศซ่ึงรวมถึงดิน พันธุพืช และสัตวประจําทองถ่ิน และกระบวนการทางนิเวศวิทยา ชีวเคมีวิทยา 
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และอุทกวิทยา ซ่ึงเกิดจากปจจัยตางๆ ท่ีรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของ
มนุษย 

จากคําจํากัดความขางตน อาจสรุปไดวา ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน คือ การ
ลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดินท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทางธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย 
ซ่ึงสงผลกระทบตอการใชประโยชนท่ีดินของมนุษยใหลดลงท้ังดานปริมาณและคุณภาพ (สุชาติ และ 
ดวงใจ, 2550) 

ตัวชี้วัดความเสื่อมโทรมของดินสามารถระบุไดจากกระบวนการเกิดความเสื่อมของดิน 
ดังนี้ 

1.  ความเสื่อมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวัตถุและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินซ่ึงกระทบตอการทําหนาท่ีของดินรวมถึงการถูกรบกวนจากคนและสัตว 

2.  ความเสื่อมโทรมของดินทางเคมี คือ ความอุดมสมบูรณของดินลดลง การขาด
ความสมดุลของสารอาหาร ดินเกิดสภาพกรด ดาง และดินเค็ม 

3.  ความเสื่อมโทรมของดินทางกายภาพ คือ การเกิดแผนแข็งหนาดิน และการอัดตัว
ของดินจากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบย่ําจากสัตวหรือเครื่องจักร การสูญเสียโครงสราง
ของหนาดินและอินทรียวัตถุจํานวนมาก หรือจากการไถท่ีไมเหมาะสม 

4.  ความเสื่อมโทรมของดินจากความสามารถในการกักเก็บน้ําลดลง คือ ความ 
สามารถในการกักเก็บความชื้นในดินไดนอยลง 

5.  ความเสื่อมโทรมของดินจากการชะละลายและการสูญเสียดินจากน้ําและลม คือ 
การกรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธาร และการทับถมของตะกอนจากธารน้ํา 

จากการประเมินพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมของประเทศ เพ่ือกําหนดคาดัชนีความเสื่อมโทรมของ
ท่ีดินในประเทศไทย ซ่ึงไดจัดแบงสถานภาพชั้นความรุนแรงความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ออกเปน        
4 ระดับ ไดแก พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ ระดับเฝาระวัง ระดับรุนแรง และระดับวิกฤติ ของ
กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) สามารถจําแนกพ้ืนท่ีได ดังนี้ (ภาพท่ี 7) 

1.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ มีเนื้อท่ี 151,353,757 ไร หรือรอยละ 47.29 
ของพ้ืนท่ีประเทศ 

2.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับเฝาระวัง มีเนื้อท่ี 132,710,526 ไร หรือรอยละ 41.47 ของ
พ้ืนท่ีประเทศ  

3.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง มีเนื้อท่ี 35,793,455 ไร หรือรอยละ 11.18 ของ
พ้ืนท่ีประเทศ 

4.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติ มีเนื้อท่ี 183,542 ไร หรือรอยละ 0.06 ของพ้ืนท่ี
ประเทศ  
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ตารางที ่8  การจําแนกประเภทการใชท่ีดินประเทศไทย ป 2551/52 
 

ประเภทการใชท่ีดิน ภาคะวันออก
เฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก 

ภาคใต เนื้อท่ี 
ไร รอยละ 

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูก
สราง 

5,016,240 3,607,095 3,511,537 1,405,941 1,570,987 15,111,800 4.71 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
   นาราง 
   นา 
   พืชไร 
   ไมยืนตน 
   ไมผล 
   พืชไรหมุนเวียน 
   สถานท่ีเพาะเลี้ยง
สัตวน้ํา 
   อ่ืนๆ 

71,532,728 
 

3,607,095 
105,687 

17,366,638 
11,923,211 
1,790,619 
3,587,531 
3,607,916 

66,771 
395,531 

21,816,008 
128,349 

8,970,190 
6,718,929 
1,594,302 
2,595,747 

- 
1,223,481 

585,010 

13,643,063 
190,866 

2,906,129 
3,786,903 
3,649,369 
2,254,846 

- 
738,567 
116,383 

25,749,853 
600,136 

2,060,739 
12,622 

19,778,847 
2,708,228 

- 
548,806 
40,475 

171,585,556 
1,340,914 

78,619,362 
38,679,371 
32,464,276 
12,526,963 
3,607,916 
2,694,372 
1,652,382 

53.51 

พ้ืนท่ีปาไม 
   ปาสมบูรณ 
   ปารอสภาพฟนฟู 

20,784,463 59,730,144 
57,149,137 
2,581,007 

14,978,355 
14,526,842 

451,513 

4,871,623 
4,596,152 

275,471 

12,805,551 
12,157,352 

648,199 

113,170,136 
102,983,513 
10,186,623 

35.29 

พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 3,266,461 1,361,729 1,352,885 496,791 2,334,486 8,812,352 2.75 
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
   พ้ืนท่ีท้ิงราง 
   พ้ืนท่ีลุม 
   อ่ืนๆ  
(เหมืองแร, บอลูกรัง) 

4,934,071 2,484,808 
1,958,949 

346,263 
179,596 

1,791,655 
1,211,451 

263,752 
316,452 

1,070,394 
821,369 
134,695 
114,330 

1,736,115 
1,218,534 

347,883 
169,698 

12,017,043 
9,179,624 
1,833,783 
1,003,636 

3.74 

รวม 105,533,963 106,027,680 43,450,440 21,487,812 44,196,992 320,696,887 100.00 
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ภาพที ่6  การใชประโยชนท่ีดินของประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
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เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในระดับเขต 25 ลุมน้ําหลัก พบวา ลุม
น้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติ 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ําปาสัก มีเนื้อท่ี 47,625 ไร 2) ลุมน้ํา
โขง มีเนื้อท่ี 40,642 ไร และ 3) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 39,181 ไร โดยปจจัยหลักท่ีมีผลตอการเกิด
ความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทางการเกษตร รองลงมาเปนปญหาการชะละลายและ
การกรอนของดิน และเปนพ้ืนท่ีท่ีมีชั้นดาน ตามลําดับ สําหรับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง พบวา 
ลุมน้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 7,546,227 ไร    
2) ลุมน้ําแมกลอง มีเนื้อท่ี 5,290,977 ไร และ 3) ลุมน้ําโขง มีเนื้อท่ี 3,299,769 ไร โดยปจจัยหลักท่ี
มีผลตอการเกิดความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทางการเกษตร รองลงมาเปนปญหาการ
ชะละลายและการกรอนของดินและปญหาจากประเภทการใชประโยชนท่ีดิน หรือความสามารถของ
ท่ีดินในการผลิตทางการเกษตร ตามลําดับ จะเห็นไดวา พ้ืนท่ีลุมน้ําโขงหรือพ้ืนท่ีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และลุมน้ํานานหรือภาคเหนือตอนบนฝงตะวันออก มีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท้ัง 2 
ระดับ คิดเปนพ้ืนท่ีจํานวนมาก ดังนั้น ลุมน้ําดังกลาวจึงควรไดรับความสําคัญเปนลําดับแรกของการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือดําเนินการพัฒนาพ้ืนท่ี โดยการบูรณาการกิจกรรมท่ีเก่ียวของท้ังทางดานการ
ปรับปรุงบํารุงดิน การจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา ท้ังวิธีกลและวิธีพืชหรือปลูกไมยืนตนท่ีสามารถ
ปรับปรุงดินได การวางแผนการใชประโยชนท่ีดินใหสอดคลองกับศักยภาพของพ้ืนท่ีและสังคม และ
การพัฒนากิจกรรมโครงสรางพ้ืนฐาน ตลอดจนการใหเกษตรกรมีสวนรวมในกระบวนการของ
กิจกรรมในฐานะของผูท่ีมีสวนไดสวนเสีย (stakeholder) ท่ีแทจริง ซ่ึงแนวทางการแกปญหา
ดังกลาวจะทําใหมีการใชท่ีดินอยางมีประสิทธิภาพ ลดพ้ืนท่ีท้ิงรางท่ีปจจุบันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยาง
ตอเนื่อง จากตารางท่ี 9 และภาพท่ี 8 แสดงพ้ืนท่ีท้ิงรางในประเทศไทยซ่ึงเปนขอมูลท่ีจําแนกลาสุดป 
พ.ศ. 2549 จากนั้นยังไมมีการปรับปรุงรายละเอียดของพ้ืนท่ีท้ิงราง ซ่ึงจากการสอบถามกรมพัฒนา
ท่ีดินไดรับแจงวาไมไดรับงบประมาณใหทําในสวนนี้ตอ จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา การกระจาย
ของพ้ืนท่ีท้ิงรางสัมพันธกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม และสภาพภูมิอากาศท่ีอยูในเขตแหงแลง ไมมีระบบ
ชลประทาน โดยสวนใหญจะอยูในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 

การนําพ้ืนท่ีท้ิงรางมาใชใหเกิดผลผลิตโดยการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิง
ในการผลิตกระแสไฟฟา จึงนาจะเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีเปนประโยชน นอกจากจะสรางรายไดและ
ผลิตผลใหเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีดังกลาวแลว ยังเปนการฟนฟูบํารุงดินในระยะยาวจากคุณสมบัติของพืช
ตระกูลของไมสกุลนี้อีกดวย 
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ภาพที ่7  ความเสื่อมโทรมของท่ีดินในประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) 
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ตารางที ่9  ขอมูลพ้ืนท่ีเกษตรท้ิงรางในประเทศไทย 

 

  พ้ืนท่ีท้ิงราง 

ภาค นาราง ไรราง ทุงหญา ปาละเมาะ ท่ีลุม เหมืองแรราง รวม 

   ไร   รอยละ   ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ 

ภาคเหนือ 
         
13,599  

   
0.0042  

       
14,182  

    
0.0044  

        
3,428  

    
0.0011  

       
1,704,413  

    
0.5315  

     
214,177  

    
0.0668   -   -  

       
1,949,799  

    
0.6080  

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

           
5,462  

   
0.0017  

            
557  

    
0.0002  

      
11,885  

    
0.0037  

       
3,635,049  

    
1.1335  

     
513,034  

    
0.1600  

              
69  

    
0.00002  

       
4,166,056  

    
1.2991  

ภาคกลาง 
         
23,449  

   
0.0073  

         
1,384  

    
0.0004  

        
1,341  

    
0.0004  

          
483,770  

    
0.1508  

       
52,123  

    
0.0163   -   -  

          
562,067  

    
0.1753  

ภาคตะวันออก 
         
75,322  

   
0.0235  

         
1,879  

    
0.0006  

      
28,364  

    
0.0088  

          
111,188  

    
0.0347  

       
64,862  

    
0.0202  

       
19,773  

      
0.0062  

          
301,387  

    
0.0940  

ภาคใต 
         
81,027  

   
0.0253   -   -  

        
6,099  

    
0.0019  

          
204,323  

    
0.0637  

     
181,040  

    
0.0565  

         
3,926  

      
0.0012  

          
476,416  

    
0.1486  

รวมท้ังประเทศ 
       
198,858  

   
0.0620  

       
18,002  

    
0.0056  

      
51,118  

    
0.0159  

       
6,138,743  

    
1.9142  

  
1,025,236  

    
0.3197  

       
23,768  

      
0.0074  

       
7,455,725  

    
2.3249  

 
ที่มา : สํานักบริหารและพัฒนาการใชท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน พ.ศ.2549 
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ภาพที ่8  พ้ืนท่ีท้ิงรางในประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2549)
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3.2.2  แนวทางการใชประโยชนพืน้ทีเ่พื่อผลติพลงังานชวีมวล 
จากขอมูลเบ้ืองตน จะเห็นวาพ้ืนท่ีท่ีควรมีการเรงฟนฟูและพัฒนาเพ่ือใหมีการใช

ประโยชนท่ีดินอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและถูกท้ิงรางเปนจํานวนมาก ไดแก 
พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบน และพ้ืนท่ีลุมแมน้ําโขงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อยางไรก็ตามพ้ืนท่ี
ดังกลาวแมวาจะถูกจําแนกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางแตสวนใหญก็มีผูครอบครองหรือมีเจาของ
ท้ังสิ้น โดยเฉพาะเม่ือนํามาพิจารณาดูประกอบกับแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จะเห็นวาสวนใหญเปน
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบนซ่ึงสวนใหญถูกจําแนกวาเสื่อมโทรมข้ัน
รุนแรง แมวาจะอยูในเขตปาแตสภาพความเปนจริงเปนปาเสื่อมโทรมท่ีถูกบุกรุกทําการเกษตร แนว
ทางการใชประโยชนในพ้ืนท่ีดังกลาวเปนงานท่ีตองใชการบูรณาการหลายหนวยงานเนื่องจากมีความ
เก่ียวของกับหลายภารกิจ และตองมีการประสานงานกับเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ีใหมีความเขาใจ เขาถึง
ความตองการในการแกปญหาโดยใชความรูตามหลักวิชาการท่ีถูกตอง จึงจะทําใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ี
ไดอยางเปนรูปธรรม 

สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) เปนหนวยงานหนึ่งท่ีมีภารกิจ
โดยตรงท่ีตองจัดท่ีดินซ่ึงถูกจําแนกวาเปนปาเสื่อมโทรมใหประชาชนยากจนไดใชพ้ืนท่ีดังกลาวเพ่ือทํา
การเกษตร โดยพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยูในเขตปฏิรูปท่ีดินท่ัวประเทศ ตามแผนท่ีป พ.ศ. 2554 (ภาพท่ี 9) 
มีประมาณ 34,024,836.6 ไร (ตารางท่ี 10) โดยหลังจากจัดท่ีดินไปแลวตองดูแลชวยเหลือเกษตรกร
ดังกลาวใหสามารถทํากินเลี้ยงชีพได อยางไรก็ตามสวนใหญเนื่องจากพ้ืนท่ีในเขต ส.ป.ก. เปนพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรม โดยเฉพาะดิน ทําใหผลผลิตต่ําเกษตรกรยังคงยากจน เปนลูกหนี้ ธ.ก.ส. เนื่องจากตองกู
เงินไปลงทุนซ้ือปจจัยการผลิตหมุนเวียนเปนปญหาซํ้าซากเกิดข้ึนทุกป โดยเฉพาะเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีใน
เขต ส.ป.ก. รวมกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงราง จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญจะซอนทับกัน ภาพท่ี 10 และ 
11 เปนพ้ืนท่ีท่ีอยูในเขต ส.ป.ก. ซ่ึงสวนใหญถูกจําแนกวาเสื่อมโทรมข้ันดุลธรรมชาติในลุมน้ํานาน
ตอนบน และลุมน้ําโขง สวนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมข้ันรุนแรงและวิกฤติ พบวา สวนใหญเปนเขตปาสงวนท่ี
ถูกบุกรุกในเขตลุมน้ํานาน สวนในเขตลุมน้ําโขงพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมข้ันรุนแรงและวิกฤติสวนใหญเปนท่ีลุม
น้ําทวมซํ้าซาก 

โดยในสวนของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ํานานสวนใหญเปนพ้ืนท่ีสูงชัน การทํา
การเกษตรมักใชปลูกพืชไร เชน ขาวไร และขาวโพด ทําใหเกิดการสูญเสียของหนาดิน และเกิดการชะ
ละลายและการกรอนของดินทุกป บางท่ีเกิดการสไลดของดินจํานวนมากในฤดูฝน นอกจากนี้จากการ
ทําการเกษตรดังกลาวทําใหดินมีความเปนกรดมากข้ึน ทําใหประสิทธิภาพของการดูดซึมสารอาหาร
จากปุยท่ีใสลดลง ตามหลักการใชประโยชนท่ีดินดังกลาว ควรปลูกไมยืนตนใหเปนปาอนุรักษเนื่องจาก
เปนพ้ืนท่ีตนน้ํา แตในความเปนจริงไมสามารถทําไดเพราะเปนท่ีทํากินของเกษตรกร ดังนั้นจึงควรใช
ประโยชนท่ีดินแบบผสมผสานโดยปลูกไมยืนตนอายุยาวรวมกับไมโตเร็วหรือพืชเศรษฐกิจอายุสั้น ไม
โตเร็วดังกลาวควรออกแบบใหมีการใชประโยชนท่ีสามารถตัดไดอยางตอเนื่อง มีระบบรากดี สามารถ
ปรับปรุงดินได อีกท้ังถามีผลพลอยไดท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมไดจะทําใหเกษตรกรยอมรับไดมากข้ึน 
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ภาพที ่9  พ้ืนท่ีในเขตปฏิรูปท่ีดิน (ส.ป.ก., 2554)
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ตารางที ่10  พ้ืนท่ีในเขต ส.ป.ก. แยกรายจังหวัด (ส.ป.ก., 2554) 

เขตปฏริปูทีด่นิ 
ทีด่นิรวมทกุประเภทของสาํนกังานปฏริปูทีเ่พือ่เกษตรกรรม 

จงัหวดั อาํเภอ ตาํบล ราย แปลง ไร 

ภาคเหนอื  17 175 893  633,638            829,669  7,867,020  

กําแพงเพชร · 11 73  101,060            125,823  1,424,812  

เชียงราย · 16 86  66,627              90,159   541,936  

เชียงใหม · 17 64  17,516              21,314   114,590  

ตาก · 9 41  19,833              24,784    289,405  

นครสวรรค · 14 49 52,638              64,763  922,704  

นาน · 14 82 44,002              67,345  341,119  

พะเยา · 9 58 40,531              55,681  308,064  

พิจิตร · 7 15 19,758              23,490  299,084  

พิษณุโลก · 8 30 27,574              36,197  363,259  

เพชรบูรณ · 10 81            77,133              93,585  1,316,645  

แพร · 8 55 23,183              33,014   212,189  

แมฮองสอน · 7 32 4,476               5,734  17,889  

ลําปาง · 13 79 32,077              46,687  211,277  

ลําพูน · 8 30 13,740              17,029  112,668  

สุโขทัย · 9 45 40,087              53,188  538,670  

อุตรดิตถ · 9 43 22,840              32,841  282,200  

อุทัยธานี · 6 30  30,563              38,035  570,511  

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื 20 299 1593 1,081,126          1,396,439  17,441,861 

กาฬสินธุ · 17 76 35,672              46,136  555,311  

ขอนแกน · 25 108 45,772              59,038  677,363  

ชัยภูม ิ · 16 84 64,599              81,700  1,278,581  

นครพนม · 11 31 17,389              21,584  340,649  

นครราชสมีา · 27 171 111,101            150,539  1,984,521  

บึงกาฬ · 8 55 52,971              63,764  1,061,882  

บุรีรัมย · 20 118 71,948              95,185  953,699  

มหาสารคาม · 11 46 16,954              20,898  218,507  

มุกดาหาร · 6 39 26,754              35,883  387,116  

ยโสธร · 9 57 28,968              37,438  383,047  

รอยเอ็ด · 14 64 44,056              56,971  658,421  

เลย · 14 72 49,279              65,057  951,507  

ศรีสะเกษ · 21 122 98,950            133,090  1,096,401  
สกลนคร · 18 77 59,343              76,153  977,984  
สุรินทร          · 15 105 86,722 120,782 1,059,258  
หนองคาย          · 11 45 25,493 31,142 491,229  
หนองบัวลําภ ู · 6 44 47,582 59,267 920,286  
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ตารางที ่10  (ตอ) 

เขตปฏริปูทีด่นิ 
ทีด่นิรวมทกุประเภทของสาํนกังานปฏริปูทีเ่พือ่เกษตรกรรม 

        
จงัหวดั 

    
อาํเภอ 

    
ตาํบล       ราย       แปลง              ไร 

อํานาจเจรญิ · 7 39 23,701 29,384           316,698  
อุดรธานี · 19 105 75,817 90,308         1,547,478  
อุบลราชธานี · 24 135 98,055 122,120         1,581,922  
ภาคกลาง 18 115 447 266,302 340,661 5,090,421.34 
กาญจนบุร ี · 13 44 35,768 45,962 700,373.48 
จันทบุร ี · 5 23 11,564 15,150 213,787.92 
ฉะเชิงเทรา · 6 13 26,945 32,769 565,041.21 
ชลบุร ี · 5 20 17,048 21,374 387,961.68 
ชัยนาท · 5 15 2,733 3,776 55,066.65 
ตราด · 4 24 14,013 18,227 298,730.69 
นครนายก · 4 21 2,745 4,308 54,717.45 
นครปฐม · 4 9 620 751 10,105.22 
ปทุมธานี 

 
- - - - - 

ประจวบครีีขันธ · 8 28 13,537 17,645 197,094.58 
ปราจีนบุร ี · 4 14 7,167 9,036 158,037.49 
พระนครศรีอยุธยา · 8 48 2,100 2,822 24,955.54 
เพชรบุร ี · 5 13 2,107 2,903 38,506.53 
ระยอง · 7 21 3,512 4,396 74,709.10 
ราชบุร ี · 4 14 10,624 13,853 183,258.85 
ลพบุร ี · 9 35 20,953 26,899 416,581.78 
สระแกว · 9 53 66,073 82,035 1,180,199.83 
สระบุร ี · 7 25 11,168 15,346 262,452.96 
สุพรรณบุร ี · 8 27 17,624 23,408 268,802.40 
สมุทรปราการ 

   
1 1 38.00 

ภาคใต 14 125 504 236,984 330,045 3,625,534.27 
กระบ่ี · 8 43 20,683 27,863 436,321.91 
ชุมพร · 8 42 29,351 39,294 479,977.30 
ตรัง · 10 54 19,441 27,435 292,190.12 
นครศรีธรรมราช · 17 64 35,605 49,141 457,281.32 
นราธิวาส · 10 21 2,317 3,112 15,732.56 
ปตตานี · 6 15 3,772 5,766 20,916.57 
พังงา · 8 42 7,942 10,503 111,934.72 
พัทลุง · 11 39 20,222 32,433 183,278.90 
ภูเก็ต · 3 10 434 516 8,090.36 
ยะลา · 5 15 2,481 3,852 25,842.82 
ระนอง · 5 26 7,849 10,715 107,489.31 
สงขลา · 12 41 19,926 28,566 287,121.19 
สตูล · 5 14 3,491 4,761 35,095.20 
สุราษฎรธานี · 17 78 63,470 86,088 1,164,262.03 
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ภาพที ่10  พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ท้ิงราง และพ้ืนท่ี ส.ป.ก. ในเขตลุมน้ํานานตอนบน
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ภาพที ่11  พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ท้ิงราง และพ้ืนท่ี ส.ป.ก. ในเขตลุมน้ําโขง จังหวัดหนองคาย อุดรธานี และ

สกลนคร



                                   41   สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ไมสกุล Acacia เปนอีกชนิดหนึ่งท่ีแมวาการแตกหนอหลังจากตัดไปใชประโยชนแลว
จะไมดีเทายูคาลิปตัสและกระถินยักษ แตสามารถตัดแตงก่ิงไปใชไดและก่ิงท่ีออกมาใหมก็เติบโตอยางรวดเร็ว 
นอกจากนี้ไมอะเคเซียมีดอกท่ีมีกลิ่นหอมสามารถใชเลี้ยงผึ้งและไดน้ําผึ้งท่ีมีกลิ่นเฉพาะ ใบมีโปรตีนสูงสามารถ
นํามายอยผสมหญาเลี้ยงสัตวได สวนไมฟนท่ีไดจากการตัดก่ิงก็สามารถรวบรวมเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟาได อยางไรก็ตามจากลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนภูเขา การคมนาคมขนสงไมสะดวก ขนาดการผลิต
ไฟฟาท่ีเหมาะสมควรเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาดเล็กไมเกิน 1 เมกะวัตต (MW) โดยมุงผลิตไฟฟาเพ่ือปอนความ
ตองการในชุมชนเปนหลัก 

สําหรับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ําโขง ซ่ึงเปนดินทรายจัดขาดความอุดมสมบูรณ 
บางสวนเปนดินลูกรังมีกรวดหินปนอยูมาก พ้ืนท่ีดังกลาวมักจัดอยูในเขตแหงแลงปลูกพืชเกษตรมักไมคอย
ไดผลดี บางสวนเปนท่ีน้ําทวมซํ้าซาก ควรปลูกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเพ่ือสรางผลผลิตและกอใหเกิดรายได 
มีไมโตเร็วหลายชนิดท่ีสามารถปลูกไดในสภาพพ้ืนท่ีดังกลาว ไดแก ยูคาลิปตัส เสม็ดขาว และไมสกุลอะเคเซีย 
โดยในสภาพพ้ืนท่ีท่ีคอนขางเปนท่ีราบจึงสามารถปลูกแบบเชิงเดี่ยวเปนสวนไมโตเร็วเพ่ือพลังงาน แตใหมีความ
หลากหลายของสายตนและชนิดพันธุเพ่ือลดความเสี่ยงจากการระบาดของโรคและแมลง รวมถึงการปลูกแบบ
ผสมผสานกับพืชเกษตรอ่ืนๆ หรือสมุนไพร เพ่ือใหเกิดรายไดหมุนเวียนสมํ่าเสมอ สําหรับยูคาลิปตัสและเสม็ด
ขาวนั้น จะมีผลพลอยไดจากใบซ่ึงสามารถนํามาสกัดน้ํามันหอมระเหยและสรางเปนผลิตภัณฑเพ่ิมมูลคาได 
 

3.2.3  ศักยภาพของการผลติพลงังานไฟฟาจากชวีมวลจากไมโตเรว็บนพืน้ทีเ่สื่อมโทรม 
จากแนวทางการใชประโยชนขางตน ถานําพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางดังกลาวมาปลูกไมโตเร็ว

เพ่ือเปนแหลงผลิตไมเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาชีวมวล ซ่ึงเม่ือพิจารณาปจจัยแวดลอมของสภาพภูมิประเทศ
และภูมิอากาศซ่ึงเปนปจจัยท่ีจํากัดการเลือกชนิดไมท่ีจะนํามาปลูก พบวา ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปน
ชนิดท่ีนิยมปลูกสามารถปลูกไดในทุกพ้ืนท่ี ยกเวน ในภาคใตและในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนสูงกวา 2,500 
มิลลิเมตรตอป อยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการพัฒนาสายตนท่ีเปนลูกผสมหลายสายตนท่ีสามารถคัดเลือกให
ปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพตางๆ กันได ในสวนของไมสกุลอะเคเซียซ่ึงท่ีนิยมปลูก ไดแก กระถินเทพา จะเติบโตและ
ใหผลผลิตสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนรายปสูง อยูในชวง 1,000-4,000 มิลลิเมตรตอป จึงพบปลูกมากแถบ
ภาคใต สําหรับกระถินณรงคเปนชนิดท่ีทนเค็มและทนตอสภาพตางๆ ไดเปนอยางดี เชน ดินเค็ม พ้ืนท่ีน้ําทวม 
พ้ืนท่ีแหงแลง จึงนิยมปลูกท่ัวไป โดยเฉพาะพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ดินมีปญหา 
และสภาพแหงแลง (ภาพท่ี 12) อยางไรก็ตามปจจุบันกรมปาไมไดมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียใหมี
ลักษณะดี โตเร็ว และใหผลผลิตเนื้อไมสูง ท้ังผสมปรับปรุงพันธุในชนิดเดียวกัน และผสมขามชนิดพันธุกัน จึง
ทําใหมีสายตนท่ีเหมาะกับสภาพพ้ืนท่ีตางๆ หลายพ้ืนท่ี 

เม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีตามท่ีวิเคราะหไววาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีมีศักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนท่ี
จะตองฟนฟูใหสามารถสรางผลผลิตได ไดแก พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน (รวม
ตอนบนและตอนลาง) และลุมน้ําโขง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมรวมท้ังสองระดับเทากับ 7,595,408 ไร และ 
3,340,411 ไร ตามลําดับ พ้ืนท่ีดังกลาวถานํามาปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และไมสกุลอะเคเซีย จะสามารถ
ใหผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุด (1-3 ตันตอไรตอป) เทากับ 7,595,408-22,786,224 ตันตอปในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน 
และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 3,340,411-10,021,233 ตันตอป ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวคิด
เปนกําลังไฟฟาท่ีจะสามารถผลิตไดเทากับ 523.5-1,570.5 เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน และ 230.2-690.7  
เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง (คํานวนบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยีโคเจนเนอเรชั่น โดยใชหมอตมน้ํา ประสิทธิภาพ
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ของโรงไฟฟาโดยรวมเทากับรอยละ 20 ความชื้นของไมสดรอยละ 60 คา Low Heating Value ของไมโดย
เฉลี่ยเทากับ 8.95 MJ) 

 

 

 

 

 
ภาพที ่12  ผลจากโปรแกรม THAI พ้ืนท่ีสีเขียวแสดงถึงเง่ือนไขทางภูมิอากาศท่ีเหมาะสมกับ  

E. camaldulensis, E. grandis, A. mangium และ A. auriculiformis ตามลําดับจากบนลงลาง
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นอกจากนี้ถาพิจารณาพ้ืนท่ีดินมีปญหา โดยเฉพาะปญหาดินเค็มซ่ึงพบเปนพ้ืนท่ีกวางใหญใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีดินเค็มระดับปานกลางถึงระดับเค็มมากถึง 4,168,593 ไร (ภาพท่ี 13) มี
ศักยภาพสามารถนํามาปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดผลผลิตเฉลี่ยตอป เทากับ 
4,168,593-12,505,779 ตัน ซ่ึงมีศักยภาพสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเทากับ 287.3-862 เมกะวัตต 
 

 
 
ภาพที ่13  พ้ืนท่ีดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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บทที ่4 
 

การเจรญิเตบิโตและผลผลติมวลชวีภาพของไมโตเรว็สกุลอะคาเซยี (Acacia) 
 

4.1  การเตบิโตของไมโตเรว็สกุลอะเคเซยีสายตนตางๆ 
 

จากการศึกษาการพัฒนาไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย เพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรับเปนเชื้อ 
เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในแปลงทดสอบสายตนไมอะเคเซียลูกผสม ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดแก ศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สวนปาลาดกระทิง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) 
จํากัด จังหวัดสระแกว ไดผลการศึกษาดังนี้ 
 

4.1.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ไดแก สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ีปลูกใน

พ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร ดังแสดงในตารางท่ี 11 พบวา การเติบโตดานขนาดเสน
ผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก และการเติบโต
ทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และ
การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 แตการเติบโต
ทางดานความสูงมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 โดยการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และ
ดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ังทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และดานขนาดเสนผาน
ศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 
3 และ 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 ซ่ึงท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ท้ังทางดานการเติบโตทางความสูงและอัตราการรอดตาย 
 

4.1.2  สวนปามัญจาครี ี
จากการศึกษาผลการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน ดังแสดงในตารางท่ี 12 พบวา สายตนท่ี 3 มีการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ชิดดินมากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด สวนการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูง
เพียงอกมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีการเติบโตทางดานความสูงของสายตนท่ี 
5 มีคามากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด และอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอย
ท่ีสุดในสายตนท่ี 5 โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีอัตราการรอดตายเทากัน ท้ังนี้การเติบโตในดานตางๆ และ
อัตราการรอดตายของ ท้ัง  4 สายตน มีความแตกตาง กันอย างไม มีนัยสํ า คัญทางสถิติ  ( p>0.05)
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที่ 11  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัย  
กําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 

3 14.15±0.85a 11.12±1.35a 8.28±0.83 87.50±15.96 
5 10.28±1.15b 8.79±0.93b 8.05±0.29 75.00±16.67 
18 9.74±0.44b 7.53±0.34b 7.54±0.55 87.50±15.96 
19 8.64±1.20b 7.33±1.12b 7.76±0.15 79.17±15.96 

%CV 21.55 20.73 6.96 18.81 
F-value 19.11** 9.67** 1.57ns 0.56ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 12  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี  

จังหวัดขอนแกน 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 13.49±4.45 8.96±1.40 9.77±1.43 87.50±25.00 
5 11.97±0.76 9.79±1.12 10.01±0.76 83.33±13.61 
18 11.92±1.40 8.60±1.01 9.68±1.07 91.67±9.62 
19 11.09±2.13 9.24±1.78 9.28±1.34 87.50±15.96 

%CV 20.52 14.18 11.25 17.73 
F-value 0.49ns 0.52ns 0.51ns 0.21ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4.1.3  สวนปาลาดกระทิง 
จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังแสดงในตารางท่ี 13 พบวา การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินของ
สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางดานขนาดเสน
ผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 สวนการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
ตามลําดับ โดยท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความ
แตกตางดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 19 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ขณะท่ีการเติบโตทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 5, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 ตามลําดับ สวนอัตราการรอดตายของสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มี
คาสูงสุด แตสายตนท่ี 5 มีคาต่ําท่ีสุด พบวา ท้ังการเติบโตทางดานความสูงและอัตราการรอดตายของท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 
ตารางที่ 13  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 10.60±0.36b 7.83±0.59b 11.03±0.32 100.00±0.00 
5 10.95±0.79b 9.42±0.96a 11.53±1.38 91.67±16.67 
18 12.18±0.68a 9.34±0.85a 12.82±0.77 100.00±0.00 
19 10.21±0.63b 8.16±0.69ab 11.51±0.44 100.00±0.00 

% CV 8.63 11.61 8.64 8.51 
F-value 6.01* 4.32* 3.59ns 1.00ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

4.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาดอน

แสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี ดังแสดงในตารางท่ี 14 พบวา การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับชิดดิน และการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
ขณะท่ีการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตการเติบโตดาน
ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวนการเติบโตทางดานความสูง
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

มีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ท้ังการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกและความสูง มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะท่ีอัตราการรอด
ตายของสายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด โดยการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลาง
ท่ีระดับชิดดินและอัตราการรอดตาย มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
 
ตารางที่ 14  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ- 

เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 16.25±2.08a 9.67±1.26 9.65±0.74 41.67±28.87b 

5 11.21±1.82b 8.80±1.67 10.17±1.35 75.00±31.92a 

18 12.16±1.17b 9.22±0.91 10.24±0.72 83.33±23.57a 

19 11.72±2.10b 7.95±1.10 8.86±0.98 87.50±15.96a 

%CV 20.53 14.68 10.76 41.24 
F-value 5.86* 2.54ns 1.94ns 6.95* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.1.5  สวนปาของบรษิัท สโตรา เอน็โซ (ประเทศไทย) จาํกดั 

จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาของ
บริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ดังแสดงในตารางท่ี 15 พบวา การเติบโตดานขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก และการ
เติบโตทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ซ่ึงการเติบโตท้ัง 3 ดาน มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 19 มีความแตกตางดานขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 18 มีความแตกตาง
ดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 และสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
มีความแตกตางกันในดานการเติบโตทางความสูง โดยสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 
สวนอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และ 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และ 19 ตามลําดับ ซ่ึง
อัตราการรอดตายท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที่ 15  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท  
สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 

3 12.51±0.52b 9.79±0.66a 10.35±0.65ab 100.00±0.00 
5 14.25±0.86a 10.89±0.59a 11.30±0.46a 100.00±0.00 
18 10.69±1.34c 7.57±0.75b 9.05±0.83c 87.50±25.00 
19 12.29±0.52b 9.73±0.63a 10.25±0.60b 87.50±15.96 

%CV 12.25 14.46 9.87 15.73 
F-value 10.32** 14.03** 8.56** 1.00ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

จากผลการศึกษา พบวา ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีทําการศึกษามีคาขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับความสูงเพียงอกสอดคลองกับการศึกษาของ Luangviriyasaeng (2010) ซ่ึงไดทําการวัดการเติบโตของ
ไมอะเคเซีย จํานวน 4 ชนิด ท่ีอายุ 3 ป ในระยะปลูก 3x3 เมตร และพบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกมีเฉลี่ยมากกวา 7.0 เซนติเมตร และสอดคลองกับการศึกษาของ อนันต และคณะ (2530) ท่ีได
ทําการศึกษาผลผลิตของกระถินเทพา ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปาสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา พบวา กระถินเทพา เม่ืออายุ 4 ป ระยะปลูก 2x2 เมตร มีความโตเฉลี่ย 9.31 เซนติเมตร สวนผล
การศึกษาการเติบโตดานความสูงท่ีไดมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ มะลิวัลย และคณะ (2553) ท่ีศึกษาการ
เติบโตของกระถินเทพณรงค ณ แปลงปลูกปาคลองหาด จังหวัดสระแกว และพบวา กระถินเทพณรงค อายุ 4 
ป มีความสูง 12.9 เมตร นอกจากนี้ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียยังมีอัตราการรอดตายท่ีสูง ซ่ึงเปนลักษณะเดนของไม
ในกลุมอะเคเซียท่ีทนตอความแหงแลงและสภาพดินท่ีเปนกรด จากการทดลองปลูกในพ้ืนท่ีแหงแลง ดินขาด
ความอุดมสมบูรณ พบวา กระถินเทพายังมีอัตราการรอดตายท่ีสูง (ศูนยบริการรวมกรมสงเสริมการเกษตร, 
2555) 

จากผลการศึกษาอาจกลาวไดวา หากตองการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณา
เลือกปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 18 แตหากตองการปลูกในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณา
เลือกปลูก สายตนท่ี 5 ในขณะท่ีหากตองการเลือกปลูกในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัด
กําแพงเพชร หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณาเลือกปลูก สายตนท่ี 3 ท้ังนี้ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนดังกลาว
มีการเติบโตดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสายตนอ่ืนๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในแตละสายตน
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มีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมท่ีมีความแตกตางกันไดไมเทากัน สายตนท่ีสามารถปรับตัว
ไดดีกวาก็จะมีการเติบโตในดานตางๆ ไดมากกวาสายตนท่ีปรับตัวไดนอยหรือชากวานั่นเอง 

โดยเฉลี่ยจากทุกสายตนของไมอะเคเซียในท้ัง 5 ทองท่ี (ยกเวน กําแพงเพชร) มีการเติบโตดีกวา
สายตนยูคาลิปตัสท่ีปลูกขางเคียงท่ีอายุเทากัน 

ตารางที ่16  การเติบโต (Height and DBH) ของไมอะเคเซียลูกผสม 4 สายตนท่ีปลูกใน 5 พ้ืนท่ี (KP, KB, CS, 
KK, SK) และยูคาลิปตัสอายุ 3-4 ป 

 
No. KP_Ht KP_DBH KB_Ht KB_DBH CS_Ht CS_DBH KK_Ht KK_DBH SK_Ht SK_DBH 
3 8.25 10.32 9.64 10.67 11.11 8.89 9.68 9.41 10.33 9.61 
5 7.99 8.51 10.17 8.29 11.92 9.75 10.00 9.39 11.31 11.00 
18 7.54 7.29 10.25 8.88 13.11 10.43 9.54 8.72 9.32 7.80 
19 7.76 7.12 8.91 8.16 11.55 8.92 9.74 9.08 10.18 9.79 

Mean 
acacia 7.88 8.13 9.76 8.79 11.61 9.13 9.81 9.48 10.06 9.08 

LSD acacia 0.90 1.60 1.18 1.81 1.06 0.85 1.51   1.96 1.03 1.17 
Mean 

eucalyptus 5.86* 5.45* 9.36 6.93 7.68 9.86 7.63 10.21 8.86 12.96 

Remark : * height and dbh at 3 years of age 
 

การวิเคราะห site interaction กับสายตนโดยแสดงในรูปแบบของ regression ของสายตนตอ
การปลูกในแตละทองท่ี ซ่ึงแสดงเปนคา regression coefficient ในตารางท่ี 17 ซ่ึงถามีคาเปนบวกและสูงกวา 
1 แสดงใหเห็นวา สายตนตอบสนองตอทองท่ีอยางมาก สวนสายตนท่ีมีคา regression coefficient คา
ใกลเคียง 0 แสดงใหเห็นวา สายตนนี้ตอบสนองตอทองท่ีเหมือนกันหมด สายตนท่ีมีคา regression 
coefficient คาใกลเคียงลบ แสดงการตอบสนองตอทองท่ีกลับกับสายตนอ่ืนโดยท่ัวไป ดังนั้นการเลือกใชสาย
ตนท่ีสามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีกวางขวาง หลายสภาพทองก็ควรเปนสายตนท่ีมีคาเฉลี่ยการเติบโตท่ีสูงและมีคา 
regression coefficient ระหวาง 0 ถึง 1 (Williams et. al., 2002) เชน สายตนท่ี 5 

สายตนท่ี 3 มีคา regression coefficient เปนลบ แสดงใหเห็นวา การเติบโตสวนทางกับสาย
ตนอ่ืนๆ ดังนั้นทองท่ีท่ีสายตนอ่ืนๆ โตไมดีสายตนนี้สามารถโตไดดี 
 
ตารางที่ 17  การเติบโต (height, dbh) และ regression coefficient ใน 5 พ้ืนท่ี 
 
No. Mean Ht Regression coefficient Mean DBH Regression coefficient 
3 9.8 0.77 9.78 -1.13 
5 10.28 1.06 9.39 0.95 
18 9.95 1.47 8.62 1.81 
19 9.63 1.02 8.61 1.40 
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4.2  สมการที่ใชสาํหรบัประมาณหามวลชวีภาพ 
 

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดหรือมิติตางๆ ของตนไม ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับชิดดินยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมด (D0

2H) และขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก
ยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมด (DBH2H) กับมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม ซ่ึงไดแก สวนท่ีเปนลํา
ตน (Ws) สวนท่ีเปนก่ิง (Wb) และสวนท่ีเปนใบ (Wl) ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกในพ้ืนท่ีแตกตางกัน 5 
พ้ืนท่ี โดยอาศัยรูปแบบสมการแอลโลเมตรี (allometric equation) ในรูปของ Y = aXh จะไดรูปแบบสมการ
ยกกําลัง (power equation) พรอมท้ังคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (coefficient of determination, r2) 
รายละเอียดของสมการในแตละสวนปาแสดงในตารางท่ี 18-22 ดังนี้ 
 

4.2.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
 
ตารางที่ 18  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัย 
กําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.1038DBH2H0.7611 0.9573** 
 Wb = 1.3141DBH2H0.3556 0.8511* 
 Wl = 0.0227DBH2H0.7366 0.9623** 
5 Ws = 0.0108DBH2H1.0987 0.9924** 
 Wb = 0.0002DBH2H1.5100 0.9913** 
 Wl = 0.0005DBH2H1.2543 0.8722* 

18 Ws = 0.0346DBH2H0.9339 0.9854** 
 Wb = 0.0014DBH2H1.2348 0.9611** 
 Wl = 0.0124DBH2H0.8040 0.9857** 

19 Ws = 0.0685DBH2H0.8013 0.9297** 
 Wb = 0.00008D0

2H1.5686 0.9292** 
 Wl = 0.018D0

2H0.6541 0.8778* 
 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.2  สวนปามัญจาครี ี
 
ตารางที่ 19  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี  
จังหวัดขอนแกน 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0656DBH2H0.8303 0.9149* 
 Wb = 0.0503DBH2H0.8185 0.9749** 
 Wl = 0.1646DBH2H0.5186 0.8056* 
5 Ws = 0.0041D0

2H1.1798 0.9463** 
 Wb = 0.00007DBH2H1.7335 0.7500ns 

 Wl = 0.0003DBH2H1.4148 0.7695ns 

18 Ws = 0.0137DBH2H1.0702 0.9709** 
 Wb = 0.0004DBH2H1.4482 0.9823** 
 Wl = 0.017DBH2H0.8015 0.8194* 

19 Ws = 0.0022D0
2H1.2730 0.9698** 

 Wb = 0.0187DBH2H0.9413 0.9107* 
 Wl = 0.0419DBH2H0.6676 0.7423ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
 
ตารางที่ 20  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง  
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0162D0
2H0.9916 0.9477** 

 Wb = 0.00002DBH2H1.8700 0.9665** 
 Wl = 0.0002DBH2H1.4103 0.8607* 
5 Ws = 0.0176DBH2H1.0241 0.9909** 
 Wb = 0.0005DBH2H1.3468 0.9057* 
 Wl = 0.0061DBH2H0.9047 0.8438* 

18 Ws = 0.0321DBH2H0.9439 0.9156* 
 Wb = 0.00004D0

2H1.6633 0.8825* 
 Wl = 0.0006DBH2H1.2238 0.8241* 

19 Ws = 0.1417D0
2H0.6637 0.8301* 

 Wb = 0.000002DBH2H2.2813 0.7764* 

 Wl = 0.0077DBH2H0.8962 0.7596ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
 
ตารางที่ 21  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ  
จังหวัดกาญจนบุรี 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0761DBH2H0.7815 0.9358** 
 Wb = 0.0413DBH2H0.8039 0.8166* 
 Wl = 0.0051D0

2H0.9654 0.7515ns 

5 Ws = 0.0240DBH2H0.9692 0.9525** 
 Wb = 0.1881DBH2H0.5049 0.9884** 
 Wl = 0.0683DBH2H0.6077 0.8731* 

18 Ws = 0.0658DBH2H0.8277 0.9870** 
 Wb = 0.0001DBH2H1.5642 0.9011* 
 Wl = 0.0039DBH2H0.9952 0.9055* 

19 Ws = 0.0248DBH2H0.9510 0.9864** 
 Wb = 0.0107DBH2H0.9124 0.8468* 
 Wl = 0.0429DBH2H0.6654 0.9749** 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.5  สวนปาของของบริษทั สโตรา เอน็โซ (ประเทศไทย) จาํกดั 
 
ตารางที่ 22  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา  
เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.2317DBH2H0.6669 0.9373** 
 Wb = 0.0078DBH2H1.0203 0.7039ns 

 Wl = 0.0039D0
2H0.9487 0.7600ns 

5 Ws = 0.0022DBH2H1.3129 0.9292** 
 Wb = 0.0032DBH2H1.1259 0.9084* 
 Wl = 0.0239DBH2H0.6899 0.9824** 

18 Ws = 0.0218DBH2H1.0008 0.9951** 
 Wb = 0.0002DBH2H1.4792 0.9413** 
 Wl = 0.0061DBH2H0.8496 0.8329* 

19 Ws = 1.1664DBH2H0.4016 0.8480* 
 Wb = 0.003DBH2H1.1861 0.8296* 
 Wl = 0.0195DBH2H0.7340 0.7501ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.3  ผลผลติมวลชวีภาพ 
 

มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ของสายตนท่ี 3, 5, 18 และ 
19 ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดจากการคํานวณโดยใชสมการสําหรับประมาณมวลชีวภาพของแตละสวน
ปา ท่ีไดจากการคํานวณในขอ 3 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.3.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
จากผลการศึกษาปริมาณชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒน

วิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร ดังแสดงในตารางท่ี 23 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตนมีปริมาณมากท่ีสุดใน
สายตนท่ี 3 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ ในสวนท่ีเปนก่ิงและใบสาย
ตนท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีปริมาณนอยท่ีสุด และเม่ือหาปริมาณมวลชีวภาพรวม พบวา 
เปนไปในทิศทางเดียวกันกับสวนท่ีเปนลําตน คือ มีปริมาณมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 
18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ โดยปริมาณมวลชีวภาพในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวม มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และสายตนท่ี 3 มีความแตกตางในดานปริมาณมวลชีวภาพ
ในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวมกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
 
ตารางที่ 23  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 20.66a 
3.68a 15.43a 

2.75a 3.80a 
0.68a 39.90a 

7.10a 

5 13.25b 2.36b 3.64b 0.65b 1.70b 0.30b 18.58b 3.31b 

18 10.93b 1.95b 2.99b 0.53b 1.73b 0.31b 15.65b 2.79b 

19 8.78b 1.57b 1.90b 0.34b 1.16b 0.21b 11.85b 2.11b 

%CV 40.27 40.21 96.10 96.15 54.18 54.39 55.94 55.92 
F-value 9.49** 9.47** 106.67** 107.49** 19.01** 18.66** 24.23** 24.28** 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.3.2  สวนปามัญจาครี ี
ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน ดังแสดงในตารางท่ี 24 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตนของสายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณนอยท่ีสุด สวนท่ีเปนก่ิงมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และ 18 ตามลําดับ ขณะท่ีในสวนท่ีเปนใบสายตนท่ี 5 มีมากท่ีสุด และสายตนท่ี 
18 มีนอยท่ีสุด และสวนท่ีเปนปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 5 มีมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 
และสายตนท่ี 18 มีปริมาณนอยท่ีสุด ตามลําดับ โดยปริมาณมวลชีวภาพในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวม มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 
ตารางที่ 24  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 17.62 3.14 12.46 2.22 4.76 0.85 32.08 5.71 
5 22.51 4.01 11.53 2.05 5.32 0.95 39.34 7.00 
18 17.04 3.04 6.62 1.18 3.43 0.61 27.09 4.82 
19 20.55 3.66 10.91 1.94 3.73 0.67 35.19 6.26 

%CV 39.13 39.13 44.92 44.88 38.42 38.46 41.34 41.35 
F-value 0.51ns 0.50ns 1.76ns 1.76ns 1.06ns 1.07ns 0.53ns 0.53ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

4.3.3  สวนปาลาดกระทิง 
จากการศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวน

ปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังแสดงในตารางท่ี 25 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบของสายตนท่ี 
18 มีปริมาณมากท่ีสุด ขณะท่ีในสวนท่ีเปนลําตนมีนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวนท่ีเปนก่ิง และใบมีปริมาณนอย
ท่ีสุดในสายตนท่ี 3 โดยปริมาณมวลชีวภาพของลําตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 3 และ 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
ในขณะท่ีปริมาณมวลชีวภาพของก่ิงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 และปริมาณมวลชีวภาพของใบมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 
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19 และ 3 ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
 
ตารางที่ 25  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 19.64bc 3.50bc 4.91b 0.88b 2.22 0.40 26.77b 4.77b 

5 23.74ab 4.22ab 6.81b 1.21b 3.51 0.63 34.06ab 6.06ab 

18 26.52a 4.72a 14.21a 2.53a 3.74 0.67 44.47a 7.92a 

19 15.75c 2.80c 9.29b 1.65b 3.03 0.54 28.07b 5.00b 

%CV 25.38 25.37 48.32 48.27 26.78 26.79 27.81 27.80 
F-value 5.73* 5.71* 8.89** 8.90** 3.86ns 3.84ns 5.47* 5.46* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.3.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี ท่ีทําการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของ
ไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ดังแสดงในตารางท่ี 26 พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณของสวนท่ีเปนลําตน
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในสวนท่ีเปนก่ิงสายตนท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุด และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ใน
สวนท่ีเปนใบสายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด สวนสายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณใกลเคียงกัน โดยท้ัง 2 
สวน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 
18 และ 19 ในขณะท่ีปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสาย
ตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
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ตารางที่ 26  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  
และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 

 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 15.70 2.79 9.93a 1.77a 10.20a 1.82a 35.82a 6.38a 

5 16.42 2.93 5.49b 0.98b 3.99b 0.71b 25.91ab 4.61ab 

18 18.31 3.26 4.53b 0.81b 3.43b 0.61b 26.27ab 4.68ab 

19 10.84 1.93 3.64b 0.65b 2.96b 0.53b 17.45b 3.11b 

%CV 34.48 34.45 49.95 49.91 66.41 66.56 35.95 35.97 
F-value 2.46ns 2.47ns 14.16** 14.21** 12.92** 12.86** 5.24* 5.26* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.3.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 

ผลการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ของท้ัง 4 สายตน ของพ้ืนท่ีสวน
ปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ดังแสดงในตารางท่ี 27 พบวา ปริมาณมวล
ชีวภาพในสวนท่ีเปนลําตนของสายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 18 
นอยท่ีสุด ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 5 และ 18 
มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 18 ในสวนท่ีเปนก่ิงมีมากท่ีสุดใน
สายตนท่ี 19 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 ในสวนท่ีเปน
ใบมีมากท่ีสุด ในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 ขณะท่ี
ปริมาณมวลชีวภาพรวมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับสวนท่ีเปนลําตน คือ สายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 19 
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ตารางที่ 27  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  
และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 23.09b 
4.11b 8.99a 

1.60a 4.35a 
0.77a 36.43ab 

6.49ab 

5 29.02a 5.17a 10.85a 1.93a 3.44b 0.62b 43.31a 7.71a 

18 13.59c 2.42c 2.99b 0.54b 1.40c 0.25c 17.98c 3.20c 

19 18.42bc 3.28bc 11.10a 1.98a 3.08b 0.55b 32.59b 5.80b 

%CV 30.64 30.63 42.28 42.18 36.83 36.87 31.68 31.68 
F-value 16.83** 16.90** 28.16** 28.03** 72.05** 70.20** 20.45** 20.47** 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

จากการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีตางกันท้ัง 5 
พ้ืนท่ี พบวา ปริมาณมวลชีวภาพในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ท้ัง 4 สายตน มีปริมาณเปนไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ ปริมาณของสวนท่ีเปนลําตนมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ สวนท่ีเปนก่ิง และนอยท่ีสุดในสวนท่ีเปนใบ 
และมีลักษณะเชนเดียวกับการเติบโตในดานตางๆ ดังท่ีกลาวมาแลว โดยไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกในสวนปา
ลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี มีปริมาณมวลชีวภาพรวม
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 สวนในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว สายตนท่ี 5 มีปริมาณมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สายตนท่ี 3 มีปริมาณมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด 

แตอยางไรก็ตามเม่ือมองในแงของการนําผลผลิตมาใชเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟานั้น มีการนําเฉพาะ
สวนของลําตนมาใช ดังนั้น หากพิจารณาในแงของสายตนไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพในสวน
ของลําตนมากท่ีสุดในแตละพ้ืนท่ี พอสรุปไดดังนี้ ในสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแส
ลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี สายตนท่ี 18 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด สวนในพ้ืนท่ีสวน
ปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว สาย
ตนท่ี 5 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัด
กําแพงเพชร สายตนท่ี 3 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด ซ่ึงมีลักษณะเปนไปในทิศทาง
เดียวกับปริมาณมวลชีวภาพรวมในพ้ืนท่ีท้ัง 5 แหง 
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ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดมีความใกลเคียงกับการศึกษาของ บพิตร (2528) ท่ีไดทําการศึกษาผลผลิตมวล
ชีวภาพของกระถินณรงค พบวา เม่ือกระถินณรงค อายุ 4 ป ปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินเฉลี่ยตอ
พ้ืนท่ีเทากับ 38.62 ตันตอเฮกแตร (6.179 ตันตอไร) เชนเดียวกับการศึกษาของ อนันต และคณะ (2530) ท่ีได
ทําการศึกษาผลผลิตของกระถินเทพา ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปาสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา เม่ืออายุ 4 ป ระยะปลูก 2x2 เมตร พบวา กระถินเทพามีมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินสูงท่ีสุด คือ 
52.68 ตันตอเฮกแตร และสวนลําตนจะเปนสวนท่ีมีคาของมวลชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และใบ 
ตามลําดับ สอดคลองกับการศึกษาของ จิระพงษ (2538) ไดทําการศึกษาลักษณะทางสถาปตยกรรมของไมสกุล
อะเคเซีย พบวา ไมสกุลอะเคเซียสวนลําตนมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด และใบมีคาของมวลชีวภาพนอยท่ีสุด และ
เห็นไดวา มวลชีวภาพท้ังหมดของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสวนใหญมีคามากกวามวลชีวภาพของกระถินณรงคท่ีมี
ชั้นอายุเดียวกัน ท่ีปลูกดวยระยะปลูก 2x4 เมตร นอกจากนี้ยังพบวา ความสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีกับสายตนมีผล
ทําใหปริมาณมวลชีวภาพรวมของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากปจจัย
ทางดานภูมิอากาศ และปจจัยทางดานภูมิประเทศ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ วิลาศ (2537) ท่ีกลาววา 
สภาพดินท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของกระถินณรงค คือ ดินรวนปนทราย มีคา pH 3-9 แตอยางไรก็ตามใน
พ้ืนท่ีบางแหงท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีเปนดินดางหรือดินกรดสูงมาก และในสภาพทองท่ีแหงแลงมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 
26-30 องศาเซลเซียส กระถินณรงคสามารถเติบโตไดดี 
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บทที ่5 
 

ปรมิาณความเขมขนและการสะสมสารอาหารในสวนตางๆของไมสะกลุอะคาเซยี 
 
5.1  ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไม 
 

จากผลการศึกษาปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ี
แตกตางกัน จํานวน 5 พ้ืนท่ี โดยทําการวิเคราะหแยกเปนสวนของลําตน ก่ิง และใบ ซ่ึงพบวา ปริมาณความ
เขมขนของคารบอน (C) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 
มีความแตกตางกันไปตามสายตนและตามสวนตางๆ ของตนไม ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
 5.1.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 

1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 
> 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของ
แคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 = 19 
> 5 และท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 28) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 5 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 
> 5 > 3 โดยไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนแคลเซียมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 = 
19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตน
ท่ี 3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 30) 
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3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 

มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > Ca > K > Mg > P สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีความเขมขนของ
สารอาหาร คือ C > Ca > N > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > Ca > 
N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขน
ของคารบอนและไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 3 > 5 > 18 โดยคารบอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับสาย
ตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 
> 19 > 3 โดยแคลเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีแมกนีเซียมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 
สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 30) 

 

5.1.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 ปริมาณความเขมขน
ของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 = 19 > 3 > 
5 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมใน
สายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 โดยท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ท้ัง 4 
สายตน สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 = 19 และมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 29)
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่28  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร  
จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 48.87±0.41a 0.34±0.05 0.09±0.02 0.23±0.17 1.90±1.67 0.04±0.03 
5 48.37±0.23b 0.32±0.07 0.11±0.07 0.22±0.05 1.96±0.89 0.03±0.00 
18 48.03±0.08b 0.40±0.07 0.18±0.04 0.25±0.07 2.46±0.85 0.06±0.01 
19 48.23±0.18b 0.35±0.09 0.15±0.03 0.19±0.02 1.74±0.63 0.04±0.00 

F-value 11.10** 1.18ns 3.25ns 0.26ns 0.57ns 1.45ns 

Branch 

3 47.92±0.30a 0.71±0.13 0.13±0.09bc 0.39±0.09 3.20±0.66b 0.08±0.01b 
5 46.96±0.32bc 0.73±0.09 0.09±0.03c 0.35±0.14 4.24±2.58b 0.07±0.02b 
18 46.74±0.52c 0.79±0.13 0.25±0.05a 0.42±0.06 6.23±1.81a 0.10±0.00a 
19 47.38±0.36b 0.76±0.10 0.17±0.02b 0.30±0.08 4.51±0.80b 0.07±0.01b 

F-value 12.12** 0.63ns 9.23** 1.36ns 5.25* 7.57** 

Leaf 

3 52.30±0.29a 2.97±0.16 0.19±0.05ab 0.85±0.11 2.46±0.72c 0.20±0.01b 
5 51.79±0.37ab 2.83±0.20 0.16±0.02b 0.76±0.20 3.97±1.03ab 0.22±0.03ab 
18 51.38±0.25b 2.79±0.08 0.23±0.05a 0.74±0.08 5.12±0.31a 0.25±0.03a 
19 52.38±0.63a 3.01±0.10 0.24±0.01a 0.73±0.09 3.21±1.44bc 0.21±0.04b 

F-value 6.04* 3.41ns 4.22* 0.75ns 6.06** 3.58* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และ
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย
สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ขณะท่ีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 
5 > 3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 29) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 

มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความเขมขน
ของสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของ
สารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดยคารบอนและไนโตรเจน มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนโพแทสเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความ
เขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 19 > 3 และท้ัง 2 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 29) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่29  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 49.05±0.33 0.41±0.06 0.05±0.04 0.14±0.03 2.45±1.93 0.04±0.01b 
5 49.16±0.22 0.27±0.08 0.04±0.02 0.11±0.05 0.57±0.35 0.03±0.00b 
18 49.23±0.58 0.31±0.04 0.09±0.04 0.15±0.02 1.85±0.92 0.05±0.01a 
19 48.95±0.63 0.40±0.19 0.09±0.03 0.17±0.07 1.94±1.07 0.03±0.00b 

F-value 0.49ns 1.73ns 2.57ns 1.08ns 1.91ns 10.05** 

branch 

3 48.00±0.25 0.78±0.10b 0.15±0.08 0.46±0.12 4.47±0.89 0.14±0.00a 
5 47.36±0.55 0.92±0.03ab 0.10±0.02 0.39±0.06 4.74±1.99 0.09±0.01b 
18 47.46±0.71 0.98±0.11a 0.12±0.04 0.40±0.11 4.19±0.68 0.10±0.01b 
19 47.51±0.89 1.04±0.19a 0.09±0.02 0.30±0.04 3.89±1.76 0.08±0.04b 

F-value 1.02ns 3.80* 1.77ns 3.26ns 0.28ns 8.89** 

leaf 

3 52.41±0.33 2.94±0.20 0.15±0.02 0.82±0.13a 2.06±0.76 0.29±0.04b 
5 52.22±0.65 2.80±0.18 0.13±0.01 0.62±0.07bc 3.67±1.33 0.33±0.02a 
18 52.67±0.42 2.86±0.15 0.17±0.07 0.71±0.08ab 3.42±0.79 0.31±0.01ab 
19 52.47±0.62 2.62±0.35 0.12±0.02 0.55±0.14c 2.88±1.19 0.27±0.05b 

F-value 0.48ns 1.52ns 1.85ns 5.69* 1.97ns 3.87* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 



       66 สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 5.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ปริมาณ

ความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แต
เม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในแตละ
สายตนมีคาใกลเคียงกัน คือ รอยละ 48-49 โดยท่ีสายตนท่ี 19 > 3 = 18 > 5 และแตละสายตนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 
ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 = 19 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 3 = 19 > 18 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยยิ่ง
สําคัญทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และแตละสาย
ตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 
และ 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และแตละสายตนมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 = 18 > 5 
= 19 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 18 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 (ตารางท่ี 30) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในสวนของก่ิง

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และแตละสายตนมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 แตกตางกับสายตนท่ี 18 และสายตน
ท่ี 5 และ 19 ไมแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 5 > 3 > 18 > 19 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 5 = 19 > 3 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมใน
สายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 และปริมาณ
ความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 = 5 > 19 โดยท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ท้ัง 4 สายตน (ตารางท่ี 30) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่30  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 48.90±0.34a 0.50±0.05a 0.08±0.03 0.20±0.05a 1.22±0.34 0.03±0.00a 
5 48.49±0.35b 0.26±0.04b 0.10±0.03 0.15±0.02b 0.94±0.31 0.02±0.01b 
18 48.90±0.31a 0.34±0.09b 0.07±0.04 0.14±0.02b 0.87±0.30 0.03±0.01a 
19 49.00±0.22a 0.26±0.04b 0.08±0.02 0.13±0.01b 0.89±0.25 0.02±0.00b 

F-value 3.621* 17.61** 0.78ns 5.90* 1.22ns 6.30** 

branch 

3 48.06±0.36a 0.96±0.06 0.10±0.03 0.38±0.05 3.06±0.81 0.08±0.01 
5 47.17±0.24bc 1.05±0.08 0.11±0.01 0.34±0.11 4.96±3.23 0.08±0.03 
18 47.08±0.33c 0.94±0.19 0.14±0.08 0.35±0.07 5.05±1.74 0.09±0.01 
19 47.69±0.43ab 0.82±0.09 0.11±0.03 0.30±0.04 3.36±1.13 0.06±0.01 

F-value 6.93** 2.60ns 0.70ns 0.86ns 1.49ns 3.23ns 

leaf 

3 52.50±0.37ab 3.00±0.22a 0.16±0.02 0.93±0.08a 1.68±0.56 0.21±0.02a 
5 52.84±0.55a 2.67±0.09b 0.15±0.03 0.78±0.05b 1.80±0.84 0.22±0.03a 
18 51.78±0.38c 2.83±0.08ab 0.15±0.03 0.98±0.09a 1.92±0.50 0.19±0.01ab 
19 52.22±0.49bc 2.91±0.13a 0.16±0.03 0.94±0.10a 1.33±0.30 0.16±0.02b 

F-value 5.77* 5.22* 0.36ns 4.60* 0.98ns 8.30** 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบ สายตนท่ี 3, 5 และ 18 เปนไปในทิศทาง

เดียวกัน คือ C > N > Ca > K > Mg > P ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > 
Ca > K > Mg = P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขน
ของคารบอนในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
สายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 3 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 ในขณะท่ีสายตนท่ี 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 = 19 > 5 = 18 และแตละสายตน
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 
> 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 3, 18 และ 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และแตละสายตน
มีความแตกตางกันอยางไมมีมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตน
ท่ี 5 > 3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตน 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 30) 
 

5.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขน
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียม
ในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 = 18 โดย
คารบอน ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 31) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p>0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 5 > 18 > 19 > 3 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 
3 > 18 = 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมและแคลเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และปริมาณ
ความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 โดยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีแคลเซียมมีความ
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่31  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 48.03±0.77 0.63±0.38 0.23±0.05a 0.32±0.12 2.73±1.48 0.09±0.08 
5 48.30±0.25 0.44±0.12 0.18±0.04ab 0.22±0.08 2.34±1.61 0.06±0.01 
18 48.81±0.39 0.37±0.06 0.10±0.06b 0.21±0.04 2.25±0.97 0.06±0.01 
19 48.53±0.24 0.39±0.11 0.12±0.08b 0.27±0.07 2.32±0.91 0.07±0.01 

F-value 2.08ns 1.51ns 4.26* 1.74ns 0.13ns 0.55ns 

Branch 

3 47.84±0.62a 0.77±0.39 0.20±0.08 0.37±0.22 3.16±2.24b 0.12±0.09 
5 47.02±0.73b 1.08±0.11 0.24±0.05 0.44±0.12 5.41±1.97ab 0.11±0.03 
18 46.95±0.31b 0.98±0.06 0.16±0.09 0.46±0.06 5.45±1.39ab 0.14±0.03 
19 46.27±0.44b 0.84±0.12 0.16±0.03 0.49±0.03 7.71±1.80a 0.15±0.02 

F-value 7.39** 1.93ns 1.92ns 0.74ns 4.91* 0.46ns 

Leaf 

3 52.75±0.14 2.83±0.20 0.24±0.03a 0.71±0.06 5.44±8.07 0.28±0.05 
5 52.60±0.86 2.75±0.03 0.25±0.04a 0.55±0.09 4.95±3.20 0.26±0.03 
18 53.03±0.52 2.74±0.13 0.24±0.07a 0.57±0.12 3.88±1.29 0.30±0.03 
19 53.16±0.58 2.67±0.12 0.15±0.03b 0.63±0.09 3.71±1.25 0.32±0.03 

F-value 1.11ns 1.59ns 3.57* 3.42ns 0.22ns 3.32ns 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 31) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียม
ในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 โดยท้ัง 5 ธาตุในท้ัง 4 สายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 3 = 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 (ตารางท่ี 31) 
 

5.1.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 

18 และ 19 เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 มีความเขมขนของ
สารอาหาร C > Ca > N > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา 
ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 = 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตน
ท่ี 3 > 5 > 19 > 18 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 = 19 > 5 ปริมาณความเขมขน
ของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 3 > 5 > 18 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 
18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 = 19 > 3 = 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในท้ัง 4 สายตน มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 32) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 

18 และ 19 มีความเขมขนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg สวนสายตนท่ี 5 มีความ
เขมขนของสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละ
สายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของ
ไนโตรเจนในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 
ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสาย
ตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 19 > 18 > 3 โดยท้ัง 6 
ธาตุในท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เชนเดียวกับในสวนของลําตน 
(ตารางท่ี 32) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่32  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 48.50±0.30 0.67±0.15 0.08±0.02 0.18±0.05 0.91±0.13 0.04±0.02 
5 48.69±0.49 0.49±0.24 0.06±0.04 0.17±0.13 1.70±1.83 0.06±0.03 
18 48.81±0.33 0.41±0.06 0.09±0.02 0.14±0.04 0.75±0.20 0.04±0.01 
19 48.81±0.67 0.47±0.23 0.08±0.03 0.20±0.09 1.35±1.00 0.06±0.02 

F-value 0.42ns 1.76ns 1.06ns 0.41ns 1.21ns 1.58ns 

branch 

3 47.27±0.23 1.09±0.16 0.10±0.03 0.24±0.05 4.29±0.78 0.09±0.02 
5 46.90±0.46 0.96±0.10 0.09±0.03 0.25±0.03 3.61±0.70 0.12±0.02 
18 47.50±0.26 1.11±0.17 0.14±0.03 0.29±0.10 3.34±1.00 0.10±0.02 
19 47.98±0.85 0.84±0.31 0.12±0.02 0.31±0.15 3.37±1.57 0.11±0.04 

F-value 3.45ns 1.55ns 3.03ns 0.64ns 1.30ns 0.98ns 

leaf 

3 52.16±0.46c 2.66±0.09 0.13±0.02 0.41±0.03c 4.47±1.08a 0.40±0.11a 
5 50.96±0.68b 2.67±0.14 0.15±0.03 0.54±0.07b 5.48±1.05a 0.39±0.10a 
18 53.13±0.73a 2.64±0.07 0.16±0.03 0.57±0.04b 2.58±0.82b 0.30±0.03ab 
19 53.01±0.38a 2.81±0.12 0.15±0.03 0.73±0.06a 2.42±0.54b 0.25±0.01b 

F-value 20.02** 2.97ns 1.29ns 31.38** 18.73** 3.93* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 5 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 ปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 5 = 19 > 3 โดยท้ัง 2 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 18 > 19 และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 
และ 19 สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 18 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 32) 

เม่ือพิจารณาปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ พบวา ในสวนใบมีปริมาณความเขมขนของ
สารอาหารมากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และลําตน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Harmand et al. (2004) 
ท่ีไดศึกษาการกระจายของสารอาหารในสวนตางๆ ของไมอะเคเซีย ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และข้ีเหล็ก 
พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในใบ รองลงมาคือ 
เปลือกหรือก่ิงสด และลําตน ตามลําดับ และพบวา ในไมอะเคเซียมีความเขมขนของฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด และ 
Deans et al. (2003) ไดศึกษาปริมาณสารอาหารในชนิดไมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได 10 ชนิด กับ 
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และสะเดา (Azadirachta indica) ในพ้ืนท่ีแหงแลงของเซเนกัล พบวา ความเขม 
ขนของสารอาหารในใบและผลมีมากกวาสวนท่ีเปนเนื้อไม และความเขมขนในนี้จะลดลงเม่ือเนื้อไมมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางใหญข้ึน โดยความเขมขนของสารอาหารในเนื้อไมและใบนี้แตกตางกันไปตามชนิดไม ท้ังนี้ใบของ
ไมสกุลอะเคเซีย มีปริมาณไนโตรเจนมากกวาไมชนิดอ่ืนๆ ขณะท่ีใบของสะเดา และยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวาไมสกุลอะเคเซีย 
 
5.2  ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไม 
 

5.2.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวน
ปริมาณการสะสมไนโตรเจน แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางจากสายตนท่ี 
5, 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีปริมาณ
การสะสมแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 19 ขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 18 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียม
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แตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 และมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 33) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ัง 3 ธาตุกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ขณะท่ีปริมาณการสะสม
ฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 = 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย
สายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนปริมาณการ
สะสมแคลเซียมและแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมธาตุท้ัง 2 แตกตางกัน ในขณะท่ีสายตนท่ี 5 
ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสมของธาตุท้ัง 2 กับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 33) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 มีการสะสม

สารอาหาร C > N > Ca > K > Mg > P สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > 
Mg > P ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการ
สะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน แคลเซียม และแมกนีเซียม ใน
สายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 18 > 19 > 5 ปริมาณการสะสม
โพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 19 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมแตกตางกับ
สายตนท่ี 3, 5 และ 18 และสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมแตกตางกัน ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสมแมกนีเซียมกับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 33) 
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ตารางที ่33  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
จังหวัดกําแพงเพชร 

 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,797.29a 12.50a 3.31 8.46a 69.88a 1.47a 
5 1,140.47b 7.55b 2.59 5.19b 46.21b 0.71b 
18 934.26b 7.78b 3.50 4.86b 47.85b 1.17a 
19 753.85b 5.47b 2.35 2.97b 27.20c 0.63b 

%CV 40.94 37.73 24.63 43.23 38.23 40.62 
F-value 9.84** 8.58** 2.85ns 11.75** 9.27** 11.76** 

Branch 

3 1,316.37a 19.50a 3.57a 10.71a 87.90a 2.20a 
5 303.97b 4.73b 0.58c 2.27b 27.45bc 0.45bc 
18 248.88b 4.21b 1.33b 2.24b 33.17b 0.53b 
19 160.41b 2.57b 0.58c 1.02b 15.27c 0.24c 

%CV 97.14 92.57 85.02 100.04 72.23 95.94 
F-value 109.19** 98.91** 91.31** 123.26** 58.97** 114.53** 

Leaf 

3 354.32a 20.12a 1.29a 5.76a 16.67a 1.36a 
5 156.49b 8.55b 0.48b 2.30b 11.20a 0.67bc 
18 158.01b 8.58b 0.71b 2.28b 15.75a 0.77b 
19 108.56b 6.24b 0.50b 1.51b 6.65b 0.44c 

%CV 54.66 55.93 49.59 61.63 36.83 48.07 
F-value 19.28** 20.01** 17.16** 23.74** 10.22** 15.80** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

5.2.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนในสายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสายตน
ท่ี 19 > 3 > 5 > 18 สวนปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 
ปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 
> 3 > 5 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางท่ี 34) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 โดยคารบอน โพแทสเซียม 
และแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนฟอสฟอรัส มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 ในขณะท่ีสายตน
ท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ และแมกนีเซียม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 
5 > 3 > 18 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 34) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3 มีการ

สะสมสารอาหาร C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีการสะสมสารอาหาร C > 
Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอนในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสาย
ตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยคารบอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีโพแทสเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 
และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ขณะท่ีปริมาณการ
สะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 สวนปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 
3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 34) 
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ตารางที ่34  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,538.53 12.86 1.57 4.39 76.85 1.26 
5 1,969.61 10.82 1.60 4.41 22.84 1.20 
18 1,493.55 9.41 2.73 4.55 56.13 1.52 
19 1,790.56 14.63 3.29 6.22 70.96 1.10 

%CV 39.08 44.44 57.37 45.07 58.19 38.30 
F-value 0.51ns 0.81ns 2.59ns 0.73ns 3.19ns 0.59ns 

branch 

3 1,064.70 17.30 3.33a 10.20 99.15 3.11a 
5 971.26 18.87 2.05ab 8.00 97.21 1.85b 
18 558.91 11.54 1.41b 4.71 49.34 1.18b 
19 922.41 20.19 1.75b 5.83 75.53 1.55b 

%CV 44.99 44.72 51.55 48.90 46.95 54.20 
F-value 1.80ns 1.49ns 3.94* 3.00ns 2.29ns 4.77* 

Leaf 

3 492.64 27.64 1.41 7.71a 19.36b 2.73 
5 494.04 26.49 1.23 5.87ab 34.72a 3.12 
18 321.81 17.48 1.04 4.34b 20.90b 1.89 
19 348.41 17.40 0.80 3.65b 19.12b 1.79 

 
%CV 34.69 36.10 34.67 40.50 42.45 

F-value 2.46ns 3.08ns 2.81ns 5.40* 4.64* 3.42ns 
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละ
สายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 โดยคารบอนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 3 และ 
5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 
และ 19 ปริมาณการสะสมไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดย
ไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 และ 18 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 โพแทสเซียมและแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 19 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และ
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวน
สายตนท่ี 3 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 35) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและ
โพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมในสาย
ตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 โดยท้ัง 6 ธาตุในท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 35) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5 และ 

18 เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีการสะสมสารอาหาร C 
> N > Ca > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 โดยคารบอน 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในไมท้ัง 4 สายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะ
ท่ีแคลเซียมและแมกนีเซียม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 และ 18 แตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 35) 
 
 



                                                                                                                78          สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ   

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่35  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 1,709.19bc 17.48a 2.80bc 6.99a 42.64a 1.05b 
5 2,049.31ab 10.99b 4.23a 6.34a 39.73a 0.85bc 
18 2,307.98a 16.05a 3.30ab 6.61a 41.06a 1.42a 
19 1,373.33c 7.29c 2.24c 3.64b 24.94b 0.56c 

%CV 25.25 35.66 29.03 27.68 24.84 37.08 
F-value 5.66* 16.90** 8.13** 8.44** 6.22* 15.52** 

branch 

3 420.01b 8.39b 0.87b 3.32b 26.74b 0.70b 
5 571.34b 12.72b 1.33b 4.12b 60.08b 0.97b 
18 1,190.80a 23.78a 3.54a 8.85a 127.73a 2.28a 
19 788.64b 13.56b 1.82b 4.96b 55.56b 0.99b 

%CV 47.83 47.10 61.16 48.34 62.39 57.25 
F-value 8.63** 8.96** 15.69** 9.45** 17.61** 14.61** 

leaf 

3 207.53 11.86 0.63 3.68b 6.64b 0.83b 
5 330.00 16.68 0.94 4.87ab 11.24a 1.37a 
18 344.89 18.85 1.00 6.53a 12.79a 1.27a 
19 281.71 15.70 0.86 5.07ab 7.18b 0.86b 

%CV 26.62 24.86 24.86 28.16 34.83 29.69 
F-value 3.80ns 2.87ns 2.96ns 4.31* 7.84** 5.41* 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในสายตนท่ี 3 > 5 >18 > 19 โดยมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีแตกตาง
ของปริมาณการสะสมไนโตรเจนกับสายตนอ่ืนๆ และสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส
แตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 ปริมาณการสะสมโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 
18 > 5 > 19 โดยโพแทสเซียมและแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
ในขณะท่ีแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 และ 19 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 3 สวนสายตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 36) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และคารบอน ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) สวนโพแทสเซียม มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และ
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 
18 > 5 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีปริมาณการ
สะสมคารบอน โพแทสเซียม และแมกนีเซียม แตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 มี
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางในดาน
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนกับสายตนอ่ืนๆ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสแตกตาง
กับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 5 (ตารางท่ี 36) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกัน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P 
แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ัง 6 ธาตุกับ
สายตนท่ี 5, 18 และ 19 (ตารางท่ี 36) 
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ตารางที ่36  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญจังหวัดกาญจนบุรี 
 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,341.99 17.60a 6.43a 8.94 76.28 2.52a 
5 1,411.74 12.86ab 5.26a 6.43 68.40 1.75b 
18 1,590.53 12.06bc 3.26b 6.84 73.32 1.96ab 
19 936.65 7.53c 2.32b 5.21 44.78 1.35b 

%CV 34.54 41.04 49.69 34.24 34.62 35.71 
F-value 2.50ns 6.84* 9.62** 3.57ns 2.89ns 4.56* 

Branch 

3 845.79a 13.61a 3.54a 6.54a 55.87 2.12a 
5 459.71b 10.56ab 2.35b 4.30b 52.89 1.08b 
18 378.73b 7.91bc 1.29c 3.71b 43.96 1.13b 
19 300.01b 5.45c 1.04c 3.18b 49.99 0.97b 

%CV 51.08 42.88 56.04 40.06 28.69 45.14 
F-value 15.03** 8.56** 21.54** 6.82* 0.58ns 9.50** 

Leaf 

3 957.01a 51.34a 4.35a 12.88a 98.69a 5.08a 
5 373.91b 19.55b 1.78b 3.91b 35.19b 1.85b 
18 323.79b 16.73b 1.47b 3.48b 23.69b 1.83b 
19 280.35b 14.08b 0.79b 3.32b 19.57b 1.69b 

%CV 66.18 68.61 73.72 77.68 81.43 63.89 
F-value 12.83** 13.66** 15.43** 16.76** 17.75** 12.16** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 18 

และ 19 มีการสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 
มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
สายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ยกเวน ฟอสฟอรัสท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 5 และ 
18 มีปริมาณการสะสมคารบอนแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสม
คารบอนกับสายตนท่ี 3 และ 18 สวนสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 
18 และแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสแตกตางกับสายตนท่ี 18 
สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางดานปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสกับสายตนอ่ืนๆ สายตนท่ี 5, 18 
และ 19 มีปริมาณการสะสมโพแทสเซียมแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางในปริมาณการสะสม
โพแทสเซียมกับสายตนท่ี 5 และ 19 และสายตนท่ี 3 และ 19 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียม
แตกตางกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 37) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 18 

และ 19 มีการสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 
มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 สวนปริมาณ
การสะสมไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสาย
ตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน และแคลเซียม แตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 
และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 18 
และแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 3 
และแตกตางกับสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 37) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 และ 5 

มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 18 และ 19 มีการสะสมอาหาร C > N 
> Ca > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 สวนปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีปริมาณการสะสมคารบอนและไนโตรเจน แตกตาง
กับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 สายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีฟอสฟอรัสแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 
5 ไมมีความแตกตางในปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสกับสายตนท่ี 3 และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 5 มี
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมและแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 18 และแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในแตละสายตนมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 37) 
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ตารางที ่37  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,993.40b 27.54a 3.29a 7.40ab 37.40b 1.64b 
5 2,514.70a 25.31a 3.10ab 8.78a 87.80a 3.10a 
18 1,180.70c 9.92c 2.18c 3.39c 18.14c 0.97c 
19 1,600.05bc 15.41b 2.62bc 6.56b 44.26b 1.97b 

%CV 30.53 39.99 19.54 33.58 58.03 43.53 
F-value 16.71** 29.80** 6.31* 22.28** 52.67** 34.65** 

Branch 

3 756.50a 17.44a 1.60b 3.84b 68.66a 1.44b 
5 905.50a 18.54a 1.74b 4.83b 69.70a 2.32a 
18 252.50b 5.90b 0.74c 1.54c 17.75b 0.53c 
19 947.90a 16.60a 2.37a 6.12a 66.58a 2.17a 

%CV 42.33 38.58 39.60 44.63 43.14 47.44 
F-value 28.27** 21.55** 25.33** 33.41** 26.99** 38.33** 

Leaf 

3 403.98a 20.60a 1.01a 3.18b 34.62a 3.10a 
5 312.22b 16.36b 0.92ab 3.31b 33.58a 2.39b 
18 132.69c 6.59c 0.40c 1.42c 6.44c 0.75d 
19 290.28b 15.39b 0.82b 4.00a 13.25b 1.37c 

%CV 36.33 36.61 31.64 33.94 58.77 49.90 
F-value 70.29** 71.88** 53.49** 63.97** 160.33** 123.08** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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จากการศึกษาการกระจายสารอาหารในตนไม พบวา ใบเปนสวนท่ีมีความเขมขนของสารอาหารมาก
ท่ีสุด (ธํารง, 2527; สุธาทิพย, 2539; Curlin, 1970; Kawanabe, 1977; Petmak, 1983; Tsutsumi et al., 
1983; Harmand et al., 2004) แตสารอาหารสวนใหญกลับสะสมอยูในลําตนมากท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากลําตน
เปนสวนท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุดแมวาความเขมขนของสารอาหารนอยกวาใบก็ตาม (Ovington and 
Madgwick ,1959; Toky and Singh, 1995; Harmand et al., 2004) 
 อยางไรก็ตามความแตกตางระหวางชนิดพันธุ ลักษณะทางกายวิภาค และกระบวนการทางสรีรวิทยาท่ี
ตางกันยอมทําใหการสะสมสารอาหารตางกันดวย (Attiwill, 1966;  Deans et al., 2003) ซ่ึง Harmand et 
al. (2004) ไดศึกษาการกระจายสารอาหารในสวนตางๆ ของไมอะเคเซีย ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และ
ข้ีเหล็ก พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในใบ รองลงมา
คือ เปลือกหรือก่ิงสด และเนื้อไมในสวนลําตน ตามลําดับ สอดคลองกับการศึกษาของ Curlin (1970) ขณะท่ี
แคลเซียมเขมขนมากท่ีสุดในเปลือก รองลงมาคือ ใบ ก่ิงสด และเนื้อไม ตามลําดับ และสวนเหนือพ้ืนดินของ
ไมอะเคเซีย มีความเขมขนของไนโตรเจนและแมกนีเซียมมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และ
ข้ีเหล็ก ท้ังนี้แมปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมท้ังสามชนิดไมตางกันนัก แตไมอะเคเซีย มีปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนและแมกนีเซียมในสวนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุดและสะสมฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด โดยในยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส และไมอะเคเซีย มีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมในเปลือกมากท่ีสุด นอกจากนี้การศึกษา
นี้ไดแสดงใหเห็นวาแมปริมาณมวลชีวภาพของใบมีอยูนอยกวารอยละ 10 เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
แตกลับมีการสะสมสารอาหารตางๆ อยูกวารอยละ 10-20 ของปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในมวลชีวภาพ
สวนเหนือพ้ืนดินท้ังหมด และแสดงใหเห็นวา ใบ และก่ิงสด สามารถกักเก็บสารอาหารไดมากกวาสวนอ่ืน อีก
ท้ังความเขมขนของสารอาหารจะเพ่ิมข้ึนเม่ือขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและก่ิงลดลง ท้ังนี้พบวาไมสกุล
อะเคเซีย เปนชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีท่ีดินขาดไนโตรเจน เนื่องจากมีการสะสมไนโตรเจนในสวน
รากสูง 
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บทที ่6 
 

คุณสมบตัขิองดนิ 
 

6.1  สมบัติทางดานกายภาพของดิน 
 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 
พ้ืนท่ี ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็น
โซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ไดผลการศึกษาดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

6.1.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับ

ความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาในดินท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร โดยพบวา ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 
19 และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ดินท่ี

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มี
คานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 
และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตน 3 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตน 18, 19 และสายตน 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
เนื้อดินในพ้ืนท่ีศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy 

loam) ซ่ึงอนุภาคทราย มีปริมาณมากกวารอยละ 71 อนุภาคทรายแปง ไมเกินรอยละ 20 และอนุภาคดิน
เหนียว ไมเกินรอยละ 12 โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ยกเวน อนุภาคดินเหนียวท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 38) 

 

6.1.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน เปนไปในทิศทาง

เดียวกับในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร ดังกลาวมาแลวขางตน คือ ใน
ดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 
1.59-1.64 และ 1.69-1.75 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 3 และ 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 
มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 
39) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตรเล็กนอย ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 และ 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 18 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 18 
มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 
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ตารางที ่38  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.42±0.15 2.63±0.05a 46.07±4.86 73±3.38 15±1.71 12±2.02 Sandy loam 

5 1.57±0.03 2.55±0.05ab 38.61±1.97 73±2.23 17±2.44 10±2.07 Sandy loam 

18 1.52±0.07 2.57±0.05ab 40.86±2.59 73±1.53 18±1.31 9±0.96 Sandy loam 

19 1.51±0.12 2.50±0.03b 39.85±4.88 71±5.89 20±6.20 9±0.71 Sandy loam 

%CV 7.19 2.41 10.88 4.67 21.10 18.46 
 

F-value 1.17ns 4.31* 2.30ns 0.43ns 1.62ns 3.21ns   

15-30 

3 1.59±0.11 2.64±0.08 39.44±5.67 76±4.83 12±3.05 12±1.81a Sandy loam 

5 1.65±0.05 2.54±0.05 34.54±3.02 74±1.16 14±1.66 12±1.54a Sandy loam 

18 1.58±0.08 2.55±0.06 38.08±2.02 75±1.71 16±1.42 9±1.25b Sandy loam 

19 1.67±0.08 2.58±0.06 35.02±2.85 74±1.24 16±0.86 10±1.21b Sandy loam 

%CV 5.16 2.71 10.61 3.42 16.94 17.14 
 

F-value 1.11ns 2.17ns 1.86ns 0.52ns 3.78ns 4.50*   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา อนุภาคทราย มีคาอยู
ระหวางรอยละ 71-78 โดยท่ีสายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นอยกวาท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร แตสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีอนุภาคทรายท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
มากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สวนอนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอยละ 14-21 โดยท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนสาย
ตนท่ี 19 กลับมีอนุภาคทรายแปงท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร และอนุภาคดินเหนียว มีคาอยูระหวางรอยละ 7-10 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคา
นอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีเนื้อดินของสายตนท่ี 3 และ 5 มีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย (sandy loam) ในท้ัง 2 ระดับความลึก สวนสายตนท่ี 18 และ 19 ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มี
เนื้อดินเปนดินทรายรวน (loamy sand) แตท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
(sandy loam) โดยในแตละระดับความลึก อนุภาคทราย ทรายแปง และดินเหนียว มีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 
 

7.1.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีคานอย
ท่ีสุด โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 
สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 
3 และ 5 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด โดยมีความแตกตางอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในดินท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มี
คานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมสกุลอะเคเซียท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 
มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่39  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.64±0.11 2.66±0.06 38.36±4.80 71±0.82 21±3.46 8±2.71 Sandy loam 
5 1.59±0.11 2.60±0.10 38.81±5.89 72±9.48 20±7.77 8±2.20 Sandy loam 
18 1.64±0.04 2.65±0.11 37.80±3.30 78±8.45 15±7.68 7±1.88 Loamy sand 
19 1.60±0.08 2.66±0.05 39.99±3.07 78±2.62 16±1.03 6±2.50 Loamy sand 

%CV 5.11 3.08 10.42 8.82 32.54 28.99 
 

F-value 0.63ns 0.49ns 0.23ns 1.57ns 1.17ns 0.55ns   

15-30 

3 1.75±0.11 2.66±0.03 34.18±4.19 76±10.07 14±3.79 10±6.44 Sandy loam 
5 1.73±0.09 2.57±0.09 32.75±4.69 70±8.13 20±4.39 10±4.28 Sandy loam 
18 1.74±0.08 2.55±0.07 31.79±4.70 76±7.73 14±6.49 10±1.82 Sandy loam 
19 1.69±0.08 2.62±0.06 35.58±3.45 73±2.56 17±2.13 10±2.99 Sandy loam 

%CV 4.89 2.79 12.25 9.95 29.31 37.09 
 

F-value 0.31ns 2.56ns 0.60ns 1.01ns 2.19ns 0.00ns   
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
เนื้อดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน

ทราย (sandy clay loam) ซ่ึงอนุภาคทราย (sand) มีปริมาณมากกวารอยละ 56 อนุภาคทรายแปง (silt) ไม
เกินรอยละ 18 และอนุภาคดินเหนียว (clay) ไมเกินรอยละ 29 โดยในแตละระดับความลึก อนุภาคทรายและ
ทรายแปงมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนอนุภาคดินเหนียวมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 (ตารางท่ี 40) 

 
7.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาระหวาง 1.57-1.65 และ 
1.63-1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีคามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับ
ความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 2.66-2.73 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 2.66-2.74 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
18, 5 และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีคามาก
ท่ีสุดรองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับความลึกมี

คาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตรเล็กนอย 
ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และ
สายตนท่ี 18 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความ
พรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 
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ตารางที ่40  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.30±0.05c 2.53±0.09 48.69±3.36 58±1.96 15±0.39 27±1.95a Sandy clay loam 
5 1.41±0.04ab 2.57±0.09 44.93±2.41 60±1.24 17±2.52 23±2.81b Sandy clay loam 
18 1.43±0.03a 2.57±0.08 44.22±0.77 58±2.99 18±1.76 24±1.95b Sandy clay loam 
19 1.32±0.10bc 2.58±0.11 48.88±5.26 59±1.63 16±1.05 25±2.18ab Sandy clay loam 

%CV 5.91 3.28 7.98 3.57 11.02 10.76 
 

F-value 4.66* 0.24ns 2.08ns 2.00ns 2.51ns 5.90*   

15-30 

3 1.58±0.12 2.63±0.10 40.03±6.64 58±2.44 13±1.02 29±2.10a Sandy clay loam 
5 1.58±0.04 2.59±0.08 38.75±3.03 59±1.42 16±1.08 25±2.49b Sandy clay loam 
18 1.53±0.09 2.56±0.07 39.96±5.37 56±0.62 16±1.34 28±1.22a Sandy clay loam 
19 1.51±0.03 2.61±0.10 42.08±2.93 57±2.35 15±3.06 28±3.22a Sandy clay loam 

%CV 5.03 3.31 11.03 3.65 13.54 9.10 
 

F-value 0.52ns 0.74ns 0.33ns 3.22ns 2.52ns 5.59*   
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา อนุภาคทราย มีคาอยู
ระหวางรอยละ 84-91 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสาย
ตนท่ี 3 และ 5 มีอนุภาคทรายเทากัน คือ รอยละ 90 และ 84 ตามลําดับ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีคา
อนุภาคทรายอยูระหวางรอยละ 88-89 และ 89-91 ตามลําดับ ขณะท่ีอนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอย
ละ 3-7 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสายตนท่ี 3, 5 และ 
18 มีอนุภาคทรายแปงใกลเคียงกันมาก อยูระหวางรอยละ 6-7 สวนสายตนท่ี 19 มีคาอนุภาคทรายแปงท้ัง 2 
ระดับความลึกอยูระหวางรอยละ 3-4 และอนุภาคดินเหนียว มีคาอยูระหวางรอยละ 4-10 โดยท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสายตนท่ี 3 และ 5 มีอนุภาคดินเหนียวเทากัน 
คือ รอยละ 4 และ 10 ตามลําดับ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีคาอนุภาคดินเหนียวอยูระหวางรอยละ 4-5 
และ 6-7 ตามลําดับ ขณะท่ีเนื้อดินของท้ัง 2 ระดับความลึกในสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีเนื้อดินเปนดินทราย 
(sand) สวนเนื้อดินของสายตนท่ี 5 มีเนื้อดินเปนดินทรายรวน (loamy sand) โดยอนุภาคทรายในแตละระดับ
ความลึกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3, 18 และ 19 สวนอนุภาคทรายแปงในดินระดับความความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) และอนุภาคดินเหนียวมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ท้ังสองระดับความลึก โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
สายตนท่ี 3, 5 และ 19 มีความแตกตางกัน ขณะท่ีสายตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 
สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับ
สายตนท่ี 19 (ตารางท่ี 41) 
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ตารางที ่41  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.58±0.08 2.66±0.13 40.62±0.91 90±2.63a 6±1.53a 4±1.30c Sand 

5 1.63±0.09 2.69±0.03 39.27±3.54 84±1.48b 6±0.71a 10±1.43a Loamy sand 

18 1.65±0.09 2.71±0.10 38.61±5.61 88±1.69a 7±1.09a 5±0.71bc Sand 

19 1.57±0.12 2.73±0.09 42.56±5.75 91±0.82a 3±0.85b 6±0.63b Sand 

%CV 5.79 3.29 10.54 3.66 31.84 43.24 
 

F-value 0.91ns 0.50ns 0.65ns 10.83** 8.44** 22.17**   

15-30 

3 1.67±0.04 2.73±0.06 38.78±2.38 90±1.16a 6±1.10 4±0.88c Sand 

5 1.63±0.10 2.66±0.05 38.55±4.22 84±2.60b 6±1.49 10±2.53a Loamy sand 

18 1.68±0.09 2.74±0.06 38.56±3.58 89±1.36a 7±1.13 4±0.25c Sand 

19 1.64±0.10 2.69±0.06 39.12±3.28 89±1.11a 4±0.95 7±0.48b Sand 

%CV 4.84 2.30 7.95 3.49 24.85 47.29 
 

F-value 0.24ns 2.81ns 0.02ns 10.53** 3.76ns 17.55**   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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7.1.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาระหวาง 1.40-1.49 และ 
1.63-1.69 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคา
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3 ขณะท่ีสายตนท่ี 5 และ 18 มีคานอยท่ีสุด 
โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
มีคาอยูระหวาง 2.52-2.56 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มี
คามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด 
โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับความลึกมี

คาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตรเล็กนอย 
ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 และ 18 
สวนสายตนท่ี 19 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคาความพรุน
สูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 
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ตารางที ่42  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.40±0.07 2.56±0.02 45.48±2.70 83±1.70a 6±0.84b 11±1.25 Loamy sand 

5 1.43±0.06 2.53±0.05 43.33±1.74 76±2.91b 13±3.22a 11±0.93 Sandy loam 

18 1.43±0.16 2.52±0.08 43.33±4.67 77±3.44b 11±1.18a 12±2.25 Sandy loam 

19 1.49±0.10 2.55±0.03 41.86±3.93 80±2.62ab 9±2.12ab 11±0.61 Sandy loam 

%CV 6.91 1.90 7.72 4.85 31.86 13.41 
 

F-value 0.49ns 0.75ns 0.76ns 4.87* 6.68* 1.28ns   

15-30 

3 1.65±0.07 2.56±0.02 35.82±2.15 81±1.75 8±2.44 11±1.93 Loamy sand 

5 1.63±0.01 2.52±0.01 35.34±0.50 77±0.79 9±1.84 14±1.34 Sandy loam 

18 1.63±0.05 2.54±0.06 35.63±1.58 76±2.61 10±1.23 14±1.69 Sandy loam 

19 1.69±0.09 2.55±0.06 34.07±3.71 78±3.63 8±1.63 14±2.74 Sandy loam 

%CV 3.61 1.37 6.17 3.64 22.21 15.52 
 

F-value 0.58ns 0.86ns 0.38ns 2.34ns 1.27ns 1.13ns   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา 

อนุภาคทราย มีคาอยูระหวางรอยละ 76-83 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีอนุภาคทราย
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 5 มีอนุภาคทรายนอยท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีอนุภาค
ทรายนอยท่ีสุด โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตน
อ่ืนๆ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะท่ี
อนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอยละ 6-13 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีอนุภาค
ทรายแปงมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 19 และสายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายแปงนอยท่ีสุด สวนท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีอนุภาคทรายแปงมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 ขณะท่ีสายตน
ท่ี 3 และ 19 มีอนุภาคทรายแปงนอยท่ีสุด โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนท่ีระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีอนุภาคดินเหนียว มี
คาอยูระหวางรอยละ 11-14 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีอนุภาคดินเหนียวมากท่ีสุด 
สวนสายตนท่ี 3, 5 และ 19 มีอนุภาคดินเหนียวนอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 5, 
18 และ 19 มีอนุภาคดินเหนียวมากท่ีสุด และสายตนท่ี 3 มีอนุภาคดินเหนียวนอยท่ีสุด โดยในแตละระดับ
ความลึกอนุภาคดินเหนียวมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

 
จากการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน 

จํานวน 5 พ้ืนท่ี พบวา ในแตละพ้ืนท่ีมีสมบัติทางดานกายภาพของดินท่ีไมแตกตางกันมากนัก โดยความ
หนาแนนรวมในแตละระดับชั้นความลึกมีคาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของโครงสรางในแตละ
ชั้น ลักษณะเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีคลายคลึงกัน (Hassett and Wayne, 1992) นั่นเอง นอกจากนี้
ความหนาแนนอนุภาคของดินท้ังสองระดับความลึกก็มีคาใกลเคียงเชนเดียวกัน เนื่องมาจากความหนาแนน
อนุภาคเปนสมบัติท่ีเปลี่ยนแปลงไดยากและข้ึนอยูกับสวนท่ีเปนของแข็งในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2549) ดังนั้นจึงทําใหดินมีคาความหนาแนนอนุภาคคอนขางคงท่ี ไมคอยเปลี่ยนแปลง และท่ีสําคัญคือ ดินชั้น
บนสวนใหญในเกือบทุกพ้ืนท่ีศึกษามีความพรุนมากกวาดินชั้นลาง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ อุทัย (2533) 
ท่ีกลาวไววา ความพรุนของดินเพ่ิมข้ึนหรือลดลงข้ึนอยูกับปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุในดิน และความ
แตกตางของรอยละอนุภาคทราย ทรายแปง และดินเหนียว นอกจากนี้ สราญ (2506) ยังไดกลาวไววา การ
ท่ีดินบนมีปริมาณชองวางมากกวาดินลางเปนเพราะดินบนมีอินทรียวัตถุมากจึงทําใหดินโปรง แตอยางไรก็ตาม
การท่ีความพรุนท่ีพบในแตละระดับความลึกมีคาใกลเคียงกันนั้น เนื่องจากชนิดพืชในแตละแปลงปลูกนั้นตางก็
เปนพืชใบเลี้ยงคู ซ่ึงมีระบบรากแกวท่ีหยั่งลึกลงไปในดินและมีรากแขนงมากมายทําใหเกิดรอยแยกและรูพรุน 
(โสฬส, 2546) ท่ีใกลเคียงกัน 

ซ่ึงผลจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมโดยเฉพาะพ้ืนท่ีดินทรายเม่ือ
เวลาผานมา 3 ปนั้น สงผลใหสมบัติทางกายภาพของดินดีข้ึน สังเกตไดจากความหนาแนนรวมและความพรุน
ของดินท่ีดีข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการชอนไชของรากและปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการท้ิงใบของไมโต
เร็วสกุลอะเคเซียนั่นเอง 
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6.2  สมบัติทางดานเคมีของดิน 
 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนตางๆ ท่ี
ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีตางกัน ไดผลการศึกษาดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

6.2.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชนอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 

เซนติเมตร โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 5.09-5.51 ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 18 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคา 
พีเอชอยูระหวาง 5.31-5.74 โดยสายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 
มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 43) จัดวาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 4.38, 2.45, 2.38 และ 1.81 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงถึงปาน
กลาง สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 3.78, 2.47, 1.46 และ 1.32 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงถึงคอนขางต่ํา โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
5, 18 และ 19 ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 1.04-1.13 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.65-0.66 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 และ 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 5 และ 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 1.13, 1.09 และ 1.04 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สาย
ตนท่ี 5 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณเทากับ 
0.66 และ 0.65 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ํา โดยดิน
ในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่43  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 5.51±0.39 4.38±1.27a 1.13±0.66 5.02±3.38 58.89±37.36 848.00±247.73 83.12±45.02 
5 5.20±0.08 2.45±0.58b 1.09±0.30 4.77±3.82 55.43±20.43 841.40±111.52 103.17±16.78 
18 5.09±0.16 1.81±0.36b 1.04±0.14 2.22±0.51 53.99±8.64 678.78±225.55 81.52±27.90 
19 5.15±0.18 2.38±0.66b 1.13±0.13 9.05±12.33 46.53±11.79 694.43±242.52 85.08±17.68 

%CV 5.09 44.63 30.73 123.14 38.48 27.21 31.27 
F-value 2.70ns 6.84* 0.05ns 0.78ns 0.31ns 0.76ns 0.93ns 

15-30 

3 5.74±0.31 3.78±2.62 0.65±0.54 2.00±0.94 35.75±22.10 634.93±228.79 47.73±27.07 
5 5.41±0.02 1.46±0.50 0.66±0.15 1.65±0.48 48.84±21.97 632.23±184.03 81.72±27.64 
18 5.31±0.16 1.32±0.32 0.65±0.07 1.26±0.28 38.72±7.76 494.48±204.77 64.28±43.66 
19 5.48±0.28 2.47±1.50 0.65±0.00 4.18±5.55 31.18±16.64 578.20±248.92 68.19±17.13 

%CV 4.72 75.86 38.68 122.55 45.33 34.82 45.72 
F-value 2.14ns 3.15ns 0.00ns 0.85ns 1.30ns 0.51ns 1.40ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 



                                                                  98                                    สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ   

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน โดยท่ี

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด ซ่ึงท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสระหวาง 2.22-9.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และท่ีระดับความลึก 15-
30 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสระหวาง 1.26-4.18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน สวนปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณ
นอยกวาดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยปริมาณสารอาหารท้ังสามเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 46.53-58.89, 678.78-848.00 และ 81.52-103.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณ
แคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 สวนปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตน
ท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 31.18-48.84, 494.48-634.93 และ 47.73-
81.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 19 
สวนปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีปริมาณ
แมกนีเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณสารอาหาร
ท้ังสามอยูในระดับต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

6.2.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.18-4.70 สายตนท่ี 3 มีคาพี

เอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.33-4.76 สายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 19 มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 44) จัดวาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่44  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.70±0.45 0.86±0.44 0.31±0.05 3.25±1.03 15.85±3.30 117.04±26.38 32.70±13.98 
5 4.40±0.30 0.82±0.13 0.34±0.09 3.83±1.51 14.91±1.21 165.73±122.59 41.15±27.49 
18 4.49±0.33 0.69±0.36 0.38±0.05 3.72±1.30 14.00±5.44 136.91±51.40 29.77±7.70 
19 4.18±0.08 0.57±0.22 0.33±0.09 3.17±1.45 13.73±1.73 106.39±27.21 30.57±10.88 

%CV 7.76 41.29 20.60 35.24 21.32 50.24 46.90 
F-value 1.74ns 0.79ns 0.91ns 0.34ns 0.38ns 0.58ns 0.55ns 

15-30 

3 4.76±0.40 0.51±0.12 0.23±0.06 1.71±0.69 12.46±1.80 99.84±9.92 45.83±44.94 
5 4.73±0.49 0.88±0.25 0.26±0.05 2.36±0.65 11.22±0.79 189.63±113.08 54.66±58.99 
18 4.66±0.31 0.42±0.11 0.30±0.08 1.79±0.18 10.30±4.05 138.48±92.58 39.81±3.01 
19 4.33±0.09 0.86±0.64 0.31±0.08 2.31±0.87 9.98±1.63 146.75±83.68 42.03±18.18 

%CV 7.84 56.80 25.71 31.97 21.50 57.30 76.06 
F-value 1.11ns 1.92ns 1.29ns 1.24ns 1.10ns 0.66ns 0.22ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 



                                                                    100                                สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ    

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีอยูในปริมาณนอยมาก (นอยกวารอยละ 1) และมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดินใน
สายตนท่ี 3 และ 18 แตสายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินชั้นลางสูงกวาดินชั้นผิวดิน โดยท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 0.86, 0.82, 0.69 และ 0.57 ตามลําดับ จัดวามี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอย
ละ 0.88, 0.86, 0.51 และ 0.42 ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก 
โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.31-0.33 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.23-0.31 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
5, 19 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.38, 0.34, 0.33 และ 0.31 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด เทากับ 0.31, 0.30, 0.26 
และ 0.23 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ํามากท้ัง 2 
ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 3 และ
สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 3.83, 3.72, 3.25 และ 3.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 5 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัส
ต่ําท่ีสุด เทากับ 2.36, 2.31, 1.79 และ 1.71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีทิศ
ทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด โดยปริมาณ
สารอาหารท้ังสามเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 13.73-15.85, 106.39-165.73
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 และ 29.77-41.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และ
นอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 9.98-12.46, 99.84-189.63 และ 39.81-
54.66 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 3 ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมยังพบ
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยูใน
ระดับต่ํามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

6.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในแปลง

ปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 19 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มีคา
พีเอชต่ําท่ีสุด โดยคาพีเอชท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 4.13-4.55 สวนท่ีระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 4.23-4.46 (ตารางท่ี 45) จัดวาเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละ
ระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน สวนใหญมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 2.48, 2.32, 2.20 และ 2.17 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับปานกลาง สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 1.88, 1.87, 1.48 
และ 1.31 ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางต่ํา โดยดินใน
แตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่45  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.13±0.32 2.17±0.35 1.80±0.23 3.26±0.80 36.51±16.59 91.80±67.28 26.67±14.77 
5 4.44±0.39 2.32±0.58 2.00±0.23 5.35±3.95 33.11±12.95 146.90±101.29 33.38±14.54 
18 4.28±0.14 2.48±0.33 2.01±0.33 4.63±1.06 35.64±8.61 166.67±131.01 33.97±14.43 
19 4.55±0.25 2.20±0.37 2.26±0.43 6.24±1.69 38.35±7.34 156.86±61.82 37.25±11.26 

%CV 7.05 17.21 16.33 47.35 30.25 63.84 39.58 
F-value 1.22ns 0.36ns 1.10ns 1.28ns 0.21ns 0.58ns 0.43ns 

15-30 

3 4.23±0.29 1.31±0.18 1.64±0.13 4.19±4.96 29.08±16.84 60.45±41.36 18.05±9.37 
5 4.39±0.34 1.87±0.69 1.41±0.11 2.88±1.44 24.32±9.24 141.26±136.04 27.55±19.00 
18 4.38±0.18 1.48±0.18 1.65±0.19 2.51±0.88 27.45±8.20 133.04±93.83 30.52±14.04 
19 4.46±0.14 1.88±0.67 1.65±0.14 4.60±2.34 33.51±23.49 84.07±31.43 21.62±8.85 

%CV 5.49 31.42 10.53 76.77 50.61 81.09 51.42 
F-value 0.70ns 2.07ns 2.18ns 0.40ns 0.62ns 0.76ns 0.64ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาระหวาง 

1.80-2.26 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดินระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 1.41-1.65 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดินระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 
3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 2.26, 2.01, 2.00 และ 1.80 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จัดวามี
ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับสูงมาก สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 
และ 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด เทากับ 1.65 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาคือ สายตนท่ี 3 และ 5 มี
ปริมาณเทากับ 1.64 และ 1.41 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูใน
ระดับสูง โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 6.24, 5.35, 4.63 และ 3.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัส
ต่ําท่ีสุด เทากับ 4.60, 4.19, 2.88 และ 2.51 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณมากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยปริมาณสารอาหารท้ังสาม
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด ซ่ึงในแปลงปลูกไมโต
เร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 33.11-38.35, 91.80-166.67 และ 26.67-37.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 ขณะท่ีปริมาณ
แคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 สวนปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตน
ท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 24.32-33.51, 60.45-141.26 และ 18.05-
30.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบในดินท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมยังมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 
แตมีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 สวนปริมาณแมกนีเซียมมี
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยู
ในระดับตํ่ามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 



                                                                   104                                 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ    

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

6.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

 

1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในแปลง

ปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย พบวา สายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 
19 มีคาพีเอชต่ําท่ีสุด โดยคาพีเอชท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 5.10-5.82 สวนท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 5.15-5.87 (ตารางท่ี 46) จัดวาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง 
โดยดินแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 และ 19 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 5 เหมือนกันท้ัง 2 ระดับความลึก 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 5 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 1.49, 1.09, 1.03 และ 0.90 ตามลําดับ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 5 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุ
ต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 1.29, 1.02, 0.77 และ 0.67 ตามลําดับ (ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับคอนขางต่ําถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 ในขณะท่ีระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.59-0.96 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.35-0.60 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 
18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.96, 0.79, 0.60 และ 0.59 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 
18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.60, 0.50, 0.44 และ 0.35 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 
46) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่46  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone 
No. 

pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 5.82±0.07a 0.90±0.30b 0.96±0.36 36.98±33.34 41.77±17.08a 682.06±463.37 49.34±29.03 
5 5.54±0.29b 1.49±0.23a 0.79±0.11 17.40±9.64 23.93±5.14b 485.73±134.90 36.30±2.96 
18 5.24±0.17c 1.03±0.10b 0.60±0.04 16.13±12.34 22.96±4.71b 299.91±170.74 35.64±7.64 
19 5.10±0.20c 1.09±0.27b 0.59±0.14 20.56±18.84 20.64±6.90b 280.05±196.68 31.55±10.62 

%CV 6.21 27.55 32.58 89.69 45.31 68.04 41.56 
F-value 13.92** 4.58* 2.68ns 1.80ns 6.00* 2.24ns 1.08ns 

15-30 

3 5.87±0.07a 0.77±0.25 0.50±0.11 40.71±28.88 34.12±20.67 473.74±399.34 42.79±28.28 
5 5.59±0.30b 1.29±0.62 0.60±0.16 19.83±12.54 19.70±10.51 423.32±197.90 46.31±13.99 
18 5.33±0.06c 0.67±0.12 0.35±0.08 14.25±11.42 17.75±3.16 169.95±166.57 30.19±3.44 
19 5.15±0.18c 1.02±0.51 0.44±0.12 19.45±18.74 18.14±5.00 207.48±157.98 31.87±10.20 

%CV 5.90 48.38 30.21 85.34 57.06 82.32 43.72 
F-value 17.22** 1.47ns 2.45ns 1.54ns 2.23ns 1.61ns 0.84ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และ
สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 36.98, 20.56, 17.40 และ 16.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงถึงคอนขางสูง สําหรับในดินระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 
18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 40.71, 19.83, 19.45 และ 14.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงถึงปานกลาง โดยดินในแตละระดับความ
ลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียม และแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
สวนมากมีปริมาณมากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมี
ทิศทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 20.64-41.77, 280.05-682.06 และ 31.55-
49.34 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสาย
ตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 17.75-34.12, 169.95-473.74 และ 30.19-
46.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 สวน
ปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมมี
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยูใน
ระดับต่ําถึงต่ํามากท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ยกเวน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 แตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 
และ 19 
 

6.2.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.38-4.81 พบวา สายตนท่ี 18 

มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.34-4.93 พบวา สายตนท่ี 18 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 
5 และสายตนท่ี 3 มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 47) จัดวาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละระดับความ
ลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่47  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 

(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.38±0.10 1.44±0.48 0.86±0.19 4.63±1.12 14.10±2.23 96.14±39.75 29.14±14.43 

5 4.62±0.27 1.23±0.28 0.88±0.12 5.48±1.55 14.98±5.25 141.66±57.63 39.15±6.55 

18 4.81±0.84 1.59±0.73 1.19±0.15 7.19±5.20 14.44±5.60 357.82±458.12 54.09±35.40 

19 4.54±0.09 1.20±0.29 1.18±0.21 4.74±1.50 11.94±3.38 165.48±93.21 35.58±13.56 

%CV 9.38 33.65 21.74 50.38 29.29 123.63 52.34 

F-value 0.53ns 0.48ns 3.61ns 0.56ns 0.29ns 0.81ns 0.83ns 

15-30 

3 4.35±0.10 0.62±0.33 0.54±0.25b 3.12±0.43 7.74±1.21 52.44±23.76 21.59±11.07 

5 4.50±0.24 0.72±0.20 0.79±0.05a 3.46±0.70 7.87±0.86 150.83±83.04 51.58±18.60 

18 4.93±0.75 0.90±0.24 0.93±0.10a 10.59±13.84 8.97±3.43 226.26±237.83 36.58±18.85 

19 4.60±0.14 0.55±0.10 0.98±0.12a 2.45±0.60 6.50±0.74 117.59±73.12 32.08±19.29 

%CV 9.12 35.66 27.16 144.47 24.82 98.24 53.75 

F-value 1.28ns 1.48ns 7.98** 1.20ns 1.02ns 1.00ns 2.11ns 
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 1.59, 1.44, 1.23 และ 1.20 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง
ถึงคอนขางต่ํา สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 0.90, 0.72, 0.62 
และ 0.55 ตามลําดับ (ตารางท่ี 47) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา โดยดินในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.86-1.19 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.54-0.98 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
19, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 1.19, 1.18, 0.88 และ 0.86 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.98, 0.93, 0.79 และ 0.54 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 47) จัดวามี
ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และ
สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 7.19, 5.48, 4.74 และ 4.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 10.59, 3.46, 3.12 และ 2.45 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 
47) จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึก
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลก 
เปลี่ยนไดมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมา
คือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 11.94-14.98, 96.14-357.82 และ 
29.14-54.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอย
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ท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 สวน
ปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 6.50-8.97, 52.44-226.26 และ 21.59-
51.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 19 
สวนมีปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 3 ขณะท่ีปริมาณ
แมกนีเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 47) จัดวามีปริมาณ
สารอาหารท้ังสามอยูในระดับต่ํามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณ
สารอาหารท้ังสามมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 
จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดิน พบวา ดินมีสมบัติเปนกรดจัดมากจนถึงกรดปานกลาง คือ 

มีคาพีเอชตั้งแต 4.5-6.0 อีกท้ังคาท่ีไดมีคาท่ีใกลเคียงกัน ซ่ึง คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) กลาวไววา 
เม่ือดินเปนกรดสมบัติทางเคมีและชีวภาพจะถูกเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีไมเหมาะสมกับการเติบโตของพืช
มากกวา ดังนั้นความเปนกรดของดินจึงมีอิทธิพลในการควบคุมการเติบโตของพืชในทางออมมากกวาทางตรง 
การท่ีดินมีสมบัติเปนกรดนั้น อาจเนื่องมาจากวาบริเวณผิวดินมีซากพืชท่ีรวงหลนสะสมอยูเปนปริมาณมาก 
เม่ือซากพืชเหลานี้ยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุ ก็สงผลทางออมใหดินมีสมบัติเปนกรดได แตอยางไรก็ตาม
ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ีพบปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ซ่ึง คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) 
กลาวไววา ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุมีอยูมากมายหลายประการ เชน ชนิดและปริมาณของพรรณพืช
ท่ีปกคลุมดิน ซ่ึงพืชแตละชนิดใหผลผลิตมวลชีวภาพไมเทากัน สภาพภูมิอากาศ โดยท่ีสภาพอากาศแบบรอน
ชื้นจะมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีรวดเร็วกวาสภาพอากาศแบบหนาวเย็น และคุณสมบัติตางๆ ของดิน 
เชน เนื้อดิน โครงสรางดิน ปฏิกิริยาของดิน เปนตน ซ่ึงมีอิทธิพลตอการสลายตัวของอินทรียวัตถุ ซ่ึงผลจากการ
ท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึน ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวาดินชั้นลาง ซ่ึง
สอดคลองกับ เจษฎา (2544) ท่ีพบวา ปริมาณสารอาหารท่ีกักเก็บในดินชั้นบนจะมากกวาดินชั้นรองลงมา 
เนื่องมาจากดินชั้นบนมีการสลายตัวของซากพืช และเม่ือมีการสลายของซากพืชจึงทําใหดินท่ีอยูชั้นตอจากซาก
พืชมีปริมาณสารอาหารท่ีมากกวาดินในชั้นถัดลงไป สคาร (2540) ยังพบวา ปริมาณไนโตรเจนในดินชั้นผิวหนา
มีความแปรผันตามปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

นอกจากนี้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสวนใหญมีคาลดลงตามระดับความลึกของดิน ซ่ึง
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชจะอยูในระดับสูงมากในดินชั้นบนและลดลงตามความลึกของชั้นดิน (FAO 
Project Staff and Land Classification Division, 1973) อันเปนผลมาจากอินทรียวัตถุในดินท่ีสะสมในดิน
ชั้นบนมากกวาดินชั้นลาง เนื่องจากอินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดสูงและจะสลายตัว
ใหโพแทสเซียมบางสวน (Kheoruenromne et al., 1991) ในกรณีของแคลเซียมนั้น พ้ืนท่ีท้ัง 5 พ้ืนท่ีมี
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในปริมาณมาก แตมีความแปรผันในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนผลดีตอการเติบโตของ
ตนไม เนื่องจากตนไมมีการดูดแคลเซียมไปใชในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชวยเพ่ิมความแข็งแรงใหกับ
โครงสรางของตนไมอีกดวย แตอยางไรก็ตาม Rickerk (1971) ไดรายงานวา แคลเซียมสามารถถูกชะละลายได
งายกวาโพแทสเซียมและฟอสฟอรัส และปริมาณแคลเซียมในดินบางสวนถูกจุลินทรียในดินนําไปใช การท่ี
แคลเซียมในแตละพ้ืนท่ีมีคาตางกันมากเนื่องจากความไมสมํ่าเสมอของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ซ่ึงอาจจะเกิดจากในแตละ
บริเวณมีการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดินและการชะละลายในบริเวณนี้ตางกันนั่นเอง 
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บทที ่7 
 

การใชน้าํและประสิทธภิาพการใชน้ําของไมโตเร็วสกลุอะคาเซีย 
 

7.1  การใชน้าํของไมสกลุอะเคเซยีในพื้นที ่
 

จากการศึกษาการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี พบวา การใชน้ําในรอบวันของ
ไมสกุลอะเคเซียมีรูปแบบท่ีคลายคลึงกับไมในเขตรอนท่ัวไป (เจษฎา และคณะ, 2538; คมสัน, 2543; ณัฐวุฒิ, 
2548; เจษฎา, 2552) คือ มีการใชน้ํามากในชวงเวลากลางวันและคอนขางนอยในชวงกลางคืน โดยการใชน้ํา
ของไมสกุลอะเคเซียจะเพ่ิมสูงข้ึนหลังเวลา 7.00 น. และมีอัตราการใชน้ําสูงสุดในชวงเวลา 12.00-13.00 น. 
หลังจากนั้นอัตราการใชน้ําจะเริ่มลดลง จนถึงเวลาประมาณ 19.00 น. และมีอัตราการใชน้ําท่ีคอนขางต่ําและ
คงท่ีตลอดชวงเวลากลางคืน (ภาพท่ี 14 และ 15) 
 

 
ภาพที่ 14 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ี 

สวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา วัดในเดือนสิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 
 

 
ภาพที่ 15 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ี 

สวนปาเลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือนสิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 
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ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันเปนผลเนื่องมาจากความแปรผันของปจจัยแวดลอมในรอบ
วัน เชน ความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ ความชื้นอากาศ และความเร็วลม เปนตน (นิพล และคณะ, 2545; 
Chang et al., 2006; Kume et al., 2007) สําหรับการศึกษาการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในครั้งนี้ ไดเห็น
แนวโนมของความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศ และความชื้น โดยอุณหภูมิอากาศท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมีแนวโนมทํา
ใหการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียเพ่ิมสูงข้ึนในทุกสายตน ในขณะท่ีความชื้นในอากาศท่ีเพ่ิมข้ึน มีแนวโนมทําให
อัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียลดลง (ภาพท่ี 16) สวนความเร็วลมนั้น ไมเห็นแนวโนมของความสัมพันธท่ี
ชัดเจน อยางไรก็ตามเนื่องจากจํานวนตัวอยางในการศึกษาแตละสายตนมีนอย และปจจัยแวดลอมมี
ความสัมพันธระหวางกัน ทําใหไมสามารถหาความสัมพันธทางสถิติระหวางการใชน้ํา และปจจัยแวดลอมอัน
ไดแก อุณหภูมิอากาศ และความชื้นอากาศได 
 

 

ภาพที่ 16 แนวโนมความสัมพันธของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 กับ
อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธในอากาศ ท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา วัดใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 

 
อัตราการใชน้ําในเดือนสิงหาคมซ่ึงเปนชวงหนาฝนมีคามากกวาอัตราการใชน้ําในเดือนธันวาคมซ่ึงเปน

ชวงหนาแลง โดยมีคาใกลเคียงกันท้ังท่ีสวนปาลาดกระทิงและสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (ตารางท่ี 48) อัตรา
การใชน้ําสูงสุดท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ คือ ในชวงเดือนสิงหาคมมีคาเทากับ 1.73 ลิตรตอชั่วโมง ซ่ึงมีคา
มากกวาอัตราการใชน้ําของสักท่ีมีขนาดเทากัน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.24 และ 0.54 ลิตรตอชั่วโมง ในแปลงท่ีไมการ
ตัดขยายระยะและมีการตัดขยายระยะ ตามลําดับ (คมสัน, 2543) แตมีคาใกลเคียงกับยูคาลิปตัส คามาลดูเลน
ซิสอายุ 2 ป ท่ีปลูกบนคันนา (เจษฏา, 2552) เม่ือคิดเปนปริมาณการใชน้ํารวมรายวัน พบวา ไมสกุลอะเคเซีย 
มีการใชน้ําเฉลี่ย 9.66-9.76 และ 5.50-5.79 ลิตรตอตนตอวันในเดือนสิงหาคม และเดือนธันวาคม ตามลําดับ 
ซ่ึงมีคามากกวาปริมาณการใชน้ํารวมรายวันของสักอายุ 19 ป ท่ีสวนปาทองผาภูมิ ซ่ึงมีคาระหวาง 2.76-7.68 
ลิตรตอตนตอวัน ในแปลงท่ีมีการตัดขยายระยะและไมมีการตัดขยายระยะเม่ือพิจารณาเฉพาะตนท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางนอยกวา 10 เซนติเมตร (คมสัน, 2543) ซ่ึงเปนขนาดท่ีใกลเคียงกับไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป 
ในการศึกษาครั้งนี้ ณัฐวุฒิ (2548) ศึกษาปริมาณการน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส พบวา ไมขนาดใหญ
ท่ีสุดท่ีมีพ้ืนท่ีกระพ้ี 196.82 ตารางเซนติเมตร มีปริมาณการใชน้ําเฉลี่ย 8.55 ลิตรตอตนตอวัน ในขณะท่ีไม
ขนาดเล็กท่ีสุดมีพ้ืนท่ีกระพ้ี 12.92 ตารางเซนติเมตร มีปริมาณการใชน้ํา 1.01 ลิตรตอตนตอวัน สวน เจษฎา
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 และคณะ (2538) ซ่ึงศึกษาการใชน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 4.2-
9.7 เซนติเมตร ท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีดินเค็มจัด พบวา มีการใชน้ําอยูระหวาง 2.5-37.7 ลิตรตอตนตอวัน โดยการใช
น้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีดินเค็มจัดมีคาสูงกวาบนพ้ืนท่ีดินเค็มปานกลาง 
 
ตารางที่ 48  อัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกบริเวณสวนปาลาดกระทิง  

จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือนสิงหาคม  
และธันวาคม พ.ศ. 2554 

 

Clone 
no. 

Water use (liter/tree/day) Water use (mm/day) 

Lad Krating Plantation 
Donsalep-lao khwan 

Plantation 
Lad Krating Plantation 

Donsalep-lao khwan 
Plantation 

August December August December August December August December 
3 10.27±2.93 6.43±1.87 10.94±0.08 2.93±2.12 0.141±0.014 0.080±0.006 0.121±0.025 0.065±0.008 
5 8.76±1.69 5.80±2.06 7.95±4.01 8.46±0.73 0.106±0.018 0.053±0.014 0.104±0.027 0.125±0.049 
18 10.16±0.83 6.09±1.28 12.32±1.11 3.44±1.09 0.136±0.020 0.069±0.020 0.185±0.045 0.060±0.028 
19 9.44±0.62 4.85±2.73 7.82±2.52 6.49±3.85 0.145±0.036 0.058±0.016 0.140±0.018 0.102±0.050 

Mean 9.66±0.70 5.79±0.68 9.76±2.23 5.50±2.42 0.132±0.018 0.065±0.012 0.137±0.035 0.088±0.031 

 
เนื่องจากอัตราการใชน้ําของตนไมมีความผันแปรตามขนาดของกระพ้ีซ่ึงมีความสัมพันธกับขนาดเสน

ผานศูนยกลางของตนไม (คมสัน, 2543; เจษฎา, 2552; Chang et al., 2006; Liu et al., 2012) เนื่องจาก
กระพ้ีเปนบริเวณท่ีประกอบดวยทอน้ําเปนจํานวนมากท่ีคอยทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา และสารละลาย เนื่องจากไม
ในสกุลอะเคเซียแตละสายตนมีการเติบโตท่ีแตกตางกัน จึงมีพ้ืนท่ีกระพ้ีท่ีแตกตางกัน และเนื่องจากตนไมท่ีใช
ในการศึกษาครั้งนี้ยังมีอายุนอย คือ มีอายุเพียง 3 ป เนื้อไมท้ังหมดจึงยังคงมีลักษณะเปนกระพ้ี (ตารางท่ี 49) 
ดังนั้น ในการเปรียบเทียบความแตกตางของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียตางสายตน จึงใชคาการไหล
ของน้ําในลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีประเมินตอหนวยพ้ืนท่ีกระพ้ีท่ีเทากันมาใชเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ ผล
จากการทดสอบทางสถิติ พบวา ความแตกตางของการไหลของน้ําในลําตนของไมสกุลอะเคเซียแตละสายตน ท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี รวมถึง
ฤดูกาลในการวัดท่ีแตกตางกันนั้น ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา ไมสกุลอะเคเซียตางสายตนมีอัตราการใชน้ํา
ท่ีไมแตกตางกัน ซ่ึงแตกตางจากยูคาลิปตัสท่ีมีรายงานวาสายตนท่ีแตกตางกันมีอัตราการใชน้ําท่ีแตกตางกัน 
(เจษฎา, 2552; Marshall et al., 1997) 
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ตารางที่ 49  พ้ืนท่ีกระพ้ีของตนไมท่ีใชวัดการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูก 
บริเวณสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ  
จังหวัดกาญจนบุรี 

 

Clone no. 
Sapwood area (cm2) 

Lad Krating Plantation Donsalep-lao khwan Plantation 
August December August December 

3 72.18±13.63 80.48±22.45 92.74±19.54 48.70±3.18 
5 82.48±1.84 106.99±11.13 72.65±24.28 90.30±16.01 
18 73.80±11.08 89.00±6.54 69.93±20.22 60.08±8.64 
19 65.56±8.48 80.34±22.66 55.21±10.43 61.26±9.15 

Mean 73.51±6.97 89.20±12.53 72.63±15.44 65.08±17.74 
 

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency) เปนอีกคาหนึ่งท่ีนิยมใชในการบอกถึงประสิทธิภาพ
ในการใชน้ําของตนไม เนื่องจากตนไมท่ีมีการใชน้ํามาก แตหากมีการสรางผลผลิตไดมาก ยอมแสดงวามีการใช
น้ําไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาตนไมท่ีมีการสรางผลผลิตไดนอยกวา คาประสิทธิภาพการใชน้ํามักแสดงเปน
คาสัดสวนของผลผลิตรายปท่ีตนไมสรางข้ึนในรูปน้ําหนักแหงและปริมาณน้ําท่ีตนไมใชท้ังหมดตอป หรืออาจ
เปนคาสัดสวนระหวางอัตราการสังเคราะหแสงและอัตราการคายน้ําของตนไมก็ได 

คาประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในการศึกษาครั้งนี้ ใชคาความเพ่ิมพูนผลผลิตมวล
ชีวภาพเฉพาะสวนของลําตนรายปตอปริมาณการใชน้ํารายปของตนไมแตละตน โดยใชคาเฉลี่ยการใชน้ําใน
เดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคมเปนตัวแทนในการประเมินปริมาณการใชน้ํารายปของตนไม เนื่องจากการ
ทดสอบทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางฤดูกาลของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในการศึกษาครั้งนี้ จากการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย มีคาอยูระหวาง 
4.03-16.57 กรัมตอลิตร โดยประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีวัดในเดือนธันวาคมซ่ึงเปนชวงหนาแลงมีคาสูงกวา
ประสิทธิภาพการใชน้ําในชวงเดือนสิงหาคมซ่ึงเปนชวงหนาฝน (ตารางท่ี 50) ประสิทธิภาพของการใชน้ําของ
ไมสกุลอะเคเซียท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาประสิทธิภาพการใชน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสสาย
พันธุตางๆ ท่ีรายงานโดย เจษฎา (2552) 
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ตารางที่ 50  ประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกบริเวณสวนปา 
ลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือน
สิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 

 

Clone no. 
Water use efficiency (g/L) 

Lad Krating Plantation Donsalep-lao khwan Plantation 
August December August December 

3 4.20±0.40 7.38±0.54 4.64±0.73 14.94±5.85 
5 8.22±1.52 16.57±4.19 6.95±2.25  4.65±1.99 
18 7.21±1.19 6.89±0.31 4.08±0.85 14.95±2.68 
19 4.08±1.02 9.86±3.17 4.03±0.53  7.01±4.64 

Mean 5.93±2.10 10.18±4.46 4.92±1.38 10.39±5.35 
 
7.2  การศึกษาการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซียในกระถาง 
 

จากการศึกษาการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซียท้ัง 4 สายตน พบวา การใชน้ําของกลาไมมีความแปร
ผันระหวางวันข้ึนอยูกับปจจัยแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม เปนตน โดยมีคาเฉลี่ยอัตรา
การใชน้ําระหวาง 70.79-281.49 มก./ซม2/วัน หรือ 7.88-31.52 กก./วัน ในสภาพท่ีกลาไมไดรับน้ําเต็มท่ี คือ 
มีการใหน้ําแกกลาไมทุกวัน โดยไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตราการใชน้ําระหวางสายตน (p>0.05) กลา
ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตน มีความสามารถทนตอความแลงไดดี ดังจะเห็นไดวา อัตราการใชน้ําของกลาไมใน
กลุม A คือ มีการใหน้ําทุกวัน และกลุม B ซ่ึงมีการใหน้ําทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางท้ัง 2 
กลุม (p>0.05) และไมมีความแตกตางระหวางสายตน (p>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยอัตราการใชน้ําระหวาง 53.59-
279.59 มก./ซม2/วัน หรือ 5.77-29.39 ก.ก./วัน 

ในกลุม C ซ่ึงเปนกลุมท่ีไมมีการใหน้ําแกกลาไม จนกลาไมแสดงอาการเหี่ยวนั้น พบวา กลาไมสกุล
อะเคเซีย เริ่มแสดงอาการเหี่ยว หลังจากท่ีไมไดใหน้ําติดตอกันเปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห หรือมีความชื้นใน
ดินนอยกวารอยละ 10 โดยมีคาเฉลี่ยอัตราการใชน้ําของกลาไมลดลงเหลือเพียง 93.82 และ 34.83 มก./ซม2/
วัน หรือ 9.44 และ 3.61 ก.ก./วัน เม่ือกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยวกอนการใหน้ํารอบท่ี 1 (วันท่ี 15 หลังเริ่ม
การทดลอง) และ รอบท่ี 2 (วันท่ี 33 หลังเริ่มการทดลอง) ตามลําดับ แตเม่ือมีการใหน้ําแกกลาไมจนดินมี
ความชื้นเทากับท่ีระดับเริ่มตนอีกครั้ง พบวา กลาไมทุกสายตนมีอัตราการใชน้ําสูงข้ึนอยางรวดเร็ว โดยมีอัตรา
การใชน้ํามากกวากลาไมท่ีไดรับน้ําทุกวัน (ภาพท่ี 17) ลักษณะดังกลาวพบในกลาไมกลุมท่ีมีการใหน้ําทุกรอบ 3 
วันเชนเดียวกัน แตความแตกตางจะนอยกวาอัตราการใชน้ําของกลาไมในกลุม A กลุม B และกลุม C มีความ
แตกตางทางสถิติหลังจากท่ีกลาไมในกลุม C ไมไดรับน้ําติดตอกันเปนเวลา 10 วัน หรือเม่ือความชื้นในดินมีคา
นอยกวารอยละ 10 (p<0.05) แตไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางสายตน (p>0.05) ตารางท่ี 51 แสดง
อัตราการใชน้ําของกลาไมท้ัง 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3 กลุม ในการวัดวันท่ี 2, 15, 33 และ 
60 หลังเริ่มตนการทดลองตามลําดับ  
กลาไมในกลุม C เม่ือมีการใหน้ําแกกลาไมหลังจากท่ีกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยว พบวา กลาไมสามารถกลับมา
ใชน้ําไดตามปกติ หลังจากการใหน้ําแกกลาไมในรอบท่ี 2 แลว กลาไมยังคงมีอัตราการใชน้ําเปนปกติใน
ชวงแรก แตหลังจาก 2 สัปดาห เม่ือกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยวและความชื้นในดินมีคานอยกวารอยละ 10
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แลว อัตราการใชน้ําของกลาไมลดลงอยางตอเนื่อง แตอัตราการใชน้ําของกลาไมนอยมากจนไมมีผลตอ
ความชื้นในดิน เนื่องจากท่ีระดับความชื้นในดินท่ีนอยกวารอยละ 10 รากของกลาไมไมสามารถดูดน้ําเหลานั้น
ออกมาใชได กลาไมบางตนเริ่มตายหลังจากนั้นประมาณ 2 สัปดาห รวมเวลาท่ีกลาไมไมไดรับน้ําตอเนื่องเปน
เวลาประมาณ 1 เดือน จึงจัดไดวาไมสกุลอะเคเซียมีความสามารถทนตอสภาพการขาดน้ําไดคอนขางดี และ
ภายใตภาวะการขาดน้ํานี้ ยังไมสงผลตอการเติบโตของกลาไมสกุลอะเคเซียทุกสายตน (ตารางท่ี 51, 52 และ 
53) 
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ภาพที่ 17 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 
3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 
เสนประในแนวตั้งแสดงวันท่ีมีการใหน้ําแกกลาไมในกลุม B และ C 

กลุม A 

กลุม B 

กลุม C 
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ตารางที่ 51  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน  
ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และ 
กลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 

Clone no. 
Watering treatment (mg/cm2/day) 

A B C Mean 
Day 2     

3 81.47±35.27 97.64±17.91 165.01±33.27 114.71±44.31 
5 83.26±23.43 123.91±13.18 315.67±51.28 174.28±124.12 
18 159.93±103.28 86.51±9.38 166.33±31.98 137.59±44.35 
19 118.96±41.04 110.78±31.13 147.28±54.35 125.67±19.15 

Mean 110.91±36.96 104.71±16.19 198.57±78.55 138.06 
Day 15     

3 87.07±10.20 134.53±39.80 129.41±24.10 117.00±26.05 
5 106.35±29.02 222.87±29.23 16.80±10.80 115.34±103.33 
18 155.52±91.46 147.74±56.09 81.33±42.51 128.20±40.77 
19 128.39±22.57 187.36±48.62 147.76±46.99 154.51±30.55 

Mean 119.33±29.45 104.71±16.19 198.57±78.55 128.76 
Day 33     

3 142.35±28.48 138.09±9.46 44.64±14.63 108.36±55.22 
5 147.88±39.91 165.23±12.89 24.70±12.74 112.60±76.62 
18 223.93±133.27 121.54±27.87 31.13±16.98 125.53±96.46 
19 290.27±65.43 125.49±46.33 48.65±6.79 154.80±123.45 

Mean 201.11±70.13 137.59±19.73 37.28±11.25 125.33 
Day 48     

3 154.64±31.43 122.91±50.05 85.71±90.16 121.09±34.50 
5 183.40±13.31 112.84±87.35 58.86±55.40 118.37±62.45 
18 251.14±131.47 144.35±23.16 31.26±7.74 87.81±79.97 
19 316.15±58.39 136.95±14.32 37.41±8.59 163.50±141.25 

Mean 218.06±86.15 129.26±14.10 53.31±24.63 122.69 
Day 60     

3 125.48±39.39 99.21±5.54 1.81±3.13 75.50±65.16 
5 139.00±8.05 107.27±31.21 3.71±3.33 83.33±70.75 
18 195.68±122.28 123.05±5.96 2.00±3.46 106.91±97.84 
19 276.04±54.43 126.84±6.96 4.35±3.78 135.74±136.06 

Mean 184.05±68.45 114.09±13.05 2.97±1.26 100.37 
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ตารางที่ 52  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเพ่ิมพูนทางเสนผาศูนยกลางแบบสัมบูรณ  
(absolute) และแบบสัมพัทธ (relative) ของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ํา 
ท่ีแตกตางกัน 3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ํา 
จนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 
Clone 
no. 

การเพิ่มพูนสัมบูรณ (ม.ม./เดือน) การเพิ่มพูนสัมพัทธ(ม.ม./ม.ม./เดือน) 
A B C A B C 

3 0.900±0.397 0.858±0.176 0.508±0.144 0.178±0.057 0.178±0.072 0.101±0.041 
5 1.242±0.645 0.783±0.238 0.483±0.194 0.169±0.077 0.129±0.037 0.094±0.041 
18 0.908±0.350 0.883±0.218 0.583±0.364 0.174±0.041 0.174±0.883 0.131±0.058 
19 0.575±0.164 0.700±0.766 0.858±0.194 0.150±0.164 0.147±0.146 0.222±0.058 
Mean 0.906±0.272 0.806±0.083 0.608±0.172 0.168±0.016 0.157±0.050 0.137±0.010 

 
ตารางที่ 53  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเพ่ิมพูนทางความสูงแบบสัมบูรณ (absolute) และ 

แบบสัมพัทธ (relative) ของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3  
กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 
Clone 
no. 

การเพ่ิมพูนสัมบูรณ (ม.ม./เดือน) การเพ่ิมพูนสัมพัทธ(ม.ม./ม.ม./เดือน) 
A B C A B C 

3 11.77±2.71 11.80±1.91 8.82±1.00 0.198±0.012 0.202±0.027 0.160±0.003 
5 7.48±3.59 3.30±2.79 6.20±2.34 0.072±0.035 0.032±0.023 0.069±0.027 
18 1.23±0.33 3.13±2.60 1.77±2.35 0.017±0.006 0.050±0.051 0.025±0.032 
19 5.35±2.92 8.15±0.93 6.93±0.73 0.140±0.089 0.199±0.040 0.161±0.010 
Mean 6.46±4.39 6.60±4.18 5.93±2.99 0.107±0.079 0.121±0.093 0.104±0.068 
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บทที ่8 
 

โรคของไมสกลุอะเคเซีย 
 

จากการสํารวจโรคของไมสกุลอะเคเซียตางๆ พบวา พบโรคเกิดข้ึนในระยะตางๆ ไมวาจะเปนในกลา
ไม และแปลงปลูก โดยพบโรคในกระถินเทพา (A. mangium) มากท่ีสุด ไดแก โรคราแปง โรคใบไหม โรครา
สาหราย และโรคราดํา เปนตน ซ่ึงมีเชื้อราเปนเชื้อสาเหตุโรค สวนในไมอะเคเซียลูกผสม (A. mangium x A. 
auriculiformis) พบโรคท่ีเกิดกับตนกลาและโรคราสาหราย สวนกระถินณรงค (A. auriculiformis) นั้นยังไม
พบจากการสํารวจโรค นอกจากนี้ยังสํารวจพบอาการผิดปกติตางๆ ท่ีเกิดข้ึน โดยโรคตางๆ และอาการผิดปกติ
ของไมสกุลอะเคเซียตางๆ ท่ีสํารวจพบมีดังนี้ 
 

9.1  อะเคเซียลูกผสม  (A. mangium x A. auriculiformis) 
9.1.1  โรคกลาเนาตาย 

เชื้อสาเหตุ :  Lasiodiplodia theobromae 
 

 
 
คําอธิบาย : 1) และ 2)ภาพอาการตนกลาเนาตาย  3) ภาพขยายอาการของโรค  4) ลักษณะเสนใยบน

อาหาร PDA 5) กลุมของ conidia 6) : ภาพขยาย conidia 
 

ลักษณะอาการ : ตนกลามีอาการเนาดํา จากบริเวณโคนตนลามข้ึนไปสูยอด 
ลักษณะสําคัญเชื้อของสาเหตุ : เชื้อราสรางสวนขยายพันธุ (pycnidium) เปนตุมดําและสรางสปอร 

(conidium) รูปไข ลักษณะ 2 เซลล สีเขม 
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9.1.2  โรคใบจดุสาหราย  (Algal Spot) 
เชื้อสาเหต ุ: Cephaleuros virescens 

 

 
 
คําอธิบาย : 1) ภาพอาการท่ีใบ 2) ภาพขยายอาการท่ีใบ  3) ภาพอาการบนก่ิง  4) กลุมsporagiophore และ 

sporagia  5) ภาพขยาย sporagiophore และ sporagium 
 
ลักษณะอาการ : พบโรคจุดสาหรายท้ังท่ีใบและก่ิง อาการบนใบจะเปนจุดเล็กๆ นูนข้ึนจากผิวใบ และก่ิง ขอบ

ของจุดมีลักษณะเปนแฉกๆ ไมเรียบ สีดํา จุดเล็กๆ นี้ จะขยายใหญข้ึนในสภาพความชื้นสูง
และไดรับแสงแดดเพียงพอ อาการจุดบนใบนี้ไมคอยทําความเสียหายใหมากนัก นอกจากบด
บังการสังเคราะหแสงและทําใหใบสกปรก 
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9.2  กระถนิเทพา  (Acacia mangium) 
 

9.2.1  โรคใบจดุสาหราย  (Algal spot) 
เชื้อสาเหต ุ: Cephaleuros virescens 

 

 
 

คําอธิบาย : 1) ภาพอาการท่ีใบ  2) ภาพขยายอาการท่ีใบ  3) ภาพตัดตามขวางของใบเปนโรคท่ีมีกลุมของ 
sporangiophore และ sporangium  4) และ 5) ภาพขยาย sporangiophore และ 
sporangium 

 
ลักษณะอาการ : ใบกระถินเทพามีกลุมสาหรายสีเขียวแกมเหลืองเจริญฟูบนใบ ตอมาสาหรายสรางสปอรมีสี

สมใชในการแพรขยายพันธุ จุดสาหรายฟูเกิดกระจัดกระจายบนใบเปนวงสีสม ในสภาพท่ีมี
อุณหภูมิสูงและความชื้นสูงสาหรายบนก่ิงจะไมเห็นเดนชัดแตจะแทรกเนื้อเยื่อก่ิงทําให
มองเห็นก่ิงเปนสีแดงและทําใหก่ิงแตก 
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9.2.2  โรคราแปง  (Powdery mildew) 
เชื้อสาเหต ุ: Oidium sp. 
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9.2.3  โรค Phyllode 
เชื้อสาเหต ุ: Phytoplasma 

 

 
 
 

9.2.4  โรคราดํา (Black mildew) 
เชื้อสาเหต ุ: Meliola sp. 
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9.2.6  โรคใบไหม (Leaf blight) 
เชื้อสาเหต ุ: Mycosphaerella sp. 

 

 
 

9.2.7  อาการผิดปกตเินื่องจากน้าํทวมขัง 
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9.2.8  อาการผิดปกตจิากการเขาทําลายของปลวก 
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บทที ่9 
 

คาความรอนและองคประกอบตางๆ ของไมอะเคเซยีจากพื้นทีต่างๆ และการจดัการโลจิสตกิส 
 

9.1  คาความรอน (heating value) 
 

คาความรอน คือ ความรอนของการเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีสภาวะมาตรฐาน เชื้อเพลิงชีวมวลไมใช
สารประกอบบริสุทธิ์ ไมสามารถคํานวณจากความรอนของปฏิกิริยาได จําเปนตองทําการทดลองในเครื่องมือ
เฉพาะท่ีเรียกวา บอมบ แคลอริมิเตอร (bomb calorimeter) การแสดงคาความรอนมี 2 แบบ ดังนี้ 

1.  คาความรอนท้ังหมด (gross calorific value, GCV) หรือ คาความรอนสูง (higher heating 
value, HHV) หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีไดหลังจากการเผาไหมสมบูรณ โดยน้ําท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงและท่ีเกิด
เปนผลผลิตจากการเผาไหมยังอยูในรูปของเหลว 

2.  คาความรอนสุทธิ (net calorific value, NCV) หรือ คาความรอนต่ํา (lower heating value, 
LHV) หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีไดหลังจากการเผาไหมสมบูรณ แตน้ําท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงและท่ีเกิดเปน
ผลผลิตจากการเผาไหมเปลี่ยนรูปจากของเหลวกลายเปนไอน้ํา 

ดังนั้นความแตกตางระหวางคาความรอนท้ังหมดและคาความรอนสุทธิ จึงมีคาเทากับความรอนของ
การระเหยน้ําท้ังท่ีเกิดข้ึนขณะเผาไหมและท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงเริ่มตน (จากของเหลวกลายเปนไอ) 

จากการเก็บตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตน อายุประมาณ 3 ป ระยะปลูก 3x3 เมตร ท่ีมี
การปลูกครบในทุกพ้ืนท่ี แลวนําไปวิเคราะหหาคาความรอน ไดผลการวิเคราะหดังนี้ (ตารางท่ี 54) คาความ
รอนท้ังหมดของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 19,473-19,898 กิโลจูลตอ
กิโลกรัม แตเม่ือนําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ
เชื่อม่ันรอยละ 95 กลาวคือ คาความรอนท้ังหมดของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
(19,473 กิโลจูลตอกิโลกรัม) มีคาต่ําท่ีสุด และมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเทียบกับคาความรอนท้ังหมด
ของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ สําหรับผลการวิเคราะหทางสถิติของคาความรอนสุทธิ ใหผลการวิเคราะห
ในทํานองเดียวกัน โดยมีคาความรอนสุทธิ ระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม และเม่ือเปรียบเทียบ
คาความรอนสุทธิของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีตางๆ กับเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพในปจจุบัน (ตารางท่ี 55) 
จะเห็นวา คาพลังงานของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมนอยกวาคาพลังงานของชีวมวลชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือเทียบ
กับยูคาลิปตัสและกระถินยักษ ท่ีปจจุบันนิยมปลูกเปนไมพลังงาน 
 
ตารางที่ 54  คาความรอนของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป ในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
คาความรอนท้ังหมด1 

(kJ/kg) 
คาความรอนสุทธิ1 

(kJ/kg) 
ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 19,707b 18,553b 

สวนปามัญจาคีรี (MK) 19,898b 18,639b 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 19,718b 18,522b 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 19,473a 18,168a 
สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด (SK) 19,789b 18,657b 

หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับ 
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9.2  องคประกอบของไมอะเคเซีย โดยการวิเคราะหแบบประมาณ (proximate analysis) 
 

เนื่องจากเชื้อเพลิงแข็งมีองคประกอบทางเคมีท่ีคอนขางซับซอน มีท้ังสวนท่ีเปนสารอินทรีย (สวนท่ี
เปนเชื้อเพลิง) และสารอนินทรีย (สวนท่ีเปนแรธาตุและความชื้น) ทําใหการวิเคราะหแบบละเอียดคอนขาง
ยุงยากและบางครั้งไมมีความจําเปน จึงมักนิยมใชการวิเคราะหแบบประมาณแทน ซ่ึงการวิเคราะหแบบ
ประมาณแบงออกเปน 2 กลุม คือ สวนท่ีเผาไหมได ไดแก สารท่ีระเหยได และคารบอนคงตัว และสวนท่ีเผา
ไหมไมได หรือ สวนเฉ่ือย ไดแก ความชื้น และ เถา 

ความเชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT จากการนําตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สาย
ตน ในพ้ืนท่ีตางๆ ไปวิเคราะหแบบประมาณ ไดผลการวิเคราะหดังตารางท่ี 56 จะเห็นวา คาสารท่ีระเหยได
ของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 อยู
ในชวงระหวางรอยละ 79.0-80.4 สวนคารบอนคงตัวของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
(รอยละ 17.6) มีคาต่ําท่ีสุด และมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเทียบกับคารบอนคงตัวของไมสกุลอะเคเซียใน
พ้ืนท่ีท่ีเหลือ 

ปริมาณเถาของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
มีคามากท่ีสุด คือ รอยละ 2 และมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเทียบกับไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ จากท่ี
กลาวมาขางตน จะเห็นวา เถาเปนสวนเฉ่ือยไมใหพลังงานความรอน จึงสงผลใหเชื้อเพลิงแข็งท่ีมีปริมาณเถาสูง
มักจะมีคาความรอนนอยกวา สอดคลองกับผลการวิเคราะหคาความรอนของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท้ังสองมี
คานอยกวาไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ นอกจากนี้เถายังเปนของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเผาไหมเพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟา ดังนั้นเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสําหรับใชในการผลิตกระแสไฟฟา จึงควรมีเถาในปริมาณท่ีนอย 
เพราะนอกจากจะไดพลังงานความรอนท่ีเพ่ิมแลว ยังชวยลดภาระในการกําจัดของเสียท่ีเกิดข้ึนดวย 

ปจจุบันเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพ แบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ เศษเหลือทางการเกษตร
โดยเฉพาะพืชไร ไดแก แกลบ ชานออย เหงามันสําปะหลัง และซังขาวโพด เปนตน และอีกประเภทหนึ่ง ไดแก 
พืชยืนตนท่ีปลูกเพ่ือใชเนื้อไมเปนพลังงานหรือวัตถุประสงคอ่ืนๆ โดยเฉพาะพวกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และ 
กระถินยักษ จากตารางท่ี 55 จะเห็นวา ปริมาณเถาของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมแตกตางกับเชื้อเพลิงชีวมวล
ประเภทไมโตเร็วอ่ืนๆ โดยเฉพาะยูคาลิปตัสและกระถินยักษ แตจะมีคาตางกันมากเม่ือเปรียบกับเชื้อเพลิงชีว
มวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร เนื่องจากเศษเหลือทางการเกษตรสวนใหญเปนพวกพืชไร ตองการปุยใน
การเติบโตและเพ่ิมผลผลิต ดังนั้นเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทนี้จึงมีปริมาณเถาคอนขางสูง สงผลใหมีคาพลังงาน
ต่ํากวาเชื้อเพลิงประเภทไมโตเร็ว สวนปริมาณสารท่ีระเหยไดและคารบอนคงตัวไมคอยมีผลกระทบตอการ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาในระบบหมอตมไอน้ํามากนัก แตอาจจะมีผลกระทบกับการผลิต
กระแสไฟฟาในระบบแกสซิฟเคชั่นมากกวา 
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ตารางที ่55  คุณสมบัติของเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพในปจจุบัน (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

คุณสมบัติของเชื้อเพลิง แกลบ1 ชานออย1 เหงามันสําปะหลัง1 ซังขาวโพด1 เปลือกยูคาลิปตัส1 ไมยางพารา1 ไมยูคาลิปตัส2 ไมกระถินยักษ2 

คาความรอนท้ังหมด 

(kJ/kg) 
16,767 18,760 18,352 18,830 17,028 18,845 19,238 19,447 

คาความรอนสุทธิ 
(kJ/kg) 

15,736 17,480 17,095 17,678 15,939 17,651 17,929 18,207 

การวิเคราะหแบบประมาณ 
เถา (รอยละ) 14.4 2.9 3.7 1.5 6.1 2.9 1.6 1.1 
สารท่ีระเหยได (รอยละ) 64.2 85.2 76.4 75.7 70.0 83.1 80.0 80.7 
คารบอนคงตัว (รอยละ) 21.5 11.9 20.0 22.8 23.9 14.0 18.4 18.2 
การวิเคราะหแบบแยกธาตุ 
คารบอน (รอยละ) 42.54 43.30 46.15 46.93 46.37 46.49 55.78 57.46 
ไฮโดรเจน (รอยละ) 5.01 6.21 6.10 5.59 5.29 5.80 6.36 6.02 
ไนโตรเจน (รอยละ) 0.19 0.24 0.79 0.20 0.37 0.25 0.19 0.40 
ออกซิเจน (รอยละ) 37.76 47.28 43.05 45.65 41.59 44.49 35.94 34.88 
กํามะถัน (รอยละ) 0.05 0.06 0.1 0.05 0.05 0.04 0.05 0.06 
คลอรีน (รอยละ) 0.10 NA3 0.12 0.08 0.25 0.02 0.16 0.11 
 
หมายเหต ุ: 1. มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดลอม (2549) 
 2. สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร (2553) 
 3. ไมมีขอมูล 
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ตารางที่ 56  องคประกอบแบบประมาณของไมสกุล Acacia ในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
เถา1 

(รอยละ) 
สารท่ีระเหยได2 

(รอยละ) 
คารบอนคงตัว1 

(รอยละ) 
ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 2.0b 79.0 19.0b 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 2.0b 80.4 17.6a 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 1.4a 79.8 18.8b 

สวนปามัญจาคีรี (KK) 1.4a 79.5 19.1b 

สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด (SK) 

1.6a 79.5 18.9b 

 
หมายเหตุ :  1. ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ

เชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT 
   2. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
 
9.3  องคประกอบของไมอะเคเซยี โดยการวเิคราะหแบบแยกธาต ุ(ultimate analysis) 
 

เปนการวิเคราะหธาตุตางๆ ท่ีสําคัญ ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และกํามะถัน ซ่ึงธาตุท่ีทํา
ปฏิกิริยาแลวใหพลังงานความรอน คือ คารบอน ไฮโดรเจน และกํามะถัน บางครั้งอาจจะวิเคราะหฟอสฟอรัส
และคลอรีนดวย เพ่ือใชในการออกแบบวัสดุท่ีจะใชในระบบทอสง เนื่องจากฟอสฟอรัสและคลอรีนมี
ความสามารถในการกัดกรอนสูง สวนออกซิเจนเปนผลตางระหวาง 100 กับผลรวมของธาตุตางๆ ความชื้น 
และเถา โดยคิดเปนรอยละ 

จากการนําตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตน ในพ้ืนท่ีตางๆ ไปวิเคราะหแบบแยกธาตุ ไดผล
การวิเคราะหดังตารางท่ี 57 จะเห็นวา คาคารบอนและไฮโดรเจนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาไมตางกัน
มากนัก โดยมีคาอยูระหวางรอยละ 53.25-54.33 และ 5.49-6.34 ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันทางสถิติ
ของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 สวนคากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีความแตกตางกัน
ทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 กลาวคือ คากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร และสวนปาของ บริษัทสโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด มีคาเทากับรอยละ 0.06 
และ 0.05 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาคากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนท่ีเหลือ โดยมีคาอยูระหวางรอยละ 
0.02-0.03 ปริมาณกํามะถันในเชื้อเพลิงนอกจากจะสงผลตอคาพลังงานความรอนแลว ยังอาจจะสงผลตอ
ปริมาณสารเจือปนในอากาศ (ซัลเฟอรไดออกไซด) ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเผาไหมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึง
กฎหมายได กํ าหนดไว ว า  โ ร ง ไฟฟ า ใหม ทุกขนาด ท่ี ใช เ ชื้ อ เพลิ งชี วมวล เป น เชื้ อ เพลิ งต อง มีค า 
ซัลเฟอรไดออกไซดในอากาศไมเกิน 60 สวนในลานสวน (ppm) 
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ตารางที ่57  องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
C1 

(%) 
H1 

(%) 
N2 

(%) 
O1 

(%) 
S1 
(%) 

Cl1 
(%) 

ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 53.99b 5.61ab 0.38 37.89a 0.06b 0.04a 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 53.41a 6.34c 0.47 37.66a 0.03a 0.04a 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 54.13b 5.81b 0.48 38.07a 0.03a 0.09b 

สวนปามัญจาคีรี (KK) 54.33b 6.11c 0.34 37.76a 0.02a 0.06a 

สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด (SK) 

53.25a 5.49a 0.50 39.08b 0.05b 0.11b 

 
หมายเหตุ :  1. ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ

เชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT 
  2. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
 

คาคลอรีนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 กลาวคือ คาคลอรีนของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาของ บริษัทสโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) 
จํากัด และสวนปาลาดกระทิง มีคาเทากับรอยละ 0.11 และ 0.09 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาคาคลอรีนของไมสกุล
อะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนท่ีเหลือ มีคาอยูระหวางรอยละ 0.04-0.06 โดยปริมาณคลอรีนในเชื้อเพลิงจะสงผลตอการ
ออกแบบวัสดุท่ีจะใชในระบบทอสงตางๆ เนื่องจากคลอรีนมีความสามารถในการกัดกรอนสูง ดังท่ีกลาวมา
ขางตน 

สําหรับไนโตรเจนและออกซิเจนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาอยูระหวางรอยละ 0.34-0.48 
และ 37.66-38.07 ตามลําดับ ซ่ึงเปนสวนเฉ่ือย ไมคอยมีผลกระทบตอกระบวนการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟามากนัก 

องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียท่ีศึกษานี้ เม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ 
จะเห็นวา องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมแตกตางกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็ว
โดยเฉพาะยูคาลิปตัสและกระถินยักษมากนัก ยกเวน ปริมาณไนโตรเจน เนื่องจากไมสกุลอะเคเซียและกระถิน
ยักษเปนพืชตระกูลถ่ัวสามารถสรางไนโตรเจนไดเอง ดังนั้นจึงมีปริมาณไนโตรเจนมากกวายูคาลิปตัส แตจะมีคา
ตางกันพอสมควรเม่ือเปรียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร โดยเฉพาะปริมาณคารบอน
และไฮโดรเจน โดยในไมสกุลอะเคเซียจะมีมากกวา สงผลใหคาพลังงานของเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วมี
สูงกวาเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร นอกจากนี้การท่ีเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วเปน
ไมยืนตนซ่ึงมีการเติบโตท่ีเนนในการสรางลําตนเปนหลัก โดยองคประกอบของลําตนของไมสวนใหญจะเปน
พวกเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส ซ่ึงมีธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนองคประกอบหลัก แตเชื้อเพลิง
ชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตรสวนใหญเนนการเติบโตทางดานผลผลิตท่ีไมใชลําตน เชน ขาวเปลือก 
หัวมันสําปะหลัง และเมล็ดขาวโพด เปนตน ก็สงผลใหคาพลังงานของเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วมีสูงกวา
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตรเชนเดียวกัน ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากงานวิจัยนี้ มีศักยภาพ
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สูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาในแงของคุณสมบัติของเชื้อเพลิง (คาความรอนและ
องคประกอบตางๆ) เม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ ท่ีใชกันในปจจุบัน โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับ
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเดียวกันและมีการปลูกอยางแพรหลายในทุกพ้ืนท่ีอยางยูคาลิปตัส เนื่องจากมีท้ังคา
พลังงานและองคประกอบตางๆ ไมแตกตางกัน 
 
9.4  การจัดการโลจิสติกส 
 

9.4.1  รูปแบบการเก็บเกี่ยวไมโตเร็ว 
จากการศึกษารูปแบบการเก็บเก่ียวไมโตเร็วในประเทศไทย พบวา สวนใหญจะเก็บเก่ียวหรือ

ตัดฟนดวยแรงงานคน สวนการเก็บเก่ียวดวยเครื่องมือกลยังไมมีการพัฒนาและใชมากนัก การตัดดวย
แรงงานคนนั้นเหมาะกับสภาพของพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดเล็ก และในพ้ืนท่ีไมสามารถนําเครื่องมือจักรกลท่ีมีขนาดใหญ
เขาไปได โดยในพ้ืนท่ี 1 ไร ตองใชแรงงานในการตัดไมจํานวน 6 คน และการตัดไมดวยวิธีนี้หลังจากตัดใหมๆ 
ไมจะมีความชื้นสูงรอยละ 40-60 แตเกษตรกรสามารถนําไมสดสงโรงงานไดเลย โดยทางโรงงานจะนําไมท่ีไดมา
ตัดเปนทอนๆ หรือเขาเครื่องสับเปนชิ้นไมสับแลวนําไปยังลานตากเพ่ือลดความชื้นใหเหลือประมาณรอยละ 25 
กอนนําไมเขาสูเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานชีวมวล 

รูปแบบการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงในปจจุบันมักจะมีรูปแบบการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงจากแปลง
ปลูกซ่ึงจะอยูภายในรัศมีไมเกิน 50-100 กิโลเมตรจากโรงไฟฟา มายังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงอยู 2 รูปแบบ 
ดังนี้ 

1)  เก็บเก่ียวและขนสงทอนไมสดเขาโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
ในสวนของข้ันตอนการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิง เกษตรกรหรือผูรับเหมาตัดไม จะทําการตัดตนไม

ดวยเลื่อยยนต หลังจากนั้นจะทําการตัดทอนในสวนของไมท่ีมีก่ิงหรืองามยื่นออกมาจากลําตนใหหมด เม่ือตัด
ทอนก่ิงเรียบรอยก็จะตัดไมเปนทอนขนาดความยาวไมต่ํากวา 1 เมตร แตตองไมเกิน 2 เมตร และขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมเกิน 10 นิ้ว หากไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเกิน 10 นิ้ว จะตองทําการผาแบงสวนออกเปน 4 
ซีก หลังจากนั้นจะทําการลําเลียงไมท่ีเตรียมไวข้ึนรถบรรทุก เพ่ือขนสงไปยังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง ดังแสดง
ในภาพท่ี 18 ก) การรวบรวมไมเชื้อเพลิงรูปแบบนี้สวนใหญจะเปนกรณีของไมท่ีเกษตรกรและพอคาคนกลาง
นํามาขาย และกรณีของไมเชื้อเพลิงท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงสงเสริมใหปลูกบางสวน 

2)  เก็บเก่ียวและแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลงปลูก 
การเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงรูปแบบนี้ มีข้ันตอนการเก็บเก่ียวเชนเดียวกับการเก็บเก่ียวแบบทอน

ไมสด แตแตกตางกันตรงท่ีการเก็บเก่ียวไมรูปแบบนี้จะทําการแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลงปลูก โดยใชเครื่องสับ
ยอยไมแบบเคลื่อนท่ี แทนการนําไมเชื้อเพลิงไปแปรรูปท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง ดังแสดงในภาพท่ี 18 ข) 
โดยไมท่ีนํามาใชในการแปรรูปมี 2 แบบ คือ ปลายไม และไมท่ีมีลักษณะลําตนโคงงอท่ีปลอยท้ิงไวใหแหงใน
แปลงเปนระยะเวลาประมาณ 1-2 เดือน ภายหลังจากการสับยอยไมเสร็จสิ้นก็จะลําเลียงชิ้นไมสับข้ึนรถบรรทุก
เพ่ือขนสงไปยังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
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       ก) เก็บเก่ียวและขนสงทอนไมสดเขาโรงงานแปรรูป    ข) เก็บเก่ียวและแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลง 
 
ภาพที่ 18  รูปแบบการเก็บเก่ียวและแปรรูปไมเชื้อเพลิง 

 

9.4.2  รปูแบบการบรหิารไมของโรงไฟฟาชวีมวล 
คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการบริหารไมเพ่ือนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา

ของโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่ง โดยโรงไฟฟาชีวมวลดังกลาวจะมีโรงงานแปรรูปไมอยูแยกสวนกันกับโรงไฟฟา 
จากการศึกษารูปแบบการบริหารไมภายในโรงงานแปรรูปไม พบวา ข้ันตอนการบริหารไม

ภายในโรงงานแปรรูปไม จะมีอยูดวยกัน 2 ข้ันตอน คือ 1) การขนถายไมลงจากรถบรรทุก และ 2) การแปรรูป
ไมเชื้อเพลิง กอนท่ีจะทําการขนสงไปยังโรงงานผลิตไฟฟาชีวมวลตอไป (ภาพท่ี 19) 

 

 

ภาพที่ 19  กระบวนการบริหารไมภายในลานแปรรูปกอนนําไมสับสงไปยังโรงผลิตไฟฟาชีวมวล 
 

 

ชั่งน้าํหนกั 

ลานตาก 

เครือ่งสบัยอยไม 

 
ไมสดความชื้น 45% 

ไมสดความชื้น 45% 

ไมแหงความชื้น 25% 

ไมสับความชื้น

มากกวา 30% 

โรงเกบ็ไมสบั 

ไมสับความชื้นนอย

กวา 30% 
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กรณีตัวอยาง การรวบรวมไมชีวมวลท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงสงเสริมใหปลูก 
การรวบรวมไมชีวมวลท่ีโรงงานฯ สงเสริมใหปลูก จะสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ การ

รวบรวมโดยโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง และการรวบรวมโดยเกษตรกร หมายความวา การรวบรวมไมแบบแรก
ทางโรงงานฯ จะรับผิดชอบคาใชจายในการรวบรวมไมดวยการจางผูประกอบการรับตัดไมดําเนินการในข้ันตอน
การเก็บเก่ียว รวบรวม และขนสงไมมายังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง สวนการรวบรวมแบบท่ีสองทางเกษตรกร
ก็จะเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในทุกข้ันตอนของการดําเนินงาน ซ่ึงรายละเอียดเก่ียวกับคาใชจายในการ
ดําเนินการดังกลาวไดแสดงไวในตารางท่ี 58 และราคารับซ้ือไมของโรงงานฯ ในตารางท่ี 59 
 
ตารางที่ 58  คาใชจายในข้ันตอนการเก็บเก่ียว และแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
 

รายการ รปูแบบ คาจาง 
โรงงานจายใหกับผูรับเหมา (เก็บเก่ียว+ขนสง) จางเหมา 600 บาท/ตัน 
เกษตรกรจายใหผูรับจางตัดไม รายวัน 250 บาท/ตนั 
เกษตรกรจายใหกับผูรับเหมา (เก็บเก่ียว+สับยอย+ขนสง) จางเหมา 700 บาท/ตัน 
โรงงานจายใหกับผูรับเหมา (จัดการกอง+ขนถายไม) จางเหมา 4,500 บาท/วัน 

 
ตารางที่ 59  ราคารับซ้ือไมของโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
 

ประเภท ชนดิ ราคา  
(บาทตอตนั) 

หมายเหต ุ

ไมท่ีโรงงานแปรรูปชีวมวลสงเสริมให
ปลูก 

ยูคาลิปตัส 
กระถินยักษ 

600 
600 

ราคาประกัน (กรณีท่ีมีการ
เซ็นสัญญารวมกันระหวาง
โรงงานและเกษตรกร) 

ไมท่ีเกษตรกร, พอคาคนกลางนํามาขาย จามจุรี 
ไมมะขาม 
ไมมะมวง 

กระถินยักษ 
ชิ้นไมสับ 

700 
700 
700 
700 

1,000 

 

เศษเหลือท้ิงจากโรงงานไมแปรรูป ปกไม 
ข้ีเลื่อย 

700 
600 

 

 
ข้ันตอนการแปรรูปไม 
ในข้ันตอนการแปรรูปไมจะทําการแปรรูปไมดวยเครื่องสับยอยไม โดยแบงวิธีการแปรรูปไม

ออกเปน 2 วิธี คือ การสับยอยไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 40) และการสับยอยไมแหง (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 
25) จากวิธีการแปรรูปไมดังกลาว ทําใหกระบวนการแปรรูปไมในแตละวิธีมีความแตกตางกัน โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 



                                                                  134                                  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 

1)  การสับยอยไมสด 
จากการศึกษาการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมสดในข้ันตอนนี้ 

พบวา รูปรางและขนาดของชิ้นไมมีผลตอการทํางานของเครื่องสับยอยไม 1) กรณีชิ้นไมเปนประเภทไมปกท่ีมี
รูปรางบางเกินไป เม่ือปอนเขาไปในเครื่อง ใบมีดในเครื่องจะไมสามารถสับชิ้นไมไดหมด ทําใหชิ้นไมสับท่ีไดจะมี
ขนาดใหญเกินไป 2) ในกรณีท่ีชิ้นไมเปนประเภทไมหัวเม่ือทําการปอนชิ้นไมเขาสูเครื่องสับยอย หากชิ้นไมมี
ขนาดพอดีกับชองสําหรับปอนชิ้นไม ก็จะทําใหการสับไมของเครื่องสับยอยไมไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง 
จากปญหาดังกลาวจึงตองมีแรงงานคอยจัดเรียงชิ้นไมและทําการคัดเลือกชิ้นไมท่ีมีขนาดใหญและบางเกินไป
ออกจากสายพานลําเลียงไมใหเขาสูเครื่องสับยอย 

โดยเครื่องสับยอยชิ้นไมสามารถสับชิ้นไมไดเฉลี่ย 150 ตันตอวัน โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขน
ยายออกรูปแบบการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมสด เครื่องสับยอยไมจะใชเวลา
ในการดําเนินงาน 8 ชั่วโมงตอวัน โดยท่ีในแตละวันจะทําการเปลี่ยนชุดใบมีดวันละ 2 ครั้ง การเปลี่ยนใบมีดใน
แตละครั้งใชเวลา 20 นาที โดยจะทําการเปลี่ยนใบมีดในชวงพักกลางวัน และหลังเลิกงาน ในสวนของข้ันตอน
การลําเลียงไมเขาสูเครื่องสับยอยไมนั้นจะใชแรงงานคนในการขนถายไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) ลงจาก
รถบรรทุก โดยขนชิ้นไมลงในรางสายพาน ในรางก็จะลําเลียงชิ้นไมปอนเขาสูเครื่องสับยอยไมเพ่ือทําการสับชิ้น
ไมตอไป หลังจากนั้นเครื่องสับยอยไมก็จะทําการสับไมใหมีขนาด 1x1 นิ้ว โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขนยายจาก
บริเวณลานสับไมไปยังลานตาก (ดังแสดงในภาพท่ี 20) เพ่ือลดความชื้นใหมีความชื้นเฉลี่ยนอยกวารอยละ 30 
และเม่ือชิ้นไมมีความชื้นท่ีเหมาะสมชิ้นไมสับเหลานั้นจะถูกขนมายังโรงเก็บเพ่ือรอการขนสงไปยังโรงไฟฟา 
ชีวมวลตอไป 
 

 

ภาพที่ 20  ข้ันตอนการสับยอยไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) 
 

2)  การสับยอยไมแหง 
รูปแบบการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมแหง จะมีรูปแบบใน

การดําเนินงานท่ีแตกตางจากวิธีการสับยอยไมสด โดยในการสับยอยไมแหง ชั่วโมงการทํางานของเครื่องสับ
ยอยไมจะมากกวาวิธีการสับยอยไมสด เครื่องสับยอยไมจะใชเวลาในการดําเนินงาน 9 ชั่วโมงตอวัน โดยในแต
ละวันจะทําการเปลี่ยนใบมีดเฉลี่ยวันละ 5 ครั้ง ในการเปลี่ยนใบมีดในแตละครั้งจะดูท่ีขนาดและรูปรางของชิ้น
ไม โดยขนาดของชิ้นไมสับท่ีผานการสับยอยจะมีขนาด 1x1 นิ้ว หากชิ้นไมท่ีไดมีขนาดไมไดตามขนาดท่ีกําหนด
ไวก็จะทําการเปลี่ยนใบมีดในทันที 

ในสวนของข้ันตอนการลําเลียงไมแหงเขาสูเครื่องสับยอยไม ทางโรงงานจะใชรถบรรทุกสิบลอ
ขนชิ้นไมแหงจากลานตากมาเทกองไวบริเวณลานสับยอยไม หลังจากนั้นจะใชรถคีบในการขนชิ้นไมแหง 
(ความชื้นเฉลี่ยนอยกวารอยละ 30) จากกองในลานสับยอยไมปอนเขาสูสายพานลําเลียงเพ่ือนําชิ้นไมเขาสู

รถบรรทุก 
เครื่องสบั
ยอยไมสด ลานตาก 

ไมสด 
(ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) 

ไมสับ 

(ปริมาณ 150 ตัน/วัน) 
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เครื่องสับยอยตอไป ในข้ันตอนนี้จะพบปญหาคลายคลึงกับวิธีการสับยอยไมสดในเรื่องชิ้นไมท่ีไมไดขนาด 
นอกจากนี้ยังพบวามีปญหาของเศษหินและดินท่ีปนมากับชิ้นไม ทําใหใบมีดของเครื่องสับสึกเร็วจึงตองมีการ
เปลี่ยนใบมีดบอยกวาวิธีการสับยอยไมสด ในสวนของประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องสับยอยชิ้นไม พบวา 
สามารถสับชิ้นไมแหงไดเฉลี่ย 160 ตันตอวัน (ท่ีความชื้นนอยกวารอยละ 30) โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขนยาย
จากบริเวณลานสับไมไปยังโรงเก็บไมสับ (ภาพท่ี 21) เม่ือชิ้นไมสับมีความชื้นรอยละ 25 ชิ้นไมสับเหลานั้นจะถูก
ขนสงไปยังโรงไฟฟาชีวมวลตอไป 
 

 

ภาพที่ 21  แสดงข้ันตอนการสับยอยไมแหง (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลานตาก 
เครื่องสบั

ยอยไมแหง 
โรงเกบ็ไมสบั 

ไมแหง 

(ความชื้นเฉล่ียรอยละ 25) 
ไมสับ 

(ปริมาณ 160 ตัน/วัน)
 



                      136      สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ   

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

บทที ่10 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
 
10.1  ผลตอบแทนทางการเงิน 
 

จากการเก็บขอมูลตนทุนการปลูก การจัดการ และขอมูลผลผลิตชีวมวลของไมอะเคเซียในแปลง
ทดลองปลูก 5 พ้ืนท่ีดังกลาวแลวขางตน นํามาหาคาเฉลี่ยและตั้งสมมติฐานในการปลูกไมดังกลาวเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาพลังความรอนขนาด 9.9 เมกะวัตต โดยกําหนดใหสวนปา
ไมอะเคเซีย ท่ีปลูกดวยระยะปลูก 3x3 เมตร มีรอบตัดฟนครั้งแรกเม่ืออายุ 3 ป จากนั้นตัดฟนหนอท่ีเติบโต
ข้ึนมาใหมทุก 2 ป สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดท้ังหมดจํานวน 5 ครั้งตอหนึ่งรอบการปลูก จํานวนโครงการ
ท้ังหมด 11 ป 

ในปแรกตนทุนการปลูกโดยกําหนดใหปลูกในพ้ืนท่ีของเกษตรกรสมาชิกโครงการสงเสริมของโรงไฟฟา 
ประกอบดวย 1) คาเตรียมพ้ืนท่ี 2) คาปลูก ไดแก คาจางเหมาขุดหลุมปลูกคาปลูก และปลูกซอม 
3) คาบํารุงรักษา ไดแก คาจางกําจัดวัชพืช คาปุยอินทรีย คาจางใสปุย คาจางทําแนวกันไฟ รวมเปนเงินท้ังสิ้น 
5,034 บาท ปท่ี 2 มีตนทุนเฉพาะคาบํารุงรักษาเปนเงิน 800 บาท ปท่ี 3 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได จะมีคา
เก็บเก่ียวผลผลิต ไดแก คาจางตัดฟน ขนสงผลผลิตมายังจุดรับซ้ือ และคาจางตัดแตงหนอเพ่ิมข้ึนจากคา
บํารุงรักษา รวมเปนเงิน 6,935 บาท ในปถัดไปตั้งแตปท่ี 4-11 จะมีตนทุนการบํารุงรักษาและตนทุนการเก็บ
เก่ียวผลผลิตเม่ือหนอท่ีแตกข้ึนมาใหมอายุครบ 2 ป รายละเอียดดังตารางท่ี 60 

สําหรับรายไดคํานวณจากขอมูลเฉลี่ยของผลผลิตลําตนของไมอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี เทากับ 12 ตันตอไร 
(ความชื้นไมประมาณรอยละ 50) ท่ีอายุ 3 ป จากนั้นในรอบตัดฟนตอไปกําหนดใหไดผลผลิตเพ่ิมข้ึนประมาณ
รอยละ 20 และใหคงผลผลิตสูงสุดไวท่ี 16 ตันตอไร เนื่องจากไมมีขอมูลอางอิงเก่ียวกับการปลูกระบบนี้ของ
ไมอะเคเซีย ในสวนราคารับซ้ือไมเชื้อเพลิง ราคาตลาดปจจุบันมีราคาประมาณ 600-750 บาทตอตัน ข้ึนอยูกับ
ฤดูกาลและพ้ืนท่ี จึงกําหนดราคารับซ้ือเพ่ือใชในการวิเคราะหผลตอบแทนนี้ในราคา 700 บาทตอตัน ท่ี
ความชื้นไมรอยละ 50 

จะเห็นวา กระแสเงินสดสุทธิตามตารางท่ี 60 มีท้ังท่ีติดลบและเปนบวก โดยกระแสเงินสดจะติดลบใน
ปท่ีไมมีการตัดฟนไม จึงไมมีรายไดเขามามีแตรายจายจากตนทุนการปลูกและบํารุงรักษา ในปท่ีมีการตัดฟนก็
จะมีกระแสเงินสดเปนบวกโดยในปท่ี 3, 5, 7, 9 และ 11 มีกระแสเงินสดสุทธิเปนบวกเทากับ 1,465, 1,865, 
2,265, 2,265 และ 2,265 บาทตอไร ตามลําดับ สวนกระแสเงินสดสะสมท้ังโครงการเทากับ 1,092 บาทตอไร 

เม่ือนําขอมูลท้ังหมดมาวิเคราะหหาผลตอบแทนทางการเงิน โดยกําหนดอัตราคิดลดเทากับรอยละ 
7.25 พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value, NPV) ของโครงการติดลบหรือเทากับ -1,229 บาทตอไร 
คาอัตราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return, IRR) ของโครงการเทากับรอยละ 2.75 ต่ํากวาอัตราคิด
ลดท่ีกําหนดไว แสดงใหเห็นวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคากับการลงทุน 

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับการปลูกพืชไรท่ีสามารถปลูกไดในสภาพพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน ไดแก มัน
สําปะหลัง ซ่ึงขอมูลจากมูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย ป 2554/55 พบวา การปลูกมัน
สําปะหลังจะสรางรายไดใหกับเกษตรกรโดยเฉลี่ยเทากับ 7,566 บาทตอไร เม่ือหักตนทุนเทากับ 5,500 บาท 
จะเหลือผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 2,066 บาท (ตารางท่ี 61) ดังนั้น ราคารับซ้ือไมข้ันต่ําควรเปนคือ 800
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บาทตอตัน จึงจะมีผลตอบแทนท่ีจูงใจใหลงทุน แตถาเทียบกับผลตอบแทนการปลูกมันสําปะหลังตามขอมูล
ขางตน ตองมีราคารับซ้ือไมถึง 1,000 บาทตอตัน จึงจะไดผลตอบแทนท่ีใกลเคียงกัน 

อยางไรก็ตามผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟาอาจมีคาเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ีการปลูกไมอะเคเซีย ใชตนพันธุท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี มีระยะปลูกท่ี
เหมาะสม เนื่องจากระยะในแปลงทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีเปนระยะท่ีกวางออกแบบไวสําหรับการปลูกเพ่ือใชไมอายุ
มากในการผลิตไมแปรรูปหรือใชในการกอสราง และมีการจัดการบํารุงรักษาแปลงท่ีดีเพ่ือใหอายุโครงการ
ยาวนานข้ึนมากกวา 11 ป นอกจากนี้เม่ือวิเคราะหตนทุน จะเห็นวาตนทุนท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุด ไดแก ตนทุน
การเก็บเก่ียว คิดเปนรอยละ 73 ของตนทุนรวม เนื่องจากยังอาศัยแรงงานคนเปนหลักเกือบทุกข้ันตอนทําใหมี
ประสิทธิภาพต่ํา ในการขนสงก็เปนการขนไมทอนซ่ึงยังมีความชื้นถึงรอยละ 50 ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานในการ
ขนสงอีก ดังนั้นควรมีการพัฒนาการเก็บเก่ียว การรวบรวมขนสงท่ีมีประสิทธิภาพ โดยพัฒนาเครื่องจักรในการ
เก็บเก่ียวและแปรรูปเบื้องตนในพ้ืนท่ีไดจะทําใหมีตนทุนลดลง และงานมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนได 
 
10.2  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
 

ในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ไดนําผลตอบแทนท่ีไดจากการนําสารอาหารคืนกลับสู
ดินของซากพืชท่ีรวงหลนสะสมของไมอะเคเซีย โดยคิดเปรียบเทียบเปนมูลคาของปุยไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และ โพแทสเซียม (K) โดย เอกพงษ และคณะ (2554) ไดรายงานวา ในสวนปาไมโตเร็วท่ีปลูกเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสฟาของบริษัท สหโคเจน กรีน จํากัด ในสวนของไมอะเคเซียลูกผสม อายุ 2 ป มี
ปริมาณสารอาหารจากซากท่ีรวงหลนสะสมคิดเปนปริมาณธาตุ N, P และ K เทากับ 58.4, 1.9 และ 7.4 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ คิดเปนมูลคาของแมปุย N, P และ K เทากับ 992.4, 70.2 และ 148.2 บาทตอไรตอป
ตามลําดับ คิดเปนมูลคาของปุยโดยรวมเทากับ 1,210.8 บาทตอไรตอป นอกจากนี้ยังคิดคาเสียโอกาสจากพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรมท่ีไมไดใชประโยชน โดยเทียบกับผลตอบแทนสุทธิจากการปลูกมันสําปะหลังเทากับ 2,066 บาทตอ
ไรตอป เพ่ิมรวมเปนผลไดในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรกรณีนี้ดวย 
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ตารางที่ 60  ผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
 

รายการ   หนวย ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)             

 ผลผลติ  ตันตอไร 0 0 12 0 14 0 16 0 16 0 16 
ราคาไม   บาทตอตัน 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
รายได (Revenue)             

 รายไดจากการขาย (Sales Revenue) 51,800 บาท 0 0 8,400 0 9,800 0 11,200 0 11,200 0 11,200 
รายไดอ่ืน (Other Income) 

 
บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ตนทนุ (Cost) 
  

   
        1. คาเชาและจดัหาพ้ืนท่ี 

 
บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2. คาเตรียมพ้ืนท่ี 
 

บาท 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. คาปลูก 

 
บาท 2,384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4. คาบํารุงรักษา 
 

บาท 1,850 800 935 800 935 800 935 800 935 800 935 
5. คาเก็บเก่ียวผลผลิต 

 
บาท 0 0 6,000 0 7,000 0 8,000 0 8,000 0 8,000 

6. คาใชจายบริหารและอ่ืนๆ 
 

บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวมตนทนุ 50,709 บาท 5,034 800 6,935 800 7,935 800 8,935 800 8,935 800 8,935 
  

 
           

กระแสเงนิสดสทุธ ิ
 

บาท -5,034 -800 1,465 -800 1,865 -800 2,265 -800 2,265 -800 2,265 
กระแสเงนิสดสทุธสิะสม 

 
บาท -5,034 -5,834 -4,369 -5,169 -3,304 -4,104 -1,839 -2,639 -374 -1,174 1,092 

อตัราคดิลด (Discount Rate) 7.25% 
            มลูคาปจจบุนัสทุธ ิ(NPV) -1,229 บาท            

อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 2.75% 
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จากผลไดท่ีกลาวขางตนเม่ือรวมกับผลไดจากการปลูกไมอะเคเซีย สามารถคํานวณมูลคาปจจุบันสุทธิ
ของผลได (NPV) รวมของโครงการเทากับ 55,995 บาทตอไร ดังตารางท่ี 61 สวนมูลคาปจจุบันสุทธิของตนทุน
ของโครงการท่ีอัตราคิดลดรอยละ 7.25 เทากับ 32,957 บาทตอไร ดังนั้นมูลคาปจจุบันสุทธิทางเศรษฐศาสตร
ของโครงการจึงมีคาเทากับ 23,038 บาทตอไร อัตราผลตอบแทนภายใน (EIRR) ของโครงการเทากับรอยละ 
176.12 และอัตราสวนผลไดตอตนทุนของโครงการ (BCR) เทากับ 1.7 

ในสวนผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเม่ือเทียบกับผลตอบแทนทางการเงินจะสูงกวามาก เนื่องจาก
รวมคาเสียโอกาสของท่ีดินและสารอาหารท่ีคืนสูดินเขาไปดวย ซ่ึงในทางปฏิบัติเกษตรกรไมไดคิดถึงประโยชนนี้ 
ใหความสําคัญแตราคาซ้ือขาย ดังนั้นรัฐจึงสมควรปรับเพ่ิมสวนเพ่ิมคาไฟฟา (adder) เพ่ือใหโครงการปลูกไมโต
เร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟามีความเปนไปไดในการลงทุน และถา
เปรียบเทียบกับการปลูกมันสําปะหลังแลว ควรจะใหไมโตเร็วดังกลาวสามารถรับซ้ือไดถึง 1,000 บาทตอตัน ซ่ึง
เกษตรกรจะไดผลตอบแทนทางการเงินใกลเคียงกับการปลูกมันสําปะหลัง แตในแงเศรษฐศาสตรจะดีกวา 
เนื่องจากมีสารอาหารกลับคืนสูพ้ืนดินดวย ซ่ึงเทียบเคียงไดกับกรณีท่ีไมคิดคาเสียโอกาสของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม จะ
ไดอัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) ของโครงการเทากับรอยละ 71.30 และอัตราสวนผลได
ตอตนทุนของโครงการ (BCR) เทากับ 1.65 (ตารางท่ี 62) โดย adder ท่ีเพ่ิม เปนการชวยสงเสริมการใช
ประโยชนท่ีดินอยางคุมคามีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงดินใหดีข้ึนในระยะยาว อีกท้ังเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียว
ทําใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนเปนลําดับ 
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ตารางที ่61  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
 

รายการ   หนวย ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 
สมมตฐิานสําคัญ (Key Assumption)              
ผลผลิต  ตันตอไร 0 0 12 0 14 0 16 0 16 0 16 
ราคาไม   บาทตอตัน 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
ผลได (Benefit)              

รายได 
 

บาท 0 0 8,400 0 9,800 0 11,200 0 11,200 0 11,200 
คาเสียโอกาสของพ้ืนท่ีเส่ือมโทรม (กรณีปลูกมันสําปะหลัง) 

 
บาท 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 

คาผลตอบแทนท่ีไดจากการคืนกลับธาตุอาหารสูดิน (N, P, K) 
 

บาท 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 
รวมผลได 

 
บาท 3,277 3,277 11,677 3,277 13,077 3,277 14,477 3,277 14,477 3,277 14,477 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของผลได 55,995 บาท            
ตนทนุ (Cost)  

 
   

        1. คาเตรียมพ้ืนท่ี  บาท 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2. คาปลูก  บาท 2,384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. คาบํารุงรักษา  บาท 1,850 800 935 800 935 800 935 800 935 800 935 
4. คาเก็บเกี่ยวผลผลิต  บาท 0 0 6,000 0 7,000 0 8,000 0 8,000 0 8,000 

รวมตนทนุ  บาท 5,034 800 6,935 800 7,935 800 8,935 800 8,935 800 8,935 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของตนทุน 32,957 บาท            
ตนทนุสทุธ ิ

 
บาท -1,757 2,477 4,742 2,477 5,142 2,477 5,542 2,477 5,542 2,477 5,542 

ตนทนุสทุธสิะสม 
 

บาท -1,757 720 5,461 7,938 13,079 15,556 21,097 23,574 29,115 31,592 37,133 
อัตราคดิลด (Discount Rate) 7.25% 

            มูลคาปจจุบนัสทุธ ิ(NPV) 23,038 บาท            
อัตราผลตอบแทนภายใน (EIRR) 176.12% 

            อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 1.70 
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ตารางที่ 62  การเปรียบเทียบอัตราผลตอบแทนทางการเงินและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูก 
ไมสกุลอะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื่อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)             

ราคาไม ท่ีความช้ืน 45 – 50 %  บาทตอตัน 700 800 900 1000 
ผลตอบแทนการปลกูไมโตเรว็ 

      อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) 
  

3% 17% 28% 38% 
อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 

  
176% 192% 207% 222% 

อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 
  

1.7 1.8 2.0 2.1 
ในกรณีไมรวมคาเสยีโอกาสของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม 

      อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 
  

37.4% 50.0% 61.1% 71.3% 
อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 

  
1.23 1.37 1.51 1.65 

 
10.3  การคํานวณสวนเพิ่มคาไฟฟา (adder) 
 

จากตารางท่ี 63 กําหนดสมมติฐานท่ีสําคัญเก่ียวกับราคาไม เพ่ือใหไดราคาสวนเพ่ิมคาไฟฟาท่ี
เหมาะสมสําหรับใหเกิดการจูงใจในใชพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา โดยกําหนดใหราคาไมเทากับ 700, 800, 900 และ 1,000 บาท จากนั้นวิเคราะหการลงทุนและ
ผลตอบแทนของกรณีการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาพลังความรอน (thermal power plant) ใน
โครงการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (very small power producer: VSPP) ขนาดกําลังการ
ผลิตติดตั้ง 9.9 เมกะวัตต ขายไฟฟาเขาระบบของการไฟฟาสุทธิ 8 เมกะวัตต โดยในการลงทุนควรไดอัตรา
ผลตอบแทนไมนอยกวารอยละ 15 หรือ คืนทุนในระยะเวลาประมาณ 7 ป หลังเริ่มขายไฟฟาได ดังนั้นจึงสมมติ
คา adder ใหมสําหรับโครงการโรงไฟฟาท่ีมีการปลูกไมโตเร็วเปนเชื้อเพลิง ใหเปนระยะเวลา 7 ป ตามเดิม โดย
กําหนดเง่ือนไขของการลงทุนตางๆ ดังรายละเอียดในตารางท่ี 63 จากการวิเคราะห พบวา คา adder ควรเพ่ิม
เปนอยางต่ํา 1.90 บาทตอหนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา และสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือ
ไมไดเปนตันละ 800 บาท ซ่ึงจะทําใหการปลูกไมโตเร็วมีอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอยละ 
17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 
1.8 อยางไรก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟาอยางแพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังควรปรับเพ่ิมคา adder เปน 2.50 
บาทตอหนวย จะทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมใหแกเกษตรกรถึงตันละ 1,000 บาท 
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ตารางที่ 63  การวิเคราะหหาสวนเพ่ิมคาไฟฟา กรณีการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาพลังความรอน  
VSPP (9.9 MW) 

 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)           

ราคาไม ท่ีความช้ืน 45 – 50 %  บาทตอตัน 700 800 900 1000 
อัตราคาแปรรูปและขนสงจากจุดรบัซื้อเขาโรงไฟฟา  บาทตอตัน 350 350 350 350 
ราคาไมสับสําหรับเปนเช้ือเพลิง  บาทตอตัน 1,050 1,150 1,250 1,350 

ระบบการผลติ   
    โรงไฟฟาพลังความรอน (Steam Turbine Generator)   
    อัตราการใชไมในการผลิตไฟฟา 1.8 กิโลกรมัตอหนวย 
    คาไฟฟา (ปแรก)   
    ราคาคาไฟฟาขายสงเฉลี่ย รวม FT 3.0 บาทตอหนวย 
 

   
สดัสวนคาใชจายในการผลติ (ปแรก)   

    คาเดินเครื่องและบํารุงรักษา (ไมรวมคาเช้ือเพลิง) 15% ของตนทุนรวม     
คาเสื่อมราคา 14% ของตนทุนรวม     
คาใชจายในการบริหาร 5% ของตนทุนรวม     
คาใชจายทางการเงิน 16% ของตนทุนรวม     

การลงทนุและผลตอบแทนทางการเงนิ   
    เงินลงทุนโครงการ (ตอกําลังการผลิตสุทธิ) 100,000 บาทตอกิโลวัตต 
    สัดสวนหน้ีตอทุน (D/E Ratio) 70%:30%  
    อัตราผลตอบแทนของโครงการ 15%  
    ระยะเวลาคืนทุน 7.00 ป 
    ผลการวเิคราะหสวนเพิม่คาไฟฟา             

สวนเพิม่ราคาคาไฟฟา (7 ป) 
 

บาทตอหนวย 1.6 1.9 2.2 2.5 
รวมคาไฟฟา 

 
บาทตอหนวย 4.6 4.9 5.2 5.5 

 



                                                    143                                สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 

10.4  การจัดสัมมนาเผยแพรผลการดําเนินโครงการ 
 

ดําเนินการจัดประชุมใหความรูกลุมเปาหมายเฉพาะ เรื่อง ศักยภาพการปลูกไมสกุลอะเคเซียบนพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในวันท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ.2555 เวลา 13.30-16.30 น. 
ณ หองประชุมชั้น 9 อาคารปฏิบัติการวิจัยกลาง สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เพ่ือเผยแพรผลการดําเนินโครงการใหกับกลุมเปาหมาย ไดแก 
เกษตรกรผูปลูกไมโตเร็วจากจังหวัดตางๆ เอกชนผูใชไมในดานพลังงาน เชน ลานแปรรูปไม โรงไฟฟาชีวมวล 
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดเม็ด โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล รวมถึงภาครัฐ ไดแก ผูแทนจากกรมปาไม กรม
พัฒนาท่ีดิน สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ องคการอุตสาหกรรมปาไม เพ่ือใหกลุมเปาหมายรับทราบถึงขอมูลท่ีเปน
ประโยชนท่ีจะผลักดันการพัฒนาพลังงานทางเลือกโดยเฉพาะพลังงานชีวมวลของชาติอยางเปนรูปธรรม และได
รวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลการวิจัยและขอเสนอแนะในการหาแนวทางการสงเสริมการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวลจากการปลูกไมโตเร็ว โดยเฉพาะไมอะเคเซียอยางเปนรูปธรรมในอนาคต สําหรับผูเขารวมการสัมมนา
ครั้งนี้มีจํานวน 50 คน รายละเอียดดังภาคผนวก 

ซ่ึงหลังจากมีการนําเสนอผลการดําเนินโครงการแลวไดใหเวลาผูเขารวมสัมมนาไดแสดงความคิดเห็น
และขอเสนอแนะตางๆ สรุปประเด็นไดดังนี้ 

1.  ควรมีการตอยอดในแงของการพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียเพ่ือใชในดานพลังงานโดยเฉพาะ 
และประสานงานหาเจาภาพในการตอยอดการผลิตตนกลาไมอะเคเซียสายตนท่ีกรมปาไมปรับปรุงแลวให
สามารถปลูกไดอยางแพรหลาย เนื่องจากปจจุบันกรมปาไมผลิตกลาไมจํานวนจํากัด และไมสามารถผลิตเพ่ือ
จําหนายได ซ่ึงไมตอบสนองตอความตองการของเกษตรกรและภาคเอกชน 

2.  เกษตรกรไดใหความเห็นวา ในบางพ้ืนท่ีมีการสงเสริมการปลูกไมโตเร็วมาเปนเวลานาน แตไมมีการ
สงเสริมใหแปรรูป สรางมูลคาเพ่ิมและตอยอดการใชประโยชน เกษตรกรจึงตองขายในราคาถูกทําใหไมอยาก
ปลูกอีก และเปลี่ยนไปปลูกพืชตามราคาตลาด เปนปญหาตอเนื่องไปเรื่อยๆ ดังนั้นจึงอยากใหมีการสํารวจ และ
ตอยอดการวิจัยเก่ียวกับการจัดการรวบรวม และการใชประโยชนวัตถุดิบไมโตเร็วท่ีมีในพ้ืนท่ีโดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงมีจํานวนมาก 

3.  ในสวนของภาคเอกชนผูใชประโยชน อยากใหเนนการวิจัยเพ่ิมเติมเรื่องการจัดการโลจิสติกส 
เพ่ือใหมีการบริหารจัดการวัตถุดิบ เนื่องจากเปนขอจํากัดเก่ียวกับตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีหางไกล
จากการใชประโยชน นอกจากนี้อยากใหมีการตั้งเครือขายเพ่ือติดตามแลกเปลี่ยนขาวสาร ท้ังในสวนของผูผลิต
วัตถุดิบ และผูใชประโยชนเพ่ือใหเกิดการพัฒนาในเชิงธุรกิจ และเกษตรกรไดรับประโยชนโดยตรง 

4.  ในสวนของภาครัฐ อยากใหมีการเผยแพรขอมูลจากงานวิจัยตางๆ ท่ีเปนประโยชน เนื่องจาก
เจาหนาท่ีภาครัฐตองเปนผูปฏิบัติโดยตรง ถามีขอมูลท่ีเปนประโยชนจะไดปฏิบัติไดอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการ อยางเชน เจาหนาท่ีจากกรมพัฒนาท่ีดิน จ.รอยเอ็ด รวมใหขอมูลวา ตองปฏิบัติงานฟนฟูพ้ืนท่ีดินเสื่อม
โทรม และดินเค็ม แตรูจักชนิดพืชไมก่ีชนิด ซ่ึงก็นํามาใชในการสงเสริมปลูกในพ้ืนท่ี แตสวนใหญเปนชนิดท่ีไม
คอยมีมูลคาทางเศรษฐกิจ แตจากนี้จะไดประสานขอตนกลาไมสกุลอะเคเซียพันธุดีจากกรมปาไม 
ไปใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีปลูกมากข้ึน และการปลูกก็จะคํานึงถึงการสงเสริมการใชประโยชนในอนาคตดวย 

5.  มีขอเสนอแนะใหมีการคิดผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหสวนเพ่ิมคาไฟฟาในกรณี
ท่ีเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต จะเปนประโยชนมาก 
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บทที ่11 
 

สรปุและขอเสนอแนะ 
 

11.1  สรุป 
 

ไมสกุลอะเคเซีย เปนพันธุไมอเนกประสงคท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนไดอยางกวางขวาง ตั้งแต
เปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน ประเทศไทยไดมีการนําไมสกุลอะเคเซียมาปลูกทดลองในทองท่ีตางๆ ของ
ประเทศไทย ในป พ.ศ. 2528 โดยมีชนิดไมอะเคเซีย จํานวน 23 ชนิด ซ่ึงผลการทดลองพบวา ชนิดไมอะเคเซีย
ท่ีมีการเติบโตดีท่ีสุด คือ A. crassicarpa, A. auriculiformic และ A. aulacocarcarpa (จากถ่ินกําเนิดปาปว
นิวกินี) ซ่ึงกรมปาไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียดังกลาว สามารถพัฒนาไดสายพันธุท่ีโตเร็ว
และลําตนเปลาตรง รวมท้ังสามารถเติบโตในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมหรือแหงแลงไดดี และนอกจากนี้ยังมีการ
ผสมพันธุลูกผสมระหวางกระถินณรงคและกระถินเทพาเปนอะเคเซียลูกผสม (Acacia hybrids) เติบโตเร็วข้ึน
อีกดวย ปจจุบันไดมีการคัดเลือกสายตนกระถินณรงคพันธุใหมและอะเคเซียลูกผสม ทดลองปลูกในท่ีตางๆ ท่ัว
ประเทศ 

จากขอมูลพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินท้ิงรางท่ีมีเปนจํานวนมากในประเทศ และมีแนวโนมเพ่ิมมาก
ข้ึนจากการใชประโยชนท่ีดินเกินกําลัง และผิดวิธีมาเปนเวลานาน จําเปนตองมีการหาแนวทางการพัฒนาฟนฟู
พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมดังกลาวใหสรางผลผลิตไมวาจะเปนผลผลิตท่ีใหผลตอบแทนเปนตัวเงินหรือผลตอบแทนดาน
สิ่งแวดลอม จากขอมูลพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม ท้ิงรางของประเทศไทย พบวา พ้ืนท่ีท่ีควรมีการพัฒนาฟนฟูอยาง
เรงดวน ไดแก พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบน และลุมน้ําโขงตอนบน ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวบางสวนอยูในเขต ส.ป.ก. 
การดําเนินงานฟนฟูและแกปญหาการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีดังกลาว ควรมีการบูรณาการของหนวยงานท่ีเก่ียวของ
เพ่ือใหเกิดผลท่ีเปนรูปธรรม อาทิเชน ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม กรมสงเสริมสหกรณ กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ในกรณีท่ีตองการพัฒนาใหพ้ืนท่ีดังกลาวเปนแหลงผลิตพลังงาน 
ชีวมวลใหไดตามเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (พ.ศ. 2555-2564) ของ
กระทรวงพลังงานท่ีกําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟาจากชีวมวลเปนจํานวนสะสมถึง 3,630 เมกะวัตตในป พ.ศ. 
2564 ดังนั้นจึงตองมีนโยบาย แผนและแนวทางปฏิบัติท่ีชัดเจนท่ีจะทําใหบรรลุเปาหมายดังกลาว โดยเฉพาะ
แนวทางการจัดหาวัตถุดิบชีวมวลท่ีจะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟา การพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดิน
มีปญหาดวยการปลูกไมโตเร็วโดยเฉพาะไมสกุลอะเคเซีย เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถแกไขปญหาดังกลาวได 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ตามทีว่เิคราะหไววาพื้นที่เสือ่มโทรมที่มีศักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนที่จะตอง
ฟนฟูใหสามารถสรางผลผลติได ไดแก พื้นที่เสือ่มโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน (รวมตอนบน
และตอนลาง) และลุมน้ําโขง ซึ่งมีพื้นที่เสื่อมโทรมรวมทั้งสองระดับเทากับ 7,595,408 ไร และ 3,340,411 ไร 
ตามลําดบั พื้นที่ดังกลาวถานาํมาปลกูไมโตเรว็ เชน ยูคาลิปตสั และไมสกุลอะเคเซีย จะสามารถใหผลผลติเฉลี่ย
ตอปต่ําสุดเทากับ 7,595,408-22,786,224 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 
3,340,411-10,021,233 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวคิดเปนกําลังไฟฟาที่จะสามารถผลิตได    
เทากับ523.5-1,570.5 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และ 230.2-690.7 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ําโขง สําหรับ
พื้นที่ดินมปีญหาโดยเฉพาะพืน้ที่ดินเค็มซึ่งพบเปนพื้นที่กวางใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ดินเค็ม
ระดับเค็มปานกลางถึงระดบัเคม็มากถงึ 4,168,593 ไร มีศักยภาพสามารถนํามาปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิง
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ในการผลติกระแสไฟฟาไดผลผลติเฉลีย่ตอปเทากับ 4,168,593-12,505,779 ตัน ปริมาณดังกลาวสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดเทากับ 287.3-862 เมกะวัตต 

ผลผลิตมวลชีวภาพของไมอะเคเซียท่ีปลูกในแปลงทดลองของกรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม 
และภาคเอกชนรวม 5 พ้ืนท่ี โดยคัดเลือกศึกษา 4 สายตน ซ่ึงเปนพันธุไมอะเคเซียท่ีปรับปรุงพันธุแลว อายุของ
ไมในสวนปาดังกลาวมีอายุ 3-4 ป ปลูกโดยใชระยะปลูก 3x3 เมตร พบวา ปริมาณมวลชีวภาพในสวนท่ีเปนลํา
ตน ก่ิง และใบ ท้ัง 4 สายตน มีปริมาณเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ ปริมาณของสวนท่ีเปนลําตนมีมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สวนท่ีเปนก่ิง และนอยท่ีสุดในสวนท่ีเปนใบ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบในแตละพ้ืนท่ีของแตละสาย
ตน พบวา สายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพมากท่ีสุดในบรรดา 4 สายตน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว มีคาผลผลิตมวลชีวภาพของสวนท่ีเปน
ลําตนซ่ึงจะนําไปเปนเชื้อเพลิง (น้ําหนักแหง) เทากับ 5.17 ตันตอไร หรือ ประมาณ 10.3 ตันสดตอไร 

เม่ือพิจารณาปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ พบวา ในสวนใบมีปริมาณความเขมขนของสารอาหาร
มากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และลําตน ในพ้ืนท่ีแหงแลง พบวา ความเขมขนของสารอาหารในใบและผลมี
มากกวาสวนท่ีเปนเนื้อไม และความเขมขนนี้จะลดลงเม่ือเนื้อไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญข้ึน ท้ังนี้ใบของ
ไมสกุลอะเคเซีย มีปริมาณไนโตรเจนมากกวาไมชนิดอ่ืนๆ ขณะท่ีใบของสะเดา และยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวาไมสกุลอะเคเซีย จากการศึกษาการกระจายสารอาหารในตนไม พบวา แมใบเปน
สวนท่ีมีความเขมขนของสารอาหารมากท่ีสุด แตสารอาหารสวนใหญกลับสะสมอยูในลําตนมากท่ีสุด ท้ังนี้
เนื่องจากลําตนเปนสวนท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุดแมวาความเขมขนของสารอาหารนอยกวาใบก็ตาม 

ปริมาณการสะสมไนโตรเจนและแมกนีเซียมในไมอะเคเซียพบในสวนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุด และในสวน
เดียวกันนี้มีการสะสมฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด การสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมพบในเปลือกมากท่ีสุด การศึกษา
นี้ไดแสดงใหเห็นวา แมปริมาณมวลชีวภาพของใบมีอยูนอยกวารอยละ 10 เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดิน แตกลับมีการสะสมสารอาหารตางๆ อยูกวารอยละ 10-20 ของปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในมวล
ชีวภาพสวนเหนือพ้ืนดินท้ังหมด และแสดงใหเห็นวา ใบ และก่ิงสด สามารถกักเก็บสารอาหารไดมากกวาสวน
อ่ืน ท้ังนี้พบวาไมอะเคเซีย เปนชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีท่ีดินขาดไนโตรเจน เนื่องจากมีการสะสม
ไนโตรเจนในสวนรากสูง 

จากการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน 
จํานวน 5 พ้ืนท่ี พบวา ในแตละพ้ืนท่ีมีสมบัติทางดานกายภาพของดินท่ีไมแตกตางกันมากนัก โดยความ
หนาแนนรวมในแตละระดับชั้นความลึกมีคาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของโครงสรางในแตละ
ชั้น ลักษณะเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีคลายคลึงกัน ซ่ึงผลจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 
สายตน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมโดยเฉพาะพ้ืนท่ีดินทรายเม่ือเวลาผานมา 3 ปนั้น สงผลใหสมบัติทางกายภาพของดิน
ดีข้ึน สังเกตไดจากความหนาแนนรวมและความพรุนของดินท่ีดีข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการชอนไชของรากและ
ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการท้ิงใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียนั่นเอง 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดิน พบวา ดินมีสมบัติเปนกรดจัดมากจนถึงกรดปานกลาง คือ 
มีคาพีเอชตั้งแต 4.5-6.0 การท่ีดินมีสมบัติเปนกรดนั้น อาจเนื่องมาจากวาบริเวณผิวดินมีซากพืชท่ีรวงหลน
สะสมอยูเปนปริมาณมาก เม่ือซากพืชเหลานี้ยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุ ก็สงผลทางออมใหดินมีสมบัติเปน
กรดได ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ี พบปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ซ่ึงผลจากการท่ีดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึน ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวาดินชั้นลาง ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสวนใหญมีคาลดลงตามระดับความลึกของดิน ในกรณีของแคลเซียมนั้น พ้ืนท่ีท้ัง 5 
พ้ืนท่ี มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในปริมาณมาก แตมีความแปรผันในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนผลดีตอการ
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เติบโตของตนไม เนื่องจากตนไมมีการดูดแคลเซียมไปใชในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชวยเพ่ิมความ
แข็งแรงใหกับโครงสรางของตนไมอีกดวย 

การใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียตางสายตนไมมีความแตกตางกัน ท้ังไมตนในพ้ืนท่ี และกลาไมในกระถาง 
ท้ังนี้จากการศึกษาพบวา เนื่องจากมีความแปรผันระหวางตนในอัตราการใชน้ํามากกวาระหวางสายพันธุ และ
อาจเนื่องมาจากวาสายตนไมสกุลอะเคเซียท่ีนํามาศึกษาครั้งนี้ เปนสายตนท่ีไดรับการคัดเลือกมาแลววามีการ
เติบโตดี จึงไมมีความแตกตางทางสรีรวิทยาท่ีเก่ียวของกับการใชน้ํา ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตนมีความสามารถ
ทนตอการทนแลงไดสูง สอดคลองกันท้ังในการศึกษากับไมตนในพ้ืนท่ีและกลาไมในกระถาง โดยไมตนในพ้ืนท่ี
ไมแสดงความแตกตางในอัตราการใชน้ํา ระหวางฤดูฝนและฤดูแลง และความแตกตางระหวางพ้ืนท่ี ในขณะท่ี
กลาไมในกระถางสามารถทนตอความชื้นในดินท่ีลดลงต่ํากวารอยละ 10 โดยยังคงมีอัตราการใชน้ํากลับสูปกติ
เม่ือไดรับน้ําอีกครั้ง การศึกษากับกลาไมในกระถาง ไมสามารถใชเวลานาน เนื่องจากเม่ือกลาไมโตข้ึน จะมีผล
ตอการคํานวณอัตราการใชน้ํา จึงทําไดเฉพาะในระยะเวลาสั้นๆ ควรมีการศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาท่ี
เก่ียวของกับการสรางผลผลิต เพ่ือใหเกิดความเขาใจเก่ียวกับการสรางผลผลิตของไมสกุลอะเคเซีย และปจจัยท่ี
เก่ียวของ 

ในสวนของความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากโรคและแมลงศัตรูพืช พบวา เชื้อราเปนสาเหตุหลัก
ท่ีทําใหเกิดโรค อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานความเสียหายรุนแรงจากโรคและแมลงศัตรูไมสกุลอะเคเซีย 

ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากงานวิจัยนี้ มีศักยภาพสูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
ในแงของคุณสมบัติของเชื้อเพลิง (คาความรอนและองคประกอบตางๆ) โดยมีคาความรอนสุทธิ (NCV หรือ 
LHV) ระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม มีปริมาณเถาต่ําระหวางรอยละ 1.4-2.0 เม่ือเทียบกับ
เชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ ท่ีใชกันในปจจุบัน โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเดียวกัน
และมีการปลูกอยางแพรหลายในทุกพ้ืนท่ีอยางยูคาลิปตัส เนื่องจากมีท้ังคาพลังงานและองคประกอบตางๆ ไม
แตกตางกัน 

สําหรับการจัดการเก็บเก่ียวและขนสงไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาในปจจุบันยังตองอาศัย
แรงงานคนเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา บางฤดูกาลมีปญหาการขาดแคลนแรงงานเกิดผลกระทบ
กับธุรกิจโดยรวม ดังนั้นการพัฒนาเครื่องจักรท่ีเหมาะสมและนํามาใชในข้ันตอนการเก็บเก่ียว แปรรูปเบื้องตน 
และขนสง จะทําใหการดําเนินงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนี้การบริหารจัดการเชื้อเพลิงเปนอีกปจจัย
หนึ่งท่ีสําคัญท่ีมีผลตอตนทุนและประสิทธิภาพของการดําเนินธุรกิจโรงไฟฟาชีวมวล 

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียตามรูปแบบท่ีปลูกจากแปลงท่ีเก็บ
ขอมูล โดยจําลองใหมีการเก็บเก่ียวผลผลิตได 5 ครั้ง เปนเวลา 11 ป พบวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคา
กับการลงทุนปลูกตามรูปแบบดังกลาว อยางไรก็ตามเม่ือวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยนําคาเสีย
โอกาสจากการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลาเทียบกับรายไดจากจากปลูกมันสําปะหลัง และผลตอบแทนจากการคืนกลับ
ของสารอาหาร มาคิดรวมเปนผลไดของระบบการปลูกนี้ทําใหการปลูกไมอะเคเซียดังกลาวมีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตรสูง ดังนั้นรัฐจึงควรมีแนวทางการสงเสริมและมาตรการสนับสนุนเพ่ือใหโครงการปลูกไมโตเร็วบน
พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟามีความเปนไปได เนื่องจากเปนการใชประโยชนท่ีดิน
อยางคุมคามีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมใหดีข้ึนในระยะยาวสามารถสรางผลผลิต
และรายได อีกท้ังเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวทําใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนเปนลําดับ 

ในสวนผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาอาจ
มีคาเพ่ิมข้ึนไดถาใชตนพันธุหรือสายตนท่ีดีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี มีระยะปลูกท่ีเหมาะสม เนื่องจากระยะในแปลง
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ทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีเปนระยะท่ีกวาง ออกแบบไวสําหรับการปลูกเพ่ือใชไมอายุมากในการผลิตไมแปรรูปหรือใช
ในการกอสราง และมีการจัดการบํารุงรักษาแปลงท่ีดีเพ่ือใหอายุโครงการยาวนานข้ึนมากกวา 11 ป นอกจากนี้
เม่ือวิเคราะหตนทุนจะเห็นวาตนทุนท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุด ไดแก ตนทุนการเก็บเก่ียว ซ่ึงยังอาศัยแรงงานคนเปน
หลักเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา ในการขนสงก็เปนการขนไมทอนซ่ึงยังมีความชื้นถึงรอยละ 50 ทํา
ใหสิ้นเปลืองพลังงานในการขนสงอีก ดังนั้นถามีการพัฒนาระบบการจัดการดานโลจิสติกสเพ่ือการบริหาร
จัดการกระบวนการเก็บเก่ียว การรวบรวมขนสงใหมีประสิทธิภาพ รวมท้ังพัฒนาเครื่องจักรในการเก็บเก่ียวและ
แปรรูปเบื้องตนท่ีเหมาะสมกับสภาพการผลิตของประเทศ ก็จะเปนแนวทางหนึ่งในการลดตนทุนการเก็บเก่ียว 
และปรับปรุงประสิทธิภาพของการเก็บเก่ียวได 

สําหรับสวนเพ่ิมคาไฟฟาของการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาพลังความรอนรวม VSPP 
(9.9 MW) ขายไฟฟาเขาระบบของการไฟฟาสุทธิ 8 เมกะวัตต ท่ีไดอัตราผลตอบแทนไมนอยกวารอยละ 15 
หรือ คืนทุนในระยะเวลาประมาณ 7 ป หลังเริ่มขายไฟฟาได ควรเพ่ิมคา adder เปนอยางต่ํา 1.90 บาทตอ
หนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา โดยมีอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอย
ละ 17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 
1.8 และท่ีคา adder เทากับ 1.90 บาทตอหนวยนี้ ทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมไดเปนตันละ 800 บาท 
อยางไรก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา
อยางแพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังควรปรับเพ่ิมคา adder เปน 2.50 บาทตอหนวย 
จะทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมใหแกเกษตรกรถึงตันละ 1,000 บาท 
 
11.2  ขอเสนอแนะ 
 

เนื่องจากการศึกษาการพัฒนาไมโตเร็วสกุลอะเคเซียเพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือใชในการผลิต
กระแสไฟฟาในครั้งนี้เปนเพียงการวิจัยศักยภาพท่ีใชเวลาเพียง 1 ป ซ่ึงในแงการศึกษาผลกระทบของการปลูก
ไมโตเร็วตอสิ่งแวดลอมนับวาเปนเวลาท่ีนอยมาก เนื่องจากกระบวนการพัฒนาของตนไมตองใชระยะเวลา และ
ปจจัยท้ังทางดานสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิตมาชวยในการเติบโตของตนไม ตลอดจนการใชทรัพยากรทาง
ธรรมชาติตางๆ เชน ดิน สารอาหาร น้ํา เปนตน ดังนั้นเพ่ือใหการศึกษามีความถูกตองแมนยํามากยิ่งข้ึน ควร
ดําเนินการตอเนื่องอีกอยางนอย 3-5 ป ดังตอไปนี้ 

1.  ควรมีการทดลองปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุแลว ซ่ึงในปจจุบันไดมี
การพัฒนาตอยอดออกมาเปนจํานวนหลายสายตน เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและจํานวนสายตนท่ีเหมาะสมกับ
การปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมตางๆ ซ่ึงมีอยูจํานวนมากในประเทศไทย อาจสรางเปนแปลงสาธิตการปลูกไมสกุล
อะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา สรางเปนตนแบบของการปลูกท้ังเชิงเดี่ยวและแบบผสมผสาน
เพ่ือการใชอยางประโยชนอยางยั่งยืน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยูในเขตลุมน้ํานานและลุมน้ําโขง หรือในพ้ืนท่ีดินมี
ปญหาตางๆ โดยบูรณาการความรวมมือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ ไดแก ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม และ 
พพ. โดยเนนสรางแปลงวิจัยเชิงสาธิตแบบมีสวนรวมจากเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ี เพ่ือใหเกิดผลของการพัฒนา
พ้ืนท่ีท่ีเปนรูปธรรมและมีความยั่งยืน 

2.  ควรมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องจริงจังในทุกดาน ตั้งแตเริ่มปลูกใหม จนกระท่ังการใหผลผลิตการ
บํารุงรักษา และเก็บเก่ียว เพ่ือใหเห็นถึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนสารอาหารในดิน การใชน้ํา 
ความอุดมสมบูรณของดินท่ีเพ่ิมข้ึน เปนตน เนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการเก็บขอมูลท่ีไดจากการปลูก
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ตนไมมาแลวเปนเวลา 3-4 ป ทําใหไมสามารถคํานวณหรือประมาณหาผลกระทบท่ีไดรับจากการใชประโยชน
ทรัพยากรตางๆ ของตนไม ตลอดจนผลดีท่ีเกิดจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียไดอยางชัดเจน เพราะเปนท่ี
ทราบดีอยูแลววาไมสกุลนี้มีศักยภาพในการชวยปรับปรุงดิน นอกจากนี้เพ่ือใหไดขอมูลของการปลูกไมโตเร็วใน
รูปแบบของสวนปาพลังงานอยางครบถวน สามารถนําไปตอยอดใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงผลผลิตตอไรให
สูงข้ึนตอไป 

3.  ควรใชผลการวิจัยนี้เพ่ือเริ่มตนการบูรณาการพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและดินมีปญหาท่ัวประเทศ
อยางจริงจัง ปจจุบันการท่ีแตละหนวยงานท่ีเก่ียวของแยกการทํางานทําใหเกิดปญหาและอุปสรรคขัดขวางการ
พัฒนา เนื่องจากการทํางานท่ีซํ้าซอน ขาดประสิทธิภาพ การพัฒนาท่ีกระทอนกระแทนไมไดใหความสําคัญของ
ภาพรวมตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา ดวยเหตุผลท่ีไมใชภารกิจของหนวยงานของตัวเอง จึงทําเฉพาะงานพัฒนาท่ีอยู
ในกรอบความรับผิดชอบ เชน สงเสริมการปลูก การผลิต แตไมชวยเรื่องการตลาด การแปรรูป สงเสริมใหมีการ
พัฒนาการผลิต สงเสริมการตั้งกลุม SME โดยไมไดดูวาวัตถุดิบมีเพียงพอหรือไม ความยั่งยืนของธุรกิจจะอยูได
อยางไร แมกระท่ังการสงเสริมเปนเรื่องๆ ตามกระแสโดยไมไดมองถึงศักยภาพของพ้ืนท่ีและเกษตรกร ทําให
เกษตรกรมีความเบื่อหนาย ขาดความเชื่อถือตอการพัฒนาและโครงการตางๆ ของภาครัฐ หันไปพ่ึงภาคเอกชน
ก็มักจะถูกหลอกและโดนเอารัดเอาเปรียบ ทําใหทอแทและผิดหวังกับอาชีพเกษตรกรท่ีเปนฐานสําคัญของ
ประเทศ เกษตรกรสวนใหญเปนลูกคา ธกส. ในฐานะลูกหนี้ถาวร บางสวนขายท่ีไปเปนแรงงานรับจาง ซ่ึงไมมี
ความม่ันคงในชีวิต ทําใหยากจนซํ้าซาก ไมมีทางแกไขไดถาไมแกอยางบูรณาการเปนระบบ ซ่ึงงานวิจัยนี้มี
ฐานขอมูลเก่ียวกับพ้ืนท่ีคอนขางสมบูรณจากการสนับสนุนของเครือขายนักวิจัยจากกรมพัฒนาท่ีดิน และ  
ส.ป.ก. อีกท้ังมีนักวิจัยท่ีเปนนักปรับปรุงพันธุจากกรมปาไม ซ่ึงมีฐานพันธุกรรมไมโตเร็วพันธุดีท่ีสามารถนําไปใช
ในการขยายผลปลูกในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา นอกจากนี้ยังมีตัวแทนของผูใชประโยชนจาก
ภาคเอกชนท่ีพรอมท่ีจะสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ีและการพัฒนาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงาน 
ชีวมวลจากไมโตเร็วใหเกิดข้ึนไดอยางเปนรูปธรรม ซ่ึงโครงการนี้หากไดมีการนําไปตอยอดดังกลาว จะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรเปนอยางมาก ในการท่ีจะมีแนวทางเลือกอีกแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
ท้ิงรางท่ีไมสามารถใชประโยชนได ใหสามารถสรางผลผลิต สรางงาน สรางรายไดบนพ้ืนท่ีของตน โดยเฉพาะถา
มีการสนับสนุนจนถึงปลายน้ําจากท้ังภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวของใหมีการรวมกลุมสรางโรงไฟฟาชีวมวลชุมชน
ท่ีเกษตรกรผูปลูกวัตถุดิบไดมีโอกาสมีสวนเปนเจาของ จะทําใหเกิดการพัฒนาอีกรูปแบบหนึ่งท่ีนาจะเกิดผล
กระทบทางบวกใหกับเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของประเทศไดอยางแทจริง 
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7 คณะผูดําเนินการวิจัย นายเกษม  หฤทัยธนาสันติ์ 081-3437549  
8 คณะวนศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผศ.ดร.นิคม  แหลมสัก 081-8336162 - 

9 คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ดร.พงษศักดิ์ เฮงนิรันดร 087-3663013 fforpsh@ku.ac.th  

10 บริษัท ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอ็น
เนอรยี่ จํากัด 

คุณสําเลิง  คลุมสิน 0804313242 SAMLERNGKLA@hotmail.com  

11 บริษัท ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอ็น
เนอรยี่ จํากัด 

คุณขวัญใจ  โชติสุวรรณ 082-0520984 K_chotsuwan@hotmail.com  

12 บริษัท ดิจิตอลพลาซา จํากัด 
(สงวนพูนทรัพยวูดชิป) 

คุณสุระสิทธิ์ ธานินพิทักษ 081-5473535 - 

13 บริษัท ทิพวัฒน คอรปอเรชั่น 
จํากัด 

คุณวัฒนพงศ ทองสรอย 081-8224390 wattanapong@tipawat.com  

14 บริษัท ทิพวัฒน คอรปอเรชั่น 
จํากัด 

นางสาวอรทิพย  เท่ียง
ยุติธรรม 

- oratip@tipawat.com  

15 บริษัท ปนทองเอ็นจิเนียริ่ง 
จํากัด 

คุณกษาณฑ  ปยฑิมุข 081-4252266 KASARN@PINTHONG.CO.TH  

16 บริษัท ปนทองเอ็นจิเนียริ่ง 
จํากัด 

คุณรุงกานต  รุจิวรางกุล 089-4538410 RUNGKARN@PINTHONG.CO.TH  

17 บริษัท ปนทองเอ็นจิเนียริ่ง 
จํากัด 

ปรางศิริ  ศิริมังคลา 083-0382340 pangsiri@pinthong.co.t  

18 บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ดร.กันย  กังวานสายชล 081-9042166 Kunn.k@pttplc.com 

mailto:fforpsh@ku.ac.th
mailto:SAMLERNGKLA@hotmail.com
mailto:K_chotsuwan@hotmail.com
mailto:wattanapong@tipawat.com
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mailto:KASARN@PINTHONG.CO.TH
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mailto:Kunn.k@pttplc.com
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19 บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) นางสาวอรุณรัตน  วุฒิมงคล
ชัย 

081-1748607 Arunratt.w@pttplc.com  

20 บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ดร.สุชาดา  บุตรนาค 089-8952841 Suchada.b@pttplc.com  
21 บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ดร.อนุรักษ  วินิตสร 081-6124261 Anurak.wi@pttplc.com  
22 บริษัท เอ็นโซล จํากัด นายสมเกียรติ  สุทธิรัตน 081-6598224 Somkiat.sut@gmail.com  
23 บริษัท เอ็นโซล จํากัด นางสาววันวิสา  หลักหนองบุ 084-0417199 Wanwisa_le@ensol.co.th  
24 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นายสิทธิโชค  วัลลภาทิตย 086-5503558 sittichoke@biotec.or.th  
25 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ ดร.สุธีรา วิทยากาญจน 081-9297006 - 
26 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นายยุทธนา บรรจง 089-980-1102 aapynb@ku.ac.th  
27 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นางสาววนิดา อาจกลา 081-814-9911  
28 สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือ

เกษตรกรรรม (ส.ป.ก.) 
นายสุริยา สมสมัย 081-8572300 Tui4710@gmail.com  

29 สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือ
เกษตรกรรรม (ส.ป.ก.) 

นายสมโภชน พิศาภาคย 084-0081961 - 

30 สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ นายเฉลิมพงษ  กลาขยัน 02-6446000 chalermpong@nia.or.th  
31 สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ คุณนิมิต  นิพัทธรรมกุล 089-4147411 niti@nia.or.th  
32 สํานักพัฒนาท่ีดินเขต 5 ปราณี  สีหพัณฑ - - 
33 สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม 

กรมปาไม 
ดร.นฤมล  ภานุนําภา 081-9135044 maleepanu@gmail.com  

34 สํานักสํารวจดินและวาง
แผนการใชประโยชนท่ีดิน กรม
พัฒนาท่ีดิน 

คุณสมปอง  นิลพันธุ 084-4399249 nilpunt@gmail.com  

35 หอการคาไทย ดร.ธีริน  วาณิชเสน ี 089-8128843 - 
36 หอการคาไทย คุณมนตรี  โยธารักษ 081-8401168 - 
37 องคกรความรวมมือระหวาง

ประเทศของเยอรมัน  
นางสาวนิภาพร  อัศวภัทร 086-7711226 Nipaporn.asawaphat@giz.dlc  

38 องคการอุตสาหกรรมปาไม จุรีพร  สิริชัยธรรม 085-1324132 - 
39 องคการอุตสาหกรรมปาไม ประสิทธิ  เกิดโต 0816665994 - 
40 สถานีพัฒนาท่ีดิน จ.รอยเอ็ด 

กรมพัฒนาท่ีดิน 
คุณอภิวัฒน  สิทธิ
ภิญญาวัฒน 

080-4919431 atiwatsit@hotmail.com  

41 เกษตรกร นายทองดี  มงคลแสน 089-0689785 - 
42 เกษตรกร นายบุญเพ็ง  อุดรพรม 087-8604937 - 
43 เกษตรกร นายประดิษฐ  แกวมาตร 0883182117 - 
44 เกษตรกร นายสมบูรณ  เติมชัยภูมิ 082-8543690 - 
45 เกษตรกร นายสําราญ  จันทะประเทศ 087-8613557 - 
46 เกษตรกร นายสุพจน  เจียงธรรม 087-8678471 - 
47 เกษตรกร นายสุพล  แกวก่ิง 0872236249 - 

mailto:Arunratt.w@pttplc.com
mailto:Suchada.b@pttplc.com
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48 เกษตรกร นายสุรชาติ  คูณเมือง 080-0130797 Surachat1999@hotmail.com 
49 เกษตรกร นายสุรัตน  เคลือพองศรี 085-7539938 - 
50 เกษตรกร นายอักคราพล  จันทะประทัก 086-2375099 - 

 

 

สรปุจํานวนผูเขารวมประชมุทัง้หมด 50 คน รายละเอยีดดังนี ้
 

กลุมผูเขารวมสัมมนา จํานวน (คน) 

คณะผูดําเนินงานวิจัย 7 

เจาหนาท่ีสถาบันผลิตผลเกษตร   4  

หนวยงานภาครัฐและรัฐวิสาหกิจ 11 

บริษัทเอกชน 15 

อาจารยและบุคคลากรสถาบันการศึกษา 3 

เกษตรกร 10 

รวม 50 
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ภาพบรรยากาศการสมัมนา 
“ศักยภาพการปลกูไมสกลุ Acacia บนพืน้ที่เสือ่มโทรมเพื่อเปนเชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟา” 

วนัที ่31 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 เวลา 13.30 – 14.30 น. 
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