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บทที ่1 
 

บทนํา 
 

1.1  หลักการและเหตุผล 
 

ตามท่ีรัฐบาลไทยไดผลักดันใหพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยไดจัดทําแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนในระยะยาวเปนเวลา 15 ป และไดกําหนดเปาหมายวาจะตองมีการใชพลังงาน
ทดแทนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสวนหนึ่งจะเปนการนําเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรหรือชีวมวลมาใชในการผลิต
ไฟฟาและความรอน โดยเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีใชในปจจุบันสวนใหญเปนเศษวัสดุเหลือใชท่ีไดจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเกษตร (process-based residue) เชน แกลบท่ีไดจากการสีขาวเปลือก ชานออยท่ีได
จากการผลิตน้ําตาลทราย กากปาลมท่ีไดจากการสกัดน้ํามันดิบออกจากผล เปนตน แตยังมีเชื้อเพลิง
ชีวมวลสวนหนึ่งท่ียังมีการนํามาใชประโยชนนอย นั่นคือชีวมวลท่ีเหลือท้ิงในไรนา (field-based 
residue) เชน ฟางขาว ยอดและใบออย เหงามันสําปะหลัง เปนตน แตการจะนําเชื้อเพลิงชีวมวล
เหลานี้มาใชประโยชน จําเปนตองพิจารณาถึงเรื่องการขาดเสถียรภาพดานอุปทานของชีวมวลดังกลาว
ดวย เนื่องจากปริมาณของชีวมวลดังกลาวจะมีปริมาณไมแนนอนข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมของแตละ
เขตการผลิต ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวางแผนในการจัดหาชีวมวลหลายๆ ชนิดเพ่ือนํามาเปนวัตถุดิบ
แบบผสมผสานกัน เพ่ือใหไดปริมาณชีวมวลสําหรับปอนเขาโรงไฟฟาชีวมวลอยางเพียงพอตอเนื่อง
ตลอดท้ังป โดยแนวทางหนึ่งท่ีนาจะเปนไปไดก็คือการสงเสริมการผลิตชีวมวลจากไมโตเร็ว ซ่ึงจะทําให
การจัดหาชีวมวลสําหรับปอนเขาโรงไฟฟาชีวมวลเปนไปอยางยั่งยืนกวาการจัดหาชีวมวลท่ีเปนเศษ
เหลือท้ิงในไรนาเพียงอยางเดียว 

สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร ไดเริ่มทําการวิจัย
และพัฒนาเรื่องการใชประโยชนชีวมวลเพ่ือพลังงานมาเปนเวลามากกวา 5 ป โดยเริ่มจากการพัฒนา
นําชีวมวลเศษเหลือจากภาคเกษตรมาใชผลิตเชื้อเพลิงในรูปแบบตางๆ เชน ถานอัดแทง เอธานอล 
และเชื้อเพลิงทอรริไฟด เปนตน ในป พ.ศ. 2549 สถาบันฯ ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการ
จัดหาเชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในภาคตะวันออก ใหกับบริษัท สหโคเจน (ชลบุรี) มหาชน 
จํากัด จากนั้นบริษัท สหโคเจนฯ ก็ใหขยายพ้ืนท่ีทําการศึกษาความเปนไปไดในการจัดการเชื้อเพลิง 
ชีวมวลเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในเขตภาคเหนือตอนบน และภาคเหนือตอนลางตอมาเปนลําดับ ซ่ึงจาก
การศึกษาดังกลาวทําใหเห็นปญหาและความเสี่ยงดานปริมาณ ความสมํ่าเสมอ และราคาของชีวมวลท่ี
เพ่ิมข้ึนโดยตลอด ซ่ึงมีผลกระทบอยางมากตอการดําเนินธุรกิจในระยะยาว สถาบันฯ จึงไดรวมมือกับ
บริษัท สหโคเจนฯ ทําบันทึกขอตกลงท่ีจะทําโครงการวิจัยและพัฒนาการปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาข้ึน ตั้งแตป พ.ศ. 2550 เปนตนมา โครงการดังกลาวไดเนนการศึกษาชนิด
พันธุท่ีเหมาะสม ระบบการปลูก การจัดการ ตนทุนในการปลูก และผลกระทบกับดินและน้ํา ซ่ึงจาก
การดําเนินงานวิจัยในชวง 3 ปท่ีผานมา โครงการไดมีแปลงวิจัยไมโตเร็วหลายพ้ืนท่ีในเขตจังหวัด
ปราจีนบุรี สระแกว ลําพูน และลําปาง โดยพ้ืนท่ีท่ีทําการปลูกมักเปนท่ีดินเสื่อมโทรม ปลูกพืชเกษตร
อ่ืนๆ ไมไดหรือปลูกไดแตผลผลิตต่ํา ท่ีดินท่ีลุมน้ําขัง ดินลูกรังมีชั้นดาน และบางท่ีก็อยูในเขตแหงแลง 
ชนิดพันธุท่ีทําการศึกษา ไดแก กระถินยักษ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินเทพณรงค ซ่ึงจาก
การศึกษาเบื้องตน พบวา ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีดินมีปญหาดังกลาวแลวนั้น ไมโตเร็วสามารถท่ีจะข้ึนได     
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มีอัตราการเติบโตและใหผลผลิตดีถามีการเตรียมพ้ืนท่ีและการวางแผนการปลูกท่ีดี เม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบศักยภาพและผลผลิตในชวงรอบการตัดฟนแรกท่ีอายุ 2 ป (ระยะปลูก 1x1 เมตร) พบวา 
ผลผลิตหรือน้ําหนักสดของสวนที่นําไปเปนเชื้อเพลิงเรียงตามลําดับดังนี้ ยูคาลิปตัส 12.9 ตันตอไร 
ตามดวย กระถินเทพา กระถินเทพณรงค และกระถินยักษ มีผลผลิตเทากับ 6.8, 6.8 และ 5.7 ตัน 
ตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามแมวาผลผลิตน้ําหนักสดของยูคาลิปตัสจะสูงกวาชนิดอื่นมากแต 
ยูคาลิปตัสมีรอยละความชื้นหนาแปลงสูง เมื่อนํามาวิเคราะหคาพลังงานความรอน (dry basis) ตอ
พื้นที่ก็จะไดเทากับ 27,225,432 กิโลแคลอรี (kcal) ตอไร รองลงมา ไดแก กระถินเทพณรงค   
กระถินเทพา และกระถินยกัษ มีคาเทากับ 19,920,672, 19,401,571 และ 15,297,132 กิโลแคลอรี
ตอไร ตามลําดับ การท่ีกระถินยักษมีผลผลิตต่ํากวาไมชนิดอ่ืน อาจเนื่องมาจากกระถินยักษข้ึนไดดีบน
พ้ืนท่ีดินดาง ไมทนตอการถูกน้ําทวมขัง และคอนขางจะออนไหวกับสภาพดิน ซ่ึงดินในแปลงปลูกสวน
ใหญจะเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และมีสมบัติเปนกรดปานกลางถึงกรดออน จึงทําใหโตไมดี
และไมสมํ่าเสมอ กระถินเทพาเม่ือตัดฟนแลวตนตอจะตายเกือบท้ังหมดจึงไมเหมาะท่ีจะเปนไมหลักใน
สวนปาพลังงาน แตอาจเปนไมแทรกท่ีเพ่ิมความหลากหลายและจัดการใหมีรอบตัดฟนท่ียาวข้ึนได 
สําหรับยูคาลิปตัสแมวาจะมีผลผลิตดีในรอบตัดฟนแรกแตหนอท่ีเติบโตข้ึนมาถูกแตนฝอยปมซ่ึงเปน
ปญหาหนักในปจจุบันเขาทําลายทําใหมีการเติบโตชาและอัตราการเติบโตต่ํา โดยเฉพาะเม่ือ
เปรียบเทียบกับหนอกระถินยักษและกระถินเทพณรงค ซ่ึงปญหาดังกลาวยังไมมีวิธีแกไขท่ีมี
ประสิทธิภาพ ประกอบกับแตนฝอยปมขยายพันธุอยางรวดเร็วทําใหผูปลูกยูคาลิปตัสเปนพ้ืนท่ีกวาง
ใหญโดยเฉพาะในภาคตะวันออกประสบปญหาอยางหนัก ผูประกอบการเก่ียวกับการปลูกยูคา 
ลิปตัสรายใหญใชวิธีการหลีกเลี่ยงไปพัฒนาสายตนและใชชนิดพันธุท่ีแตนฝอยปมยังไมทําลาย ซ่ึงทํา
ใหราคาตนกลาดังกลาวสูงข้ึนมาก อีกท้ังบางสายตนแมวายังไมไดรับผลกระทบในปจจุบัน ก็มีแนวโนม
ท่ีแตนฝอยปมจะเขาทําลายไดในอนาคตอันใกล ดังนั้นเพื่อลดความเสี่ยงตางๆ จากการมียูคาลิปตัส
และกระถินยักษ เปนเพียง 2 ทางเลือก จึงควรพัฒนาชนิดไมอื่นๆ ที่นาจะมีศักยภาพเพิ่มเติม   
กระถินในสกลุอะเคเซยี (Acacia) หลายชนดิ ไดรับการยอมรบัวามีศกัยภาพในแงผลผลติและคาความ
รอน บางชนิดมีการแตกหนอดีแตบางชนิดไมแตกหนอ จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมถึงการพัฒนา
คัดเลือกชนิดพันธุหรือสายตนที่มีการแตกหนอดีมาขยายพันธุ ซึ่งกระถินเทพณรงคเปนตัวอยางของ
การพยายามพัฒนาพันธุที่ดี เนื่องจากไดลักษณะทรงตนที่ดีของกระถินเทพา และความสามารถใน
การแตกหนอและการทนแลงของกระถินณรงค นอกจากนี้ยังเปนพืชตระกูลถั่วที่มีจุลินทรียสามารถ
ตรึงไนโตรเจนในอากาศมาใชได ใบมีโปรตีนสูงยอยสลายใหไนโตรเจนไดดี จากการเก็บและวิเคราะห
ขอมูลการคืนกลับของสารอาหารตางๆ ในแปลงไมโตเร็วนี้ พบวา กระถินเทพณรงคมีปริมาณการคืน
กลับสุทธิของไนโตรเจนเทากับ 493 กิโลกรัมตอเฮกแตร รองจากกระถินยักษที่มีคาดังกลาวเทากับ 
664.5 กิโลกรัมตอเฮกแตร สวนยูคาลิปตัสมีปริมาณการคืนกลับสุทธิของไนโตรเจนเทากับ          
259 กิโลกรัมตอเฮกแตร 

ไมสกุลอะเคเซีย มีถ่ินกําเนิดในเขตตอนเหนือของประเทศออสเตรเลีย เปนพันธุท่ีมีการ
นําไปใชในการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจในหลายประเทศมาก เชน อินโดนีเซีย มาเลเซีย เวียดนาม 
จีน และอินเดีย เปนตน เนื่องจากเปนพันธุไมท่ีมีการเติบโตเร็ว และสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ
ทําใหสามารถเติบโตในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมไดและยังพัฒนาพ้ืนท่ีใหมีความอุดมสมบูรณมากข้ึน
ภายหลังจากปลูกอีกดวย ไมสกุลอะเคเซียท่ีเปนรูจักกันดีในประเทศไทย ไดแก กระถินณรงค    
กระถินเทพา เปนตน 
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กรมปาไมไดมีการปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียข้ึนในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2527 เปนตนมา 
โดยมีการปรับปรุงพันธุใหมีลักษณะดีข้ึน เชน โตเร็ว ทนแลง ใหผลผลิตเนื้อไมสูง รูปทรงลําตนเปลา 
ตรง งายตอการจัดการในรูปแบบสวนปา โดยเฉพาะกระถินณรงคมีการปรับปรุงพันธุไปเปนรุนท่ีสอง 
(second generation) แลว ซ่ึงสายพันธุกระถินณรงครุนท่ีสองแสดงการเติบโต และรูปทรงลําตน
ดีกวากระถินณรงคท่ัวไป (วิฑูรย และคณะ, 2543; Luangviriyasaeng and Pinyopusarerk, 2002) 
นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาลูกผสมของไมอะเคเซียท้ังเปนแบบลูกผสมภายในชนิดเดียวกัน (intra-
specific hybrids) และลูกผสมขามชนิดกัน (inter-specific hybrids) (วิฑูรย, 2545) เพ่ือใหมีการ
เติบโตเร็วมากข้ึนและใหผลผลิตเนื้อไมสูงสามารถตอบสนองความตองการการใชไมเพ่ือใชสอยในดาน
ตางๆ ได ทดแทนไมจากปาธรรมชาติไดเปนอยางดี นอกจากนี้กรมปาไมยังมีการทดสอบแมไมท่ีไดมี
การคัดเลือกพันธุปลูกทดสอบในสภาพพ้ืนท่ีตางๆ ของประเทศไทย 

วิฑูรย และ อี.อาร.วิลเลียม (2533) ไดรายงานผลการทดลองปลูกชนิดพันธุไมโตเร็ว
ออสเตรเลยีในพื้นที่ตางๆ ของประเทศไทย ไดแก สถานีทดลองปลูกพรรณไมราชบุรี จ.ราชบุรี สถานี
ทดลองปลูกพรรณไมทรายทอง จ .ประจวบคีรีขันธ  สถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยทา  
จ.ศรีสะเกษ โครงการฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา จ.นครราชสีมา สวนผลิตเมล็ดพรรณไมปาเขา
สอยดาว จ.จันทบุรี และสถานีทดลองปลูกพรรณไมหวยบง จ.เชียงใหม พบวา เมื่อไมอายุ 3 ป       
ในระยะปลูก 5x5 เมตร ไมที่มีการเติบโตดีในทุกพื้นที่ ไดแก Eucalyptus camaldulensis,    
Acacia auriculiformis และ A. crassicarpa ซึ่ง A. auriculiformis มีความสูงเฉลี่ยเทากับ       
5.6-12.4 เมตร และความโตเฉลี่ย (DBH) เทากับ 5.4-12.0 เซนติเมตร โดยโตดีที่สุดในพื้นที่สถานี
ทดลองปลูกพรรณไมทรายทอง จ.ประจวบคีรีขันธ สวน A. crassicarpa มีความสูงเฉลี่ยเทากับ   
5.0-14.7 เมตร และความโตเฉลี่ย (DBH) เทากับ 6.3-15.0 เซนติเมตร ซึ่งโตดีที่สุดในพื้นที่สถานี
ทดลองปลกูพรรณไมทรายทอง จ.ประจวบคีรขีันธ เชนเดียวกัน นอกจากนี้ วิฑูรย (2553) ไดรายงาน
ไวในรายงานประจําปของสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จ.นครราชสีมา เกี่ยวกับการเติบโตของไมโต
เร็วที่ทดลองปลกูและปรบัปรงุพันธุ โดยเลอืกชนดิไมทีเ่หมาะสมที่จะพัฒนาและปรับปรุงพันธุเพื่อการ
ปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจ คือ E. urophylla, A. aulacocarpa, A. auriculiformis,             
A. mangium และ A. crassicarpa ซึ่งจากขอมูลพบวา ไมดังกลาวมีอัตราการเติบโตดีที่อายุ 3 ป   
ในระยะปลูก 3x3 เมตร มีความสูงเฉลี่ยสูงกวา 8.2 เมตร และความโต (DBH) เฉลี่ยมากกวา        
7.0 เซนติเมตร 

มะลิวัลย และคณะ (2553) รายงานในรายงานผลการดําเนินงานวิจัยประจําป 2553 ของ
โครงการวิจัยและพัฒนาการปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในสวนของการ
เติบโตของไมโตเร็ว 4 ชนิด ไดแก กระถินยักษ ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และกระถินณรงค ที่ปลูกใน
ระยะปลูก 1x1 เมตร ในพื้นที่แปลงทดลอง อ.คลองหาด จ.สระแกว และ อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 
พบวา ในแปลงคลองหาด กระถินเทพณรงค โตดีที่สุด รองลงมาไดแก กระถินเทพา และกระถินยักษ 
โดยมีความสงูและความโต (DBH) เรียงตามลาํดับ ดังนี้ ความสูง เทากับ 12.9, 11.9, 9.6 เมตร DBH 
เทากับ 7.4, 7.4 และ 5.8 เซนติเมตร ตามลําดบั สวนแปลงกบนิทรบุรี พบวา ยูคาลิปตัสมีความสูงสูง
ที่สุด รองลงมา ไดแก กระถินเทพณรงค กระถินเทพา และกระถินยักษ เทากับ 9.3, 9.0, 8.5 และ 
7.0 เมตร ตามลําดับ สําหรับขนาด DBH นั้น กระถินเทพา มีขนาดใหญที่สุด รองลงมา ไดแก    
กระถินเทพณรงค ยูคาลิปตสั และกระถนิยกัษ เทากับ 5.9, 5.5, 5.0 และ 3.7 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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เพ่ือใหมีการพัฒนาตอยอดไมสกุลอะเคเซีย จากงานของกรมปาไม ในการปลูกสรางสวนปา
เพ่ือพลังงานไฟฟาในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม จึงไดมีการคัดเลือกพันธุไมอะเคเซียท่ีมีศักยภาพ         
มาศึกษาวิจัยในเรื่องของศักยภาพการปลูกและการจัดการเพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาและเพ่ิมผลผลิต
สวนปาพลังงานเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางยั่งยืนและครบวงจร 
 
1.2  วตัถปุระสงคของโครงการวจิยั 
 

1.  เพ่ือศึกษาศักยภาพของไมสกุลอะเคเซียท่ีเหมาะสมกับการนําไปปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ใน 5 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดกําแพงเพชร (ภาคเหนือ) จังหวัด
ขอนแกน (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาคตะวันออก) จังหวัดกาญจนบุรี 
(ภาคตะวันตก) และจังหวัดสระแกว (ภาคตะวันออกถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ซ่ึงพ้ืนท่ี
ดังกลาวถูกจําแนกวาเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม ตั้งแตเสื่อมโทรมในระดับดุลธรรมชาติถึงระดับรุนแรง 

2.  เพ่ือประเมินผลกระทบของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงานท่ีมีรอบตัดฟนสั้น 
โดยศึกษาผลกระทบในแงของสมบัติของดิน และการใชน้ํา 

3.  เพ่ือศึกษาความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากศัตรูพืชตางๆ โดยการรวบรวมขอมูลโรค
และแมลงศัตรูพืชของไมสกุลอะเคเซีย 

4.  เพ่ือศึกษาถึงตนทุนท่ีใชในการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงาน 
5.  เพ่ือประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกเปน

เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม 
 
1.3  ขอบเขตโครงการวจิยั 
 
 ทําการศึกษาศักยภาพในดานตางๆ ของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา ไดแก ศักยภาพดานการเติบโตและผลผลิต ผลกระทบท้ังทางบวกและลบตอสมบัติดิน 
ประสิทธิภาพการใชน้ํา โรคและแมลงศัตรูพืช ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ในพ้ืนท่ีแปลง
วิจัยท่ีกรมปาไมไดดําเนินการปลูกไว จํานวน 5 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดกําแพงเพชร (ภาคเหนือ) จังหวัด
ขอนแกน (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาคตะวันออก) จังหวัดกาญจนบุรี 
(ภาคตะวันตก) และจังหวัดสระแกว (ภาคตะวันออกถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) 
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บทที ่2 
 

วธิกีารดาํเนินการวจิยั 
 

2.1  วิธีดําเนินการวิจัย 
 

2.1.1  การจัดทําฐานขอมูลพื้นที่เสื่อมโทรมและพื้นที่ดินมีปญหาของประเทศ 
1.  ศึกษาและรวบรวมขอมูลพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมแบบตางๆ จากกรมพัฒนาท่ีดิน 
2.  รวบรวมแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและดินมีปญหาเพ่ือหา

พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพท่ีจะปลูกไมโตเร็วเพ่ือพลังงานได 
3.  จัดทําฐานขอมูลท่ีรวบรวมมาโดยใชระบบ GIS ซ่ึงสามารถวิเคราะหเนื้อท่ี พิกัด 

และสภาพพ้ืนท่ีในปจจุบันได 
 

2.1.2  การหาผลผลิตมวลชีวภาพ การสะสมสารอาหารของไมสกุลอะเคเซีย และการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดกับดินของสวนไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย 

ชนิดของไมอะเคเซียท่ีใชในงานวิจัยนี้เปนสายตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุจากกรม
ปาไม ท่ีปลูกทดสอบใน 5 ทองท่ี คือ จังหวัดกําแพงเพชร ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี และ
สระแกว โดยเลือกศึกษาสายตนจํานวน 4 สายตน ซ่ึงเปนสายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดี ไดแก กระถิน
เทพณรงคสายตนท่ี 3 เปนลูกผสมระหวางกระถินเทพากับกระถินณรงค กระถินณรงคลูกผสมซ่ึงได
จากการคัดเลือกและปรับปรุงสายตนท่ีดีของกระถินณรงค คัดเลือกมา 3 สายตน ไดแก สายตนท่ี    
5, 18 และ 19 โดยตนไมในพ้ืนท่ีแปลงทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีดังกลาวมีอายุ 3 ป มีระยะการปลูก       
3x3 เมตร 

1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
1.1  วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (randomized complete 

block design; RCBD) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 สายตน (สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19) สายตนละ 6 ตน 
ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีร ี
จังหวัดขอนแกน สวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัด
กาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

1.2  ทําการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) เสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับความสูงเพียงอก (DBH) และความสูง (Ht) ในแปลงไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 
และ 19 ทุกตน แลวนําขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมาจัดเรียงหาคาต่ําสุด
และคาสูงสุด เพ่ือหาความกวางของอันตรภาคชั้น โดยกําหนดใหมีจํานวน 5 อันตรภาคชั้น แลวนําคา
กลางของแตละอันตรภาคชั้นมาเลือกตนท่ีจะตัดในแตละสายตน สายตนละ 5 ตน 

1.3  ตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ โดยทอนแรกยาว 30 เซนติเมตร ทอนตอไป
ยาวทอนละ 1 เมตร จนหมดความสูงท้ังหมดของลําตน ชั่งน้ําหนักสดของแตละทอนท่ีตัดออก โดย
แยกชั่งเปนสวนของลําตน ก่ิง และใบ 

1.4  ทําการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางในสวนของลําตนทุกทอน โดยวัดหัวและ
ทายของทอนนั้นๆ 
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1.5  รวบรวมตัวอยางแตละสวนของแตละตน แลวสุมเก็บใสถุงกระดาษจํานวน  
1 ถุงตอ 1 สวน แลวชั่งน้ําหนัก บันทึกขอมูล นําตัวอยางท่ีสุมเก็บในถุงกระดาษไปวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการตอไป 

1.6  ทําเก็บตัวอยางดินในแปลงทดสอบสายตนท่ีทําการศึกษาท้ัง 4 สายตนในขอ 
1.1 ซํ้าละ 2 หลุม ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ดวย core method นําดินท่ีแบงได
ในแตละชั้นความลึกเขาหองปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหหาสมบัติทางดานกายภาพและทางดานเคมี 
ตลอดจนปริมาณสารอาหารตางๆ ตอไป 

2.  การวิเคราะหขอมูล 
2.1  นําตัวอยางของแตละสวนท่ีสุมเก็บในถุงกระดาษมาอบในตูอบความรอนท่ี

อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักคงท่ี ณ หองปฏิบัติการ
ปฐพีวิทยาปาไม ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2.2  นําตัวอยางของแตละสวนท่ีอบในตูอบความรอนจนไดน้ําหนักคงท่ีมาชั่งหา
น้ําหนักแหง จากนั้นนําคาท่ีไดมาคํานวณหารอยละความชื้น โดยไดหาจากสูตร  
 

x100
งน้ําหนักแห

งน้ําหนักแหน้ําหนักสด
ชื้นรอยละความ

−
=  

 
2.3  คํานวณหาน้ําหนักแหงหรือมวลชีวภาพของลําตน ก่ิง และใบ จากสูตร 

 

100ชื้นรอยละความ

 ั้งตนน้ําหนักสดท x 100
งน้ําหนักแห

+
=  

 
2.4  นําขอมูลมวลชีวภาพของสวนตางๆ มาวิเคราะหหารูปแบบและสมการ

ความสัมพันธกับมิติตางๆ โดยใช allometric relation ซ่ึงมีรูปสมการ ดังนี้ 
 

Y = aXh 
หรือ log Y = log a + h log X 

 
เม่ือ Y = มวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไม 

X = ขนาดของลํ าตน  คือ  ฟ งก ชันของขนาดเสนผ าน
ศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก (DBH) ฟงกชันของ 
parabolic volume ในรูป D0

2H หรือ DBH2H เม่ือ Ht คือ ความสูงท้ังหมดของตนไม 
        a, h = คาคงท่ีของสมการ 
 

2.5  การประมาณมวลชีวภาพของตนไม เลือกสมการความสัมพันธระหวางมิติท่ี
ไดจากตนไมกับปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไมท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท่ีมีความสัมพันธดีท่ีสุด โดย
พิจารณาจากคา coefficient of determination (r2) ท่ีสูงท่ีสุด ซ่ึงแสดงวาตัวแปรท้ังสองมีความ 
สัมพันธกันมากท่ีสุด และพิจารณาจากความเหมาะสม ความสะดวกในการปฏิบัติเม่ือเลือกสมการ
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ประมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของไมแตละสายตนไดแลวก็นําไปประมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 
ท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท้ังหมดของไมท่ีใชในการศึกษา 

2.6  นําตัวอยางดินท่ีไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามมาวิเคราะหสมบัติดิน
ทางดานกายภาพและทางดานเคมี ณ หองปฏิบัติการฯ ดังนี้ 

การวเิคราะหสมบัตขิองดินทางดานกายภาพ 
1)  การวิเคราะหหาความหนาแนนรวม (bulk density) จะใช core 

method ท่ีไดจากการเก็บตัวอยางดินแบบไมรบกวนโครงสราง (undisturbed sample) นําดิน
ตัวอยางมาอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักดินแหงคงท่ี 
จากนั้นนําดินอบแหงมาชั่งน้ําหนัก เพ่ือคํานวณหาความหนาแนนรวม จากสูตร 
 

   ความหนาแนนรวมของดิน =       
t

ods

V
W  

 โดยท่ี 
         ความหนาแนนรวมของดิน =   ความหนาแนนรวม (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 
   Wods  =   น้ําหนักดินอบแหง (กรัม) 
   Vt  =   ปริมาตรท้ังหมดของดิน (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 

2)  การวิเคราะหหาความหนาแนนอนุภาคดิน (particle density) โดยใช
เครื่อง air comparision pycnometer 

3)  นําคาวิเคราะหท่ีไดจากการหาความหนาแนนรวมและความหนาแนน
อนุภาคดินมาคํานวณหารอยละของความพรุนของดิน 

4)  นําดินตัวอยางท่ีรอนผานตะแกรง 2 มิลลิเมตรและผานการอบแหงมา
วิเคราะหหาเนื้อดินในแตละระดับความลึกของดินตัวอยาง โดยใช hydrometer method โดยทําให
ดินแตกตัวดวย sodium hexametaphosphate 

การวเิคราะหสมบัตขิองดินทางดานเคม ี
1)  นําตัวอยางดินท่ีเก็บไดในภาคสนาม มาผึ่งใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง 

หลังจากนั้นรอนดินตัวอยางผานตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห
ทางดานเคมีตอไป 

2)  พีเอชของดิน (soil pH) โดยใชเครื่องวัดพีเอช (pH meter) ซ่ึงใช
อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 

3)  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธี Walkley and 
Black’s rapid Titration (Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935) 

4)  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Dumus method 
(Jackson, 1965) ดวยเครื่อง CHNS analyzer (PerkinElmer รุน 2400 series II CHNS/O 
Analyzer) 

5)  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี 
Bray II (Bray and Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง spectrophotometer 
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6)  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีเปนแลกเปลี่ยนได 
(exchangeable potassium, calcium and magnesium) โดยการสกัดดวยสารละลาย 1 N 
แอมโมเนียมอะซิเตตท่ีเปนกลาง (1 N NH4OAc pH 7.0) (Pratt, 1965) แลววัดปริมาณดวยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer 

2.7  นําตัวอยางสวนตางๆ ของตนไมท่ีไดจากขอ 2.1 มาทําการวิเคราะหหา
ปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ ของไมตัวอยาง โดยทําการบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยาง เพ่ือ
วิเคราะหหาปริมาณสารอาหารตางๆ ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม 
(Ca) และแมกนีเซียม (Mg) โดยการวิเคราะหไนโตรเจนใชวิธีของ Dumus หรือ dry combustion 
ดวยเครื่อง CHNS analyzer ยี่หอ PerkinElmer รุน 2400 Series II CHNS/O Analyzer สวน
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม จะทําการสกัดดวยวิธี wet ashing ดวยกรด 
HNO3-HClO4 acid mixture ในอัตราสวน HNO3 : HClO4 เทากับ 5 : 2 โดยทําการวิเคราะห
ฟอสฟอรัส (vanadomolybdate yellow color) ดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาว
คลื่น 440 นาโนเมตร วิเคราะหโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยใชเครื่อง atomic 
absorption spectrophotometer (จงรักษ, 2541; ทัศนีย และ จงรักษ, 2542; Jackson, 1958) 
 

2.1.3  การศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ําของสวนไมโตเร็วสกุลอะเคเซียที่ปลูกเปนเชื้อเพลิง 
การศึกษาการใชน้ําของตนไมมีหลายวิธี วิธีท่ีเปนท่ีนิยมคือการวัดอัตราการไหลของ

ของเหลว (sap flow) ในลําตน (Granier, 1987; Ford et al., 2004) เนื่องจากปริมาณน้ําเกือบ
ท้ังหมดท่ีรากตนไมดูดจากดินจะถูกปลอยออกสูบรรยากาศทางใบ แสดงถึงปริมาณน้ําท่ีสูญเสียไปจาก
ตนไม เนื่องจากการวัดอัตราการไหลของของเหลวในลําตนนี้ สามารถวัดไดกับตนไมท่ีมีขนาดใหญ 
และไมไดทําอันตรายกับตนไม สําหรับการศึกษาการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในครั้งนี้ดําเนินการใน
แปลงทดลองท่ีมีอยู โดยคัดเลือกพ้ืนท่ีตัวแทน 2 พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงในการสงเสริมการปลูกไมสกุล
อะเคเซียเพ่ือเปนไมพลังงาน ไดแก สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยคัดเลือกไมอะเคเซียสายตนท่ีมีศักยภาพในการเติบโตสูง จํานวน       
4 สายตน ไดแก สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ทําการวัดการใชน้ําของตนไมเม่ืออายุ 3 ป ตามวิธีการ
ของ Granier (1987) ซ่ึงเปนการวัดการไหลของน้ําเลี้ยงในลําตน ดวยเครื่องมือ Thermal 
Dissipation Probe (TDP) รุน TDP 30 ของ Dynamax Inc., USA ทําการติดตั้งหัวตรวจ (probe) 
โดยการใชสวานเจาะนําเขาไปในลําตนบริเวณสวนของกระพ้ีท่ีระดับความสูง 1.30 เมตรจากพ้ืนดิน 
(ภาพท่ี 1) ทําการบันทึกคาการไหลของน้ําเลี้ยงดวยเครื่องบันทึกขอมูล (data logger) (ภาพท่ี 2ก) 
ทุกๆ 10 นาที เปนระยะเวลาติดตอกัน 24 ชั่วโมง ในขณะเดียวกัน ก็ติดตั้งเครื่องวัดอากาศ (ภาพท่ี   
2ข) ซ่ึงจะบันทึกความเร็วลม อุณหภูมิ และความชื้นในอากาศ ในระหวางท่ีทําการบันทึกอัตราการ
ไหลของน้ําเลี้ยงในลําตนดวย ทําการวัดการใชน้ําของตนไมในเดือนสิงหาคม พฤศจิกายน และ
มกราคม 
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ภาพที่ 2 (ก) เครื่องบันทึกขอมูล (data logger) การวัดอัตราการไหลของน้ําเลี้ยงในลําตน (ข) 

เครื่องวัดอากาศขนาดเล็ก ถูกติดบนลําตนใกลเคียงกับตนท่ีทําการวัดอัตราการไหลของน้ํา
เลี้ยงในลําตน 

 

(ก) (ข) 

(ค) 

ภาพที่ 1 ข้ั นตอนการติ ดตั้ ง เ ค รื่ อ ง 

มือวัดอัตราการไหลของนํ้า

เลี้ยงในลําตน (ก) ใชสวาน

เจาะนําเขาไปในลําตน (ข) 

สอดหัวตรวจ (probe) เขาไป

ในรูสวานท่ีเจาะไว ยึดใหติด

กับลําตนดวยดินนํ้ามัน (ค) 

ยึดติดใหแนนดวยโฟมและ

เทปอีกช้ันหน่ึง (ง) หุมดวย 

พลาสติกเพ่ือปองกันนํ้า 

(ก) (ข) 

(ง) 
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ทําการคํานวณปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบวันโดยการนําคาพ้ืนท่ีของกระพ้ี 
(sapwood area) คูณกับอัตราการไหลของน้ําในลําตน (sap flux) ดังสมการ 
 

1000

FA x 
  WU=  

 
 เม่ือ WU หมายถึง  ปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบวัน มีหนวยเปน ลิตรตอตนตอชั่วโมง 

A หมายถึง  พ้ืนท่ีกระพ้ี มีหนวยเปน ตารางเซนติเมตร 
F หมายถึง  อัตราการไหลของน้ําในลําตนในแตละชวงเวลา (เซนติเมตรตอชั่วโมง) 

 
และคํานวณคาประสิทธิภาพการใชน้ําของตนไมจากสมการ 
 

WUy

1000DW x 
  WUE
∆

=  

 
เม่ือ  WUE หมายถึง  ประสิทธิภาพการใชน้ําของตนไม มีหนวยเปน กรัมตอลิตร 

∆DW หมายถึง  การเพ่ิมพูนมวลชีวภาพของตนไม มีหนวยเปน กิโลกรัมตอตนตอป 
WUy หมายถึง  ปริมาณการใชน้ําของตนไมในรอบป มีหนวยเปน ลิตรตอตนตอป 

 

2.1.4  การศึกษาความเสี่ยงของการเกิดโรคและแมลงศัตรูพืช 
ทําการสํารวจโรคไมสกุลอะเคเซียตางๆ ทุกเดือนจากแปลงทดลองและแปลงปลูก 
1.  เก็บตัวอยางโรคท่ีพบในการสํารวจมาดําเนินการ 

- ตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคโดยนํามาทํา slide section และบันทึกภาพภายใต
กลองจุลทรรศน (Stereo-, Compound-Microscopes) 

- นําตัวอยางบางสวนมาทําตัวอยางแหง (herbarium) เพ่ือใชในการเปรียบเทียบ 
และตรวจสอบไดภายหลัง 

- แยกเชื้อจากตัวอยางท่ีเปนโรคใหบริสุทธิ์สําหรับตัวอยางโรคท่ีมีความสําคัญ 
ดวยวิธี tissue transplanting บนอาหารตางๆ เชน WA, 1/2PDA, MEA, V8A 

- แยกตัวอยางบางสวนมาบมใน moist chamber โดยทําความสะอาดตัวอยาง
ดวย Clorox 5% เปนเวลา 10 นาที แลวซับใหแหงกอนนําไปบม 

- เม่ือไดเชื้อท่ีบริสุทธิ์ใหเก็บเชื้อบริสุทธิ์ท่ีแยกไดดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เชน เชื้อ
ราเก็บใน slant agar, sterile soil หรือนําเสนใยไปทําใหแหงแลวเก็บในตูเย็น 

2.  ทําการพิสูจนโรค โดยนําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีแยกได มาทําการปลูกเชื้อกลับไปยังตนท่ี
ปกติ แลวบันทึกลักษณะอาการและความรุนแรงท่ีเกิดข้ึน 
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2.1.5  การศึกษาคุณสมบัติของการเปนเชื้อเพลิงของไมสกุลอะเคเซียจากสวนปา 
สุมตัวอยางสวนลําตนท่ีเปนเนื้อไมจากการตัดเพ่ือเก็บขอมูลผลผลิตมวลชีวภาพจาก

แปลงตางๆ ท้ัง 5 พ้ืนท่ี จากนั้นบดเตรียมตัวอยางเพ่ือวิเคราะหหาคาพลังงานความรอน HHV, LHV 
วิเคราะห proximate analysis (%MC, %Ash, %Volatile matter, %Fixed carbon) และ
วิเคราะห ultimate analysis (C, H, O, N, S, Cl) 
 

2.1.6  การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพื่อเปน
เชื้อเพลิง 

1.  ศึกษาและรวบรวมตนทุนท่ีใชตั้งแตการปลูกจนถึงข้ันตอนการแปรรูปเขาสู
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา รวมท้ังการศึกษากระบวนการเก็บเก่ียวและการขนสงไมโตเร็วเขาสูโรง
ผลิตไฟฟาชีวมวล ตนทุนดานโลจิสติกส ในกระบวนการดังกลาว 

2.  นําขอมูลตนทุนและผลผลิตมวลชีวภาพ รวมท้ังผลประโยชนดานอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน
จากสวนปาพลังงานมาประเมินหาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 

3.  สรุปผลและจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 
 
2.2  สถานทีท่าํการทดลองและเก็บขอมลู 

 
1.  หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีไมโตเร็วเพ่ือพลังงาน สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทาง

การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
2.  ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
3.  แปลงวิจัยชนิดไมสกุลอะเคเซียของกรมปาไม อายุ 3 ป ในพ้ืนท่ี จังหวัดกําแพงเพชร 

ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี และสระแกว 
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 สถานที่ทาํการทดลอง/เกบ็ขอมลู 

No. Name District Province Code Latitude 
(N) 

Longitude 
(E) 

Altitude 
(m) 

Soil Series 

1 สถานีวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร เมือง กําแพงเพชร KP 16° 33.997' 99° 30.303' 100 ชุดดินจันทึก (Chan Tuk series: Cu) 
2 สวนปามัญจาคีรี มัญจาคีรี ขอนแกน KK 16° 13.265' 102° 35.463' 240 ชุดดินยโสธร (Yasothon series: Yt) 
3 สวนปาลาดกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา CS 13° 29.950' 101° 31.595' 70 ชุดดินชะอํา (Cha-am series: Ca) 
4 สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ เลาขวัญ กาญจนบุรี KB 14° 36.499'  99° 36.772' 110 ชุดดินโคราช และ สันปาตอง และ วา

ริน (Korat and San Pa Tong and 
Warin series : Kt & Sp & Wn) 

5 สวนปา Thai-Stora วัฒนานคร สระแกว SK 13° 49.415' 102° 18.498' 70 ชุดดิน ตาคลี (Takhli series: Tk) 
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บทที ่3 
 

การตรวจเอกสาร 
 

3.1  ความรูทัว่ไปเกีย่วกบัไมโตเรว็สกลุอะเคเซยี (Acacia) 
 

พรรณไมในกลุมตระกูลถ่ัว (legume) ประกอบดวย พรรณไมในวงศ Fabaceae, 
Mimosaceae และ Caesalpiniaceae โดยในวงศ Mimosaceae มีพรรณไมในสกุลอะเคเซียเปน
สกุลท่ีใหญท่ีสุดในวงศนี้ ซ่ึงพรรณไมสกุลอะเคเซียนี้ มีอยูประมาณ 1,350 ชนิดท่ัวโลก (Turnbull, 
2004) โดยประมาณเกือบ 1,000 ชนิด มีถ่ินกําเนิดในประเทศออสเตรเลียและปาปวนิวกินี นอกจากนี้
ยังมีไมสกุลอะเคเซียกระจายพันธุตามธรรมชาติในทวีปอ่ืนของโลก ไดแก ทวีปแอฟริกา (144 ชนิด) 
ทวีปเอเชีย (89 ชนิด) และทวีปอเมริกา (185 ชนิด) (Turnbull, 2004) โดยมีการพบไมสกุลอะเคเซีย
นอยมากในทวีปยุโรป 

ไดมีการนําไมอะเคเซียไปปลูกเปนไมตางถ่ิน (exotic tree) มากกวา 70 ประเทศท่ัวโลก โดย
ปลูกเพ่ือการปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจ การปลูกเพ่ือฟนฟูสภาพแวดลอมหรือสภาพพ้ืนท่ีท่ีเสื่อม
โทรม และการปลูกเพ่ือเปนไมใชสอย ถาน ฟน ในชุมชนและครัวเรือน เนื่องจากไมอะเคเซียสามารถ
ปรับตัวและเติบโตในสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี ตั้งแตในเขตรอน (tropical) จนถึงเขตอบอุน 
(temperate) เขตชุมชื้น (humid) จนถึงก่ึงแหงแลงและแหงแลง (semi-arid and arid) สภาพพ้ืน
ท่ีดินเปนกรด (acidic) จนถึงดินดาง (alkaline) แมกระท่ังในพ้ืนท่ีดินเค็ม (saline) (โดยชนิดไมอะเค
เซียท่ีนิยมปลูกกันมากในปจจุบัน ไดแก A. mangium หรือกระถินเทพา A. mearnsii, A. saligna 
และ A. crassicarpa นอกจากนี้ A. auriculiformis หรือกระถินณรงค ก็เปนพรรณไมอะเคเซียในเขต
รอนท่ีไดมีการนํามาปลูกในระยะแรกๆ เม่ือประมาณ 70 ปมาแลว โดยมีการนําเขามาปลูกครั้งแรกใน
มาเลเซียเม่ือป 2475 ตอมาประเทศไทยในป 2478 และปลูกเปนไมเศรษฐกิจในประเทศอินเดียในป 
2489 (Midgley et al., 2003) 

นอกจากไมอะเคเซียท่ีกลาวขางตนแลว ยังมีไมอะเคเซียในเขตรอนบางชนิดท่ีมีคุณสมบัติ
พิเศษ เชน A. colei ซ่ึงเปนชนิดท่ีทนทานตอสภาพแหงแลงและปลูกเพ่ือเปนไมฟนในพ้ืนท่ีขาดแคลน
ไมเชื้อเพลิงและเมล็ดยังเปนแหลงอาหารไดอีกดวย (House and Harwood, 1992) A. ampliceps 
เปนไมกระถินออสเตรเลียท่ีสามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีดินเค็มถึงเค็มจัดได เปนตน 

ประเทศตางๆ ท่ีมีการปลูกไมสกุลอะเคเซียโดยเฉพาะในประเทศไทย มีการพัฒนาและ
ปรับปรุงพันธุ เพ่ือใหมีการเติบโตเร็วใหผลผลิตเนื้อไมสูง สามารถนําไปปลูกเปนสวนปาเชิงเศรษฐกิจ
ได โดยไมอะเคเซียท่ีมีการพัฒนาพันธุ ไดแก กระถินเทพา (A. mangium) กระถินณรงค             
(A. auriculiformis) กระถินลูกผสมระหวางกระถินเทพาและกระถินณรงค (Acacia hybrids)       
A. crassicarpa และ A. pregena (วิฑูรย, 2545; Luangviriyasaeng and Pinyopusarerk, 2002) 
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ภาพที ่3  การกระจายพันธุธรรมชาติของไมสกุลอะเคเซีย (Turnbull, 2004) 

 
 
 

 
 

ภาพที ่4  การกระจายพันธุธรรมชาติของไมสกุลอะเคเซียในสกุลยอย Phyllodineae  
(Turnbull, 2004) 

 
 



 15  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ไมสกุลอะเคเซีย เปนพรรณไมอเนกประสงคท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนอยางกวางขวาง 
ตั้งแตเปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน เชน ไมฟน ถาน เลี้ยงสัตว และไมเสาคํ้ายัน จนถึงเปนไม
เพ่ืออุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมเครื่องเรือน อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ อุตสาหกรรมชิ้นไมสับ    
ไมเพ่ือพลังงานความรอนและผลิตไฟฟาชุมชน เปนตน มีแนวโนมการปลูกและการใชประโยชนจาก
ไมอะเคเซียเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง เพราะเปนพรรณไมโตเร็วท่ีชวยสงเสริมสภาพแวดลอมท่ีดีข้ึน 
เนื่องจากเปนพรรณไมในตระกูลถ่ัวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได ตารางท่ี 1 แสดงการใช
ประโยชนจากไมอะเคเซียบางชนิด (Brockwell et al., 2005) 
 
ตารางที ่1  การใชประโยชนของไมสกุลอะเคเซีย 
 

Species Uses 
A. acuminate Charcoal, wood turning 
A. albida Fodder, soil enrichment 
A. aneura Fodder, posts, turning bush food 
A. auriculiformis Environmental rehabilitation, soil stabilization, fuel 

wood, posts, pulpwood 
A. baileyana Cut flowers/foliage, pollen, gum 
A. berlandieri Gum 
A. cambagei Posts, turning, bush food 
A. catechu Fuel wood 
A. crassicarpa Tolerance of high water tables 
A. cyclops Salinity tolerance 
A. dealbata Pulpwood, gum, cut flowers/foliage, oils, pollen 
A. decurrens Pulpwood, timber, fuel wood 
A. elata Pulpwood 
A. excels Fodder 
A. gerrardii Fodder 
A. harpophylla Posts, fuel wood, charcoal 
A. hebeclada Gum (acidic) 
A. homalophylla Turning 
A. imbricata  Cut flowers/foliage 
A. implexa Fuel wood, turning, pollen 
A. irrorata  Fuel wood, tannin 
A. kempeana Fodder 
A. leucophylla Non-industrial wood 
A. mangium Timber, pulpwood 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

Species Uses 
A. mearnsii Tannin, oyster poles, mine, timber, pollen, fuel 

wood, charcoal, craft wood, pulpwood, mushroom 
medium, adhesives, cellulose for rayon, particle 
board 

A. melanoxylon Joinery, turning, pulpwood 
A. mellifera Fodder, honey 
A. nilotica Non-industrial wood 
A. notabilis Bush food 
A. papyrocarpa Bush food, turning 
A. parramattensis Pulpwood, tannin 
A. pendula Fodder, turning, fuel wood 
A. pycnantha Tannin, gum, bush food 
A. retinodes Salinity tolerance, cut flowers/foliage, bush food 
A. salicina Salinity tolerance, soil stabilization, joinery 
A. saligna Salinity tolerance, soil stabilization, tannin, fodder, 

bush food,(acidic) gum, fuel wood 
A. senegal Gum 
A. seyal Non-industrial wood 
A. silvestris Pulpwood, joinery, fuel wood, posts, pollen, bush 

food, cut flowers/foliage, tool handles 
A. stenophylla Salinity tolerance, fodder, posts fuel wood 
A. tortilis Fodder, posts, fuel wood, soil stabilization, charcoal 
A. trachyphloia Pulpwood 
A. verniciflua Cut flower/foliage 
A. victoriae Fodder, bush food, pollen 

ที่มา : Brockwell et al. (2005) 
 

จากท่ีไดกลาวแลวขางตนวา ไมสกุลอะเคเซียนี้อยูในกลุมพืชตระกูลถ่ัว (Leguminous) ซ่ึง
เปนพืชท่ีสามารถชวยปรับปรุงดิน อันเนื่องมาจากการท่ีมีแบคทีเรีย (ไรโซเบียม) อาศัยอยูในรากท่ี
สรางปมข้ึนมา โดยไรโซเบียมดังกลาวสามารถสังเคราะหไนโตรเจนใหอยูในรูปท่ีพืชดูดซึมไปใชได จาก
แกสไนโตรเจนในบรรยากาศ นอกจากนี้ถามีการอยูแบบพ่ึงพาอาศัยกับเชื้อราบางชนิดท้ังแบบ 
endomycorrhizal และ/หรือ ectomycorrhizal จะทําใหประสิทธิภาพการดูดซึมสารอาหารตางๆ 
ของไมสกุลนี้เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการดูดซึมฟอสฟอรัส (Khasa, 1990) ในพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรม 
ไมสกุลอะเคเซียท่ีข้ึนอยูท้ังตามธรรมชาติและในสวนปามีบทบาทสําคัญอยางยิ่งในการปรับปรุงดิน 
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โดยซากพืชท่ีรวงหลนจํานวนมากยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมข้ึนในดิน นอกจากนี้ยังทําใหมี
ปริมาณไนโตรเจนในดินเพ่ิมมากข้ึนอีกดวย (Baker, 1990) 

การตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลอะเคเซีย ธงชัย (2518) ไดทําการศึกษาและจัดหมวดหมู
ของเชื้อไรโซเบียม (Rhizobium) ท่ีแยกไดจากพืชตระกูลถ่ัวตางๆ จํานวน 52 ชนิด ซ่ึงสามารถจําแนก
เชื้อไรโซเบียมได 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 เชื้อไรโซเบียมท่ีทําใหเกิดดาง และ serum zone ใน litmus 
milk ไดแก R. phaseoli, R. trifolii และ R. leguminosarum ซ่ึงแยกไดจากปมรากของถ่ัวเขียว 
ถ่ัวฝกยาว ไมยราบ ถ่ัวเสี้ยน เกล็ดลิ้นนอย ถ่ัวบง ถ่ัวลิสง ถ่ัวพลู มันแกว หมามุย โสน จามจุรี 
ทองหลาง มะขามเทศ ประดู กระถินยักษ กระถินณรงค รังเข็ด สะบา ชิงชัง พะยุง ครามปา คราม
เครือ Vigna sp. Cassia sp. และ Pueraria sp. กลุมท่ี 2 เชื้อท่ีทําใหเกิดดางแตไมเกิด serum zone 
ใน litmus milk ไดแก R. lupini และ R. japonicum ซ่ึงแยกไดจากปมรากของ ถ่ัวผี ถ่ัวเหลือง 
Crotalaria sp. และ Desmodium triflorum กลุมท่ี 3 เชื้อท่ีทําใหเกิดกรด และ serum zone ใน 
litmus milk ซ่ึงแยกไดจากปมรากของถ่ัวดํา ถ่ัวแดง มหาเหนียว สาธร ชะเอมไทย ถ่ัวเสี้ยนปา 
Pueraria anabaptis และ P. hirsuta 

Nakos (1977) รายงานวา ไรโซเบียมท่ีทําใหรากกระถินเทพาเกิดปมและเติบโตไดดีสวนมาก
ตรึงไนโตรเจนไดดี แมในดินนั้นจะขาดปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม การใสเชื้อไร
โซเบียมท่ีเหมาะสมลงไปจะทําใหสวนสูง น้ําหนักชีวมวล น้ําหนักปม และปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
ของกระถินเทพาสูงข้ึน 

Galiana et al. (1990) ทําการใสเชื้อไรโซเบียมใหแกกระถินเทพาดวย Bradyrhizobium   
8 สายพันธุ และ Rhizobium 2 สายพันธุ พบวา Bradyrhizobium เทานั้น ท่ีทําใหเกิดปมท่ีมี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนกับกระถินเทพา กระถินเทพาเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับ 
Bradyrhizobium บางสายพันธุจัดเปนพืชอาศัยจําเพาะ (specific host) Nitrogen Fixing Tree 
Association ระบุวา กระถินเทพาเกิดปมได แตตองมีการใสเชื้อเสริมนอกเหนือจากเชื้อท่ีมีอยูตาม
ธรรมชาติ ตามการแบงกลุมไมอะเคเซียของ Dreyfus and Dommergues (1981) แบงไมอะเคเซีย
สายพันธุตางๆ (ยกเวน กระถินเทพา) ออกตามการเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับไรโซเบียมพวกท่ี
เจริญชาและพวกท่ีเจริญเร็ว ดังนั้นกระถินเทพาจึงจัดอยูในกลุมท่ีจะเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพกับไร
โซเบียมพวกท่ีเจริญชาเทานั้น เชนเดียวกับ A. albida, A. holosericea, A. linaroides และ        
A. mearnsii 

Turk and Keyser (1992) ศึกษาความจําเพาะของไรโซเบียมตอพืชตระกูลถ่ัวรวมท้ังกระถิน
เทพา พบวา กระถินเทพาเปนไมท่ีมีความจําเพาะเจาะจง (specific) ท้ังการเกิดปมและประสิทธิภาพ
การตรึงไนโตรเจน สอดคลองกับผลการทดลองของ Galiana et al. (1990) คือ กระถินเทพาจะเกิด
ปมอยางมีประสิทธิภาพเฉพาะกับสายพันธุ Bradyrhizobium ท้ังนี้ Bradyrhizobium บางสายพันธุ
เทานั้นท่ีมีประสิทธิภาพตอกระถินเทพา แมแต Bradyrhizobium จาก Acacia sp. ก็ไมเกิดปมกับ
กระถินเทพา 

Lesueur et al. (1993) แยกเชื้อจากปมของกระถินเทพา พบวา เปน Bradyrhizobium 
และธาตุเหล็กเปนปจจัยท่ีเพ่ิมการเจริญ นอกจากไรโซเบียมแลวการใสไมคอรไรซา (vesicular-
arbuscular mycorrhizas) รวมกับเชื้อไรโซเบียมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเจริญและการตรึง
ไนโตรเจนใหแกกระถินเทพา ดังรายงานของ De La Cruz et al. (1988) พบวา การใสเชื้อ Glomus 
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fasciculatus  รวมกับไรโซเบียม และ Gigaspora margarita รวมกับไรโซเบียมจะมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดตอกระถินเทพา 

Marcar et al. (1991) รายงานวา กระถินเทพามีกิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสสูงสุดใน
บรรดาไมอะเคเซีย 3 ชนิดท่ีทําการทดลอง ไดแก A. auriculiformis, A. ampliceps, A. mangium 

นีลวรรณ (2540) ไดทําการแยกและจัดจําแนกเชื้อไรโซเบียมจากกระถินเทพา โดยแยกเชื้อ 
ไรโซเบียมได 2 สกุล ไดแก สกุล Rhizobium ท่ีมีอัตราการเจริญเร็ว ผลิตกรด เสนผานศูนยกลางโค
โลนีมากกวา 1 มิลลิเมตร และสกุล Bradyrhizobium มีอัตรากรเจริญชา ผลิตดาง เสนผานศูนยกลาง
โคโลนีนอยกวา 1 มิลลิเมตร โดยมีเฉพาะสกุล Bradyrhizobium เทานั้นท่ีทําใหกระถินเทพาเกิดปม
อยางมีประสิทธิภาพและสามารถตรึงไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมตองอาศัยไนโตรเจน 
จากการทดลองพบวา กระถินเทพาท่ีไมใสเชื้อ Bradyrhizobium ไดน้ําหนักแหง 3-23 มิลลิกรัมตอ
ตน ในขณะท่ีกระถินเทพาท่ีใสเชื้อ Bradyrhizobium ไดน้ําหนักแหง 277-489 มิลลิกรัมตอตน 

Le Roux et al. (2009) ทําการศึกษาความจําเพาะเจาะจงในการทําใหเกิดปมของเชื้อ 
Bradyrhizobium ตอไมอะเคเซียลูกผสม (A. mangium x A. auriculiformis) พบวา เชื้อท่ีแยกได
จากปมของไมอะเคเซียลูกผสมจะเปนเชื้อ B. japonicum ท่ีเจริญไดเร็วบนอาหาร yeast extract-
mannitol medium (YMA) สวนเชื้อท่ีแยกไดจากปมของ A. mangium และ A. auriculiformis จะ
เปนเชื้อ B. elkanii ท่ีเจริญชาบนอาหาร YMA จากการทดสอบการปลูกเชื้อ Bradyrhizobium ลงบน
พืชอาศัยท่ีแยกไดและตางพืชอาศัยกัน พบวา เชื้อ Bradyrhizobium จะเกิดปมอยางมีประสิทธิภาพ
และสามารถตรึงไนโตรเจนไดอยางมีประสิทธิภาพเม่ือปลูกลงบนพืชอาศัยท่ีแยกได (host-bacterial 
association) 

ไมสกุลอะเคเซียท่ีนํามาปลูกในประเทศเขตรอนชื้นและก่ึงรอนชื้น (humid and sub-humid 
tropical countries) ซ่ึงไดแก ประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส เวียดนาม จีน อินเดีย และ
ไทย เปนตนนั้น กระถินณรงค และกระถินเทพา เปนสองชนิดแรกท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด 
นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียอีกหลายชนิดท่ีกําลังมีการศึกษาเพ่ิมเติม และไดรับการพิจารณาใหมีการ
สงเสริมการปลูกมากข้ึน ไดแก A. crassicarpa และ A. aulacocarpa (Eldoma and Awang, 
1999) และไมอะเคเซียลูกผสม (Acacia hybrids) แบบตางๆ นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียท่ีปลูกไดใน
พ้ืนท่ีดินเค็ม ซ่ึงจะชวยฟนฟูสภาพดินเค็มใหดีข้ึนไดอีกดวย คือ A. ampliceps (Doran and 
Turnbull, 1997) มีการวิจัยและพัฒนาไมอะเคเซียในประเทศเขตรอนตางๆ หลายดาน ไดแก การ
ปรับปรุงพันธุ (genetics and breeding) การเพ่ิมผลผลิตโดยการปรับปรุงดิน (nutrition) การศึกษา
ดานโรคและแมลง (pest and disease) และการใชประโยชน (utilization) เพ่ือสนับสนุนการปลูก
ไมอะเคเซีย (Turnbull et al., 1998) โดยในป พ.ศ. 2546 มีพ้ืนท่ีปลูกไมอะเคเซียในแถบเอเชียตาม
ตารางท่ี 2 (Midgley et al., 2003) 
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ตารางที ่2  พ้ืนท่ีปลูกไมอะเคเซียในทวีปเอเชียโดยประมาณ 
 

ประเทศ พ้ืนท่ี (เฮกแตร) 
จีน 30,000 
อินเดีย 45,000 
อินโดนีเซีย 800,000 
มาเลเซีย 200,000 
ฟลิปปนส 10,000 
ไทย 30,000 
เวียดนาม 120,000 

ที่มา : Midgley et al. (2003) 
 

ประเทศไทยมีการนําไมอะเคเซียจากตางประเทศเขามาปลูกนานกวา 60 ปมาแลว ไดแก 
กระถินณรงค ซ่ึงกระถินณรงคดังกลาวสามารถปรับตัวใหเติบโตไดในเกือบทุกสภาพทองท่ีของ
ประเทศไทย และใชประโยชนไดอยางกวางขวาง เชน การปลูกเพ่ือฟนฟูสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและ
การใชประโยชนเนื้อไมเปนไมแปรรูปหรือไมใชสอยตางๆ ไดดี กรมปาไมเริ่มการปรับปรุงพันธุกระถิน
ณรงคตั้งแตป 2527 เปนตนมา (วิฑูรย, 2536) โดยไดนําสายพันธุจากแหลงธรรมชาติในประเทศ
ออสเตรเลียและปาปวนิวกินี มาทําการทดสอบสายพันธุ เพ่ือขยายฐานพันธุกรรม ทําใหไดสายพันธุ
กระถินณรงคท่ีมีลักษณะการเติบโตเร็ว และรูปทรงลําตนเปลาตรงมากข้ึนเหมาะแกการนําไปใช
ประโยชนดานตางๆ ปจจุบันไดมีการพัฒนาสายพันธุกระถินณรงคเปนรุนท่ีสองแลว (วิฑูรย และคณะ, 
2543) 
 

3.1.1  การปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียในประเทศไทย 
เนื่องจากกระถินณรงคมีศักยภาพในการปลูกเชิงเศรษฐกิจดังกลาวขางตน กรมปาไม

จึงไดเริ่มดําเนินการคัดเลือกแมไมในแปลงปลูกกระถินณรงคในทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย และได
รวบรวมเมล็ดพันธุจากแมไม จํานวน 60 สายพันธุมาสราง breeding population ปลูกเปนแปลง
ทดสอบสายพันธุ (open-pollinated progeny trial) โดยทดสอบรวมกับเมล็ดพันธุจากแหลง
ธรรมชาติในประเทศออสเตรเลีย และปาปวนิวกินี จํานวน 40 สายพันธุ จากศูนยเมล็ดพันธุไม
ออสเตรเลีย (Australian Tree Seed Centre) รวมท้ังสิ้น 100 สายพันธุ โดยปลูกในป พ.ศ. 2532 
ใน 3 ทองท่ี คือ จังหวัดประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา และกาญจนบุรี ผลการทดสอบสายพันธุ
ดังกลาว แสดงใหเห็นวา สายพันธุท่ีนําเขามาจากตางประเทศมีการเติบโต และรูปทรงท่ีดีกวาสายพันธุ
ในประเทศ โดยเฉพาะสายพันธุท่ีมาจากแหลงธรรมชาติในปาปวนิวกินี และตอนเหนือของรัฐควีนส
แลนด (วิฑูรย และคณะ, 2538) และจากแปลงทดสอบสายพันธุดังกลาว ไดมีการปรับปรุงใหเปนสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ โดยการตัดตนท่ีมีลักษณะไมดีออกไป เพ่ือเก็บเมล็ดพันธุในการพัฒนาสายพันธุรุนท่ี
สองตอไป 

 ในป พ.ศ. 2539 แปลงทดสอบสายพันธุ รุนท่ี 2 ไดดําเนินการใน 2 ทองท่ี คือ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และจันทบุรี โดยใชสายพันธุจากรุนท่ี 1 จํานวน 106 สายพันธุ ทดสอบกับ
สายพันธุกระถินณรงคท่ัวไปอีก 2 สายพันธุ รวมเปน 198 สายพันธุ ซ่ึงผลการทดสอบสายพันธุรุนท่ี
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สอง แสดงใหเห็นชัดเจนวา สายพันธุท่ีไดจากปาปวนิวกินี และควีนสแลนด มีการเติบโต และรูปทรง
ดีกวาสายพันธุในประเทศไทย และดีกวาสายพันธุกระถินณรงคท่ีไมไดผานการปรับปรุงพันธุอยางมาก
อีกดวย (วิฑูรย และคณะ, 2543) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา กระถินณรงคท่ีไดนําเขามาในประเทศไทยเม่ือ
ประมาณ 60 กวาปมาแลว และไมมีขอมูลวาไดมีการนํากระถินณรงคเขามาประเทศไทยอีก มีฐาน
พันธุกรรมของกระถินณรงคในประเทศไทยนอย ตนไมจึงมีคุณภาพต่ํากวาสายพันธุธรรมชาติท่ีนําเขา
มาใหม ดังนั้นการเพ่ิมฐานพันธุกรรมกระถินณรงคจะทําใหเกิดการปรับปรุงท้ังการเติบโต และคุณภาพ
รูปทรงลําตนอีกดวย 

ซ่ึงในกระบวนการปรับปรุงพันธุกระถินณรงคดังกลาว นอกจากการผสมพันธุแบบ
เปดตามธรรมชาติ (open pollination) ในสวนผสมพันธุ (breeding population) แลว ยังมีการ
ผสมพันธุกระถินณรงคขามแบบควบคุม (control pollination) ระหวางสายพันธุกระถินณรงคจาก
ถ่ินกําเนิดในธรรมชาติในประเทศออสเตรเลีย คือ รัฐควีนสแลนดและนอรทเทอรนเทอริทอรี่ ใน
ประเทศออสเตรเลีย และในประเทศปาปวนิวกินี ทําใหไดกระถินณรงคลูกผสม (intra-specific 
hybrids) นอกจากนี้ยังมีการผสมขามชนิดพันธุระหวางกระถินเทพากับกระถินณรงค ทําใหไดกระถิน
ลูกผสม (inter-specific hybrids) (พนิดา และ วิฑูรย, 2541) และลูกผสมดังกลาวไดมีการขยายพันธุ
ดวยการปกชําเปนสายตน (clone) ตางๆ 

การผสมพันธุกระถินณรงคลูกผสมและกระถินลูกผสมดังกลาวไดจากสายตนกระถิน
ณรงคในสวนผลิตเมล็ดพันธุ รุนท่ี 1 (วิฑูรย และคณะ, 2538) และกระถินเทพา โดยเลือกสายตน
กระถินณรงคท่ีมีจากถ่ินกําเนิด Northern Territory (NT), Queensland (QLD) และ Papua New 
Guinea (PNG) ถ่ินกําเนิดละ 3 สายตน (clone) คือ NT1, NT2, NT3, QLD1, QLD2, QLD3, 
PNG1, PNG2, PNG3 และกระถินเทพา (AM) รวมท้ังสิ้น 10 สายตน มาผสมเกสรแผนแบบ 
incomplete half-diallel ตามภาพท่ี 5 

Male 
Female PNG1 PNG2 PNG3 QLD1 QLD2 QLD3 NT1 NT2 NT3 AM 
PNG1 + + + + + - + + - + 
PNG2  + + - + + - + + + 
PNG3   + + - + + - + + 
QLD1    + + + + + - + 
QLD2     + + - + + + 
QLD3      + +  + + 
NT1       + + + + 
NT2        + + + 
NT3         + + 
AM          + 

ภาพที ่5  Incomplete half-diallel design for controlled pollination of A. auriculiformis 
and A. mangium 

 



 21  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

เมล็ดลูกผสมดังกลาวไดมีการเพาะและปลูกเปนสวนรวมพันธุ และมีการคัดเลือกสาย
ตนบางสวนจากสวนรวมพันธุดังกลาวมาปลูกทดลองสายตนในพ้ืนท่ีตางๆ เพ่ือศึกษาลักษณะการ
เติบโต รูปทรงลําตน และการตอบสนองตอพ้ืนท่ีแบบตางๆ เพ่ือสามารถนําไปใชประโยชนในการปลูก
สายตนนี้ เปนสวนปาไมเศรษฐกิจตอไป 
 
ตารางที ่3  สรุปสถิติการใชประโยชนไมสกุลอะเคเซีย (แสดงเฉพาะชนิดท่ีมีการใชประโยชนหลัก) 
 

 Uses Current total 
area planted      

(K ha) 

Annual 
Production 

Annual 
value of 
industry 

(USD Million) 

Main 
Producer 
Countries 

Main Species Status  and 
future trends 

Pulp for 
papermaking 

2000 3.3M Adt pulp 2700 Indonesia
, 
Vietnam, 

A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis;                     
A. Crassicarpa 

Expected to 
increase in SE 
Asia to meet 
world demand 
for paper. 

Wood chips 
for pulping 
(internationa
lly traded) 

included in 
pulpwood + 
tan bark 
area 
estimate 

3.5M Bdt 
chips 

500 Vietnam, 
South 
Africa, 
Brazil 

A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis; 
A.mearnsii 

Exported 
product mainly 
to E.Asia. 
Excludes 
internal use for 
pulp 
production. 

Solid wood 
products for 
export 

120 of A. 
auriculiformi
s + part of 
pulpwood 
area 

 600 Vietnam A.mangium; A. 
mangium x A. 
auriculiformis;                     
A. Auriculiformis 

Increasing 
manufacture for 
domestic use 
throughout SE 
Asia 

Tannin 
Production 

540 0.67M t 
Tannin 
extract. 
(export only) 

80 (export 
only) 

Brazil, 
South 
Africa 

A. mearnsii Large historical 
production 
declined to 
stable level 
over past 20 
years. 
Continues 
despite 
competition 
with mineral 
and synthetic 
tannins 
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ตารางที ่3  (ตอ) 

Uses Current total 
area planted      

(K ha) 

Annual 
Production 

Annual 
value of 
industry 

(USD Million) 

Main Producer 
Countries 

Main Species Status  and 
future trends 

Food, 
fodder, 
poles and 
domestic 
fuelwood 

unknown 
but 
significant 

? ? areas with 
chronic 
droughts and 
famine in Africa 
and Asia 

Many Fuelwood will 
remain primary 
energy source 
in such regions. 
Demand will 
mirror 
population. 

Site 
amelioration 

600+ NA ? areas with 
degraded or 
unstable soil 
(north and sub-
saharan Africa, 
Myanmar, 
Pakistan) 

A. saligna; 
A.torulosa;        
A. tumida; 
A.ampliceps.      
A stenophylla 

Inclusion in 
new 
agroforestry 
management 
systems could 
increase use 

Fragrances Harvested 
from weedy 
trees 

300–400kg 
absolute 
perfume 

0.5 France A.dealbata small but 
stable industry 

Flowers 0.1 550t 3.5 France (Alpes 
Maritime Dept.) 

A. dealbata x    
A. baileyana 

small but 
stable industry 
unless fashions 
change 

Horticulture ? ? ? Developed 
countries 

Many Continuing 
interest, many 
new taxa could 
be trialled and 
cultivars bred 

Carbon 
sequestratio
n 

? ? ? Developing 
countries 

all fast 
growing taxa 
adapted to 
local 
environments 

could increase 
if policy settings 
favourable 

Biomass 
energy 

? ? ? Developing 
countries 

all fast 
growing taxa 
adapted to 
local 
environments 

could increase 
if policy settings 
favourable. 
Taxa well 
suited to short 
rotation harvest 
on poor sites 
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3.1.2  ชนิดไมสกุลอะเคเซียที่มีศักยภาพในการปลูกสรางสวนปาเพื่อพลังงานไฟฟาใน
ประเทศไทย 

สําหรับในประเทศไทย ไมอะเคเซียท่ีมีศักยภาพในการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วทาง
เศรษฐกิจ ไดแก กระถินณรงค ซ่ึงไดมีการนําเขามาปลูกในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2478 โดย
สามารถปลูกในสภาพทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย อีกท้ังคุณสมบัติเนื้อไมเหมาะแกการทํา
เฟอรนิเจอร และเปนไมใชสอยตางๆ เปนอยางดี กระถินเทพา เปนไมอะเคเซียท่ีไดนํามาปลูกใน
ประเทศไทยมาตั้งแตป พ.ศ. 2527 และไดรับความสนใจเนื่องจากเปนไมโตเร็ว และเปนชนิดไมท่ีปลูก
กันมาในตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศอินโดนีเซีย และมาเลเซีย นอกจากนี้ยังมีไมอะเคเซียอีก      
2 ชนิด ท่ีไดมีการนําเขามาปลูกทดลองในประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2528 ภายใตโครงการรวมมือกับ 
ACIAR (Australian Centre for International Agricultural Research) ประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงมี
ศักยภาพในการนําไปปลูกปาเศรษฐกิจ คือ A. aulacocarpa และ A. crassicarpa โดย               
A. aulacocarpa มีรูปทรงลําตนท่ีเปลาตรง และ A.crassicarpa มีการเติบโตท่ีรวดเร็ว และให
ปริมาณเนื้อไมมาก ไมอะเคเซียท้ังสองชนิดมีความเหมาะสมตอการปลูกปาเศรษฐกิจในอุตสาหกรรม
เยื่อกระดาษ และเปนไมเพ่ือพลังงานไดเปนอยางดี 

ผลการนําไมสกุลอะเคเซียโดยเฉพาะจากประเทศออสเตรเลียเขามาปลูกทดลองใน
ทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2528 ภายใตโครงการความรวมมือทางวิชาการระหวางกรม
ปาไมกับ ACIAR ประเทศออสเตรเลีย โดยมีชนิดไมอะเคเซีย จํานวน 23 ชนิด ซ่ึงผลการทดลองพบวา 
ชนิดไมอะเคเซียท่ีมีการเติบโตดีท่ีสุด คือ A. Crassicarpa, A. auriculiformis และ A. aulacocarpa 
(จากถ่ินกําเนิดปาปวนิวกินี) (Chittachumnonk and Sirilak, 1991) ซ่ึงกรมปาไมไดมีการพัฒนา
และปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียดังกลาวแลวนั้น นอกจากนี้กรมปาไมไดมีการศึกษาคาความรอนของ
เชื้อเพลิงแข็ง (ถานไม) จากไมสกุลอะเคเซีย 16 ชนิด ดังตารางท่ี 4 
 

แปลงทดสอบสายตนของไมอะเคเซียที่ไดจากการปรับปรุงพันธุของกรมปาไม 
 การทดสอบสายตน (clone) ของไมอะเคเซียท่ีไดจากการปรับปรุงพันธุแบบควบคุม 

(control pollination) ท่ีปลูกใน 5 ทองท่ี คือ จังหวัดกําแพงเพชร ขอนแกน ฉะเชิงเทรา กาญจนบุรี 
และสระแกว โดยเลือกศึกษาสายตนจํานวน 4 สายตน ซ่ึงเปนสายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดี ไดแก   
สายตน 1/1/16, 13/8/7, 32/18/24 และ 33/19/9 ตามบัญชีลูกผสมท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุ
กําหนดใหเปนสายตน (code no.) ท่ี 3, 5 18 และ 19 ตามลําดับ รายละเอียดของสายตนท่ีไดจาก
การผสมเกสรแบบควบคุม แสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 4  คาความรอนของถานไมสกุลอะเคเซียชนิดตางๆ 
 

ลําดับท่ี ชนิดไมกระถินออสเตรเลีย 
คาความรอนคํานวณจากตัวอยางแหง 

(กิโลจูลตอกิโลกรัม) 
1 A. aulacocarpa 31,304 
2 A. brassii 30,443 
3 A. difficilis 30,255 
4 A. julifera 30,217 
5 A. shirleyi 30,037 
6 A. polystachya 29,983 
7 A. holosericae ( A. coleii) 29,841 
8 A. auriculiformis (กระถินณรงค) 29,783 
9 A. platycarpa 29,511 
10 A. crassicarpa 29,427 
11 A. simsii 29,398 
12 A. hemignosta 29,176 
13 A. flavescens 28,871 
14 A. torulosa 28,842 
15 A. rothii 28,796 
16 A. mangium (กระถินเทพา) 28,512 

 
ตารางที ่5  Site information of all intra-specific and inter-specific hybrids of Acacia clone trials 
 

No. 
  

Name 
  

Amphoe 
  

Province 
  

Code 
  

Lat. 
 (N) 

Long. 
 (E) 

Alt. 
(m.) 

Rainfall  
(mm.) 

Max. 
temp 
(oC) 

Min. 
temp 
(oC) 

1 Kamphaeng 
Phet  
silviculture 
research 
station  

Muaeng Kamphaeng 
Phet 

KP 16° 33.997'  99° 30.303' 100 1,216 34 22 

2 Mancha 
Khiri 
plantation 

Mancha 
Khiri 

Khon Kaen KK 16° 13.265' 102° 35.463' 240 1,000 32 22 

3 Ladkrating 
plantation 

Sanam 
Chai Khet 

Chachoengsao CS 13° 29.950' 101° 31.595' 70 1,100 35 23 

4 Donsalep-
lao khwan 
plantation 

Lao 
Khwan 

Kanchanaburi KB 14° 36.499'  99° 36.772' 110 870 32 23 

5 Thai-stora 
plantation 

Watthana 
Nakhon 

Sa Kaeo SK 13° 49.415' 102° 18.498' 70 1,300 25 19 



 25  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่6  รายละเอียดของสายตนท่ีใชศึกษาการเติบโต 
 

Code No. Clone ID Crossing 
Mother 

Provenance 
Father 

provenance 
3 1/1/16 A103 NT2 AM 
5 13/8/7 A113 PNG1 QLD2 
18 32/18/24 A127 QLD2 NT3 
19 33/19/9 A131 QLD2 PNG1 

 
ไมสกุลอะเคเซียเปนไมโตเร็วตระกูลถ่ัวท่ีมีความสําคัญมากของภูมิภาคเอเซีย

ตะวันออกเฉียงใต ไมอะเคเซียท่ีปรับปรุงพันธุแลวสามารถปลูกเปนสวนปาขนาดใหญท่ีมีคุณคาทาง
เศรษฐกิจสูงมากในประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย และเวียดนาม ใชในงานกอสราง ทําเฟอรนิเจอร 
และเยื่อกระดาษ เปนตน ในประเทศไทยคาดวาจะเปนพืชท่ีปลูกเสริมหรือทดแทนยูคาลิปตัสบางสวน
ท่ีกําลังประสบปญหาจากโรคและแมลงทําใหเกิดความเสียหายอยางมาก 

ในประเทศไทยมีการสํารวจโรคไมอะเคเซียในระยะตางๆ โดย กฤษณา (2535) พบ
โรคของกระถินณรงคท่ีเกิดในระยะกลา คือ ราแปง (powdery mildew: Oidium sp.) ทําใหใบและ
ยอดไมสมบูรณ โรคใบจุดสาหราย (algal spot: Cephaleuros virescens) โรคราดํา (black 
mildew: Meliola sp.) และโรคเมล็ดพันธุ เกิดจากเชื้อราหลายชนิด เปนตน ใน A. aulacocarpa 
และกระถินเทพา พบโรคสําคัญเกิดกับลําตน คือ โรคแผลแตกบนก่ิงและลําตน (canker) ทําให
เนื้อเยื่อเจริญของก่ิงและลําตนถูกทําลาย ผิวเปลือกยุบตัวและมีอาการตายจากยอด (die back)       
มีสาเหตุจากเชื้อรา Dothiorella sp. และ Botryosphaeria sp. เปนตน 

การสํารวจโรคเพ่ือติดตามสถานการณและการพัฒนาโรคของไมอะเคเซียในพ้ืนท่ี
ปลูกแหลงตางๆ ในประเทศไทยยังคงเปนงานหนึ่งท่ีสําคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากการปลูกไมอะเคเซีย
มักปลูกเปนพ้ืนท่ีใหญ ทําใหการระบาดของโรคเปนไปอยางตอเนื่องและเกิดการพัฒนาสายพันธุของ
เชื้อโรคไดตลอดเวลา ซ่ึงขอมูลพ้ืนฐานเหลานี้จะชวยใหหนวยงานท่ีเก่ียวของกับการสงเสริมการปลูก
ปาท้ังภาครัฐและเอกชนสามารถวางแผนเพ่ือลดความเสียหายจากโรคและปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดโรค 
อีกท้ังหนวยงานดานกักกันพืชสามารถใชเปนขอมูลเพ่ือปองกันมิใหมีการนําพาเชื้อจากภายนอก
ประเทศเขามาแพรระบาดทําความเสียหายภายในประเทศ 
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ตารางที่ 7  โรคของไมสกุลอะเคเซียตางๆ 
 

ชนิด โรค เช้ือสาเหต ุ
Acacia spp. Spike disease  Sandal spike virus 

Heart rot Fomes badius 
 F. conchatus 
 F. robiniae 
Root rot Polyporus schweinitzii 
 Fomes (Rididoporus) lignosus 
Acacia rust Uromyces fusisporus 
 U. phyllodiorum 
 Uromycladium acaciae 
 U. alpinum 
 U. notabile 
Acacia gall rust Uromycladium tepperianum 

A. auriculiformis Seed rot Cylindrocladium sp., Lasiodiplodia sp., Fusarium 
spp., Phomopsis sp., Drechslera sp., Hansfordia sp. 

Powdery mildew Oidium sp. 
Brown spot  Colletogloeum sp. 
Black spot Colletotrichum gloeosporioides 
Black mildew Meliola sp. 
Canker Dothiorella sp., Botryosphaeria sp.  
Pod diseases Cercospora sp., Colletotrichum gloeosporioides, 

Cylindrocladium sp., Phaeotrichoconis sp., 
Fusarium sp., Phomopsis sp. 

Algal spot Cephaleuros virescens 
A. mangium Damping-off Chaetomium sp., Curvularia sp., Fusarium solani 

Fusarium sp., Pythium sp., Phytophthora sp., 
Rhizoctonia solani 

Sooty mold Meliola acaciarum 
Powdery mildew Oidium sp. 
Leaf spot  Leptosphaeria sp. 
Pink disease Corticium salmonicolor 
Charcoal root 
disease 

Macrophomina sp. 

Root knot Meloidogyne spp. 
Root rot Ganoderma sp., Rigidoporus lignosus, Phellinus sp., 

Rigidoporus vinctus 
Canker Rhytidhysterium rufulum 
Heart rot Phellinus sp. and numerous unidentified 

hymenomycetes 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

ชนิด โรค เช้ือสาเหต ุ
A. aulacocarpa Leaf blight  Colletotrichum gloeosporioides, Pestalotiopsis sp., 

Phomopsis sp. 
Algal spot Cephaleuros virescens 

A. crassicapa  Collar rot Fusarium sp. 
Leaf blight  Colletotrichum gloeosporioides, Pestalotiopsis sp.,  

Hansfordia sp. 
Leaf spot Pestalotiopsis sp. 
Algal spot Cephaleuros virescens 

A. mangium x      
A. auriculaeformis 

Algal spot Cephaleuros virescens 

ที่มา : Browne, 1968; Khamis, 1982; Lee, 1985; Chin, 1986; Arentz, 1990; Ivory, 1991; Lee and 
Zakaria, 1993; Pongpanich, 1997 

 
3.2  พื้นที่เสื่อมโทรมในประเทศไทย แนวทางการใชพื้นที่ และศักยภาพของการผลิตพลังงานไฟฟา 
จากชวีมวลจากไมโตเรว็บนพืน้ทีเ่สือ่มโทรม 

 
3.2.1  พืน้ทีเ่สื่อมโทรมในประเทศไทย 

การเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากร ทําใหมีการขยายตัวของการใช
ทรัพยากรดินเพ่ือผลิตผลทางการเกษตรท่ีเปนปจจัยพ้ืนฐาน โดยเฉพาะเพ่ือการผลิตอาหาร ประเทศ
ไทยมีพ้ืนท่ีท้ังสิ้นประมาณ 320,696,887 ไร การใชประโยชนพ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศใชเพ่ือ
การเกษตรถึงรอยละ 53.51 อยางไรก็ตามจากขอมูลการใชประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินลาสุด 
(ป พ.ศ. 2552) พบวา มีพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในสวนท่ีไมไดใชประโยชนเนื่องจากมีปญหาดานการเสื่อมโทรม
ของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะความเสื่อมโทรมของดิน ซ่ึงจัดอยูในประเภทนาราง พ้ืนท่ีท้ิงรางกวา 10 ลานไร 
(ตารางท่ี 8และภาพท่ี 6) โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท้ิงรางในขอมูลปลาสุด พ.ศ. 2552 เพ่ิมข้ึนจากขอมูลกอน
หนานี้ในป พ.ศ. 2549 ถึง 1,723,899 ไร และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ 

ความเสื่อมโทรมของดิน เปนการสูญเสียคุณภาพหรือความสามารถในการผลิตของดิน
อันเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษย เชื่อกันวาการเสื่อมโทรมจะเปลี่ยนแปลงสถานภาพของ
สารอาหารในดิน การสูญเสียอินทรียวัตถุ โครงสรางดินสูญเสียไป และเกิดความเปนพิษอัน
เนื่องมาจากการสะสมของสิ่งท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติหรือวัตถุท่ีมาจากมนุษย ผลของดินเสื่อมจะรวมถึง
การสูญเสียความสามารถในการผลิตทางการเกษตร ผลกระทบท่ีเสียหายตอเสถียรภาพทาง
สิ่งแวดลอมและทางเศรษฐกิจ และยังเปนการเพ่ิมการบุกรุกปาและการใชประโยชนท่ีดินอยางไม
เหมาะสม (Science and Technology Encyclopedia, 2006) 

สวนความเสื่อมโทรมของท่ีดินตามคําจํากัดความของ UNCCD (1994) ระบุวา เปน
การลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและทางเศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบ
นิเวศซ่ึงรวมถึงดิน พันธุพืช และสัตวประจําทองถ่ิน และกระบวนการทางนิเวศวิทยา ชีวเคมีวิทยา 
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และอุทกวิทยา ซ่ึงเกิดจากปจจัยตางๆ ท่ีรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของ
มนุษย 

จากคําจํากัดความขางตน อาจสรุปไดวา ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน คือ การ
ลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดินท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทางธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย 
ซ่ึงสงผลกระทบตอการใชประโยชนท่ีดินของมนุษยใหลดลงท้ังดานปริมาณและคุณภาพ (สุชาติ และ 
ดวงใจ, 2550) 

ตัวชี้วัดความเสื่อมโทรมของดินสามารถระบุไดจากกระบวนการเกิดความเสื่อมของดิน 
ดังนี้ 

1.  ความเสื่อมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวัตถุและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินซ่ึงกระทบตอการทําหนาท่ีของดินรวมถึงการถูกรบกวนจากคนและสัตว 

2.  ความเสื่อมโทรมของดินทางเคมี คือ ความอุดมสมบูรณของดินลดลง การขาด
ความสมดุลของสารอาหาร ดินเกิดสภาพกรด ดาง และดินเค็ม 

3.  ความเสื่อมโทรมของดินทางกายภาพ คือ การเกิดแผนแข็งหนาดิน และการอัดตัว
ของดินจากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบย่ําจากสัตวหรือเครื่องจักร การสูญเสียโครงสราง
ของหนาดินและอินทรียวัตถุจํานวนมาก หรือจากการไถท่ีไมเหมาะสม 

4.  ความเสื่อมโทรมของดินจากความสามารถในการกักเก็บน้ําลดลง คือ ความ 
สามารถในการกักเก็บความชื้นในดินไดนอยลง 

5.  ความเสื่อมโทรมของดินจากการชะละลายและการสูญเสียดินจากน้ําและลม คือ 
การกรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธาร และการทับถมของตะกอนจากธารน้ํา 

จากการประเมินพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมของประเทศ เพ่ือกําหนดคาดัชนีความเสื่อมโทรมของ
ท่ีดินในประเทศไทย ซ่ึงไดจัดแบงสถานภาพชั้นความรุนแรงความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ออกเปน        
4 ระดับ ไดแก พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ ระดับเฝาระวัง ระดับรุนแรง และระดับวิกฤติ ของ
กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) สามารถจําแนกพ้ืนท่ีได ดังนี้ (ภาพท่ี 7) 

1.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ มีเนื้อท่ี 151,353,757 ไร หรือรอยละ 47.29 
ของพ้ืนท่ีประเทศ 

2.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับเฝาระวัง มีเนื้อท่ี 132,710,526 ไร หรือรอยละ 41.47 ของ
พ้ืนท่ีประเทศ  

3.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง มีเนื้อท่ี 35,793,455 ไร หรือรอยละ 11.18 ของ
พ้ืนท่ีประเทศ 

4.  พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติ มีเนื้อท่ี 183,542 ไร หรือรอยละ 0.06 ของพ้ืนท่ี
ประเทศ  

 
 
 
 
 
 
 



 29  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่8  การจําแนกประเภทการใชท่ีดินประเทศไทย ป 2551/52 
 

ประเภทการใชท่ีดิน ภาคะวันออก
เฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก 

ภาคใต เนื้อท่ี 
ไร รอยละ 

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูก
สราง 

5,016,240 3,607,095 3,511,537 1,405,941 1,570,987 15,111,800 4.71 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
   นาราง 
   นา 
   พืชไร 
   ไมยืนตน 
   ไมผล 
   พืชไรหมุนเวียน 
   สถานท่ีเพาะเลี้ยง
สัตวน้ํา 
   อ่ืนๆ 

71,532,728 
 

3,607,095 
105,687 

17,366,638 
11,923,211 
1,790,619 
3,587,531 
3,607,916 

66,771 
395,531 

21,816,008 
128,349 

8,970,190 
6,718,929 
1,594,302 
2,595,747 

- 
1,223,481 

585,010 

13,643,063 
190,866 

2,906,129 
3,786,903 
3,649,369 
2,254,846 

- 
738,567 
116,383 

25,749,853 
600,136 

2,060,739 
12,622 

19,778,847 
2,708,228 

- 
548,806 
40,475 

171,585,556 
1,340,914 

78,619,362 
38,679,371 
32,464,276 
12,526,963 
3,607,916 
2,694,372 
1,652,382 

53.51 

พ้ืนท่ีปาไม 
   ปาสมบูรณ 
   ปารอสภาพฟนฟู 

20,784,463 59,730,144 
57,149,137 
2,581,007 

14,978,355 
14,526,842 

451,513 

4,871,623 
4,596,152 

275,471 

12,805,551 
12,157,352 

648,199 

113,170,136 
102,983,513 
10,186,623 

35.29 

พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 3,266,461 1,361,729 1,352,885 496,791 2,334,486 8,812,352 2.75 
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
   พ้ืนท่ีท้ิงราง 
   พ้ืนท่ีลุม 
   อ่ืนๆ  
(เหมืองแร, บอลูกรัง) 

4,934,071 2,484,808 
1,958,949 

346,263 
179,596 

1,791,655 
1,211,451 

263,752 
316,452 

1,070,394 
821,369 
134,695 
114,330 

1,736,115 
1,218,534 

347,883 
169,698 

12,017,043 
9,179,624 
1,833,783 
1,003,636 

3.74 

รวม 105,533,963 106,027,680 43,450,440 21,487,812 44,196,992 320,696,887 100.00 
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ภาพที ่6  การใชประโยชนท่ีดินของประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
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เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในระดับเขต 25 ลุมน้ําหลัก พบวา ลุม
น้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติ 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ําปาสัก มีเนื้อท่ี 47,625 ไร 2) ลุมน้ํา
โขง มีเนื้อท่ี 40,642 ไร และ 3) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 39,181 ไร โดยปจจัยหลักท่ีมีผลตอการเกิด
ความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทางการเกษตร รองลงมาเปนปญหาการชะละลายและ
การกรอนของดิน และเปนพ้ืนท่ีท่ีมีชั้นดาน ตามลําดับ สําหรับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง พบวา 
ลุมน้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 7,546,227 ไร    
2) ลุมน้ําแมกลอง มีเนื้อท่ี 5,290,977 ไร และ 3) ลุมน้ําโขง มีเนื้อท่ี 3,299,769 ไร โดยปจจัยหลักท่ี
มีผลตอการเกิดความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทางการเกษตร รองลงมาเปนปญหาการ
ชะละลายและการกรอนของดินและปญหาจากประเภทการใชประโยชนท่ีดิน หรือความสามารถของ
ท่ีดินในการผลิตทางการเกษตร ตามลําดับ จะเห็นไดวา พ้ืนท่ีลุมน้ําโขงหรือพ้ืนท่ีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และลุมน้ํานานหรือภาคเหนือตอนบนฝงตะวันออก มีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท้ัง 2 
ระดับ คิดเปนพ้ืนท่ีจํานวนมาก ดังนั้น ลุมน้ําดังกลาวจึงควรไดรับความสําคัญเปนลําดับแรกของการ
คัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือดําเนินการพัฒนาพ้ืนท่ี โดยการบูรณาการกิจกรรมท่ีเก่ียวของท้ังทางดานการ
ปรับปรุงบํารุงดิน การจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา ท้ังวิธีกลและวิธีพืชหรือปลูกไมยืนตนท่ีสามารถ
ปรับปรุงดินได การวางแผนการใชประโยชนท่ีดินใหสอดคลองกับศักยภาพของพ้ืนท่ีและสังคม และ
การพัฒนากิจกรรมโครงสรางพ้ืนฐาน ตลอดจนการใหเกษตรกรมีสวนรวมในกระบวนการของ
กิจกรรมในฐานะของผูท่ีมีสวนไดสวนเสีย (stakeholder) ท่ีแทจริง ซ่ึงแนวทางการแกปญหา
ดังกลาวจะทําใหมีการใชท่ีดินอยางมีประสิทธิภาพ ลดพ้ืนท่ีท้ิงรางท่ีปจจุบันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยาง
ตอเนื่อง จากตารางท่ี 9 และภาพท่ี 8 แสดงพ้ืนท่ีท้ิงรางในประเทศไทยซ่ึงเปนขอมูลท่ีจําแนกลาสุดป 
พ.ศ. 2549 จากนั้นยังไมมีการปรับปรุงรายละเอียดของพ้ืนท่ีท้ิงราง ซ่ึงจากการสอบถามกรมพัฒนา
ท่ีดินไดรับแจงวาไมไดรับงบประมาณใหทําในสวนนี้ตอ จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา การกระจาย
ของพ้ืนท่ีท้ิงรางสัมพันธกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม และสภาพภูมิอากาศท่ีอยูในเขตแหงแลง ไมมีระบบ
ชลประทาน โดยสวนใหญจะอยูในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 

การนําพ้ืนท่ีท้ิงรางมาใชใหเกิดผลผลิตโดยการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิง
ในการผลิตกระแสไฟฟา จึงนาจะเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีเปนประโยชน นอกจากจะสรางรายไดและ
ผลิตผลใหเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีดังกลาวแลว ยังเปนการฟนฟูบํารุงดินในระยะยาวจากคุณสมบัติของพืช
ตระกูลของไมสกุลนี้อีกดวย 
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ภาพที ่7  ความเสื่อมโทรมของท่ีดินในประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) 
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ตารางที ่9  ขอมูลพ้ืนท่ีเกษตรท้ิงรางในประเทศไทย 

 

  พ้ืนท่ีท้ิงราง 

ภาค นาราง ไรราง ทุงหญา ปาละเมาะ ท่ีลุม เหมืองแรราง รวม 

   ไร   รอยละ   ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ  ไร  รอยละ 

ภาคเหนือ 
         
13,599  

   
0.0042  

       
14,182  

    
0.0044  

        
3,428  

    
0.0011  

       
1,704,413  

    
0.5315  

     
214,177  

    
0.0668   -   -  

       
1,949,799  

    
0.6080  

ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

           
5,462  

   
0.0017  

            
557  

    
0.0002  

      
11,885  

    
0.0037  

       
3,635,049  

    
1.1335  

     
513,034  

    
0.1600  

              
69  

    
0.00002  

       
4,166,056  

    
1.2991  

ภาคกลาง 
         
23,449  

   
0.0073  

         
1,384  

    
0.0004  

        
1,341  

    
0.0004  

          
483,770  

    
0.1508  

       
52,123  

    
0.0163   -   -  

          
562,067  

    
0.1753  

ภาคตะวันออก 
         
75,322  

   
0.0235  

         
1,879  

    
0.0006  

      
28,364  

    
0.0088  

          
111,188  

    
0.0347  

       
64,862  

    
0.0202  

       
19,773  

      
0.0062  

          
301,387  

    
0.0940  

ภาคใต 
         
81,027  

   
0.0253   -   -  

        
6,099  

    
0.0019  

          
204,323  

    
0.0637  

     
181,040  

    
0.0565  

         
3,926  

      
0.0012  

          
476,416  

    
0.1486  

รวมท้ังประเทศ 
       
198,858  

   
0.0620  

       
18,002  

    
0.0056  

      
51,118  

    
0.0159  

       
6,138,743  

    
1.9142  

  
1,025,236  

    
0.3197  

       
23,768  

      
0.0074  

       
7,455,725  

    
2.3249  

 
ที่มา : สํานักบริหารและพัฒนาการใชท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน พ.ศ.2549 
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ภาพที ่8  พ้ืนท่ีท้ิงรางในประเทศไทย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2549)
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3.2.2  แนวทางการใชประโยชนพืน้ทีเ่พื่อผลติพลงังานชวีมวล 
จากขอมูลเบ้ืองตน จะเห็นวาพ้ืนท่ีท่ีควรมีการเรงฟนฟูและพัฒนาเพ่ือใหมีการใช

ประโยชนท่ีดินอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและถูกท้ิงรางเปนจํานวนมาก ไดแก 
พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบน และพ้ืนท่ีลุมแมน้ําโขงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อยางไรก็ตามพ้ืนท่ี
ดังกลาวแมวาจะถูกจําแนกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางแตสวนใหญก็มีผูครอบครองหรือมีเจาของ
ท้ังสิ้น โดยเฉพาะเม่ือนํามาพิจารณาดูประกอบกับแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จะเห็นวาสวนใหญเปน
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบนซ่ึงสวนใหญถูกจําแนกวาเสื่อมโทรมข้ัน
รุนแรง แมวาจะอยูในเขตปาแตสภาพความเปนจริงเปนปาเสื่อมโทรมท่ีถูกบุกรุกทําการเกษตร แนว
ทางการใชประโยชนในพ้ืนท่ีดังกลาวเปนงานท่ีตองใชการบูรณาการหลายหนวยงานเนื่องจากมีความ
เก่ียวของกับหลายภารกิจ และตองมีการประสานงานกับเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ีใหมีความเขาใจ เขาถึง
ความตองการในการแกปญหาโดยใชความรูตามหลักวิชาการท่ีถูกตอง จึงจะทําใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ี
ไดอยางเปนรูปธรรม 

สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) เปนหนวยงานหนึ่งท่ีมีภารกิจ
โดยตรงท่ีตองจัดท่ีดินซ่ึงถูกจําแนกวาเปนปาเสื่อมโทรมใหประชาชนยากจนไดใชพ้ืนท่ีดังกลาวเพ่ือทํา
การเกษตร โดยพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยูในเขตปฏิรูปท่ีดินท่ัวประเทศ ตามแผนท่ีป พ.ศ. 2554 (ภาพท่ี 9) 
มีประมาณ 34,024,836.6 ไร (ตารางท่ี 10) โดยหลังจากจัดท่ีดินไปแลวตองดูแลชวยเหลือเกษตรกร
ดังกลาวใหสามารถทํากินเลี้ยงชีพได อยางไรก็ตามสวนใหญเนื่องจากพ้ืนท่ีในเขต ส.ป.ก. เปนพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรม โดยเฉพาะดิน ทําใหผลผลิตต่ําเกษตรกรยังคงยากจน เปนลูกหนี้ ธ.ก.ส. เนื่องจากตองกู
เงินไปลงทุนซ้ือปจจัยการผลิตหมุนเวียนเปนปญหาซํ้าซากเกิดข้ึนทุกป โดยเฉพาะเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีใน
เขต ส.ป.ก. รวมกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงราง จะเห็นวาพ้ืนท่ีสวนใหญจะซอนทับกัน ภาพท่ี 10 และ 
11 เปนพ้ืนท่ีท่ีอยูในเขต ส.ป.ก. ซ่ึงสวนใหญถูกจําแนกวาเสื่อมโทรมข้ันดุลธรรมชาติในลุมน้ํานาน
ตอนบน และลุมน้ําโขง สวนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมข้ันรุนแรงและวิกฤติ พบวา สวนใหญเปนเขตปาสงวนท่ี
ถูกบุกรุกในเขตลุมน้ํานาน สวนในเขตลุมน้ําโขงพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมข้ันรุนแรงและวิกฤติสวนใหญเปนท่ีลุม
น้ําทวมซํ้าซาก 

โดยในสวนของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ํานานสวนใหญเปนพ้ืนท่ีสูงชัน การทํา
การเกษตรมักใชปลูกพืชไร เชน ขาวไร และขาวโพด ทําใหเกิดการสูญเสียของหนาดิน และเกิดการชะ
ละลายและการกรอนของดินทุกป บางท่ีเกิดการสไลดของดินจํานวนมากในฤดูฝน นอกจากนี้จากการ
ทําการเกษตรดังกลาวทําใหดินมีความเปนกรดมากข้ึน ทําใหประสิทธิภาพของการดูดซึมสารอาหาร
จากปุยท่ีใสลดลง ตามหลักการใชประโยชนท่ีดินดังกลาว ควรปลูกไมยืนตนใหเปนปาอนุรักษเนื่องจาก
เปนพ้ืนท่ีตนน้ํา แตในความเปนจริงไมสามารถทําไดเพราะเปนท่ีทํากินของเกษตรกร ดังนั้นจึงควรใช
ประโยชนท่ีดินแบบผสมผสานโดยปลูกไมยืนตนอายุยาวรวมกับไมโตเร็วหรือพืชเศรษฐกิจอายุสั้น ไม
โตเร็วดังกลาวควรออกแบบใหมีการใชประโยชนท่ีสามารถตัดไดอยางตอเนื่อง มีระบบรากดี สามารถ
ปรับปรุงดินได อีกท้ังถามีผลพลอยไดท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมไดจะทําใหเกษตรกรยอมรับไดมากข้ึน 
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ภาพที ่9  พ้ืนท่ีในเขตปฏิรูปท่ีดิน (ส.ป.ก., 2554)
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ตารางที ่10  พ้ืนท่ีในเขต ส.ป.ก. แยกรายจังหวัด (ส.ป.ก., 2554) 

เขตปฏริปูทีด่นิ 
ทีด่นิรวมทกุประเภทของสาํนกังานปฏริปูทีเ่พือ่เกษตรกรรม 

จงัหวดั อาํเภอ ตาํบล ราย แปลง ไร 

ภาคเหนอื  17 175 893  633,638            829,669  7,867,020  

กําแพงเพชร · 11 73  101,060            125,823  1,424,812  

เชียงราย · 16 86  66,627              90,159   541,936  

เชียงใหม · 17 64  17,516              21,314   114,590  

ตาก · 9 41  19,833              24,784    289,405  

นครสวรรค · 14 49 52,638              64,763  922,704  

นาน · 14 82 44,002              67,345  341,119  

พะเยา · 9 58 40,531              55,681  308,064  

พิจิตร · 7 15 19,758              23,490  299,084  

พิษณุโลก · 8 30 27,574              36,197  363,259  

เพชรบูรณ · 10 81            77,133              93,585  1,316,645  

แพร · 8 55 23,183              33,014   212,189  

แมฮองสอน · 7 32 4,476               5,734  17,889  

ลําปาง · 13 79 32,077              46,687  211,277  

ลําพูน · 8 30 13,740              17,029  112,668  

สุโขทัย · 9 45 40,087              53,188  538,670  

อุตรดิตถ · 9 43 22,840              32,841  282,200  

อุทัยธานี · 6 30  30,563              38,035  570,511  

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื 20 299 1593 1,081,126          1,396,439  17,441,861 

กาฬสินธุ · 17 76 35,672              46,136  555,311  

ขอนแกน · 25 108 45,772              59,038  677,363  

ชัยภูม ิ · 16 84 64,599              81,700  1,278,581  

นครพนม · 11 31 17,389              21,584  340,649  

นครราชสมีา · 27 171 111,101            150,539  1,984,521  

บึงกาฬ · 8 55 52,971              63,764  1,061,882  

บุรีรัมย · 20 118 71,948              95,185  953,699  

มหาสารคาม · 11 46 16,954              20,898  218,507  

มุกดาหาร · 6 39 26,754              35,883  387,116  

ยโสธร · 9 57 28,968              37,438  383,047  

รอยเอ็ด · 14 64 44,056              56,971  658,421  

เลย · 14 72 49,279              65,057  951,507  

ศรีสะเกษ · 21 122 98,950            133,090  1,096,401  
สกลนคร · 18 77 59,343              76,153  977,984  
สุรินทร          · 15 105 86,722 120,782 1,059,258  
หนองคาย          · 11 45 25,493 31,142 491,229  
หนองบัวลําภ ู · 6 44 47,582 59,267 920,286  
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ตารางที ่10  (ตอ) 

เขตปฏริปูทีด่นิ 
ทีด่นิรวมทกุประเภทของสาํนกังานปฏริปูทีเ่พือ่เกษตรกรรม 

        
จงัหวดั 

    
อาํเภอ 

    
ตาํบล       ราย       แปลง              ไร 

อํานาจเจรญิ · 7 39 23,701 29,384           316,698  
อุดรธานี · 19 105 75,817 90,308         1,547,478  
อุบลราชธานี · 24 135 98,055 122,120         1,581,922  
ภาคกลาง 18 115 447 266,302 340,661 5,090,421.34 
กาญจนบุร ี · 13 44 35,768 45,962 700,373.48 
จันทบุร ี · 5 23 11,564 15,150 213,787.92 
ฉะเชิงเทรา · 6 13 26,945 32,769 565,041.21 
ชลบุร ี · 5 20 17,048 21,374 387,961.68 
ชัยนาท · 5 15 2,733 3,776 55,066.65 
ตราด · 4 24 14,013 18,227 298,730.69 
นครนายก · 4 21 2,745 4,308 54,717.45 
นครปฐม · 4 9 620 751 10,105.22 
ปทุมธานี 

 
- - - - - 

ประจวบครีีขันธ · 8 28 13,537 17,645 197,094.58 
ปราจีนบุร ี · 4 14 7,167 9,036 158,037.49 
พระนครศรีอยุธยา · 8 48 2,100 2,822 24,955.54 
เพชรบุร ี · 5 13 2,107 2,903 38,506.53 
ระยอง · 7 21 3,512 4,396 74,709.10 
ราชบุร ี · 4 14 10,624 13,853 183,258.85 
ลพบุร ี · 9 35 20,953 26,899 416,581.78 
สระแกว · 9 53 66,073 82,035 1,180,199.83 
สระบุร ี · 7 25 11,168 15,346 262,452.96 
สุพรรณบุร ี · 8 27 17,624 23,408 268,802.40 
สมุทรปราการ 

   
1 1 38.00 

ภาคใต 14 125 504 236,984 330,045 3,625,534.27 
กระบ่ี · 8 43 20,683 27,863 436,321.91 
ชุมพร · 8 42 29,351 39,294 479,977.30 
ตรัง · 10 54 19,441 27,435 292,190.12 
นครศรีธรรมราช · 17 64 35,605 49,141 457,281.32 
นราธิวาส · 10 21 2,317 3,112 15,732.56 
ปตตานี · 6 15 3,772 5,766 20,916.57 
พังงา · 8 42 7,942 10,503 111,934.72 
พัทลุง · 11 39 20,222 32,433 183,278.90 
ภูเก็ต · 3 10 434 516 8,090.36 
ยะลา · 5 15 2,481 3,852 25,842.82 
ระนอง · 5 26 7,849 10,715 107,489.31 
สงขลา · 12 41 19,926 28,566 287,121.19 
สตูล · 5 14 3,491 4,761 35,095.20 
สุราษฎรธานี · 17 78 63,470 86,088 1,164,262.03 
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ภาพที ่10  พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ท้ิงราง และพ้ืนท่ี ส.ป.ก. ในเขตลุมน้ํานานตอนบน
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ภาพที ่11  พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ท้ิงราง และพ้ืนท่ี ส.ป.ก. ในเขตลุมน้ําโขง จังหวัดหนองคาย อุดรธานี และ

สกลนคร
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ไมสกุล Acacia เปนอีกชนิดหนึ่งท่ีแมวาการแตกหนอหลังจากตัดไปใชประโยชนแลว
จะไมดีเทายูคาลิปตัสและกระถินยักษ แตสามารถตัดแตงก่ิงไปใชไดและก่ิงท่ีออกมาใหมก็เติบโตอยางรวดเร็ว 
นอกจากนี้ไมอะเคเซียมีดอกท่ีมีกลิ่นหอมสามารถใชเลี้ยงผึ้งและไดน้ําผึ้งท่ีมีกลิ่นเฉพาะ ใบมีโปรตีนสูงสามารถ
นํามายอยผสมหญาเลี้ยงสัตวได สวนไมฟนท่ีไดจากการตัดก่ิงก็สามารถรวบรวมเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟาได อยางไรก็ตามจากลักษณะภูมิประเทศท่ีเปนภูเขา การคมนาคมขนสงไมสะดวก ขนาดการผลิต
ไฟฟาท่ีเหมาะสมควรเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาดเล็กไมเกิน 1 เมกะวัตต (MW) โดยมุงผลิตไฟฟาเพ่ือปอนความ
ตองการในชุมชนเปนหลัก 

สําหรับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ําโขง ซ่ึงเปนดินทรายจัดขาดความอุดมสมบูรณ 
บางสวนเปนดินลูกรังมีกรวดหินปนอยูมาก พ้ืนท่ีดังกลาวมักจัดอยูในเขตแหงแลงปลูกพืชเกษตรมักไมคอย
ไดผลดี บางสวนเปนท่ีน้ําทวมซํ้าซาก ควรปลูกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเพ่ือสรางผลผลิตและกอใหเกิดรายได 
มีไมโตเร็วหลายชนิดท่ีสามารถปลูกไดในสภาพพ้ืนท่ีดังกลาว ไดแก ยูคาลิปตัส เสม็ดขาว และไมสกุลอะเคเซีย 
โดยในสภาพพ้ืนท่ีท่ีคอนขางเปนท่ีราบจึงสามารถปลูกแบบเชิงเดี่ยวเปนสวนไมโตเร็วเพ่ือพลังงาน แตใหมีความ
หลากหลายของสายตนและชนิดพันธุเพ่ือลดความเสี่ยงจากการระบาดของโรคและแมลง รวมถึงการปลูกแบบ
ผสมผสานกับพืชเกษตรอ่ืนๆ หรือสมุนไพร เพ่ือใหเกิดรายไดหมุนเวียนสมํ่าเสมอ สําหรับยูคาลิปตัสและเสม็ด
ขาวนั้น จะมีผลพลอยไดจากใบซ่ึงสามารถนํามาสกัดน้ํามันหอมระเหยและสรางเปนผลิตภัณฑเพ่ิมมูลคาได 
 

3.2.3  ศักยภาพของการผลติพลงังานไฟฟาจากชวีมวลจากไมโตเรว็บนพืน้ทีเ่สื่อมโทรม 
จากแนวทางการใชประโยชนขางตน ถานําพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางดังกลาวมาปลูกไมโตเร็ว

เพ่ือเปนแหลงผลิตไมเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาชีวมวล ซ่ึงเม่ือพิจารณาปจจัยแวดลอมของสภาพภูมิประเทศ
และภูมิอากาศซ่ึงเปนปจจัยท่ีจํากัดการเลือกชนิดไมท่ีจะนํามาปลูก พบวา ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปน
ชนิดท่ีนิยมปลูกสามารถปลูกไดในทุกพ้ืนท่ี ยกเวน ในภาคใตและในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนสูงกวา 2,500 
มิลลิเมตรตอป อยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการพัฒนาสายตนท่ีเปนลูกผสมหลายสายตนท่ีสามารถคัดเลือกให
ปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพตางๆ กันได ในสวนของไมสกุลอะเคเซียซ่ึงท่ีนิยมปลูก ไดแก กระถินเทพา จะเติบโตและ
ใหผลผลิตสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนรายปสูง อยูในชวง 1,000-4,000 มิลลิเมตรตอป จึงพบปลูกมากแถบ
ภาคใต สําหรับกระถินณรงคเปนชนิดท่ีทนเค็มและทนตอสภาพตางๆ ไดเปนอยางดี เชน ดินเค็ม พ้ืนท่ีน้ําทวม 
พ้ืนท่ีแหงแลง จึงนิยมปลูกท่ัวไป โดยเฉพาะพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ดินมีปญหา 
และสภาพแหงแลง (ภาพท่ี 12) อยางไรก็ตามปจจุบันกรมปาไมไดมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียใหมี
ลักษณะดี โตเร็ว และใหผลผลิตเนื้อไมสูง ท้ังผสมปรับปรุงพันธุในชนิดเดียวกัน และผสมขามชนิดพันธุกัน จึง
ทําใหมีสายตนท่ีเหมาะกับสภาพพ้ืนท่ีตางๆ หลายพ้ืนท่ี 

เม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีตามท่ีวิเคราะหไววาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีมีศักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนท่ี
จะตองฟนฟูใหสามารถสรางผลผลิตได ไดแก พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน (รวม
ตอนบนและตอนลาง) และลุมน้ําโขง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมรวมท้ังสองระดับเทากับ 7,595,408 ไร และ 
3,340,411 ไร ตามลําดับ พ้ืนท่ีดังกลาวถานํามาปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และไมสกุลอะเคเซีย จะสามารถ
ใหผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุด (1-3 ตันตอไรตอป) เทากับ 7,595,408-22,786,224 ตันตอปในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน 
และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 3,340,411-10,021,233 ตันตอป ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวคิด
เปนกําลังไฟฟาท่ีจะสามารถผลิตไดเทากับ 523.5-1,570.5 เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน และ 230.2-690.7  
เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง (คํานวนบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยีโคเจนเนอเรชั่น โดยใชหมอตมน้ํา ประสิทธิภาพ
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ของโรงไฟฟาโดยรวมเทากับรอยละ 20 ความชื้นของไมสดรอยละ 60 คา Low Heating Value ของไมโดย
เฉลี่ยเทากับ 8.95 MJ) 

 

 

 

 

 
ภาพที ่12  ผลจากโปรแกรม THAI พ้ืนท่ีสีเขียวแสดงถึงเง่ือนไขทางภูมิอากาศท่ีเหมาะสมกับ  

E. camaldulensis, E. grandis, A. mangium และ A. auriculiformis ตามลําดับจากบนลงลาง
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นอกจากนี้ถาพิจารณาพ้ืนท่ีดินมีปญหา โดยเฉพาะปญหาดินเค็มซ่ึงพบเปนพ้ืนท่ีกวางใหญใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีดินเค็มระดับปานกลางถึงระดับเค็มมากถึง 4,168,593 ไร (ภาพท่ี 13) มี
ศักยภาพสามารถนํามาปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดผลผลิตเฉลี่ยตอป เทากับ 
4,168,593-12,505,779 ตัน ซ่ึงมีศักยภาพสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเทากับ 287.3-862 เมกะวัตต 
 

 
 
ภาพที ่13  พ้ืนท่ีดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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บทที ่4 
 

การเจรญิเตบิโตและผลผลติมวลชวีภาพของไมโตเรว็สกุลอะคาเซยี (Acacia) 
 

4.1  การเตบิโตของไมโตเรว็สกุลอะเคเซยีสายตนตางๆ 
 

จากการศึกษาการพัฒนาไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย เพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรับเปนเชื้อ 
เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในแปลงทดสอบสายตนไมอะเคเซียลูกผสม ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดแก ศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สวนปาลาดกระทิง จังหวัด
ฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) 
จํากัด จังหวัดสระแกว ไดผลการศึกษาดังนี้ 
 

4.1.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ไดแก สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ีปลูกใน

พ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร ดังแสดงในตารางท่ี 11 พบวา การเติบโตดานขนาดเสน
ผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก และการเติบโต
ทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และ
การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 แตการเติบโต
ทางดานความสูงมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 โดยการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และ
ดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ังทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน และดานขนาดเสนผาน
ศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 
3 และ 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 ซ่ึงท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ท้ังทางดานการเติบโตทางความสูงและอัตราการรอดตาย 
 

4.1.2  สวนปามัญจาครี ี
จากการศึกษาผลการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน ดังแสดงในตารางท่ี 12 พบวา สายตนท่ี 3 มีการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ชิดดินมากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด สวนการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูง
เพียงอกมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีการเติบโตทางดานความสูงของสายตนท่ี 
5 มีคามากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด และอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอย
ท่ีสุดในสายตนท่ี 5 โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีอัตราการรอดตายเทากัน ท้ังนี้การเติบโตในดานตางๆ และ
อัตราการรอดตายของ ท้ัง  4 สายตน มีความแตกตาง กันอย างไม มีนัยสํ า คัญทางสถิติ  ( p>0.05)
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ตารางที่ 11  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัย  
กําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 

3 14.15±0.85a 11.12±1.35a 8.28±0.83 87.50±15.96 
5 10.28±1.15b 8.79±0.93b 8.05±0.29 75.00±16.67 
18 9.74±0.44b 7.53±0.34b 7.54±0.55 87.50±15.96 
19 8.64±1.20b 7.33±1.12b 7.76±0.15 79.17±15.96 

%CV 21.55 20.73 6.96 18.81 
F-value 19.11** 9.67** 1.57ns 0.56ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 12  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี  

จังหวัดขอนแกน 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 13.49±4.45 8.96±1.40 9.77±1.43 87.50±25.00 
5 11.97±0.76 9.79±1.12 10.01±0.76 83.33±13.61 
18 11.92±1.40 8.60±1.01 9.68±1.07 91.67±9.62 
19 11.09±2.13 9.24±1.78 9.28±1.34 87.50±15.96 

%CV 20.52 14.18 11.25 17.73 
F-value 0.49ns 0.52ns 0.51ns 0.21ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.1.3  สวนปาลาดกระทิง 
จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังแสดงในตารางท่ี 13 พบวา การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินของ
สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด ตามลําดับ ซ่ึงท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางดานขนาดเสน
ผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 สวนการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
ตามลําดับ โดยท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความ
แตกตางดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 19 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ขณะท่ีการเติบโตทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 5, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 ตามลําดับ สวนอัตราการรอดตายของสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มี
คาสูงสุด แตสายตนท่ี 5 มีคาต่ําท่ีสุด พบวา ท้ังการเติบโตทางดานความสูงและอัตราการรอดตายของท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 
ตารางที่ 13  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง  

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 10.60±0.36b 7.83±0.59b 11.03±0.32 100.00±0.00 
5 10.95±0.79b 9.42±0.96a 11.53±1.38 91.67±16.67 
18 12.18±0.68a 9.34±0.85a 12.82±0.77 100.00±0.00 
19 10.21±0.63b 8.16±0.69ab 11.51±0.44 100.00±0.00 

% CV 8.63 11.61 8.64 8.51 
F-value 6.01* 4.32* 3.59ns 1.00ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

4.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาดอน

แสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี ดังแสดงในตารางท่ี 14 พบวา การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับชิดดิน และการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
ขณะท่ีการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตการเติบโตดาน
ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคานอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวนการเติบโตทางดานความสูง
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มีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ท้ังการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกและความสูง มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะท่ีอัตราการรอด
ตายของสายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด โดยการเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลาง
ท่ีระดับชิดดินและอัตราการรอดตาย มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
 
ตารางที่ 14  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ- 

เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 
3 16.25±2.08a 9.67±1.26 9.65±0.74 41.67±28.87b 

5 11.21±1.82b 8.80±1.67 10.17±1.35 75.00±31.92a 

18 12.16±1.17b 9.22±0.91 10.24±0.72 83.33±23.57a 

19 11.72±2.10b 7.95±1.10 8.86±0.98 87.50±15.96a 

%CV 20.53 14.68 10.76 41.24 
F-value 5.86* 2.54ns 1.94ns 6.95* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.1.5  สวนปาของบรษิัท สโตรา เอน็โซ (ประเทศไทย) จาํกดั 

จากผลการศึกษาการเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาของ
บริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ดังแสดงในตารางท่ี 15 พบวา การเติบโตดานขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก และการ
เติบโตทางดานความสูงมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ซ่ึงการเติบโตท้ัง 3 ดาน มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 19 มีความแตกตางดานขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดินกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 18 มีความแตกตาง
ดานขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 และสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
มีความแตกตางกันในดานการเติบโตทางความสูง โดยสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 
สวนอัตราการรอดตายมีคามากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และ 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และ 19 ตามลําดับ ซ่ึง
อัตราการรอดตายท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที่ 15  การเติบโตของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท  
สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Clone No. D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Survival Rate (%) 

3 12.51±0.52b 9.79±0.66a 10.35±0.65ab 100.00±0.00 
5 14.25±0.86a 10.89±0.59a 11.30±0.46a 100.00±0.00 
18 10.69±1.34c 7.57±0.75b 9.05±0.83c 87.50±25.00 
19 12.29±0.52b 9.73±0.63a 10.25±0.60b 87.50±15.96 

%CV 12.25 14.46 9.87 15.73 
F-value 10.32** 14.03** 8.56** 1.00ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

จากผลการศึกษา พบวา ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีทําการศึกษามีคาขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับความสูงเพียงอกสอดคลองกับการศึกษาของ Luangviriyasaeng (2010) ซ่ึงไดทําการวัดการเติบโตของ
ไมอะเคเซีย จํานวน 4 ชนิด ท่ีอายุ 3 ป ในระยะปลูก 3x3 เมตร และพบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ
ความสูงเพียงอกมีเฉลี่ยมากกวา 7.0 เซนติเมตร และสอดคลองกับการศึกษาของ อนันต และคณะ (2530) ท่ีได
ทําการศึกษาผลผลิตของกระถินเทพา ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปาสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา พบวา กระถินเทพา เม่ืออายุ 4 ป ระยะปลูก 2x2 เมตร มีความโตเฉลี่ย 9.31 เซนติเมตร สวนผล
การศึกษาการเติบโตดานความสูงท่ีไดมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ มะลิวัลย และคณะ (2553) ท่ีศึกษาการ
เติบโตของกระถินเทพณรงค ณ แปลงปลูกปาคลองหาด จังหวัดสระแกว และพบวา กระถินเทพณรงค อายุ 4 
ป มีความสูง 12.9 เมตร นอกจากนี้ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียยังมีอัตราการรอดตายท่ีสูง ซ่ึงเปนลักษณะเดนของไม
ในกลุมอะเคเซียท่ีทนตอความแหงแลงและสภาพดินท่ีเปนกรด จากการทดลองปลูกในพ้ืนท่ีแหงแลง ดินขาด
ความอุดมสมบูรณ พบวา กระถินเทพายังมีอัตราการรอดตายท่ีสูง (ศูนยบริการรวมกรมสงเสริมการเกษตร, 
2555) 

จากผลการศึกษาอาจกลาวไดวา หากตองการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณา
เลือกปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 18 แตหากตองการปลูกในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณา
เลือกปลูก สายตนท่ี 5 ในขณะท่ีหากตองการเลือกปลูกในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัด
กําแพงเพชร หรือพ้ืนท่ีใกลเคียงควรพิจารณาเลือกปลูก สายตนท่ี 3 ท้ังนี้ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนดังกลาว
มีการเติบโตดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสายตนอ่ืนๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในแตละสายตน



       49 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

มีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมท่ีมีความแตกตางกันไดไมเทากัน สายตนท่ีสามารถปรับตัว
ไดดีกวาก็จะมีการเติบโตในดานตางๆ ไดมากกวาสายตนท่ีปรับตัวไดนอยหรือชากวานั่นเอง 

โดยเฉลี่ยจากทุกสายตนของไมอะเคเซียในท้ัง 5 ทองท่ี (ยกเวน กําแพงเพชร) มีการเติบโตดีกวา
สายตนยูคาลิปตัสท่ีปลูกขางเคียงท่ีอายุเทากัน 

ตารางที ่16  การเติบโต (Height and DBH) ของไมอะเคเซียลูกผสม 4 สายตนท่ีปลูกใน 5 พ้ืนท่ี (KP, KB, CS, 
KK, SK) และยูคาลิปตัสอายุ 3-4 ป 

 
No. KP_Ht KP_DBH KB_Ht KB_DBH CS_Ht CS_DBH KK_Ht KK_DBH SK_Ht SK_DBH 
3 8.25 10.32 9.64 10.67 11.11 8.89 9.68 9.41 10.33 9.61 
5 7.99 8.51 10.17 8.29 11.92 9.75 10.00 9.39 11.31 11.00 
18 7.54 7.29 10.25 8.88 13.11 10.43 9.54 8.72 9.32 7.80 
19 7.76 7.12 8.91 8.16 11.55 8.92 9.74 9.08 10.18 9.79 

Mean 
acacia 7.88 8.13 9.76 8.79 11.61 9.13 9.81 9.48 10.06 9.08 

LSD acacia 0.90 1.60 1.18 1.81 1.06 0.85 1.51   1.96 1.03 1.17 
Mean 

eucalyptus 5.86* 5.45* 9.36 6.93 7.68 9.86 7.63 10.21 8.86 12.96 

Remark : * height and dbh at 3 years of age 
 

การวิเคราะห site interaction กับสายตนโดยแสดงในรูปแบบของ regression ของสายตนตอ
การปลูกในแตละทองท่ี ซ่ึงแสดงเปนคา regression coefficient ในตารางท่ี 17 ซ่ึงถามีคาเปนบวกและสูงกวา 
1 แสดงใหเห็นวา สายตนตอบสนองตอทองท่ีอยางมาก สวนสายตนท่ีมีคา regression coefficient คา
ใกลเคียง 0 แสดงใหเห็นวา สายตนนี้ตอบสนองตอทองท่ีเหมือนกันหมด สายตนท่ีมีคา regression 
coefficient คาใกลเคียงลบ แสดงการตอบสนองตอทองท่ีกลับกับสายตนอ่ืนโดยท่ัวไป ดังนั้นการเลือกใชสาย
ตนท่ีสามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีกวางขวาง หลายสภาพทองก็ควรเปนสายตนท่ีมีคาเฉลี่ยการเติบโตท่ีสูงและมีคา 
regression coefficient ระหวาง 0 ถึง 1 (Williams et. al., 2002) เชน สายตนท่ี 5 

สายตนท่ี 3 มีคา regression coefficient เปนลบ แสดงใหเห็นวา การเติบโตสวนทางกับสาย
ตนอ่ืนๆ ดังนั้นทองท่ีท่ีสายตนอ่ืนๆ โตไมดีสายตนนี้สามารถโตไดดี 
 
ตารางที่ 17  การเติบโต (height, dbh) และ regression coefficient ใน 5 พ้ืนท่ี 
 
No. Mean Ht Regression coefficient Mean DBH Regression coefficient 
3 9.8 0.77 9.78 -1.13 
5 10.28 1.06 9.39 0.95 
18 9.95 1.47 8.62 1.81 
19 9.63 1.02 8.61 1.40 
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4.2  สมการที่ใชสาํหรบัประมาณหามวลชวีภาพ 
 

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดหรือมิติตางๆ ของตนไม ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับชิดดินยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมด (D0

2H) และขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก
ยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมด (DBH2H) กับมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม ซ่ึงไดแก สวนท่ีเปนลํา
ตน (Ws) สวนท่ีเปนก่ิง (Wb) และสวนท่ีเปนใบ (Wl) ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกในพ้ืนท่ีแตกตางกัน 5 
พ้ืนท่ี โดยอาศัยรูปแบบสมการแอลโลเมตรี (allometric equation) ในรูปของ Y = aXh จะไดรูปแบบสมการ
ยกกําลัง (power equation) พรอมท้ังคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (coefficient of determination, r2) 
รายละเอียดของสมการในแตละสวนปาแสดงในตารางท่ี 18-22 ดังนี้ 
 

4.2.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
 
ตารางที่ 18  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัย 
กําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.1038DBH2H0.7611 0.9573** 
 Wb = 1.3141DBH2H0.3556 0.8511* 
 Wl = 0.0227DBH2H0.7366 0.9623** 
5 Ws = 0.0108DBH2H1.0987 0.9924** 
 Wb = 0.0002DBH2H1.5100 0.9913** 
 Wl = 0.0005DBH2H1.2543 0.8722* 

18 Ws = 0.0346DBH2H0.9339 0.9854** 
 Wb = 0.0014DBH2H1.2348 0.9611** 
 Wl = 0.0124DBH2H0.8040 0.9857** 

19 Ws = 0.0685DBH2H0.8013 0.9297** 
 Wb = 0.00008D0

2H1.5686 0.9292** 
 Wl = 0.018D0

2H0.6541 0.8778* 
 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.2  สวนปามัญจาครี ี
 
ตารางที่ 19  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี  
จังหวัดขอนแกน 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0656DBH2H0.8303 0.9149* 
 Wb = 0.0503DBH2H0.8185 0.9749** 
 Wl = 0.1646DBH2H0.5186 0.8056* 
5 Ws = 0.0041D0

2H1.1798 0.9463** 
 Wb = 0.00007DBH2H1.7335 0.7500ns 

 Wl = 0.0003DBH2H1.4148 0.7695ns 

18 Ws = 0.0137DBH2H1.0702 0.9709** 
 Wb = 0.0004DBH2H1.4482 0.9823** 
 Wl = 0.017DBH2H0.8015 0.8194* 

19 Ws = 0.0022D0
2H1.2730 0.9698** 

 Wb = 0.0187DBH2H0.9413 0.9107* 
 Wl = 0.0419DBH2H0.6676 0.7423ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
 
ตารางที่ 20  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง  
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0162D0
2H0.9916 0.9477** 

 Wb = 0.00002DBH2H1.8700 0.9665** 
 Wl = 0.0002DBH2H1.4103 0.8607* 
5 Ws = 0.0176DBH2H1.0241 0.9909** 
 Wb = 0.0005DBH2H1.3468 0.9057* 
 Wl = 0.0061DBH2H0.9047 0.8438* 

18 Ws = 0.0321DBH2H0.9439 0.9156* 
 Wb = 0.00004D0

2H1.6633 0.8825* 
 Wl = 0.0006DBH2H1.2238 0.8241* 

19 Ws = 0.1417D0
2H0.6637 0.8301* 

 Wb = 0.000002DBH2H2.2813 0.7764* 

 Wl = 0.0077DBH2H0.8962 0.7596ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
 
ตารางที่ 21  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ  
จังหวัดกาญจนบุรี 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.0761DBH2H0.7815 0.9358** 
 Wb = 0.0413DBH2H0.8039 0.8166* 
 Wl = 0.0051D0

2H0.9654 0.7515ns 

5 Ws = 0.0240DBH2H0.9692 0.9525** 
 Wb = 0.1881DBH2H0.5049 0.9884** 
 Wl = 0.0683DBH2H0.6077 0.8731* 

18 Ws = 0.0658DBH2H0.8277 0.9870** 
 Wb = 0.0001DBH2H1.5642 0.9011* 
 Wl = 0.0039DBH2H0.9952 0.9055* 

19 Ws = 0.0248DBH2H0.9510 0.9864** 
 Wb = 0.0107DBH2H0.9124 0.8468* 
 Wl = 0.0429DBH2H0.6654 0.9749** 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.2.5  สวนปาของของบริษทั สโตรา เอน็โซ (ประเทศไทย) จาํกดั 
 
ตารางที่ 22  รูปแบบของสมการแอลโลเมตรี และคาสัมประสิทธิ์การกําหนด (r2) ของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ 

ใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา  
เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Clone No. Equation r2 

3 Ws = 0.2317DBH2H0.6669 0.9373** 
 Wb = 0.0078DBH2H1.0203 0.7039ns 

 Wl = 0.0039D0
2H0.9487 0.7600ns 

5 Ws = 0.0022DBH2H1.3129 0.9292** 
 Wb = 0.0032DBH2H1.1259 0.9084* 
 Wl = 0.0239DBH2H0.6899 0.9824** 

18 Ws = 0.0218DBH2H1.0008 0.9951** 
 Wb = 0.0002DBH2H1.4792 0.9413** 
 Wl = 0.0061DBH2H0.8496 0.8329* 

19 Ws = 1.1664DBH2H0.4016 0.8480* 
 Wb = 0.003DBH2H1.1861 0.8296* 
 Wl = 0.0195DBH2H0.7340 0.7501ns 

 
หมายเหตุ ** มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 * มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 ns มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.3  ผลผลติมวลชวีภาพ 
 

มวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ของสายตนท่ี 3, 5, 18 และ 
19 ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีตางกัน 5 พ้ืนท่ี ไดจากการคํานวณโดยใชสมการสําหรับประมาณมวลชีวภาพของแตละสวน
ปา ท่ีไดจากการคํานวณในขอ 3 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

4.3.1  ศนูยวนวฒันวจิยักาํแพงเพชร 
จากผลการศึกษาปริมาณชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒน

วิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร ดังแสดงในตารางท่ี 23 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตนมีปริมาณมากท่ีสุดใน
สายตนท่ี 3 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ ในสวนท่ีเปนก่ิงและใบสาย
ตนท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุด และสายตนท่ี 19 มีปริมาณนอยท่ีสุด และเม่ือหาปริมาณมวลชีวภาพรวม พบวา 
เปนไปในทิศทางเดียวกันกับสวนท่ีเปนลําตน คือ มีปริมาณมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 
18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ โดยปริมาณมวลชีวภาพในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวม มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และสายตนท่ี 3 มีความแตกตางในดานปริมาณมวลชีวภาพ
ในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวมกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 
 
ตารางที่ 23  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 20.66a 
3.68a 15.43a 

2.75a 3.80a 
0.68a 39.90a 

7.10a 

5 13.25b 2.36b 3.64b 0.65b 1.70b 0.30b 18.58b 3.31b 

18 10.93b 1.95b 2.99b 0.53b 1.73b 0.31b 15.65b 2.79b 

19 8.78b 1.57b 1.90b 0.34b 1.16b 0.21b 11.85b 2.11b 

%CV 40.27 40.21 96.10 96.15 54.18 54.39 55.94 55.92 
F-value 9.49** 9.47** 106.67** 107.49** 19.01** 18.66** 24.23** 24.28** 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4.3.2  สวนปามัญจาครี ี
ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี 

จังหวัดขอนแกน ดังแสดงในตารางท่ี 24 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตนของสายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณนอยท่ีสุด สวนท่ีเปนก่ิงมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และ 18 ตามลําดับ ขณะท่ีในสวนท่ีเปนใบสายตนท่ี 5 มีมากท่ีสุด และสายตนท่ี 
18 มีนอยท่ีสุด และสวนท่ีเปนปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 5 มีมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 
และสายตนท่ี 18 มีปริมาณนอยท่ีสุด ตามลําดับ โดยปริมาณมวลชีวภาพในสวนตางๆ และมวลชีวภาพรวม มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 
ตารางที่ 24  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 17.62 3.14 12.46 2.22 4.76 0.85 32.08 5.71 
5 22.51 4.01 11.53 2.05 5.32 0.95 39.34 7.00 
18 17.04 3.04 6.62 1.18 3.43 0.61 27.09 4.82 
19 20.55 3.66 10.91 1.94 3.73 0.67 35.19 6.26 

%CV 39.13 39.13 44.92 44.88 38.42 38.46 41.34 41.35 
F-value 0.51ns 0.50ns 1.76ns 1.76ns 1.06ns 1.07ns 0.53ns 0.53ns 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

4.3.3  สวนปาลาดกระทิง 
จากการศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวน

ปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังแสดงในตารางท่ี 25 พบวา ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบของสายตนท่ี 
18 มีปริมาณมากท่ีสุด ขณะท่ีในสวนท่ีเปนลําตนมีนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวนท่ีเปนก่ิง และใบมีปริมาณนอย
ท่ีสุดในสายตนท่ี 3 โดยปริมาณมวลชีวภาพของลําตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 3 และ 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
ในขณะท่ีปริมาณมวลชีวภาพของก่ิงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 และปริมาณมวลชีวภาพของใบมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 



    57 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

19 และ 3 ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
 
ตารางที่ 25  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  

และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 19.64bc 3.50bc 4.91b 0.88b 2.22 0.40 26.77b 4.77b 

5 23.74ab 4.22ab 6.81b 1.21b 3.51 0.63 34.06ab 6.06ab 

18 26.52a 4.72a 14.21a 2.53a 3.74 0.67 44.47a 7.92a 

19 15.75c 2.80c 9.29b 1.65b 3.03 0.54 28.07b 5.00b 

%CV 25.38 25.37 48.32 48.27 26.78 26.79 27.81 27.80 
F-value 5.73* 5.71* 8.89** 8.90** 3.86ns 3.84ns 5.47* 5.46* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.3.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี ท่ีทําการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของ
ไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ดังแสดงในตารางท่ี 26 พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณของสวนท่ีเปนลําตน
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในสวนท่ีเปนก่ิงสายตนท่ี 3 มีปริมาณมากท่ีสุด และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ใน
สวนท่ีเปนใบสายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด สวนสายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณใกลเคียงกัน โดยท้ัง 2 
สวน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 
18 และ 19 ในขณะท่ีปริมาณมวลชีวภาพรวมสายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสาย
ตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที่ 26  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  
และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 

 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 15.70 2.79 9.93a 1.77a 10.20a 1.82a 35.82a 6.38a 

5 16.42 2.93 5.49b 0.98b 3.99b 0.71b 25.91ab 4.61ab 

18 18.31 3.26 4.53b 0.81b 3.43b 0.61b 26.27ab 4.68ab 

19 10.84 1.93 3.64b 0.65b 2.96b 0.53b 17.45b 3.11b 

%CV 34.48 34.45 49.95 49.91 66.41 66.56 35.95 35.97 
F-value 2.46ns 2.47ns 14.16** 14.21** 12.92** 12.86** 5.24* 5.26* 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 4.3.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 

ผลการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ของท้ัง 4 สายตน ของพ้ืนท่ีสวน
ปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ดังแสดงในตารางท่ี 27 พบวา ปริมาณมวล
ชีวภาพในสวนท่ีเปนลําตนของสายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 18 
นอยท่ีสุด ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 5 และ 18 
มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 18 ในสวนท่ีเปนก่ิงมีมากท่ีสุดใน
สายตนท่ี 19 รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 ในสวนท่ีเปน
ใบมีมากท่ีสุด ในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 โดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 ขณะท่ี
ปริมาณมวลชีวภาพรวมเปนไปในทิศทางเดียวกันกับสวนท่ีเปนลําตน คือ สายตนท่ี 5 มีปริมาณมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 19 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที่ 27  ปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง  
และใบ ของพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 

Clone No. 
ปริมาณมวลชีวภาพสวนตางๆ 

ลําตน ก่ิง ใบ รวม 
กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร กก./ตน ตัน/ไร 

3 23.09b 
4.11b 8.99a 

1.60a 4.35a 
0.77a 36.43ab 

6.49ab 

5 29.02a 5.17a 10.85a 1.93a 3.44b 0.62b 43.31a 7.71a 

18 13.59c 2.42c 2.99b 0.54b 1.40c 0.25c 17.98c 3.20c 

19 18.42bc 3.28bc 11.10a 1.98a 3.08b 0.55b 32.59b 5.80b 

%CV 30.64 30.63 42.28 42.18 36.83 36.87 31.68 31.68 
F-value 16.83** 16.90** 28.16** 28.03** 72.05** 70.20** 20.45** 20.47** 

 
หมายเหตุ : %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

จากการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีตางกันท้ัง 5 
พ้ืนท่ี พบวา ปริมาณมวลชีวภาพในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ท้ัง 4 สายตน มีปริมาณเปนไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ ปริมาณของสวนท่ีเปนลําตนมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ สวนท่ีเปนก่ิง และนอยท่ีสุดในสวนท่ีเปนใบ 
และมีลักษณะเชนเดียวกับการเติบโตในดานตางๆ ดังท่ีกลาวมาแลว โดยไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกในสวนปา
ลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี มีปริมาณมวลชีวภาพรวม
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 สวนในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว สายตนท่ี 5 มีปริมาณมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สายตนท่ี 3 มีปริมาณมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด 

แตอยางไรก็ตามเม่ือมองในแงของการนําผลผลิตมาใชเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟานั้น มีการนําเฉพาะ
สวนของลําตนมาใช ดังนั้น หากพิจารณาในแงของสายตนไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพในสวน
ของลําตนมากท่ีสุดในแตละพ้ืนท่ี พอสรุปไดดังนี้ ในสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแส
ลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี สายตนท่ี 18 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด สวนในพ้ืนท่ีสวน
ปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน และสวนปาของบริษัท สโตรา เอนโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว สาย
ตนท่ี 5 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัด
กําแพงเพชร สายตนท่ี 3 มีปริมาณมวลชีวภาพในสวนของลําตนมากท่ีสุด ซ่ึงมีลักษณะเปนไปในทิศทาง
เดียวกับปริมาณมวลชีวภาพรวมในพ้ืนท่ีท้ัง 5 แหง 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดมีความใกลเคียงกับการศึกษาของ บพิตร (2528) ท่ีไดทําการศึกษาผลผลิตมวล
ชีวภาพของกระถินณรงค พบวา เม่ือกระถินณรงค อายุ 4 ป ปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินเฉลี่ยตอ
พ้ืนท่ีเทากับ 38.62 ตันตอเฮกแตร (6.179 ตันตอไร) เชนเดียวกับการศึกษาของ อนันต และคณะ (2530) ท่ีได
ทําการศึกษาผลผลิตของกระถินเทพา ท่ีสถานีวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปาสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา เม่ืออายุ 4 ป ระยะปลูก 2x2 เมตร พบวา กระถินเทพามีมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินสูงท่ีสุด คือ 
52.68 ตันตอเฮกแตร และสวนลําตนจะเปนสวนท่ีมีคาของมวลชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และใบ 
ตามลําดับ สอดคลองกับการศึกษาของ จิระพงษ (2538) ไดทําการศึกษาลักษณะทางสถาปตยกรรมของไมสกุล
อะเคเซีย พบวา ไมสกุลอะเคเซียสวนลําตนมีมวลชีวภาพมากท่ีสุด และใบมีคาของมวลชีวภาพนอยท่ีสุด และ
เห็นไดวา มวลชีวภาพท้ังหมดของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสวนใหญมีคามากกวามวลชีวภาพของกระถินณรงคท่ีมี
ชั้นอายุเดียวกัน ท่ีปลูกดวยระยะปลูก 2x4 เมตร นอกจากนี้ยังพบวา ความสัมพันธระหวางพ้ืนท่ีกับสายตนมีผล
ทําใหปริมาณมวลชีวภาพรวมของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากปจจัย
ทางดานภูมิอากาศ และปจจัยทางดานภูมิประเทศ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ วิลาศ (2537) ท่ีกลาววา 
สภาพดินท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของกระถินณรงค คือ ดินรวนปนทราย มีคา pH 3-9 แตอยางไรก็ตามใน
พ้ืนท่ีบางแหงท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีเปนดินดางหรือดินกรดสูงมาก และในสภาพทองท่ีแหงแลงมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 
26-30 องศาเซลเซียส กระถินณรงคสามารถเติบโตไดดี 
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บทที ่5 
 

ปรมิาณความเขมขนและการสะสมสารอาหารในสวนตางๆของไมสะกลุอะคาเซยี 
 
5.1  ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไม 
 

จากผลการศึกษาปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ี
แตกตางกัน จํานวน 5 พ้ืนท่ี โดยทําการวิเคราะหแยกเปนสวนของลําตน ก่ิง และใบ ซ่ึงพบวา ปริมาณความ
เขมขนของคารบอน (C) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 
มีความแตกตางกันไปตามสายตนและตามสวนตางๆ ของตนไม ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
 5.1.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 

1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 
> 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของ
แคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 = 19 
> 5 และท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 28) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 5 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 
> 5 > 3 โดยไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนแคลเซียมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 = 
19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตน
ท่ี 3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 30) 
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3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 

มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > Ca > K > Mg > P สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีความเขมขนของ
สารอาหาร คือ C > Ca > N > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > Ca > 
N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขน
ของคารบอนและไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 3 > 5 > 18 โดยคารบอนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางกับสาย
ตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 
> 19 > 3 โดยแคลเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีแมกนีเซียมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 
สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 30) 

 

5.1.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 ปริมาณความเขมขน
ของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 = 19 > 3 > 
5 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมใน
สายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 โดยท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ท้ัง 4 
สายตน สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 = 19 และมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 29)
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ตารางที ่28  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร  
จังหวัดกําแพงเพชร 

 
Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 48.87±0.41a 0.34±0.05 0.09±0.02 0.23±0.17 1.90±1.67 0.04±0.03 
5 48.37±0.23b 0.32±0.07 0.11±0.07 0.22±0.05 1.96±0.89 0.03±0.00 
18 48.03±0.08b 0.40±0.07 0.18±0.04 0.25±0.07 2.46±0.85 0.06±0.01 
19 48.23±0.18b 0.35±0.09 0.15±0.03 0.19±0.02 1.74±0.63 0.04±0.00 

F-value 11.10** 1.18ns 3.25ns 0.26ns 0.57ns 1.45ns 

Branch 

3 47.92±0.30a 0.71±0.13 0.13±0.09bc 0.39±0.09 3.20±0.66b 0.08±0.01b 
5 46.96±0.32bc 0.73±0.09 0.09±0.03c 0.35±0.14 4.24±2.58b 0.07±0.02b 
18 46.74±0.52c 0.79±0.13 0.25±0.05a 0.42±0.06 6.23±1.81a 0.10±0.00a 
19 47.38±0.36b 0.76±0.10 0.17±0.02b 0.30±0.08 4.51±0.80b 0.07±0.01b 

F-value 12.12** 0.63ns 9.23** 1.36ns 5.25* 7.57** 

Leaf 

3 52.30±0.29a 2.97±0.16 0.19±0.05ab 0.85±0.11 2.46±0.72c 0.20±0.01b 
5 51.79±0.37ab 2.83±0.20 0.16±0.02b 0.76±0.20 3.97±1.03ab 0.22±0.03ab 
18 51.38±0.25b 2.79±0.08 0.23±0.05a 0.74±0.08 5.12±0.31a 0.25±0.03a 
19 52.38±0.63a 3.01±0.10 0.24±0.01a 0.73±0.09 3.21±1.44bc 0.21±0.04b 

F-value 6.04* 3.41ns 4.22* 0.75ns 6.06** 3.58* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และ
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย
สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ขณะท่ีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 
5 > 3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 29) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 

มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีความเขมขน
ของสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของ
สารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดยคารบอนและไนโตรเจน มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนโพแทสเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความ
เขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 19 > 3 และท้ัง 2 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 29) 
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ตารางที ่29  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 49.05±0.33 0.41±0.06 0.05±0.04 0.14±0.03 2.45±1.93 0.04±0.01b 
5 49.16±0.22 0.27±0.08 0.04±0.02 0.11±0.05 0.57±0.35 0.03±0.00b 
18 49.23±0.58 0.31±0.04 0.09±0.04 0.15±0.02 1.85±0.92 0.05±0.01a 
19 48.95±0.63 0.40±0.19 0.09±0.03 0.17±0.07 1.94±1.07 0.03±0.00b 

F-value 0.49ns 1.73ns 2.57ns 1.08ns 1.91ns 10.05** 

branch 

3 48.00±0.25 0.78±0.10b 0.15±0.08 0.46±0.12 4.47±0.89 0.14±0.00a 
5 47.36±0.55 0.92±0.03ab 0.10±0.02 0.39±0.06 4.74±1.99 0.09±0.01b 
18 47.46±0.71 0.98±0.11a 0.12±0.04 0.40±0.11 4.19±0.68 0.10±0.01b 
19 47.51±0.89 1.04±0.19a 0.09±0.02 0.30±0.04 3.89±1.76 0.08±0.04b 

F-value 1.02ns 3.80* 1.77ns 3.26ns 0.28ns 8.89** 

leaf 

3 52.41±0.33 2.94±0.20 0.15±0.02 0.82±0.13a 2.06±0.76 0.29±0.04b 
5 52.22±0.65 2.80±0.18 0.13±0.01 0.62±0.07bc 3.67±1.33 0.33±0.02a 
18 52.67±0.42 2.86±0.15 0.17±0.07 0.71±0.08ab 3.42±0.79 0.31±0.01ab 
19 52.47±0.62 2.62±0.35 0.12±0.02 0.55±0.14c 2.88±1.19 0.27±0.05b 

F-value 0.48ns 1.52ns 1.85ns 5.69* 1.97ns 3.87* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 



       66 สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ 
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 5.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ปริมาณ

ความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แต
เม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในแตละ
สายตนมีคาใกลเคียงกัน คือ รอยละ 48-49 โดยท่ีสายตนท่ี 19 > 3 = 18 > 5 และแตละสายตนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 
ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 = 19 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 3 = 19 > 18 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยยิ่ง
สําคัญทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และแตละสาย
ตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 
และ 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และแตละสายตนมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 = 18 > 5 
= 19 และแตละสายตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 18 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 (ตารางท่ี 30) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในสวนของก่ิง

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และแตละสายตนมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยยิ่งสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 แตกตางกับสายตนท่ี 18 และสายตน
ท่ี 5 และ 19 ไมแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 5 > 3 > 18 > 19 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 5 = 19 > 3 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมใน
สายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 และปริมาณ
ความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 = 5 > 19 โดยท้ัง 5 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ท้ัง 4 สายตน (ตารางท่ี 30) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่30  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 48.90±0.34a 0.50±0.05a 0.08±0.03 0.20±0.05a 1.22±0.34 0.03±0.00a 
5 48.49±0.35b 0.26±0.04b 0.10±0.03 0.15±0.02b 0.94±0.31 0.02±0.01b 
18 48.90±0.31a 0.34±0.09b 0.07±0.04 0.14±0.02b 0.87±0.30 0.03±0.01a 
19 49.00±0.22a 0.26±0.04b 0.08±0.02 0.13±0.01b 0.89±0.25 0.02±0.00b 

F-value 3.621* 17.61** 0.78ns 5.90* 1.22ns 6.30** 

branch 

3 48.06±0.36a 0.96±0.06 0.10±0.03 0.38±0.05 3.06±0.81 0.08±0.01 
5 47.17±0.24bc 1.05±0.08 0.11±0.01 0.34±0.11 4.96±3.23 0.08±0.03 
18 47.08±0.33c 0.94±0.19 0.14±0.08 0.35±0.07 5.05±1.74 0.09±0.01 
19 47.69±0.43ab 0.82±0.09 0.11±0.03 0.30±0.04 3.36±1.13 0.06±0.01 

F-value 6.93** 2.60ns 0.70ns 0.86ns 1.49ns 3.23ns 

leaf 

3 52.50±0.37ab 3.00±0.22a 0.16±0.02 0.93±0.08a 1.68±0.56 0.21±0.02a 
5 52.84±0.55a 2.67±0.09b 0.15±0.03 0.78±0.05b 1.80±0.84 0.22±0.03a 
18 51.78±0.38c 2.83±0.08ab 0.15±0.03 0.98±0.09a 1.92±0.50 0.19±0.01ab 
19 52.22±0.49bc 2.91±0.13a 0.16±0.03 0.94±0.10a 1.33±0.30 0.16±0.02b 

F-value 5.77* 5.22* 0.36ns 4.60* 0.98ns 8.30** 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบ สายตนท่ี 3, 5 และ 18 เปนไปในทิศทาง

เดียวกัน คือ C > N > Ca > K > Mg > P ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีความเขมขนของสารอาหาร คือ C > N > 
Ca > K > Mg = P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขน
ของคารบอนในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
สายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 3 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 ในขณะท่ีสายตนท่ี 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 = 19 > 5 = 18 และแตละสายตน
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 
> 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 3, 18 และ 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และแตละสายตน
มีความแตกตางกันอยางไมมีมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตน
ท่ี 5 > 3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตน 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 30) 
 

5.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหาร
ในแตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขน
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียม
ในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 > 18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 19 > 5 = 18 โดย
คารบอน ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดย
สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 31) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของสารอาหารของท้ัง 4 สายตน
เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p>0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 5 > 18 > 19 > 3 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 
3 > 18 = 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมและแคลเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และปริมาณ
ความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 โดยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีแคลเซียมมีความ
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ตารางที ่31  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 48.03±0.77 0.63±0.38 0.23±0.05a 0.32±0.12 2.73±1.48 0.09±0.08 
5 48.30±0.25 0.44±0.12 0.18±0.04ab 0.22±0.08 2.34±1.61 0.06±0.01 
18 48.81±0.39 0.37±0.06 0.10±0.06b 0.21±0.04 2.25±0.97 0.06±0.01 
19 48.53±0.24 0.39±0.11 0.12±0.08b 0.27±0.07 2.32±0.91 0.07±0.01 

F-value 2.08ns 1.51ns 4.26* 1.74ns 0.13ns 0.55ns 

Branch 

3 47.84±0.62a 0.77±0.39 0.20±0.08 0.37±0.22 3.16±2.24b 0.12±0.09 
5 47.02±0.73b 1.08±0.11 0.24±0.05 0.44±0.12 5.41±1.97ab 0.11±0.03 
18 46.95±0.31b 0.98±0.06 0.16±0.09 0.46±0.06 5.45±1.39ab 0.14±0.03 
19 46.27±0.44b 0.84±0.12 0.16±0.03 0.49±0.03 7.71±1.80a 0.15±0.02 

F-value 7.39** 1.93ns 1.92ns 0.74ns 4.91* 0.46ns 

Leaf 

3 52.75±0.14 2.83±0.20 0.24±0.03a 0.71±0.06 5.44±8.07 0.28±0.05 
5 52.60±0.86 2.75±0.03 0.25±0.04a 0.55±0.09 4.95±3.20 0.26±0.03 
18 53.03±0.52 2.74±0.13 0.24±0.07a 0.57±0.12 3.88±1.29 0.30±0.03 
19 53.16±0.58 2.67±0.12 0.15±0.03b 0.63±0.09 3.71±1.25 0.32±0.03 

F-value 1.11ns 1.59ns 3.57* 3.42ns 0.22ns 3.32ns 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 31) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียม
ในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 โดยท้ัง 5 ธาตุในท้ัง 4 สายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ในขณะท่ีปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 3 = 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 (ตารางท่ี 31) 
 

5.1.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 

18 และ 19 เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 มีความเขมขนของ
สารอาหาร C > Ca > N > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละสายตน พบวา 
ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 = 19 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตน
ท่ี 3 > 5 > 19 > 18 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 = 19 > 5 ปริมาณความเขมขน
ของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 3 > 5 > 18 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 
18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 = 19 > 3 = 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในท้ัง 4 สายตน มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 32) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 

18 และ 19 มีความเขมขนเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg สวนสายตนท่ี 5 มีความ
เขมขนของสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารในแตละ
สายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 19 > 18 > 3 > 5 ปริมาณความเขมขนของ
ไนโตรเจนในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 
ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสาย
ตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 19 > 18 > 3 โดยท้ัง 6 
ธาตุในท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) เชนเดียวกับในสวนของลําตน 
(ตารางท่ี 32) 
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ตารางที ่32  ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 
Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 48.50±0.30 0.67±0.15 0.08±0.02 0.18±0.05 0.91±0.13 0.04±0.02 
5 48.69±0.49 0.49±0.24 0.06±0.04 0.17±0.13 1.70±1.83 0.06±0.03 
18 48.81±0.33 0.41±0.06 0.09±0.02 0.14±0.04 0.75±0.20 0.04±0.01 
19 48.81±0.67 0.47±0.23 0.08±0.03 0.20±0.09 1.35±1.00 0.06±0.02 

F-value 0.42ns 1.76ns 1.06ns 0.41ns 1.21ns 1.58ns 

branch 

3 47.27±0.23 1.09±0.16 0.10±0.03 0.24±0.05 4.29±0.78 0.09±0.02 
5 46.90±0.46 0.96±0.10 0.09±0.03 0.25±0.03 3.61±0.70 0.12±0.02 
18 47.50±0.26 1.11±0.17 0.14±0.03 0.29±0.10 3.34±1.00 0.10±0.02 
19 47.98±0.85 0.84±0.31 0.12±0.02 0.31±0.15 3.37±1.57 0.11±0.04 

F-value 3.45ns 1.55ns 3.03ns 0.64ns 1.30ns 0.98ns 

leaf 

3 52.16±0.46c 2.66±0.09 0.13±0.02 0.41±0.03c 4.47±1.08a 0.40±0.11a 
5 50.96±0.68b 2.67±0.14 0.15±0.03 0.54±0.07b 5.48±1.05a 0.39±0.10a 
18 53.13±0.73a 2.64±0.07 0.16±0.03 0.57±0.04b 2.58±0.82b 0.30±0.03ab 
19 53.01±0.38a 2.81±0.12 0.15±0.03 0.73±0.06a 2.42±0.54b 0.25±0.01b 

F-value 20.02** 2.97ns 1.29ns 31.38** 18.73** 3.93* 
 
หมายเหต ุ: อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3)  สวนของใบ 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงความเขมขนของสารอาหารใน
แตละสายตน พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสายตนท่ี 18 > 19 > 3 > 5 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 5 ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 ปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 5 = 19 > 3 โดยท้ัง 2 ธาตุมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 19 ปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 18 > 19 และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 
และ 19 สวนปริมาณความเขมขนของแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 18 ไมมี
ความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 32) 

เม่ือพิจารณาปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ พบวา ในสวนใบมีปริมาณความเขมขนของ
สารอาหารมากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และลําตน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Harmand et al. (2004) 
ท่ีไดศึกษาการกระจายของสารอาหารในสวนตางๆ ของไมอะเคเซีย ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และข้ีเหล็ก 
พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในใบ รองลงมาคือ 
เปลือกหรือก่ิงสด และลําตน ตามลําดับ และพบวา ในไมอะเคเซียมีความเขมขนของฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด และ 
Deans et al. (2003) ไดศึกษาปริมาณสารอาหารในชนิดไมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได 10 ชนิด กับ 
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และสะเดา (Azadirachta indica) ในพ้ืนท่ีแหงแลงของเซเนกัล พบวา ความเขม 
ขนของสารอาหารในใบและผลมีมากกวาสวนท่ีเปนเนื้อไม และความเขมขนในนี้จะลดลงเม่ือเนื้อไมมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางใหญข้ึน โดยความเขมขนของสารอาหารในเนื้อไมและใบนี้แตกตางกันไปตามชนิดไม ท้ังนี้ใบของ
ไมสกุลอะเคเซีย มีปริมาณไนโตรเจนมากกวาไมชนิดอ่ืนๆ ขณะท่ีใบของสะเดา และยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวาไมสกุลอะเคเซีย 
 
5.2  ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไม 
 

5.2.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวน
ปริมาณการสะสมไนโตรเจน แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 และมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางจากสายตนท่ี 
5, 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีปริมาณ
การสะสมแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 19 ขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 18 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียม
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แตกตางกับสายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 และมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 33) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ัง 3 ธาตุกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ขณะท่ีปริมาณการสะสม
ฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 = 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย
สายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนปริมาณการ
สะสมแคลเซียมและแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมธาตุท้ัง 2 แตกตางกัน ในขณะท่ีสายตนท่ี 5 
ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสมของธาตุท้ัง 2 กับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 33) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 มีการสะสม

สารอาหาร C > N > Ca > K > Mg > P สวนสายตนท่ี 5 และ 18 มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > 
Mg > P ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการ
สะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน แคลเซียม และแมกนีเซียม ใน
สายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 18 > 19 > 5 ปริมาณการสะสม
โพแทสเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนสายตนท่ี 19 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมแตกตางกับ
สายตนท่ี 3, 5 และ 18 และสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมแตกตางกัน ในขณะท่ีสาย
ตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสมแมกนีเซียมกับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 33) 
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ตารางที ่33  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
จังหวัดกําแพงเพชร 

 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,797.29a 12.50a 3.31 8.46a 69.88a 1.47a 
5 1,140.47b 7.55b 2.59 5.19b 46.21b 0.71b 
18 934.26b 7.78b 3.50 4.86b 47.85b 1.17a 
19 753.85b 5.47b 2.35 2.97b 27.20c 0.63b 

%CV 40.94 37.73 24.63 43.23 38.23 40.62 
F-value 9.84** 8.58** 2.85ns 11.75** 9.27** 11.76** 

Branch 

3 1,316.37a 19.50a 3.57a 10.71a 87.90a 2.20a 
5 303.97b 4.73b 0.58c 2.27b 27.45bc 0.45bc 
18 248.88b 4.21b 1.33b 2.24b 33.17b 0.53b 
19 160.41b 2.57b 0.58c 1.02b 15.27c 0.24c 

%CV 97.14 92.57 85.02 100.04 72.23 95.94 
F-value 109.19** 98.91** 91.31** 123.26** 58.97** 114.53** 

Leaf 

3 354.32a 20.12a 1.29a 5.76a 16.67a 1.36a 
5 156.49b 8.55b 0.48b 2.30b 11.20a 0.67bc 
18 158.01b 8.58b 0.71b 2.28b 15.75a 0.77b 
19 108.56b 6.24b 0.50b 1.51b 6.65b 0.44c 

%CV 54.66 55.93 49.59 61.63 36.83 48.07 
F-value 19.28** 20.01** 17.16** 23.74** 10.22** 15.80** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

5.2.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนในสายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสายตน
ท่ี 19 > 3 > 5 > 18 สวนปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 18 > 5 > 3 
ปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 19 > 18 > 5 และปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 
> 3 > 5 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
(ตารางท่ี 34) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 โดยคารบอน โพแทสเซียม 
และแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนฟอสฟอรัส มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 ในขณะท่ีสายตน
ท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ และแมกนีเซียม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจนในสายตนท่ี 19 > 
5 > 3 > 18 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 34) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3 มีการ

สะสมสารอาหาร C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีการสะสมสารอาหาร C > 
Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอนในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสาย
ตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยคารบอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีโพแทสเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 18 
และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ขณะท่ีปริมาณการ
สะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 สวนปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 5 > 
3 > 18 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 34) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่34  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,538.53 12.86 1.57 4.39 76.85 1.26 
5 1,969.61 10.82 1.60 4.41 22.84 1.20 
18 1,493.55 9.41 2.73 4.55 56.13 1.52 
19 1,790.56 14.63 3.29 6.22 70.96 1.10 

%CV 39.08 44.44 57.37 45.07 58.19 38.30 
F-value 0.51ns 0.81ns 2.59ns 0.73ns 3.19ns 0.59ns 

branch 

3 1,064.70 17.30 3.33a 10.20 99.15 3.11a 
5 971.26 18.87 2.05ab 8.00 97.21 1.85b 
18 558.91 11.54 1.41b 4.71 49.34 1.18b 
19 922.41 20.19 1.75b 5.83 75.53 1.55b 

%CV 44.99 44.72 51.55 48.90 46.95 54.20 
F-value 1.80ns 1.49ns 3.94* 3.00ns 2.29ns 4.77* 

Leaf 

3 492.64 27.64 1.41 7.71a 19.36b 2.73 
5 494.04 26.49 1.23 5.87ab 34.72a 3.12 
18 321.81 17.48 1.04 4.34b 20.90b 1.89 
19 348.41 17.40 0.80 3.65b 19.12b 1.79 

 
%CV 34.69 36.10 34.67 40.50 42.45 

F-value 2.46ns 3.08ns 2.81ns 5.40* 4.64* 3.42ns 
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

5.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน

เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละ
สายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและแมกนีเซียมในสายตนท่ี 18 > 3 > 5 > 19 โดยคารบอนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 3 และ 
5 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีความแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 5 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 
และ 19 ปริมาณการสะสมไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 18 > 5 > 19 โดย
ไนโตรเจนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 และ 18 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และมีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 โพแทสเซียมและแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 19 มี
ความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 5 > 18 > 3 > 19 และ
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวน
สายตนท่ี 3 และ 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 35) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและ
โพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมในสาย
ตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 ปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 โดยท้ัง 6 ธาตุในท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3, 5 และ 19 (ตารางท่ี 35) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5 และ 

18 เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > N > Ca > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 19 มีการสะสมสารอาหาร C 
> N > Ca > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 18 > 5 > 19 > 3 โดยคารบอน 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในไมท้ัง 4 สายตนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะ
ท่ีแคลเซียมและแมกนีเซียม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 และ 18 แตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสายตนท่ี 18 > 19 > 5 > 3 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
โดยสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 35) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่35  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

stem 

3 1,709.19bc 17.48a 2.80bc 6.99a 42.64a 1.05b 
5 2,049.31ab 10.99b 4.23a 6.34a 39.73a 0.85bc 
18 2,307.98a 16.05a 3.30ab 6.61a 41.06a 1.42a 
19 1,373.33c 7.29c 2.24c 3.64b 24.94b 0.56c 

%CV 25.25 35.66 29.03 27.68 24.84 37.08 
F-value 5.66* 16.90** 8.13** 8.44** 6.22* 15.52** 

branch 

3 420.01b 8.39b 0.87b 3.32b 26.74b 0.70b 
5 571.34b 12.72b 1.33b 4.12b 60.08b 0.97b 
18 1,190.80a 23.78a 3.54a 8.85a 127.73a 2.28a 
19 788.64b 13.56b 1.82b 4.96b 55.56b 0.99b 

%CV 47.83 47.10 61.16 48.34 62.39 57.25 
F-value 8.63** 8.96** 15.69** 9.45** 17.61** 14.61** 

leaf 

3 207.53 11.86 0.63 3.68b 6.64b 0.83b 
5 330.00 16.68 0.94 4.87ab 11.24a 1.37a 
18 344.89 18.85 1.00 6.53a 12.79a 1.27a 
19 281.71 15.70 0.86 5.07ab 7.18b 0.86b 

%CV 26.62 24.86 24.86 28.16 34.83 29.69 
F-value 3.80ns 2.87ns 2.96ns 4.31* 7.84** 5.41* 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปน

ในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนในสายตนท่ี 18 > 5 > 3 > 19 และมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณการสะสมไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในสายตนท่ี 3 > 5 >18 > 19 โดยมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีแตกตาง
ของปริมาณการสะสมไนโตรเจนกับสายตนอ่ืนๆ และสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัส
แตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 ปริมาณการสะสมโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 
18 > 5 > 19 โดยโพแทสเซียมและแคลเซียม มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
ในขณะท่ีแมกนีเซียมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยสายตนท่ี 5 และ 19 มีความ
แตกตางกับสายตนท่ี 3 สวนสายตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ (ตารางท่ี 36) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกันกับสวนของลําตน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N 
> K > P > Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 และคารบอน ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) สวนโพแทสเซียม มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีปริมาณการสะสมแคลเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และ
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 
18 > 5 > 19 และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยสายตนท่ี 3 มีปริมาณการ
สะสมคารบอน โพแทสเซียม และแมกนีเซียม แตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 มี
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความแตกตางในดาน
ปริมาณการสะสมไนโตรเจนกับสายตนอ่ืนๆ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสแตกตาง
กับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 5 (ตารางท่ี 36) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนเปนไป

ในทํานองเดียวกัน กลาวคือ การสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > Mg > P 
แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ในสายตนท่ี 3 > 5 > 18 > 19 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 
สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางท้ัง 6 ธาตุกับ
สายตนท่ี 5, 18 และ 19 (ตารางท่ี 36) 
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ตารางที ่36  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญจังหวัดกาญจนบุรี 
 
 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,341.99 17.60a 6.43a 8.94 76.28 2.52a 
5 1,411.74 12.86ab 5.26a 6.43 68.40 1.75b 
18 1,590.53 12.06bc 3.26b 6.84 73.32 1.96ab 
19 936.65 7.53c 2.32b 5.21 44.78 1.35b 

%CV 34.54 41.04 49.69 34.24 34.62 35.71 
F-value 2.50ns 6.84* 9.62** 3.57ns 2.89ns 4.56* 

Branch 

3 845.79a 13.61a 3.54a 6.54a 55.87 2.12a 
5 459.71b 10.56ab 2.35b 4.30b 52.89 1.08b 
18 378.73b 7.91bc 1.29c 3.71b 43.96 1.13b 
19 300.01b 5.45c 1.04c 3.18b 49.99 0.97b 

%CV 51.08 42.88 56.04 40.06 28.69 45.14 
F-value 15.03** 8.56** 21.54** 6.82* 0.58ns 9.50** 

Leaf 

3 957.01a 51.34a 4.35a 12.88a 98.69a 5.08a 
5 373.91b 19.55b 1.78b 3.91b 35.19b 1.85b 
18 323.79b 16.73b 1.47b 3.48b 23.69b 1.83b 
19 280.35b 14.08b 0.79b 3.32b 19.57b 1.69b 

%CV 66.18 68.61 73.72 77.68 81.43 63.89 
F-value 12.83** 13.66** 15.43** 16.76** 17.75** 12.16** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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5.2.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  สวนของลําตน 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตนของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 18 

และ 19 มีการสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 
มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > P = Mg แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอนและโพแทสเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสม
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 และปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
สายตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ยกเวน ฟอสฟอรัสท่ีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3, 5 และ 
18 มีปริมาณการสะสมคารบอนแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางของปริมาณการสะสม
คารบอนกับสายตนท่ี 3 และ 18 สวนสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนแตกตางกับสายตนท่ี 
18 และแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสแตกตางกับสายตนท่ี 18 
สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางดานปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสกับสายตนอ่ืนๆ สายตนท่ี 5, 18 
และ 19 มีปริมาณการสะสมโพแทสเซียมแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 3 ไมมีความแตกตางในปริมาณการสะสม
โพแทสเซียมกับสายตนท่ี 5 และ 19 และสายตนท่ี 3 และ 19 มีปริมาณการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียม
แตกตางกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 37) 

2)  สวนของก่ิง 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนก่ิงของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3, 18 

และ 19 มีการสะสมสารอาหารเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ C > Ca > N > K > P > Mg ขณะท่ีสายตนท่ี 5 
มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน 
พบวา ปริมาณการสะสมคารบอน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 สวนปริมาณ
การสะสมไนโตรเจนและแคลเซียมในสายตนท่ี 5 > 3 > 19 > 18 ขณะท่ีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในสาย
ตนท่ี 5 > 19 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 มีปริมาณการสะสมคารบอน ไนโตรเจน และแคลเซียม แตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 
และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 18 
และแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวนสายตนท่ี 5 และ 19 มีปริมาณการสะสมแมกนีเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 3 
และแตกตางกับสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 37) 

3)  สวนของใบ 
ปริมาณการสะสมสารอาหารในสวนท่ีเปนใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในสายตนท่ี 3 และ 5 

มีการสะสมสารอาหาร C > Ca > N > K > Mg > P ขณะท่ีสายตนท่ี 18 และ 19 มีการสะสมอาหาร C > N 
> Ca > K > Mg > P แตเม่ือพิจารณาถึงการสะสมสารอาหารในแตละสายตน พบวา ปริมาณการสะสม
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียมในสายตนท่ี 3 > 5 > 19 > 18 สวนปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในสายตนท่ี 19 > 5 > 3 > 18 โดยท้ัง 6 ธาตุในไมท้ัง 4 สายตน มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีปริมาณการสะสมคารบอนและไนโตรเจน แตกตาง
กับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 18 สายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีฟอสฟอรัสแตกตางกัน สวนสายตนท่ี 
5 ไมมีความแตกตางในปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสกับสายตนท่ี 3 และ 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 3 และ 5 มี
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมและแคลเซียมแตกตางกับสายตนท่ี 18 และแตกตางกับสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณการสะสมแมกนีเซียมในแตละสายตนมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 37) 



                                  82                                                        สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ  

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่37  ปริมาณการสะสมสารอาหาร (กิโลกรัม/ไร) ในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และใบ ของไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

 

Parts Clone No. C N P K Ca Mg 

Stem 

3 1,993.40b 27.54a 3.29a 7.40ab 37.40b 1.64b 
5 2,514.70a 25.31a 3.10ab 8.78a 87.80a 3.10a 
18 1,180.70c 9.92c 2.18c 3.39c 18.14c 0.97c 
19 1,600.05bc 15.41b 2.62bc 6.56b 44.26b 1.97b 

%CV 30.53 39.99 19.54 33.58 58.03 43.53 
F-value 16.71** 29.80** 6.31* 22.28** 52.67** 34.65** 

Branch 

3 756.50a 17.44a 1.60b 3.84b 68.66a 1.44b 
5 905.50a 18.54a 1.74b 4.83b 69.70a 2.32a 
18 252.50b 5.90b 0.74c 1.54c 17.75b 0.53c 
19 947.90a 16.60a 2.37a 6.12a 66.58a 2.17a 

%CV 42.33 38.58 39.60 44.63 43.14 47.44 
F-value 28.27** 21.55** 25.33** 33.41** 26.99** 38.33** 

Leaf 

3 403.98a 20.60a 1.01a 3.18b 34.62a 3.10a 
5 312.22b 16.36b 0.92ab 3.31b 33.58a 2.39b 
18 132.69c 6.59c 0.40c 1.42c 6.44c 0.75d 
19 290.28b 15.39b 0.82b 4.00a 13.25b 1.37c 

%CV 36.33 36.61 31.64 33.94 58.77 49.90 
F-value 70.29** 71.88** 53.49** 63.97** 160.33** 123.08** 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลมันแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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จากการศึกษาการกระจายสารอาหารในตนไม พบวา ใบเปนสวนท่ีมีความเขมขนของสารอาหารมาก
ท่ีสุด (ธํารง, 2527; สุธาทิพย, 2539; Curlin, 1970; Kawanabe, 1977; Petmak, 1983; Tsutsumi et al., 
1983; Harmand et al., 2004) แตสารอาหารสวนใหญกลับสะสมอยูในลําตนมากท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากลําตน
เปนสวนท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุดแมวาความเขมขนของสารอาหารนอยกวาใบก็ตาม (Ovington and 
Madgwick ,1959; Toky and Singh, 1995; Harmand et al., 2004) 
 อยางไรก็ตามความแตกตางระหวางชนิดพันธุ ลักษณะทางกายวิภาค และกระบวนการทางสรีรวิทยาท่ี
ตางกันยอมทําใหการสะสมสารอาหารตางกันดวย (Attiwill, 1966;  Deans et al., 2003) ซ่ึง Harmand et 
al. (2004) ไดศึกษาการกระจายสารอาหารในสวนตางๆ ของไมอะเคเซีย ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และ
ข้ีเหล็ก พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในใบ รองลงมา
คือ เปลือกหรือก่ิงสด และเนื้อไมในสวนลําตน ตามลําดับ สอดคลองกับการศึกษาของ Curlin (1970) ขณะท่ี
แคลเซียมเขมขนมากท่ีสุดในเปลือก รองลงมาคือ ใบ ก่ิงสด และเนื้อไม ตามลําดับ และสวนเหนือพ้ืนดินของ
ไมอะเคเซีย มีความเขมขนของไนโตรเจนและแมกนีเซียมมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และ
ข้ีเหล็ก ท้ังนี้แมปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมท้ังสามชนิดไมตางกันนัก แตไมอะเคเซีย มีปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนและแมกนีเซียมในสวนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุดและสะสมฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด โดยในยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส และไมอะเคเซีย มีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมในเปลือกมากท่ีสุด นอกจากนี้การศึกษา
นี้ไดแสดงใหเห็นวาแมปริมาณมวลชีวภาพของใบมีอยูนอยกวารอยละ 10 เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 
แตกลับมีการสะสมสารอาหารตางๆ อยูกวารอยละ 10-20 ของปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในมวลชีวภาพ
สวนเหนือพ้ืนดินท้ังหมด และแสดงใหเห็นวา ใบ และก่ิงสด สามารถกักเก็บสารอาหารไดมากกวาสวนอ่ืน อีก
ท้ังความเขมขนของสารอาหารจะเพ่ิมข้ึนเม่ือขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนและก่ิงลดลง ท้ังนี้พบวาไมสกุล
อะเคเซีย เปนชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีท่ีดินขาดไนโตรเจน เนื่องจากมีการสะสมไนโตรเจนในสวน
รากสูง 
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บทที ่6 
 

คุณสมบตัขิองดนิ 
 

6.1  สมบัติทางดานกายภาพของดิน 
 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 
พ้ืนท่ี ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็น
โซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว ไดผลการศึกษาดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

6.1.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับ

ความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาในดินท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร โดยพบวา ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 
19 และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ดินท่ี

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มี
คานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 
และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 19 ในขณะท่ีสายตนท่ี 5 และ 18 ไมมีความ
แตกตางกับสายตนอ่ืนๆ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตน 3 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตน 18, 19 และสายตน 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 38) 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
เนื้อดินในพ้ืนท่ีศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy 

loam) ซ่ึงอนุภาคทราย มีปริมาณมากกวารอยละ 71 อนุภาคทรายแปง ไมเกินรอยละ 20 และอนุภาคดิน
เหนียว ไมเกินรอยละ 12 โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ยกเวน อนุภาคดินเหนียวท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 และ 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 และ 19 (ตารางท่ี 38) 

 

6.1.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน เปนไปในทิศทาง

เดียวกับในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร ดังกลาวมาแลวขางตน คือ ใน
ดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 
1.59-1.64 และ 1.69-1.75 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 3 และ 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 
มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 
39) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตรเล็กนอย ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 และ 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 18 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 18 
มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่38  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.42±0.15 2.63±0.05a 46.07±4.86 73±3.38 15±1.71 12±2.02 Sandy loam 

5 1.57±0.03 2.55±0.05ab 38.61±1.97 73±2.23 17±2.44 10±2.07 Sandy loam 

18 1.52±0.07 2.57±0.05ab 40.86±2.59 73±1.53 18±1.31 9±0.96 Sandy loam 

19 1.51±0.12 2.50±0.03b 39.85±4.88 71±5.89 20±6.20 9±0.71 Sandy loam 

%CV 7.19 2.41 10.88 4.67 21.10 18.46 
 

F-value 1.17ns 4.31* 2.30ns 0.43ns 1.62ns 3.21ns   

15-30 

3 1.59±0.11 2.64±0.08 39.44±5.67 76±4.83 12±3.05 12±1.81a Sandy loam 

5 1.65±0.05 2.54±0.05 34.54±3.02 74±1.16 14±1.66 12±1.54a Sandy loam 

18 1.58±0.08 2.55±0.06 38.08±2.02 75±1.71 16±1.42 9±1.25b Sandy loam 

19 1.67±0.08 2.58±0.06 35.02±2.85 74±1.24 16±0.86 10±1.21b Sandy loam 

%CV 5.16 2.71 10.61 3.42 16.94 17.14 
 

F-value 1.11ns 2.17ns 1.86ns 0.52ns 3.78ns 4.50*   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา อนุภาคทราย มีคาอยู
ระหวางรอยละ 71-78 โดยท่ีสายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นอยกวาท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร แตสายตนท่ี 5, 18 และ 19 มีอนุภาคทรายท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
มากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สวนอนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอยละ 14-21 โดยท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนสาย
ตนท่ี 19 กลับมีอนุภาคทรายแปงท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร และอนุภาคดินเหนียว มีคาอยูระหวางรอยละ 7-10 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคา
นอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีเนื้อดินของสายตนท่ี 3 และ 5 มีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย (sandy loam) ในท้ัง 2 ระดับความลึก สวนสายตนท่ี 18 และ 19 ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มี
เนื้อดินเปนดินทรายรวน (loamy sand) แตท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
(sandy loam) โดยในแตละระดับความลึก อนุภาคทราย ทรายแปง และดินเหนียว มีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 39) 
 

7.1.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีคานอย
ท่ีสุด โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 18 
สวนสายตนท่ี 5 และ 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 
3 และ 5 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด โดยมีความแตกตางอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในดินท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มี
คานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตนท่ีระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยดินในแปลงปลูกไมสกุลอะเคเซียท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 
มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 40) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่39  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.64±0.11 2.66±0.06 38.36±4.80 71±0.82 21±3.46 8±2.71 Sandy loam 
5 1.59±0.11 2.60±0.10 38.81±5.89 72±9.48 20±7.77 8±2.20 Sandy loam 
18 1.64±0.04 2.65±0.11 37.80±3.30 78±8.45 15±7.68 7±1.88 Loamy sand 
19 1.60±0.08 2.66±0.05 39.99±3.07 78±2.62 16±1.03 6±2.50 Loamy sand 

%CV 5.11 3.08 10.42 8.82 32.54 28.99 
 

F-value 0.63ns 0.49ns 0.23ns 1.57ns 1.17ns 0.55ns   

15-30 

3 1.75±0.11 2.66±0.03 34.18±4.19 76±10.07 14±3.79 10±6.44 Sandy loam 
5 1.73±0.09 2.57±0.09 32.75±4.69 70±8.13 20±4.39 10±4.28 Sandy loam 
18 1.74±0.08 2.55±0.07 31.79±4.70 76±7.73 14±6.49 10±1.82 Sandy loam 
19 1.69±0.08 2.62±0.06 35.58±3.45 73±2.56 17±2.13 10±2.99 Sandy loam 

%CV 4.89 2.79 12.25 9.95 29.31 37.09 
 

F-value 0.31ns 2.56ns 0.60ns 1.01ns 2.19ns 0.00ns   
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
เนื้อดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปน

ทราย (sandy clay loam) ซ่ึงอนุภาคทราย (sand) มีปริมาณมากกวารอยละ 56 อนุภาคทรายแปง (silt) ไม
เกินรอยละ 18 และอนุภาคดินเหนียว (clay) ไมเกินรอยละ 29 โดยในแตละระดับความลึก อนุภาคทรายและ
ทรายแปงมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนอนุภาคดินเหนียวมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับ
สายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตนอ่ืนๆ ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 (ตารางท่ี 40) 

 
7.1.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาระหวาง 1.57-1.65 และ 
1.63-1.68 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีคามาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
สายตนท่ี 18 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับ
ความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 2.66-2.73 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 2.66-2.74 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
18, 5 และสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีคามาก
ท่ีสุดรองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับความลึกมี

คาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตรเล็กนอย 
ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และ
สายตนท่ี 18 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีคาความ
พรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 5 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 41) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่40  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.30±0.05c 2.53±0.09 48.69±3.36 58±1.96 15±0.39 27±1.95a Sandy clay loam 
5 1.41±0.04ab 2.57±0.09 44.93±2.41 60±1.24 17±2.52 23±2.81b Sandy clay loam 
18 1.43±0.03a 2.57±0.08 44.22±0.77 58±2.99 18±1.76 24±1.95b Sandy clay loam 
19 1.32±0.10bc 2.58±0.11 48.88±5.26 59±1.63 16±1.05 25±2.18ab Sandy clay loam 

%CV 5.91 3.28 7.98 3.57 11.02 10.76 
 

F-value 4.66* 0.24ns 2.08ns 2.00ns 2.51ns 5.90*   

15-30 

3 1.58±0.12 2.63±0.10 40.03±6.64 58±2.44 13±1.02 29±2.10a Sandy clay loam 
5 1.58±0.04 2.59±0.08 38.75±3.03 59±1.42 16±1.08 25±2.49b Sandy clay loam 
18 1.53±0.09 2.56±0.07 39.96±5.37 56±0.62 16±1.34 28±1.22a Sandy clay loam 
19 1.51±0.03 2.61±0.10 42.08±2.93 57±2.35 15±3.06 28±3.22a Sandy clay loam 

%CV 5.03 3.31 11.03 3.65 13.54 9.10 
 

F-value 0.52ns 0.74ns 0.33ns 3.22ns 2.52ns 5.59*   
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา อนุภาคทราย มีคาอยู
ระหวางรอยละ 84-91 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสาย
ตนท่ี 3 และ 5 มีอนุภาคทรายเทากัน คือ รอยละ 90 และ 84 ตามลําดับ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีคา
อนุภาคทรายอยูระหวางรอยละ 88-89 และ 89-91 ตามลําดับ ขณะท่ีอนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอย
ละ 3-7 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสายตนท่ี 3, 5 และ 
18 มีอนุภาคทรายแปงใกลเคียงกันมาก อยูระหวางรอยละ 6-7 สวนสายตนท่ี 19 มีคาอนุภาคทรายแปงท้ัง 2 
ระดับความลึกอยูระหวางรอยละ 3-4 และอนุภาคดินเหนียว มีคาอยูระหวางรอยละ 4-10 โดยท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ของสายตนท่ี 3 และ 5 มีอนุภาคดินเหนียวเทากัน 
คือ รอยละ 4 และ 10 ตามลําดับ สวนสายตนท่ี 18 และ 19 มีคาอนุภาคดินเหนียวอยูระหวางรอยละ 4-5 
และ 6-7 ตามลําดับ ขณะท่ีเนื้อดินของท้ัง 2 ระดับความลึกในสายตนท่ี 3, 18 และ 19 มีเนื้อดินเปนดินทราย 
(sand) สวนเนื้อดินของสายตนท่ี 5 มีเนื้อดินเปนดินทรายรวน (loamy sand) โดยอนุภาคทรายในแตละระดับ
ความลึกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
3, 18 และ 19 สวนอนุภาคทรายแปงในดินระดับความความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 5 และ 18 สวนระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) และอนุภาคดินเหนียวมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ท้ังสองระดับความลึก โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
สายตนท่ี 3, 5 และ 19 มีความแตกตางกัน ขณะท่ีสายตนท่ี 18 ไมมีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 
สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5 และแตกตางกับ
สายตนท่ี 19 (ตารางท่ี 41) 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ตารางที ่41  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.58±0.08 2.66±0.13 40.62±0.91 90±2.63a 6±1.53a 4±1.30c Sand 

5 1.63±0.09 2.69±0.03 39.27±3.54 84±1.48b 6±0.71a 10±1.43a Loamy sand 

18 1.65±0.09 2.71±0.10 38.61±5.61 88±1.69a 7±1.09a 5±0.71bc Sand 

19 1.57±0.12 2.73±0.09 42.56±5.75 91±0.82a 3±0.85b 6±0.63b Sand 

%CV 5.79 3.29 10.54 3.66 31.84 43.24 
 

F-value 0.91ns 0.50ns 0.65ns 10.83** 8.44** 22.17**   

15-30 

3 1.67±0.04 2.73±0.06 38.78±2.38 90±1.16a 6±1.10 4±0.88c Sand 

5 1.63±0.10 2.66±0.05 38.55±4.22 84±2.60b 6±1.49 10±2.53a Loamy sand 

18 1.68±0.09 2.74±0.06 38.56±3.58 89±1.36a 7±1.13 4±0.25c Sand 

19 1.64±0.10 2.69±0.06 39.12±3.28 89±1.11a 4±0.95 7±0.48b Sand 

%CV 4.84 2.30 7.95 3.49 24.85 47.29 
 

F-value 0.24ns 2.81ns 0.02ns 10.53** 3.76ns 17.55**   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

7.1.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
ความหนาแนนรวมของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคานอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีคาระหวาง 1.40-1.49 และ 
1.63-1.69 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคา
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 และ 18 สวนสายตนท่ี 3 มีคานอยท่ีสุด และท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 19 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3 ขณะท่ีสายตนท่ี 5 และ 18 มีคานอยท่ีสุด 
โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

2)  ความหนาแนนอนุภาค (particle density) 
ความหนาแนนอนุภาคของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละ

ระดับความลึกมีคาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
มีคาอยูระหวาง 2.52-2.56 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มี
คามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีคามากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 5 มีคานอยท่ีสุด 
โดยในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

3)  ความพรุน (porosity) 
ความพรุนของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในแตละระดับความลึกมี

คาใกลเคียงกัน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคามากกวาท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตรเล็กนอย 
ซ่ึงดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคาความพรุนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 และ 18 
สวนสายตนท่ี 19 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีคาความพรุน
สูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มีคาความพรุนต่ําท่ีสุด โดยในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 
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ตารางที ่42  สมบัติทางกายภาพของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. 
Bulk Density Particle Density Porosity % Particle Percentage 

Texture 
(g/cm3) (g/cm3) (%) Sand Silt Clay 

0-15 

3 1.40±0.07 2.56±0.02 45.48±2.70 83±1.70a 6±0.84b 11±1.25 Loamy sand 

5 1.43±0.06 2.53±0.05 43.33±1.74 76±2.91b 13±3.22a 11±0.93 Sandy loam 

18 1.43±0.16 2.52±0.08 43.33±4.67 77±3.44b 11±1.18a 12±2.25 Sandy loam 

19 1.49±0.10 2.55±0.03 41.86±3.93 80±2.62ab 9±2.12ab 11±0.61 Sandy loam 

%CV 6.91 1.90 7.72 4.85 31.86 13.41 
 

F-value 0.49ns 0.75ns 0.76ns 4.87* 6.68* 1.28ns   

15-30 

3 1.65±0.07 2.56±0.02 35.82±2.15 81±1.75 8±2.44 11±1.93 Loamy sand 

5 1.63±0.01 2.52±0.01 35.34±0.50 77±0.79 9±1.84 14±1.34 Sandy loam 

18 1.63±0.05 2.54±0.06 35.63±1.58 76±2.61 10±1.23 14±1.69 Sandy loam 

19 1.69±0.09 2.55±0.06 34.07±3.71 78±3.63 8±1.63 14±2.74 Sandy loam 

%CV 3.61 1.37 6.17 3.64 22.21 15.52 
 

F-value 0.58ns 0.86ns 0.38ns 2.34ns 1.27ns 1.13ns   

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  การกระจายอนุภาคและเนื้อดิน (soil particle distribution and soil texture) 
การกระจายอนุภาคและเนื้อดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน พบวา 

อนุภาคทราย มีคาอยูระหวางรอยละ 76-83 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีอนุภาคทราย
มากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 5 มีอนุภาคทรายนอยท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร สายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีอนุภาค
ทรายนอยท่ีสุด โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 19 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 ในขณะท่ีสายตนท่ี 19 ไมมีความแตกตางกับสายตน
อ่ืนๆ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ขณะท่ี
อนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวางรอยละ 6-13 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 5 มีอนุภาค
ทรายแปงมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 19 และสายตนท่ี 3 มีอนุภาคทรายแปงนอยท่ีสุด สวนท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีอนุภาคทรายแปงมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5 ขณะท่ีสายตน
ท่ี 3 และ 19 มีอนุภาคทรายแปงนอยท่ีสุด โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 5 และ 18 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และ 19 สวนท่ีระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีอนุภาคดินเหนียว มี
คาอยูระหวางรอยละ 11-14 โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สายตนท่ี 18 มีอนุภาคดินเหนียวมากท่ีสุด 
สวนสายตนท่ี 3, 5 และ 19 มีอนุภาคดินเหนียวนอยท่ีสุด ขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร สายตนท่ี 5, 
18 และ 19 มีอนุภาคดินเหนียวมากท่ีสุด และสายตนท่ี 3 มีอนุภาคดินเหนียวนอยท่ีสุด โดยในแตละระดับ
ความลึกอนุภาคดินเหนียวมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 42) 

 
จากการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน 

จํานวน 5 พ้ืนท่ี พบวา ในแตละพ้ืนท่ีมีสมบัติทางดานกายภาพของดินท่ีไมแตกตางกันมากนัก โดยความ
หนาแนนรวมในแตละระดับชั้นความลึกมีคาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของโครงสรางในแตละ
ชั้น ลักษณะเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีคลายคลึงกัน (Hassett and Wayne, 1992) นั่นเอง นอกจากนี้
ความหนาแนนอนุภาคของดินท้ังสองระดับความลึกก็มีคาใกลเคียงเชนเดียวกัน เนื่องมาจากความหนาแนน
อนุภาคเปนสมบัติท่ีเปลี่ยนแปลงไดยากและข้ึนอยูกับสวนท่ีเปนของแข็งในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2549) ดังนั้นจึงทําใหดินมีคาความหนาแนนอนุภาคคอนขางคงท่ี ไมคอยเปลี่ยนแปลง และท่ีสําคัญคือ ดินชั้น
บนสวนใหญในเกือบทุกพ้ืนท่ีศึกษามีความพรุนมากกวาดินชั้นลาง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ อุทัย (2533) 
ท่ีกลาวไววา ความพรุนของดินเพ่ิมข้ึนหรือลดลงข้ึนอยูกับปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุในดิน และความ
แตกตางของรอยละอนุภาคทราย ทรายแปง และดินเหนียว นอกจากนี้ สราญ (2506) ยังไดกลาวไววา การ
ท่ีดินบนมีปริมาณชองวางมากกวาดินลางเปนเพราะดินบนมีอินทรียวัตถุมากจึงทําใหดินโปรง แตอยางไรก็ตาม
การท่ีความพรุนท่ีพบในแตละระดับความลึกมีคาใกลเคียงกันนั้น เนื่องจากชนิดพืชในแตละแปลงปลูกนั้นตางก็
เปนพืชใบเลี้ยงคู ซ่ึงมีระบบรากแกวท่ีหยั่งลึกลงไปในดินและมีรากแขนงมากมายทําใหเกิดรอยแยกและรูพรุน 
(โสฬส, 2546) ท่ีใกลเคียงกัน 

ซ่ึงผลจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมโดยเฉพาะพ้ืนท่ีดินทรายเม่ือ
เวลาผานมา 3 ปนั้น สงผลใหสมบัติทางกายภาพของดินดีข้ึน สังเกตไดจากความหนาแนนรวมและความพรุน
ของดินท่ีดีข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการชอนไชของรากและปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการท้ิงใบของไมโต
เร็วสกุลอะเคเซียนั่นเอง 
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6.2  สมบัติทางดานเคมีของดิน 
 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนตางๆ ท่ี
ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีตางกัน ไดผลการศึกษาดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

6.2.1  ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชนอยกวาท่ีระดับความลึก 15-30 

เซนติเมตร โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 5.09-5.51 ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 18 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคา 
พีเอชอยูระหวาง 5.31-5.74 โดยสายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 
มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 43) จัดวาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 4.38, 2.45, 2.38 และ 1.81 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงถึงปาน
กลาง สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 19, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 3.78, 2.47, 1.46 และ 1.32 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับสูงถึงคอนขางต่ํา โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 
5, 18 และ 19 ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 1.04-1.13 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.65-0.66 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 และ 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
สายตนท่ี 5 และ 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 1.13, 1.09 และ 1.04 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สาย
ตนท่ี 5 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3, 18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณเทากับ 
0.66 และ 0.65 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ํา โดยดิน
ในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่43  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 5.51±0.39 4.38±1.27a 1.13±0.66 5.02±3.38 58.89±37.36 848.00±247.73 83.12±45.02 
5 5.20±0.08 2.45±0.58b 1.09±0.30 4.77±3.82 55.43±20.43 841.40±111.52 103.17±16.78 
18 5.09±0.16 1.81±0.36b 1.04±0.14 2.22±0.51 53.99±8.64 678.78±225.55 81.52±27.90 
19 5.15±0.18 2.38±0.66b 1.13±0.13 9.05±12.33 46.53±11.79 694.43±242.52 85.08±17.68 

%CV 5.09 44.63 30.73 123.14 38.48 27.21 31.27 
F-value 2.70ns 6.84* 0.05ns 0.78ns 0.31ns 0.76ns 0.93ns 

15-30 

3 5.74±0.31 3.78±2.62 0.65±0.54 2.00±0.94 35.75±22.10 634.93±228.79 47.73±27.07 
5 5.41±0.02 1.46±0.50 0.66±0.15 1.65±0.48 48.84±21.97 632.23±184.03 81.72±27.64 
18 5.31±0.16 1.32±0.32 0.65±0.07 1.26±0.28 38.72±7.76 494.48±204.77 64.28±43.66 
19 5.48±0.28 2.47±1.50 0.65±0.00 4.18±5.55 31.18±16.64 578.20±248.92 68.19±17.13 

%CV 4.72 75.86 38.68 122.55 45.33 34.82 45.72 
F-value 2.14ns 3.15ns 0.00ns 0.85ns 1.30ns 0.51ns 1.40ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน โดยท่ี

ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด ซ่ึงท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสระหวาง 2.22-9.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และท่ีระดับความลึก 15-
30 เซนติเมตร มีปริมาณฟอสฟอรัสระหวาง 1.26-4.18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากถึงคอนขางต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน สวนปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณ
นอยกวาดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยปริมาณสารอาหารท้ังสามเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
เดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 46.53-58.89, 678.78-848.00 และ 81.52-103.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณ
แคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 สวนปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตน
ท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 31.18-48.84, 494.48-634.93 และ 47.73-
81.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 19 
สวนปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีปริมาณ
แมกนีเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 43) จัดวามีปริมาณสารอาหาร
ท้ังสามอยูในระดับต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

6.2.2  สวนปามัญจาคีรี 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.18-4.70 สายตนท่ี 3 มีคาพี

เอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 19 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.33-4.76 สายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 19 มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 44) จัดวาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่44  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.70±0.45 0.86±0.44 0.31±0.05 3.25±1.03 15.85±3.30 117.04±26.38 32.70±13.98 
5 4.40±0.30 0.82±0.13 0.34±0.09 3.83±1.51 14.91±1.21 165.73±122.59 41.15±27.49 
18 4.49±0.33 0.69±0.36 0.38±0.05 3.72±1.30 14.00±5.44 136.91±51.40 29.77±7.70 
19 4.18±0.08 0.57±0.22 0.33±0.09 3.17±1.45 13.73±1.73 106.39±27.21 30.57±10.88 

%CV 7.76 41.29 20.60 35.24 21.32 50.24 46.90 
F-value 1.74ns 0.79ns 0.91ns 0.34ns 0.38ns 0.58ns 0.55ns 

15-30 

3 4.76±0.40 0.51±0.12 0.23±0.06 1.71±0.69 12.46±1.80 99.84±9.92 45.83±44.94 
5 4.73±0.49 0.88±0.25 0.26±0.05 2.36±0.65 11.22±0.79 189.63±113.08 54.66±58.99 
18 4.66±0.31 0.42±0.11 0.30±0.08 1.79±0.18 10.30±4.05 138.48±92.58 39.81±3.01 
19 4.33±0.09 0.86±0.64 0.31±0.08 2.31±0.87 9.98±1.63 146.75±83.68 42.03±18.18 

%CV 7.84 56.80 25.71 31.97 21.50 57.30 76.06 
F-value 1.11ns 1.92ns 1.29ns 1.24ns 1.10ns 0.66ns 0.22ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีอยูในปริมาณนอยมาก (นอยกวารอยละ 1) และมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดินใน
สายตนท่ี 3 และ 18 แตสายตนท่ี 5 และ 19 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินชั้นลางสูงกวาดินชั้นผิวดิน โดยท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 0.86, 0.82, 0.69 และ 0.57 ตามลําดับ จัดวามี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอย
ละ 0.88, 0.86, 0.51 และ 0.42 ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก 
โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.31-0.33 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.23-0.31 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
5, 19 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.38, 0.34, 0.33 และ 0.31 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด เทากับ 0.31, 0.30, 0.26 
และ 0.23 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ํามากท้ัง 2 
ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 3 และ
สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 3.83, 3.72, 3.25 และ 3.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 5 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัส
ต่ําท่ีสุด เทากับ 2.36, 2.31, 1.79 และ 1.71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมีทิศ
ทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด โดยปริมาณ
สารอาหารท้ังสามเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 13.73-15.85, 106.39-165.73
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 และ 29.77-41.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และ
นอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 9.98-12.46, 99.84-189.63 และ 39.81-
54.66 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 สวน
ปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 3 ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมยังพบ
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 44) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยูใน
ระดับต่ํามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

6.2.3  สวนปาลาดกระทิง 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในแปลง

ปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 19 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มีคา
พีเอชต่ําท่ีสุด โดยคาพีเอชท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 4.13-4.55 สวนท่ีระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 4.23-4.46 (ตารางท่ี 45) จัดวาเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละ
ระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน สวนใหญมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 2.48, 2.32, 2.20 และ 2.17 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับปานกลาง สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 1.88, 1.87, 1.48 
และ 1.31 ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางต่ํา โดยดินใน
แตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่45  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.13±0.32 2.17±0.35 1.80±0.23 3.26±0.80 36.51±16.59 91.80±67.28 26.67±14.77 
5 4.44±0.39 2.32±0.58 2.00±0.23 5.35±3.95 33.11±12.95 146.90±101.29 33.38±14.54 
18 4.28±0.14 2.48±0.33 2.01±0.33 4.63±1.06 35.64±8.61 166.67±131.01 33.97±14.43 
19 4.55±0.25 2.20±0.37 2.26±0.43 6.24±1.69 38.35±7.34 156.86±61.82 37.25±11.26 

%CV 7.05 17.21 16.33 47.35 30.25 63.84 39.58 
F-value 1.22ns 0.36ns 1.10ns 1.28ns 0.21ns 0.58ns 0.43ns 

15-30 

3 4.23±0.29 1.31±0.18 1.64±0.13 4.19±4.96 29.08±16.84 60.45±41.36 18.05±9.37 
5 4.39±0.34 1.87±0.69 1.41±0.11 2.88±1.44 24.32±9.24 141.26±136.04 27.55±19.00 
18 4.38±0.18 1.48±0.18 1.65±0.19 2.51±0.88 27.45±8.20 133.04±93.83 30.52±14.04 
19 4.46±0.14 1.88±0.67 1.65±0.14 4.60±2.34 33.51±23.49 84.07±31.43 21.62±8.85 

%CV 5.49 31.42 10.53 76.77 50.61 81.09 51.42 
F-value 0.70ns 2.07ns 2.18ns 0.40ns 0.62ns 0.76ns 0.64ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาระหวาง 

1.80-2.26 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดินระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 1.41-1.65 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดินระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 
3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 2.26, 2.01, 2.00 และ 1.80 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ จัดวามี
ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับสูงมาก สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 
และ 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด เทากับ 1.65 กรัมตอกิโลกรัม รองลงมาคือ สายตนท่ี 3 และ 5 มี
ปริมาณเทากับ 1.64 และ 1.41 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูใน
ระดับสูง โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และ
สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 6.24, 5.35, 4.63 และ 3.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 19 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัส
ต่ําท่ีสุด เทากับ 4.60, 4.19, 2.88 และ 2.51 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณมากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร โดยปริมาณสารอาหารท้ังสาม
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด ซ่ึงในแปลงปลูกไมโต
เร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 33.11-38.35, 91.80-166.67 และ 26.67-37.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 ขณะท่ีปริมาณ
แคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 สวนปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตน
ท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 24.32-33.51, 60.45-141.26 และ 18.05-
30.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบในดินท่ีระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมยังมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 19 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 5 
แตมีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 สวนปริมาณแมกนีเซียมมี
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 45) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยู
ในระดับตํ่ามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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6.2.4  สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 

 

1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ในแปลง

ปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย พบวา สายตนท่ี 3 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 18 และสายตนท่ี 
19 มีคาพีเอชต่ําท่ีสุด โดยคาพีเอชท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 5.10-5.82 สวนท่ีระดับ
ความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 5.15-5.87 (ตารางท่ี 46) จัดวาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง 
โดยดินแตละระดับความลึกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 18 และ 19 
มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3 และแตกตางกับสายตนท่ี 5 เหมือนกันท้ัง 2 ระดับความลึก 

2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 5 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 18 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 1.49, 1.09, 1.03 และ 0.90 ตามลําดับ สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา 
สายตนท่ี 5 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 3 และสายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุ
ต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 1.29, 1.02, 0.77 และ 0.67 ตามลําดับ (ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับคอนขางต่ําถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 5 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 3, 18 และ 19 ในขณะท่ีระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.59-0.96 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.35-0.60 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 
18 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.96, 0.79, 0.60 และ 0.59 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 5 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 19 และสายตนท่ี 
18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.60, 0.50, 0.44 และ 0.35 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 
46) จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึกมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่46  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone 
No. 

pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 
(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 5.82±0.07a 0.90±0.30b 0.96±0.36 36.98±33.34 41.77±17.08a 682.06±463.37 49.34±29.03 
5 5.54±0.29b 1.49±0.23a 0.79±0.11 17.40±9.64 23.93±5.14b 485.73±134.90 36.30±2.96 
18 5.24±0.17c 1.03±0.10b 0.60±0.04 16.13±12.34 22.96±4.71b 299.91±170.74 35.64±7.64 
19 5.10±0.20c 1.09±0.27b 0.59±0.14 20.56±18.84 20.64±6.90b 280.05±196.68 31.55±10.62 

%CV 6.21 27.55 32.58 89.69 45.31 68.04 41.56 
F-value 13.92** 4.58* 2.68ns 1.80ns 6.00* 2.24ns 1.08ns 

15-30 

3 5.87±0.07a 0.77±0.25 0.50±0.11 40.71±28.88 34.12±20.67 473.74±399.34 42.79±28.28 
5 5.59±0.30b 1.29±0.62 0.60±0.16 19.83±12.54 19.70±10.51 423.32±197.90 46.31±13.99 
18 5.33±0.06c 0.67±0.12 0.35±0.08 14.25±11.42 17.75±3.16 169.95±166.57 30.19±3.44 
19 5.15±0.18c 1.02±0.51 0.44±0.12 19.45±18.74 18.14±5.00 207.48±157.98 31.87±10.20 

%CV 5.90 48.38 30.21 85.34 57.06 82.32 43.72 
F-value 17.22** 1.47ns 2.45ns 1.54ns 2.23ns 1.61ns 0.84ns 

 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 5 และ
สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 36.98, 20.56, 17.40 และ 16.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงถึงคอนขางสูง สําหรับในดินระดับความลึก 
15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 
18 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 40.71, 19.83, 19.45 และ 14.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงถึงปานกลาง โดยดินในแตละระดับความ
ลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียม และแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
สวนมากมีปริมาณมากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดมี
ทิศทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน และปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 20.64-41.77, 280.05-682.06 และ 31.55-
49.34 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสาย
ตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 19 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 17.75-34.12, 169.95-473.74 และ 30.19-
46.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 สวน
ปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 3 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 18 ขณะท่ีปริมาณแมกนีเซียมมี
มากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 18 (ตารางท่ี 46) จัดวามีปริมาณสารอาหารท้ังสามอยูใน
ระดับต่ําถึงต่ํามากท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณสารอาหารท้ังสามมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ยกเวน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงสายตนท่ี 3 แตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 
และ 19 
 

6.2.5  สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด 
1)  พีเอช (pH) 
ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.38-4.81 พบวา สายตนท่ี 18 

มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และสายตนท่ี 3 มีคาต่ําท่ีสุด สวนท่ีระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร มีคาพีเอชอยูระหวาง 4.34-4.93 พบวา สายตนท่ี 18 มีคาพีเอชสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 19, 
5 และสายตนท่ี 3 มีคาต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 47) จัดวาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดจัด โดยดินในแตละระดับความ
ลึกมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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ตารางที ่47  สมบัติทางเคมีของดินท่ีปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 
 

Soil Depth 
(cm) 

Clone No. pH 
OM N P Exchangeable Cations (mg/kg) 

(%) (g/kg) (mg/kg) K Ca Mg 

0-15 

3 4.38±0.10 1.44±0.48 0.86±0.19 4.63±1.12 14.10±2.23 96.14±39.75 29.14±14.43 

5 4.62±0.27 1.23±0.28 0.88±0.12 5.48±1.55 14.98±5.25 141.66±57.63 39.15±6.55 

18 4.81±0.84 1.59±0.73 1.19±0.15 7.19±5.20 14.44±5.60 357.82±458.12 54.09±35.40 

19 4.54±0.09 1.20±0.29 1.18±0.21 4.74±1.50 11.94±3.38 165.48±93.21 35.58±13.56 

%CV 9.38 33.65 21.74 50.38 29.29 123.63 52.34 

F-value 0.53ns 0.48ns 3.61ns 0.56ns 0.29ns 0.81ns 0.83ns 

15-30 

3 4.35±0.10 0.62±0.33 0.54±0.25b 3.12±0.43 7.74±1.21 52.44±23.76 21.59±11.07 

5 4.50±0.24 0.72±0.20 0.79±0.05a 3.46±0.70 7.87±0.86 150.83±83.04 51.58±18.60 

18 4.93±0.75 0.90±0.24 0.93±0.10a 10.59±13.84 8.97±3.43 226.26±237.83 36.58±18.85 

19 4.60±0.14 0.55±0.10 0.98±0.12a 2.45±0.60 6.50±0.74 117.59±73.12 32.08±19.29 

%CV 9.12 35.66 27.16 144.47 24.82 98.24 53.75 

F-value 1.28ns 1.48ns 7.98** 1.20ns 1.02ns 1.00ns 2.11ns 
 
หมายเหต ุ: %CV = สัมประสิทธิ์ของความผันแปร 
 อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนแสดงวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยวิธี DMRT 
 ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
  * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  ns แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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2)  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพ้ืนท่ีทําการศึกษาในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สาย

ตน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกภายในหนาตัดดิน โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตน
ท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 3, 5 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา
ท่ีสุด เทากับรอยละ 1.59, 1.44, 1.23 และ 1.20 ตามลําดับ จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง
ถึงคอนขางต่ํา สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุด เทากับรอยละ 0.90, 0.72, 0.62 
และ 0.55 ตามลําดับ (ตารางท่ี 47) จัดวามีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา โดยดินในแตละระดับความลึกมี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3)  ไนโตรเจนรวม (total N; N) 
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน มีคาใกลเคียง

กันอยูระหวาง 0.86-1.19 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาในดิน
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนรวมระหวาง 0.54-0.98 กรัมตอกิโลกรัม โดยท่ีดิน
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 
19, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 1.19, 1.18, 0.88 และ 0.86 กรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ จัดวามีปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลาง สําหรับดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
พบวา สายตนท่ี 19 มีปริมาณไนโตรเจนรวมมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 18, 5 และสายตนท่ี 3 มีปริมาณ
ไนโตรเจนรวมนอยท่ีสุด คือ 0.98, 0.93, 0.79 และ 0.54 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 47) จัดวามี
ปริมาณไนโตรเจนรวมอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา โดยดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซ่ึงสายตนท่ี 3 มีความแตกตางกับสายตนท่ี 5, 18 และ 19 

4)  ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P; P) 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ท่ีระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 19 และ
สายตนท่ี 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 7.19, 5.48, 4.74 และ 4.63 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํา สําหรับในดินระดับความลึก 15-30 
เซนติเมตร พบวา สายตนท่ี 18 มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ สายตนท่ี 5, 3 และสายตนท่ี 19 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสต่ําท่ีสุด เทากับ 10.59, 3.46, 3.12 และ 2.45 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 
47) จัดวามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับคอนขางต่ําถึงต่ํามาก โดยดินในแตละระดับความลึก
มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5)  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K, Ca and 
Mg; K, Ca, Mg) 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร สวนมากมีปริมาณ
มากกวาท่ีดินระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ขณะท่ีปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลก 
เปลี่ยนไดมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงท่ีไมแนนอน ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีมากท่ีสุด รองลงมา
คือ แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาระหวาง 11.94-14.98, 96.14-357.82 และ 
29.14-54.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณโพแทสเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 และนอย
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ท่ีสุดในสายตนท่ี 19 ขณะท่ีปริมาณแคลเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 สวน
ปริมาณแมกนีเซียมมีมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดในสายตนท่ี 3 

สําหรับปริมาณสารอาหารท้ังสามในดินท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดระหวาง 6.50-8.97, 52.44-226.26 และ 21.59-
51.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนใหญมีปริมาณนอยและมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับท่ีพบท่ีระดับความ
ลึก 0-15 เซนติเมตร คือ ปริมาณโพแทสเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 19 
สวนมีปริมาณแคลเซียมยังพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 18 และนอยท่ีสุดพบในสายตนท่ี 3 ขณะท่ีปริมาณ
แมกนีเซียมพบมากท่ีสุดในสายตนท่ี 5 แตนอยท่ีสุดยังพบในสายตนท่ี 3 (ตารางท่ี 47) จัดวามีปริมาณ
สารอาหารท้ังสามอยูในระดับต่ํามากถึงต่ําท้ัง 2 ระดับความลึก โดยดินในแตละระดับความลึก ปริมาณ
สารอาหารท้ังสามมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 
จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดิน พบวา ดินมีสมบัติเปนกรดจัดมากจนถึงกรดปานกลาง คือ 

มีคาพีเอชตั้งแต 4.5-6.0 อีกท้ังคาท่ีไดมีคาท่ีใกลเคียงกัน ซ่ึง คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) กลาวไววา 
เม่ือดินเปนกรดสมบัติทางเคมีและชีวภาพจะถูกเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีไมเหมาะสมกับการเติบโตของพืช
มากกวา ดังนั้นความเปนกรดของดินจึงมีอิทธิพลในการควบคุมการเติบโตของพืชในทางออมมากกวาทางตรง 
การท่ีดินมีสมบัติเปนกรดนั้น อาจเนื่องมาจากวาบริเวณผิวดินมีซากพืชท่ีรวงหลนสะสมอยูเปนปริมาณมาก 
เม่ือซากพืชเหลานี้ยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุ ก็สงผลทางออมใหดินมีสมบัติเปนกรดได แตอยางไรก็ตาม
ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ีพบปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ซ่ึง คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2544) 
กลาวไววา ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุมีอยูมากมายหลายประการ เชน ชนิดและปริมาณของพรรณพืช
ท่ีปกคลุมดิน ซ่ึงพืชแตละชนิดใหผลผลิตมวลชีวภาพไมเทากัน สภาพภูมิอากาศ โดยท่ีสภาพอากาศแบบรอน
ชื้นจะมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีรวดเร็วกวาสภาพอากาศแบบหนาวเย็น และคุณสมบัติตางๆ ของดิน 
เชน เนื้อดิน โครงสรางดิน ปฏิกิริยาของดิน เปนตน ซ่ึงมีอิทธิพลตอการสลายตัวของอินทรียวัตถุ ซ่ึงผลจากการ
ท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึน ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวาดินชั้นลาง ซ่ึง
สอดคลองกับ เจษฎา (2544) ท่ีพบวา ปริมาณสารอาหารท่ีกักเก็บในดินชั้นบนจะมากกวาดินชั้นรองลงมา 
เนื่องมาจากดินชั้นบนมีการสลายตัวของซากพืช และเม่ือมีการสลายของซากพืชจึงทําใหดินท่ีอยูชั้นตอจากซาก
พืชมีปริมาณสารอาหารท่ีมากกวาดินในชั้นถัดลงไป สคาร (2540) ยังพบวา ปริมาณไนโตรเจนในดินชั้นผิวหนา
มีความแปรผันตามปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

นอกจากนี้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสวนใหญมีคาลดลงตามระดับความลึกของดิน ซ่ึง
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชจะอยูในระดับสูงมากในดินชั้นบนและลดลงตามความลึกของชั้นดิน (FAO 
Project Staff and Land Classification Division, 1973) อันเปนผลมาจากอินทรียวัตถุในดินท่ีสะสมในดิน
ชั้นบนมากกวาดินชั้นลาง เนื่องจากอินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดสูงและจะสลายตัว
ใหโพแทสเซียมบางสวน (Kheoruenromne et al., 1991) ในกรณีของแคลเซียมนั้น พ้ืนท่ีท้ัง 5 พ้ืนท่ีมี
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในปริมาณมาก แตมีความแปรผันในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนผลดีตอการเติบโตของ
ตนไม เนื่องจากตนไมมีการดูดแคลเซียมไปใชในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชวยเพ่ิมความแข็งแรงใหกับ
โครงสรางของตนไมอีกดวย แตอยางไรก็ตาม Rickerk (1971) ไดรายงานวา แคลเซียมสามารถถูกชะละลายได
งายกวาโพแทสเซียมและฟอสฟอรัส และปริมาณแคลเซียมในดินบางสวนถูกจุลินทรียในดินนําไปใช การท่ี
แคลเซียมในแตละพ้ืนท่ีมีคาตางกันมากเนื่องจากความไมสมํ่าเสมอของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ซ่ึงอาจจะเกิดจากในแตละ
บริเวณมีการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดินและการชะละลายในบริเวณนี้ตางกันนั่นเอง 
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บทที ่7 
 

การใชน้าํและประสิทธภิาพการใชน้ําของไมโตเร็วสกลุอะคาเซีย 
 

7.1  การใชน้าํของไมสกลุอะเคเซยีในพื้นที ่
 

จากการศึกษาการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาลาด
กระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี พบวา การใชน้ําในรอบวันของ
ไมสกุลอะเคเซียมีรูปแบบท่ีคลายคลึงกับไมในเขตรอนท่ัวไป (เจษฎา และคณะ, 2538; คมสัน, 2543; ณัฐวุฒิ, 
2548; เจษฎา, 2552) คือ มีการใชน้ํามากในชวงเวลากลางวันและคอนขางนอยในชวงกลางคืน โดยการใชน้ํา
ของไมสกุลอะเคเซียจะเพ่ิมสูงข้ึนหลังเวลา 7.00 น. และมีอัตราการใชน้ําสูงสุดในชวงเวลา 12.00-13.00 น. 
หลังจากนั้นอัตราการใชน้ําจะเริ่มลดลง จนถึงเวลาประมาณ 19.00 น. และมีอัตราการใชน้ําท่ีคอนขางต่ําและ
คงท่ีตลอดชวงเวลากลางคืน (ภาพท่ี 14 และ 15) 
 

 
ภาพที่ 14 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ี 

สวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา วัดในเดือนสิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 
 

 
ภาพที่ 15 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ท่ี 

สวนปาเลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือนสิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 



                                                                  111                          สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ    

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ความแปรผันของอัตราการใชน้ําในรอบวันเปนผลเนื่องมาจากความแปรผันของปจจัยแวดลอมในรอบ
วัน เชน ความเขมแสง อุณหภูมิอากาศ ความชื้นอากาศ และความเร็วลม เปนตน (นิพล และคณะ, 2545; 
Chang et al., 2006; Kume et al., 2007) สําหรับการศึกษาการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในครั้งนี้ ไดเห็น
แนวโนมของความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอากาศ และความชื้น โดยอุณหภูมิอากาศท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมีแนวโนมทํา
ใหการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียเพ่ิมสูงข้ึนในทุกสายตน ในขณะท่ีความชื้นในอากาศท่ีเพ่ิมข้ึน มีแนวโนมทําให
อัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียลดลง (ภาพท่ี 16) สวนความเร็วลมนั้น ไมเห็นแนวโนมของความสัมพันธท่ี
ชัดเจน อยางไรก็ตามเนื่องจากจํานวนตัวอยางในการศึกษาแตละสายตนมีนอย และปจจัยแวดลอมมี
ความสัมพันธระหวางกัน ทําใหไมสามารถหาความสัมพันธทางสถิติระหวางการใชน้ํา และปจจัยแวดลอมอัน
ไดแก อุณหภูมิอากาศ และความชื้นอากาศได 
 

 

ภาพที่ 16 แนวโนมความสัมพันธของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 กับ
อุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธในอากาศ ท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา วัดใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 

 
อัตราการใชน้ําในเดือนสิงหาคมซ่ึงเปนชวงหนาฝนมีคามากกวาอัตราการใชน้ําในเดือนธันวาคมซ่ึงเปน

ชวงหนาแลง โดยมีคาใกลเคียงกันท้ังท่ีสวนปาลาดกระทิงและสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (ตารางท่ี 48) อัตรา
การใชน้ําสูงสุดท่ีพบในการศึกษาครั้งนี้ คือ ในชวงเดือนสิงหาคมมีคาเทากับ 1.73 ลิตรตอชั่วโมง ซ่ึงมีคา
มากกวาอัตราการใชน้ําของสักท่ีมีขนาดเทากัน ซ่ึงมีคาเทากับ 0.24 และ 0.54 ลิตรตอชั่วโมง ในแปลงท่ีไมการ
ตัดขยายระยะและมีการตัดขยายระยะ ตามลําดับ (คมสัน, 2543) แตมีคาใกลเคียงกับยูคาลิปตัส คามาลดูเลน
ซิสอายุ 2 ป ท่ีปลูกบนคันนา (เจษฏา, 2552) เม่ือคิดเปนปริมาณการใชน้ํารวมรายวัน พบวา ไมสกุลอะเคเซีย 
มีการใชน้ําเฉลี่ย 9.66-9.76 และ 5.50-5.79 ลิตรตอตนตอวันในเดือนสิงหาคม และเดือนธันวาคม ตามลําดับ 
ซ่ึงมีคามากกวาปริมาณการใชน้ํารวมรายวันของสักอายุ 19 ป ท่ีสวนปาทองผาภูมิ ซ่ึงมีคาระหวาง 2.76-7.68 
ลิตรตอตนตอวัน ในแปลงท่ีมีการตัดขยายระยะและไมมีการตัดขยายระยะเม่ือพิจารณาเฉพาะตนท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางนอยกวา 10 เซนติเมตร (คมสัน, 2543) ซ่ึงเปนขนาดท่ีใกลเคียงกับไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป 
ในการศึกษาครั้งนี้ ณัฐวุฒิ (2548) ศึกษาปริมาณการน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส พบวา ไมขนาดใหญ
ท่ีสุดท่ีมีพ้ืนท่ีกระพ้ี 196.82 ตารางเซนติเมตร มีปริมาณการใชน้ําเฉลี่ย 8.55 ลิตรตอตนตอวัน ในขณะท่ีไม
ขนาดเล็กท่ีสุดมีพ้ืนท่ีกระพ้ี 12.92 ตารางเซนติเมตร มีปริมาณการใชน้ํา 1.01 ลิตรตอตนตอวัน สวน เจษฎา
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 และคณะ (2538) ซ่ึงศึกษาการใชน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 4.2-
9.7 เซนติเมตร ท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีดินเค็มจัด พบวา มีการใชน้ําอยูระหวาง 2.5-37.7 ลิตรตอตนตอวัน โดยการใช
น้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสท่ีปลูกบนพ้ืนท่ีดินเค็มจัดมีคาสูงกวาบนพ้ืนท่ีดินเค็มปานกลาง 
 
ตารางที่ 48  อัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกบริเวณสวนปาลาดกระทิง  

จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือนสิงหาคม  
และธันวาคม พ.ศ. 2554 

 

Clone 
no. 

Water use (liter/tree/day) Water use (mm/day) 

Lad Krating Plantation 
Donsalep-lao khwan 

Plantation 
Lad Krating Plantation 

Donsalep-lao khwan 
Plantation 

August December August December August December August December 
3 10.27±2.93 6.43±1.87 10.94±0.08 2.93±2.12 0.141±0.014 0.080±0.006 0.121±0.025 0.065±0.008 
5 8.76±1.69 5.80±2.06 7.95±4.01 8.46±0.73 0.106±0.018 0.053±0.014 0.104±0.027 0.125±0.049 
18 10.16±0.83 6.09±1.28 12.32±1.11 3.44±1.09 0.136±0.020 0.069±0.020 0.185±0.045 0.060±0.028 
19 9.44±0.62 4.85±2.73 7.82±2.52 6.49±3.85 0.145±0.036 0.058±0.016 0.140±0.018 0.102±0.050 

Mean 9.66±0.70 5.79±0.68 9.76±2.23 5.50±2.42 0.132±0.018 0.065±0.012 0.137±0.035 0.088±0.031 

 
เนื่องจากอัตราการใชน้ําของตนไมมีความผันแปรตามขนาดของกระพ้ีซ่ึงมีความสัมพันธกับขนาดเสน

ผานศูนยกลางของตนไม (คมสัน, 2543; เจษฎา, 2552; Chang et al., 2006; Liu et al., 2012) เนื่องจาก
กระพ้ีเปนบริเวณท่ีประกอบดวยทอน้ําเปนจํานวนมากท่ีคอยทําหนาท่ีลําเลียงน้ํา และสารละลาย เนื่องจากไม
ในสกุลอะเคเซียแตละสายตนมีการเติบโตท่ีแตกตางกัน จึงมีพ้ืนท่ีกระพ้ีท่ีแตกตางกัน และเนื่องจากตนไมท่ีใช
ในการศึกษาครั้งนี้ยังมีอายุนอย คือ มีอายุเพียง 3 ป เนื้อไมท้ังหมดจึงยังคงมีลักษณะเปนกระพ้ี (ตารางท่ี 49) 
ดังนั้น ในการเปรียบเทียบความแตกตางของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียตางสายตน จึงใชคาการไหล
ของน้ําในลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีประเมินตอหนวยพ้ืนท่ีกระพ้ีท่ีเทากันมาใชเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ ผล
จากการทดสอบทางสถิติ พบวา ความแตกตางของการไหลของน้ําในลําตนของไมสกุลอะเคเซียแตละสายตน ท่ี
ปลูกในพ้ืนท่ีสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี รวมถึง
ฤดูกาลในการวัดท่ีแตกตางกันนั้น ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา ไมสกุลอะเคเซียตางสายตนมีอัตราการใชน้ํา
ท่ีไมแตกตางกัน ซ่ึงแตกตางจากยูคาลิปตัสท่ีมีรายงานวาสายตนท่ีแตกตางกันมีอัตราการใชน้ําท่ีแตกตางกัน 
(เจษฎา, 2552; Marshall et al., 1997) 
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ตารางที่ 49  พ้ืนท่ีกระพ้ีของตนไมท่ีใชวัดการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูก 
บริเวณสวนปาลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ  
จังหวัดกาญจนบุรี 

 

Clone no. 
Sapwood area (cm2) 

Lad Krating Plantation Donsalep-lao khwan Plantation 
August December August December 

3 72.18±13.63 80.48±22.45 92.74±19.54 48.70±3.18 
5 82.48±1.84 106.99±11.13 72.65±24.28 90.30±16.01 
18 73.80±11.08 89.00±6.54 69.93±20.22 60.08±8.64 
19 65.56±8.48 80.34±22.66 55.21±10.43 61.26±9.15 

Mean 73.51±6.97 89.20±12.53 72.63±15.44 65.08±17.74 
 

ประสิทธิภาพการใชน้ํา (water use efficiency) เปนอีกคาหนึ่งท่ีนิยมใชในการบอกถึงประสิทธิภาพ
ในการใชน้ําของตนไม เนื่องจากตนไมท่ีมีการใชน้ํามาก แตหากมีการสรางผลผลิตไดมาก ยอมแสดงวามีการใช
น้ําไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาตนไมท่ีมีการสรางผลผลิตไดนอยกวา คาประสิทธิภาพการใชน้ํามักแสดงเปน
คาสัดสวนของผลผลิตรายปท่ีตนไมสรางข้ึนในรูปน้ําหนักแหงและปริมาณน้ําท่ีตนไมใชท้ังหมดตอป หรืออาจ
เปนคาสัดสวนระหวางอัตราการสังเคราะหแสงและอัตราการคายน้ําของตนไมก็ได 

คาประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในการศึกษาครั้งนี้ ใชคาความเพ่ิมพูนผลผลิตมวล
ชีวภาพเฉพาะสวนของลําตนรายปตอปริมาณการใชน้ํารายปของตนไมแตละตน โดยใชคาเฉลี่ยการใชน้ําใน
เดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคมเปนตัวแทนในการประเมินปริมาณการใชน้ํารายปของตนไม เนื่องจากการ
ทดสอบทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางฤดูกาลของอัตราการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในการศึกษาครั้งนี้ จากการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย มีคาอยูระหวาง 
4.03-16.57 กรัมตอลิตร โดยประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีวัดในเดือนธันวาคมซ่ึงเปนชวงหนาแลงมีคาสูงกวา
ประสิทธิภาพการใชน้ําในชวงเดือนสิงหาคมซ่ึงเปนชวงหนาฝน (ตารางท่ี 50) ประสิทธิภาพของการใชน้ําของ
ไมสกุลอะเคเซียท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาประสิทธิภาพการใชน้ําของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสสาย
พันธุตางๆ ท่ีรายงานโดย เจษฎา (2552) 
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ตารางที่ 50  ประสิทธิภาพการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป จํานวน 4 สายตนท่ีปลูกบริเวณสวนปา 
ลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี วัดในเดือน
สิงหาคม และธันวาคม พ.ศ. 2554 

 

Clone no. 
Water use efficiency (g/L) 

Lad Krating Plantation Donsalep-lao khwan Plantation 
August December August December 

3 4.20±0.40 7.38±0.54 4.64±0.73 14.94±5.85 
5 8.22±1.52 16.57±4.19 6.95±2.25  4.65±1.99 
18 7.21±1.19 6.89±0.31 4.08±0.85 14.95±2.68 
19 4.08±1.02 9.86±3.17 4.03±0.53  7.01±4.64 

Mean 5.93±2.10 10.18±4.46 4.92±1.38 10.39±5.35 
 
7.2  การศึกษาการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซียในกระถาง 
 

จากการศึกษาการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซียท้ัง 4 สายตน พบวา การใชน้ําของกลาไมมีความแปร
ผันระหวางวันข้ึนอยูกับปจจัยแวดลอม เชน อุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม เปนตน โดยมีคาเฉลี่ยอัตรา
การใชน้ําระหวาง 70.79-281.49 มก./ซม2/วัน หรือ 7.88-31.52 กก./วัน ในสภาพท่ีกลาไมไดรับน้ําเต็มท่ี คือ 
มีการใหน้ําแกกลาไมทุกวัน โดยไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตราการใชน้ําระหวางสายตน (p>0.05) กลา
ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตน มีความสามารถทนตอความแลงไดดี ดังจะเห็นไดวา อัตราการใชน้ําของกลาไมใน
กลุม A คือ มีการใหน้ําทุกวัน และกลุม B ซ่ึงมีการใหน้ําทุก 3 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางท้ัง 2 
กลุม (p>0.05) และไมมีความแตกตางระหวางสายตน (p>0.05) โดยมีคาเฉลี่ยอัตราการใชน้ําระหวาง 53.59-
279.59 มก./ซม2/วัน หรือ 5.77-29.39 ก.ก./วัน 

ในกลุม C ซ่ึงเปนกลุมท่ีไมมีการใหน้ําแกกลาไม จนกลาไมแสดงอาการเหี่ยวนั้น พบวา กลาไมสกุล
อะเคเซีย เริ่มแสดงอาการเหี่ยว หลังจากท่ีไมไดใหน้ําติดตอกันเปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห หรือมีความชื้นใน
ดินนอยกวารอยละ 10 โดยมีคาเฉลี่ยอัตราการใชน้ําของกลาไมลดลงเหลือเพียง 93.82 และ 34.83 มก./ซม2/
วัน หรือ 9.44 และ 3.61 ก.ก./วัน เม่ือกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยวกอนการใหน้ํารอบท่ี 1 (วันท่ี 15 หลังเริ่ม
การทดลอง) และ รอบท่ี 2 (วันท่ี 33 หลังเริ่มการทดลอง) ตามลําดับ แตเม่ือมีการใหน้ําแกกลาไมจนดินมี
ความชื้นเทากับท่ีระดับเริ่มตนอีกครั้ง พบวา กลาไมทุกสายตนมีอัตราการใชน้ําสูงข้ึนอยางรวดเร็ว โดยมีอัตรา
การใชน้ํามากกวากลาไมท่ีไดรับน้ําทุกวัน (ภาพท่ี 17) ลักษณะดังกลาวพบในกลาไมกลุมท่ีมีการใหน้ําทุกรอบ 3 
วันเชนเดียวกัน แตความแตกตางจะนอยกวาอัตราการใชน้ําของกลาไมในกลุม A กลุม B และกลุม C มีความ
แตกตางทางสถิติหลังจากท่ีกลาไมในกลุม C ไมไดรับน้ําติดตอกันเปนเวลา 10 วัน หรือเม่ือความชื้นในดินมีคา
นอยกวารอยละ 10 (p<0.05) แตไมพบความแตกตางทางสถิติระหวางสายตน (p>0.05) ตารางท่ี 51 แสดง
อัตราการใชน้ําของกลาไมท้ัง 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3 กลุม ในการวัดวันท่ี 2, 15, 33 และ 
60 หลังเริ่มตนการทดลองตามลําดับ  
กลาไมในกลุม C เม่ือมีการใหน้ําแกกลาไมหลังจากท่ีกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยว พบวา กลาไมสามารถกลับมา
ใชน้ําไดตามปกติ หลังจากการใหน้ําแกกลาไมในรอบท่ี 2 แลว กลาไมยังคงมีอัตราการใชน้ําเปนปกติใน
ชวงแรก แตหลังจาก 2 สัปดาห เม่ือกลาไมเริ่มแสดงอาการเหี่ยวและความชื้นในดินมีคานอยกวารอยละ 10



                                                                  115                                 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ    

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

แลว อัตราการใชน้ําของกลาไมลดลงอยางตอเนื่อง แตอัตราการใชน้ําของกลาไมนอยมากจนไมมีผลตอ
ความชื้นในดิน เนื่องจากท่ีระดับความชื้นในดินท่ีนอยกวารอยละ 10 รากของกลาไมไมสามารถดูดน้ําเหลานั้น
ออกมาใชได กลาไมบางตนเริ่มตายหลังจากนั้นประมาณ 2 สัปดาห รวมเวลาท่ีกลาไมไมไดรับน้ําตอเนื่องเปน
เวลาประมาณ 1 เดือน จึงจัดไดวาไมสกุลอะเคเซียมีความสามารถทนตอสภาพการขาดน้ําไดคอนขางดี และ
ภายใตภาวะการขาดน้ํานี้ ยังไมสงผลตอการเติบโตของกลาไมสกุลอะเคเซียทุกสายตน (ตารางท่ี 51, 52 และ 
53) 
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ภาพที่ 17 ความแปรผันของอัตราการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 
3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 
เสนประในแนวตั้งแสดงวันท่ีมีการใหน้ําแกกลาไมในกลุม B และ C 

กลุม A 

กลุม B 

กลุม C 
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ตารางที่ 51  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการใชน้ําของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน  
ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และ 
กลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 

Clone no. 
Watering treatment (mg/cm2/day) 

A B C Mean 
Day 2     

3 81.47±35.27 97.64±17.91 165.01±33.27 114.71±44.31 
5 83.26±23.43 123.91±13.18 315.67±51.28 174.28±124.12 
18 159.93±103.28 86.51±9.38 166.33±31.98 137.59±44.35 
19 118.96±41.04 110.78±31.13 147.28±54.35 125.67±19.15 

Mean 110.91±36.96 104.71±16.19 198.57±78.55 138.06 
Day 15     

3 87.07±10.20 134.53±39.80 129.41±24.10 117.00±26.05 
5 106.35±29.02 222.87±29.23 16.80±10.80 115.34±103.33 
18 155.52±91.46 147.74±56.09 81.33±42.51 128.20±40.77 
19 128.39±22.57 187.36±48.62 147.76±46.99 154.51±30.55 

Mean 119.33±29.45 104.71±16.19 198.57±78.55 128.76 
Day 33     

3 142.35±28.48 138.09±9.46 44.64±14.63 108.36±55.22 
5 147.88±39.91 165.23±12.89 24.70±12.74 112.60±76.62 
18 223.93±133.27 121.54±27.87 31.13±16.98 125.53±96.46 
19 290.27±65.43 125.49±46.33 48.65±6.79 154.80±123.45 

Mean 201.11±70.13 137.59±19.73 37.28±11.25 125.33 
Day 48     

3 154.64±31.43 122.91±50.05 85.71±90.16 121.09±34.50 
5 183.40±13.31 112.84±87.35 58.86±55.40 118.37±62.45 
18 251.14±131.47 144.35±23.16 31.26±7.74 87.81±79.97 
19 316.15±58.39 136.95±14.32 37.41±8.59 163.50±141.25 

Mean 218.06±86.15 129.26±14.10 53.31±24.63 122.69 
Day 60     

3 125.48±39.39 99.21±5.54 1.81±3.13 75.50±65.16 
5 139.00±8.05 107.27±31.21 3.71±3.33 83.33±70.75 
18 195.68±122.28 123.05±5.96 2.00±3.46 106.91±97.84 
19 276.04±54.43 126.84±6.96 4.35±3.78 135.74±136.06 

Mean 184.05±68.45 114.09±13.05 2.97±1.26 100.37 
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ตารางที่ 52  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเพ่ิมพูนทางเสนผาศูนยกลางแบบสัมบูรณ  
(absolute) และแบบสัมพัทธ (relative) ของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ํา 
ท่ีแตกตางกัน 3 กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ํา 
จนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 
Clone 
no. 

การเพิ่มพูนสัมบูรณ (ม.ม./เดือน) การเพิ่มพูนสัมพัทธ(ม.ม./ม.ม./เดือน) 
A B C A B C 

3 0.900±0.397 0.858±0.176 0.508±0.144 0.178±0.057 0.178±0.072 0.101±0.041 
5 1.242±0.645 0.783±0.238 0.483±0.194 0.169±0.077 0.129±0.037 0.094±0.041 
18 0.908±0.350 0.883±0.218 0.583±0.364 0.174±0.041 0.174±0.883 0.131±0.058 
19 0.575±0.164 0.700±0.766 0.858±0.194 0.150±0.164 0.147±0.146 0.222±0.058 
Mean 0.906±0.272 0.806±0.083 0.608±0.172 0.168±0.016 0.157±0.050 0.137±0.010 

 
ตารางที่ 53  คาเฉลี่ยและความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเพ่ิมพูนทางความสูงแบบสัมบูรณ (absolute) และ 

แบบสัมพัทธ (relative) ของกลาไมสกุลอะเคเซีย 4 สายตน ภายใตการใหน้ําท่ีแตกตางกัน 3  
กลุม คือ กลุม A ใหน้ําทุกวัน กลุม B ใหน้ําทุก 3 วัน และกลุม C ไมใหน้ําจนตนไมเริ่มเหี่ยว 

 
Clone 
no. 

การเพ่ิมพูนสัมบูรณ (ม.ม./เดือน) การเพ่ิมพูนสัมพัทธ(ม.ม./ม.ม./เดือน) 
A B C A B C 

3 11.77±2.71 11.80±1.91 8.82±1.00 0.198±0.012 0.202±0.027 0.160±0.003 
5 7.48±3.59 3.30±2.79 6.20±2.34 0.072±0.035 0.032±0.023 0.069±0.027 
18 1.23±0.33 3.13±2.60 1.77±2.35 0.017±0.006 0.050±0.051 0.025±0.032 
19 5.35±2.92 8.15±0.93 6.93±0.73 0.140±0.089 0.199±0.040 0.161±0.010 
Mean 6.46±4.39 6.60±4.18 5.93±2.99 0.107±0.079 0.121±0.093 0.104±0.068 
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บทที ่8 
 

โรคของไมสกลุอะเคเซีย 
 

จากการสํารวจโรคของไมสกุลอะเคเซียตางๆ พบวา พบโรคเกิดข้ึนในระยะตางๆ ไมวาจะเปนในกลา
ไม และแปลงปลูก โดยพบโรคในกระถินเทพา (A. mangium) มากท่ีสุด ไดแก โรคราแปง โรคใบไหม โรครา
สาหราย และโรคราดํา เปนตน ซ่ึงมีเชื้อราเปนเชื้อสาเหตุโรค สวนในไมอะเคเซียลูกผสม (A. mangium x A. 
auriculiformis) พบโรคท่ีเกิดกับตนกลาและโรคราสาหราย สวนกระถินณรงค (A. auriculiformis) นั้นยังไม
พบจากการสํารวจโรค นอกจากนี้ยังสํารวจพบอาการผิดปกติตางๆ ท่ีเกิดข้ึน โดยโรคตางๆ และอาการผิดปกติ
ของไมสกุลอะเคเซียตางๆ ท่ีสํารวจพบมีดังนี้ 
 

9.1  อะเคเซียลูกผสม  (A. mangium x A. auriculiformis) 
9.1.1  โรคกลาเนาตาย 

เชื้อสาเหตุ :  Lasiodiplodia theobromae 
 

 
 
คําอธิบาย : 1) และ 2)ภาพอาการตนกลาเนาตาย  3) ภาพขยายอาการของโรค  4) ลักษณะเสนใยบน

อาหาร PDA 5) กลุมของ conidia 6) : ภาพขยาย conidia 
 

ลักษณะอาการ : ตนกลามีอาการเนาดํา จากบริเวณโคนตนลามข้ึนไปสูยอด 
ลักษณะสําคัญเชื้อของสาเหตุ : เชื้อราสรางสวนขยายพันธุ (pycnidium) เปนตุมดําและสรางสปอร 

(conidium) รูปไข ลักษณะ 2 เซลล สีเขม 
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9.1.2  โรคใบจดุสาหราย  (Algal Spot) 
เชื้อสาเหต ุ: Cephaleuros virescens 

 

 
 
คําอธิบาย : 1) ภาพอาการท่ีใบ 2) ภาพขยายอาการท่ีใบ  3) ภาพอาการบนก่ิง  4) กลุมsporagiophore และ 

sporagia  5) ภาพขยาย sporagiophore และ sporagium 
 
ลักษณะอาการ : พบโรคจุดสาหรายท้ังท่ีใบและก่ิง อาการบนใบจะเปนจุดเล็กๆ นูนข้ึนจากผิวใบ และก่ิง ขอบ

ของจุดมีลักษณะเปนแฉกๆ ไมเรียบ สีดํา จุดเล็กๆ นี้ จะขยายใหญข้ึนในสภาพความชื้นสูง
และไดรับแสงแดดเพียงพอ อาการจุดบนใบนี้ไมคอยทําความเสียหายใหมากนัก นอกจากบด
บังการสังเคราะหแสงและทําใหใบสกปรก 
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9.2  กระถนิเทพา  (Acacia mangium) 
 

9.2.1  โรคใบจดุสาหราย  (Algal spot) 
เชื้อสาเหต ุ: Cephaleuros virescens 

 

 
 

คําอธิบาย : 1) ภาพอาการท่ีใบ  2) ภาพขยายอาการท่ีใบ  3) ภาพตัดตามขวางของใบเปนโรคท่ีมีกลุมของ 
sporangiophore และ sporangium  4) และ 5) ภาพขยาย sporangiophore และ 
sporangium 

 
ลักษณะอาการ : ใบกระถินเทพามีกลุมสาหรายสีเขียวแกมเหลืองเจริญฟูบนใบ ตอมาสาหรายสรางสปอรมีสี

สมใชในการแพรขยายพันธุ จุดสาหรายฟูเกิดกระจัดกระจายบนใบเปนวงสีสม ในสภาพท่ีมี
อุณหภูมิสูงและความชื้นสูงสาหรายบนก่ิงจะไมเห็นเดนชัดแตจะแทรกเนื้อเยื่อก่ิงทําให
มองเห็นก่ิงเปนสีแดงและทําใหก่ิงแตก 
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9.2.2  โรคราแปง  (Powdery mildew) 
เชื้อสาเหต ุ: Oidium sp. 

 

 
 

 
 



                                                                   123                                 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ   

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

9.2.3  โรค Phyllode 
เชื้อสาเหต ุ: Phytoplasma 

 

 
 
 

9.2.4  โรคราดํา (Black mildew) 
เชื้อสาเหต ุ: Meliola sp. 
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9.2.6  โรคใบไหม (Leaf blight) 
เชื้อสาเหต ุ: Mycosphaerella sp. 

 

 
 

9.2.7  อาการผิดปกตเินื่องจากน้าํทวมขัง 
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9.2.8  อาการผิดปกตจิากการเขาทําลายของปลวก 
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บทที ่9 
 

คาความรอนและองคประกอบตางๆ ของไมอะเคเซยีจากพื้นทีต่างๆ และการจดัการโลจิสตกิส 
 

9.1  คาความรอน (heating value) 
 

คาความรอน คือ ความรอนของการเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีสภาวะมาตรฐาน เชื้อเพลิงชีวมวลไมใช
สารประกอบบริสุทธิ์ ไมสามารถคํานวณจากความรอนของปฏิกิริยาได จําเปนตองทําการทดลองในเครื่องมือ
เฉพาะท่ีเรียกวา บอมบ แคลอริมิเตอร (bomb calorimeter) การแสดงคาความรอนมี 2 แบบ ดังนี้ 

1.  คาความรอนท้ังหมด (gross calorific value, GCV) หรือ คาความรอนสูง (higher heating 
value, HHV) หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีไดหลังจากการเผาไหมสมบูรณ โดยน้ําท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงและท่ีเกิด
เปนผลผลิตจากการเผาไหมยังอยูในรูปของเหลว 

2.  คาความรอนสุทธิ (net calorific value, NCV) หรือ คาความรอนต่ํา (lower heating value, 
LHV) หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีไดหลังจากการเผาไหมสมบูรณ แตน้ําท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงและท่ีเกิดเปน
ผลผลิตจากการเผาไหมเปลี่ยนรูปจากของเหลวกลายเปนไอน้ํา 

ดังนั้นความแตกตางระหวางคาความรอนท้ังหมดและคาความรอนสุทธิ จึงมีคาเทากับความรอนของ
การระเหยน้ําท้ังท่ีเกิดข้ึนขณะเผาไหมและท่ีมีอยูในเชื้อเพลิงเริ่มตน (จากของเหลวกลายเปนไอ) 

จากการเก็บตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตน อายุประมาณ 3 ป ระยะปลูก 3x3 เมตร ท่ีมี
การปลูกครบในทุกพ้ืนท่ี แลวนําไปวิเคราะหหาคาความรอน ไดผลการวิเคราะหดังนี้ (ตารางท่ี 54) คาความ
รอนท้ังหมดของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 19,473-19,898 กิโลจูลตอ
กิโลกรัม แตเม่ือนําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ
เชื่อม่ันรอยละ 95 กลาวคือ คาความรอนท้ังหมดของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
(19,473 กิโลจูลตอกิโลกรัม) มีคาต่ําท่ีสุด และมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเทียบกับคาความรอนท้ังหมด
ของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ สําหรับผลการวิเคราะหทางสถิติของคาความรอนสุทธิ ใหผลการวิเคราะห
ในทํานองเดียวกัน โดยมีคาความรอนสุทธิ ระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม และเม่ือเปรียบเทียบ
คาความรอนสุทธิของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีตางๆ กับเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพในปจจุบัน (ตารางท่ี 55) 
จะเห็นวา คาพลังงานของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมนอยกวาคาพลังงานของชีวมวลชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือเทียบ
กับยูคาลิปตัสและกระถินยักษ ท่ีปจจุบันนิยมปลูกเปนไมพลังงาน 
 
ตารางที่ 54  คาความรอนของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป ในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
คาความรอนท้ังหมด1 

(kJ/kg) 
คาความรอนสุทธิ1 

(kJ/kg) 
ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 19,707b 18,553b 

สวนปามัญจาคีรี (MK) 19,898b 18,639b 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 19,718b 18,522b 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 19,473a 18,168a 
สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด (SK) 19,789b 18,657b 

หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับ 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

9.2  องคประกอบของไมอะเคเซีย โดยการวิเคราะหแบบประมาณ (proximate analysis) 
 

เนื่องจากเชื้อเพลิงแข็งมีองคประกอบทางเคมีท่ีคอนขางซับซอน มีท้ังสวนท่ีเปนสารอินทรีย (สวนท่ี
เปนเชื้อเพลิง) และสารอนินทรีย (สวนท่ีเปนแรธาตุและความชื้น) ทําใหการวิเคราะหแบบละเอียดคอนขาง
ยุงยากและบางครั้งไมมีความจําเปน จึงมักนิยมใชการวิเคราะหแบบประมาณแทน ซ่ึงการวิเคราะหแบบ
ประมาณแบงออกเปน 2 กลุม คือ สวนท่ีเผาไหมได ไดแก สารท่ีระเหยได และคารบอนคงตัว และสวนท่ีเผา
ไหมไมได หรือ สวนเฉ่ือย ไดแก ความชื้น และ เถา 

ความเชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT จากการนําตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สาย
ตน ในพ้ืนท่ีตางๆ ไปวิเคราะหแบบประมาณ ไดผลการวิเคราะหดังตารางท่ี 56 จะเห็นวา คาสารท่ีระเหยได
ของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 อยู
ในชวงระหวางรอยละ 79.0-80.4 สวนคารบอนคงตัวของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
(รอยละ 17.6) มีคาต่ําท่ีสุด และมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเทียบกับคารบอนคงตัวของไมสกุลอะเคเซียใน
พ้ืนท่ีท่ีเหลือ 

ปริมาณเถาของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ 
มีคามากท่ีสุด คือ รอยละ 2 และมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเทียบกับไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ จากท่ี
กลาวมาขางตน จะเห็นวา เถาเปนสวนเฉ่ือยไมใหพลังงานความรอน จึงสงผลใหเชื้อเพลิงแข็งท่ีมีปริมาณเถาสูง
มักจะมีคาความรอนนอยกวา สอดคลองกับผลการวิเคราะหคาความรอนของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท้ังสองมี
คานอยกวาไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีท่ีเหลือ นอกจากนี้เถายังเปนของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเผาไหมเพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟา ดังนั้นเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสําหรับใชในการผลิตกระแสไฟฟา จึงควรมีเถาในปริมาณท่ีนอย 
เพราะนอกจากจะไดพลังงานความรอนท่ีเพ่ิมแลว ยังชวยลดภาระในการกําจัดของเสียท่ีเกิดข้ึนดวย 

ปจจุบันเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพ แบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ เศษเหลือทางการเกษตร
โดยเฉพาะพืชไร ไดแก แกลบ ชานออย เหงามันสําปะหลัง และซังขาวโพด เปนตน และอีกประเภทหนึ่ง ไดแก 
พืชยืนตนท่ีปลูกเพ่ือใชเนื้อไมเปนพลังงานหรือวัตถุประสงคอ่ืนๆ โดยเฉพาะพวกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และ 
กระถินยักษ จากตารางท่ี 55 จะเห็นวา ปริมาณเถาของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมแตกตางกับเชื้อเพลิงชีวมวล
ประเภทไมโตเร็วอ่ืนๆ โดยเฉพาะยูคาลิปตัสและกระถินยักษ แตจะมีคาตางกันมากเม่ือเปรียบกับเชื้อเพลิงชีว
มวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร เนื่องจากเศษเหลือทางการเกษตรสวนใหญเปนพวกพืชไร ตองการปุยใน
การเติบโตและเพ่ิมผลผลิต ดังนั้นเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทนี้จึงมีปริมาณเถาคอนขางสูง สงผลใหมีคาพลังงาน
ต่ํากวาเชื้อเพลิงประเภทไมโตเร็ว สวนปริมาณสารท่ีระเหยไดและคารบอนคงตัวไมคอยมีผลกระทบตอการ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟาในระบบหมอตมไอน้ํามากนัก แตอาจจะมีผลกระทบกับการผลิต
กระแสไฟฟาในระบบแกสซิฟเคชั่นมากกวา 
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ตารางที ่55  คุณสมบัติของเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีศักยภาพในปจจุบัน (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

คุณสมบัติของเชื้อเพลิง แกลบ1 ชานออย1 เหงามันสําปะหลัง1 ซังขาวโพด1 เปลือกยูคาลิปตัส1 ไมยางพารา1 ไมยูคาลิปตัส2 ไมกระถินยักษ2 

คาความรอนท้ังหมด 

(kJ/kg) 
16,767 18,760 18,352 18,830 17,028 18,845 19,238 19,447 

คาความรอนสุทธิ 
(kJ/kg) 

15,736 17,480 17,095 17,678 15,939 17,651 17,929 18,207 

การวิเคราะหแบบประมาณ 
เถา (รอยละ) 14.4 2.9 3.7 1.5 6.1 2.9 1.6 1.1 
สารท่ีระเหยได (รอยละ) 64.2 85.2 76.4 75.7 70.0 83.1 80.0 80.7 
คารบอนคงตัว (รอยละ) 21.5 11.9 20.0 22.8 23.9 14.0 18.4 18.2 
การวิเคราะหแบบแยกธาตุ 
คารบอน (รอยละ) 42.54 43.30 46.15 46.93 46.37 46.49 55.78 57.46 
ไฮโดรเจน (รอยละ) 5.01 6.21 6.10 5.59 5.29 5.80 6.36 6.02 
ไนโตรเจน (รอยละ) 0.19 0.24 0.79 0.20 0.37 0.25 0.19 0.40 
ออกซิเจน (รอยละ) 37.76 47.28 43.05 45.65 41.59 44.49 35.94 34.88 
กํามะถัน (รอยละ) 0.05 0.06 0.1 0.05 0.05 0.04 0.05 0.06 
คลอรีน (รอยละ) 0.10 NA3 0.12 0.08 0.25 0.02 0.16 0.11 
 
หมายเหต ุ: 1. มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดลอม (2549) 
 2. สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร (2553) 
 3. ไมมีขอมูล 
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ตารางที่ 56  องคประกอบแบบประมาณของไมสกุล Acacia ในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
เถา1 

(รอยละ) 
สารท่ีระเหยได2 

(รอยละ) 
คารบอนคงตัว1 

(รอยละ) 
ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 2.0b 79.0 19.0b 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 2.0b 80.4 17.6a 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 1.4a 79.8 18.8b 

สวนปามัญจาคีรี (KK) 1.4a 79.5 19.1b 

สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด (SK) 

1.6a 79.5 18.9b 

 
หมายเหตุ :  1. ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ

เชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT 
   2. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
 
9.3  องคประกอบของไมอะเคเซยี โดยการวเิคราะหแบบแยกธาต ุ(ultimate analysis) 
 

เปนการวิเคราะหธาตุตางๆ ท่ีสําคัญ ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และกํามะถัน ซ่ึงธาตุท่ีทํา
ปฏิกิริยาแลวใหพลังงานความรอน คือ คารบอน ไฮโดรเจน และกํามะถัน บางครั้งอาจจะวิเคราะหฟอสฟอรัส
และคลอรีนดวย เพ่ือใชในการออกแบบวัสดุท่ีจะใชในระบบทอสง เนื่องจากฟอสฟอรัสและคลอรีนมี
ความสามารถในการกัดกรอนสูง สวนออกซิเจนเปนผลตางระหวาง 100 กับผลรวมของธาตุตางๆ ความชื้น 
และเถา โดยคิดเปนรอยละ 

จากการนําตัวอยางไมสกุลอะเคเซีย จํานวน 4 สายตน ในพ้ืนท่ีตางๆ ไปวิเคราะหแบบแยกธาตุ ไดผล
การวิเคราะหดังตารางท่ี 57 จะเห็นวา คาคารบอนและไฮโดรเจนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาไมตางกัน
มากนัก โดยมีคาอยูระหวางรอยละ 53.25-54.33 และ 5.49-6.34 ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันทางสถิติ
ของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 สวนคากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีความแตกตางกัน
ทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 กลาวคือ คากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีศูนย
วนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร และสวนปาของ บริษัทสโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด มีคาเทากับรอยละ 0.06 
และ 0.05 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาคากํามะถันของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนท่ีเหลือ โดยมีคาอยูระหวางรอยละ 
0.02-0.03 ปริมาณกํามะถันในเชื้อเพลิงนอกจากจะสงผลตอคาพลังงานความรอนแลว ยังอาจจะสงผลตอ
ปริมาณสารเจือปนในอากาศ (ซัลเฟอรไดออกไซด) ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเผาไหมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึง
กฎหมายได กํ าหนดไว ว า  โ ร ง ไฟฟ า ใหม ทุกขนาด ท่ี ใช เ ชื้ อ เพลิ งชี วมวล เป น เชื้ อ เพลิ งต อง มีค า 
ซัลเฟอรไดออกไซดในอากาศไมเกิน 60 สวนในลานสวน (ppm) 
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ตารางที ่57  องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีตางๆ (สภาวะอบแหง, dry basis) 
 

พ้ืนท่ีปลูกไมสกุลอะเคเซีย 
C1 

(%) 
H1 

(%) 
N2 

(%) 
O1 

(%) 
S1 
(%) 

Cl1 
(%) 

ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร (KP) 53.99b 5.61ab 0.38 37.89a 0.06b 0.04a 

สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ (KB) 53.41a 6.34c 0.47 37.66a 0.03a 0.04a 

สวนปาลาดกระทิง (CS) 54.13b 5.81b 0.48 38.07a 0.03a 0.09b 

สวนปามัญจาคีรี (KK) 54.33b 6.11c 0.34 37.76a 0.02a 0.06a 

สวนปาของ บ.สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด (SK) 

53.25a 5.49a 0.50 39.08b 0.05b 0.11b 

 
หมายเหตุ :  1. ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงถึงความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความ

เชื่อม่ันรอยละ 95 ท่ีวิเคราะหดวยวิธี DMRT 
  2. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95 
 

คาคลอรีนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีความแตกตางกันทางสถิติของคาเฉลี่ยท่ีระดับความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 กลาวคือ คาคลอรีนของไมสกุลอะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนปาของ บริษัทสโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) 
จํากัด และสวนปาลาดกระทิง มีคาเทากับรอยละ 0.11 และ 0.09 ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาคาคลอรีนของไมสกุล
อะเคเซียในพ้ืนท่ีสวนท่ีเหลือ มีคาอยูระหวางรอยละ 0.04-0.06 โดยปริมาณคลอรีนในเชื้อเพลิงจะสงผลตอการ
ออกแบบวัสดุท่ีจะใชในระบบทอสงตางๆ เนื่องจากคลอรีนมีความสามารถในการกัดกรอนสูง ดังท่ีกลาวมา
ขางตน 

สําหรับไนโตรเจนและออกซิเจนของไมสกุลอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาอยูระหวางรอยละ 0.34-0.48 
และ 37.66-38.07 ตามลําดับ ซ่ึงเปนสวนเฉ่ือย ไมคอยมีผลกระทบตอกระบวนการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟามากนัก 

องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียท่ีศึกษานี้ เม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ 
จะเห็นวา องคประกอบแบบแยกธาตุของไมสกุลอะเคเซียมีคาไมแตกตางกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็ว
โดยเฉพาะยูคาลิปตัสและกระถินยักษมากนัก ยกเวน ปริมาณไนโตรเจน เนื่องจากไมสกุลอะเคเซียและกระถิน
ยักษเปนพืชตระกูลถ่ัวสามารถสรางไนโตรเจนไดเอง ดังนั้นจึงมีปริมาณไนโตรเจนมากกวายูคาลิปตัส แตจะมีคา
ตางกันพอสมควรเม่ือเปรียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร โดยเฉพาะปริมาณคารบอน
และไฮโดรเจน โดยในไมสกุลอะเคเซียจะมีมากกวา สงผลใหคาพลังงานของเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วมี
สูงกวาเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตร นอกจากนี้การท่ีเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วเปน
ไมยืนตนซ่ึงมีการเติบโตท่ีเนนในการสรางลําตนเปนหลัก โดยองคประกอบของลําตนของไมสวนใหญจะเปน
พวกเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส ซ่ึงมีธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนองคประกอบหลัก แตเชื้อเพลิง
ชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตรสวนใหญเนนการเติบโตทางดานผลผลิตท่ีไมใชลําตน เชน ขาวเปลือก 
หัวมันสําปะหลัง และเมล็ดขาวโพด เปนตน ก็สงผลใหคาพลังงานของเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทไมโตเร็วมีสูงกวา
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเศษเหลือทางการเกษตรเชนเดียวกัน ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากงานวิจัยนี้ มีศักยภาพ
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สูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาในแงของคุณสมบัติของเชื้อเพลิง (คาความรอนและ
องคประกอบตางๆ) เม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ ท่ีใชกันในปจจุบัน โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับ
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเดียวกันและมีการปลูกอยางแพรหลายในทุกพ้ืนท่ีอยางยูคาลิปตัส เนื่องจากมีท้ังคา
พลังงานและองคประกอบตางๆ ไมแตกตางกัน 
 
9.4  การจัดการโลจิสติกส 
 

9.4.1  รูปแบบการเก็บเกี่ยวไมโตเร็ว 
จากการศึกษารูปแบบการเก็บเก่ียวไมโตเร็วในประเทศไทย พบวา สวนใหญจะเก็บเก่ียวหรือ

ตัดฟนดวยแรงงานคน สวนการเก็บเก่ียวดวยเครื่องมือกลยังไมมีการพัฒนาและใชมากนัก การตัดดวย
แรงงานคนนั้นเหมาะกับสภาพของพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดเล็ก และในพ้ืนท่ีไมสามารถนําเครื่องมือจักรกลท่ีมีขนาดใหญ
เขาไปได โดยในพ้ืนท่ี 1 ไร ตองใชแรงงานในการตัดไมจํานวน 6 คน และการตัดไมดวยวิธีนี้หลังจากตัดใหมๆ 
ไมจะมีความชื้นสูงรอยละ 40-60 แตเกษตรกรสามารถนําไมสดสงโรงงานไดเลย โดยทางโรงงานจะนําไมท่ีไดมา
ตัดเปนทอนๆ หรือเขาเครื่องสับเปนชิ้นไมสับแลวนําไปยังลานตากเพ่ือลดความชื้นใหเหลือประมาณรอยละ 25 
กอนนําไมเขาสูเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานชีวมวล 

รูปแบบการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงในปจจุบันมักจะมีรูปแบบการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงจากแปลง
ปลูกซ่ึงจะอยูภายในรัศมีไมเกิน 50-100 กิโลเมตรจากโรงไฟฟา มายังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงอยู 2 รูปแบบ 
ดังนี้ 

1)  เก็บเก่ียวและขนสงทอนไมสดเขาโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
ในสวนของข้ันตอนการเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิง เกษตรกรหรือผูรับเหมาตัดไม จะทําการตัดตนไม

ดวยเลื่อยยนต หลังจากนั้นจะทําการตัดทอนในสวนของไมท่ีมีก่ิงหรืองามยื่นออกมาจากลําตนใหหมด เม่ือตัด
ทอนก่ิงเรียบรอยก็จะตัดไมเปนทอนขนาดความยาวไมต่ํากวา 1 เมตร แตตองไมเกิน 2 เมตร และขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมเกิน 10 นิ้ว หากไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเกิน 10 นิ้ว จะตองทําการผาแบงสวนออกเปน 4 
ซีก หลังจากนั้นจะทําการลําเลียงไมท่ีเตรียมไวข้ึนรถบรรทุก เพ่ือขนสงไปยังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง ดังแสดง
ในภาพท่ี 18 ก) การรวบรวมไมเชื้อเพลิงรูปแบบนี้สวนใหญจะเปนกรณีของไมท่ีเกษตรกรและพอคาคนกลาง
นํามาขาย และกรณีของไมเชื้อเพลิงท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงสงเสริมใหปลูกบางสวน 

2)  เก็บเก่ียวและแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลงปลูก 
การเก็บเก่ียวไมเชื้อเพลิงรูปแบบนี้ มีข้ันตอนการเก็บเก่ียวเชนเดียวกับการเก็บเก่ียวแบบทอน

ไมสด แตแตกตางกันตรงท่ีการเก็บเก่ียวไมรูปแบบนี้จะทําการแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลงปลูก โดยใชเครื่องสับ
ยอยไมแบบเคลื่อนท่ี แทนการนําไมเชื้อเพลิงไปแปรรูปท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง ดังแสดงในภาพท่ี 18 ข) 
โดยไมท่ีนํามาใชในการแปรรูปมี 2 แบบ คือ ปลายไม และไมท่ีมีลักษณะลําตนโคงงอท่ีปลอยท้ิงไวใหแหงใน
แปลงเปนระยะเวลาประมาณ 1-2 เดือน ภายหลังจากการสับยอยไมเสร็จสิ้นก็จะลําเลียงชิ้นไมสับข้ึนรถบรรทุก
เพ่ือขนสงไปยังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
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       ก) เก็บเก่ียวและขนสงทอนไมสดเขาโรงงานแปรรูป    ข) เก็บเก่ียวและแปรรูปเปนชิ้นไมสับท่ีแปลง 
 
ภาพที่ 18  รูปแบบการเก็บเก่ียวและแปรรูปไมเชื้อเพลิง 

 

9.4.2  รปูแบบการบรหิารไมของโรงไฟฟาชวีมวล 
คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงรูปแบบการบริหารไมเพ่ือนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา

ของโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่ง โดยโรงไฟฟาชีวมวลดังกลาวจะมีโรงงานแปรรูปไมอยูแยกสวนกันกับโรงไฟฟา 
จากการศึกษารูปแบบการบริหารไมภายในโรงงานแปรรูปไม พบวา ข้ันตอนการบริหารไม

ภายในโรงงานแปรรูปไม จะมีอยูดวยกัน 2 ข้ันตอน คือ 1) การขนถายไมลงจากรถบรรทุก และ 2) การแปรรูป
ไมเชื้อเพลิง กอนท่ีจะทําการขนสงไปยังโรงงานผลิตไฟฟาชีวมวลตอไป (ภาพท่ี 19) 

 

 

ภาพที่ 19  กระบวนการบริหารไมภายในลานแปรรูปกอนนําไมสับสงไปยังโรงผลิตไฟฟาชีวมวล 
 

 

ชั่งน้าํหนกั 

ลานตาก 

เครือ่งสบัยอยไม 

 
ไมสดความชื้น 45% 

ไมสดความชื้น 45% 

ไมแหงความชื้น 25% 

ไมสับความชื้น

มากกวา 30% 

โรงเกบ็ไมสบั 

ไมสับความชื้นนอย

กวา 30% 
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กรณีตัวอยาง การรวบรวมไมชีวมวลท่ีโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิงสงเสริมใหปลูก 
การรวบรวมไมชีวมวลท่ีโรงงานฯ สงเสริมใหปลูก จะสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ การ

รวบรวมโดยโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง และการรวบรวมโดยเกษตรกร หมายความวา การรวบรวมไมแบบแรก
ทางโรงงานฯ จะรับผิดชอบคาใชจายในการรวบรวมไมดวยการจางผูประกอบการรับตัดไมดําเนินการในข้ันตอน
การเก็บเก่ียว รวบรวม และขนสงไมมายังโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง สวนการรวบรวมแบบท่ีสองทางเกษตรกร
ก็จะเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในทุกข้ันตอนของการดําเนินงาน ซ่ึงรายละเอียดเก่ียวกับคาใชจายในการ
ดําเนินการดังกลาวไดแสดงไวในตารางท่ี 58 และราคารับซ้ือไมของโรงงานฯ ในตารางท่ี 59 
 
ตารางที่ 58  คาใชจายในข้ันตอนการเก็บเก่ียว และแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
 

รายการ รปูแบบ คาจาง 
โรงงานจายใหกับผูรับเหมา (เก็บเก่ียว+ขนสง) จางเหมา 600 บาท/ตัน 
เกษตรกรจายใหผูรับจางตัดไม รายวัน 250 บาท/ตนั 
เกษตรกรจายใหกับผูรับเหมา (เก็บเก่ียว+สับยอย+ขนสง) จางเหมา 700 บาท/ตัน 
โรงงานจายใหกับผูรับเหมา (จัดการกอง+ขนถายไม) จางเหมา 4,500 บาท/วัน 

 
ตารางที่ 59  ราคารับซ้ือไมของโรงงานแปรรูปไมเชื้อเพลิง 
 

ประเภท ชนดิ ราคา  
(บาทตอตนั) 

หมายเหต ุ

ไมท่ีโรงงานแปรรูปชีวมวลสงเสริมให
ปลูก 

ยูคาลิปตัส 
กระถินยักษ 

600 
600 

ราคาประกัน (กรณีท่ีมีการ
เซ็นสัญญารวมกันระหวาง
โรงงานและเกษตรกร) 

ไมท่ีเกษตรกร, พอคาคนกลางนํามาขาย จามจุรี 
ไมมะขาม 
ไมมะมวง 

กระถินยักษ 
ชิ้นไมสับ 

700 
700 
700 
700 

1,000 

 

เศษเหลือท้ิงจากโรงงานไมแปรรูป ปกไม 
ข้ีเลื่อย 

700 
600 

 

 
ข้ันตอนการแปรรูปไม 
ในข้ันตอนการแปรรูปไมจะทําการแปรรูปไมดวยเครื่องสับยอยไม โดยแบงวิธีการแปรรูปไม

ออกเปน 2 วิธี คือ การสับยอยไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 40) และการสับยอยไมแหง (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 
25) จากวิธีการแปรรูปไมดังกลาว ทําใหกระบวนการแปรรูปไมในแตละวิธีมีความแตกตางกัน โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
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1)  การสับยอยไมสด 
จากการศึกษาการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมสดในข้ันตอนนี้ 

พบวา รูปรางและขนาดของชิ้นไมมีผลตอการทํางานของเครื่องสับยอยไม 1) กรณีชิ้นไมเปนประเภทไมปกท่ีมี
รูปรางบางเกินไป เม่ือปอนเขาไปในเครื่อง ใบมีดในเครื่องจะไมสามารถสับชิ้นไมไดหมด ทําใหชิ้นไมสับท่ีไดจะมี
ขนาดใหญเกินไป 2) ในกรณีท่ีชิ้นไมเปนประเภทไมหัวเม่ือทําการปอนชิ้นไมเขาสูเครื่องสับยอย หากชิ้นไมมี
ขนาดพอดีกับชองสําหรับปอนชิ้นไม ก็จะทําใหการสับไมของเครื่องสับยอยไมไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง 
จากปญหาดังกลาวจึงตองมีแรงงานคอยจัดเรียงชิ้นไมและทําการคัดเลือกชิ้นไมท่ีมีขนาดใหญและบางเกินไป
ออกจากสายพานลําเลียงไมใหเขาสูเครื่องสับยอย 

โดยเครื่องสับยอยชิ้นไมสามารถสับชิ้นไมไดเฉลี่ย 150 ตันตอวัน โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขน
ยายออกรูปแบบการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมสด เครื่องสับยอยไมจะใชเวลา
ในการดําเนินงาน 8 ชั่วโมงตอวัน โดยท่ีในแตละวันจะทําการเปลี่ยนชุดใบมีดวันละ 2 ครั้ง การเปลี่ยนใบมีดใน
แตละครั้งใชเวลา 20 นาที โดยจะทําการเปลี่ยนใบมีดในชวงพักกลางวัน และหลังเลิกงาน ในสวนของข้ันตอน
การลําเลียงไมเขาสูเครื่องสับยอยไมนั้นจะใชแรงงานคนในการขนถายไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) ลงจาก
รถบรรทุก โดยขนชิ้นไมลงในรางสายพาน ในรางก็จะลําเลียงชิ้นไมปอนเขาสูเครื่องสับยอยไมเพ่ือทําการสับชิ้น
ไมตอไป หลังจากนั้นเครื่องสับยอยไมก็จะทําการสับไมใหมีขนาด 1x1 นิ้ว โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขนยายจาก
บริเวณลานสับไมไปยังลานตาก (ดังแสดงในภาพท่ี 20) เพ่ือลดความชื้นใหมีความชื้นเฉลี่ยนอยกวารอยละ 30 
และเม่ือชิ้นไมมีความชื้นท่ีเหมาะสมชิ้นไมสับเหลานั้นจะถูกขนมายังโรงเก็บเพ่ือรอการขนสงไปยังโรงไฟฟา 
ชีวมวลตอไป 
 

 

ภาพที่ 20  ข้ันตอนการสับยอยไมสด (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) 
 

2)  การสับยอยไมแหง 
รูปแบบการดําเนินงานของกระบวนการแปรรูปไมดวยวิธีการสับยอยไมแหง จะมีรูปแบบใน

การดําเนินงานท่ีแตกตางจากวิธีการสับยอยไมสด โดยในการสับยอยไมแหง ชั่วโมงการทํางานของเครื่องสับ
ยอยไมจะมากกวาวิธีการสับยอยไมสด เครื่องสับยอยไมจะใชเวลาในการดําเนินงาน 9 ชั่วโมงตอวัน โดยในแต
ละวันจะทําการเปลี่ยนใบมีดเฉลี่ยวันละ 5 ครั้ง ในการเปลี่ยนใบมีดในแตละครั้งจะดูท่ีขนาดและรูปรางของชิ้น
ไม โดยขนาดของชิ้นไมสับท่ีผานการสับยอยจะมีขนาด 1x1 นิ้ว หากชิ้นไมท่ีไดมีขนาดไมไดตามขนาดท่ีกําหนด
ไวก็จะทําการเปลี่ยนใบมีดในทันที 

ในสวนของข้ันตอนการลําเลียงไมแหงเขาสูเครื่องสับยอยไม ทางโรงงานจะใชรถบรรทุกสิบลอ
ขนชิ้นไมแหงจากลานตากมาเทกองไวบริเวณลานสับยอยไม หลังจากนั้นจะใชรถคีบในการขนชิ้นไมแหง 
(ความชื้นเฉลี่ยนอยกวารอยละ 30) จากกองในลานสับยอยไมปอนเขาสูสายพานลําเลียงเพ่ือนําชิ้นไมเขาสู

รถบรรทุก 
เครื่องสบั
ยอยไมสด ลานตาก 

ไมสด 
(ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 45) 

ไมสับ 

(ปริมาณ 150 ตัน/วัน) 
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เครื่องสับยอยตอไป ในข้ันตอนนี้จะพบปญหาคลายคลึงกับวิธีการสับยอยไมสดในเรื่องชิ้นไมท่ีไมไดขนาด 
นอกจากนี้ยังพบวามีปญหาของเศษหินและดินท่ีปนมากับชิ้นไม ทําใหใบมีดของเครื่องสับสึกเร็วจึงตองมีการ
เปลี่ยนใบมีดบอยกวาวิธีการสับยอยไมสด ในสวนของประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องสับยอยชิ้นไม พบวา 
สามารถสับชิ้นไมแหงไดเฉลี่ย 160 ตันตอวัน (ท่ีความชื้นนอยกวารอยละ 30) โดยชิ้นไมสับท่ีไดจะถูกขนยาย
จากบริเวณลานสับไมไปยังโรงเก็บไมสับ (ภาพท่ี 21) เม่ือชิ้นไมสับมีความชื้นรอยละ 25 ชิ้นไมสับเหลานั้นจะถูก
ขนสงไปยังโรงไฟฟาชีวมวลตอไป 
 

 

ภาพที่ 21  แสดงข้ันตอนการสับยอยไมแหง (ความชื้นเฉลี่ยรอยละ 25) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลานตาก 
เครื่องสบั

ยอยไมแหง 
โรงเกบ็ไมสบั 

ไมแหง 

(ความชื้นเฉล่ียรอยละ 25) 
ไมสับ 

(ปริมาณ 160 ตัน/วัน)
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บทที ่10 
 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
 
10.1  ผลตอบแทนทางการเงิน 
 

จากการเก็บขอมูลตนทุนการปลูก การจัดการ และขอมูลผลผลิตชีวมวลของไมอะเคเซียในแปลง
ทดลองปลูก 5 พ้ืนท่ีดังกลาวแลวขางตน นํามาหาคาเฉลี่ยและตั้งสมมติฐานในการปลูกไมดังกลาวเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาของโรงไฟฟาพลังความรอนขนาด 9.9 เมกะวัตต โดยกําหนดใหสวนปา
ไมอะเคเซีย ท่ีปลูกดวยระยะปลูก 3x3 เมตร มีรอบตัดฟนครั้งแรกเม่ืออายุ 3 ป จากนั้นตัดฟนหนอท่ีเติบโต
ข้ึนมาใหมทุก 2 ป สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดท้ังหมดจํานวน 5 ครั้งตอหนึ่งรอบการปลูก จํานวนโครงการ
ท้ังหมด 11 ป 

ในปแรกตนทุนการปลูกโดยกําหนดใหปลูกในพ้ืนท่ีของเกษตรกรสมาชิกโครงการสงเสริมของโรงไฟฟา 
ประกอบดวย 1) คาเตรียมพ้ืนท่ี 2) คาปลูก ไดแก คาจางเหมาขุดหลุมปลูกคาปลูก และปลูกซอม 
3) คาบํารุงรักษา ไดแก คาจางกําจัดวัชพืช คาปุยอินทรีย คาจางใสปุย คาจางทําแนวกันไฟ รวมเปนเงินท้ังสิ้น 
5,034 บาท ปท่ี 2 มีตนทุนเฉพาะคาบํารุงรักษาเปนเงิน 800 บาท ปท่ี 3 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได จะมีคา
เก็บเก่ียวผลผลิต ไดแก คาจางตัดฟน ขนสงผลผลิตมายังจุดรับซ้ือ และคาจางตัดแตงหนอเพ่ิมข้ึนจากคา
บํารุงรักษา รวมเปนเงิน 6,935 บาท ในปถัดไปตั้งแตปท่ี 4-11 จะมีตนทุนการบํารุงรักษาและตนทุนการเก็บ
เก่ียวผลผลิตเม่ือหนอท่ีแตกข้ึนมาใหมอายุครบ 2 ป รายละเอียดดังตารางท่ี 60 

สําหรับรายไดคํานวณจากขอมูลเฉลี่ยของผลผลิตลําตนของไมอะเคเซียท้ัง 5 พ้ืนท่ี เทากับ 12 ตันตอไร 
(ความชื้นไมประมาณรอยละ 50) ท่ีอายุ 3 ป จากนั้นในรอบตัดฟนตอไปกําหนดใหไดผลผลิตเพ่ิมข้ึนประมาณ
รอยละ 20 และใหคงผลผลิตสูงสุดไวท่ี 16 ตันตอไร เนื่องจากไมมีขอมูลอางอิงเก่ียวกับการปลูกระบบนี้ของ
ไมอะเคเซีย ในสวนราคารับซ้ือไมเชื้อเพลิง ราคาตลาดปจจุบันมีราคาประมาณ 600-750 บาทตอตัน ข้ึนอยูกับ
ฤดูกาลและพ้ืนท่ี จึงกําหนดราคารับซ้ือเพ่ือใชในการวิเคราะหผลตอบแทนนี้ในราคา 700 บาทตอตัน ท่ี
ความชื้นไมรอยละ 50 

จะเห็นวา กระแสเงินสดสุทธิตามตารางท่ี 60 มีท้ังท่ีติดลบและเปนบวก โดยกระแสเงินสดจะติดลบใน
ปท่ีไมมีการตัดฟนไม จึงไมมีรายไดเขามามีแตรายจายจากตนทุนการปลูกและบํารุงรักษา ในปท่ีมีการตัดฟนก็
จะมีกระแสเงินสดเปนบวกโดยในปท่ี 3, 5, 7, 9 และ 11 มีกระแสเงินสดสุทธิเปนบวกเทากับ 1,465, 1,865, 
2,265, 2,265 และ 2,265 บาทตอไร ตามลําดับ สวนกระแสเงินสดสะสมท้ังโครงการเทากับ 1,092 บาทตอไร 

เม่ือนําขอมูลท้ังหมดมาวิเคราะหหาผลตอบแทนทางการเงิน โดยกําหนดอัตราคิดลดเทากับรอยละ 
7.25 พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value, NPV) ของโครงการติดลบหรือเทากับ -1,229 บาทตอไร 
คาอัตราผลตอบแทนภายใน (internal rate of return, IRR) ของโครงการเทากับรอยละ 2.75 ต่ํากวาอัตราคิด
ลดท่ีกําหนดไว แสดงใหเห็นวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคากับการลงทุน 

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับการปลูกพืชไรท่ีสามารถปลูกไดในสภาพพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน ไดแก มัน
สําปะหลัง ซ่ึงขอมูลจากมูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย ป 2554/55 พบวา การปลูกมัน
สําปะหลังจะสรางรายไดใหกับเกษตรกรโดยเฉลี่ยเทากับ 7,566 บาทตอไร เม่ือหักตนทุนเทากับ 5,500 บาท 
จะเหลือผลตอบแทนสุทธิตอไรเทากับ 2,066 บาท (ตารางท่ี 61) ดังนั้น ราคารับซ้ือไมข้ันต่ําควรเปนคือ 800
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บาทตอตัน จึงจะมีผลตอบแทนท่ีจูงใจใหลงทุน แตถาเทียบกับผลตอบแทนการปลูกมันสําปะหลังตามขอมูล
ขางตน ตองมีราคารับซ้ือไมถึง 1,000 บาทตอตัน จึงจะไดผลตอบแทนท่ีใกลเคียงกัน 

อยางไรก็ตามผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟาอาจมีคาเพ่ิมข้ึนในกรณีท่ีการปลูกไมอะเคเซีย ใชตนพันธุท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี มีระยะปลูกท่ี
เหมาะสม เนื่องจากระยะในแปลงทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีเปนระยะท่ีกวางออกแบบไวสําหรับการปลูกเพ่ือใชไมอายุ
มากในการผลิตไมแปรรูปหรือใชในการกอสราง และมีการจัดการบํารุงรักษาแปลงท่ีดีเพ่ือใหอายุโครงการ
ยาวนานข้ึนมากกวา 11 ป นอกจากนี้เม่ือวิเคราะหตนทุน จะเห็นวาตนทุนท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุด ไดแก ตนทุน
การเก็บเก่ียว คิดเปนรอยละ 73 ของตนทุนรวม เนื่องจากยังอาศัยแรงงานคนเปนหลักเกือบทุกข้ันตอนทําใหมี
ประสิทธิภาพต่ํา ในการขนสงก็เปนการขนไมทอนซ่ึงยังมีความชื้นถึงรอยละ 50 ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานในการ
ขนสงอีก ดังนั้นควรมีการพัฒนาการเก็บเก่ียว การรวบรวมขนสงท่ีมีประสิทธิภาพ โดยพัฒนาเครื่องจักรในการ
เก็บเก่ียวและแปรรูปเบื้องตนในพ้ืนท่ีไดจะทําใหมีตนทุนลดลง และงานมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนได 
 
10.2  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
 

ในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ไดนําผลตอบแทนท่ีไดจากการนําสารอาหารคืนกลับสู
ดินของซากพืชท่ีรวงหลนสะสมของไมอะเคเซีย โดยคิดเปรียบเทียบเปนมูลคาของปุยไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และ โพแทสเซียม (K) โดย เอกพงษ และคณะ (2554) ไดรายงานวา ในสวนปาไมโตเร็วท่ีปลูกเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสฟาของบริษัท สหโคเจน กรีน จํากัด ในสวนของไมอะเคเซียลูกผสม อายุ 2 ป มี
ปริมาณสารอาหารจากซากท่ีรวงหลนสะสมคิดเปนปริมาณธาตุ N, P และ K เทากับ 58.4, 1.9 และ 7.4 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ คิดเปนมูลคาของแมปุย N, P และ K เทากับ 992.4, 70.2 และ 148.2 บาทตอไรตอป
ตามลําดับ คิดเปนมูลคาของปุยโดยรวมเทากับ 1,210.8 บาทตอไรตอป นอกจากนี้ยังคิดคาเสียโอกาสจากพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรมท่ีไมไดใชประโยชน โดยเทียบกับผลตอบแทนสุทธิจากการปลูกมันสําปะหลังเทากับ 2,066 บาทตอ
ไรตอป เพ่ิมรวมเปนผลไดในการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรกรณีนี้ดวย 
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ตารางที่ 60  ผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
 

รายการ   หนวย ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)             

 ผลผลติ  ตันตอไร 0 0 12 0 14 0 16 0 16 0 16 
ราคาไม   บาทตอตัน 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
รายได (Revenue)             

 รายไดจากการขาย (Sales Revenue) 51,800 บาท 0 0 8,400 0 9,800 0 11,200 0 11,200 0 11,200 
รายไดอ่ืน (Other Income) 

 
บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ตนทนุ (Cost) 
  

   
        1. คาเชาและจดัหาพ้ืนท่ี 

 
บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2. คาเตรียมพ้ืนท่ี 
 

บาท 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. คาปลูก 

 
บาท 2,384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4. คาบํารุงรักษา 
 

บาท 1,850 800 935 800 935 800 935 800 935 800 935 
5. คาเก็บเก่ียวผลผลิต 

 
บาท 0 0 6,000 0 7,000 0 8,000 0 8,000 0 8,000 

6. คาใชจายบริหารและอ่ืนๆ 
 

บาท 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
รวมตนทนุ 50,709 บาท 5,034 800 6,935 800 7,935 800 8,935 800 8,935 800 8,935 
  

 
           

กระแสเงนิสดสทุธ ิ
 

บาท -5,034 -800 1,465 -800 1,865 -800 2,265 -800 2,265 -800 2,265 
กระแสเงนิสดสทุธสิะสม 

 
บาท -5,034 -5,834 -4,369 -5,169 -3,304 -4,104 -1,839 -2,639 -374 -1,174 1,092 

อตัราคดิลด (Discount Rate) 7.25% 
            มลูคาปจจบุนัสทุธ ิ(NPV) -1,229 บาท            

อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 2.75% 
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จากผลไดท่ีกลาวขางตนเม่ือรวมกับผลไดจากการปลูกไมอะเคเซีย สามารถคํานวณมูลคาปจจุบันสุทธิ
ของผลได (NPV) รวมของโครงการเทากับ 55,995 บาทตอไร ดังตารางท่ี 61 สวนมูลคาปจจุบันสุทธิของตนทุน
ของโครงการท่ีอัตราคิดลดรอยละ 7.25 เทากับ 32,957 บาทตอไร ดังนั้นมูลคาปจจุบันสุทธิทางเศรษฐศาสตร
ของโครงการจึงมีคาเทากับ 23,038 บาทตอไร อัตราผลตอบแทนภายใน (EIRR) ของโครงการเทากับรอยละ 
176.12 และอัตราสวนผลไดตอตนทุนของโครงการ (BCR) เทากับ 1.7 

ในสวนผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรเม่ือเทียบกับผลตอบแทนทางการเงินจะสูงกวามาก เนื่องจาก
รวมคาเสียโอกาสของท่ีดินและสารอาหารท่ีคืนสูดินเขาไปดวย ซ่ึงในทางปฏิบัติเกษตรกรไมไดคิดถึงประโยชนนี้ 
ใหความสําคัญแตราคาซ้ือขาย ดังนั้นรัฐจึงสมควรปรับเพ่ิมสวนเพ่ิมคาไฟฟา (adder) เพ่ือใหโครงการปลูกไมโต
เร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟามีความเปนไปไดในการลงทุน และถา
เปรียบเทียบกับการปลูกมันสําปะหลังแลว ควรจะใหไมโตเร็วดังกลาวสามารถรับซ้ือไดถึง 1,000 บาทตอตัน ซ่ึง
เกษตรกรจะไดผลตอบแทนทางการเงินใกลเคียงกับการปลูกมันสําปะหลัง แตในแงเศรษฐศาสตรจะดีกวา 
เนื่องจากมีสารอาหารกลับคืนสูพ้ืนดินดวย ซ่ึงเทียบเคียงไดกับกรณีท่ีไมคิดคาเสียโอกาสของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม จะ
ไดอัตราผลตอบแทนภายในทางเศรษฐศาสตร (EIRR) ของโครงการเทากับรอยละ 71.30 และอัตราสวนผลได
ตอตนทุนของโครงการ (BCR) เทากับ 1.65 (ตารางท่ี 62) โดย adder ท่ีเพ่ิม เปนการชวยสงเสริมการใช
ประโยชนท่ีดินอยางคุมคามีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงดินใหดีข้ึนในระยะยาว อีกท้ังเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียว
ทําใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนเปนลําดับ 
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ตารางที ่61  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมอะเคเซีย เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา 
 

รายการ   หนวย ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 3 ปที่ 4 ปที่ 5 ปที่ 6 ปที่ 7 ปที่ 8 ปที่ 9 ปที่ 10 ปที่ 11 
สมมตฐิานสําคัญ (Key Assumption)              
ผลผลิต  ตันตอไร 0 0 12 0 14 0 16 0 16 0 16 
ราคาไม   บาทตอตัน 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
ผลได (Benefit)              

รายได 
 

บาท 0 0 8,400 0 9,800 0 11,200 0 11,200 0 11,200 
คาเสียโอกาสของพ้ืนท่ีเส่ือมโทรม (กรณีปลูกมันสําปะหลัง) 

 
บาท 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 2,066 

คาผลตอบแทนท่ีไดจากการคืนกลับธาตุอาหารสูดิน (N, P, K) 
 

บาท 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 1,211 
รวมผลได 

 
บาท 3,277 3,277 11,677 3,277 13,077 3,277 14,477 3,277 14,477 3,277 14,477 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของผลได 55,995 บาท            
ตนทนุ (Cost)  

 
   

        1. คาเตรียมพ้ืนท่ี  บาท 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2. คาปลูก  บาท 2,384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. คาบํารุงรักษา  บาท 1,850 800 935 800 935 800 935 800 935 800 935 
4. คาเก็บเกี่ยวผลผลิต  บาท 0 0 6,000 0 7,000 0 8,000 0 8,000 0 8,000 

รวมตนทนุ  บาท 5,034 800 6,935 800 7,935 800 8,935 800 8,935 800 8,935 
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ของตนทุน 32,957 บาท            
ตนทนุสทุธ ิ

 
บาท -1,757 2,477 4,742 2,477 5,142 2,477 5,542 2,477 5,542 2,477 5,542 

ตนทนุสทุธสิะสม 
 

บาท -1,757 720 5,461 7,938 13,079 15,556 21,097 23,574 29,115 31,592 37,133 
อัตราคดิลด (Discount Rate) 7.25% 

            มูลคาปจจุบนัสทุธ ิ(NPV) 23,038 บาท            
อัตราผลตอบแทนภายใน (EIRR) 176.12% 

            อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 1.70 
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ตารางที่ 62  การเปรียบเทียบอัตราผลตอบแทนทางการเงินและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูก 
ไมสกุลอะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื่อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)             

ราคาไม ท่ีความช้ืน 45 – 50 %  บาทตอตัน 700 800 900 1000 
ผลตอบแทนการปลกูไมโตเรว็ 

      อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) 
  

3% 17% 28% 38% 
อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 

  
176% 192% 207% 222% 

อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 
  

1.7 1.8 2.0 2.1 
ในกรณีไมรวมคาเสยีโอกาสของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม 

      อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) 
  

37.4% 50.0% 61.1% 71.3% 
อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) 

  
1.23 1.37 1.51 1.65 

 
10.3  การคํานวณสวนเพิ่มคาไฟฟา (adder) 
 

จากตารางท่ี 63 กําหนดสมมติฐานท่ีสําคัญเก่ียวกับราคาไม เพ่ือใหไดราคาสวนเพ่ิมคาไฟฟาท่ี
เหมาะสมสําหรับใหเกิดการจูงใจในใชพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา โดยกําหนดใหราคาไมเทากับ 700, 800, 900 และ 1,000 บาท จากนั้นวิเคราะหการลงทุนและ
ผลตอบแทนของกรณีการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาพลังความรอน (thermal power plant) ใน
โครงการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (very small power producer: VSPP) ขนาดกําลังการ
ผลิตติดตั้ง 9.9 เมกะวัตต ขายไฟฟาเขาระบบของการไฟฟาสุทธิ 8 เมกะวัตต โดยในการลงทุนควรไดอัตรา
ผลตอบแทนไมนอยกวารอยละ 15 หรือ คืนทุนในระยะเวลาประมาณ 7 ป หลังเริ่มขายไฟฟาได ดังนั้นจึงสมมติ
คา adder ใหมสําหรับโครงการโรงไฟฟาท่ีมีการปลูกไมโตเร็วเปนเชื้อเพลิง ใหเปนระยะเวลา 7 ป ตามเดิม โดย
กําหนดเง่ือนไขของการลงทุนตางๆ ดังรายละเอียดในตารางท่ี 63 จากการวิเคราะห พบวา คา adder ควรเพ่ิม
เปนอยางต่ํา 1.90 บาทตอหนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา และสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือ
ไมไดเปนตันละ 800 บาท ซ่ึงจะทําใหการปลูกไมโตเร็วมีอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอยละ 
17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 
1.8 อยางไรก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟาอยางแพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังควรปรับเพ่ิมคา adder เปน 2.50 
บาทตอหนวย จะทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมใหแกเกษตรกรถึงตันละ 1,000 บาท 
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ตารางที่ 63  การวิเคราะหหาสวนเพ่ิมคาไฟฟา กรณีการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาพลังความรอน  
VSPP (9.9 MW) 

 
สมมตฐิานสาํคญั (Key Assumption)           

ราคาไม ท่ีความช้ืน 45 – 50 %  บาทตอตัน 700 800 900 1000 
อัตราคาแปรรูปและขนสงจากจุดรบัซื้อเขาโรงไฟฟา  บาทตอตัน 350 350 350 350 
ราคาไมสับสําหรับเปนเช้ือเพลิง  บาทตอตัน 1,050 1,150 1,250 1,350 

ระบบการผลติ   
    โรงไฟฟาพลังความรอน (Steam Turbine Generator)   
    อัตราการใชไมในการผลิตไฟฟา 1.8 กิโลกรมัตอหนวย 
    คาไฟฟา (ปแรก)   
    ราคาคาไฟฟาขายสงเฉลี่ย รวม FT 3.0 บาทตอหนวย 
 

   
สดัสวนคาใชจายในการผลติ (ปแรก)   

    คาเดินเครื่องและบํารุงรักษา (ไมรวมคาเช้ือเพลิง) 15% ของตนทุนรวม     
คาเสื่อมราคา 14% ของตนทุนรวม     
คาใชจายในการบริหาร 5% ของตนทุนรวม     
คาใชจายทางการเงิน 16% ของตนทุนรวม     

การลงทนุและผลตอบแทนทางการเงนิ   
    เงินลงทุนโครงการ (ตอกําลังการผลิตสุทธิ) 100,000 บาทตอกิโลวัตต 
    สัดสวนหน้ีตอทุน (D/E Ratio) 70%:30%  
    อัตราผลตอบแทนของโครงการ 15%  
    ระยะเวลาคืนทุน 7.00 ป 
    ผลการวเิคราะหสวนเพิม่คาไฟฟา             

สวนเพิม่ราคาคาไฟฟา (7 ป) 
 

บาทตอหนวย 1.6 1.9 2.2 2.5 
รวมคาไฟฟา 

 
บาทตอหนวย 4.6 4.9 5.2 5.5 
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10.4  การจัดสัมมนาเผยแพรผลการดําเนินโครงการ 
 

ดําเนินการจัดประชุมใหความรูกลุมเปาหมายเฉพาะ เรื่อง ศักยภาพการปลูกไมสกุลอะเคเซียบนพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในวันท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ.2555 เวลา 13.30-16.30 น. 
ณ หองประชุมชั้น 9 อาคารปฏิบัติการวิจัยกลาง สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เพ่ือเผยแพรผลการดําเนินโครงการใหกับกลุมเปาหมาย ไดแก 
เกษตรกรผูปลูกไมโตเร็วจากจังหวัดตางๆ เอกชนผูใชไมในดานพลังงาน เชน ลานแปรรูปไม โรงไฟฟาชีวมวล 
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดเม็ด โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล รวมถึงภาครัฐ ไดแก ผูแทนจากกรมปาไม กรม
พัฒนาท่ีดิน สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ องคการอุตสาหกรรมปาไม เพ่ือใหกลุมเปาหมายรับทราบถึงขอมูลท่ีเปน
ประโยชนท่ีจะผลักดันการพัฒนาพลังงานทางเลือกโดยเฉพาะพลังงานชีวมวลของชาติอยางเปนรูปธรรม และได
รวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลการวิจัยและขอเสนอแนะในการหาแนวทางการสงเสริมการพัฒนาพลังงาน
ชีวมวลจากการปลูกไมโตเร็ว โดยเฉพาะไมอะเคเซียอยางเปนรูปธรรมในอนาคต สําหรับผูเขารวมการสัมมนา
ครั้งนี้มีจํานวน 50 คน รายละเอียดดังภาคผนวก 

ซ่ึงหลังจากมีการนําเสนอผลการดําเนินโครงการแลวไดใหเวลาผูเขารวมสัมมนาไดแสดงความคิดเห็น
และขอเสนอแนะตางๆ สรุปประเด็นไดดังนี้ 

1.  ควรมีการตอยอดในแงของการพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียเพ่ือใชในดานพลังงานโดยเฉพาะ 
และประสานงานหาเจาภาพในการตอยอดการผลิตตนกลาไมอะเคเซียสายตนท่ีกรมปาไมปรับปรุงแลวให
สามารถปลูกไดอยางแพรหลาย เนื่องจากปจจุบันกรมปาไมผลิตกลาไมจํานวนจํากัด และไมสามารถผลิตเพ่ือ
จําหนายได ซ่ึงไมตอบสนองตอความตองการของเกษตรกรและภาคเอกชน 

2.  เกษตรกรไดใหความเห็นวา ในบางพ้ืนท่ีมีการสงเสริมการปลูกไมโตเร็วมาเปนเวลานาน แตไมมีการ
สงเสริมใหแปรรูป สรางมูลคาเพ่ิมและตอยอดการใชประโยชน เกษตรกรจึงตองขายในราคาถูกทําใหไมอยาก
ปลูกอีก และเปลี่ยนไปปลูกพืชตามราคาตลาด เปนปญหาตอเนื่องไปเรื่อยๆ ดังนั้นจึงอยากใหมีการสํารวจ และ
ตอยอดการวิจัยเก่ียวกับการจัดการรวบรวม และการใชประโยชนวัตถุดิบไมโตเร็วท่ีมีในพ้ืนท่ีโดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงมีจํานวนมาก 

3.  ในสวนของภาคเอกชนผูใชประโยชน อยากใหเนนการวิจัยเพ่ิมเติมเรื่องการจัดการโลจิสติกส 
เพ่ือใหมีการบริหารจัดการวัตถุดิบ เนื่องจากเปนขอจํากัดเก่ียวกับตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีหางไกล
จากการใชประโยชน นอกจากนี้อยากใหมีการตั้งเครือขายเพ่ือติดตามแลกเปลี่ยนขาวสาร ท้ังในสวนของผูผลิต
วัตถุดิบ และผูใชประโยชนเพ่ือใหเกิดการพัฒนาในเชิงธุรกิจ และเกษตรกรไดรับประโยชนโดยตรง 

4.  ในสวนของภาครัฐ อยากใหมีการเผยแพรขอมูลจากงานวิจัยตางๆ ท่ีเปนประโยชน เนื่องจาก
เจาหนาท่ีภาครัฐตองเปนผูปฏิบัติโดยตรง ถามีขอมูลท่ีเปนประโยชนจะไดปฏิบัติไดอยางถูกตองตามหลัก
วิชาการ อยางเชน เจาหนาท่ีจากกรมพัฒนาท่ีดิน จ.รอยเอ็ด รวมใหขอมูลวา ตองปฏิบัติงานฟนฟูพ้ืนท่ีดินเสื่อม
โทรม และดินเค็ม แตรูจักชนิดพืชไมก่ีชนิด ซ่ึงก็นํามาใชในการสงเสริมปลูกในพ้ืนท่ี แตสวนใหญเปนชนิดท่ีไม
คอยมีมูลคาทางเศรษฐกิจ แตจากนี้จะไดประสานขอตนกลาไมสกุลอะเคเซียพันธุดีจากกรมปาไม 
ไปใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีปลูกมากข้ึน และการปลูกก็จะคํานึงถึงการสงเสริมการใชประโยชนในอนาคตดวย 

5.  มีขอเสนอแนะใหมีการคิดผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหสวนเพ่ิมคาไฟฟาในกรณี
ท่ีเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต จะเปนประโยชนมาก 
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บทที ่11 
 

สรปุและขอเสนอแนะ 
 

11.1  สรุป 
 

ไมสกุลอะเคเซีย เปนพันธุไมอเนกประสงคท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนไดอยางกวางขวาง ตั้งแต
เปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน ประเทศไทยไดมีการนําไมสกุลอะเคเซียมาปลูกทดลองในทองท่ีตางๆ ของ
ประเทศไทย ในป พ.ศ. 2528 โดยมีชนิดไมอะเคเซีย จํานวน 23 ชนิด ซ่ึงผลการทดลองพบวา ชนิดไมอะเคเซีย
ท่ีมีการเติบโตดีท่ีสุด คือ A. crassicarpa, A. auriculiformic และ A. aulacocarcarpa (จากถ่ินกําเนิดปาปว
นิวกินี) ซ่ึงกรมปาไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียดังกลาว สามารถพัฒนาไดสายพันธุท่ีโตเร็ว
และลําตนเปลาตรง รวมท้ังสามารถเติบโตในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมหรือแหงแลงไดดี และนอกจากนี้ยังมีการ
ผสมพันธุลูกผสมระหวางกระถินณรงคและกระถินเทพาเปนอะเคเซียลูกผสม (Acacia hybrids) เติบโตเร็วข้ึน
อีกดวย ปจจุบันไดมีการคัดเลือกสายตนกระถินณรงคพันธุใหมและอะเคเซียลูกผสม ทดลองปลูกในท่ีตางๆ ท่ัว
ประเทศ 

จากขอมูลพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินท้ิงรางท่ีมีเปนจํานวนมากในประเทศ และมีแนวโนมเพ่ิมมาก
ข้ึนจากการใชประโยชนท่ีดินเกินกําลัง และผิดวิธีมาเปนเวลานาน จําเปนตองมีการหาแนวทางการพัฒนาฟนฟู
พ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมดังกลาวใหสรางผลผลิตไมวาจะเปนผลผลิตท่ีใหผลตอบแทนเปนตัวเงินหรือผลตอบแทนดาน
สิ่งแวดลอม จากขอมูลพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม ท้ิงรางของประเทศไทย พบวา พ้ืนท่ีท่ีควรมีการพัฒนาฟนฟูอยาง
เรงดวน ไดแก พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานานตอนบน และลุมน้ําโขงตอนบน ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวบางสวนอยูในเขต ส.ป.ก. 
การดําเนินงานฟนฟูและแกปญหาการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีดังกลาว ควรมีการบูรณาการของหนวยงานท่ีเก่ียวของ
เพ่ือใหเกิดผลท่ีเปนรูปธรรม อาทิเชน ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม กรมสงเสริมสหกรณ กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ในกรณีท่ีตองการพัฒนาใหพ้ืนท่ีดังกลาวเปนแหลงผลิตพลังงาน 
ชีวมวลใหไดตามเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (พ.ศ. 2555-2564) ของ
กระทรวงพลังงานท่ีกําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟาจากชีวมวลเปนจํานวนสะสมถึง 3,630 เมกะวัตตในป พ.ศ. 
2564 ดังนั้นจึงตองมีนโยบาย แผนและแนวทางปฏิบัติท่ีชัดเจนท่ีจะทําใหบรรลุเปาหมายดังกลาว โดยเฉพาะ
แนวทางการจัดหาวัตถุดิบชีวมวลท่ีจะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟา การพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดิน
มีปญหาดวยการปลูกไมโตเร็วโดยเฉพาะไมสกุลอะเคเซีย เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถแกไขปญหาดังกลาวได 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ตามทีว่เิคราะหไววาพื้นที่เสือ่มโทรมที่มีศักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนที่จะตอง
ฟนฟูใหสามารถสรางผลผลติได ไดแก พื้นที่เสือ่มโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน (รวมตอนบน
และตอนลาง) และลุมน้ําโขง ซึ่งมีพื้นที่เสื่อมโทรมรวมทั้งสองระดับเทากับ 7,595,408 ไร และ 3,340,411 ไร 
ตามลําดบั พื้นที่ดังกลาวถานาํมาปลกูไมโตเรว็ เชน ยูคาลิปตสั และไมสกุลอะเคเซีย จะสามารถใหผลผลติเฉลี่ย
ตอปต่ําสุดเทากับ 7,595,408-22,786,224 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 
3,340,411-10,021,233 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวคิดเปนกําลังไฟฟาที่จะสามารถผลิตได    
เทากับ523.5-1,570.5 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และ 230.2-690.7 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ําโขง สําหรับ
พื้นที่ดินมปีญหาโดยเฉพาะพืน้ที่ดินเค็มซึ่งพบเปนพื้นที่กวางใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ดินเค็ม
ระดับเค็มปานกลางถึงระดบัเคม็มากถงึ 4,168,593 ไร มีศักยภาพสามารถนํามาปลูกไมโตเร็วเพื่อเปนเชื้อเพลิง
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ในการผลติกระแสไฟฟาไดผลผลติเฉลีย่ตอปเทากับ 4,168,593-12,505,779 ตัน ปริมาณดังกลาวสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดเทากับ 287.3-862 เมกะวัตต 

ผลผลิตมวลชีวภาพของไมอะเคเซียท่ีปลูกในแปลงทดลองของกรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม 
และภาคเอกชนรวม 5 พ้ืนท่ี โดยคัดเลือกศึกษา 4 สายตน ซ่ึงเปนพันธุไมอะเคเซียท่ีปรับปรุงพันธุแลว อายุของ
ไมในสวนปาดังกลาวมีอายุ 3-4 ป ปลูกโดยใชระยะปลูก 3x3 เมตร พบวา ปริมาณมวลชีวภาพในสวนท่ีเปนลํา
ตน ก่ิง และใบ ท้ัง 4 สายตน มีปริมาณเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ ปริมาณของสวนท่ีเปนลําตนมีมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สวนท่ีเปนก่ิง และนอยท่ีสุดในสวนท่ีเปนใบ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบในแตละพ้ืนท่ีของแตละสาย
ตน พบวา สายตนท่ี 3 และ 5 มีปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพมากท่ีสุดในบรรดา 4 สายตน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ี
สวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว มีคาผลผลิตมวลชีวภาพของสวนท่ีเปน
ลําตนซ่ึงจะนําไปเปนเชื้อเพลิง (น้ําหนักแหง) เทากับ 5.17 ตันตอไร หรือ ประมาณ 10.3 ตันสดตอไร 

เม่ือพิจารณาปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ พบวา ในสวนใบมีปริมาณความเขมขนของสารอาหาร
มากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และลําตน ในพ้ืนท่ีแหงแลง พบวา ความเขมขนของสารอาหารในใบและผลมี
มากกวาสวนท่ีเปนเนื้อไม และความเขมขนนี้จะลดลงเม่ือเนื้อไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญข้ึน ท้ังนี้ใบของ
ไมสกุลอะเคเซีย มีปริมาณไนโตรเจนมากกวาไมชนิดอ่ืนๆ ขณะท่ีใบของสะเดา และยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวาไมสกุลอะเคเซีย จากการศึกษาการกระจายสารอาหารในตนไม พบวา แมใบเปน
สวนท่ีมีความเขมขนของสารอาหารมากท่ีสุด แตสารอาหารสวนใหญกลับสะสมอยูในลําตนมากท่ีสุด ท้ังนี้
เนื่องจากลําตนเปนสวนท่ีมีปริมาณมวลชีวภาพมากท่ีสุดแมวาความเขมขนของสารอาหารนอยกวาใบก็ตาม 

ปริมาณการสะสมไนโตรเจนและแมกนีเซียมในไมอะเคเซียพบในสวนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุด และในสวน
เดียวกันนี้มีการสะสมฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด การสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมพบในเปลือกมากท่ีสุด การศึกษา
นี้ไดแสดงใหเห็นวา แมปริมาณมวลชีวภาพของใบมีอยูนอยกวารอยละ 10 เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดิน แตกลับมีการสะสมสารอาหารตางๆ อยูกวารอยละ 10-20 ของปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในมวล
ชีวภาพสวนเหนือพ้ืนดินท้ังหมด และแสดงใหเห็นวา ใบ และก่ิงสด สามารถกักเก็บสารอาหารไดมากกวาสวน
อ่ืน ท้ังนี้พบวาไมอะเคเซีย เปนชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีท่ีดินขาดไนโตรเจน เนื่องจากมีการสะสม
ไนโตรเจนในสวนรากสูง 

จากการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน 
จํานวน 5 พ้ืนท่ี พบวา ในแตละพ้ืนท่ีมีสมบัติทางดานกายภาพของดินท่ีไมแตกตางกันมากนัก โดยความ
หนาแนนรวมในแตละระดับชั้นความลึกมีคาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของโครงสรางในแตละ
ชั้น ลักษณะเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีคลายคลึงกัน ซ่ึงผลจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 
สายตน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมโดยเฉพาะพ้ืนท่ีดินทรายเม่ือเวลาผานมา 3 ปนั้น สงผลใหสมบัติทางกายภาพของดิน
ดีข้ึน สังเกตไดจากความหนาแนนรวมและความพรุนของดินท่ีดีข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการชอนไชของรากและ
ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากการท้ิงใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียนั่นเอง 

จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดิน พบวา ดินมีสมบัติเปนกรดจัดมากจนถึงกรดปานกลาง คือ 
มีคาพีเอชตั้งแต 4.5-6.0 การท่ีดินมีสมบัติเปนกรดนั้น อาจเนื่องมาจากวาบริเวณผิวดินมีซากพืชท่ีรวงหลน
สะสมอยูเปนปริมาณมาก เม่ือซากพืชเหลานี้ยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุ ก็สงผลทางออมใหดินมีสมบัติเปน
กรดได ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ี พบปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ซ่ึงผลจากการท่ีดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึน ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวาดินชั้นลาง ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสวนใหญมีคาลดลงตามระดับความลึกของดิน ในกรณีของแคลเซียมนั้น พ้ืนท่ีท้ัง 5 
พ้ืนท่ี มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในปริมาณมาก แตมีความแปรผันในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนผลดีตอการ
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เติบโตของตนไม เนื่องจากตนไมมีการดูดแคลเซียมไปใชในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชวยเพ่ิมความ
แข็งแรงใหกับโครงสรางของตนไมอีกดวย 

การใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียตางสายตนไมมีความแตกตางกัน ท้ังไมตนในพ้ืนท่ี และกลาไมในกระถาง 
ท้ังนี้จากการศึกษาพบวา เนื่องจากมีความแปรผันระหวางตนในอัตราการใชน้ํามากกวาระหวางสายพันธุ และ
อาจเนื่องมาจากวาสายตนไมสกุลอะเคเซียท่ีนํามาศึกษาครั้งนี้ เปนสายตนท่ีไดรับการคัดเลือกมาแลววามีการ
เติบโตดี จึงไมมีความแตกตางทางสรีรวิทยาท่ีเก่ียวของกับการใชน้ํา ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตนมีความสามารถ
ทนตอการทนแลงไดสูง สอดคลองกันท้ังในการศึกษากับไมตนในพ้ืนท่ีและกลาไมในกระถาง โดยไมตนในพ้ืนท่ี
ไมแสดงความแตกตางในอัตราการใชน้ํา ระหวางฤดูฝนและฤดูแลง และความแตกตางระหวางพ้ืนท่ี ในขณะท่ี
กลาไมในกระถางสามารถทนตอความชื้นในดินท่ีลดลงต่ํากวารอยละ 10 โดยยังคงมีอัตราการใชน้ํากลับสูปกติ
เม่ือไดรับน้ําอีกครั้ง การศึกษากับกลาไมในกระถาง ไมสามารถใชเวลานาน เนื่องจากเม่ือกลาไมโตข้ึน จะมีผล
ตอการคํานวณอัตราการใชน้ํา จึงทําไดเฉพาะในระยะเวลาสั้นๆ ควรมีการศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาท่ี
เก่ียวของกับการสรางผลผลิต เพ่ือใหเกิดความเขาใจเก่ียวกับการสรางผลผลิตของไมสกุลอะเคเซีย และปจจัยท่ี
เก่ียวของ 

ในสวนของความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากโรคและแมลงศัตรูพืช พบวา เชื้อราเปนสาเหตุหลัก
ท่ีทําใหเกิดโรค อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานความเสียหายรุนแรงจากโรคและแมลงศัตรูไมสกุลอะเคเซีย 

ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากงานวิจัยนี้ มีศักยภาพสูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
ในแงของคุณสมบัติของเชื้อเพลิง (คาความรอนและองคประกอบตางๆ) โดยมีคาความรอนสุทธิ (NCV หรือ 
LHV) ระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม มีปริมาณเถาต่ําระหวางรอยละ 1.4-2.0 เม่ือเทียบกับ
เชื้อเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืนๆ ท่ีใชกันในปจจุบัน โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเดียวกัน
และมีการปลูกอยางแพรหลายในทุกพ้ืนท่ีอยางยูคาลิปตัส เนื่องจากมีท้ังคาพลังงานและองคประกอบตางๆ ไม
แตกตางกัน 

สําหรับการจัดการเก็บเก่ียวและขนสงไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาในปจจุบันยังตองอาศัย
แรงงานคนเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา บางฤดูกาลมีปญหาการขาดแคลนแรงงานเกิดผลกระทบ
กับธุรกิจโดยรวม ดังนั้นการพัฒนาเครื่องจักรท่ีเหมาะสมและนํามาใชในข้ันตอนการเก็บเก่ียว แปรรูปเบื้องตน 
และขนสง จะทําใหการดําเนินงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนี้การบริหารจัดการเชื้อเพลิงเปนอีกปจจัย
หนึ่งท่ีสําคัญท่ีมีผลตอตนทุนและประสิทธิภาพของการดําเนินธุรกิจโรงไฟฟาชีวมวล 

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียตามรูปแบบท่ีปลูกจากแปลงท่ีเก็บ
ขอมูล โดยจําลองใหมีการเก็บเก่ียวผลผลิตได 5 ครั้ง เปนเวลา 11 ป พบวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคา
กับการลงทุนปลูกตามรูปแบบดังกลาว อยางไรก็ตามเม่ือวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยนําคาเสีย
โอกาสจากการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลาเทียบกับรายไดจากจากปลูกมันสําปะหลัง และผลตอบแทนจากการคืนกลับ
ของสารอาหาร มาคิดรวมเปนผลไดของระบบการปลูกนี้ทําใหการปลูกไมอะเคเซียดังกลาวมีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตรสูง ดังนั้นรัฐจึงควรมีแนวทางการสงเสริมและมาตรการสนับสนุนเพ่ือใหโครงการปลูกไมโตเร็วบน
พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟามีความเปนไปได เนื่องจากเปนการใชประโยชนท่ีดิน
อยางคุมคามีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมใหดีข้ึนในระยะยาวสามารถสรางผลผลิต
และรายได อีกท้ังเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวทําใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนเปนลําดับ 

ในสวนผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาอาจ
มีคาเพ่ิมข้ึนไดถาใชตนพันธุหรือสายตนท่ีดีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี มีระยะปลูกท่ีเหมาะสม เนื่องจากระยะในแปลง
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ทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีเปนระยะท่ีกวาง ออกแบบไวสําหรับการปลูกเพ่ือใชไมอายุมากในการผลิตไมแปรรูปหรือใช
ในการกอสราง และมีการจัดการบํารุงรักษาแปลงท่ีดีเพ่ือใหอายุโครงการยาวนานข้ึนมากกวา 11 ป นอกจากนี้
เม่ือวิเคราะหตนทุนจะเห็นวาตนทุนท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุด ไดแก ตนทุนการเก็บเก่ียว ซ่ึงยังอาศัยแรงงานคนเปน
หลักเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา ในการขนสงก็เปนการขนไมทอนซ่ึงยังมีความชื้นถึงรอยละ 50 ทํา
ใหสิ้นเปลืองพลังงานในการขนสงอีก ดังนั้นถามีการพัฒนาระบบการจัดการดานโลจิสติกสเพ่ือการบริหาร
จัดการกระบวนการเก็บเก่ียว การรวบรวมขนสงใหมีประสิทธิภาพ รวมท้ังพัฒนาเครื่องจักรในการเก็บเก่ียวและ
แปรรูปเบื้องตนท่ีเหมาะสมกับสภาพการผลิตของประเทศ ก็จะเปนแนวทางหนึ่งในการลดตนทุนการเก็บเก่ียว 
และปรับปรุงประสิทธิภาพของการเก็บเก่ียวได 

สําหรับสวนเพ่ิมคาไฟฟาของการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาพลังความรอนรวม VSPP 
(9.9 MW) ขายไฟฟาเขาระบบของการไฟฟาสุทธิ 8 เมกะวัตต ท่ีไดอัตราผลตอบแทนไมนอยกวารอยละ 15 
หรือ คืนทุนในระยะเวลาประมาณ 7 ป หลังเริ่มขายไฟฟาได ควรเพ่ิมคา adder เปนอยางต่ํา 1.90 บาทตอ
หนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา โดยมีอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอย
ละ 17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 
1.8 และท่ีคา adder เทากับ 1.90 บาทตอหนวยนี้ ทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมไดเปนตันละ 800 บาท 
อยางไรก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา
อยางแพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังควรปรับเพ่ิมคา adder เปน 2.50 บาทตอหนวย 
จะทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมใหแกเกษตรกรถึงตันละ 1,000 บาท 
 
11.2  ขอเสนอแนะ 
 

เนื่องจากการศึกษาการพัฒนาไมโตเร็วสกุลอะเคเซียเพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือใชในการผลิต
กระแสไฟฟาในครั้งนี้เปนเพียงการวิจัยศักยภาพท่ีใชเวลาเพียง 1 ป ซ่ึงในแงการศึกษาผลกระทบของการปลูก
ไมโตเร็วตอสิ่งแวดลอมนับวาเปนเวลาท่ีนอยมาก เนื่องจากกระบวนการพัฒนาของตนไมตองใชระยะเวลา และ
ปจจัยท้ังทางดานสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิตมาชวยในการเติบโตของตนไม ตลอดจนการใชทรัพยากรทาง
ธรรมชาติตางๆ เชน ดิน สารอาหาร น้ํา เปนตน ดังนั้นเพ่ือใหการศึกษามีความถูกตองแมนยํามากยิ่งข้ึน ควร
ดําเนินการตอเนื่องอีกอยางนอย 3-5 ป ดังตอไปนี้ 

1.  ควรมีการทดลองปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุแลว ซ่ึงในปจจุบันไดมี
การพัฒนาตอยอดออกมาเปนจํานวนหลายสายตน เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและจํานวนสายตนท่ีเหมาะสมกับ
การปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมตางๆ ซ่ึงมีอยูจํานวนมากในประเทศไทย อาจสรางเปนแปลงสาธิตการปลูกไมสกุล
อะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา สรางเปนตนแบบของการปลูกท้ังเชิงเดี่ยวและแบบผสมผสาน
เพ่ือการใชอยางประโยชนอยางยั่งยืน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยูในเขตลุมน้ํานานและลุมน้ําโขง หรือในพ้ืนท่ีดินมี
ปญหาตางๆ โดยบูรณาการความรวมมือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ ไดแก ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม และ 
พพ. โดยเนนสรางแปลงวิจัยเชิงสาธิตแบบมีสวนรวมจากเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ี เพ่ือใหเกิดผลของการพัฒนา
พ้ืนท่ีท่ีเปนรูปธรรมและมีความยั่งยืน 

2.  ควรมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องจริงจังในทุกดาน ตั้งแตเริ่มปลูกใหม จนกระท่ังการใหผลผลิตการ
บํารุงรักษา และเก็บเก่ียว เพ่ือใหเห็นถึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนสารอาหารในดิน การใชน้ํา 
ความอุดมสมบูรณของดินท่ีเพ่ิมข้ึน เปนตน เนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการเก็บขอมูลท่ีไดจากการปลูก
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ตนไมมาแลวเปนเวลา 3-4 ป ทําใหไมสามารถคํานวณหรือประมาณหาผลกระทบท่ีไดรับจากการใชประโยชน
ทรัพยากรตางๆ ของตนไม ตลอดจนผลดีท่ีเกิดจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียไดอยางชัดเจน เพราะเปนท่ี
ทราบดีอยูแลววาไมสกุลนี้มีศักยภาพในการชวยปรับปรุงดิน นอกจากนี้เพ่ือใหไดขอมูลของการปลูกไมโตเร็วใน
รูปแบบของสวนปาพลังงานอยางครบถวน สามารถนําไปตอยอดใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงผลผลิตตอไรให
สูงข้ึนตอไป 

3.  ควรใชผลการวิจัยนี้เพ่ือเริ่มตนการบูรณาการพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและดินมีปญหาท่ัวประเทศ
อยางจริงจัง ปจจุบันการท่ีแตละหนวยงานท่ีเก่ียวของแยกการทํางานทําใหเกิดปญหาและอุปสรรคขัดขวางการ
พัฒนา เนื่องจากการทํางานท่ีซํ้าซอน ขาดประสิทธิภาพ การพัฒนาท่ีกระทอนกระแทนไมไดใหความสําคัญของ
ภาพรวมตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา ดวยเหตุผลท่ีไมใชภารกิจของหนวยงานของตัวเอง จึงทําเฉพาะงานพัฒนาท่ีอยู
ในกรอบความรับผิดชอบ เชน สงเสริมการปลูก การผลิต แตไมชวยเรื่องการตลาด การแปรรูป สงเสริมใหมีการ
พัฒนาการผลิต สงเสริมการตั้งกลุม SME โดยไมไดดูวาวัตถุดิบมีเพียงพอหรือไม ความยั่งยืนของธุรกิจจะอยูได
อยางไร แมกระท่ังการสงเสริมเปนเรื่องๆ ตามกระแสโดยไมไดมองถึงศักยภาพของพ้ืนท่ีและเกษตรกร ทําให
เกษตรกรมีความเบื่อหนาย ขาดความเชื่อถือตอการพัฒนาและโครงการตางๆ ของภาครัฐ หันไปพ่ึงภาคเอกชน
ก็มักจะถูกหลอกและโดนเอารัดเอาเปรียบ ทําใหทอแทและผิดหวังกับอาชีพเกษตรกรท่ีเปนฐานสําคัญของ
ประเทศ เกษตรกรสวนใหญเปนลูกคา ธกส. ในฐานะลูกหนี้ถาวร บางสวนขายท่ีไปเปนแรงงานรับจาง ซ่ึงไมมี
ความม่ันคงในชีวิต ทําใหยากจนซํ้าซาก ไมมีทางแกไขไดถาไมแกอยางบูรณาการเปนระบบ ซ่ึงงานวิจัยนี้มี
ฐานขอมูลเก่ียวกับพ้ืนท่ีคอนขางสมบูรณจากการสนับสนุนของเครือขายนักวิจัยจากกรมพัฒนาท่ีดิน และ  
ส.ป.ก. อีกท้ังมีนักวิจัยท่ีเปนนักปรับปรุงพันธุจากกรมปาไม ซ่ึงมีฐานพันธุกรรมไมโตเร็วพันธุดีท่ีสามารถนําไปใช
ในการขยายผลปลูกในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา นอกจากนี้ยังมีตัวแทนของผูใชประโยชนจาก
ภาคเอกชนท่ีพรอมท่ีจะสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ีและการพัฒนาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงาน 
ชีวมวลจากไมโตเร็วใหเกิดข้ึนไดอยางเปนรูปธรรม ซ่ึงโครงการนี้หากไดมีการนําไปตอยอดดังกลาว จะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรเปนอยางมาก ในการท่ีจะมีแนวทางเลือกอีกแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
ท้ิงรางท่ีไมสามารถใชประโยชนได ใหสามารถสรางผลผลิต สรางงาน สรางรายไดบนพ้ืนท่ีของตน โดยเฉพาะถา
มีการสนับสนุนจนถึงปลายน้ําจากท้ังภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวของใหมีการรวมกลุมสรางโรงไฟฟาชีวมวลชุมชน
ท่ีเกษตรกรผูปลูกวัตถุดิบไดมีโอกาสมีสวนเปนเจาของ จะทําใหเกิดการพัฒนาอีกรูปแบบหนึ่งท่ีนาจะเกิดผล
กระทบทางบวกใหกับเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของประเทศไดอยางแทจริง 
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วันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 เวลา 13.30 – 14.30 น. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                   157                                 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ                   

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
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ณ หองประชมุชัน้ 9 สถาบนัผลติผลเกษตรฯ มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

 
13.30 – 14.00 น. ลงทะเบียน และรับประทานอาหารวาง 
14.00 – 15.30 น. นําเสนอผลการวิจัย 
   รายละเอยีดโครงการ 

โดย ดร.มะลิวัลย หฤทัยธนาสันติ์ หัวหนาโครงการ 
 

   ศักยภาพพืน้ที่เสือ่มโทรมของประเทศในการผลติไมพลงังาน 
   โดย ดร.มะลิวัลย หฤทัยธนาสันติ์  
 
   การพฒันาพนัธุไมสกลุ Acacia ในประเทศไทย 

โดย นายวิฑูรย เหลือวิริยะแสง กรมปาไม  
 
ศักยภาพผลผลติและผลกระทบตอดินและประสทิธภิาพการใชน้ําของไมสกลุ 

Acacia 
โดย ผศ.ดร.รุงเรือง พูลศิริ และ ผศ.ดร.ลดาวัลย พวงจิตร คณะวนศาสตร 
 
ศักยภาพการเปนเชือ้เพลิงของไมสกลุ Acacia 

   โดย ดร.มะลิวัลย หฤทัยธนาสันติ์  
 
   ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการวเิคราะหสวนตางคาไฟฟาจากโครงการ 
   โดย นายอภิพงษ วิชชุเวสคามินทร  
 
15.30 – 16.30 น. ซักถาม อภิปราย และสรุปแนวทางการใชประโยชนและตอยอดโครงการ 
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ที ่

หนวยงาน รายชื่อ เบอรติดตอ e-mail address 

1 คณะผูดําเนินการวิจัย ดร.มะลิวัลย  หฤทัยธนาสันติ์ 086-5552816  
2 คณะผูดําเนินการวิจัย นายวิฑูรย  เหลืองวิริยะแสง   
3 คณะผูดําเนินการวิจัย ผศ.ดร.รุงเรือง  พูลศิริ   
4 คณะผูดําเนินการวิจัย ผศ.ดร.ลดาวัลย  พวงจิตร   
5 คณะผูดําเนินการวิจัย ดร.อุดมศักด  เลิศสุชาตวณิช   
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นทร 
  

7 คณะผูดําเนินการวิจัย นายเกษม  หฤทัยธนาสันติ์ 081-3437549  
8 คณะวนศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผศ.ดร.นิคม  แหลมสัก 081-8336162 - 

9 คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ดร.พงษศักดิ์ เฮงนิรันดร 087-3663013 fforpsh@ku.ac.th  

10 บริษัท ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอ็น
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คุณวัฒนพงศ ทองสรอย 081-8224390 wattanapong@tipawat.com  
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16 บริษัท ปนทองเอ็นจิเนียริ่ง 
จํากัด 
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23 บริษัท เอ็นโซล จํากัด นางสาววันวิสา  หลักหนองบุ 084-0417199 Wanwisa_le@ensol.co.th  
24 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นายสิทธิโชค  วัลลภาทิตย 086-5503558 sittichoke@biotec.or.th  
25 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ ดร.สุธีรา วิทยากาญจน 081-9297006 - 
26 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นายยุทธนา บรรจง 089-980-1102 aapynb@ku.ac.th  
27 สถาบันผลิตผลเกษตรฯ นางสาววนิดา อาจกลา 081-814-9911  
28 สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือ

เกษตรกรรรม (ส.ป.ก.) 
นายสุริยา สมสมัย 081-8572300 Tui4710@gmail.com  

29 สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือ
เกษตรกรรรม (ส.ป.ก.) 

นายสมโภชน พิศาภาคย 084-0081961 - 

30 สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ นายเฉลิมพงษ  กลาขยัน 02-6446000 chalermpong@nia.or.th  
31 สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ คุณนิมิต  นิพัทธรรมกุล 089-4147411 niti@nia.or.th  
32 สํานักพัฒนาท่ีดินเขต 5 ปราณี  สีหพัณฑ - - 
33 สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม 

กรมปาไม 
ดร.นฤมล  ภานุนําภา 081-9135044 maleepanu@gmail.com  

34 สํานักสํารวจดินและวาง
แผนการใชประโยชนท่ีดิน กรม
พัฒนาท่ีดิน 

คุณสมปอง  นิลพันธุ 084-4399249 nilpunt@gmail.com  

35 หอการคาไทย ดร.ธีริน  วาณิชเสน ี 089-8128843 - 
36 หอการคาไทย คุณมนตรี  โยธารักษ 081-8401168 - 
37 องคกรความรวมมือระหวาง

ประเทศของเยอรมัน  
นางสาวนิภาพร  อัศวภัทร 086-7711226 Nipaporn.asawaphat@giz.dlc  

38 องคการอุตสาหกรรมปาไม จุรีพร  สิริชัยธรรม 085-1324132 - 
39 องคการอุตสาหกรรมปาไม ประสิทธิ  เกิดโต 0816665994 - 
40 สถานีพัฒนาท่ีดิน จ.รอยเอ็ด 

กรมพัฒนาท่ีดิน 
คุณอภิวัฒน  สิทธิ
ภิญญาวัฒน 

080-4919431 atiwatsit@hotmail.com  

41 เกษตรกร นายทองดี  มงคลแสน 089-0689785 - 
42 เกษตรกร นายบุญเพ็ง  อุดรพรม 087-8604937 - 
43 เกษตรกร นายประดิษฐ  แกวมาตร 0883182117 - 
44 เกษตรกร นายสมบูรณ  เติมชัยภูมิ 082-8543690 - 
45 เกษตรกร นายสําราญ  จันทะประเทศ 087-8613557 - 
46 เกษตรกร นายสุพจน  เจียงธรรม 087-8678471 - 
47 เกษตรกร นายสุพล  แกวก่ิง 0872236249 - 
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 

48 เกษตรกร นายสุรชาติ  คูณเมือง 080-0130797 Surachat1999@hotmail.com 
49 เกษตรกร นายสุรัตน  เคลือพองศรี 085-7539938 - 
50 เกษตรกร นายอักคราพล  จันทะประทัก 086-2375099 - 

 

 

สรปุจํานวนผูเขารวมประชมุทัง้หมด 50 คน รายละเอยีดดังนี ้
 

กลุมผูเขารวมสัมมนา จํานวน (คน) 

คณะผูดําเนินงานวิจัย 7 

เจาหนาท่ีสถาบันผลิตผลเกษตร   4  

หนวยงานภาครัฐและรัฐวิสาหกิจ 11 

บริษัทเอกชน 15 

อาจารยและบุคคลากรสถาบันการศึกษา 3 

เกษตรกร 10 

รวม 50 
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ภาพบรรยากาศการสมัมนา 
“ศักยภาพการปลกูไมสกลุ Acacia บนพืน้ที่เสือ่มโทรมเพื่อเปนเชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟา” 

วนัที ่31 กรกฎาคม พ.ศ. 2555 เวลา 13.30 – 14.30 น. 
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