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กติตกิรรมประกาศ 
 

โครงการการพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรับเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา  ไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 
พ.ศ. 2554 โครงการนี้เปนการพัฒนาตอยอดการใชประโยชนจากการปรับปรุงพันธุไมสกุลอะเคเซีย (Acacia) ของ
กรมปาไม  เพ่ือปลูกเปนสวนปาเพ่ือพลังงานไฟฟาในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม  โดยคัดเลือกสายตนอะเคเซียท่ีมีศักยภาพมาทํา
การวิจัยศักยภาพการปลูกและการจัดการ  เพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาและเพ่ิมผลผลิตสวนปาพลังงาน         
ไมอะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม  เพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางยั่งยืนและครบวงจร 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณคณะผูทรงคุณวุฒิผูตรวจสอบทางวิชาการท้ัง 5 ทาน ไดแก ศาสตราจารยปรีดา 
วิบูลยสวัสดิ์ ศาสตราจารยพีระศักดิ์ ศรีนิเวศน ศาสตราจารยสมชาติ โสภณรณฤทธิ์ รองศาสตราจารยกลาณรงค    
ศรีรอต นางสาวพิศมัย เจนวนิชปญจกุล และนางสุนันทา สมพงษ ท่ีไดตรวจสอบและใหคําแนะนําท่ีเปนประโยชน 
รวมท้ังแนวทางการแกปญหาตางๆ จนทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 

ขอขอบพระคุณ กรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม และบริษัท สโตรา เอ็นโซ (ประเทศไทย) จํากัด ท่ีให
ความอนุเคราะหพ้ืนท่ีแปลงวิจัยและอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูลภาคสนาม   
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บทคดัยอ 
 
รายละเอยีดเกีย่วกบัโครงการวจิยั 

 ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)  การพฒันาไมโตเรว็สกลุ Acacia เพื่อปลูกบนพืน้ทีเ่สื่อมโทรมสําหรบัเปนเชือ้เพลิง
ในการผลิตกระแสไฟฟา 

    (ภาษาอังกฤษ)  Development of Acacia Genus planting on degraded land 
for power generation 

  ไดรบังบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 งบประมาณทีไ่ดรบั 1,800,000 บาท 
  ระยะเวลาทําวจิยั ตั้งแต เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
  หนวยงานผูดําเนินการวิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และ กรมปาไม 
 
บทคัดยอ 

ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินท้ิงรางเปนจํานวนมาก และมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆจาก
การใชประโยชนท่ีดินเกินกําลัง และผิดวิธี นอกจากนี้ยังมีพ้ืนท่ีดินมีปญหาอาทิเชน ดินเค็ม ดินเปรี้ยว ดินทรายจัด   
ท่ีจัดวาเปน non-productive land อีกประมาณรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีประเทศ จําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการหา
แนวทางพัฒนาฟนฟูพ้ืนท่ีดังกลาวใหสรางผลผลิตไมวาจะเปนผลผลิตท่ีใหผลตอบแทนเปนตัวเงินหรือผลตอบแทนใน
ดานสังคมและสิ่งแวดลอม ขอมูลจากกรมพัฒนาท่ีดินเก่ียวกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางของประเทศ พบวา พ้ืนท่ีท่ี
ควรมีการพัฒนาฟนฟูอยางเรงดวน ไดแก พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานาน และลุมน้ําโขงตอนบน ซ่ึงพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขต
ปฏิรูปท่ีดินของ ส.ป.ก. การพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหาดวยการปลูกไมโตเร็วโดยเฉพาะไมท่ีมี
คุณลักษณะ ท่ีชวยปรับปรุงดิน สามารถเติบโตและใหผลผลิตไดในพ้ืนท่ีดังกลาว เพ่ือนํามาใชเปนวัตถุดิบสําหรับการ
ผลิตกระแสไฟฟา เปนแนวทางการใชประโยชนไมโตเร็วในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดแนวทางหนึ่ง      
การดําเนินงานฟนฟูและแกปญหาการใชท่ีดินเพ่ือเปนแหลงผลิตพลังงานชีวมวลในพ้ืนท่ีดังกลาวควรมีการบูรณาการ
ของหนวยงานท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเกิดผลสัมฤทธิ์ ท่ีเปนรูปธรรม อาทิเชน ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม          
กรมสงเสริมสหกรณ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 พื้นที่เสือ่มโทรมที่มศีักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนที่จะตองฟนฟูใหสามารถสรางผลผลิตได ไดแก พื้นที่
เสื่อมโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน และลุมน้ําโขง ซึ่งมีพื้นที่เสื่อมโทรมรวมทั้งสองระดับเทากับ 
7,595,408 ไร และ 3,340,411 ไร ตามลําดับ พื้นที่ดังกลาวถานํามาปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และไมสกุล   
อะเคเซีย (Acacia) จะสามารถใหผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 7,595,408-22,786,224 ตัน  ในพื้นที่ลุมน้ํานาน 
และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 3,340,411-10,021,233 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวสามารถผลิต
พลังงานไฟฟาคิดเปนกําลังไฟฟาไดเทากับ 431.1-1,293.4 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และ 189.6-568.8 เมกะ
วัตต ในพื้นที่ลุมน้ําโขง สําหรับพื้นที่ดินมีปญหาโดยเฉพาะพื้นที่ดินเค็มซึ่งพบเปนพื้นที่กวางใหญในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ดินเค็มระดับเค็มปานกลางและระดับเค็มมากถึง 4,168,593 ไร มีศักยภาพสามารถ
นํามาปลกูไมโตเรว็เพื่อเปนเชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟาไดผลผลติเฉลีย่ตอปเทากบั 4,168,593-12,505,779 ตัน 
ปริมาณดังกลาวสามารถนํามาผลิตกระแสไฟฟาไดเทากับ 236.6-709.8 เมกะวัตต 

ไมสกุลอะเคเซีย เปนไมโตเร็วอเนกประสงค จัดอยูในพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนไดอยาง
กวางขวาง ตั้งแตเปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน ชนิดท่ีนิยมปลูก ไดแก กระถินเทพา กระถินณรงค กระถิน
ออสเตรเลีย กระถินปาปว เปนตน ปจจุบันกรมปาไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพันธุ คัดเลือกสายตน (clone) 
กระถินณรงคพันธุใหมและกระถินลูกผสม ท่ีมีอัตราการเติบโตเร็วและใหผลผลิตตอไรสูง ทดลองปลูกในพ้ืนท่ีตางๆ 
ท่ัวประเทศ ผลผลิตมวลชีวภาพของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป ในระยะปลูก 3x3 เมตร ท่ีปลูกในแปลงทดลองของ
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กรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม และภาคเอกชนรวม 5 พ้ืนท่ี โดยคัดเลือก 4 สายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดีท่ีสุด 
พบวา มีผลผลิตมวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตนซ่ึงจะนําไปเปนเชื้อเพลิงเทากับ 5.17 ตัน/ไร (น้ําหนักแหง) หรือ 
ประมาณ 10.3 ตันสดตอไร ผลผลิตดังกลาวยังสามารถพัฒนาเพ่ิมผลผลิตไดดวยการจัดการตามหลักวนวัฒน 
นอกจากนี้ พบวา ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตนมีความสามารถทนแลงไดสูง ซ่ึงคุณสมบัติทนแลงนี้ยังสงผลใหสามารถ
ทนทานตอภาวะน้ําทวมขัง (water logging) ไดดีอีกดวย ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ีพบปริมาณอินทรียวัตถุปริมาณ
มาก สงผลทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพ่ิมข้ึนดวย ในภาพรวมพบวา การปลูกไมสกุลอะเคเซีย            
ในระยะเวลา 3 ป ใน 5 พ้ืนท่ี ซ่ึงจัดวาเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมมากอน สามารถฟนฟูดินท้ังในทางกายภาพและเคมีได   
ซ่ึงไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากแปลงทดลองดังกลาวมีศักยภาพสูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิง โดยคาความรอนสุทธิ 
(NCV หรือ LHV) มีคาระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม มีปริมาณเถาต่ําระหวางรอยละ 1.4-2.0 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียตามรูปแบบท่ีปลูกจากแปลงท่ีเก็บขอมูล 
พบวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคากับการลงทุนปลูก อยางไรก็ตามเม่ือวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
โดยนําคาเสียโอกาสจากการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลาเทียบกับรายไดจากการปลูกมันสําปะหลัง และผลตอบแทนจากการ
คืนกลับของสารอาหารมาคิดรวมเปนผลไดของระบบการปลูกนี้ทําใหการปลูกไมอะเคเซียดังกลาวมีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตรสูง สําหรับสวนเพ่ิมคาไฟฟา (adder) ท่ีเหมาะสมเพ่ือจูงใจใหเกิดรูปแบบของการปลูกไมเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงนี้ ควรมีคาอยางต่ํา 1.90 บาทตอหนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา โดยมีอัตรา
ผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอยละ 17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 
อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.8 และท่ีคา adder นี้ ทําใหสามารถรับซ้ือไมไดตันละ 800 บาท อยางไร  
ก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาอยาง
แพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังคา adder ท่ีเหมาะสมควรมีคาเทากับ 2.50 บาทตอหนวย 
ซ่ึงจะทําใหสามารถรับซ้ือไมในราคาตันละ 1,000 บาท 
 
คําสาํคญั : อะเคเซีย พ้ืนท่ีเสื่อมโทรม เชื้อเพลิงชีวมวล การผลิตกระแสไฟฟา 
 

ABSTRACT 
There is a plenty of non-productive lands which were classified as degraded and 

abandoned lands in Thailand that are increasing gradually due to over capacity of land utilization 
and wrong practices of conventional agriculture. Non-productive lands also include problem soils 
such as saline soil, acid and sandy soil. These problem soils cover 20% of the whole country area. 
Therefore, it is strong necessary to find out solutions to rehabilitation those lands for becoming 
the productive lands in terms of income or social and environmental profits. Base on data of the 
Land Development Department (LDD), the most severe degraded and abandoned lands are in 
Nan and upper Mae Khong watershed. The most effective solution for degraded land 
rehabilitation and development is a good sustainable land use practice by growing trees 
especially nitrogen fixing species which affect soil improvement, while these species also can 
survive significantly with high growth rate, and provide satisfied yield for power generation. This 
sustainable development on degraded land rehabilitation for power generation critically needs 
integration of various stake holders especially government organizations such as Agricultural Land 
Reform Office, Land Development Department, Royal Forest Department, Cooperative Promotion 
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Department and Department of Alternative Energy Development and Efficiency, to obtain 
substantial outcomes. 
 Degraded lands in critical and severe degree in Nan and upper Mae Khong watershed are 
priority for rehabilitation and development. Total areas of these lands are 7,595,408 rai and 
3,340,411 rai, respectively. The average low productivity of these lands in case the utilization for 
energy plantation of eucalypt and acacia species is among 7,595,408-22,786,224 ton/year in Nan 
watershed, and 3,340,411-10,021,233 ton/year in upper Mae Khong watershed. These amounts of 
feed stock could produce electricity 431.1-1,293.4 MW in Nan watershed, and 189.6-568.8 MW in 
upper Mae Khong watershed. Besides, problem soils especially saline soil (intermediate and strong 
level) in the northeastern part of the country which covers a large area about 4,168,593 rai. This 
area can provide 4,168,593-12,505,779 ton/year of average low productivity from energy 
plantation which can produce 236.6-709.8 MW of electricity from renewable energy in degraded 
lands. 

Acacia genus is multipurpose tree in Leguminoceae family. The most popular species 
growing in Thailand are A. mangium, A. auriculiformis, A. amplicepts and A. crassicarpa. The Royal 
Forest Department (RFD) was doing genetic improvement of this genus by breeding and clone 
selection consequences there are many good clones of acacia nowadays. The new clones provide 
high growth rate and high yield. Biomass yield of the best 4 clones at 3 years old in spacing 3x3 m 
in 5 experimental sites belongs to RFD, the Forest Industry Organization and a private company 
provided 5.17 dry ton/rai or 10.3 fresh ton/rai. With a good silvicultural practices, higher biomass 
yield could be expected. Acacia clones in this research also were found as the drought tolerant 
clones which can also tolerate to water logging condition as well. In all five experimental sites, 
organic matter in surface soil was found in high value resulted high N mineral. Overview of all 
sites which used to be degraded lands, growing of acacia new clones could improve the soil both 
in physical and chemical properties. The three years old of acacia from this study has high 
potential to use as fuel for power generation. Net calorific value (LHV) of those varies among 
18,168-18,657 kJ/kg, while percentage of ash is among 1.4-2.0% 

Financial analysis of acacia plantation for power generation reveals that NPV is negative. In 
contrast an economical returns analysis of this plantation when opportunity cost of abandoned 
lands and nutrient returns were added, NPV is 23,038 baht/rai. 

An appropriate adder to produce incentive for the farmer should be more than 1.90 
baht/unit. At this adder, NPV will be above zero, FIRR is 17%, EIRR is 192% and BCR is 1.8. 
Moreover, it consequences that power plant can purchase the fresh fuel wood for farmers in 
good price at least 800 baht/ton. 

However, to promote fast growing plantation on degraded lands for power generation 
extensively and competitively especially with cassava plantation, appropriate adder should be 
2.50 baht/unit. At this adder, power plant can purchase up to 1,000 baht/ton of fresh fuel wood 
from the farmers. 
Keywords : acacia, degraded land, biomass-fuel, power generation 
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2.  ความสาํคญัและทีม่าของการวจิยั 
ตามท่ีรัฐบาลไทยไดผลักดันใหพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยไดจัดทําแผนพัฒนาพลังงานทดแทนใน

ระยะยาวเปนเวลา 15 ป และไดกําหนดเปาหมายวาจะตองมีการใชพลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึน พลังงานชีวมวลเปน
พลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพโดยเฉพาะดานปริมาณ จากสภาพแวดลอมและภูมิอากาศท่ีเหมาะสมในการผลิตพืช   
เดิมชีวมวลมุงเนนไปท่ีเศษเหลือจากภาคเกษตร แตปริมาณของชีวมวลดังกลาวมีความเสี่ยงอยางมากท้ังดานปริมาณ
และราคา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวางแผนในการจัดหาชีวมวลหลายๆ ชนิดเพ่ือนํามาเปนวัตถุดิบแบบผสมผสานกัน 
เพ่ือใหไดปริมาณชีวมวลปอนเขาโรงไฟฟาชีวมวลอยางเพียงพอตอเนื่องตลอดท้ังป แนวทางหนึ่งท่ีเปนไปได คือ    
การสงเสริมการผลิตชีวมวลจากไมโตเร็ว ซ่ึงจะทําใหการจัดหาชีวมวลเปนไปอยางยั่งยืนกวาการจัดหาชีวมวลท่ีเปน 
ชีวมวลเศษเหลือเพียงอยางเดียว 

 โครงการนี้ เปนการพัฒนาตอยอดการใชประโยชนจากการปรับปรุงพันธุ ไมสกุลอะเคเซี (Acacia)           
ของกรมปาไม เพ่ือปลูกเปนสวนปาเพ่ือพลังงานไฟฟาในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม โดยคัดเลือกสายตนอะเคเซียท่ีมี
ศักยภาพมาทําการวิจัยศักยภาพการปลูกและการจัดการ เพ่ือเปนขอมูลในการพัฒนาและเพ่ิมผลผลิตสวนปาพลังงาน
ไมอะเคเซียบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดอยางยั่งยืนและครบวงจร 
 
3.  วตัถปุระสงคของโครงการวจิยั 

1.  เพ่ือศึกษาศักยภาพของไมสกุลอะเคเซียท่ีเหมาะสมกับการนําไปปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ใน 5 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดกําแพงเพชร (ภาคเหนือ) จังหวัดขอนแกน                         
(ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน) จังหวัดฉะเชิงเทรา (ภาคตะวันออก) จังหวัดกาญจนบุรี (ภาคตะวันตก) และ
จังหวัดสระแกว (ภาคตะวันออกถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง) ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวถูกจําแนกวาเปน            
พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมตั้งแตเสื่อมโทรมในระดับดุลธรรมชาติ ถึงระดับรุนแรง 

2.  เพ่ือประเมินผลกระทบของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงานท่ีมีรอบตัดฟนสั้น โดยศึกษา
ผลกระทบในแงของสมบัติของดิน และการใชน้ํา 

3.  เพ่ือศึกษาความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากศัตรูพืชตางๆ โดยการรวบรวมขอมูลโรคและแมลง
ศัตรูพืชของไมสกุลอะเคเซีย 

4.  เพ่ือศึกษาถึงตนทุนท่ีใชในการปลูกไมสกุลอะเคเซียเปนสวนปาพลังงาน 
5.  เพ่ือประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีปลูกเปนเชื้อเพลิงในการ

ผลิตกระแสไฟฟาบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม 
 
4.  ระเบียบวิธีวิจัย 
 
การจัดทําฐานขอมูลพื้นที่เสื่อมโทรมและพื้นที่ดินมีปญหาของประเทศ 

1. ศึกษาและรวบรวมขอมูลพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมแบบตางๆ จากกรมพัฒนาท่ีดิน ส.ป.ก. 
2. รวบรวมแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและดินมีปญหาเพ่ือหาพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพท่ีจะ

ปลูกไมโตเร็วเพ่ือพลังงานได 
3. จัดทําฐานขอมูลท่ีรวบรวมมาโดยใชระบบ GIS ซ่ึงสามารถวิเคราะหเนื้อท่ี พิกัด และสภาพพ้ืนท่ีใน

ปจจุบันได 
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การหาผลผลิตมวลชีวภาพ การสะสมสารอาหารของไมสกุลอะเคเซีย และการศึกษาผลกระทบที่เกิดกับดินของสวน
ไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย 

1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม 
1.1  วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (RCBD) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 สายตน ในพ้ืนท่ีตางกัน 5 

พ้ืนท่ี ไดแก ศูนยวนวัฒนวิจัยกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร สวนปามัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน สวนปาลาดกระทิง 
จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี  และสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ       
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว 

1.2  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) เสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอก (DBH) 
และความสูง (Ht) ในแปลงไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย สายตนท่ี 3, 5, 18 และ 19 ทุกตน แลวนําขอมูลขนาดเสนผาน
ศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมาจัดเรียงหาคาต่ําสุดและคาสูงสุด เพ่ือหาความกวางของอันตรภาคชั้น          
โดยกําหนดใหมีจํานวน 5 อันตรภาคชั้น แลวนําคากลางของแตละอันตรภาคชั้นมาเลือกตนท่ีจะตัดในแตละสายตน     
สายตนละ 5 ตน เพ่ือศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของไมดังกลาว 

1.3  นําขอมูลมวลชีวภาพของสวนตางๆ มาวิเคราะหหารูปแบบและสมการความสัมพันธกับมิติตางๆ 
โดยใช allometric relation  

1.4 เก็บตัวอยางดินในแปลงทดสอบสายตนท่ีทําการศึกษาท้ัง 4 สายตน ซํ้าละ 2 หลุม ท่ีระดับความลึก    
0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ดวย core method นําดินท่ีแบงไดในแตละชั้นความลึกเขาหองปฏิบัติการเพ่ือ
วิเคราะหหาสมบัติทางดานกายภาพและเคมี ตลอดจนปริมาณสารอาหารตางๆ  
 
การศึกษาประสทิธภิาพการใชน้าํของสวนไมโตเรว็สกลุอะเคเซยีทีป่ลูกเปนเชือ้เพลงิ 

การศึกษาการใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียในครั้งนี้ดําเนินการในแปลงทดลองท่ีมีอยู โดยคัดเลือกพ้ืนท่ีตัวแทน 
2 พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพสูงในการสงเสริมการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนไมพลังงาน ไดแก สวนปาลาดกระทิง        
จังหวัดฉะเชิงเทรา และสวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ จังหวัดกาญจนบุรี โดยคัดเลือกไมอะเคเซียสายตนท่ีมีศักยภาพใน
การเติบโตสูงจํานวน 4 สายตน ไดแก สายตนท่ี 3 (clone 1/1/16), 5 (clone 13/8/7), 18 (clone 32/18/24) 
และ 19 (clone 33/19/9) ทําการวัดการใชน้ําของตนไมเม่ืออายุ 3 ป ตามวิธีการของ Granier (1987) ซ่ึงเปนการ
วัดการไหลของน้ําเลี้ยงในลําตน ดวยเครื่องมือ Thermal Dissipation Probe (TDP) รุน TDP 30 ของ Dynamax 
Inc., USA 

 
การศึกษาความเสี่ยงของการเกิดโรคและแมลงศัตรูพืช 

ทําการสํารวจโรคไมสกุลอะเคเซียตางๆ ทุกเดือนจากแปลงทดลองและแปลงปลูก 
1.  เก็บตัวอยางโรคท่ีพบในการสํารวจมาดําเนินการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ 
2.  ทําการพิสูจนโรค โดยนําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีแยกได มาทําการปลูกเชื้อกลับไปยังตนท่ีปกติ แลวบันทึกลักษณะ

อาการและความรุนแรงท่ีเกิดข้ึน 
 

การศึกษาคุณสมบัติของการเปนเชื้อเพลิงของไมสกุลอะเคเซียจากสวนปา 
สุมตัวอยางสวนลําตนท่ีเปนเนื้อไมจากการตัดเพ่ือเก็บขอมูลผลผลิตมวลชีวภาพจากแปลงตางๆ ท้ัง 5 พ้ืนท่ี 

จากนั้นบดเตรียมตัวอยางเพ่ือวิเคราะหหาคาพลังงานความรอน HHV, LHV วิเคราะห proximate analysis (% MC, 
%Ash, %Volatile matter, %Fixed carbon) และวิเคราะห ultimate analysis (C, H, O, N, S, Cl) 
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การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมอะเคเซียเพื่อเปนเชื้อเพลิง 
1. ศึกษาและรวบรวมตนทุนท่ีใชตั้งแตการปลูกจนถึงข้ันตอนการแปรรูปเขาสูกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา 

รวมท้ังการศึกษากระบวนการเก็บเก่ียวและการขนสงไมโตเร็วเขาสูโรงผลิตไฟฟาชีวมวล ตนทุนดานโลจิสติกส       
ในกระบวนการดังกลาว 

2. นําขอมูลตนทุนและผลผลิตมวลชีวภาพ รวมท้ังผลประโยชนดานอ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึนจากสวนปาพลังงานมา
ประเมินหาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 

 
สถานที่ทาํการทดลอง/เกบ็ขอมลู 

1. หองปฏิบัติการพืชพลังงานและไมโตเร็ว สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ    
อุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

2. ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
3. แปลงวิจัยชนิดไมอะเคเซียของกรมปาไมอายุ 3 ป ในพ้ืนท่ี จ.กําแพงเพชร จ.ขอนแกน จ.ฉะเชิงเทรา         

จ.กาญจนบุรี และ จ.สระแกว รายละเอียดดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1  พ้ืนท่ีแปลงปลูกไมอะเคเซียท่ีนํามาศึกษาในโครงการท้ัง 5 พ้ืนท่ี 

No. Name District Province Code 
Latitude 

(N) 
Longitude 

(E) 
Altitude 

(m) 
1 สถานีวนวัฒนวิจัย

กําแพงเพชร 
เมือง กําแพงเพชร KP 16° 33.997' 99° 30.303' 100 

2 สวนปามัญจาคีร ี มัญจาครี ี ขอนแกน KK 16° 13.265' 102° 35.463' 240 
3 สวนปาลาดกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา CS 13° 29.950' 101° 31.595' 70 
4 สวนปาดอนแสลบ-เลาขวัญ เลาขวัญ กาญจนบุร ี KB 14° 36.499'  99° 36.772' 110 
5 สวนปา Thai-Stora วัฒนานคร สระแกว SK 13° 49.415' 102° 18.498' 70 

 
5. ผลการวิจัย 

ไมสกุลอะเคเซียเปนพันธุไมอเนกประสงคท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนไดอยางกวางขวาง ตั้งแตเปนไมใช
สอยในครัวเรือนและชุมชน ประเทศไทยไดมีการนําไมสกุลอะเคเซียมาปลูกทดลองในทองท่ีตางๆ ของประเทศไทย 
ในป 2528 โดยมีชนิดไมอะเคเซียจํานวน 23 ชนิด ซ่ึงผลการทดลองพบวา ชนิดไมอะเคเซียท่ีมีการเติบโตดีท่ีสุด คือ 
A. crassicarpa, A. auriculiformic และ A. aulacocarcarpa (จากถ่ินกําเนิดปาปวนิวกินี) ซ่ึงกรมปาไมไดมีการ
พัฒนาและปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียดังกลาว สามารถพัฒนาไดสายพันธุท่ีโตเร็วและลําตนเปลาตรง รวมท้ังสามารถ
เติบโตในสภาพพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมหรือแหงแลงไดดี และนอกจากนี้ยังมีการผสมพันธุลูกผสมระหวางกระถินณรงคและ
กระถินเทพาเปนกระถินลูกผสม (Acacia hybrids) มีอัตราการเติบโตเร็วข้ึนอีกดวย ปจจุบันไดมีการคัดเลือกสายตน 
(clone) กระถินณรงคพันธุใหมและกระถินลูกผสม ทดลองปลูกในท่ีตางๆ ท่ัวประเทศ 
 

5.1  พื้นที่เสื่อมโทรมในประเทศไทยและแนวทางการใชประโยชนเพื่อผลิตพลังงานชีวมวล 
 การเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากร ทําใหมีการขยายตัวของการใชทรัพยากรดินเพ่ือผลิตผล

ทางการเกษตรท่ีเปนปจจัยพ้ืนฐาน โดยเฉพาะเพ่ือการผลิตอาหาร ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีท้ังสิ้นประมาณ 3.21 ลานไร 
การใชประโยชนพ้ืนท่ีสวนใหญของประเทศใชเพ่ือการเกษตรถึงรอยละ 53.51 อยางไรก็ตามจากขอมูลการใช
ประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินลาสุด (ป 2552) พบวา มีพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในสวนท่ีไมไดใชประโยชนเนื่องจากมีปญหา
ดานการเสื่อมโทรมของพ้ืนท่ีโดยเฉพาะความเสื่อมโทรมของดิน ซ่ึงจัดอยูในประเภท นาราง พ้ืนท่ีท้ิงรางกวา         
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10 ลานไร โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท้ิงรางในขอมูลปลาสุด 2552 เพ่ิมข้ึนจากขอมูลกอนหนานี้ในป 2549 ถึง 1,723,899 ไร 
และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ 

  สํานักงานการปฏิรูปท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) เปนหนวยงานหนึ่งท่ีมีภารกิจโดยตรงท่ีตองจัดท่ีดิน
ซ่ึงถูกจําแนกวาเปนปาเสื่อมโทรมใหประชาชนยากจนไดใชพ้ืนท่ีดังกลาวเพ่ือทําการเกษตร โดยพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยู
ในเขตปฏิรูปท่ีดินท่ัวประเทศ ตามแผนท่ีป 2554 มีประมาณ 34,024,836.6 ไร โดยหลังจากจัดท่ีดินไปแลวตองดูแล
ชวยเหลือเกษตรกรดังกลาวใหสามารถทํากินเลี้ยงชีพได จึงเปนหนวยงานท่ีนาจะนําผลการวิจัยไปตอยอดใชประโยชน
ใหเกิดผลท่ีเปนรูปธรรมได 

 เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมของพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในระดับเขต 25 ลุมน้ําหลัก พบวา ลุมน้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อม
โทรมระดับวิกฤติ 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ําปาสัก มีเนื้อท่ี 47,625 ไร 2) ลุมน้ําโขง มีเนื้อท่ี 40,642 ไร และ      
3) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 39,181 ไร โดยปจจัยหลักท่ีมีผลตอการเกิดความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทาง
การเกษตร รองลงมาเปนปญหาการชะละลายและการกรอนของดิน และเปนพ้ืนท่ีท่ีมีชั้นดาน ตามลําดับ สําหรับพ้ืนท่ี
เสื่อมโทรมระดับรุนแรง พบวา ลุมน้ําท่ีมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับรุนแรง 3 ลําดับแรก ไดแก 1) ลุมน้ํานาน มีเนื้อท่ี 
7,546,227 ไร 2) ลุมน้ําแมกลอง มีเนื้อท่ี 5,290,977 ไร และ 3) ลุมน้ําโขง มีเนื้อท่ี 3,299,769 ไร โดยปจจัยหลักท่ีมี
ผลตอการเกิดความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ไดแก ดินมีปญหาทางการเกษตร รองลงมาเปนปญหาการชะละลายและการ
กรอนของดิน และปญหาจากประเภทการใชประโยชนท่ีดิน หรือความสามารถของท่ีดินในการผลิตทางการเกษตร 
ตามลําดับ จะเห็นไดวา พ้ืนท่ีลุมน้ําโขงหรือพ้ืนท่ีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และลุมน้ํานานหรือภาคเหนือตอนบนฝง
ตะวันออก มีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท้ัง 2 ระดับ คิดเปนพ้ืนท่ีจํานวนมาก ดังนั้นลุมน้ําดังกลาวจึงควรไดรับความสําคัญเปน
ลําดับแรกของการคัดเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือดําเนินการพัฒนาพ้ืนท่ี โดยการบูรณาการกิจกรรมท่ีเก่ียวของท้ังทางดานการ
ปรับปรุงบํารุงดิน การจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา ท้ังวิธีกลและวิธีพืชหรือปลูกไมยืนตนท่ีสามารถปรับปรุงดินได 
การวางแผนการใชประโยชนท่ีดินใหสอดคลองกับศักยภาพของพ้ืนท่ีและสังคม และการพัฒนากิจกรรมโครงสราง
พ้ืนฐาน ตลอดจนการใหเกษตรกรมีสวนรวมในกระบวนการของกิจกรรมในฐานะของผูท่ีมีสวนไดสวนเสีย 
(stakeholder) ท่ีแทจริง 

 พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ํานานสวนใหญเปนพ้ืนท่ีสูงชัน การทําการเกษตรมักใชปลูกพืชไร เชน ขาวไร 
และขาวโพด ทําใหเกิดการสูญเสียของหนาดิน และเกิดการชะละลายและการกรอนของดินทุกป บางท่ีเกิดการสไลด
ของดินจํานวนมากในฤดูฝน นอกจากนี้จากการทําการเกษตรดังกลาวทําใหดินมีความเปนกรดมากข้ึน ทําให
ประสิทธิภาพของการดูดซึมสารอาหารจากปุยท่ีใสลดลง ตามหลักการใชประโยชนท่ีดินดังกลาว ควรปลูกไมยืนตนให
เปนปาอนุรักษเนื่องจากเปนพ้ืนท่ีตนน้ํา แตในความเปนจริงไมสามารถทําไดเพราะเปนท่ีทํากินของเกษตรกร ดังนั้นจึง
ควรใชประโยชนท่ีดินแบบผสมผสานโดยปลูกไมยืนตนอายุยาวรวมกับไมโตเร็วหรือพืชเศรษฐกิจอายุสั้น ไมโตเร็ว
ดังกลาวควรออกแบบใหมีการใชประโยชนท่ีสามารถตัดไดอยางตอเนื่อง มีระบบรากดี สามารถปรับปรุงดินได อีกท้ัง
ถามีผลพลอยไดท่ีสามารถสรางมูลคาเพ่ิมไดจะทําใหเกษตรกรยอมรับไดมากข้ึน ไมสกุลอะเคเซียเปนอีกชนิดหนึ่งท่ี
แมวาการแตกหนอหลังจากตัดไปใชประโยชนแลวจะไมดีเทายูคาลิปตัสและกระถินยักษ แตสามารถตัดแตงก่ิงไปใชได
และก่ิงท่ีออกมาใหมก็เติบโตอยางรวดเร็ว นอกจากนี้ไมอะเคเซียมีดอกท่ีมีกลิ่นหอมสามารถใชเลี้ยงผึ้งและไดน้ําผึ้งท่ีมี
กลิ่นเฉพาะ สามารถผลิตเปนสินคาทองถ่ินท่ีมีเอกลักษณ ใบมีโปรตีนสูงสามารถนํามายอยผสมหญาเลี้ยงสัตวได สวน
ไมฟนท่ีไดจากการตัดก่ิงก็สามารถรวบรวมเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาได อยางไรก็ตามจากลักษณะ          
ภูมิประเทศท่ีเปนภูเขา การคมนาคมขนสงไมสะดวก ขนาดการผลิตไฟฟาท่ีเหมาะสมควรเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาด
เล็กไมเกิน 1 MW โดยมุงผลิตไฟฟาเพ่ือปอนชุมชนในพ้ืนท่ีเปนหลัก 

 สําหรับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมในลุมน้ําโขง ซ่ึงเปนดินทรายจัดขาดความอุดมสมบูรณ บางสวนเปนดินลูกรัง  
มีกรวดหินปนอยูมาก พ้ืนท่ีดังกลาวมักจัดอยูในเขตแหงแลงปลูกพืชเกษตรมักไมคอยไดผลดี บางสวนเปนท่ีน้ําทวม
ซํ้าซาก ควรปลูกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเพ่ือสรางผลผลิตและกอใหเกิดรายได มีไมโตเร็วหลายชนิดท่ีสามารถปลูก
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การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ไดในสภาพพ้ืนท่ีดังกลาว ไดแก ยูคาลิปตัส เสม็ดขาว และไมสกุลอะเคเซีย โดยในสภาพพ้ืนท่ีของลุมน้ํานี้คอนขางเปน
ท่ีราบ จึงสามารถปลูกแบบเชิงเดี่ยวเปนสวนไมโตเร็วเพ่ือพลังงาน แตใหมีความหลากหลายของสายตนและชนิดพันธุ
เพ่ือลดความเสี่ยงจากการระบาดของโรคและแมลง รวมถึงการปลูกแบบผสมผสานกับพืชเกษตรอ่ืนๆ หรือสมุนไพร 
เพ่ือใหเกิดรายไดหมุนเวียนสมํ่าเสมอ สําหรับยูคาลิปตัสและเสม็ดขาวนั้น ใบเปนผลพลอยไดท่ีสามารถนํามาสกัด
น้ํามันหอมระเหยและสรางเปนผลิตภัณฑเพ่ิมมูลคาได 

 จากแนวทางการใชประโยชนขางตน ถานําพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม และท้ิงรางดังกลาวมาปลูกไมโตเร็วเพ่ือ
เปนแหลงผลิตไมเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาชีวมวล ซ่ึงเม่ือพิจารณาปจจัยแวดลอมของสภาพภูมิประเทศและ
ภูมิอากาศซ่ึงเปนปจจัยท่ีจํากัดการเลือกชนิดไมท่ีจะนํามาปลูก พบวา ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปนชนิดท่ีนิยม
ปลูกสามารถปลูกไดในทุกพ้ืนท่ี ยกเวน ในภาคใตและในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนสูงกวา 2,500 มิลลิเมตรตอป อยางไร
ก็ตามปจจุบันไดมีการพัฒนาสายตนท่ีเปนลูกผสมหลายสายตนท่ีสามารถคัดเลือกใหปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพตางๆกันได 
ในสวนของไมสกุลอะเคเซียซ่ึงท่ีนิยมปลูก ไดแก กระถินเทพา จะเติบโตและใหผลผลิตสูงในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนราย
ปสูง อยูในชวง 1,000-4,000 มิลลิเมตรตอป จึงพบปลูกมากแถบภาคใต สําหรับกระถินณรงคเปนชนิดท่ีทนเค็มและ
ทนตอสภาพตางๆ ไดเปนอยางดี เชน ดินเค็ม พ้ืนท่ีน้ําทวม พ้ืนท่ีแหงแลง จึงนิยมปลูกท่ัวไป โดยเฉพาะพ้ืนท่ี      
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม ดินมีปญหา และสภาพแหงแลง อยางไรก็ตามปจจุบันกรมปาไมไดมี
การพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียใหมีลักษณะดี โตเร็ว และใหผลผลิตเนื้อไมสูง ท้ังผสมปรับปรุงพันธุในชนิด
เดียวกัน และผสมขามชนิดพันธุกัน จึงทําใหมีสายตนท่ีเหมาะกับสภาพพ้ืนท่ีตางๆ หลายพ้ืนท่ี 

 เม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีตามท่ีวิเคราะหไววาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีมีศักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนท่ีจะตอง
ฟนฟูใหสามารถสรางผลผลิตได ไดแก พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน (รวมตอนบนและ
ตอนลาง) และลุมน้ําโขง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมรวมท้ังสองระดับเทากับ 7,595,408 ไร และ 3,340,411 ไร ตามลําดับ 
พ้ืนท่ีดังกลาวถานํามาปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และไมสกุลอะเคเซีย จะสามารถใหผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุด (1-3 
ตันตอไรตอป) เทากับ 7,595,408-22,786,224 ตัน ในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 
3,340,411-10,021,233 ตัน ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวคิดเปนกําลังไฟฟาท่ีจะสามารถผลิตไดเทากับ 431.1-
1,293.4 เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ํานาน และ 189.6-568.8 เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีลุมน้ําโขง (คํานวณบนพ้ืนฐานของ
เทคโนโลยีโคเจนเนอเรชั่น โดยใชหมอตมน้ํา ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาโดยรวมเทากับรอยละ 20 คา LHV ของ
ไมอะเคเซียต่ําสุดจากโครงการเทากับ 236.6-709.8 เมกะวัตต 

 นอกจากนี้ถาพิจารณาพ้ืนท่ีดินมีปญหา โดยเฉพาะปญหาดินเค็มซ่ึงพบเปนพ้ืนท่ีกวางใหญใน               
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีดินเค็มระดับปานกลางถึงระดับเค็มมากถึง 4,168,593 ไร มีศักยภาพสามารถ
นํามาปลูกไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาไดผลผลิตเฉลี่ยตอปเทากับ 4,168,593-12,505,779 ตัน 
ซ่ึงมีศักยภาพสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเทากับ 236.6-709.8 เมกะวัตต 
 

5.2  การเติบโตและผลผลิตมวลชีวภาพของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนตางๆ 
 ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียท่ีทําการศึกษามีคาขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกสอดคลอง

กับการศึกษาของ Luangviriyasaeng (2010) ซ่ึงไดทําการวัดการเติบโตของไมอะเคเซีย จํานวน 4 ชนิด ท่ีอายุ 3 ป 
ในระยะปลูก 3x3 เมตร และพบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกมีคาเฉลี่ยมากกวา              
7.0 เซนติเมตร โดยเฉลี่ยจากทุกสายตนของไมอะเคเซียในท้ัง 5 ทองท่ี (ยกเวน ท่ีกําแพงเพชร) มีการเติบโตดีกวาสาย
ตนยูคาลิปตัสท่ีปลูกขางเคียงท่ีอายุเทากัน  

 ผลผลิตมวลชีวภาพของไมอะเคเซียท่ีปลูกในแปลงทดลองของกรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม 
และภาคเอกชนรวม 5 พ้ืนท่ี โดยคัดเลือกศึกษา 4 สายตน ซ่ึงเปนพันธุไมอะเคเซียท่ีปรับปรุงพันธุแลว อายุของไมใน  
สวนปาดังกลาวมีอายุ 3-4 ป ปลูกโดยใชระยะปลูก 3x3 เมตร พบวา ปริมาณมวลชีวภาพในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง และ
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ใบ ท้ัง 4 สายตน มีปริมาณเปนไปในทิศทางเดียวกัน คือ ปริมาณของสวนท่ีเปนลําตนมีมากท่ีสุด รองลงมาคือ สวนท่ี
เปนก่ิง และนอยท่ีสุดในสวนท่ีเปนใบ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบในแตละพ้ืนท่ีของแตละสายตน พบวา สายตนท่ี 3 และ 
5 มีปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพมากท่ีสุดในบรรดา 4 สายตน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีสวนปาของบริษัท สโตรา เอ็นโซ 
(ประเทศไทย) จํากัด จังหวัดสระแกว มีคาผลผลิตมวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตนซ่ึงจะนําไปเปนเชื้อเพลิง (น้ําหนัก
แหง) เทากับ 5.17 ตันตอไร หรือ ประมาณ 10.3 ตันสดตอไร 
 

5.3  ปริมาณความเขมขนและการกระจายของสารอาหารในสวนตางๆ ของไมอะเคเซีย 
 เม่ือพิจารณาปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ พบวา ในสวนใบมีปริมาณความเขมขนของสารอาหาร

มากท่ีสุด รองลงมาเปนสวนก่ิง และลําตน ในพ้ืนท่ีแหงแลง ความเขมขนของสารอาหารในใบและผลมีมากกวาสวนท่ี    
เปนเนื้อไม และความเขมขนนี้จะลดลงเม่ือเนื้อไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญข้ึน ท้ังนี้ใบของไมสกุลอะเคเซีย มี
ปริมาณไนโตรเจนมากกวาไมชนิดอ่ืนๆ ขณะท่ีใบของสะเดา และยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีปริมาณโพแทสเซียม
มากกวาไมสกุลอะเคเซีย จากการศึกษาการกระจายสารอาหารในตนไม พบวา แมใบเปนสวนท่ีมีความเขมขนของ
สารอาหารมากท่ีสุด แตสารอาหารสวนใหญกลับสะสมอยูในลําตนมากท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากลําตนเปนสวนท่ีมีปริมาณ
มวลชีวภาพมากท่ีสุดแมวาความเขมขนของสารอาหารนอยกวาใบก็ตาม 

 ปริมาณการสะสมไนโตรเจนและแมกนีเซียมในไมอะเคเซียเกิดในสวนเหนือพ้ืนดินมากท่ีสุด และใน
สวนเดียวกันนี้มีการสะสมฟอสฟอรัสนอยท่ีสุด การสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมเกิดในเปลือกมากท่ีสุด การศึกษา
นี้ไดแสดงใหเห็นวา แมปริมาณมวลชีวภาพของใบมีอยูนอยกวารอยละ 10 เม่ือเทียบกับมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน แต
กลับมีการสะสมสารอาหารตางๆ อยูกวารอยละ 10-20 ของปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในมวลชีวภาพสวนเหนือ
พ้ืนดินท้ังหมด และแสดงใหเห็นวา ใบ และก่ิงสด สามารถกักเก็บสารอาหารไดมากกวาสวนอ่ืน ท้ังนี้พบวาไมสกุล
อะเคเซียเปนชนิดไมท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีท่ีดินขาดไนโตรเจน เนื่องจากมีการสะสมไนโตรเจนในสวนรากสูง 

 
5.4  สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินในพื้นที่ศึกษา 

 จากการศึกษาสมบัติทางดานกายภาพของดินในแปลงปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน 
จํานวน 5 พ้ืนท่ี พบวา ในแตละพ้ืนท่ีมีสมบัติทางดานกายภาพของดินท่ีไมแตกตางกันมากนัก โดยความหนาแนนรวม
ในแตละระดับชั้นความลึกมีคาใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดเรียงตัวของโครงสรางในแตละชั้น ลักษณะเนื้อดิน 
และปริมาณอินทรียวัตถุท่ีคลายคลึงกัน ซ่ึงผลจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซีย ท้ัง 4 สายตน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีดินทรายเม่ือเวลาผานมา 3 ปนั้น สงผลใหสมบัติทางกายภาพของดินดีข้ึน สังเกตไดจากความ
หนาแนนรวมและความพรุนของดินท่ีดีข้ึน ซ่ึงเปนผลมาจากการชอนไชของรากและปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมมากข้ึน
จากการท้ิงใบของไมโตเร็วสกุลอะเคเซียนั่นเอง 

 จากผลการศึกษาสมบัติทางดานเคมีของดิน พบวา ดินในทุกพ้ืนท่ีมีสมบัติเปนกรดจัดมากจนถึงกรด
ปานกลาง คือ มีคาพีเอชตั้งแต 4.5-6.0 การท่ีดินมีสมบัติเปนกรดนั้น อาจเนื่องมาจากวาบริเวณผิวดินมีซากพืชท่ีรวง
หลนสะสมอยูเปนปริมาณมาก เม่ือซากพืชเหลานี้ยอยสลายกลายเปนอินทรียวัตถุ ก็สงผลทางออมใหดินมีสมบัติเปน
กรดได ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ีพบปริมาณอินทรียวัตถุในปริมาณมาก ซ่ึงผลจากการท่ีดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิม
มากข้ึน ทําใหดินชั้นบนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวาดินชั้นลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสวน
ใหญมีคาลดลงตามระดับความลึกของดิน ในกรณีของแคลเซียมนั้น พ้ืนท่ีท้ัง 5 พ้ืนท่ีมีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ไดในปริมาณมาก แตมีความแปรผันในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปนผลดีตอการเติบโตของตนไม เนื่องจากตนไมมีการดูด
แคลเซียมไปใชในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชวยเพ่ิมความแข็งแรงใหกับโครงสรางของตนไมอีกดวย 
 
 



11 

บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

 
5.5  การใชน้าํของไมสกลุอะเคเซยี 

การใชน้ําของไมสกุลอะเคเซียตางสายตน ไมมีความแตกตางกัน ท้ังไมตนในพ้ืนท่ี และกลาไมในกระถาง 
ท้ังนี้จากการศึกษาพบวา เนื่องจากมีความแปรผันระหวางตนในอัตราการใชน้ํามากกวาระหวางสายตน อาจ
เนื่องมาจากสายตนไมสกุลอะเคเซียท่ีนํามาศึกษานี้ เปนสายตนท่ีไดรับการคัดเลือกมาแลววามีการเติบโตดี จึงไมมี
ความแตกตางทางสรีรวิทยาท่ีเก่ียวของกับการใชน้ํา ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตนมีความสามารถทนแลงไดสูง 
สอดคลองกันท้ังในการศึกษากับไมตนในพ้ืนท่ีและกลาไมในกระถาง โดยกลาไมในพ้ืนท่ีไมแสดงความแตกตางในอัตรา
การใชน้ํา ระหวางฤดูฝนและฤดูแลง และความแตกตางระหวางพ้ืนท่ี ในขณะท่ีกลาไมในกระถางสามารถทนตอ
ความชื้นในดินท่ีลดลงต่ํากวารอยละ 10 โดยยังคงมีอัตราการใชน้ํากลับสูปกติเม่ือไดรับน้ําอีกครั้ง 
 

5.6  โรคและศัตรพูชืในไมสกลุอะเคเซยี 
ในสวนของความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายจากโรคและแมลงศัตรูพืช พบวา เชื้อราเปนสาเหตุหลักท่ี

ทําใหเกิดโรค อยางไรก็ตามยังไมมีรายงานความเสียหายรุนแรงจากโรคและแมลงศัตรูพืชไมสกุลอะเคเซีย 
 

5.7  ศักยภาพและคุณสมบัตกิารเปนเชือ้เพลงิของไมสกลุอะเคเซยี 
ไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากงานวิจัยนี้ มีศักยภาพสูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

ในแงของคุณสมบัติของเชื้อเพลิง (คาความรอนและองคประกอบตางๆ) โดยมีคาความรอนสุทธิ (NCV หรือ LHV) 
ระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม มีปริมาณเถาต่ําระหวางรอยละ 1.4-2.0 เม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวล
ชนิดอ่ืนๆ ท่ีใชกันในปจจุบัน โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวลประเภทเดียวกันและมีการปลูกอยาง
แพรหลายในทุกพ้ืนท่ีอยางยูคาลิปตัส เนื่องจากมีท้ังคาพลังงานและองคประกอบตางๆ ไมแตกตางกัน 
 

5.8  การจัดการโลจสิตกิสของเชือ้เพลงิในโรงไฟฟาชวีมวลจากไมโตเรว็ 
สําหรับการจัดการเก็บเก่ียวและขนสงไมโตเร็วเพ่ือเปนเชื้อเพลิงของโรงไฟฟาในปจจุบันยังตองอาศัย

แรงงานคนเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา บางฤดูกาลมีปญหาการขาดแคลนแรงงานเกิดผลกระทบกับธุรกิจ
โดยรวม ดังนั้นการพัฒนาเครื่องจักรท่ีเหมาะสมและนํามาใชข้ันตอนการเก็บเก่ียว แปรรูปเบื้องตน และขนสง จะทํา
ใหการดําเนินงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน นอกจากนี้การบริหารจัดการเชื้อเพลิงเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญท่ีมีผลตอ
ตนทุนและประสิทธิภาพของการดําเนินธุรกิจโรงไฟฟาชีวมวล 
 

5.9  ผลตอบแทนทางการเงนิและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของการปลูกไมอะเคเซยีบนพืน้ทีเ่สื่อมโทรม
เพื่อผลติกระแสไฟฟา 

จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียตามรูปแบบท่ีปลูกจากแปลงท่ีเก็บ
ขอมูล โดยจําลองใหมีการเก็บเก่ียวผลผลิตได 5 ครั้ง เปนเวลา 11 ป พบวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคากับการ
ลงทุนปลูกตามรูปแบบดังกลาว (ตารางท่ี 3) อยางไรก็ตามเม่ือวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยนํา         
คาเสียโอกาสจากการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลาเทียบกับรายไดจากการปลูกมันสําปะหลัง และผลตอบแทนจากการคืนกลับ
ของสารอาหาร มาคิดรวมเปนผลไดของระบบการปลูกนี้ ทําใหการปลูกไมอะเคเซียดังกลาวมีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตรสูง (ตารางท่ี 4) ดังนั้นรัฐจึงควรมีแนวทางการสงเสริมและมาตรการสนับสนุนเพ่ือใหโครงการปลูก     
ไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟามีความเปนไปได เนื่องจากเปนการใชประโยชน
ท่ีดินอยางคุมคามีประสิทธิภาพ และสามารถปรับปรุงพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมใหดีข้ึนในระยะยาว สามารถสรางผลผลิต
และรายได อีกท้ังเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวทําใหสิ่งแวดลอมดีข้ึนเปนลําดับ 
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ในสวนผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมสกุลอะเคเซียเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา
อาจมีคาเพ่ิมข้ึนไดถาใชตนพันธุหรือสายตนท่ีดีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี มีระยะปลูกท่ีเหมาะสม เนื่องจากระยะในแปลง
ทดลองท้ัง 5 พ้ืนท่ีเปนระยะท่ีกวาง ออกแบบไวสําหรับการปลูกเพ่ือใชไมอายุมากในการผลิตไมแปรรูปหรือใชในการ
กอสราง และควรมีการจัดการบํารุงรักษาแปลงท่ีดีเพ่ือใหอายุโครงการยาวนานข้ึนมากกวา 11 ป นอกจากนี้เม่ือ
วิเคราะหตนทุนจะเห็นวาตนทุนท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุด ไดแก ตนทุนการเก็บเก่ียว คิดเปนรอยละ 73 ของตนทุนรวม 
เนื่องจากอาศัยแรงงานคนเปนหลักเกือบทุกข้ันตอนทําใหมีประสิทธิภาพต่ํา ในการขนสงก็เปนการขนไมทอนซ่ึงยังมี
ความชื้นถึงรอยละ 50 ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานในการขนสงอีก ดังนั้นถามีการพัฒนาการเก็บเก่ียว การรวบรวมขนสง
ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยพัฒนาเครื่องจักรในการเก็บเก่ียวและแปรรูปเบื้องตนในพ้ืนท่ีไดจะทําใหมีตนทุนลดลง และงาน
มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนได 
 

5.10  สวนเพิม่คาไฟฟา (adder) 
สําหรับสวนเพ่ิมคาไฟฟาของการปลูกไมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงสําหรับโรงไฟฟาพลังความรอนรวม VSPP 

(9.9 MW) ขายไฟฟาเขาระบบของการไฟฟาสุทธิ 8 เมกะวัตต ท่ีไดอัตราผลตอบแทนไมนอยกวารอยละ 15 หรือ   
คืนทุนในระยะเวลาประมาณ 7 ป หลังเริ่มขายไฟฟาได ควรเพ่ิมคา adder เปนอยางต่ํา 1.90 บาทตอหนวย จึงจะทํา
ใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา โดยมีอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอยละ 17 อัตรา
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.8 และท่ีคา 
adder เทากับ 1.90 บาทตอหนวยนี้ ทําใหสามารถเพ่ิมราคารับซ้ือไมไดเปนตันละ 800 บาท อยางไรก็ตามถาจะ
สงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาอยางแพรหลายและให
ผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังควรปรับเพ่ิมคา adder เปน 2.50 บาทตอหนวย จะทําใหสามารถเพ่ิมราคา 
รับซ้ือไมใหแกเกษตรกรถึงตันละ 1,000 บาท 
 

5.11  การจดัสมัมนาเผยแพรผลการดาํเนนิโครงการ 
ดําเนินการจัดประชุมใหความรูกลุมเปาหมายเฉพาะ เรื่อง ศักยภาพการปลูกไมสกุลอะเคเซียบนพ้ืนท่ี

เสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ในวันท่ี 31 กรกฎาคม พ.ศ.2555 เวลา 13.30-16.30 น.       
ณ หองประชุมชั้น 9 อาคารปฏิบัติการวิจัยกลาง สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เพ่ือเผยแพรผลการดําเนินโครงการใหกับกลุมเปาหมาย ไดแก เกษตรกรผูปลูกไม
โตเร็วจากจังหวัดตางๆ เอกชนผูใชไมในดานพลังงาน เชน ลานแปรรูปไม โรงไฟฟาชีวมวล โรงงานผลิตเชื้อเพลิง
อัดเม็ด โรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซล รวมถึงภาครัฐ ไดแก ผูแทนจากกรมปาไม กรมพัฒนาท่ีดิน สํานักงานการปฏิรูป
ท่ีดินเพ่ือเกษตรกรรม กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ องคการ
อุตสาหกรรมปาไม เพ่ือใหกลุมเปาหมายรับทราบถึงขอมูลท่ีเปนประโยชนท่ีจะผลักดันการพัฒนาพลังงานทางเลือก
โดยเฉพาะพลังงานชีวมวลของชาติอยางเปนรูปธรรม และไดรวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลการวิจัยและ
ขอเสนอแนะในการหาแนวทางการสงเสริมการพัฒนาพลังงานชีวมวลจากการปลูกไมโตเร็ว โดยเฉพาะไมสกุล    
อะเคเซียอยางเปนรูปธรรมในอนาคต สําหรับผูเขารวมการสัมมนาครั้งนี้มีจํานวน 50 คน 

ซ่ึงหลังจากมีการนําเสนอผลการดําเนินโครงการแลวไดใหเวลาผูเขารวมสัมมนาไดแสดงความคิดเห็น
และขอเสนอแนะตางๆ สรุปประเด็นไดดังนี้ 

1.  ควรมีการตอยอดในแงของการพัฒนาปรับปรุงพันธุไมอะเคเซียเพ่ือใชในดานพลังงานโดยเฉพาะ 
และประสานงานหาเจาภาพในการตอยอดการผลิตตนกลาไมอะเคเซียสายตนท่ีกรมปาไมปรับปรุงแลวใหสามารถ
ปลูกไดอยางแพรหลาย เนื่องจากปจจุบันกรมปาไมผลิตกลาไมจํานวนจํากัด และไมสามารถผลิตเพ่ือจําหนายได ซ่ึงไม
ตอบสนองตอความตองการของเกษตรกรและภาคเอกชน 
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2.  เกษตรกรไดใหความเห็นวา ในบางพ้ืนท่ีมีการสงเสริมการปลูกไมโตเร็วมาเปนเวลานาน แตไมมี
การสงเสริมใหแปรรูป สรางมูลคาเพ่ิมและตอยอดการใชประโยชน เกษตรกรจึงตองขายในราคาถูกทําใหไมอยากปลูก
อีก และเปลี่ยนไปปลูกพืชตามราคาตลาด เปนปญหาตอเนื่องไปเรื่อยๆ ดังนั้นจึงอยากใหมีการสํารวจ และตอยอด
การวิจัยเ ก่ียวกับการจัดการรวบรวม และการใชประโยชนวัตถุดิบไมโตเร็วท่ี มีในพ้ืนท่ีโดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีจํานวนมาก 

3.  ในสวนของภาคเอกชนผูใชประโยชน อยากใหเนนการวิจัยเพ่ิมเติมเรื่องการจัดการโลจิสติกส 
เพ่ือใหมีการบริหารจัดการวัตถุดิบ เนื่องจากเปนขอจํากัดเก่ียวกับตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีหางไกลจาก
การใชประโยชน นอกจากนี้อยากใหมีการตั้งเครือขายเพ่ือติดตามแลกเปลี่ยนขาวสาร ท้ังในสวนของผูผลิตวัตถุดิบ 
และผูใชประโยชนเพ่ือใหเกิดการพัฒนาในเชิงธุรกิจ และเกษตรกรไดรับประโยชนโดยตรง 

4.  ในสวนของภาครัฐ อยากใหมีการเผยแพรขอมูลจากงานวิจัยตางๆ ท่ีเปนประโยชน เนื่องจาก
เจาหนาท่ีภาครัฐตองเปนผูปฏิบัติโดยตรง ถามีขอมูลท่ีเปนประโยชนจะไดปฏิบัติไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 
อยางเชน เจาหนาท่ีจากกรมพัฒนาท่ีดิน จ.รอยเอ็ด รวมใหขอมูลวา ตองปฏิบัติงานฟนฟูพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรม และดิน
เค็ม แตรูจักชนิดพืชไมก่ีชนิด ซ่ึงก็นํามาใชในการสงเสริมปลูกในพ้ืนท่ี แตสวนใหญเปนชนิดท่ีไมคอยมีมูลคาทาง
เศรษฐกิจ แตจากนี้จะไดประสานขอตนกลาไมสกุลอะเคเซียพันธุดีจากกรมปาไม ไปใหเกษตรกรในพ้ืนท่ีปลูกมากข้ึน 
และการปลูกก็จะคํานึงถึงการสงเสริมการใชประโยชนในอนาคตดวย 

5.  มีขอเสนอแนะใหมีการคิดผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหสวนเพ่ิมคาไฟฟาใน
กรณีท่ีเปนโรงไฟฟาชุมชนขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต จะเปนประโยชนมาก 
 
6.  การใชประโยชนจากผลการวจิยัของโครงการ 

  1.  ควรใชผลการวิจัยนี้เพ่ือเริ่มตนการบูรณาการพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและดินมีปญหาท่ัวประเทศอยาง
จริงจัง ปจจุบันการท่ีแตละหนวยงานท่ีเก่ียวของแยกการทํางานทําใหเกิดปญหาและอุปสรรคขัดขวางการพัฒนา 
เนื่องจากการทํางานท่ีซํ้าซอน ขาดประสิทธิภาพ การพัฒนาท่ีกระทอนกระแทนไมไดใหความสําคัญของภาพรวม
ตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา ดวยเหตุผลท่ีไมใชภารกิจของหนวยงานของตัวเอง จึงทําเฉพาะงานพัฒนาท่ีอยูในกรอบความ
รับผิดชอบ เชน สงเสริมการปลูก การผลิต แตไมชวยเรื่องการตลาด การแปรรูป สงเสริมใหมีการพัฒนาการผลิต 
สงเสริมการตั้งกลุม SME โดยไมไดดูวาวัตถุดิบมีเพียงพอหรือไม ความยั่งยืนของธุรกิจจะอยูไดอยางไร แมกระท่ังการ
สงเสริมเปนเรื่องๆ ตามกระแสโดยไมไดมองถึงศักยภาพของพ้ืนท่ีและเกษตรกร ทําใหเกษตรกรมีความเบื่อหนาย  
ขาดความเชื่อถือตอการพัฒนาและโครงการตางๆ ของภาครัฐ หันไปพ่ึงภาคเอกชนก็มักจะถูกหลอกและ             
โดนเอารัดเอาเปรียบ ทําใหทอแทและผิดหวังกับอาชีพเกษตรกรท่ีเปนฐานสําคัญของประเทศ เกษตรกรสวนใหญเปน
ลูกคา ธกส. ในฐานะลูกหนี้ถาวร บางสวนขายท่ีไปเปนแรงงานรับจาง ซ่ึงไมมีความม่ันคงในชีวิต ทําใหยากจนซํ้าซาก 
ไมมีทางแกไขไดถาไมแกอยางบูรณาการเปนระบบ ซ่ึงงานวิจัยนี้มีฐานขอมูลเก่ียวกับพ้ืนท่ีคอนขางสมบูรณจากการ
สนับสนุนของเครือขายนักวิจัยจากกรมพัฒนาท่ีดิน และ ส.ป.ก. อีกท้ังมีนักวิจัยท่ีเปนนักปรับปรุงพันธุจากกรมปาไม 
ซ่ึงมีฐานพันธุกรรมไมโตเร็วพันธุดีท่ีสามารถนําไปใชในการขยายผลปลูกในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา 
นอกจากนี้ยังมีตัวแทนของผูใชประโยชนจากภาคเอกชนท่ีพรอมท่ีจะสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาพ้ืนท่ีและการพัฒนา
พลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานชีวมวลจากไมโตเร็วใหเกิดข้ึนไดอยางเปนรูปธรรม ซ่ึงโครงการนี้หากไดมีการ
นําไปตอยอดดังกลาว นาจะเปนประโยชนตอเกษตรกรเปนอยางมาก ในการท่ีจะมีแนวทางเลือกอีกแนวทางหนึ่งใน
การปรับปรุงพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท้ิงรางท่ีไมสามารถใชประโยชนได ใหสามารถสรางผลผลิต สรางงาน สรางรายไดบน
พ้ืนท่ีของตน โดยเฉพาะถามีการสนับสนุนจนถึงปลายน้ําจากท้ังภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวของใหมีการรวมกลุมสราง
โรงไฟฟาชีวมวลชุมชนท่ีเกษตรกรผูปลูกวัตถุดิบไดมีโอกาสมีสวนเปนเจาของ จะทําใหเกิดการพัฒนาอีกรูปแบบหนึ่งท่ี
นาจะเกิดผลกระทบทางบวกใหกับเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมของประเทศไดอยางแทจริง 
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2. เปนขอมูลอางอิงท่ีใชในการพิจารณานโยบายการเพ่ิมสวนเพ่ิมคาไฟฟาท่ีเหมาะสม (adder)             
และเปนธรรม เนื่องจากจะเห็นวา adder ท่ีเพ่ิมข้ึนเปนสวนท่ีเกษตรกรจะไดประโยชนจากราคารับซ้ือไมเชื้อเพลิง   
ท่ีเพ่ิมข้ึนโดยตรง ตางจาก adder ท่ีใหกับพลังงานแสงอาทิตย และพลังงานลม ซ่ึงเนนชวยผูประกอบการโรงไฟฟา  
ท่ีนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศเปนหลัก 

3.  เปนแนวทางในการพัฒนาแหลงวัตถุดิบชีวมวล สําหรับหนวยงานท่ีเก่ียวของ อาทิ กรมปาไม กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) ท่ีจะมุงเนนการพัฒนาคัดเลือกชนิดไมพลังงาน การปรับปรุงพันธุไม
พลังงานใหมีผลผลิตตอไร และมีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดีข้ึน 
 
7.  ขอเสนอแนะที่ไดจากการวจิยั 

เนื่องจากการศึกษาการพัฒนาไมโตเร็วสกุลอะเคเซียเพ่ือปลูกบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือใชในการผลิต
กระแสไฟฟาในครั้งนี้เปนเพียงการวิจัยศักยภาพท่ีใชเวลาเพียง 1 ป ซ่ึงในแงการศึกษาผลกระทบของการปลูกไมโต
เร็วตอสิ่งแวดลอมนับวาเปนเวลาท่ีนอยมาก เนื่องจากกระบวนการพัฒนาของตนไมตองใชระยะเวลา และปจจัยท้ัง
ทางดานสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิตมาชวยในการเติบโตของตนไม ตลอดจนการใชทรัพยากรทางธรรมชาติตางๆ เชน 
ดิน สารอาหาร น้ํา เปนตน ดังนั้นเพ่ือใหการศึกษามีความถูกตองแมนยํามากยิ่งข้ึน ควรดําเนินการตอเนื่องอีกอยาง
นอย 3-5 ป ดังตอไปนี้ 

1.  ควรมีการทดลองปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียสายตนท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุแลว ซ่ึงในปจจุบันไดมีการ
พัฒนาตอยอดออกมาเปนจํานวนหลายสายตน เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายและจํานวนสายตนท่ีเหมาะสมกับการปลูก
บนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมตางๆ ซ่ึงมีอยูจํานวนมากในประเทศไทย อาจสรางเปนแปลงสาธิตการปลูกไมสกุลอะเคเซียบน
พ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหา สรางเปนตนแบบของการปลูกท้ังเชิงเดี่ยวและแบบผสมผสานเพ่ือการใชอยาง
ประโยชนอยางยั่งยืน ในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีอยูในเขตลุมน้ํานานและลุมน้ําโขง หรือในพ้ืนท่ีดินมีปญหาตางๆ โดยบูรณา
การความรวมมือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ ไดแก ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม และ พพ. โดยเนนสรางแปลงวิจัย
เชิงสาธิตแบบมีสวนรวมจากเกษตรกรเจาของพ้ืนท่ี เพ่ือใหเกิดผลของการพัฒนาพ้ืนท่ีท่ีเปนรูปธรรมและมีความยั่งยืน 

2.  ควรมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องจริงจังในทุกดาน ตั้งแตเริ่มปลูกใหม จนกระท่ังการใหผลผลิตของตน
การบํารุงรักษา และเก็บเก่ียว เพ่ือใหเห็นถึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนสารอาหารในดิน การใชน้ํา        
ความอุดมสมบูรณของดินท่ีเพ่ิมข้ึน เปนตน เนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการเก็บขอมูลท่ีไดจากการปลูกตนไม
มาแลวเปนเวลา 3-4 ป ทําใหไมสามารถคํานวณหรือประมาณหาผลกระทบท่ีไดรับจากการใชประโยชนทรัพยากร
ตางๆ ของตนไม ตลอดจนผลดีท่ีเกิดจากการปลูกไมโตเร็วสกุลอะเคเซียไดอยางชัดเจน เพราะเปนท่ีทราบดีอยูแลววา
ไมสกุลนี้มีศักยภาพในการชวยปรับปรุงดิน นอกจากนี้เพ่ือใหไดขอมูลของการปลูกไมโตเร็วในรูปแบบของสวนปา
พลังงานอยางครบถวน สามารถนําไปตอยอดใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงผลผลิตตอไรใหสูงข้ึนตอไป 

การศึกษากับกลาไมในกระถาง ไมสามารถใชเวลานาน เนื่องจากเม่ือกลาไมโตข้ึน จะมีผลตอการคํานวณ
อัตราการใชน้ํา จึงทําไดเฉพาะในระยะเวลาสั้นๆ ควรมีการศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาท่ีเก่ียวของกับการสราง
ผลผลิต เพ่ือใหเกิดความเขาใจเก่ียวกับการสรางผลผลิตของไมสกุลอะเคเซียและปจจัยท่ีเก่ียวของ 

3.  จากการนําไมสกุลอะเคเซียเขามาปลูกในประเทศท้ังเพ่ือสิ่งแวดลอมและเพ่ือเศรษฐกิจท่ีผานมา        
ของกรมปาไม และกรมพัฒนาท่ีดิน ทําใหฐานพันธุกรรมของไมอะเคเซียอีกหลายชนิดท่ีมีศักยภาพ นอกจากกระถิน
ณรงคและกระถินเทพาท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุอยูแลวอยางตอเนื่อง เชน A. ampliceps (อะเคเซียทนเค็ม) และ  
A. crassicarpa ท่ีมีอยูสวนหนึ่งแลว นาจะพัฒนาตอยอดใหมีการคัดเลือก ปรับปรุงพันธุเพ่ือการปลูกเปนไมพลังงาน
อยางจริงจังและตอเนื่อง นอกจากนี้ควรมีการวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางวนวัฒนท่ีเหมาะสมเพ่ือลดตนทุนและเพ่ิม
ผลผลิตตอพ้ืนท่ี สามารถเพ่ิมความม่ันคงทางเศรษฐกิจ และพลังงานในภาพรวมของประเทศได 
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ภาคผนวก 
ตัวอยางและวธิกีารคาํนวณ 
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วิธีการคํานวณคาพลังงาน 
 
สูตรการคํานวณ 

 
คาพลังงาน = ปริมาณชีวมวล (ton/yr) x คา LHV ของชีวมวล (MJ/kg) x 1000 
 

ตัวอยาง  การคํานวณหาคาพลังงานของชีวมวลท้ังหมด 
 
คาพลังงาน = (7,595,408 ton/yr ท่ี 60% MC) x (8.95 MJ/kg ท่ี 60%MC) x 1000 
  = 67.97 x 109 MJ/yr 
 

วิธีการหากําลังไฟฟา 
 
สูตรการคํานวณ 

 
กําลังไฟฟา = คาพลังงาน (MJ) x ประสิทธิภาพโดยรวม/ เวลาใน 1 ป (s) 
 

ตัวอยาง  การคํานวณกําลังไฟฟาท่ีผลิตของชีวมวลท้ังหมด 
 
 กําลังไฟฟา (ประสิทธิภาพโดยรวม = 20%)  = (67.97 x 109 x 0.2) / (365 x 24 x 3,600) 

      = 431.12 MW 
 
 
ศักยภาพของคาพลังงานและกําลงัไฟฟาในพืน้ที่เสือ่มโทรมของโครงการ 

ปริมาณชวีมวลไมอะเคเซยี คาพลงังาน กําลงัไฟฟา 
(ตนัตอป) (MJ/yr) (MW) 

ลุมน้ํานาน   
7,595,408 67,978,901,600 431.12 

22,786,224 203,936,704,800 1,293.36 
ลุมน้ําโขง   

3,304,411 29,896,678,450 189.60 
10,021,233 89,690,035,350 568.81 

พื้นที่ดินเค็ม   
4,168,593 37,308,907,350 236.61 

12,505,779 111,926,722,050 709.83 
 


