
1 

บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

การพัฒนาไมโตเร็วสกุล Acacia เพ่ือปลูกเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมสําหรบัเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 

บทคดัยอ 
 
รายละเอยีดเกีย่วกบัโครงการวจิยั 

 ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)  การพฒันาไมโตเรว็สกลุ Acacia เพื่อปลูกบนพืน้ทีเ่สื่อมโทรมสําหรบัเปนเชือ้เพลิง
ในการผลิตกระแสไฟฟา 

    (ภาษาอังกฤษ)  Development of Acacia Genus planting on degraded land 
for power generation 

  ไดรบังบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2554 งบประมาณทีไ่ดรบั 1,800,000 บาท 
  ระยะเวลาทําวจิยั ตั้งแต เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 
  หนวยงานผูดําเนินการวิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และ กรมปาไม 
 
บทคัดยอ 

ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีดินเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินท้ิงรางเปนจํานวนมาก และมีแนวโนมเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆจาก
การใชประโยชนท่ีดินเกินกําลัง และผิดวิธี นอกจากนี้ยังมีพ้ืนท่ีดินมีปญหาอาทิเชน ดินเค็ม ดินเปรี้ยว ดินทรายจัด   
ท่ีจัดวาเปน non-productive land อีกประมาณรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีประเทศ จําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการหา
แนวทางพัฒนาฟนฟูพ้ืนท่ีดังกลาวใหสรางผลผลิตไมวาจะเปนผลผลิตท่ีใหผลตอบแทนเปนตัวเงินหรือผลตอบแทนใน
ดานสังคมและสิ่งแวดลอม ขอมูลจากกรมพัฒนาท่ีดินเก่ียวกับพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและท้ิงรางของประเทศ พบวา พ้ืนท่ีท่ี
ควรมีการพัฒนาฟนฟูอยางเรงดวน ไดแก พ้ืนท่ีในเขตลุมน้ํานาน และลุมน้ําโขงตอนบน ซ่ึงพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขต
ปฏิรูปท่ีดินของ ส.ป.ก. การพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมและพ้ืนท่ีดินมีปญหาดวยการปลูกไมโตเร็วโดยเฉพาะไมท่ีมี
คุณลักษณะ ท่ีชวยปรับปรุงดิน สามารถเติบโตและใหผลผลิตไดในพ้ืนท่ีดังกลาว เพ่ือนํามาใชเปนวัตถุดิบสําหรับการ
ผลิตกระแสไฟฟา เปนแนวทางการใชประโยชนไมโตเร็วในพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดแนวทางหนึ่ง      
การดําเนินงานฟนฟูและแกปญหาการใชท่ีดินเพ่ือเปนแหลงผลิตพลังงานชีวมวลในพ้ืนท่ีดังกลาวควรมีการบูรณาการ
ของหนวยงานท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเกิดผลสัมฤทธิ์ ท่ีเปนรูปธรรม อาทิเชน ส.ป.ก. กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม          
กรมสงเสริมสหกรณ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 พื้นที่เสือ่มโทรมที่มศีักยภาพและมีความจําเปนเรงดวนที่จะตองฟนฟูใหสามารถสรางผลผลิตได ไดแก พื้นที่
เสื่อมโทรมระดับวิกฤติและระดับรุนแรงในลุมน้ํานาน และลุมน้ําโขง ซึ่งมีพื้นที่เสื่อมโทรมรวมทั้งสองระดับเทากับ 
7,595,408 ไร และ 3,340,411 ไร ตามลําดับ พื้นที่ดังกลาวถานํามาปลูกไมโตเร็ว เชน ยูคาลิปตัส และไมสกุล   
อะเคเซีย (Acacia) จะสามารถใหผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 7,595,408-22,786,224 ตัน  ในพื้นที่ลุมน้ํานาน 
และมีผลผลิตเฉลี่ยตอปต่ําสุดเทากับ 3,340,411-10,021,233 ตัน ในพื้นที่ลุมน้ําโขง ผลผลิตดังกลาวสามารถผลิต
พลังงานไฟฟาคิดเปนกําลังไฟฟาไดเทากับ 431.1-1,293.4 เมกะวัตต ในพื้นที่ลุมน้ํานาน และ 189.6-568.8 เมกะ
วัตต ในพื้นที่ลุมน้ําโขง สําหรับพื้นที่ดินมีปญหาโดยเฉพาะพื้นที่ดินเค็มซึ่งพบเปนพื้นที่กวางใหญในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ดินเค็มระดับเค็มปานกลางและระดับเค็มมากถึง 4,168,593 ไร มีศักยภาพสามารถ
นํามาปลกูไมโตเรว็เพื่อเปนเชือ้เพลงิในการผลติกระแสไฟฟาไดผลผลติเฉลีย่ตอปเทากบั 4,168,593-12,505,779 ตัน 
ปริมาณดังกลาวสามารถนํามาผลิตกระแสไฟฟาไดเทากับ 236.6-709.8 เมกะวัตต 

ไมสกุลอะเคเซีย เปนไมโตเร็วอเนกประสงค จัดอยูในพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีการปลูกและการใชประโยชนไดอยาง
กวางขวาง ตั้งแตเปนไมใชสอยในครัวเรือนและชุมชน ชนิดท่ีนิยมปลูก ไดแก กระถินเทพา กระถินณรงค กระถิน
ออสเตรเลีย กระถินปาปว เปนตน ปจจุบันกรมปาไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพันธุ คัดเลือกสายตน (clone) 
กระถินณรงคพันธุใหมและกระถินลูกผสม ท่ีมีอัตราการเติบโตเร็วและใหผลผลิตตอไรสูง ทดลองปลูกในพ้ืนท่ีตางๆ 
ท่ัวประเทศ ผลผลิตมวลชีวภาพของไมสกุลอะเคเซีย อายุ 3 ป ในระยะปลูก 3x3 เมตร ท่ีปลูกในแปลงทดลองของ
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กรมปาไม องคการอุตสาหกรรมปาไม และภาคเอกชนรวม 5 พ้ืนท่ี โดยคัดเลือก 4 สายตนท่ีมีอัตราการเติบโตดีท่ีสุด 
พบวา มีผลผลิตมวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตนซ่ึงจะนําไปเปนเชื้อเพลิงเทากับ 5.17 ตัน/ไร (น้ําหนักแหง) หรือ 
ประมาณ 10.3 ตันสดตอไร ผลผลิตดังกลาวยังสามารถพัฒนาเพ่ิมผลผลิตไดดวยการจัดการตามหลักวนวัฒน 
นอกจากนี้ พบวา ไมสกุลอะเคเซียทุกสายตนมีความสามารถทนแลงไดสูง ซ่ึงคุณสมบัติทนแลงนี้ยังสงผลใหสามารถ
ทนทานตอภาวะน้ําทวมขัง (water logging) ไดดีอีกดวย ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 5 พ้ืนท่ีพบปริมาณอินทรียวัตถุปริมาณ
มาก สงผลทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพ่ิมข้ึนดวย ในภาพรวมพบวา การปลูกไมสกุลอะเคเซีย            
ในระยะเวลา 3 ป ใน 5 พ้ืนท่ี ซ่ึงจัดวาเปนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมมากอน สามารถฟนฟูดินท้ังในทางกายภาพและเคมีได   
ซ่ึงไมโตเร็วสกุลอะเคเซียจากแปลงทดลองดังกลาวมีศักยภาพสูงในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิง โดยคาความรอนสุทธิ 
(NCV หรือ LHV) มีคาระหวาง 18,168-18,657 กิโลจูลตอกิโลกรัม มีปริมาณเถาต่ําระหวางรอยละ 1.4-2.0 

การวิเคราะหผลตอบแทนทางการเงินของการปลูกไมอะเคเซียตามรูปแบบท่ีปลูกจากแปลงท่ีเก็บขอมูล 
พบวา ผลตอบแทนทางการเงินไมคุมคากับการลงทุนปลูก อยางไรก็ตามเม่ือวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร 
โดยนําคาเสียโอกาสจากการท้ิงพ้ืนท่ีใหวางเปลาเทียบกับรายไดจากการปลูกมันสําปะหลัง และผลตอบแทนจากการ
คืนกลับของสารอาหารมาคิดรวมเปนผลไดของระบบการปลูกนี้ทําใหการปลูกไมอะเคเซียดังกลาวมีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตรสูง สําหรับสวนเพ่ิมคาไฟฟา (adder) ท่ีเหมาะสมเพ่ือจูงใจใหเกิดรูปแบบของการปลูกไมเพ่ือเปน
เชื้อเพลิงนี้ ควรมีคาอยางต่ํา 1.90 บาทตอหนวย จึงจะทําใหมีคาผลตอบแทนทางการเงินท่ีคุมคา โดยมีอัตรา
ผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) เทากับรอยละ 17 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร (EIRR) เทากับรอยละ 192 
อัตราสวนผลไดตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.8 และท่ีคา adder นี้ ทําใหสามารถรับซ้ือไมไดตันละ 800 บาท อยางไร  
ก็ตามถาจะสงเสริมใหเกิดการปลูกไมโตเร็วบนพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมเพ่ือเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาอยาง
แพรหลายและใหผลตอบแทนใกลเคียงกับมันสําปะหลังคา adder ท่ีเหมาะสมควรมีคาเทากับ 2.50 บาทตอหนวย 
ซ่ึงจะทําใหสามารถรับซ้ือไมในราคาตันละ 1,000 บาท 
 
คําสาํคญั : อะเคเซีย พ้ืนท่ีเสื่อมโทรม เชื้อเพลิงชีวมวล การผลิตกระแสไฟฟา 
 

ABSTRACT 
There is a plenty of non-productive lands which were classified as degraded and 

abandoned lands in Thailand that are increasing gradually due to over capacity of land utilization 
and wrong practices of conventional agriculture. Non-productive lands also include problem soils 
such as saline soil, acid and sandy soil. These problem soils cover 20% of the whole country area. 
Therefore, it is strong necessary to find out solutions to rehabilitation those lands for becoming 
the productive lands in terms of income or social and environmental profits. Base on data of the 
Land Development Department (LDD), the most severe degraded and abandoned lands are in 
Nan and upper Mae Khong watershed. The most effective solution for degraded land 
rehabilitation and development is a good sustainable land use practice by growing trees 
especially nitrogen fixing species which affect soil improvement, while these species also can 
survive significantly with high growth rate, and provide satisfied yield for power generation. This 
sustainable development on degraded land rehabilitation for power generation critically needs 
integration of various stake holders especially government organizations such as Agricultural Land 
Reform Office, Land Development Department, Royal Forest Department, Cooperative Promotion 
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Department and Department of Alternative Energy Development and Efficiency, to obtain 
substantial outcomes. 
 Degraded lands in critical and severe degree in Nan and upper Mae Khong watershed are 
priority for rehabilitation and development. Total areas of these lands are 7,595,408 rai and 
3,340,411 rai, respectively. The average low productivity of these lands in case the utilization for 
energy plantation of eucalypt and acacia species is among 7,595,408-22,786,224 ton/year in Nan 
watershed, and 3,340,411-10,021,233 ton/year in upper Mae Khong watershed. These amounts of 
feed stock could produce electricity 431.1-1,293.4 MW in Nan watershed, and 189.6-568.8 MW in 
upper Mae Khong watershed. Besides, problem soils especially saline soil (intermediate and strong 
level) in the northeastern part of the country which covers a large area about 4,168,593 rai. This 
area can provide 4,168,593-12,505,779 ton/year of average low productivity from energy 
plantation which can produce 236.6-709.8 MW of electricity from renewable energy in degraded 
lands. 

Acacia genus is multipurpose tree in Leguminoceae family. The most popular species 
growing in Thailand are A. mangium, A. auriculiformis, A. amplicepts and A. crassicarpa. The Royal 
Forest Department (RFD) was doing genetic improvement of this genus by breeding and clone 
selection consequences there are many good clones of acacia nowadays. The new clones provide 
high growth rate and high yield. Biomass yield of the best 4 clones at 3 years old in spacing 3x3 m 
in 5 experimental sites belongs to RFD, the Forest Industry Organization and a private company 
provided 5.17 dry ton/rai or 10.3 fresh ton/rai. With a good silvicultural practices, higher biomass 
yield could be expected. Acacia clones in this research also were found as the drought tolerant 
clones which can also tolerate to water logging condition as well. In all five experimental sites, 
organic matter in surface soil was found in high value resulted high N mineral. Overview of all 
sites which used to be degraded lands, growing of acacia new clones could improve the soil both 
in physical and chemical properties. The three years old of acacia from this study has high 
potential to use as fuel for power generation. Net calorific value (LHV) of those varies among 
18,168-18,657 kJ/kg, while percentage of ash is among 1.4-2.0% 

Financial analysis of acacia plantation for power generation reveals that NPV is negative. In 
contrast an economical returns analysis of this plantation when opportunity cost of abandoned 
lands and nutrient returns were added, NPV is 23,038 baht/rai. 

An appropriate adder to produce incentive for the farmer should be more than 1.90 
baht/unit. At this adder, NPV will be above zero, FIRR is 17%, EIRR is 192% and BCR is 1.8. 
Moreover, it consequences that power plant can purchase the fresh fuel wood for farmers in 
good price at least 800 baht/ton. 

However, to promote fast growing plantation on degraded lands for power generation 
extensively and competitively especially with cassava plantation, appropriate adder should be 
2.50 baht/unit. At this adder, power plant can purchase up to 1,000 baht/ton of fresh fuel wood 
from the farmers. 
Keywords : acacia, degraded land, biomass-fuel, power generation 


