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 This research is a development of prototype of the combined application 

for Digital Image processing and Pattern Recognition for recognizing Point of Origin 

from Bloodstain Pattern. The application’s design follows the theory of Bloodstain 

Pattern Analysis in finding the impact angle and simulates the direction of blood 

spatter. The purpose of application is to facilitate forensic investigator. It reduces 

complication and saves time for processing bloodstain pattern analysis. 

 The results show that the prototype application was able to estimate the 

point of origin of the experimental bloodstain patterns. Comparing with the standard 

method, the analysis showed slightly difference. The error might cause from various 

factors. Future development is needed. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญ 

  ปจจุบันการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุในคดีเก่ียวกับชีวิต ผูเสียหายหรือผูท่ีเก่ียของอาจมีการ

บาดเจ็บเกิดบาดแผลอันอาจเกิดรอยกระเซ็นของโลหิตในสถานท่ีเกิดเหตุได ในการตรวจท่ีเกิดเหตุ

สวนใหญรอยกระเซ็นของเลือดท่ีพบในสถานทีเกิดเหตุมักไมคอยไดรับความสนใจเทาท่ีควร เนื่องจาก

การตรวจวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือดมีข้ันตอนซับซอนจํานวนมากในการคํานวณหาตําแหนงการ

เกิดรอยกระเซ็นของเลือด (Point of Origin)  และตองใชระยะเวลามากในการดําเนินการ  อีกท้ังเจา

พนักงานตรวจสอบสถานท่ีเกิดเหตุหรือเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของตองมีความเชี่ยวชาญในการดําเนินการสูง  

สงผลใหการปลอยสถานท่ีเกิดเหตุอาจเกิดความลาชา 

 การนําเทคโลโลยีการประมวลผลภาพดวยคอมพิวเตอรมาประยุกตใชชวยในการวิเคระห

และจําลองสถานท่ีเกิดเหตุเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดจึงอาจเปนเครื่องมือท่ีชวยใหเจา

พนักงานสอบสวน  หรือเจาหนาท่ีพิสูจนหลักฐานสามารถจําลองเหตุการณท่ีเกิดข้ึนโดยอาศัยรอย

กระเซ็นของเลือด  รวมท้ังอาจสามารถบอกไดถึงลําดับเหตุการณการเกิดรอยกระเซ็นของเลือด  ชวย

ใหเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของสามารถวิเคราะหถึงความสมเหตุสมผลของเหตุการท่ีเกิดข้ึน 

 การประยุกตใชการประมวลผลภาพและการรูจําแบบในประเทศประเทศไทยขณะนี้ยังไม

มีผูนํามาใชหรือพัฒนาใหกับหนวยงานทีเก่ียวของสามารถนําไปใชงาน ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะนํา

เทคโนโลยีนี้มาประยุกตใชกับโปรแกรมประมวลผลภาพและการรูจําแบบเพ่ือหาตําแหนงการเกิดรอย

กระเซ็นของเลือด ใหสามารถนําไปชวยเจาหนาท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุและเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของเพ่ือ

อํานวยความสะดวกใหแกเจาหนาท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุและเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของในการปฏิบัติงาน 

และเปนตนแบบในการพัฒนาตอในอนาคต 

 

2.  วัตถุประสงค 

 2.1 ประยุกตใชทฤษฎีและความรูท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือด เปน

ตนแบบพัฒนาโปแกรมประยุกต 

 2.2 พัฒนาโปรแกรมตนแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดโดยอาศัย

ภาพถายดิจิตัล  
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 2.3 เปรียบเทียบความถูกตองแมนยําในการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของ

เลือดของโปรแกรมประยุกตตนแบบโดยอางอิงกับจุดตนกําเนิดท่ีระบุแนนอน 

 

3. สมมติฐานการวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบเพ่ือชวยในการคํานวณหาจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด โดยใชกระบวนการคํานวณหามุมตกกระทบจากรอยหยดเลือดท่ีเกิดข้ึน

บนพ้ืนผิวดวยทฤษฎีสามเหลี่ยมซ่ึงเปนข้ันตอนสวนหนึ่งของการวิเคราะหรอยเลือดมาเปนมาตรฐานใน

การคํานวณและใชวิธีสรางเสนทิศทางจําลองในการหองจําลอง 3 มิติ แทนการลากเสนเชือกใน

กระบวนการมาตรฐาน โดยอาศัยภาพถายดิจิตัลเปนแหลงขอมูลในการคํานวณ เพ่ือเปนการลด

ระยะเวลาและข้ันตอนท่ีซับซอนในการปฏิบัติงานในสถานท่ีเกิดเหตุ รวมท้ังชวยอํานวยความสะดวก

ใหกับเจาหนาท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ 

 

4. ขอบเขตการวิจัย 

 4.1 พัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบการประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจําแบบเพ่ือ

คํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในท่ีเกิดเหตุจําลอง 

 4.2 ทดลองใชโปรแกรมประยุกตตนแบบการประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจําแบบ ใน

การคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด และแสดงผลการคํานวณดวยภาพจําลองท่ีเกิดเหตุ

แบบ 3 มิติ 

 4.3 เปรียบเทียบความถูกตองแมนยําในการทํางานของโปรแกรมประยุกตการ

ประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจําเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดกับตําแหนงอางอิงจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในท่ีเกิดเหตุจําลอง 

 

5. ขอตกลงเบ่ืองตน 

 การวิจัยนี้เปนการนําทฤษฎีการวิเคราะหรอยเลือด (Bloodstain Pattern Analysis) ใน

สวนของการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดเปนกระบวนการมาตรฐานการคํานวณของ

โปรแกรมประยุกตตนแบบ และนําเทคโนโลยีการรูจําแบบมาชวยในการวิเคราะหรอยกระเซ็นของ

เลือดบนภาพถายดิจิตัล 
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6. นิยามศัพท 

 พ้ืนท่ีภาพถาย หมายถึง บริเวณพ้ืนท่ีภายในกรอบกําหนดพ้ืนท่ี ในการวิจัยนี้ผูวิจัยใช

กรอบกําหนดพ้ืนท่ีขนาดความกวาง 20 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตรในการวางบนผนังหองจําลอง

กอนการถายรูป เพ่ือใหโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนทําการคํานวณโดยอางอิงพ้ืนท่ีจริง 

 รอยกระเซ็นของเลือด หมายถึง รอยท่ีเกิดจากการท่ีหยดเลือดเคลื่อนท่ีตกกระทบบน

พ้ืนผิวในมุมตกกระทบองศาตางกัน มีลักษณเปนทรงรีและจะมีขนาดกลมมากข้ึนเม่ือมุมตกกระทบเขา

ใกลมุมตั้งฉาก (90 องศา) 

 จุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด หมายถึง ตําแหนงตนกําเนิดหรือจุดเริ่มตนรอย

กระเซ็นของเลือด ในการคํานวณหาดวยวิธีมาตรฐานและการใชโปแกรมประยุกตชวยในการคํานวณ

จะหมายถึงตําแหนงหรือบริเวณท่ีแนวเสนทิศทางของมุมตกกระทบลากผานหรือตัดกันในบริเวณนั้น

อยางหนาแนน 

 

7. ประโยชนท่ีไดรับ 

 7.1 พัฒนาโปรแกรมประยุกตเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดท่ีสามารถลด

ภาระในการปฏิบัติงาน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุของเจาพนักงานตรวจ

สถานท่ีเกิดเหตุ 

 7.2 พัฒนาโปแกรมประยุกตเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดใหมีคุณลักษณะ

ใกลเคียงกับโปรแกรมนําเขาจากตางประเทศและมีมีตนทุนต่ํา เพ่ือทดแทนการนําเขาโปรแกรม

ประยุกตในรูปแบบเดียวกันจากตางประเทศซ่ึงมีราคาสูง 
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บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

1. เลือดและสวนประกอบของเลือด 

 ระบบเลือดนั้นเปนระบบหนึ่งซ่ึงมีความสําคัญตอรางกาย เพราะมีหนาท่ีสําคัญคือ การ

นําออกซิเจนและสารอาหารไปหลอเลี้ยงแกอวัยวะตางๆ รวมท้ังยังชวยนําของเสียจากเซลลในรางกาย

มายังอวัยวะสวนท่ีทําการกําจัดของเสียดวย ในรางกายมนุษยจะประกอบดวยเลือดประมาณ 8% ของ

น้ําหนักตัว เชน ผูท่ีมีน้ําหนักตัวประมาณ 80 กิโลกรัม จะมีเลือดอยูประมาณ 6.4 กิโลกรัม เลือด

ประกอบดวย 2 สวน คือ เซลลเม็ดเลือดและพลาสมา  

 เซลลเม็ดเลือด ประกอบดวย 

 1 เซลลเม็ดเลือดแดง มีจํานวน 5 ลานเซลล/ลบ.มม. ทําหนาท่ีในการลําเลียงออกซิเจน

ไปยังอวัยวะตางๆ  

 2 เซลลเม็ดเลือดขาว มีจํานวนประมาณ 5,000 เซลล/ลบ.มม. ทําหนาท่ีสําคัญเก่ียวกับ

ภูมิคุมกันของรางกาย มีบทบาทในการตอตานเชื้อโรคและสิ่งแปลกปลอมท่ีเขาสูรางกาย 

 3 เกล็ดเลือด มีจํานวน 200,000 – 500,000 เวลล/ลบ.มม. ทําหนาท่ีในการชวยหาม

เลือดเม่ือเกิดการฉีกขาดของหลอดเลือด หรือเกิดบาดแผล 

 พลาสมา ประกอบดวยดวยน้ําเปนสวนใหญ มีเกลือละลายอยูเล็กนอย นอกนั้นประมาณ 

9% เปนสารโปรตีน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 องคประกอบของเลือด [16] 
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2. การวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือด 

 การศึกษาเก่ียวกับรูปแบบของรอยเลือดและการพิจารณาลักษณะทางกายภาพของ 

รูปแบบการกระจายของรอยเลือด นับวาเปนสิ่งท่ีสําคัญเพราะเปนพยานหลักฐานทางนิติ วิทยา

ศาสตรชนิดหนึ่งท่ีสามารถนํามาซ่ึงขอมูลท่ีเปนประโยชนเพ่ือใชในการวิเคราะหและประกอบ เปนเรื่อง

ราวท่ีสามารถบงบอกไดวามีเหตุการณใดเกิดข้ึน ณ สถานท่ีเกิดเหตุท่ีมีอาชญากรรมท่ีรุนแรงหรือมีการ

เสียชีวิตนั้น ตามประวัติศาสตรในอดีตการวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือดมักจะ ถูกละเลยเพิกเฉย 

และไมไดใหความสําคัญหรือยังไมไดรับความสนใจเทาท่ีควรมาเปนเวลานาน มากแลว 

 การวิเคราะหรอยเลือดและการจําลองเหตุการณยอนกลับเปนสวนหนึ่งของนิติ

วิทยาศาสตร การวิเคราะหรอยเลือดเปนการหา “ เกิดอะไร ” ในสถานท่ีเกิดเหตุโดยอาศัยรอยเลือด 

สุดทายนักวิเคราะหรอยเลือดจะไมสามรรถชวยไดนอกจากการจําลองเหตุการณท่ีเกิดข้ึน การจําลอง

การเกิดเหตุยังเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะหสถานท่ีเกิดเหตุเพ่ือตอบคําถามวาเกิดอะไรข้ึนและลําดับ

การเกิดเหตุซ่ึงเปนสวนสําคัญของการจําลองเหตุการณยอนกลับ 

 การจําลองเหตุการณยอนกลับ การฟนฟูท่ีเกิดเหตุการเรียกรองใหเราประเมินหลักฐาน

ทางกายภาพท้ังหมดท่ีไดรับมาสรุปบางประการท่ีเปนกับสิ่งท่ีเกิดข้ึน สิ่งท่ี Geberth ย้ําเตือนใน

สืบสวนคดีฆาตกรรม คือ “ ระมัดระวังและฉลาด ” ในการตรวจสอบท่ีเกิดเหตุ สวนมากผูตรวจสอบท่ี

เกิดเหตุไมคนหาวา ใคร อะไร เม่ือไหร ท่ีไหน อยางไร และทําไม เพ่ือทําความเขาใจสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริง 

ซ่ึงเปนสิ่งเลวรายในการรไมมีมาตรฐานการตรวจสอบขอสรุปท่ีได นักโบราณคดีเคยกลาวถึงปญหา

คลายคลึงกันในการขุดคนและขอสรุปท่ีได เขากลาววา “ มันคลายกับการตอจิ๊กซอวโดยท่ีคุณจะไม

ทราบสิ่งท่ีทําคลายกับภาพอะไร ”  

 ความลําบากของนักโบราณคดีท่ีผูตรวจสอบท่ีเกิดเหตุกลาวถึง เนื่องจากผูตรวจเหตุชั้น

แนวหนายังมีไมมาก ซ่ึงเปนขอจํากัดในการวิเคราะหท่ีเกิดเหตุเพ่ือหาลําดับเหตุการณ ถึงแมวาเรามี

วิดีโอเทปจากเหตุการณท่ีเกิดข้ึนพวกเขาอาจจะไมเขาใจ ก็คลายกับความลําบากของนักโบราณคดีซ่ึง

แสดงใหเห็นถึง ความตองการและวิธีการของโบราณดคีและการวิเคราะหสถานท่ีเกิดเหตุ เปนท่ี

ยอมรับวากระบวนการทางโบราณคดีสามรถชวยในการจําลองเหตการณยอนกลับได 

 เปาหมายหลักของนักวิเคราะหท่ีเกิดเหตุ คือ การระบุเหตุการณท่ีทําข้ึนอาชญากรรม 

หรือประเมินลําดับการเกิดเหตุการณ อาจจะไดวาการวิเคราะหรอยเลือดมีประวัติยาวนาน และเปน

เครื่องมือในการแกปญหาอาชญากรรมในนิติวิทยาศาสตรสมัยใหม ในถานะท่ีเปนวิธีการใหม การ

ตรวจสอบและวิเคราะหรอยเลือดและมีหลักฐานบันทึกยาวนาน เปนท่ียอมรับกวา 150 ป และจาก

ประวัติอันยาวนานซ่ึงเปนท่ียอมรับวาการวิเคราะหรอยเลือดชวยใหผูตรวจท่ีเกิดเหตุทราบถึง “ สิ่งท่ี
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เกิดข้ึน ” โดยไมสามารถบอกไดวา “ ใคร ” แต เปน Piotrowski และ Hesselink กลาวถึง

ความสามารถท่ีจะบอก "สถานการณ" หรือ "เหตุการณ" สําคัญคัญของอาชญากรรม 

 การทํางานดวยความเขาใจสถานท่ีเกิดเหตุดวยประสบการณการปรเมินสถานท่ีเกิดเหตุ 

ผุตรวจท่ีเกิดเหตุสามารถใชการวิเคราะหรอยเลือดเพ่ือจําลองเหตกการณยอนกลับ  กระบวนการ

จําลองเหตุการณจะถูกตรวจสอบคุณภาพจากระบบศาลยุติธรรม เพ่ือเปนการปองกันอคติของ

นักวิเคราะห 

 ในป 1990 ทุกวันรอยเลือดจากท่ีเกิดเหตุเปนดังน้ําตาของนักตรวจท่ีเกิดเหตุ นักอาชญ

วิทยาจึงนิยมใชการวิเคราะหรอยเลือดท่ีไดเปนพยานพิสูจฯ การเกิดเหตุเปนสวนใหญ 

 ในมุมมองประวัติศาสตรการวิเคราะหรอยเลือดชวยใหเรากาวสูสิ่ง ตามท่ี Dr. Kirk กลาว

ในป 1960 การอบรมดานนี้เปนสิ่งใหม ซ่ึงมีผูเขียนเก่ียวกับการวิเคราะหรอยเลือดมากข้ึน ผูเชี่ยวชาญ

ในดานนี้เริ่มเปนท่ียอมรับในศาลมากข้ึน 

 หลายคนกลาววา Herbert MacDonell เปนบิดาของการวิเคราหรอยเลือดสมัยใหม ซ่ึง

เปนมุมมองของทุกคน และเปนสิ่งท่ีทุกคนยอมรับl  

 ในป 1970 หลังจากงานวิจัยของ MacDonell และ Lorranine Bialousz รวมกันเขียน

ลักษณะและรูปแบบรอยเลือดของมนุษย และนํามาใชงานภายใตการทํางานของหนวยงานบัคบใช

กฏหมาย (LEAA) และใชตอเนื่องเปนเวลา 12 ป กอนตีพิมพในป 1982 ในป 1983 Macdonell ได

นํามาใชเปนงานท่ี 3 เรียกวารูปแบรอยเลือด 

 ในป 1983 ดร.เฮนรี่ ลี, ปเตอร ดีฟอเรส และดร. อาร.อี. กาเอนสเลน รวมกัเขียนเรื่อง 

อาชญวิทยาเบื้องตนกลาวถ่ึงรูปแบรอยเลือดความยาว 12 หนากระดาษ 

 ในป 1983 IABPA (International Association of Bloodstain Pattern Analysis) 

ไดนําเสนอความรูท่ัวไป เทคนิค และความเขาใจในวัตถุพยานรอยเลือดในการประชุมของสมาคม 

 ในป 1986 วารสารนิติวิทยาศาสตรตีพิมพบทความ 2 เรื่อง “ พลศาสตรของหยดเลือด 

1 และ 2 ” โดย ปเตอร พิสโซลาร, สตีเวน รอช และปเตอร ดีฟอเรส ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงพลศาสตรของ

หยดของเหลวและถายภาพรอยกระทบของหยดเลือด แสดงใหเขาใจถูกตองเก่ียวกับการรอยคลื่น ใน 

“ พลศาตรของหยดเลือด 2 ” พิสโซลารและคณะ แสดงใหเห็นอยางชัดเจนถึงลักษณะการเคลื่อนท่ี

และตกกระทบในมุมท่ีมากกวาการเกิดจริง แสดใหเห็นถึงความนาสนใจของทิศทางท่ีเกิดข้ึนในอาชญ

กรรม 

 ในป 1989 Dr. William G. Eckert และ Stuart James ตีพิพเรื่อง การแปลความ

หลักฐานรอยเลือดในท่ีเกิดเหตุ และไดรับการวิจารอยางทกในวารสารนิติวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนความ

พยายามวิเครารอบเลือดครั้งแรกในรอบ 7 ป ดวยหลักฐานอางอิงเดียว 
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 ปตอมาสมคมไดใหการยอมรับการวิเคราะหรอยเลือดและยกเลิกการเปนสาขายอยของ

การวิเคราะหท่ีเกิดเหตุ และเขียนหนังสือการวิเคราะหรอยเลือด: ทฤษฎีและคูมือหองปฏิบัติการในป

เดียวกัน 

 ในป 1998 เจมสและเอคเคิรต พิมพการแปลความหลักฐานรอยเลือดในท่ีเกิดเหตุ แกไข

ครั้งท่ี 2 กับสํานักพิมพ ซีอารซี เพรส เปนการเพ่ิมมูลคาของหนังสือ และสามารถอางอิงไดอยาง

ถูกตอง 

 เจมสติดตามการแปลความรอยเลือดในงานวิทยาศาสตรและกฏหมาย และไดเพ่ิมกลุม

ผูเขียนไดแก อัลเฟรด คารเตอร, วิเลียม ฟชเชอร, แครอล เฮนเดอรสัน, พอล เออรวิน คิช, มาเรีย ซัค

โคชิโอ และ ที. พอลลเลทเทีย ซัตตัน ใหหนังสื่อเพ่ือชวยใหนักกฎหมายสามารถเขาใจมากข้ึนในการ

ประยุกตใชการวิเคราะหรอยเลือดทางอาญา 

 ในป 2001 แอนนีตาร วันเดอร ตีพิมพหนังสือของเธอชื่อ ทิศทางรอยเลือด ซ่ึงแสดงให

เห็นถึงมุมมองการทํางาน  วันเดอรไดเพ่ิมเนื้อหาในสวนของปญหาท่ีพบนอย ซ่ึงรวมถึงความแตกตาง

ของการกระเด็นบนรอยเดียวกัน แมจะมีประเดนโตแยงแตก็ยังคงเปนหนังสือท่ีดีในการวิเคราะห 

 ในป 2002 สํานักงานสอบสวนกลางสหรัฐอเมริกา ไดกอตั้งกลุมนักวิเคราะหรอยเลือดท่ี

มีความเชี่ยวชาญจากตํารวจ หองปฏิบัติการ และผูใหคําปรึกษาท่ัวโลก เพ่ือกําหนดทิศทางการทํางาน

ในสาขานี้ 

 ในป 2004 Herbert Leon MacDonell ได รับปริญญาดุษฎีบัณฑิต

กิตติมศักดิ์สาขา วิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัย Rhode Island ในฐานะท่ีเปนผูมีสวนสําคัญท่ีทุมเท

แรงกายแรงใจ ใหกับงานทางดานนิติวิทยาศาสตรและ BPA จนเปนท่ียอมรับโดยท่ัวกัน สืบเนื่องจาก

ความพยายามของ MacDonell ทําใหวิวัฒนาการของการวิเคราะหรอยเลือด ในทางนิติวิทยาศาสตร

ไดมีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วเรื่อย ๆ มีผูสนใจและใหความสําคัญ และไดมีการ นําประโยชนของมันมาใช

อยางแพรหลายมากข้ึน ไมวาจะเปนการนําขอมูลไปใชในการจําลอง สถานการณในสถานท่ีเกิดเหตุ, 

การเรียนการสอน, การศึกษาคนควาวิจัย และสิ่งตีพิมพ 

 ในป 2005 สจวต เจมสซ่ึงทํางานรวมกับ พอลเลทเต ซัตตัล และพอล คิช มานานได

ตีพิมพหนังสือทฤษฎีหลักการวิเคราะหรอยเลือด และปฏิบัติ กับสํานักพิพ ซีอารซี เพรส ซ่ึงคลอบคลุม

หนังสือการแปลความหลักฐานรอยเลือดในท่ีเกิดเหตุท่ีเคยเขียนมา 

 ปจจุบันบทความทางวิทยาศาสตรท่ีเก่ียวกับ BPA สามารถพบเห็นไดบอยมากข้ึนกวาใน 

อดีต ในบทความหรือสิ่งพิมพวิชาการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ีมีชื่อเสียง รวมท้ังวารสารทาง นิติวิทยา

ศาสตรตาง ๆ เชน Journal of Forensic Science, Forensic Science International, American 
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Journal of Forensic Medicine and Pathology, Journal of the Canadian Society of 

Forensic Science, และ Journal of Forensic Identification. เปนตน 

 

 2.1 การแบงประเภทของรูปแบบรอยเลือด (Bloodstain Pattern categories) 

 ปจจุบันมีหลายแนวคิดท่ีแตกตางกันในการแบงประเภทหมวดหมู และใหคําจํากัดความ 

รูปแบบของรอยเลือด วิธีตอไปนี้เปนวิธีหนึ่งท่ีไดรับการยอมรับในการแบงประเภทของรอยเลือด ตาม

กลไกท่ีกอใหเกิดรอยเลือดนั้นข้ึน ซ่ึงแบงออกไดเปน 3 รูปแบบใหญ ๆ คือ Passive Bloodstain, 

Transfer Bloodstain และ Project Bloodstain ซ่ึงคํานิยามความหมายของแตละ ประเภทตอไปนี้

ไดมาจาก IABPA (International Association of Bloodstain Pattern Analysts) ดังตอไปนี้ 

     2.1.1 Passive Bloodstain คือการท่ีรอยเลือดนั้นเกิดข้ึนโดยแรงโนมถวงของ

โลก ตัวอยางเชน 

      2.1.2 Passive drop คือรอยเลือดท่ีเกดิ ข้ึนโดยแรงโนมถวงของโลกเพียงอยาง

เดียว เชน การหยดของเลือดหยดจากมีดหยดลงมาท่ีพ้ืนตามแรงโนมถวงของโลก 

      2.1.3 Drip pattern คือรอยเลือดท่ีเปนผลมาจากการท่ีเลือดหยดลงบนเลือด 

เชน เลือด หยดลงบนเลือด หรือการท่ีเลือดหยดลงมาจากบาดแผลของผูท่ีบาดเจ็บ จากอาวุธท่ีใชทําร

าย 

      2.1.4 Flow Pattern คือการเปลี่ยนแปลงในรูปรางและทิศทางการไหล

เนื่องจากอิทธิพล จากแรงโนมถวงของโลกและการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

      2.1.5 Pool Pattern คือรูปแบบของรอยเลือดท่ีเกิดข้ึนเม่ือแหลงกําเนิดของ

เลือดอยูนง่ิ ๆ เฉย ๆ คงท่ีเปนระยะเวลานาน เชน กองเลือด 

 

 2.2 Projected Bloodstain จะเกิดข้ึนเม่ือมีแรงบางอยางมากระทํากับแหลงเลือด 

หรือเกิดจากการท่ีมีแรงท่ีมากกวาแรงโนมถวงกระทําใหเกิดรอยเลือดข้ึนซ่ึง Projected Bloodstain 

สามารถแบงยอยไดออกเปนหลายแบบ ดังตอไปนี้ 

      2.2.1 Low Velocity Impact Spatter (LVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ี

เกิดข้ึนโดย การท่ีมีแรงท่ีมีอัตราความเร็วต่ํามากระทํากับแหลงเลือด เชน เลือดหยดลงบนเลือดหยด

เลือดหยด ลงมาขณะมีการเคลื่อนไหว 

      2.2.2 Medium Velocity Impact Spatter (MVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือด

ท่ีเกิดข้ึน โดยการท่ีมีแรงท่ีมีอัตราความเร็วปานกลางมากระทํากับแหลงเลือด เชน รอยเลือดท่ีเกิดจาก

การ ทุบการตีเตะตอยกระทืบซ่ึงแรงชนิดนี้จะทําใหเกิดการกระจายของเลือดเกิดข้ึน 
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      2.2.3 High Velocity Impact Spatter (HVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ี

เกิดข้ึนโดย การท่ีมีแรงท่ีมีอัตราความเร็วสูงมากระทํากับแหลงเลือด เชน รอยเลือดท่ีเกิดจากการถูก

ยิง ระเบิด หรือรอยเลือดท่ีเกิดจากเครื่องจักรท่ีมีความเร็ว และความเรงสูง ๆ 

      2.2.4 Cast-Off Pattern เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีเลือดถูก

ปลอย หรือการสะบัดหรือเหวี่ยงจากวัตถุท่ีเปอนเลือด เชน มือ ผม อาวุธ การเคลื่อนไหวของวัตถุท่ี

เปอน เลือด เชน การใชคอนทุบตีหรือทํารายจนคอนนั้นเปอนเลือดแลวยังทุบตอหรือทํารายตอ จนทํา

ใหเกิดรอยเลือดขณะท่ีเหวี่ยงแขนยกแขนข้ึนขณะทํารายเปนตน 

      2.2.5 Arterial Spurting Pattern เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ีเปนผลมาจากการ

ท่ีเลือดพุงออกจากเสนเลือดแดงดวยความดันข้ึนลงทําใหรอยเลือดเปนเสนโคงข้ึนลงตามอัตราความ

ดัน 

      2.2.6 Back Spatter คือรอยเลือดท่ียอนกลับไปในทิศทางตามแหลงท่ีมาของ

พลังงาน หรือ แรงท่ีทําใหเกิดการกระจายของเลือด 

      2.2.7 Expiratory Blood คือเลือดท่ีออกมาจากจมูก ปาก เชน การจามหรือไอ 

หรือ บาดแผลท่ีเปนผลมาจากความกดอากาศ หรือ air flow ท่ีผลักดันออกมา 

 

 2.3 Transfer bloodstain เปนสิ่งท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีวัตถุท่ีเปอนเลือดสัมผัสกับวัตถุ

หรือ พ้ืนผิวท่ีไมเปอนเลือดและอาจจะเปนไปไดทจี่ะมองเห็นวตัถุท่ีท้ิงรองรอยไวตัวอยาง เชน 

      2.3.1 Wipe pattern คือรูปแบบของรอยเลือดท่ีเกิดข้ึนเม่ือวัตถุเคลอนท่ีผานไปยัง 

รอยเลือดท่ีคงอยู  การเคลอนยาย และ/หรือ การเปลี่ยนแปลงแกไขสิ่งท่ีปรากฏอย ู เชน การท่ี 

พยายามเช็ด ปาย หรือถูท่ีรอยเลือดเพ่ือเปนการอําพราง หรือเปลี่ยนแปลงรอยเลือดทท่ีปรากฏอยู 

      2.3.2 Swipe pattern เปนการเคลื่อนยาย เปลี่ยนท่ีของเลือดจากการเคลื่อนท่ี

ของแหลงเลือดไปยังพ้ืนผิวท่ีไมมีรอยเลือด เชน รอยเทาท่ีเปอนเลือดวิ่งไปบนพ้ืน การวิ่งหนีขณะโดน 

ทําราย โดยมีรอยมือท่ีเป อนเลือดเป อนตามผนัง ซ่ึงรองรอยท่ีปรากฏจะทําใหเรารู ทิศทางการ 

เคลื่อนท่ีได 
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ภาพท่ี 2.2 ตัวอยาง Transfer Bloodstain [17] 

 

 2.4. อัตราเร็วของการกระจายของเลือด (Velocities of Blood Spatter) 

อัตราเร็ว คือ แรงท่ีมากระทํา ซ่ึงเปนเหตุใหเลือดเคลื่อนท่ีผิดปกติไปจากอัตราเร็วของ ตัวมันเอง ซ่ึงจะ

วัดในหนวย ฟุตตอวินาที หรือ เมตรตอวินาที อัตราเร็วของการกระจายของเลือด แบงออกเปน 3 

ประเภทดวยกันคือ Low velocity impact spatter (LVIS), Medium velocity impact spatter 

(MVIS) และ High velocity impact spatter (HVIS) 

      2.4.1 Low velocity impact spatter (LVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ี

เกิดข้ึนโดยการท่ีมีแรงท่ี มีอัตราความเร็วต่ํามากระทํากับแหลงเลือด หรือรอยเลือดท่ีเกิดจากแรง

ปะทะท่ีมีความเร็วต่ํา เกิดข้ึนโดยแรงท่ีมากระทําท่ีมีอัตราเร็วไมเกิน 5 ฟุตตอวินาที (1.5 m/s) รอย

เลือดจะมีขนาด โดยท่ัวไปประมาณ 4 mm. หรือใหญกวา ตัวอยางของรอยเลือดท่ีเกิดจาก Low 

Velocity Impact spatter เชนเลือดหยดลงบนเลือดเลือดท่ีหยดจากผท่ีไดรับบาดเจ็บแลวกําลังเดิน

หรือวิ่งหรือ เลือดหยดจากอาวุธท่ีเปอนเลือด เปนตน 
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ภาพท่ี 2.3 ตัวอยาง Low velocity impact spatter (LVIS) [17] 

 

      2.4.2 Medium velocity impact spatter (MVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ี

เกิดข้ึนโดยการทีมี แรงท่ีมีอัตราความเร็วปานกลางมากระทํากับแหลงเลือด หรือรอยเลือดท่ีเกิดจาก

แรงปะทะท่ี ความเร็วปานกลางเกิดข้ึนโดยแรงท่ีมากระทําท่ีมีอัตราเร็ว 5 - 25 ฟุตตอวินาที (1.5 - 

7.5 m/s) รอยเลือดจะมีขนาดโดยท่ัวไปประมาณ 1 - 4 mm. ตัวอยางของรอยเลือดท่ีเกิดจาก 

Medium Velocity Impact spatter เชน รอยเลือดท่ีเกิดจากการทุบ การตี เตะ ตอย กระทืบ เลือด

ท่ีเกิดจาก บาดแผลท่ีเกิดจากอาวุธมีคมและไมมีคม เชน มีด ขวาน กระบอง กําปน เปนตน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 ตัวอยาง Medium velocity impact spatter (MVIS) [17] 
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      2.4.3 High velocity impact spatter (HVIS) เปนรูปแบบของรอยเลือดท่ี

เกิดข้ึนโดยการท่ีมีแรง ท่ีมีอัตราความเร็วสูงมากระทํากับแหลงเลือด หรือรอยเลือดท่ีเกิดจากแรง

ปะทะท่ีความเร็วสูง เกิดข้ึนโดยแรงท่ีมากระทําท่ีมีอัตราเร็วตั้งแต 100 ฟุตตอวินาที (30 m/s) รอย

เลือดจะมีขนาด โดยท่ัวไปประมาณ 1 mm. หรือเล็กกวานั้น การกระจายของเลือด รอยเลือด จะมี

ลักษณะเหมือน หมอกหรือสเปรย High Velocity Impact spatter มักเกิดข้ึนโดยการยิงปนการ

ระเบิด หรือเครื่อง จักรอุตสาหกรรมท่ีมีความเร็วสูงหรือแมแตการไอ การจามท่ีออกมาเปนเลือด เปน

ตน รอยเลือดท่ีพุง ออกมาดวยอัตราความเร็วสูง จะเคลื่อนท่ีไปไดในระยะทางท่ีนอยมาก เนื่องจาก 

ความตานทานของอากาศจะตอตานกับมวลท่ีเล็กมาก ๆ ของหยดเลือดเล็ก ๆ เหลานั้น ในบาดแผล

ถูกยิง พ้ืนท่ีบริเวณท่ีติดกับบาดแผลจะมีรอยเลือดคลายกลุมหมอก สเปรย และ อาจจะมีชิ้นสวนของ

เนื้อเยื่อ แตพ้ืนท่ีท่ีหางออกไปอาจไมพบรอยกระเด็นของเลือดเลยก็ได หรือ อาจมีแคเนื้อเยื่อติดอยูบน

พ้ืนผิวท่ีถูก กระทบ 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ตัวอยาง High velocity impact spatter (HVIS) [17] 

 

 

 2.5 คุณสมบัติทางฟสิกสท่ีเกี่ยวของของกับการหยดของเลือด 

 ความรูทางฟสิกสมิไดเปนเพียงแนวคิดพ้ืนฐานและโครงสรางเชิงทฤษฎีใหกับความเขาใจ 

ในวิทยาศาสตรสาขาอ่ืน ๆ เทานั้น แตความรูเก่ียวกับเครื่องมือและวิธีการวัดในวิชาฟสิกสยังมี สวน  

รวมอันสําคัญ ในการคนควาวิจัยของศาสตรสาขาตาง ๆ มากมาย ซ่ึงมีจํานวนไมนอยท่ีเปน ศาสตรเชิง
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ประยุกต ความเก่ียวของระหวางความรู และวิธีการในวิชาฟสิกสกับศาสตรสาขาตางๆ สามารถ      

ยกตัวอยางไดดังนี้ 

 การศึกษาทางวิทยาศาสตรประกอบดวยสองสวนคือ การศึกษาเชิงคุณภาพ และ 

การศึกษาเชิงปริมาณ การศึกษาเชิงคุณภาพเปนการบรรยายปรากฏการณตาง ๆ ดวยขอมูลเชิง 

พรรณนา ตามสภาพการรับรูของคนเรา เชน การบอกลักษณะรูปทรง พ้ืนผิว สี กลิ่น รส เปนตน 

 สวนการศึกษาเชิงปริมาณนั้น เปนการบรรยายปรากฏการณตาง ๆ ดวยขอมูลเชิงตัวเลข 

ซ่ึงได จากการสังเกตและใชเครื่องมือวัด เชน การบอกความยาว มวล ชวงเวลา อุณหภูมิและจํานวน

นับ เปนตน เนื่องจากการศึกษาเชิงปริมาณ มีการจัดขอมูลเชิงตัวเลขในลักษณะตาง ๆ กัน จึงตอง 

อาศัยความรูทางคณิตศาสตร ซ่ึงเปนกฎเกณฑในการจัดกระทํากับตัวเลข วิชาฟสิกสจัดวาเปน วิทยา

ศาสตรท่ีเนนการศึกษาเชิงปริมาณ การท่ีจะไดมาซ่ึงกฎเกณฑและทฤษฎีของวิชาฟสิกสนั้น ตองอาศัย

ความรูทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ ดังนั้น เราจึงกลาวไดวา คณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานท่ี สําคัญใน

การศึกษาวิชาฟสิกส คณิตศาสตรท่ีจําเปนสําหรับวิชาฟสิกสไดแก พีชคณิต เรขาคณิต ตรีโกณมิติ และ

แคลคูลัสเบื้องตน 

 ในการศึกษาดานนิติวิทยาศาสตร จําเปนตองอาศัยความรูจากศาสตรหลายสาขามา 

ประยุกตใชเขาดวยกัน ความรูดานฟส กิ สท  ี่นํามาใช สําหรับการศึกษาเรื่อง “การศึกษาแนวทางการ 

วิเคราะหการกระจายของหยดเลือดโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร” นี้ตองอาศัยความรูทางฟสิกส และ

คณิตศาสตรในหลาย ๆ สวนท้ังขอมูลเชิงพรรณนา เชน บอกลักษณะรูปทรง รูปราง ลักษณะ พ้ืนผิว 

และการศึกษาเชิงประมาณ เชน การวัดปริมาตร การวัดความกวางและความยาวของ หยดเลือด เม่ือ

เลือดออกจากรางกาย การหยดของเลือดและผลของรูปแบบ ลักษณะของรอยเลือด ท่ีหยดลงมาจะมี

คุณสมบัติเชนเดียวกับของเหลว ซ่ึงจะมีคุณสมบัติทางฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการ หยดของเลือด สาม

ประการ ดังตอไปนี้ 

      2.5.1 แรงโนมถวง (Gravity) คือแรงท่ีกระทําระหวางมวลถึงแมวาแรงโนมถวงจะ 

เปนแรงท่ีเราไมสามารถรับรูไดมากนักเพราะความเบาบางของแรงท่ีกระทําตอเรา แตก็เปนแรง เดียว

ท่ียึดเหนี่ยวเราไวกับพ้ืนโลก แรงโนมถวงมีความแรงแปรผันตรงกับมวล และมีทิศทางลง ขางลางเสมอ 

ไมมีการลดทอนหรือถูกดูดในทางฟสิกส แรงโนมถวงเนื่องจากมวลใด ๆ ทําใหแรง โนมถวงเปนแรงท่ี

สําคัญมากในการยึดเหนี่ยวเอกภพไวดวยกัน 

      2.5.2 แรงตาน (Resistant force) คือแรงท่ีมีทิศทางตอตานทิศทางของการ 

เคลื่อนท่ีหรือมีทิศตรงกันขามกับแรงท่ีพยายามจะทําใหเกิดการเคลื่อนท่ี ไมข้ึนอยูกับมวลแตจะ ข้ึนอยู

กับรูปรางของวัตถุและความเร็วขณะวัตถุนั้นเคลื่อนท่ี แรงตานอาจทําใหวัตถุไมเกิดการ เคลื่อนท่ี หรือ

ทําใหวัตถุเคลื่อนท่ีอยูแลวมีการเคลื่อนท่ีชาลง เรียกวาทําใหเกิดความหนวงข้ึน สําหรับหยดเลือดนั้นมี
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มวลประมาณ 5 mg. แรงตานทานในอากาศจะมีผลเพียงเล็กนอยเทานั้น 

      2.5.3 แรงตึงผิว (Surface tension) คือแรงท่ียึดผิวของเหลวเขาไวดวยกันไมให 

ขาดจากกัน เชน ถาเอาเข็มวางบนผิวน้ํา แรงตึงผิวจะยึดผิวน้ําเขาดวยกัน ไมยอมใหเข็มทะลุจมลงน้ํา

ไป เข็มก็จะลอยบนผิวนํ้าได แรงท่ีอุมเข็มไวคือแรงตึงผิวนั่นเอง แรงนี้มีทิศขนานผิวหนาของเหลวและ

ตั้งฉากกับผิวสัมผัสของวัตถุ สําหรับหยดเลือดเปนแรงท่ียึดเหนี่ยวโมเลกุลเขาไว ดวยกัน ทําใหหยด

เลือดสามารถยังคงรักษาสภาพและมี รูปรางเปนหยดเลือด ขณะท่ีหยดลงมาได 

 

 2.6 การหยดของเลือด 

 เลือดเปนสารประกอบท่ีเปนของเหลวท่ีไมเปนไปตามทฤษฎีของนิวตัน (non-Newton 

viscoelastic fluid) ซ่ึงจะขัดแยงกับของเหลวชนิดอ่ืนท่ีเปนไปตามกฎของนิวตัน หยดเลือดจะไมมี

การแกวง (wobble) หลังจากแตกตัว (separating) ขณะท่ีความตานทานของอากาศยังคงมีผลตอ 

รูปรางท่ีเปนทรงกลมของเลือดท่ีลอยในอากาศขณะท่ีกําลังหยดลงมาในอากาศ ดังนั้นการ ประมาณ

ของรูปรางไดถูกพิจารณาและยอมรับไดในทางปฏิบัติ ในอุดมคติเม่ือหยดเลือดรูปทรงกลมตกลงมาบน

พ้ืนผิวท่ีราบเรียบ การชนหรือการปะทะจะทําใหของเหลวนั้นมีลักษณะแบนและ มีรูปรางท่ียาว

ออกไป แตในความเปนจริง การชนหรือการปะทะ จะมีผลกระทบหลายอยางซ่ึง สามารถทําใหเกิด

รอยเลือด รอยกระเด็นของเลือด(Secondary Stain)ข้ึนไดมากมาย แตในการ ทดลองนี้จะสนใจ

เฉพาะ Primary Stain ซ่ึงมีลักษณะเปนรูปไข โดยท่ีไมสนใจในเรื่องของทิศทาง ลมเพราะทําการ

ทดลองในหองท่ีมีระบบปด โดยการพิจารณาขนาดความกวางและความยาวของ Primary Stain จะ

นํามาใชในการคํานวณหาแหลงท่ีมาของเลือดได แกนหลักของรูปไขเปนตัว บงบอกทิศทางท่ีเลือด

เดินทางไปจากแหลงท่ีมาของเลือด 

 เม่ือเลือดจะไหลลง หยดลงพ้ืน ตามแรงโนมถวง (ดึงดูด) ของโลก เม่ือเลือดเริ่มหยดลงมา

จะมีรูปรางคลายหยดน้ําตาและคอย ๆ ตกลงมาอยางอิสระตามแรงดึงดูดของโลก รูปรางของเลือด 

ขณะเดินทางในอากาศเปนทรงกลม (Sphere) เพราะมีแรงตึงผิวในแนวดิ่งและแนวนอนทําใหยึด 

เหนี่ยวโมเลกุลเขาไวดวยกัน หยดเลือดจึงมีรูปรางเปนทรงกลมและมีขนาดประมาณ 0.05 ml. และ

จะไมแตกแยกจนกระท้ังกระทบพ้ืนผิว ขนาดปกติของหยดเลือดโดยท่ัวไปจะมีปริมาตร ประมาณ 

0.05 ml. การท่ีเลือดไหลออกอยางรวดเร็วจะทําใหหยดเลือดท่ีหยดลงมีขนาดใหญกวา เล็กนอยและ

การสั่นสะเทือนหรือการเคลื่อนท่ี จะทําใหหยดเลือดมีขนาดเล็กลง ซ่ึงรูปรางและ ขนาดของหยดเลือด 

รูปแบบของรอยเลือดจะข้ึนอย ูกับ ความเร็วของหยดเลือด มวล ความ หนาแนน (เฉพาะของเม็ด

เลือด) มุมท่ีตกกระทบ และพ้ืนผิวท่ีเลือดตกกระทบ 
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 รูปรางของหยดเลือดท่ีหยดลงมาจะข้ึนอยูกับลักษณะพ้ืนผิวท่ีหยดเลือดนั้นตกกระทบ  

เชน พ้ืนผิวขรุขระ หรือพ้ืนผิวราบเรียบ มันวาว พ้ืนผิวท่ีมีรูพรุนสามารถซึมซับได หรือไมได เปนตน 

ขนาดของหยดเลือดก็จะมีความสัมพันธกับระยะทางท่ีเลือดนั้นหยดลงมา ซ่ึงขนาดและรูปรางก็อาจมี

การเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอยในพ้ืนผิวและระยะทางท่ีตางกัน เลือดท่ีหยดลงบนพ้ืนผิวท่ีราบเรียบ หยด

เลือดจะมีรูปรางทรงกลมขอบเรียบ เม่ือเลือดหยดลงบนพ้ืนผิวท่ีขรุขระ หรือมีรูพรุน หยดเลือดก็จะมี

การกระเซ็นตรงขอบ ๆ ของวงกลมเกิดข้ึน ดังภาพท่ี 2.6 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ลักษณะเลือดท่ีหยดลงบนพ้ืนผิวท่ีตางๆ [17] 

 

 ลักษณะของหยดเลือดท่ีตกกระทบท่ีมุมตางกันจะมีลักษณะท่ีแตกตางกันไปตามมุมท่ี 

เลือดตกกระทบ ยิ่งมุมเล็กหยดเลือดก็จะมีลักษณะเปนรูปวงรีเรียวเล็กยิ่งข้ึนและจะมีหางเล็ก ๆ ชี้ออก 

ทุกหางชี้ไปทางเดียวกัน ทิศทางท่ีหางชี้ไปคือทิศทางท่ีเลือดเดินทางไป ถาเลือดหยดลงมา เปนมุม 90 

องศา หยดเลือดจะมีรูปรางเปนรูปวงกลม 
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ภาพท่ี 2.8 แสดงลักษณะของหยดเลือดท่ีตกกระทบท่ีมุมตาง [17] 

 

 2.7 ทฤษฎีหยดน้ําตาเปรยีบเทียบกับหยดเลือด 

 จากการทดลองโดย Louis L. Akin แสดงใหเห็นวาเลือดจะมีรูปรางลักษณะเปน รูปทรง

กลมมากกวาหยดน้ําตา เม่ือปลอยใหตกอยางอิสระ (หยดลงอยางอิสระ) ในขนาดโดยท่ัวไป ของหยด

เลือดจะมีปริมาตรประมาณ 0.05 ml หรือ 20 หยดตอมิลลิเมตร ซ่ึงอาจมีบางหยดใหญ กวาหรือ

เล็กกวาเล็กนอยก็เปนได การท่ีเลือดหยดลงเปนรูปทรงกลมนั้นก็เปนผลมาจากแรงตึงผิว เลือดท่ียัง  

สด ๆ ใหม ๆ จะมีความเหนียวหนืดและขนกวาน้ําเล็กนอย และมีการยึดเกาะตัว ยึดเหนี่ยวกัน       
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เปนรูปทรงกลมในขณะท่ีหยด รูปรางและขนาดท่ีเปนทรงกลมนั้นสามารถนํามาใชใน การคํานวณมุมท่ี

ตกกระทบ (Angle of Impact หรือ AOI) ของรอยเลือดท่ีกระเด็นซ่ึงสามารถ นํามาใชในการ

ประมาณจุดท่ีมาหรือตําแหนงแหลงท่ีมาของเลือดวามาจากจุดใด ซ่ึงโดยท่ัวไป แลวจะกลาวถึง Point 

(Area) of Origin (แหลงท่ีมาของเลือด) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 รูปรางลักษณะของเลือดขณะหยด [17] 

 

 2.8. ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือด 

 ในทางนิติวิทยาศาสตร การกําหนดหรือระบุไดวาบุคคลนั้นเปนใครและเกิดอะไรข้ึนนั้น 

ไมเพียงแตการสืบสวนท่ีอาจเปนไปไดจากรอยเลือดท่ีพบในสถานท่ีเกิดเหตุ คําถามท่ีวา “อะไร” ซ่ึงมี

ความเก่ียวเนื่องมากกวาในขอบเขตของนิติพยาธิวิทยา นิติวิทยาศาสตรก็สามารถนํามาสรุป ไดดวย

เหมือนกันจากการวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือด ณ สถานท่ีเกิดเหตุ ซ่ึงการวิเคราะหการกระจายของ

รอยเลือด มักจะดําเนินการโดยผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง ทางดานนิติวิทยาศาสตร และรูปแบบของรอย

เลือดท่ีพบปรากฏอยูอาจเกิดข้ึนไดจากผลของตัว แปรหลาย ๆ อยาง เชน ความเร็ว ความหนาแนนข

องของเหลว และลักษณะหรือคุณสมบัติของ พ้ืนผิวท่ีเลือดหยดลงกระทบ 

 การสืบสวนสอบสวนและการวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือด สามารถนํามาซ่ึง 

ความสามารถท่ีจะมองและเขาใจไดอยางชัดเจนถึงลักษณะทางกายภาพและสถานการณแทจริง ท่ี

เกิดข้ึนในสถานท่ีเกิดเหตุ ท่ีเกิดโดยแรงและการเคลื่อนท่ี ตัวอยางเชน เม่ือมีคุณลักษณะเฉพาะ เขามา

เก่ียวของอาจจะไมเปนขอสงสัย หรือไมมีพยานรูเห็นเหตุการณ หรืออาจมีแตมีการให ปากคําท่ีเป



18 

 

นเท็จหรือขัดแยง การวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือดจะสามารถนํามาใชโตแยงไดวา เกิดอะไรข้ึนตาม

สถานการณท่ีเปนอย ูจริง ซ่ึงการวิเคราะหรูปแบบของรอยเลือดนี้อาจจะสามารถ บงบอกไดเทากับ

หรือมากกวาการสืบสวนสอบสวนท่ีระบุเพียงวา “ใคร” อีกดวย 

 ในป 1895 Piotrowski เปนบุคคลแรกท่ีเสนอขอคิดเห็นวา รูปรางท่ียาวออกไป หรือ 

ลักษณะยาวเรียวท่ีแผออกไปของรอยเลือด สามารถใชเปนตัวบงชี้ตําแหนงหรือทิศทางของเหยื่อ     

ณ เวลาท่ีถูกทําราย ตอมาไดมีความกาวหนาข้ึนเรื่อย ๆ จนทําใหมีการวิเคราะหการกระจายของ 

เลือดเกิดข้ึนซ่ึงเปนความเชี่ยวชาญเฉพาะทางทางดานสาขานิติวิทยาศาสตร ซ่ึงยอมตองอาศัย ประสบ

การณและการฝกฝนและเอาใจใสเรียนรูอยางตอเนื่องสมาเสมอ ก็จะทําใหเปนสวนหนึ่ง ของผูเชี่ยว

ชาญตอไปได 

 

 2.8 การวิเคราะหรูปแบบรอยเลือด 

 การวิเคราะหรูปแบบรอยเลือด เปนการศึกษาและฝกหัดท่ีจะตองใชความร ูในหลายสาขา 

เชน ความรูทางชีววิทยา ความรูทางฟสิกส และความรูทางคณิตศาสตร การวิเคราะหรูปแบบ รอย

เลือดอาจจะสําเร็จไดดวยดีจาก การประเมินสถานการณ ณ ท่ีเกิดเหตุโดยตรง และ/หรือ การ 

พิจารณาศึกษาอยางระมัดระวังจากภาพถายรวมกับการพิจารณารายละเอียดขอมูลตาง ๆ ของ เสื้อผา 

อาวุธ และพยานหลักฐานทางกายภาพอ่ืน ๆ รายละเอียดจากประวัติการรักษาของ โรงพยาบาล การ

ชันสูตรพลิกศพ และการผาศพ เปนตน ซ่ึงท้ังหมดนี้ลวนมีขอมูลท่ีสําคัญและเปน ประโยชนอยางยิ่ง 

สามารถนําไปใชในการประเมินสถานการณ หรือเหตุการณได ในกรณีท่ีไม สามารถไปตรวจหรือเขาถึง

สถานท่ีเกิดเหตุและจําเปนตองใชการถายภาพเทานั้น รายละเอียดของ ภาพถาย แผนผัง ภาพ 

Sketches รายงานของผูตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ และ รายงานจากหอง Lab ก็เปนประโยชนและ

สามารถนํามาใชในการพิจารณาและตรวจสอบไดเชนกัน 

 ความเก่ียวเนื่องในการจําลองสถานการณท่ีเกิดข้ึนในสถานท่ีเกิดเหตุ การวิเคราะห 

รูปแบบรอยเลือดสามารถจะนํามาซ่ึงขอมูลท่ีเปนประโยชนตอผูตรวจสถานท่ีเกิดเหตุไดหลายอยาง 

เชน ชวยใหทราบ Point of Convergence และ Point (Area) of Origin ของรอยเลือด, ชนิดและ

ทิศทางของการกระทํา ท่ีทําใหเกิดรอยเลือด หรือการกระจายของเลือด, กลไกท่ีกอใหเกิด การ

กระจายของเลือด, ชวยใหเขาใจไดวารอยเลือดนั้นเกิดข้ึนบนพยานหลักฐานนั้น ๆ ไดอยางไร, ทําใหรู

ตําแหนงของเหยื่อ ผูราย หรือ วัตถุสิ่งของ ในสถานท่ีเกิดเหตุขณะท่ีมีการนองเลือดเกิดข้ึน, ทําใหรู

ทิศทางของเหยื่อ ผูราย หรือ วัตถุสิ่งของ ในสถานท่ีเกิดเหตุหลังจากท่ีมีการนองเลือดเกิดข้ึน, ใช

ยืนยันหรือหักลางคําใหการของพยาน, เปนขอมูลในการประมาณระยะเวลาการตาย เปนตน 
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 ตามท่ี Bevel and Gardner ไดระบุไววา จุดมุงหมายของการวิเคราะหและ จําลอง

สถานการณท่ีเกิดข้ึนในสถานท่ีเกิดเหตุโดยการใชประโยชนของการวิเคราะหรูปแบบ รอยเลือดนั้น

จะชวยใหสามารถมองเห็นภาพรวมของเหตุการณท่ีเกิดข้ึน คําถามท่ีสามารถระบุได ดวยการตีความ

รูปแบบรอยเลือดนั้นข้ึนอย ูกับเหตุการณแวดลอมของกรณีนั้น ๆ ซ่ึงคําถามสามารถ ตอบไดจากการ  

วิเคราะหและตีความรูปแบบรอยเลือดมีดังนี้ 

 1 เกิดเหตุการณอะไรข้ึน 

 2 เหตุการณนั้นเกิดข้ึนท่ีไหน 

 3 เหตุการณนั้นเกิดข้ึนเม่ือใดและมีลําดับเหตุการณอยางไร 

 4 มีใครอยูในสถานท่ีเกิดเหตุบางขณะท่ีมีเหตุการณเกิดข้ึน 

 5 มีใครท่ีไมไดอยูในสถานท่ีเกิดเหตุบางขณะท่ีมีเหตุการณเกิดข้ึน 

 6 มีอะไรท่ีไมเกิดข้ึนบาง 

 

      2.8.1 การตรวจคราบเลือด คราบเลือดเปนวัตถุพยานท่ีสําคัญในการตรวจพิสูจน

ทางนิติเวชศาสตร ใชเปน หลักฐานประกอบในการสืบสวนเก่ียวกับพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในคดี โดยท่ี

คราบเลือดจะเปนพยาน วัตถุในการสอบสวนและในการพิจารณาคดีไดเปนอยางดี 

      คราบเลือดท่ีพบอาจจะพบตามพ้ืน เสื้อผา หรือติดกับอาวุธ เชน มีด วัตถุท่ี คราบ

เลือดติดอยูแบงออกไดเปน 3 ชนดิ 

      1. วัตถุท่ีดูดซึม ไดแก เสื้อผา สําลี ไม กระเบื้องบางชนิด คราบเลือดจะ ติดทนใน

วัตถุเหลานี้สะดวกแกการนํามาตรวจ 

      2. วัตถุไมดูดซึมเชนกระจกกระเบื้องเคลือบคราบเลือดท่ีติดอย ูตาม วัตถุเหลานี้จะ

เสียสภาพและหลุดจากวัตถุไดงาย เปนการยากในการตรวจ 

      3. พ้ืนดินคราบเลือดท่ีอยูตามพ้ืนดินเปนการยากลําบากในการนํามา ตรวจและจะ

เสียสภาพไดงายเนื่องจากถูกยอยโดยจุลชพี ท่ีอยูในผิวดินจะทําลายสภาพของเลือด หลักการตรวจ

คราบเลือดอาศัยหลักท่ีวาแอนติเจนในหมูเลือดของแตละคนไมมี การเปลี่ยนแปลงตลอดชีวิต และ

ลักษณะเอนติเจนจะคงทนในสภาพของคราบเลือดซ่ึงสามารถ นํามาตรวจสอบได 

      2.8.2 ลักษณะคราบเลือด ลักษณะคราบเลือดท่ีพบจะชวยบอกไดถึงพฤติกรรมท่ีทํา

ใหเกิดคราบเลือดข้ึน ซ่ึงจะเปน เครื่องชวยในการสืบสวนคดี และเปนพยานหลักฐานในการดําเนินคดี 

โดยลักษณะของคราบเลือดท่ีพบในการตรวจมีลักษณะสําคัญในการพิจารณาคือ การ กระจายของ

คราบเลือด, ตําแหนงของคราบเลือด, ปริมาณของเลือด และความสัมพันธกับวัตถุ พยานแวดลอมอ่ืน 

ๆ 
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      2.8.3 การกระจายของคราบเลือด เปนเครื่องชวยบงบอกไดอยางหนึ่ง ถาเปนเลือด

ท่ีออกจาก เสนเลือดแดงใหญจะกระจายออกไปไดไกลกวาท่ีออกจากเสนเลือดเล็ก และเลือดท่ีออก

จากเสน เลือดดําจะหยดไมกระจายมาก นอกจากนี้ยังชวยบอกตําแหนงของบาดแผลได เชน ถา 

บาดแผล อยูในสวนบนของรางกาย การกระจายของคราบเลือดจะกวางกวาคราบเลือดจากเสนเลือด

ใน รางกายสวนลางของรางกาย เปนตน 

      2.8.4 ตําแหนงของคราบเลือด จะชวยบงบอกถึงพฤติกรรมบางอยาง เชน ขณะ

เลือดออก ผูไดรับบาดเจ็บเคลื่อนไหวหรืออยูนิ่ง ลักษณะของคราบเลือดท่ีเกิดจากผูไดรับบาดเจ็บซ่ึง 

เคลื่อนไหว จะมีการกระจายของคราบเลือดเปนหยดไปตามทิศทางนั้น แตถาผูไดรับบาดเจ็บอยูกับท่ี

คราบเลือดจะหยดเปนกลุมใหญนองกับพ้ืน เปนตน 

      2.8.5 ปริมาณของเลือด จะชวยบงบอกคราว ๆ ถึงตําแหนงของบาดแผลและ

ลักษณะของเสนเลือด ถาออกมาเปนคราบใหญแสดงวาบาดแผลท่ีเกิดข้ึนตอเสนเลือดใหญ และ

บาดแผลตองมีขนาดใหญพอสมควร ถาหากหยดเลือดมีขนาดเล็กแสดงวาบาดแผลมีขนาดเล็ก และอยู

ในตําแหนท่ีไมใชเสนเลือดใหญ จึงทําใหปริมาณของเลือดออกมานอย 

      2.8.6 ความสัมพันธกับวัตถุพยานแวดลอมอ่ืน ๆ ลักษณะการกระจายตําแหนง 

และ ปริมาณคราบเลือด ตองนํามาเปรียบเทียบกับพยานหลักฐานตาง ๆ ในท่ีเกิดเหตุ เพ่ือจะใชบง 

บอกพฤติกรรมท่ีคาดคะเนไวใหใกลเคียงกับความจริงมากท่ีสุด เชน ถาคราบเลือดท่ีศพกองไหลนอง

โดยไมมีคราบอ่ืนอยูใกลเคียงศพท่ีพบ สันนิษฐานไดวาศพ อาจถูกทํารายจากท่ีอ่ืนแลวนํามาท้ิง หรือ

อาจเปนการกระทําตนเอง  

     ถาบริเวณท่ีเกิดเหตุมีรองรอยของการตอสู และพบคราบเลือดกระจายอย ูท่ัวไป 

แสดงวาผ ู ถูกทํารายไดทําการตอสูปองกันตัว คราบเลือดในบริเวณท่ีเกิดเหตุจะกระจายออกไปเป

นวงกวาง 

     ถาคราบเลือดหยดเปนทางและมีบางบริเวณเปนคราบเลือดกองใหญ แสดงวาผูถูก

ทําราย วิ่งหนีมาและยืนพักบริเวณ 

 

 2.9 Point of Convergence, Angle of Impact และ Point of Origin 

 จุดมุงหมายของการวิเคราะหรูปแบบรอยเลือดคือเพ่ือระบุไดวาเกิดอะไร, เม่ือไร, และ ท่ี

ไหน ในอาชญากรรมท่ีมีเหตุการณการนองเลือดเกิดข้ึน " อะไร " สามารถตอบคําถามไดจากการพินิจ

พิจารณาขนาดของของรอยเลือด ภาพรวมของรอยเลือดท่ีปรากฏ และรูปแบบการ กระจายรวมกับ

รายละเอียดขอมูลของคดีนั้น ๆ " เม่ือไร " อาจจะสามารถตอบคําถามไดโดยสังเกต ผลของการ

เปลี่ยนแปลงของรอยเลือด เชน กอนเลือดท่ีแข็งตัวและลําดับเหตุการณในสถานท่ี เกิดเหตุ " ท่ีไหน " 
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การตอบคําถามจําเปนท่ีจะตองมีผูมาวิเคราะหเพ่ือท่ีจะประมาณหา Point of Convergence, Angle 

of Impact และ Point of Origin ซ่ึงเขากันไดกับ ตําแหนงท่ีพบแหลงท่ีมาของเลือด การประมาณหา 

Point of Convergence, Angle of Impact และ Point of Origin นี้มักจะถูกนํามาใชในการหาตํา

แหนงของเหยื่อผูเคราะหราย แตท่ีแมนยําไปกวานั้น คือสามารถอางถึงและนําไปสูการหา ตําแหนงท่ีมี

การกระทําใหเกิด รอยเลือดจนทําใหเหยื่อไดรับบาดเจ็บณเวลาท่ีท่ีถูกกระทํา โดยการท่ีจะหาพ้ืนท่ี

แหลงท่ีมาของ เลือดใน 3 มิติวามาจากจุดใดนั้น โดยจําเปนตองมีขอมูลท่ีสําคัญ 3 อยางประกอบกัน 

คือ Point of Convergence: POC, Angle of Impact: AOI และ Point of Origin: PO ดังตอไปนี้ 

      2.9.1 Point of Convergence: POC คือ จุดท่ีตัดผานกันของเสนท่ีลากผานจุด

ก่ึงกลาง ของหยดเลือดแตละหยดท่ีพบบริเวณท่ีเกิดเหตุ เปนการตัดกันแบบ 2 มิติในแนวแกน x และ

แกน y ซ่ึง Point of Convergence สามารถหาไดโดยการลากเสนหรือใชเชือกโยงจากจุด ศูนยกลาง

ของหยดเลือดแตละหยดไปตามแนวยาวตําแหนงท่ีเสนแตละเสนมาตัดกันหรือพ้ืนท่ีท่ี เสนมาตัดกัน

มากท่ีสุดนั่นก็คือ Point of Convergence 

      2.9.2 Angle of Impact : AOI คือมุมท่ีเกิดข้ึนระหวางทิศทางท่ีเลือดหยดลงมา

กับพ้ืนผิวท่ีหยด เลือดนั้นตกกระทบมุมท่ีหยดเลือดตกลงมากระทบกับพ้ืนผิวสัมผัส จากภาพ Angle 

of Impact คือ มุม θ เราสามารถนําขอมูลของหยดเลือดคือขนาดความกวางและความยาวของหยด

เลือดท่ีพบใน ท่ีเกิดเหตุมาใชในการคํานวณหามุมท่ีเลือดตกกระทบกับพ้ืนผิว Angle of Impact ของ

รอยเลือดท่ี กระเด็น ซ่ึงสามารถนํามาใชในการประมาณจุดท่ีมาของหยดเลือดนั้นไดโดยเราสามารถ 

คํานวณหามุมท่ีเลือดตกกระทบกับพ้ืนผิวหรือ Angle of Impact ไดจากสตูร 

 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ
𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

 

 
      โดยท่ี θ คือ มุมท่ีเเลือดตกกระทบ Point of Origin: PO คือจุดหรือพ้ืนท่ีแหลงท่ี

มาของเลือดใน 3 มิติวามาจากจุดใด ซ่ึง Point of Origin นี้จะอยูเหนือ Point of Convergence 

(POC) ข้ึนไปใน แนวแกน z ตั้งฉากกับพ้ืน ซ่ึงสามารถหา PO ไดจากขอมูล AOI และ POC ท่ีเราไดหา

ไวแลว ขางตน โดยสามารถหา PO ไดจากสูตร PO = TAN (AOI) x y เม่ือy=ระยะทางจากจุด

ก่ึงกลางของหยดเลือดแตละหยดถึง POC 

      เม่ือไดคา PO แลว ก็ทําการวัดจากพ้ืนข้ึนไปในแนวตั้งฉากก็จะสามารถประมาณจุด

หรือ พ้ืนท่ีแหลงท่ีมาของเลือดท่ีออกมาจากรางกายได ซ่ึงรายละเอียดและข้ันตอนในการหาคา Point 

of Convergence (POC), Angle of Impact (AOI) และ Point of Origin (PO) จะนําเสนอในหัว   

ขอท่ี 2.11 
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 2.10 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับทฤษฎีตรีโกณมิติพนื้ ฐานของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก (Right Triangle) คือรูปสามเหลี่ยมท่ีมีมุมภายในมุมหนึ่งมี 

ขนาด 90° ซ่ึงถูกเรียกวามุมฉาก กอนท่ีจะกลาวถึงฟงกชั่นตรีโกณมิติกอนอ่ืนเราตองมาทําความ รูจัก  

สวนประกอบของสามเหลี่ยมมุมฉากกอน และแตละสวนนั้นมีความสัมพันธกับฟงกชั่น ตรีโกณมิติ   

อยางไร ดังรูปท่ี A รูปสามเหลี่ยมจะมีสามดานและสามมุม ดานท่ีอยูตรงขามกับมุม ฉากเรียกวา ดาน

ตรงขามมุมฉาก ซ่ึงเปนดานท่ียาวท่ีสุดในรูปสามเหลี่ยมตามรูปคือ ดาน h อีกสองดานเรียกวา ดาน 

ประกอบมุมฉาก ซ่ึงก็คือดานตรงขามมุม คือดานท่ีอย ูตรงขามกับมุมท่ีเรา สนใจตามรูปคือ a และ    

ดานประชิดมุมคือดานท่ีอยูติดตอกันบนมุมฉากกับมุมท่ีเราสนใจตาม รูปคือ b ความยาวดานของรูป

สามเหลยมมุมฉากสัมพันธกันตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสนั่นคือ กําลังสองของความยาวของดานตรงขาม

มุมฉาก h จะเทากับผลบวกของกําลังสองของดาน ประกอบมุมฉาก a, b เขียนอยางยอเปน a2 + b2 

= h2 ดังนั้นถาทราบความยาวของดานสองดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากก็สามารถหาดานท่ีสามได 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก [17] 

 

 ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก อัตราสวนตรีโกณมิติของไซน โคไซน และแทนเจนตสามารถใช

คํานวณหามุมท่ีไมทราบขนาดหรือความยาวของดานท่ีไมทราบได ซ่ึงอัตราสวนตรีโกณมิติก็คือ อัตรา 

สวนของความยาวดานสองดานของสามเหลี่ยมมุมฉากซ่ึงจะมีชื่อเรียกดังนี้ 

 1 ไซน ของมุม คืออัตราสวนระหวางความยาวของดานตรงขามมุม ตอความยาวของด

าน ตรงขามมุมฉาก 
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𝑠𝑖𝑛 𝐴 =  
𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒

ℎ𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒
 =  

𝑎
ℎ

 

 

 2 โคไซน ของมุม คืออัตราสวนระหวางความยาวของดานประชิดมุม ตอความยาวของด

าน ตรงขามมุมฉาก 

 

𝑐𝑜𝑠 𝐴 =  
𝑎𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡
ℎ𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒

=  
𝑏
ℎ

 

 

 3 แทนเจนต ของมุม คืออัตราสวนระหวา งความยาวของดานตรงขามมุม ตอความยาว

ของ ดานประชิดมมุ 

 

𝑡𝑎𝑛 𝐴 =  
𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒
𝑎𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡

=  
𝑎
𝑏

 

 

 ฟงกช่ันผกผัน ฟงกชันตรีโกณมิติผกผันสามารถใชคํานวณมุมภายในของรูปสามเหลี่ยม

มุมฉาก เม่ือเรา ทราบความยาวของดานสองดานใดๆ 

 4 อารกไซน ใชสําหรับคํานวณขนาดของมุมท่ีสนใจ จากความยาวของดานตรงขามมุม 

กับ ความยาวของดานตรงขามมุมฉาก 

 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 �
𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒

ℎ𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒
� 

 
 

 5 อารกโคไซน ใชสําหรับคํานวณขนาดของมุมท่ีสนใจ จากความยาวของดานประชิดมุม 

กับความยาวของดานตรงขามมุมฉาก 

 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 �
𝑎𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡
ℎ𝑦𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑢𝑠𝑒

� 

 

 6 อารกแทนเจนต ใชสําหรับคํานวณขนาดของมุมท่ีสนใจ จากความยาวของดานตรงข

าม มุม กับความยาวของดานประชิดมุม 
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𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 �
𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒
𝑎𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡

� 

 

 2.11 การนําทฤษฎีตรีโกณมิติมาประยุกตใชในการคํานวณหา Point of 

Convergence, Angle of Impact และ Point (Area) of Origin 

 โดยท่ัวไปแลวการกระจายของเลือดเพียงหยดเดียวหรือจุดเดียว ไมเพียงพอท่ีจะนํามาใช 

ในการหา Point of Originในสถานท่ีเกิดเหตุไดการกําหนดAngle of Impact และ ตําแหนง ของ 

Point of Origin นั้น ควรจะข้ึนอยูกับการพิจารณาจํานวนของการกระจายดวย ซ่ึงวิธีการในการ

ประมาณหา Angle of Impact นั้นไมยุงยากอะไร เม่ือเลือดหยดลงกระทบ พ้ืนผิวท่ีราบเรียบ เสน  

ผาศูนยกลางของวงกลมขณะท่ีเลือดลอยในอากาศจะเทากับความกวางของ รอยเลือดท่ีหยดลงบน

พ้ืนผิว (ซ่ึงจะเทากับดานตรงขามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 แสดงภาพดานขางของหยดเลือดท่ีลอยในอากาศและตกกระทบบนพ้ืนผิว [17] 

 

      2.11.1 การหา Point of Origin 

      การหา Point of Origin สิ่งแรกท่ีตองทําคือจะตองหา Point of Convergence ซ่ึง

ก็คือ จุดท่ีตัดผานกันของเสนท่ีลากผานจุดก่ึงกลางของหยดเลือดแตละหยดท่ี พบบริเวณท่ีเกิดเหตุเป

นการตัดกันแบบ2 มิติในแนวแกนxและแกนyซ่ึง Point of Convergence สามารถหาไดโดยการลาก

เสนหรือใชเชือกโยงจากจุดศูนยกลางของหยดเลือด แตละหยดไปตามแนวยาวตําแหนงท่ีเสนแตละเส

นมาตัดกันคือ Point of Convergence ดังแสดงไวในภาพท่ี 2.11 
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ภาพท่ี 2.12 แสดงเสนท่ีลากผานจุดก่ึงกลางของหยดเลือดแตละหยด [17] 

 

 
 

ภาพท่ี 2.13 Point of Convergence [17]  
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      2.11.2 การหา Angle of Impact 

      ข้ันตอนตอไปคือ การหา Angle of Impact ซ่ึงก็คือมุมท่ีเกิดข้ึนระหวางทิศทางท่ี 

เลือดหยดลงมากับพ้ืนผิวท่ีหยดเลือดนั้นตกกระทบมุมท่ีเลือดตกกระทบ เพ่ือเปนตัวแทนรอยเลือด 

สามารถหา AOI ไดโดย AOI คือมุมท่ีหยดเลือดตกลงมากระทบกับพ้ืนผิวสัมผัส เราสามารถนํา ขอมู

ลของหยดเลือดขนาดความกวางและความยาวของหยดเลือดท่ีพบในท่ีเกิดเหตุมาใชในการ คํานวณหา

มุมท่ีเลือดตกกระทบกับพ้ืนผิว Angle of Impact ของรอยเลือดท่ีกระเด็นซ่ึงสามารถ นํามาใชในการ

ประมาณจุดท่ีมาของหยดเลือดนั้นได โดยเราสามารถคํานวณหามุมท่ีเลือดตกกระทบกับพ้ืนผิวหรือ 

Angle of Impact ไดโดยการคํานวณ จากสูตร 

 

θ = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ
𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

 

 

      โดยท่ี θ คอื มุมท่ีเลือดตกกระทบ 

 
 

ภาพท่ี 2.14 Angle of Impactและการวัดความกวางและความยาวของหยดเลือด [17] 

 

      จากภาพท่ี 2.13 ในการวัดขนาดความกวางและความยาวของหยดเลือด ใหวัดเพียง    

สวนท่ีเปนหยดเลือดหลัก โดยไมตองทําการวัดในสวนท่ีเปนรอยหยัก หรือสวนท่ียื่นยาวออกมาจาก

หยดเลือด 
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      2.11.3 การหา Point of origin : PO 

      เม่ือไดขอมูล POC และ AOI ตามวิธีท่ีกลาวมาแลวขางตน เราก็จะสามารถนําขอมูล

นั้น มาใชในการหา Point (Area) of Origin ไดจากสูตร ดังตอไปนี้ 

 

Point (Area) of Origin = TAN(AOI) x y 

 

      เม่ือ y คือ ระยะทางจากจุดก่ึงกลางของหยดเลือดแตละหยดถงึ POC เม่ือไดคาPO

แลวใหทําการวัดจากพ้ืนข้ึนไปในแนวตั้งฉากเปนระยะทาง= PO ก็จะสามารถ ประมาณจุดหรือพ้ืนท่ี

แหลงท่ีมาของเลือดท่ีออกมาจากรางกายได 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.15 การหา Point of Origin [17] 

 

 

 

 

 

 



28 

 

 ตัวอยางการคํานวณหา Point of Convergence, Angle of Impact และ Point 

of Origin จากหยดเลือด 

 

  
 

ภาพท่ี 2.16 ขนาดความกวางและความยาวของหยดเลือด [17] 

 

 จากภาพท่ี 2.16 กําหนดใหหยดเลือดมีขนาดความกวางเทากับ 1.5 mm. และมีขนาด

ความ ยาวเทากับ 3 mm. และระยะทางจากจุดก่ึงกลางของหยดเลือดไปยัง Point of Convergence 

เทากับ 90 cm. 

 วิธีคิด 

 ข้ันท่ี 1 หาคามุมท่ีเลือดตกกระทบ Angle of Impact 

      กําหนดให θ คือ Angle of Impact 

     ดังนั้น θ = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ
𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

 

  θ = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 1.5
3

 

  θ = arcsin 0.5 
  θ = 30 
      ดังนั้น Angle of Impact มีคาเทากับ 30 องศา 

 

 ข้ันท่ี 2 หาคา Point of Convergence หา Point of Convergence ไดโดยการลากเส

นหรือใชเชือกโยงจากจุดศูนยกลางของหยดเลือดแตละหยดไปตามแนวยาว ตําแหนงท่ีเสนแตละ  เส

นมาตัดกันมากท่ีสุดก็ คือ Point of Convergence เม่ือไดตําแหนงของ Point of Convergence แล

ว ทําการกําหนดเครื่องหมายไว แลวทําการวัดระยะทางจากจุดก่ึงกลางของหยดเลือดไปยัง Point of 

Convergence เพ่ือนําไปใชในการคํานวณหา Point (area) of Origin ในข้ันตอน ตอไป ในท่ีนี้
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กําหนดใหทําการวัด Point of Convergence ได 90 cm. 

 

 ข้ันท่ี 3 หาคา Point of Origin  

หาคา Point of Origin ไดจากสูตร 

 Point (Area) of Origin = TAN (AOI) x y  

โดยท่ี y คือ ระยะทางจากจดุ ก่ึงกลางของหยดเลือดแตละหยดถงึ POC 

  Point (Area) of Origin = TAN (30) x 90 cm.  

    = 0.57735 x 90 cm. 

    = 51.961 cm. 

 ดังนนั้ Point of Origin มีคาเทากับ 51.961 cm. 

 เม่ือไดคา Point of Originแลวก็ทําการวัดจากพ้ืนข้ึนไปในแนวตั้งฉากเปนระยะทาง 

51.961 cm. ก็จะสามารถประมาณจุดหรือพ้ืนท่ีแหลงท่ีมาของเลือดท่ีออกมาจากรางกายได ดังภาพท่ี 

2.17 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.17 แสดงข้ันตอนการหา Point of Origin [17] 
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3. ภาพดิจิตัล 

 3.1 ภาพดิจิตลัคืออะไร 

 เม่ือเรามองลึกเขาไปท่ีภาพถายจากระบบ Silver Halide เราจะเห็นวา ภาพขาวดําจะ

ประกอบดวยกลุมของโลหะเงินจับตัวกันเปนกอนซ่ึงเรียกเรามักเรียกวา เกรน (Grain) หรือ Clump 

สวนท่ีเปนสีดําจะมีโลหะเงินมาก สวนท่ีเปนสีขาวจะมีโลหะเงินนอย สวนสีเทาจะมีโลหะเงินกระจาย

กันเปนกลุม ๆ มานอยตามระดับสี สวนภาพสีจะเกิดจากกลุมของสารสีรวมตัวกัน โดยแบงออกเปน 3 

ชั้น คือ สีเหลือง สีมวง และสีฟา สวนสวางจะมีกลุมของสารสีนอย สวนมืดมีกลุมของสารสีมาก สวนสี

เทาจะมีกระจายกันเชนเดียวกับฟลมขาวดํา การกระจายของเกรนหรือสารสีของภาพในระบบ Silver 

Halide จะเปนแบบไมคงท่ี หรือแบบสุม (Random) ภาพดิจิตัลจะเกิดจากโครงสรางเล็ก ๆ คลายกับ

เกรนของภาพในระบบ Silver Halide ซ่ึงเราจะเรียกวา Pixels หรือ Picture Elements แตการ

กระจายของ Pixels จะเปนแบบมีระเบียบแบบแผนท่ีแนนอน (Pattern) Pixels จะมีลักษณะเปน

สี่เหลี่ยมจตุรัสเรียงตัวติดกับคลายตารางหมากรุก เม่ือรวมกันก็จะกลายเปนภาพเหมือนการแปรอักษร 

หรือถาเรามองจอโทรทัศนใกล ๆ เอาแวนขยายมาสองจะเห็นวาจอโทรทัศนประกอบดวยสี่เหลี่ยมเล็ก 

ๆ เรียงตัวกันแนน สวนในภาพพิมพจะประกอบดวย Dot เปนลักษณะทรงกลมเรียงตัวกันแทน ภาพท่ี

ประกอบข้ึนจาก Dots หรือ Pixel เราจะเรียกวา ภาพแบบ Bit-map 

 ภาพดิจิตัล เปนการแสดงผลภาพในลักษณะสองมิติมีหนวยท่ีเรียกวาพิกเซล (Pixel) 

ภาพดิจิตัลสามารถนิยามเปนฟงกชันสองมิติ f(x,y) โดยท่ี x และ y เปนพิกัดของภาพ และแอมพลิจูด

ของ f ท่ีพิกัด (x,y) ใดๆภายในภาพคือคาความเขมแสงของภาพ (Intensity) ท่ีตําแหนงนั้นๆ และเม่ือ 

x,y และแอมพลิจูดของ f เปนคาจํากัด (Finite value) จึงเรียกรูปภาพนี้วาเปนภาพดิจิตัล (Digital 

Image) และถากําหนดใหภาพ f(x,y) มีขนาด M แถวและ N คอลัมน และพิกัดของจุดกําเนิด (Origin) 

ของภาพคือท่ีตําแหนง (x,y) = (0,0) แลว  

 คาแตละคาท่ีอยูในเมทริกซจะเรียกวา พิกเซล (Pixel) โดยตําแหนง (0,0) จะอยูทางดาน

ซายมือสุดดานบนของภาพ การจัดลําดับตําแหนงของจุดภาพจะเรียงจากซายไปขวาในแตละเสนจุด

และจัดลําดับของเสนจุดจะเรียงจากบนลงลางการเก็บคาของความเขมแสงของภาพ ดิจิตัลลง

หนวยความจําในลักษณะเสนจุด (raster) นี้จะเรียกภาพบิตแมป (bit-map image) หรือภาพแร

สเตอร(raster image) แตภาพท่ีจัดเก็บในลักษณะนี้จะมีขนาดใหญจึงมีการบีบอัดภาพ(image 

compression) เพ่ือใหขอมูลภาพมีขนาดเล็กลง 

การสรางภาพดิจิตัลสามารถสรางไดจากอุปกรณรับภาพเชน กลองดิจิตัล(digital cameras) เครื่อง

กราดภาพ (scanners) เปนตน ภาพดิจิตัลยังสามารถสรางโดยการสังเคราะหจากสิ่งท่ีไมใชขอมูลภาพ
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เชน ฟงกชันทางคณิตศาสตร หรือ แบบจําลองเรขาคณิตแบบสามมิติซ่ึงการสรางภาพลักษณะนี้เปน

สวนหนึ่งในงานดานคอมพิวเตอรกราฟกส (computer graphics) 

 การถายภาพดิจิตัล เปนการถายภาพโดยใชกลองดิจิตัล ซ่ึงเปนกลองถายภาพท่ีไมไดใช

ฟลม แตใชอุปกรณรับแสงท่ีเราเรียกวา CCDs (Charge-Coupled Devices) หรือ CMOS 

(Complementary Metal Oxide Semiconductor) แทนท่ีฟลม CCDs หรือ CMOS จะเปลี่ยนแสง

ใหเปนสัญญาณไฟฟา และสัญญาณไฟฟาจะถูกเปลี่ยนเปนขอมูล และสามารถนําขอมูลดิจิตัลนั้นไปใช

งานตางๆ ไดตอไป ไมวาจะเปนการพิมพภาพ, สง E-Mail, ดูภาพทางโทรทัศนหรือคอมพิวเตอร, ฉาย

ภาพออกทาง LCD Projector, ใชในสื่อสิ่งพิมพ, นําไปใชในเกมส ฯลฯ ภาพถายจากกระบวนการ

ถายภาพดิจิตัลจะประกอบดวยสวนเล็กท่ีสุดท่ีเราเรียกวา Pixels หรือ Picture Elements ซ่ึงมี

ลักษณะเปนสี่เหลี่ยมจตุรับคลายตารางหมากรุก สวนภาพท่ีเกิดข้ึนบนฟลมจะเกิดจากจุดสีท่ีเรา

เรียกวา เกรน (Grain) ซ่ึงภายในเกรนจะเปนกลุมของเม็ดสี (Color Dye) จับตัวกันอยูสําหรับภาพสี 

(Color Photograph) และเปนโลหะเงิน (Silver) จับตัวกันเปนกอนสําหรับภาพขาวดํา 

(Black&White Photograph) 

 ปกติเวลาเรามองภาพถายท่ีเปน ภาพแบบ Digital ถาเปนคนท่ัวไปก็จะมองเห็นเปน

สิ่งของ สิ่งมีชีวิตตางๆท่ีรูปถายนั้นแสดงออกมา แตในหากเราจะมองใหลึกลงไปกวานั้น เม่ือเราใชแวน

ขยาย หรือกลองขยายทําการสองเขาไปดูใกลๆ จะพบวารูปภาพเหลานั้นประกอบดวยจุดเล็กๆจํานวน

มาก เรียงตอกันอยูอยางเปนระเบียบ หรือม่ีเราเรียกกันวา Dot Pixel โดยจะสอดคลองกับขนาดภาพ

ท่ีเราตองการดวย หรือท่ีเรียกกันวา Resolution นั้นเอง อยางเชน 640x480, 800x600, 1024x768 

เปนตน ยิ่ง Resolution ยิ่งเยอะจํานวน Dot Pixel ก็จะเยอะตามไปดวย โดยเราสามารถวัดออกมา

เปนขนาดในหนวยเมตริกซได คือ Micron, mm, M, Km ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ Fine pitch ของ Dot 

Pixel อีกทีหนึ่ง 

 รูปภาพในปจจุบันสามารถแบงออกไดเปน 3 Mode คือ Bonaire, Gray, RGB ถาสังเกตุ

ความแตกตางดวยสายตาแลวก็จะพบวา Bonarie ก็คือภาพขาวดํา สวน Gray ก็จะคลายๆภาพขาว

ดําแตจะมีความละเอียดมากกวามาก และสุดทายคือ RGB ก็คือรูปภาพสีท่ีเราถายไดจากกลองปกติ

โดยท่ัวไปนั้นเอง แตหากจะมองในทาง Digital จะทําใหเราสังเกตุความแตกตางไดมากยิ่งข้ึนไปอีก 

       3.1.1 Bonaire Mode จะมีการเก็บคาสีของ Pixel เพียง 2 คา คือขาวกับดํา 

หรือ 0 กับ 1 

       3.1.2 Gray Mode ใน Mode นี้จะมีการเก็บคาของ Dot Pixel ไลเฉดสีตั้งแตสี

ขาวจนถึงสีดํา เปนจํานวนท้ังสิน 255 step หรือท่ีเรียกวา Gray Scale โดยมี Step ท่ี 128 เปน 
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Middle Gray ซ่ึงจะใชในการ Calibrate คาแสงในการถายดวย ในทางตัวเลขคาของ Dot Pixel จึงมี

คาอยูระหวาง 0-255 

      3.1.3 RGB Mode หรือ Color Mode ก็จะมี step การไลเฉดสีตั้งแต 0-255 

เหมือนกัน เพียงแตวาเราจะตองเก็บดวยกันท้ังหมด 3 สีก็คือแมสี R, G, B นั้นเอง จึงไดภาพออกมา

เปนสีสรรสวยงานอยางท่ีเราเห็น ยิ่งมีจํานวน Dot Pixel มากยิ่งข้ึนเทาไรภาพก็จะมีความรายละเอียด

มากยิ่งข้ึนเทานนั้น ซ่ึงจะมีผลใหขนาดภาพใหญตามข้ึนไปดวย สงผลใหขนาดไฟลท่ีใชในการเก็บมี

ขนาดใหญข้ึนนั้นเอง หรือท่ีเราเรียกแทนดวยคําวา Resolution นั้นเอง   

 จากความเขาใจพ้ืนฐานนี้ หากเปนการตกแตงภาพ หรือการปรับแตงภาพท่ัวๆไป ก็จะ

ชวยใหเรามีความเขาใจในการปรับแตงรูปภาพไดมากข้ึน แตถาเปนในทาง Image Processing ก็ยัง

ไมหมดเพียงเทานี้ ในทาง Image Processing เราสามารถสั่งให Computer ทําการแยกแยะรูปภาพ

ท่ีแตกตางจากภาพท่ีเรากําหนดไวเปนภาพ Master ได ถาเคยเลนเกมสหยอดเหรียญตามหางจําพวก 

Picture Hunter ท่ีมีภาพท่ีเหมือนกันอยู 2 ภาพแลวใหเรานั้งจิ้มหา จุดท่ีแตกตางกัน นั้นแหละ

กระบวนการคิดตรงนั้นท่ีเรานํามาให Computer คิดไดแทนเรา โดยนําคาตัวเลข ระหวาง 0 - 255 ท่ี

กลาวมาขางตนนั้นเอง นําไปแยกเปน Level ออกมาดูเปนคา Histogram ของรูปภาพนั้นๆ 

เปรียบเทียบกันอีกทีหนึ่ง ประกอบกับการเพ่ิม Windows ROI (Region of Interest) เพ่ือ Focus ใน

จุดท่ีเราตองการตรวจจับเปนพิเศษ เหลานี้ลวนถูกเรียกวา Algorithm โดย Algorithm ท่ีใชจะมาก

หรือนอย หรือมีความแตกตางกันอยางไรนั้น ตองข้ึนอยูกับ Programmer จะเปนคนเขียนคําสั่งเขาไป

เพ่ือใหคอมพิวเตอรประมวลผลไดอยางถูกตองแมนยําตามท่ีเราตองการนั้นเอง แตถาหากเราทําการ 

Analyze รูปภาพโดยปราศจาก Algorithm หรือ ROI โดยอาศัยการ Mapping  Pixel-by-Pixel 

แลวจะพบวามีจุดท่ีแตกตางกันมากเกินไปท่ีเรียกวา Overkill หรือ Fault Fail นั้นเอง   

 

 3.2 ภาพแบบ Vector และ Bitmap 

 มีภาพอีกแบบหนึ่งซ่ึงเกิดจากเสนโดยวางตําแหนงเปนพิกัด เราเรียกวาเปนภาพแบบ 

Vector ภาพแบบ Vector เมือมีการยอขยายจะถูกยอขยายโดยอาศัยพิกัด ภาพจะไมเกิดการแตก แต

ภาพแบบ Bitmap ซ่ึงเกิดจากจุดเม่ือมีการขยาย จุดจะใหญข้ึนดวย ทําใหเกิดการแตกของภาพ ภาพ

จากกลองดิจิตัลจะเปนแบบ Bitmap สวนภาพกราฟฟค ตัวอักษรมักเปนแบบ Vector ซ่ึงเราสามารถ

แปลงภาพแบบ Vector เปน Bitmap ไดโดยการ Raterize ซ่ึงสามารถทําไดโดยแทบจะไมมีขอจํากัด 

สามารถทําภาพ Bitmap มาเปนภาพ Vector ไดโดยการสราง Path แตมีขอจํากัดมากพอสมควร 
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 3.3 จํานวนพิกเซลและความละเอียดของภาพ 

 ภาพในระบบดิจิตัล จะละเอียดมากนอยหรือไมข้ึนกับจํานวนพิกเซลท่ีประกอบเปนภาพ

นั้น หากจํานวนพิกเซลมีมาก ภาพก็จะละเอียดมากกวาภาพท่ีมีจํานวนพิกเซลนอย นอกจากนี้ยัง

ข้ึนกับระยะหางในการมองภาพอีกดวย จํานวนพิกเซลในภาพจะนับเปนดานกวาง x ดานยาว เม่ือคูณ

กันจะไดจํานวนพิกเซลท้ังหมด เชน ภาพมีขนาด 100x100 pixels มีจํานวนพิกเซลท้ังหมด 10,000 

พิกเซลนอกจากการบอกขนาดเปนพิกเซลแลว เรายังสามารถบอกขนาดของภาพเปนระยะคูณดวย

ความละเอียดตอระยะ เชน ภาพมีขนาด 10x10 นิ้ว ความละเอียด 10 จุด/นิ้ว (Dot/inch) หรือ 10 

พิกเซล/นิ้ว ซ่ึงก็เทากับภาพมีขนาด (10x10) x (10x10) = 100 x 100 พิกเซล ซ่ึงจะใชงานแบบไหน

ก็แลวแตความสะดวกในงานใชงานขนาดของพิกเซลไมไดจํากัดวาจะตองมีขนาดเทาไร ข้ึนกับวา 

ขยายภาพขนาดเทาใด เชน ภาพมีขนาด 100x100 พิกเซล ขยายภาพขนาด 100x100 ซม. แตละ

พิกเซลจะมีขนาด 1 ซม. แตถานําไปขยายภาพขนาด 1x1 ซม. แตละพิกเซลจะมีขนาด 0.01 ซม. หรือ 

0.1 มม.เทานั้น 

 

 3.4 ความลึกสีของภาพ (Bit Depth) 

 ขอมูลดิจิตัลจะมีคาเปน 0 และ 1 เทานั้น 0 คือปด และ 1 คือ เปด เม่ือนําตัวเลข 0 และ 

1 จํานวนมาก ๆ มาเรียงกัน สามารถทําใหเกิดขอมูลจํานวนมหาศาลได ตัวเลข 0 และ 1 1 คูเรียกวา 

1 bit มี 2 ฐานขอมูล เม่ือจํานวนคูตัวเลข 0 และ 1 มากข้ึน ก็คือจํานวน Bit มากข้ึน จํานวน

ฐานขอมูลจะมากข้ึนดวย จํานวนฐานขอมูลกับจํานวน Bit สัมพันธกันดังนี้ 

 จํานวนฐานขอมูล = 2 ยกกําลัง Bit เชน จํานวน Bit เทากับ 8 Bit จํานวนฐานขอมูลจะ

เทากับ 2 ยกกําลัง 8 = 256 ฐานขอมูลจํานวนฐานขอมูลจะสัมพันธกับเฉดสีทีเกิดข้ึนในภาพ ภาพ 1 

bit จะเทากับ 1 เฉดสี 2 bit เทากับ 4 เฉดสี และ 8 bit เทากับ 256 เฉดสีดังภาพตัวอยางยิ่งจํานวน 

Bit สีมากเทาใด ภาพก็จะยิ่งมีโทนสีตอเนื่องมากยิ่งข้ึน เราเรียกจํานวน Bit นี้วา Bit Depth หรือ

ความลึกสี สําหรับภาพสีจะใชสี 3 สีคือ น้ําเงิน (Blue) เขียว (Green) และแดง (Red) หากภาพมี Bit 

Depth เทากับ 8 bit จะเทากับจํานวนเฉดสีท้ังหมด 

(2 ยกกําลัง 8) x (2 ยกกําลัง 8) x (2 ยกกําลัง 8) = 256x256x256 = 16.777216 ลานเฉดสีจํานวน 

Bit Depth อยางต่ําสําหรับภาพดิจิตัล หากตองการภาพโทนตอเนื่อง ควรมีไมต่ํากวา 8 bit กลองดิ

จิตัลปจจุบันจะถายภาพท่ี 12 bit กลองรุนมืออาชีพจะถายท่ี 14 หรือ 16 bit สวนสแกนเนอรสําหรับ

สแกนภาพจะมีจํานวน Bit depth ท่ี 16 bit ซ่ึงจะใหจํานวนเฉดสีสูงมากจนแทบไมรูวาเปนภาพดิ

จิตัล 
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 3.5 หนวยความจําท่ีใชในภาพ 

 ภาพดิจิตัลเก็บโดยใชหนวยความจํา ซ่ึงจํานวนหนวยความจําท่ีใชจะข้ึนกับจํานวนสีในแต

ละจุด ภาพขาวดํา 1จุดจะเทากับ 1 สี สวนภาพสี RGB ซ่ึงเปน Mode ภาพท่ีใชกับงานภาพถาย 1 จุด

ใช 3 สี สวนภาพ CMYK ซ่ึงใชในงานพิมพ 1 จุดจะมี 4 สี ยิ่งจํานวนสีมาก หนวยความจําท่ีใชจะตอง

มากข้ึนตามไปดวย เชนเดียวกับ Bit Depth ยิ่งจํานวน Bit Depth มากจะยิ่งใชหนวยความจํามากข้ึน

ตามเราสามารถคํานวนหนวยความจําท่ีเครื่องตองใชเก็บภาพไดโดยการเขาสูตร 

จํานวน Bit ท่ีใช = จํานวน Bit ของภาพ x จํานวน Pixel x จํานวนสีในภาพเชน ภาพขนาด 1 ลาน

พิกเซล ความลึกสี 1 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x1 = 1 ลาน Bit ภาพขาวดําขนาด 1 ลาน

พิกเซล ความลึกสี 8 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x8 = 8 ลาน Bitภาพสี RGB ภาพขนาด 1 

ลานพิกเซล ความลึกสี 8 bit จะใชหนวยความจํา = 1,00,000x8x3 = 24 ลาน Bitสามารถคํานวณ

จาก Bit เปน Byte, Kilobyte และ Megabyte ไดโดย 

 8 bit = 1 byte 

 1,024 byte = 1 kilobyte 

 1,024 kilobyte = 1 Megabyte 

 1,024 Megabyte = 1 Gigabyte 

 ตัวอยาง ภาพ RGB 1 ลานพิกเซล ความลึกสี 8 bit จะมีขนาดขอมูล 24 ลาน Bit = 

24,000,000 / (8x1,024x1,024) = 2.86 Megabyte 

 

 

4. กลองถายภาพดิจิตัล 

 4.1 กลองถายภาพคือ ? 

 กลองถายภาพท่ีใชฟลมกับกลองถายภาพดิจิตัลมีสวนประกอบและการใชงานท่ีคลายกัน

มาก  คือ  สามารถนําไปถายภาพและบันทึกภาพท่ีตองการได  เพียงตางกันในสวนของสื่อท่ีใชในการ

บันทึกภาพแทนการบันทึกเปนรูปแบบไฟลขอมูลดิจิตัลแทนการบันทึกลงฟลม 

 ปจจุบันกลองดิจิตัลบันทึกภาพโดยใชอุปกรณอิเล็คทรอนิกสท่ีเรียกวา เซนเซอรรับภาพ 

(Image Censor) โดยการแปลงขอมูลแสงเปนรูปแบบสัญญาณไฟฟา กอนจะเปลี่ยนเปนขอมูลดิจิตัล

ท่ีคอมพิวเตอรสามารถประมวลผลไดกอนบันทึกลงบนอุปกรณจัดเก็บขอมูล   

 จากคุณสมบัติของกลองดิจิตัลดังกลาว สงผลใหปจจุบันกลองดิจิตัลเปนท่ีนิยมในการ

นํามาใชในการบันทึกภาพมากข้ึน เนื่องจากกลองดิจิตัลไมตองใชฟลมในการบันทึกภาพอันเปนขอดีท่ี

โดดเดนท่ีสุด เพราะชวยใหสามารถถายภาพไดเปนจํานวนมากโดยไมตองเสียคาใชจายเพ่ือซ้ือฟลม  
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สามารถนําภาพท่ีถายมาดูไดทันทีอยางรวดเร็วเนื่องจากเปนการบันทึกขอมูลภาพลงในสื่อบันทึก       

ดิจิตัล และตัวกลองมีจอภาพขนาดเล็กท่ีสามารถแสดงภาพไดทันที สงผลใหสามารถตรวจสอบได

ในทันทีท่ีทําการบันทึกภาพวาภาพท่ีไดมีความคมชัดหรือเสียหรือไม ตางจากการบันทึกภาพลงฟลมซ่ึง

ไมสามารถตรวจสอบคุณภาพของภาพไดในทันที ทําใหไมสามารถถายภาพเพ่ือแกไขไดในกรณีท่ีภาพ

ท่ีบันทึกมีปญหา หรือมีคุณภาพไมดี อีกท้ังยังสามารถนําเขาสูเครื่องคอมพิวเตอรไดในทันที เนื่องจาก

เปนการบันทึกลงบนสื่อดิจิตัล จึงสามารถแสดงบนเครื่องคอมพิวเตอรไดในทันทีและสามารถนํามา

ปรับแตงหรือแกไขไดในทันที ตางจากการบันทึกภาพ ดวยฟลมซ่ึงตองทําการนําเขาโดยใชอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสท่ีเรียกวา สแกนเนอร (Scanner) จึงสามารถนํามาปรับแตงหรือแกไข อีกท้ังยังสามารถ

ทําการสําเนาไดงายกวาการถายภาพดวยฟลม เนื่องจากสามารถคัดลอง หรือพิมพออกทางเครื่องพิมพ

ไดตลอดเวลา 

 การถายภาพสามารถําไดหลากหลายเนื่องจากกลองดิจิตัลสามารถเลือกขนาดภาพในการ

บันทึก ความไวแสงขณะถายภาพในขณะท่ีกลองท่ีบีนทึกภาพลงบนฟลมไมสารมาถเปลี่ยนได เนื่อง

จากฟลมจะสามารถเลือกความไวแสงไดคาเดียวเทานั้น  

 

 
 

ภาพท่ี 2.18 เซนเซอรรับภาพในกลองดิจิตัล [2] 

 

 กลองดิจิตัลนั้นนอกจากจะประกอบดวยตัวกลองซ่ึงเปนท่ีติดตั้งของเซ็นเซอรรับภาพแลว

ยังประกอบไปดวยสวนตางๆ ดังนี้  

      4.1.1 เลนส (Lens) ถือเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของกลองถายภาพ เพราะเปน

สวนท่ีกลองใชในการรับภาพและแสงตางๆ เขาสูกลอง กลองท่ีมีเลนสคุณภาพดีจะเหมือนกับคนท่ีมี

สายตาดีสามารถมองเห็นภาพคมชัด เลนสของกลองประกอบดวยชิ้นเลนสจํานวนมาก เพ่ือรับแสง

และซูมขยายภาพ กลองดิจิตัลท่ีมีราคาสูงมักจะนิยมใชเลนสท่ีมีคุณภาพสูง สามารถรับแสงไดใน

ปริมาณมากและมีความคมชัดสูง 
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ภาพท่ี 2.19 เลนสตางๆ ท่ีใชรวมกับกลองดิจิตัลแบบ DSLR [3] 

 

      4.1.2 ชองมองภาพ (Viewfinder) เปนสวนประกอบของกลองซ่ึงมีไวเพ่ือมอง

ภาพท่ีจะถาย เพ่ือเปนการกําหนดพ้ืนท่ีท่ีตองการบันทึกภาพ และเปนสวนท่ีใชในการจัดองคประกอบ

ของภาพท่ีบันทึกอีกดวย 

      4.1.3 ปุมชัตเตอร (Shutter Button) เปนสวนประกอบของกลองท่ีทําหนาท่ี

รับคําสั่งใหกลองทํากรบันทึกภาพจากผูใชงานเพ่ือบันทึกภาพ ปุมชัตเตอรจะทํางาน 2 จังหวะคือ 

จังหวะแรกเปนการสั่งการใหกลองทําการวัดปริมาณแสงท่ีผานเขามาในกลองกอนทําการบันทึกภาพ 

รวมถึงเปนการสั่งใหกลองทําการปรับระยะความคมชัดของภาพท่ีจะบันทึก และจดจําคาตางๆ ท่ีวัดได

คางไวจนกวาจะมีการปลอยปุมชัตเตอร จังหวะท่ี 2 เปนการสั่งงานใหกลองทําการบันทึกภาพตามท่ี

กลองทําการจดจําการวัดคาตางๆ ท่ีทําการวัดในจังหวะแรก 

      4.1.4 แฟลช (Flash) เปนแหลงแสงสังเคราะห อาจติดอยูกับตัวกลองหรือไมติด

อยูกับตัวกลองก็ได ทําหนาท่ีชวยเพ่ิมแสงสองวัตถุท่ีตองการถายภาพในสภาวะท่ีมีแสงนอยเพ่ือเพ่ิม

ความคมชัดของภาพดวยการสองแสงเปนชวงเวลาในระยะเวลาหนึ่งอยางรวดเร็ว การสองแสงนั้นจะมี

ความสัมพันธความเร็วชัตเตอร  
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ภาพท่ี 2.20 แฟลชภายนอกตัวกลองแบบตางๆ [3] 

 

      4.1.5 จอภาพแอลซีดี (LCD) เปนสวนประกอบกลองมีหนาท่ีแสดงภาพจาก

เซ็นเซอรรับภาพใหผูใชกลองเห็น กอนจะทําการบันทึกลงหนวยความจําและแสดงภาพท่ีทําการบันทึก

ไวแลวในหนวยความจํากอนหนาใหผูใชเห็น รวมท้ังแสดงเมนูในการปรับตั้งกลองและแตงภาพกอน

และหลังการปรับแตงดวยกลอง 

      4.1.6 หนวยความจํา (Memory) เปนสื่อบันทึกทําหนาทีเก็บขอมูลภาพถายท่ี

เซ็นเซอรบันทึกเหมือนกับการถายภาพดวยกลองใชฟลม ปจจุบันหนวยความจํามีมากมายหลายแบบ 

หลายยี่หอ และหลายความจุ ข้ึนอยูกับเทคโนโลยีและผูผลิตกลองท่ีวางขายในทองตลาดออกแบบมา 

 

 
 

ภาพท่ี 2.21 การดหนวยความจําประเภทตางๆ [14] 
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      4.1.7 แบตตเตอรรี่ (Battery) เปนแหลงเก็บพลังงานสําหรับจายพลังงานใหกับ

อุปกรณอิเลคโทรนิกสภายในกลอง สวนใหญผูใชกลองนิยมใชแบตเตอรรี่แบบท่ีประจุไฟอาจเปนไดท้ัง

แบบท่ีใชแบตเตอรรี่แบบเมเทิลไฮดราย (Metal hydride) ขนาด AA หรือแบบลิเทียมไอออน (Li-on) 

ปจจุบันกลองถายรูปนิยมใชแบบลิเทียมไอออนเนื่องจากสามารถจายกระแสไฟใหกับอุปกรณไดคงท่ี

และมากกวาแบตเตอรรี่แบบเมเทิลไฮดราย 

  

4.2 ประเภทของกลองดิจิตัล 

 กลองถายภาพเปนอุปกรณสําคัญในการบันทึกภาพ  ปจจุบันสามารถแบงกลองออกเปน 

2 กลุมใหญๆ โดยสามารถแบงตามลักษณะการใชงานและคุณสมบัติ  คือ  กลองถายภาพแบบมอง

ผานชองมอง (Compact Digital Camera) และกลองถายภาพแบบมองผานเลนส  (Digital Single 

Lens Reflex Camera, DSLR)  

      4.2.1 กลองถายภาพแบบคอมแพค (Compact Camera) 

      กลองคอมแพค คือ กลองขนาดเล็กและน้ําหนักเบา เพ่ือใหสะดวกและมีความ

คลองตัวในการใชงาน สามารถพกพาไปไดทุกท่ี แตมีการเพ่ิมระบบการขยายภาพแบบดิจิตัล (Digital 

Zoom) เพ่ือใหเสามารถครอบคลุมการใชงานไดมากข้ึนไมสามารถเปลี่ยนเลนสได ผูใชสามารถเลือก

รูปแบบการถายภาพแบบอัตโนมัติไดหลายแบบ เชน คําสั่งถายภาพบุคคล, ภาพทิวทัศน, ภาพ

ระยะใกล, ภาพกีฬา เปนตน คําสั่งอัตโนมัติจะชวยใหผูใชสามารถถายไดดีโดยงาย กลองคอมแพคจึง

เหมาะสําหรับการถายภาพท่ัวงไป และภาพครอบคัรว เพ่ือนฝูง หรือใชเปนกลองสํารองในการ

ถายภาพ 

      ระบบการซูมภาพของกลองถายภาพแบบคอมแพค เปนการเปลี่ยนทางยาวโฟกัส 

โดยปกติกลองคอมแพคนิยมใชหนวยวัดเปนกําลังขยาย หรือจํานวนเทา มีหนวยเปน X เชน กลอง

ยี่หอหนึ่งมีกําลังซูมเปน 5X หมายความวา กลองสามารถซูมได 5 เทา นับจาก 28 mm ซ่ึงก็คือ 140 

mm เม่ือเทียบหับทางยาวโฟกัสของกลองฟลม เปนตน ซ่ึงนอกจากการซูมในหนวยกําลังขยายแลว 

กลองคอมแพคยังแบงการซูมตามระบบการทํางานออกเปน 2 แบบคือ แบบ Optical Zoom และ 

Digital Zoom  

  4.2.1.1 Optical Zoom เปนการเพ่ิมกําลังขยายดวยวิธีการเคลื่อนชิ้น

เลนส โดยจะข้ึนอยูกับเลนสของกลองวาสามารถซูมไดเทาใด ปจุบันระบบซูมแบบนี้สามรถซูมไดมาก

ถึง 10 - 30 เทา 

   4.2.1.2 Digital Zoom เปนการเพ่ิมกําลังขยายภาพภายหลังจากการซูม

แบบ Optical จนสุด จึงอาศัยการทํางานของซอฟแวรในกลองในการชวยขยายภาพ คุณภาพของภาพ



39 

 

ท่ีไดจะมีลักษณะคลายการขยายขนาดภาพดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงจะสงผลใหภาพท่ีไดมีคุณภาพต่ําลง 

ชางภาพสวนมากจึงไมนิยิมใชการซูมแบบ Digital 

 

 
 

ภาพท่ี 2.22 กลองถายภาพแบบ Compact [3] 

 

      4.2.2 กลองถายภาพดิจิตัลแบบสะทอนเลนสเดี่ยว (Digital Single Lens Reflex 

Carmela, DSLR) 

      กลองถายภาพดิจิตัลแบบสะทอนเลนสเดี่ยว (DSLR) มีหลักการทํางานคลายกับ

กลองฟลมสมัยกอนคือ ภาพท่ีปารกฏในชองมองภาพเปนสิ่งเดียวกับภาพท่ีปรากฎบนสื่อบันทึก 

สาเหตุเพราะภาพท่ีปรากฏท่ีชองมองภาพ และสื่อบันทึกภาพ เกิดจากการผานเลนสตัวเดียวกัน แตมี

การหักเหของแสงเม่ือตกกระทบกับกระจกท่ีวางอยูในตัวกลองระดับ 45 องศา นอกจากนี้กลอง

สะทอนเลนสเดี่ยวสามารถบันทึกภาพไดอยางมีคุณภาพ จึงเปนท่ีนิยมในหมูชางภาพ  

 

 
 

ภาพท่ี 2.23 กลองดิจิตัลแบบ DSLR [3] 
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      กลองถายภาพแบบ DSLR แบงออกเปน 2 ประเภท ดดยใชเกณฑของขนาด

เซ็นเซอรเปนตัวแบงคือ  กลอง DSLR แบบตัวคูณ บางครั้งอาจใชคําเรียกวา Digital SLR สวนกลองท่ี

มีเซ็นเซอรขนาดเทากับ 35 mm ซ่ึงเทากับขนาดของฟลม มักจะเรียกกลองประเภทนี้วา กลองฟลู

เฟรม (Full Frame)  

  4.2.2.1 กลอง DSLR แบบตัวคูณ (Digital SLR, D-SLR) เปนกลองแบบตัว

คูณทางยาวโฟกัส เนื่องจากมีเซ็นเซอรท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของฟลม ซ่ึงสงผลใหระยะตางๆ มีระยะ

ลดลง ประมาณ 1.5 เทา เชน ชวงซูมระยะ 18-55 mm จะเทียบไดกับระยะซูม 28-85 mm ของ

กลองฟลมปกติ 

  4.2.2.2 กลอง DSLR แบบเซ็นเซอรขนาดเทาฟลม (Full Frame) เปน

กลองท่ีมีขนาดเซ็นเซอรเทียบเทากับขนาดของฟลม ดังนั้นระยะของเลนสท่ีแสดงบนกระบอกเลนส 

คือ ระยะจริงเหมือนกับกลองท่ีใชฟลม 

 

5. โปรแกรมประยุกตท่ีใชในการวิจัย 

 การศึกษาวิจัยนี้เปนการวิจัยเพ่ือพัฒนาโปรแกรมการประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจํา

แบบเพ่ือวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือดเพ่ือหาตําแหนงกําเนิด มีการใชทฤษฎีและองคความรูในสวน

ของการคํานวณหามุมตกกระทบและองคความรูเก่ียวกับภาพดิจิตัลเบื้อนตน ดังท่ีกลวางในชวงตนมา

ประยุกตใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบ โยมีกระบวนการดังนี้ 

 5.1 ความรูเก่ียวกับภาพเบื้องตน 

      5.1.1 พิกเซล 

      พิกเซล คือ หนวยท่ีเล็กท่ีสุดของภาพ โดยภาพหนึ่งภาพจะประกอบไปดวย

พิกเซลจํานวนหลายพิกเซลมาตอกัน และในแตละพิกเซลจะมีคาสีท่ีแตกตางกัน ซ่ึงในการบอกขนาด

ของภาพจะหมายถึงจํานวนพิกเซลท่ีมีอยูในภาพ เชน ภาพขนาด 300x200 แสดงวาภาพนี้มีจํานวน

พิกเซลดานแนวนอนหรือดานกวางจํานวน 300 พิกเซล และพิกเซลดานแนวตั้งหรือดานสูง 200 พิก

เวล รวมท้ังหมด 60,000 พิกเซล เปนตน 
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ภาพท่ี 2.24 พิกเซล [8] 

 

      5.1.2 โมเดลสี RGB 

      โมเดลสี RGB คือ โมเดลสีท่ีเกิดจากการรวมกันของสีแดง (Red), สีเขียว (Green)  

และสีน้ําเงิน (Blue) ในสัดสวนท่ีแตกตางกันซ่ึงการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของแสงแตละสีจะทําใหเกิดสี

ท่ีเปนไปไดประมาณ 16.7 ลานสี 

 

 
 

ภาพท่ี 2.25 แสดงการผสมของสีในระบบ RGB [8] 

 

      5.1.3 ภาพสีระดับเทา (Gray Scale) 

      ภาพสีระดับเทา หรือ Gray Scale Image เปนภาพท่ีมีสัดสวนของสีแดง, สีเขียว 

และสีน้ําเงินเทากันในแตละพิกเซล 
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ภาพท่ี 2.26 การแปลงภาสีพเปนภาพสีระดับเทา [8] 

 

      5.1.4 ภาพขาว-ดํา 

      ภาพขาว-ดํา หรือ Binary Image เปนภาพท่ีมีระดับคาสี 2 ระดับในแตละพิกเซล  

คือ ดํา (0) กับ ขาว (255) ซ่ึงในกระบวนการทําภาพขาว-ดํา เราจะเปลี่ยนแปลงคาสีในแตละพิกเซล

ใหเปนขาว หรือ ดํา นั้น โดยใชคาท่ีเรียกวา คากลาง หรือ Threshold Value เปนตัวแบง เชน  

กําหนดใหคากลาง คือ 127 และมีเง่ือนไขวา ถาสีในพิกเซลใดๆ มีคาเกิน 127 คาสีในพิกเซลนั้นจะถูก

เปลี่ยนใหมีคาเปน “ ดํา ” แตถาคาสีไมเกิน 127 คาสีในพิกเวลนั้นจะถูกเปลี่ยนแปลงใหมีคาเปน “ 

ขาว ” เปนตน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.27 การแปลงภาพสีเปนภาพขาว-ดํา [8] 

 

 5.2 การกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพ 

 การกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพ (Noise Filtering) ในท่ีนี้จะเนนท่ีการกําจัดจุดเล็กๆ ท่ี

ไมสนใจกระบวนการท่ีเลือกใช คือ การสังเกตคาสีของพิกเวลรอบขางแลวนับจํานวนพิกเซลท่ีมีคาสี

เทากัน จากนั้นทําการเปรียบเทียบโดยใหพิกเซลท่ีสนใจมีคาสีเทากับคาสีของพิกเซลท่ีมีคาสีเหมือนกัน

ท่ีมีจํานวนมากท่ีสุด จากนั้นทํากระบวนการนี้ซํ้าจนครบท่ัวท้ังภาพ 
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ภาพท่ี 2.28 กระบวนการกําจัดสิ่งรบกวน [8] 

 

 จากภาพกําหนดให X คือพิกเซลท่ีสนใจ พิกเซลท่ีมีคาสีเทากับ 0 มีจํานวน 6 พิกเซล  

พิกเซลท่ีมีคาสีเทากับ 1 มีจํานวน 2 พิกเวล ดังนั้นพิกเซลท่ีมีคาสีเทากับ 0 มีจํานวนมากท่ีสุด จึง

กําหนดให X มีคาสีเทากับ 0 และเม่ือทํากระบวนการนี้ท่ัวท้ังภาพจะไดผลลัพธดังนี้ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.29 แสดงใหเห็นกอนและหลักทําการกําจัดสิ่งรบกวน [8] 

 

 5.3 ลักษณะรูปรางของหยดเลือด 

 เนื่องจากลักษณะรูปรางของหยดเลือดจะมีลักษณะแตกตางกัน อันเนื่องจากมุมตก

กระทบท่ีหยดเลือดกระทํากับผนังหองมีคาแตกตางกันออกไป ซ่ึงสามารถแสดไดดังภาพท่ี 2.30  และ

จากมุมตกกระทบท่ีแตกตางกัน ทําใหเราสามารถแบงลักษณะรูปรางของหยดเลือดออกเปน 3 แบบ 

ดังภาพท่ี 2.31  
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ภาพท่ี 2.30 รอยหยดเลือดท่ีเกิดจากการตกกระทบในมุมตางๆ [8] 

 

  

 

 
 

ภาพท่ี 2.31 แสดงลักษณะของหางรอยหยเดลือดแบบยาว, แบบกรงเล็บ และแบบวงกลม 

 

 จากลักษณะของหยดเลือด เราสามารถแยกสวนประกอบของหยดเลือดไดเปน 2 สวน 

คือ 

      5.3.1 สวนหัว (Head) เปนสวนท่ีเกิดจากการตกกระทบของหยดเลือดครั้งแรก 

และจะเปนสวนท่ีน้ําไปใชในการคํานวณหามุมตกกระทบ 

      5.3.2 สวนหาง (Tail) เปนสวนท่ีเกิดจากการกระเซ็นของหยดเลือดบางสวน

หลังจากการตกกระทบกับพ้ืน โดยสวนนี้จะใชเปนขอบกบอกถึงทิศทางการเคลื่อนท่ีของเลือด 
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ภาพท่ี 2.32 แสดงสวนหัวและหางของหยดเลือด [8] 

 

 5.4. การคํานวณหามุมตกกระทบของหยดเลือด 

 เนื่องจากเราใชลักษณของหยดเลือดในการคํานวณหามุมตกกระทบ ซ่ึงการคํานวณหา

มุมตกกระทบของหยดเลือดจะนําขนาดเสนผานศูนยกลาดของหยดเลือดมาใชในการคํานวณ ดัง

สมการ 

 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 �
𝑦
𝑥
� 

 

 กําหนดให 

  X คือ เสนผานศูนยกลางท่ียาวท่ีสุด (Major Axis) 

  Y คือ เสนผานศูนยกลางท่ีสั้นท่ีสุด (Minor Axis) 

 โดยในกรณีของลักษณะรูปรางของหยดเลือดแบบหางยาว และแบบกรงเล็จะมีการหา

เสนผานศูนยกลางท่ีสั้นท่ีสุด และยาวท่ีสุด ดังภาพตอไปนี้ 

   

 
 

ภาพท่ี 2.33 การวัดระยะความกวางและยาวของรอยหยดเลือด [8] 
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 ขอสังเกต เราจะไมนําสวนท่ีขรุขระหรือสวนท่ียื่นออกมาตรงสวนหางของหยดเลือดมาใช

ในการคํานวณ 

 

5.5 กระบวนการพัมนาโปรแกรมประยุกตตนแบบ 

 ในการวิจัยนี้โปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผลภาพดิจิตัลและรูจําแบบเพ่ือหาจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด มีกระบวนการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบโดยมี

ข้ันตอนการของกระบวนการแบงปนข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 

 

      5.5.1 ข้ันตอนการทํางานโดยรวมของระบบ 

      การเตรียมนําขอมูลเขาโปรแกรม กระทําโดยการนําภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็น

ของเลือดมาทําการตัดขอบใหมีขนาดเทากับกรอบพ้ืนท่ีท่ีกําหนด และปรับท่ีมีสภาพแสงใหมีความ

เหมาะสมดวยโปรแกรมปรับแตงภาพ โดยข้ันตอนแรกจะนําภาพถายมากําจัดสิ่งรบกวน ()  เพ่ือลด

ขอผิดพลาดท่ีอามจเกิดข้ึนจากสิ่งท่ีไมใชรอยหยดเลือด  จากนั้นนําภาพถายท่ีไดมาเขากระบวนการ

คนหาตําแหนงและขนาดของหยดเลือด  เพ่ือนําไปใชในการคํานวณหามุมตกหระทบของหยดเลือด  

แลวทําการหาทิศทางการเคลื่อนท่ีของหยดเลือดแตละหยดจากจุกําเนิดลอยกระเซ็นของเลือด  

ข้ันตอนสุดทาย  คือการหาตําแหนงกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด  และนําผลลัพธท่ีไดมาแสดงผลในรู

แบบ 3 มิติ  เพ่ือใหงายตอความเขาใจของผูใชงานโดยลําดับการทํางานของระบบแสดงตามผังงาน  

ดังนี้ 
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รูปท่ี 2.34 รูปกระบวนการทํางานของของระบบโดยรวม [8] 

 

      5.5.2 ขอมูลนําเขาโปรแกรมตนแบบ 

      ขอมูลเขาท่ีใชสําหรับโปรแกรม คือ ภาพถายรอยกระเซ็นของเลือดจากสถานท่ี

จําลองการกระเซ็นของเลือด โดยภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือดมาทําการตัดขอบใหมีขนาด

เทากับกรอบพ้ืนท่ีท่ีกําหนด และปรับท่ีมีสภาพแสงใหมีความเหมาะสมดวยโปรแกรมปรับแตงภาพ ซ่ึง

ภาพท่ีนําเขาสูโปรแกรมตองความแตกตางของระดับสีรอยกระเซ็นของเลือดกับระดับสีกําแพงอยาง

ชัดเจน 

      เม่ือไดภาพดิจิตัลท่ีตองการ และนําเขาสูโปรแกรมประยุกตตนแบบแลว ผูใชตอง

กรอกขอมูลท่ีจําเปนในการคํานวณของโปรแกรมท่ีไดจากการบันทึกจากสถานท่ีเกิดเหตุโดยมี

รายละเอียดตางๆ เพ่ือเปนของมูลของโปแกรมในการนําไปคํานวณและสรางภาพจําลอง 3 มิติ ดังนี้ 

5.5.2.1 ขนาดของผนังหองผูใชงานโปแกรมตองบันทึกความสูงของและ

ความกวางของผนังหอนดานท่ีตองการนําไปประมวลผล ในการบันทึกขนาดของผนังหองนั้นผูบันทึก

ตองบันทึกขนาดดวยหนวยเซนติเมตร 
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  5.5.2.2 ขนาดของภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือดท่ีผูบันทึกภาพ

สามารถบันทึกภาพโดยผูบันทึกตองทําการกําหนดพ้ืนท่ีของภาพถายพรอมท้ังบันทึกความกวางและ

ความสูงของพ้ืนท่ีผนังในภาพถาย อาจใชวิธีการกําหนดกรอบการถายภาพกอนนําไปวางหรือติดบน

ผนัง เพ่ือเปนการกําหนดพ้ืนท่ีการถายภาพ ในการถายภาพดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือด ผูถายตอง

บันทึกขนาดพ้ืนท่ีบนผนังจริงดดยมีหนวยเปนเซนติเมตร 

  5.5.2.3 ระยะหางระหวางขอบผนังหองและขอบพ้ืนท่ีถายภาพ ภายหลัง

จากการบันทึกภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือดและขนาดของพ้ืนท่ีภาพถายบนผนังจริงแลว 

ผูใชงานโปรแกรมตองบันทึกระยะหางระหวางขอบผนังดานซายกับขอบพ้ืนท่ีการถายภาพบนผนังจริง

ดานซาย รวมท้ังบันทึกระยะหางระหวางขอบผนังดานบนกับขอบพ้ืนท่ีการถายภาพบนผนังจริง

ดานบน โดยมีหนวยเปนเซนติเมตร 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.35 ลักษณะการวัดทคําแหนงพ้ืนท่ีถายภาพ และขนาดของกําแพง 
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กําหนดให 

 A  คือ  ความยาวของกําแพง 

 B  คือ  ความสูงของกําแพง 

 C  คือ  ระยะหางระหวางขอบภาพดานซายกับกําแพง 

 D  คือ  ระยะหางระหวางขอบภาพดานบนกับกําแพง 

 E  คือ  ความกวางของภาพถาย 

 F  คือ  ความสูงของภาพถาย 

 

      5.5.3 การกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพ 

      ภาพดิจิตัลท่ีนํามาประมวลดวยโปรแกรมประยุกตตนแบบ แมจะไดทําการปรับ

ความสวางใหมีความเหมาะสมแลว  ยังอาจมีสิ่งรบกวนอยูในภาพอันไดแก จุดเล็กท่ีเกิดจากความไม

ส่ําเสมอของผนังรวมท้ังรอยเปอนตางๆ ท่ีมีขนาดเล็กเปนตน หากไมดําเนินการกําจัดสิ่งรบกวนออก

จากภาพกอนเขากระบวนการหาตําแหนงรอยหยดเลือดแลว  จะสงผลใหผลลัพธของการคํานวณหา

ตําแหนงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดนั้นอาจเกิดความคลาดเคลื่อน  ผูพัฒนาจึงไดนํา

กระบวนการกําจัดสิ่งรบกวนมาใชซ่ึงอาจสงผลใหการประมวลผลหาตําแหนงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็น

ของเลือดมีความแมนยํามากข้ึน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.36 แสดงกระบวนการกอนและหลังจากการกําจัด Noise [8] 

 

      5.5.4 กระบวนการคนหาตําแหนงรอยหยดเลือด 

      รอยกระเซ็นของหยดเลือดท่ีพบสวนมากมีลักษณะเปนวงกลมหรือวงรี  ผูพัฒนา

จึงเลือกใชฐานขอมูล OpenCV Library มาชวยในการหาลักษณะของวงกลมหรือวงรีในภาดิจิตัล 

เทคโนโลยีดังกลาวถูพัฒนาโดยบริษัทอินเทล  ซ่ึงใน OpenCV Library จะมีฟงกชันการทํางานท่ี
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เรียกวา “ cvFitEllipse ”  มาประยุกตใชในการคนหารอยกระเซ็นของหยดเลือด ฟงกชันการทํางาน

นี้จะใชคากลาง (Threshold Value) เปนขอมูลเขา  เพ่ือปรับภาพใหมีความเหมาะสมสําหรับการ

คนหาตําแหนงของหยดเลือด  ผลลัพธท่ีได คือ ตําแหนงของหยดเลือดในภาพ, เสนผานศูนยกลางท่ี

สั้นท่ีสุดและยาวท่ีสุดของรอยหยดเลือด กอนนํามาคํานวณหามุมตกกระทบบนพ้ืนผิวของรอยกระเซ็น

ของหยดเลือดนั้น 

 

 
 

รูปท่ี 2.37 กอนและหลังจากผานกระบวนการคนหาตําแหนงของหยดเลือดท่ีมีคากลาง คือ 127 [8] 

 

      5.5.5 กระบวนการคํานวณหาทิศททางการตกกระทบของรอยหยดเลือด 

      ในกระบวนการเกิดรอยกระเซ็นของหยดเลือดนั้น เม่ือหยดเลือดเกิดการตก

กระทบลงบนพ้ืนผิ่วโดยมีมุมการตกกระทบมากกวา 90 องศา จะสงผลใหเกิดรอยหยดเลือดท่ีมี

ลักษณะเปนวงรี สงผลใหไมสามารถทราบทิศทางไดวาตกกระจากทิศทางใดเนื่องจากการคํานวนหา

มุมตกกระทบของรอยหยดเลือดนั้นอาศัยการหาคาจากวงรีสมมาตรท่ีมีคาท้ัง 2 ดานเทากัน การหา

ทิศทางการกระเซ็นของรอยหยดเลือดผูพัฒนาจะนําภาพหยดเลือดแตละหยดมาแบงเปน 2 สวน โดย

ใชเสนผานศูนยกลางท่ีสั้นท่ีสุดของรอยหยดเลือดเปนเสนแบงกลางรอยหยดเลือด กอนทําการเปลี่ยน

เทียบเสนผานศูนยกลางท่ียาวท่ิสุดโดยใชจุดตัดของเสนผานศูนยท่ีสั้นท่ีสุดเปนจุดเริ่มตน ทําการ

เปรียบเทียบท้ัง 2 ดาน ดานท่ียาวท่ีสุดจะเปนดานท่ีกําหนดทิศทางท่ีรอยหยดเลือดตกกระทบกับื้นผิว 

 

 
 

รูปท่ี 2.38 กระบวนการหาทิศทางการตกกระทบของหยดเลือด [8] 
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      5.5.6 กระบวนการคํานวณหาตําแหนงกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

      ตําแหนงการเกิดรอยกระเซ็นของเลือด คือ บริเวณท่ีมีเสนจําลองทิศทางทิศทาง

การกระเซ็นของเลือดท่ีไดจากการคํานวณของโปรแกรมประยุกตตนแบบมาตัดกัน หรือลากผานใน

บริเวณใด บริเวณหนึ่งใกลกันมีจํานวนมากท่ีสุด การคนหาตําแหนงท่ีเกิดการตัด และลากผานใกลกัน

นี้ ผูพัฒนาทําการแบงระนาบตามแนวแกน Z ออกเปน n ระนาบ โดยแตละระนาบมีระยะหางเปน 1 

ใน 10 ของความกวางภาพ 

 

 
รูปท่ี 2.39 การแบงระนาบตามแนวแกน Z [8] 

 

      จากนั้นทําการคนหาบริเวณท่ีมีจํานวนจุดมากท่ีสุดในแตละระนนาบ โดย

กระบวนการท่ีใชสามารถแบงได  2 กระบวนการดังนี้ 

 

  5.5.6.1 กระบวนการกอนปรับปรุง 

  กําหนดกรอบสี่เหลี่ยมท่ีมีความกวางเปน 1 ใน 5 ของความกวางภาพ และ

ความยาวเทากับความยาวภาพ ทําการนับจํานวนจุดท่ีอยูในบริเวณกรอบ 
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รูปท่ี 2.40 การนับจํานวนจุดในบริเวณกรอบ [8] 

   

  จากนั้นเคลื่อนกรอบไปยังจุดถัดไป (จากซายไปขวา)  และทําการนับ

จํานวนจุดท่ีอยูในบริเวณกรอบ ทํากระบวนการนี้ซํ้ากับทุกจุดท่ีอยูในระนาบ จากนั้นหาบริเวณท่ีมี

จํานวนจุดมากท่ีสุด 

 

 
 

รูปท่ี 2.41 การหาบริเวณท่ีมีจํานวนจุดมากท่ีสุดในระนาบ [8] 

 

  ทํากระบวนการขางตนไปจนครบ n ระนาบ จนไดระนาบท่ีมีจํานวนจุดมาก

ท่ีสุด  นําระนาบดังกลาวมาหาบริเวณท่ีมีจํานวนจุดมากท่ีสุดอีกครั้ง โดยการกําหนดกรอบท่ีมีความ

กวางเทากับความกวางภาพ, ความยาวเปน 1 ใน 5 ของความยาวภาพ และกําหนดใหบริเวณท่ีมี

จํานวนจุดมากท่ีสุดเปนตําแหนงกําเนิดรอบกระเซ็นของเลือด 
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รูปท่ี 2.42 การระบุตําแหนงกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด [8] 

 

  5.5.6.2 กระบวนการหลังปรับปรุง 

  กําหนดกรอบสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีขนาดเปน 1 ใน 5 ของความกวางภาพ และ

ทําการนับจํานวนจุดท่ีอยูในบริเวณกรอบสี่เหลี่ยมจตุรัส 

 

 
 

รูปท่ี 2.43 การระบุกรอบสี่เหลี่ยมจตุรัส [8] 

 

  ทําการเคลื่อนกรอบไปยังทุกจุดบนระนาม (จากซายไปขวา) และทําการหา

กรอบท่ีมีจํานวนจุดมากท่ีสุดในระนาบ 
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รูปท่ี 2.44 กระบวนการหาบริเวณท่ีมีจํานวนจุหนาแนนมากท่ีสุด [8] 

 

  ทํากระบวนการนี้ซํ้าจนครบ n ระนาบ และทําการหาระนาบท่ีมีจํานวนจุด

มากท่ีสุด ในกรณีท่ีมีระนาบมากกวา 2 ระนาบ และมีจํานวนจุดมากท่ีสุดเทากัน เราจะใชการคํานวณ

ระยะหางระหวางจุดโดยเฉลี่ยมาใชในการตัดสินใจ ยกตัวอยางเชน มีจํานวนจุดมากท่ีสุดเทากับ 4 จุด 

ดังนั้น  เริ่มจากการหาระยะหางของแตละจุดจากสมการ 

 

𝐷 = �(𝑥2 − 𝑥1) + (𝑦2 − 𝑦1) 

 

 กําหนดให 

 D คือ ระยะหางระหวางจุด 

 จากนั้นทําการหาคาระยะหางท่ีนอยท่ีสุด โดยเฉลี่ย เพ่ือกําหนดใหระนาบนั้นเปน

ตําแหนงกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 

      5.5.7 การแปลงคาหนวยของภาพ 

      เนื่องจากขอมูลท่ีไดจากการวัดในสถานท่ีเกิดเหตุมีหนวยเปนเซนติเมตร แตขอมูล

ท่ีใชในการทํางานของโปรแกรมมีหนวยเปนพิกเซล ตัวอยางเชน ความกวางของพ้ืนท่ีภาพถายบน
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กําแพงในสถานท่ีเกิดเหตุเทากับ 300 เซนติเมตร และภาพถายมีความกวาง 1,024 พิกเซล ดังนั้นจะ

ไดวา 

      ภาพถายมีความกวางเทากับ 1,024 พิกเซล กําแพงกวาง 300 เซนติเมตร 

        ถาภาพถายมีความกวางเทากับ 1 พิกเซล กําแพงจะกวางเทากับ 300/1,024 = 

0.293 เซนติเมตร 

      จากนั้นนําคา 0.293 ไปคุณกับคาตางๆ ท่ีหาไดจากการคํานวณของโปรแกรม ก็

จะไดคาจริงในสถานท่ีเกิดเหตุ 

 

      5.5.8 การออกแบบสวนติดตอกับผูใช 

 

 
 

รูปท่ี 2.45 สวนติดตอผูใช 

 

  5.5.8.1 สวนของการแสดงผลภาพถายกอน และหลังกระบวนการคนหา

ตําแหนงรอยกระเซ็นของหยดเลือด 
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  5.5.8.2 สวนของการเปลี่ยนแปลงคากลาง เพ่ือใหไดผลลัพธของการคนหา

ท่ีหมาะสมกับภาพถายรอยกระเซ็นของเลือด 

  5.5.8.3 สวนของขอมูลท่ีจะนําไปใชในการจําลองหอง 3 มิติ ไดแก ขนาด

ของกําแพง, ตําแหนงของภาพบนกําแพง, ขนาดภาพ เปนตน โดยมีหนวยเปนเซ็นติเมตร 

  5.5.8.4 สวนของการกําหนดของเขตขนาดของหยดเลือด โดยการกําหนด

เปนชวง มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีวัตถุประสงคในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผล

ภาพ ดิจิตัลและรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด โดยคาดหวังเพ่ือลดข้ันตอนการ

ปฏิบัติงานท่ีมีความซับซอน และอํานวยความสะดวกแกเจาหนาท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ รวมถึงชวยยน

ระยะเวลาในการวิเคราะหหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด ท้ังยังชวยจําลองตําแหนงจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในสถานท่ีเกิดเหตุดวยภาพจําลอง 3 มิติ สงผลใหสามารถลดกําลังคนพล

ของเจาหนาท่ีในการวิเคราะหหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด การวิจัยนี้มี ข้ันตอนการ

ดําเนินการเปนลําดับข้ันตอนดังนี้ 

 

1. ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 1.1 ศึกษาทฤษีการวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือด 

 1.2 ศึกษาเทคนิค วิธีการสรางโปรแกรมประยุกตเพ่ืออํานวยความสะดวกในการหาจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 1.3 ออกแบบโปรแกรมประยุกตตนแบบ 

 1.4 พัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 1.5 ทดสอบการทํางานของโปรแกรมประยุกตตนแบบ และเปรียบเทียบความถูกตอง

แมนยํา โดยอางอิงผลการวิเคราะหหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดท่ีไดจากการคํานวณของ

โปรแกรมประยุกตตนแบบกับตําแหนงอางอิงซ่ึงเกิดจากการจําลองการกระเซ็นของเลือดดวยวิธีการตี

ซ่ึงมีตําแหนงคงท่ีในสถานท่ีจําลองลองกระเซ็นของเลือด 

 1.6 วิเคราะหและสรุปผลการศึกษา 

 

2. ประชากรและกลุมทดสอบ 

 การวิจัยนี้เปนการนําทฤษฎีการวิเคราะหรอยเลือดมาใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต

ตนแบบ และเปรียบเทียบการวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือดท่ีไดจากการคํานวณของโปแกรม

ประยุกตตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนกับจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดซ่ึงจําลองข้ึนดวยวิธีการตีลงบน

ฟองน้ําชุมเลือดซ่ึงวางบนผลสมโอในสถานท่ีเกิดเหตุจําลอง การใชเทคนิคการตีเปนการสรางรอย

กระเซ็นของเลือดท่ีมีความเร็วระดับกลาง รอยกระเซ็นท่ีเกิดข้ึนมีขนาดท่ีสามรถสังเกตุเห็นไดงาย โดย 
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มีขนาดอยูในชวง 1 – 4 มิลลิเมตร เพ่ือทําการวิเคราะหความถูกตองและแมนยําของโปรแกรม

ประยุกตตนแบบในการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในสถานท่ีเกิดเหตุจําลอง กอน

การนําไปประยุกตใชงานจริงในการปฏิบัติงานของเจาหนาท่ีตรวจท่ีเกิดเหตุตอไป 

 

3. เครื่องมือในการวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของ

เลือด ดวยการนําเทคโนโลยีการประมวลผลภาพและการรูจําแบบมาใชในการพัฒนา รวมท้ังนําทฤษฎี

การวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือดมาเปนพ้ืนฐานแนวคิดในการคํานวณหามุมตกกระทบของหยด

เลือด กอนทําการจําลองทิศทางการกระเซ็นของหยดเลือดท่ีเกิดบนผนัง การทํางานของโปรแกรม

ประยุกตตนแบบจะรับขอมูลจากภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือด เปนแหลงขอมูลในคํานวณ

วิเคราะหหามุมตกกระทบและจําลองทิศทางการกระเซ็นของหยดเลือด ภายหลังจึงนําขอมูลท่ีไดไปทํา

การจําลองภาพ 3 มิติ แสดงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด และทําการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดกับ

วิธีการมาตรฐาน การวิจัยนี้มีการใชเครื่องมือในการทําวิจัยดังตอไปนี้ 

 3.1 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลท่ีใชในการประมวลผลภาพถายดิจิตัลและทดสอบ

โปรแกรมประยุกตตนแบบ ซ่ึงทํางานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP Professional 

 3.2 โปรแกรมปรับแสงและตัดขอบภาพ Microsoft Office Picture Manager 

 3.3 โปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผลภาพและการรูจําเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด “ Bloody ” (ดวยความรวมมือพัฒนาโดยกลุมนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโลโลยี ภาควิชาคอมพิวเตอร โดยนายปรัชญา รุจิวงศษา รหัส 0748481 และ

นายวิทิต จิรกร รหัส 0748515 บนแนวความคิดพ้ืนฐานของงานวิจัยนี้) 

 3.4 หองจําลองการเกิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 3.5 อุปกรณถายภาพดิจิตัลพรอมแฟลช 

 3.6 กรอบกําหนดพ้ืนท่ีสําหรับถายภาพรอยกระเซ็นของเลือด ขนาด 20 X 15 

เซนติเมตร 

 3.7 เลือดชนิด Whole Blood 

 3.8 ทอนไมกลมขนาดความยาว 1 เมตร เสนผานศูนยกลางหนาตัด 1 นิ้ว 

 3.9 ผลสมโอ, ฟองน้ํา และแทนวางผลสมโอ 

 3.10 กระดาษขาวขนาดโปสเตอร และอุปกรณยึดติด 
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4. ข้ันตอนการวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการทดสอบการทํางานของโปรแกรมประยุกตตนแบบ Bloody เพ่ือหาจุด

ตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดดวยภาพถายดิจิตัล และเปรียบเทียบกับตําแหนงอางอิงท่ีเกิดจากการ

จําลองการเกิดรอยกระเซ็นของเลือดดวยวิธีการตี การวิจัยนี้ประกอบดวยข้ันตอน 2 ชวง ดังนี้ 

 4.1 ชวงการจําลองรอยกระเซ็นของเลือดในสถานท่ีจําลอง การจําลองรอยกระเซ็นของ

เลือดในสถานท่ีจําลองในการวิจัยนี้ โดยกําหนดใหผนังดานท่ีรองรับรอยกระเซ็นของเลือดมีขนาด

ความกวาง 240 เซนติเมตร สูง 220 เซนติเมตร และมีข้ันตอนการจําลองการกระเซ็นดวยเปนข้ันตอน

ดังนี้  

      4.1.1 เตรียมอุปกรณท่ีใชในการวิจัยในสวนนี้ซ่ึงประกอบดวย  

  4.1.1.1 เลือดชนิด Whole Blood 

  4.1.1.2 กระดาษโปสเตอรรองรับรอยกระเซ็นของเลือดพรอมอุปกรณยึด

ติด 

  4.1.1.3 ทอนไมกลมขนาดความยาว 1 เมตร 

  4.1.1.4 ผลสมโอพรอมฟองน้ําชับเลือด วางบนแทนวางผลสมโอ 

      4.1.2 เตรียมผนังจําลองเพ่ือรองรับรอยกระเซ็นของเลือดโดยการกําหนดบริเวณท่ี

คาดวาหยดเลือดจะกระเซ็นไปถึง ทําการติดกระดาษโปสเตอรเพ่ือเปนพ้ืนผนังรองรับรอยกระเซ็นของ

เลือด 

      4.1.3 กําหนดตําแหนงท่ีจําลองการกระเซ็นของเลือด ซ่ึงเปนตําแหนงก่ึงกลางแทน

วางผลสมโอ ทําการวัดและบันทึกระยะหางจากขอบผนังจําลองดานซายไปยังแนวก่ึงกลางของแทน 

วัดและบันทึกระยะหางจากผนังจําลองท่ีหยดเลือดกระเซ็นไปถึงไปยังแนวก่ึงกลางของแทน และ

บันทึกระยะความสูงจากพ้ืนจนถึงบริเวณฟองน้ําบนผลสมโอ เพ่ือเปนตําแหนงอางอิงจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด 

      4.1.4 วางผลสมโอบนแทนในตําแหนงท่ีกําหนด โดยมีฟองน้ําชุมเลือดบนผลสมโอ

เพ่ือใชเปนจุดรองรับแรงตีท่ีเกิดจากทอนไมและเปนแหลงกําเนิดอยกระเซ็นของเลือดในการวิจัยนี้ 

      4.1.5 จําลองการตีดวยทอนไมกลมความยาวประมาณ 1 เมตร โดยผูวิจัยใชวิธียก

ทอนไมสูงเหนือศรีษะ ทําการตีเพียง 1 ครั้ง และคางทอนไมไวบนฟองน้ําชุมเลือดบนผลสมโอกอนวาง

ลงชา เพ่ือปองกันการเกิดรอยกรเซ็นของเลือดจากการสบัดของทอนไม 

      4.1.6 ทําการบันทึกภาพดวยวิธีการในชวงท่ี 2  

 4.2 ชวงท่ี 2 การทดสอบการทํางานของโปแกรมประยุกตตนแบบ 
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      4.2.1 ทําการกําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีภาพถายดวยกรอบกําหนดพ้ืท่ีถายภาพท่ีเตรียม

ไว 

      4.2.2 บันทึกระยะหางระหวางขอบดานซายของกรอบบันทึกภาพกับขอบผนัง

ดานซาย และระยะหางระหวางขอบดานบนของกรอบบันทึกภาพกับขอบผนังดานบน 

      4.2.3 บันทึกขนาดความกวาง และความสูงของผนัง (ในกรณีของสถานท่ีจริง) 

      4.2.4 ถายภาพดวกลองถายภาพดิจิตัล โดยใหขอบของกรอบบันทึกภาพอยูในกรอบ

ภาพ และขอบของกรอบบันทึกภาพอยูใกลขอบภาพมากท่ีสุด 

      4.2.5 นําภาพถายท่ีไดมาทําการตัดสวนของกรอบบันทึกภาพออกและปรับความ

สวางของภาพ เพ่ือใหเห็นรอยกระเซ็นของเลือดชัดเจน (ในการวิจัยนี้ใชโปรแกรม Microsoft Office 

Picture Management เปนเครื่องมือในการปรับความสวางของภาพรวมท้ังตัดกรอบของภาพออก) 

      4.2.6 เรียกใชโปแกรม Bloody และนําเขาภาพถายดิจิตัล และขอมูลตําแหนงของ

ภาพท่ีบันทึกไวโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

  4.2.6.1 นําเขาภาพถายดิจิตัลท่ีเตรียมไว 

  4.2.6.2 กรอกขอมูลขนาดผนัง ระยะหางของกรอบภาพ ขนาดของกรอบ

ภาพ และกําหนดขนาดรอยหยดเลือดในภาพท่ีตองการคํานวณหา 

  4.2.7 ทําการประมวลผลเพ่ือใหโปรแกรม Bloody คํานวณหาจุดตนกําเนิด

รอยกระเซ็นของเลือดและแสดงผลการคํานวณดวยภาพจําลอง 3 มิติ รวมท้ังแสดงระยะหางของ

ตําแหนงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดจากผนังดานซาย ระยะหางจากผนังท่ีมีรอยกระเซ็นของ

เลือด และความสูงจากพ้ืน 

      4.2.8 บันทึกภาพ 3 มิติท่ีโปรแกรมจําลอง เพ่ือเก็บไวใชในงานตอไป 

 

 การเปรียบเทียบผลการคํานวณจากโปรแกรมประยุกตตนแบบ ทําการเปรียบเทียบระยะ

คลาดเคลื่อนของตําแหนงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดกับตําแหนงอางอิงซ่ึงจําลองการเกิดรอย

กระเซ็นของเลือด ตําแหนงอางอิงท่ีใชงานการวิจัยนี้เปนตําแหนอางอิงแบบคงท่ีตลอดการวิจัย โดย

อาศัยคาเฉลี่ยของตําแหนงท่ีคํานวณไดเพ่ือเปรียบเทียบหาระยะความคลาดเคลื่อนในการคํานวณของ

โปรแกรมประยุกตตนแบบกับจุดอางอิง 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 

 การวิจัยนี้เปนพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบเพ่ือชวยในการจุดตนกําเนิดรอยการเซ็น

ของเลือด โดยอาศัยองคความรูจากทฤษฎีการวิเคราะหรอยเลือดเปนตนแบบกระบวนการทํางานของ

โปรแกรมประยุกตท่ีพัฒนาข้ึน อีกท้ังยังพัฒนาใหสามารถทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอรโดยไมมีความ

จําเปนในการเชื่อมตอกับระบบเครือขายและเครื่องคอมพิวเตอรสวนกลาง (Server) สงผลให

โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปติดตั้งในเครื่องคอมพิวเตอรแลปทอป ผูใชสามารถนําไปใชงานนอก

สถานท่ีไดเปนการอํานวยความสะดวกในการทํางานใหแกผูใชงานเพ่ิมข้ึน  

 ในการวิจัยนี้ผูวิจัยจําลองเหตุการณเกิดรอยกระเซ็นของเลือดดวยวิธีการตีฟองน้ําชุม

เลือดซ่ึงวางบนแทนไมภายในพ้ืนท่ีจําลองซ่ึงมีขนาดความกวางของผนัง 240 เซ็นติเมตร สูง 220 

เซ็นติเมตร  โดยมีตําแหนงคงท่ี หางจากผนังทางดานซายของผนังหองจําลองระยะประมาณ 120 

เซนติเมตร หางจากผนังหองท่ีจะปรากฎรอยกระเซ็นของเลือดระยะประมาณ 55 เซนติเมตร แทนรอง

ตีมีความสูง 100 เซ็นติเมตร ผูวิจัยไดทําการบันทึกภาพดิจิตัลโดยใชกรอบกําหนดพ้ืนท่ีขนาดความ

กวาง 20 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ในการกําหนดพ้ืนท่ีถายภาพเพ่ือเปนมาตรฐานเดียวกันในการ

นําภาพท่ีไดมาประมวลผลดวยโปรแกรมประยุกตตนแบบ 

 หลังจากการบันทึกขอมูลระยะหางตางๆ ท่ีจําเปนตอการประมวลผลของโปรแกรม

ประยุกตตนแบบและบันทึกภาพบริเวณรอยกระเซ็นของเลือดท่ีอยูบนผนังหองจําลองภายใตกรอบ

กําหนดพ้ืนท่ีภาพถายดิจิตัลแลว กอนนําภาพท่ีไดมาทําการประมวลผล ผูวิจัยไดนําภาพดิจิตัลมาผาน

กระบวนการปรับแสง โดยเริ่มจากการตัดขอบภาพท่ีอยูเกินขอบดานในของกรอบกําหนดพ้ืนท่ีออก 

แลวจึงนําไปปรับคาความสวางของภาพเพ่ือใหเกดความชัดเจนของรอยกระเซ็นของเลือดและเปนการ

ลดความไมสมํ่าเสมอของพ้ืนผนังใหมีคาใกลเคียงกันท้ังภาพ ซ่ึงจะสงผลใหรอยกระเซ็นของเลือดใน

ภาพมีความโดเดนมากข้ึนกอนนําไปผานการประมวลผลดวยโปรแกรมประยุกตตนแบบเพ่ือหาจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดตอไป 

 ในการประมวลผลภาพนั้น ผูวิจัยเลือดท่ีจะประมวลผลภาพรอยหยดเลือดท่ีมีขนาดอยู

ในชวง 1 – 4 มิลลิเมตร เนื่องจากรอยหยดเลือดท่ีมีขนาดในชวงท่ีกําหนดจะเปนรอยหยดเลือดท่ีมี

ความเร็วปานกลาง สวนใหญจะเกิดจากการถูกของแข็งกระแทกหรือถูกตีดวยของแข็งและตรงกับ

กระบวนการวิจัยของผูวิจัย เม่ือทําการประมวลผลภาพดิจิตัลแลวโปรแกรมตนแบบจะทําการจําลอง 
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เสนทางการกระเซ็นของเลือดรวมท้ังจําลองตําแหนงท่ีเกิดจุดตนกําเหนิดรอยกระเซ็นของเลือดใน

รูปแบบของหอง 3 มิติ โดยมีมุมมองในลักษณะการมองเขาหาผนังหองท่ีมีรอยกระเซ็นของเลือด และ

แสดงจุดท่ีเกิดการตัดกันของเซ็นมากท่ีสุด รวมท้ังแสดงขอมูลระยะหางจากผนังดานตางๆ และ

ตําแหนงความสูงจากพ้ืนดวย 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ภาพถายดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือดท่ีเกิดข้ึนบนผนังหองจําลอง พรอมกรอบกําหนดพ้ืนท่ี 

(กรอบสีน้ําเงิน) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ภาพดิจิตัลรอยกระเซ็นของเลือดท่ีผานการตัดขอบและปรับแสงเพ่ือเพ่ิมความเดนของรอย

กระเซ็นของเลือด 
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 ผลจากการนําขอมูลท่ีไดมาทําการวิเคราะห ดวยโปแกรมประยุกตตนแบบโดยใชจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในตําแหนงเดียวกัน และทําการบันทึกภาพเพ่ือประมวลผลในบริเวณ

ตางๆ ของผนังหองจําลองจํานวน 10 ตําแหนง โดยมีขนาดผนัง และขนาดพ้ืนท่ีการบันทึกภาพ

เหมือนกัน มีดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลการการประมวลผลภาพดิจิตัลเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 

ตําแหนง

ท่ี 
ระยะ A ระยะ B 

ผลการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

ระยะดานซาย ระยะจากผนัง ความสูงของตําแหนง 

1 89.1 156.3 107.73 4.00 61.70 

2 132.6 150.4. 134.75 3.99 64.38 

3 163.5 140.9 162.38 4.00 72.77 

4 211.8 141.4 212.67 4.00 79.48 

5 213.5 164.3 207.74 4.00 55.57 

6 31.8 156.3 28.62 4.00 49.92 

7 55.1 133.6 69.81 4.00 79.19 

8 100.7 125.9 117.52 4.00 84.10 

9 112.6 167.6 126.30 9.99 57.54 

10 81.6 110.6 83.17 4.00 104.06 

* หนวยเปนเซ็นติเมตร 

** ระยะ A คือ ระยะหางของพื้นที่ภาพดิจิตัลจากขอบดายซายของผนัง 

*** ระยะ B คือ ระยะหางของพื้นที่ภาพดิจิตัลจากขอบดายบนของผนัง 
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ภาพท่ี 4.3 ภาพจําลองหอง 3 มิติ ท่ีไดจากการประมวลผลดวยโปรแกรมตนแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิด

รอยกระเซ็นของเลือด 

 

 ผลจากการประมวลผลของโปรแกรมประยุกตตนแบบท่ีไดจากท้ัง 10 ตําแหนง เม่ือนํา

คาท่ีไดมาเฉลี่ยพบวา ระยะหางจากขอบผนังดานซายไปยังตําแหนงจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของ

เลือดมีระยะหางเทากับ 125.07 เซ็นติเมตร ระยะหางจากผนังท่ีมีรอยกระเซ็นของเลือดไปยังจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดมีระยะหางเทากับ 4.60 เซ็นติเมตร และระยะความสูงจากพ้ืนไปยังจุด

ตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดมีระยะหางเทากับ 70.87 เซ็นติเมตร ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงโปรแกรม

ประยุกตตนแบบสามารถทําการประมวลผลพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดนั้นเปนไปตาม

วิธีการมาตรฐานซ่ึงตองใชบุคคลากรท่ีมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดานในการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด สวนความคลาดเคลื่อท่ีเกิดข้ึนนั้นอาจมีปจจัยมาจากข้ันตอนการจําลองรอยกระเซ็น

ของเลือดดวยวิธีการตีฟองน้ําชุมเลือดและมีผลสมโอรองใตฟองน้ําเกิดการบิดตัวขณะท่ีจําลองการตี 

รวมท้ังแรงท่ีเกิดจากการตีและน้ําหนักของทอนไมอาจไมเพียงพอท่ีจะทําเกิดการกระเซ็นของเลือด

อยางสมบูรณ สงผลใหรอยกระเซ็นของเลือดมีความเร็วและแรงไมพอจึงกระเซ็นในลักษณะโคงยอย

กอนกระทบผนัง ทําใหรอยกระเซ็นของเลือดท่ีเกิดข้ึนมีมุมองศาการตกกระทบท่ีเปลี่ยนไป อีกท้ังเม่ือ

เลือดกระเซ็นไปโดนผนังจําลองจะเกิดการไหลตามแรงโนมถวงของโลกทําใหรอยกระเซ็นของเลือดท่ี

เกิดข้ึนมีความเขมของรอยหยดเลือดไมสมํ่าเสมอท่ัวท้ังรอย อาจสงผลใหโปรแกรมประยุกตตนแบบ

เกิดความคลาดเคลื่อนในการคํานวณได  



 

65 
 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผล

ภาพ ดิจิตัลและการรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด เพ่ือลดระยะเวลาในการตรวจ

สถานท่ีเกิดเหตุ และอํานวยความสะดวกแกเจาหนาท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุในการตรวจสถานท่ีเกิด

เหตุท่ีเก่ียวกับเหตุแหงชีวิต และมีรอยกระเซ็นของเลือด อีกท้ังยังทดแทนการนําเขาโปรแกรมประยุกต

ประเภทเดียวกันจากตางประเทศซ่ึงราคาสูง  

 ผูวิจัยพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดจากภาพดิ

จิตัลโดยใชทฤษฏีและหลัการหลักการวิเคราะหรอยกระเซ็นของเลือดเปนวิธีมาตรฐานในการพัฒนา 

 

1. สรุปผลการวิจยั 
 การพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดจากภาพ     

ดิจิตัล โปรแกรมตนแบบท้ัพัฒนาข้ึนมีความสามารถในการประมวลผลเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด โดยมีความถูกตองแมนยําไดในระดับหนึ่ง ท้ังยังสามารถแสดงผลจําลองจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดในรูปแบบภาพ 3 มิติ ซ่ึงมีมุมมองของภาพ 3 มิติในลักษณะการมองตรง

เขาสูผนังหองท่ีมีรอยกระเซ็นของเลือด ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนเกิดจากกระบวนการจําลองรอย

กระเซ็นของเลือดอาจมีความคลาดเคลื่อนท้ังจากการตีฟองน้ําชุมเลือดโดยวางอยูบนผลสมโอท่ีวางบน

แทนไม ซ่ึงในขณะท่ีทําการตีฟองน้ําผลสมโอมีการบิดตัวและหรือเคลื่อนท่ีสงผลใหมุมการตีเปลี่ยนไป 

รวมท้ังในขณะท่ีทําการตีน้ําหนักของไมท่ีใชตีรวมถึงความเร็วและแรงการตีอาจไมเพียงพอ สงผลให

หยดเลือดท่ีกระเซ็นออกจากฟองน้ําอาจมีความเร็วและความแรงไมเพียงพอ หยดเลือดท่ีกระเซ็นอาจ

เคลื่อนท่ีในลักษณะยอยลงกอนกระทบกับผนังจําลอง ทําใหมุมของรอยกระเซ็นของเลือดอาจ

เปลี่ยนไป เม่ือหยดเลือดกระทบกับผนังจําลองและไถลไปกับพ้ืนผิวของผนังนั้น รอยกระเซ็นของเลือด

ท่ีเกิดข้ึนมีความเขมของสีไมสมํ่าเสมอท่ัวท้ังรอยกระเซ็นท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจสงผลใหการถายภาพดิจิตัล

รอยกระเซ็นของเลือดไมสมบูรณ สงผลใหการประมวลผลอาจเกิดความคลาดเคลื่อนได 
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2. อภิปรายผล 

 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาโปแกรมประยุกตประมวลผลภาพดิตัลและรูจําแบบเพ่ือชวยหาจุด

ตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดโดยอาศัยภาพดิจิตัล ซ่ึงพัฒนาโดยอาศัยทฤษฏีการวิเคราะหรอยเลือด

เปนวิธีการมาตรฐาน ผูวิจัยขออภิปรายผลวิจัยดังนี้ 

 1. โปรแกรมประยุกตตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนเปนโปรแกรมท่ีสามารถทํางานเครื่องคอมพิวเตอร

โดยไมตองเชื่อมตอกับเครือขาย สงผลใหสามารถนําไปใชประมวลผลในสถานท่ีเกิดเหตุไดทันที ซึ่งจะ

ชว่ยอํานวยความสะดวกให้กบัเจ้าหน้าท่ีเกิดท่ีเกิดเหต ุชว่ยลดระยะเวลาและขัน้ตอนท่ีซบัซ้อนได้ 

 2. โปรแกรมประยุกตตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีตนทุนต่ํา สามารถลดคาใชจายซ่ึงเกิดจากการ

นําเขาโปรแกรมจากตางประเทศท่ีมีราคาสูง และมีข้ันตอนการใชงานท่ีสะดวกกวาโปรแกรมประยุกต

จากตางประเทศ ซ่ึงอาจสงผลใหผูใชตองใชระยะเวลานานและมีข้ันตอนท่ีซับซอนในการเก็บขอมูล 

และไมเอ้ืออํานวยตอกระบวนการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุในประเทศไทย 

 3. โปรแกรมประยุกตท่ีพัฒนาข้ึนอาจมีความคลาดเคลื่อนในการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนอาจเกิดจากขบวนการตรวจหารอยกระเซ็นของเลือดใน

ภาพดิจิตัล เนื่องจากรอยหยดเลือดอาจมีสีไมสมํ่าเสมอวึ่งยังคงตองพัฒนาตอเพ่ือใหสามารถ

คํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือดไดถูกตองแมนยํายิ่งข้ึน 

 4. โปรแกรมตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนยังใชระยะเวลาในการประมวลผลภาพดิจิตัลนานอยู ซ่ึงอาจ

เกิดจากเทคโนโลยีในการประมวลผลภาพในชวงดําเนินการพัฒนาโปรแกรมตนแบบอาจยังไมมี

ความเร็วมากพอ เม่ือเทียบกับปจจุบันซ่ึงอาจมีการพัฒนาเทคโนโลยีการประมวลผลภาพท่ีมีความเร็ว

มากข้ึน 

 

3. ขอเสนอแนะ 

 ในงานวิจัยโปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจําแบบเพ่ือหาจุดตน

กําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด ยังคงมีขอปรับปรุงและพัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือใหสามารถชวยอํานวย

ความสะดวกและเพ่ิมความรวดเร็วในการประมวลผลใหกับเจานท่ีตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ รวมท้ังยังชวย

ลดการนําเขาโปรแกรมจากตางประเทศซ่ึงมีราคาสูง โดยมีขอเสนอแนะในการพัฒนาในครั้งตอไปดังนี้ 

 1. พัฒนาใหผูใชสามารถเลือกรอยกระเซ็นของเลือดในภาพดิจิตัล ซ่ึงอาจแบงออกเปน 2 วิธี

คือ วิธีการคลิกเลือกรอยหยดเลือดท่ีตองการประมวลผลโดยใชภาพถายดิจิตัลท่ีถายภาพรอยกระเซ็น

ของเลือดดดยรวม และอีกวิธีคือ การใชภาพถายรอยหยดเลือดเพียงรอยเดียวตอภาพ โดยใหผูใชงาน

สามารถถายรูปรอยหยดเลือดพรอมแถบวัดขนาดพรอมท้ังระบุตําแหนงรอยหยดเลือดบนพ้ืนผิวท่ี

ตองการประมวลผล เพ่ือเปนการลดจํานวนการกราดภาพหารอยกระเซ็นของเลือดในภาพ และชวยให

กระประมวลผลมีความรวดเร็วและถูกตองแมนยํามากยิ่งข้ึน 
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 2. พัฒนากระบวนการคํานวณทิศทางโดยเพ่ิมการคํานวนการเคลื่อนท่ีแบบวิถีโคง 

(Projectile) เพ่ือเพ่ิมความถูกตองในการคํานวนหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด 

 3. ปรับปรุงสวนติดตอผูใชงานใหผูใชสามารถทําการยอ-ขยายมุมมองภาพท่ีจะทําการ

ประมวลผล เพ่ืองายตอการเห็นภาพท่ีทําการปรับคาไวและสามารถเลือกรอยหยดเลือดท่ีตองการได

อยางถูกตองสําหรับกรณีท่ีทําการประมวลผลโดยใชภาพโดยรวมของรอยกระเซ็นของเลือด 

 4. ปรับปรุงสวนการติดตอผูใชเพ่ือใหผูใชสามารถระบุรอยกระเซ็นของเลือดอยูในระนาบใด 

เพ่ือใหรองรับกับการใชงานในกรณีท่ีรอยกระเซ็นของเลือดอาจอยูบนผนังดานซายหรือดานขวาของ

หอง หรืออาจเปนรอยกระเซ็นของเลือดท่ีเกิดข้ึนบนพ้ืนหอง เพ่ือใหตอบสนองการทํางานของ

เจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของมากท่ีสุด 

 5. พัฒนาโปรแกรมในข้ันตอไปใหรองรับการทํางานภายใตระบบปฏิบัติการท่ีมีความ

หลากหลาย เชน อาจพัฒนาใหสามารถรองรับการใชงานบนระบบปฏิบัตการ Microsoft Windows 

7, ระบบปฏิบัติการ Android, ระบบปฏิบัติการ OS X และ iOS ของบริษัทแอปเปล เปนตน รวมท้ัง

รองรับกับอุปกรณมากวา 1 ชนิดในอนาคต 

 

4. ขอจํากัด 

 โปรแกรมประยุกตตนแบบประมวลผลภาพดิจิตัลและการรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด ท่ีพัฒนาข้ึนยังคงมีขอจํากัดการใชงานดังนี้ 

 1. การถายภาพรอยกระเซ็นของเลือด ผูถายภาพควรใชขาตั้งกลองในการชวยใหภาพมีความ

เท่ียงตรง และอาจตองมีกรอบภาพสําหรับวางบนพ้ืนผนัง เพ่ือเปนการกําหนดขนาดพ้ืนท่ีใหถูกตอง

แมนยํา เนื่องจากสงผลใหความคลาดเคลื่อนของทิศทางการคํานวณลดลง 

 2. การวิจัยครั้งนี้มีขอจํากัดในเรื่องกลุมตัวอยาง เนื่องจากไมสามารถจําลองการเกิดเหตุคดี

ชีวิตจริงได อีกท้ังรางหุนจําลองท่ีมีความคลายคลึงกับมนุษยนั้น มีราคาสูงรวมท้ังตองสั่งนําเขาจาก

ตางประเทศ  

 3. โปรแกรมประยุกตตนแบบสามารถประมวลผลภาพไดจริง แตยังคงเกิดความคลาดเคลื่อน

อันเนื่องจากรอยเลือดท่ีเกิดข้ึนมีความเขมไมเทากันท้ังรอย ทําใหการคํานวณหาขนาดของรอยเลือด

อาจเกิดความคลาดเคลื่อนได สงผลใหการคํานวณทิศทางเกิดความคลาดเคลื่อน ยังคงตองปรับปรุงให

โปแกรมมีความสามารถในการวิเคราะหชวงสีของรอยเลือดท่ีไมสมํ่าเสมอใหสามารถคํานวนหาขนาด

ไดอยางสมบูรณตอไป 

 4. โปรแกรมประยุกตตนแบบสามารถทํางานเพียง 1 ภาพตอการประมวลผลเพียง 1 ครั้ง ไม

สามารถทําการประมวลผลตอเนื่องได และยังคงมีความลาชาในการประมวลผลเม่ือภาพท่ีใชมีความ

ละเอียดสูง ในการประมวลผลมากกวา 1 ภาพ ผูใชตองเปดใชงานโปรแกรมใหมทุกครั้งภายหลังจาก
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การประมวลผลภาพแตละครั้ง สงผลใหเกิดความลาชาและอาจไมสะดวกตอผูใชเม่ือตงใชงานในชวง

ระยะเวลาเรงรีบ 
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ภาคผนวก 

คูมือการใชงานโปรแกรมประมวลผลภาพดิจิตัลและรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิด 

รอยกระเซ็นของเลือด 
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คูมือการใชงานโปรแกรม Bloody 

 

 โปรแกรม Bloody เปนโปรแกรมประมวลผลภาพดิจิตัลและรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือดตนแบบท่ีพัฒนาข้ึน มีจุดประสงคเพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในกระปฏิบัติหนาท่ี

ใหแกเจาหนาท่ีตรวจท่ีเกิดเหตุในการตรวจสถานท่ีเกิดเหตุท่ีมีรอยกระเซ็นของเลือด โดยหวังใหชวย 

ลดข้ันตอนท่ีซับซอนในการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของเลือด รวมท้ังชวยลดระยะเวลาใน

การปฏิบัติงาน การใชงานโปแกรมประยุกตตนแบบมีข้ันตอนดังนี้ 

1. เรียกใชโปรแกรมจากหนาเดสทอปดวยไอคอน  

 

 
 

ภาพผนวก 1 Icon เรียกใชโปรแกรมประมวลผลภาพดิจิตัลและรูจําแบบเพ่ือหาจุดตนกําเนิดรอย

กระเซ็นของเลือด 

 

2. เม่ือเรียกใชโปรแกรม Bloody แลวจะเขาสูหนาจอหลักของโปแกรม ซ่ึงประกอบดวย 3 สวน คือ 

 2.1 สวนแสดงภาพท่ีตองการประมวลผล 

 2.2 สวนปรับคา Threshold 

 2.3 สวนบันทึกขอมูลเก่ียวของกับการประมาลผล 

 

 

Icon เรียกโปรแกรม Bloody 
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ภาพผนวก 2 แสดงสวนติดตอผูใชงานของโปรแกรมโดยรวม 

 

3. ทําการเพ่ิมภาพโดยการคลิกท่ีปุม  โปรแกรมจะเปดกรอบเพ่ือใหผูใชระบุตําแหนงท่ีผูใชทําการ

บันทึกภาพท่ีตองการประมวลผลในเครื่องคอมพิวเตอร เพ่ือนําภาพเขาสูโปแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวก 3 แสดงข้ันตอนการนําเขารูปรอยกระเซ็นของเลือดเขาสูโปรแกรม 

สวนแสดงภาพ 

สวนปรับ 

Threshold 

สวนบันทึกขอมูล 

คลกิท่ีสญัลกัณ์  เพ่ือเพ่ิมรูป 

โปรแกรมจะแสดงกรอบเพ่ือระบสุถานท่ี

เก็บรูปในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

1 

2 
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4. ทําการกรอกขอมูลของภาพเพ่ือใชในการประมวลผล ประกอบดวย 

 4.1 ขอมูลขนาดกําแพง  

 4.2 ขอมูลตําแหนงของภาพบนกําแพง 

 4.3 ขนาดภาพท่ีทําการประมวลผล 

 

 
 

ภาพผนวก 4 แสดงสวนบันทึกขอมูลขนาดกําแพง, ตําแหนงรูปภาพ และขนาดพ้ืนท่ีรูปถายบนกําแพง

จริง 

 

5. การคัดกรองขนาดรอยเลือด ผูใชสามารถกําหนดขนาดของรอยหยดเลือดเพ่ือคัดกรองขนาดของ

รอยกระเซ็นของเลือดท่ีตองการประมวลผล โดยการคลิกในกรอบ หนาขอความ “ Enable Filter ” 

กอนระบุขนาดรอยหยดเลือดท่ีเล็กท่ีสุด และขนาดใหญท่ีสุดในการคํานวณ 

 

 
 

ภาพผนวก 5 แสดงสวนของการกําหนดการกรองขนาดรอยกระเซ็นของเลือด 

 

6. คลิกท่ี  เพ่ือทําการเริ่มประมวลผล 
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7. ผลการประมวลผลจะแสดงใหผูใชในรูปแบบหอง 3 มิติ 

 

 
 

ภาพผนวก 6 แสดงหองจําลอง 3 มิติ ซ่ึงเปนผลท่ีไดจากการคํานวณหาจุดตนกําเนิดรอยกระเซ็นของ

เลือดจากภาพดิจิตัล 
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