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 วิทยานิพนธ์นีÊจดัทาํเพืÉอเป็นการเพิÉมประสิทธิภาพการทาํงานของฝ่ายประเมินราคางานระบบ
ป้องกนัอคัคีภยั (Fire Protection) ในปัจจุบนัวิธีถอดแบบ (Take off drawing) หาจาํนวนปริมาณอุปกรณ์
ของฝ่ายประเมินราคายงัคงใชว้ิธีถอดจากแบบแปลน (Blueprint) เช่น การนบัจาํนวนตูด้บัเพลิงและถงั
ดบัเพลิงชนิดมือถือ (Fire Hose Cabinet & Portable Fire Extinguisher) จาํนวนปริมาณอุปกรณ์ 
(Equipment) จาํนวนปริมาณระบบหัวกระจายนํÊาดบัเพลิง (Sprinkler System)  ปริมาณวาลว์และอุปกรณ์ 
(Valve & Pipe Accessories) และจาํนวนปริมาณงานท่อนํÊ า (Piping Work) ซึÉ งวิธีการนีÊ จะใชเ้วลา
พอสมควรเกิดความผิดพลาดบ่อยครัÊ ง 
 ดัÊงนัÊนเราจึงนาํเทคโนโลยีเขา้มาช่วยในการทาํงานของฝ่ายประมาณโดยทาํการเขียนชุดคาํสัÉง 

Autolisb ลงบนโปรแกรม  AutoCAD 2011 โดยการเขียนนัÊนจะตอ้งศึกษา การเขียนโปรแกรม AutoLISP 

(ตวัแปลภาษาคอมพิวเตอร์) ก่อน ซึÉ ง AutoLISP นีÊ จะประกอบไปดว้ยนิพจน์ และตวัแปรต่างๆ เพืÉอให้
นาํมาเขียนประกอบเป็นคาํสัÉง ทีÉใชใ้นการทาํงานของ AutoLISP แต่การเขียนนัÊนควรจะตอ้งออกแบบความ
ตอ้งการเสียก่อน (กาํหนดวตัถุประสงค์) เมืÉอรู้ความตอ้งการแลว้ว่าตอ้งการอะไร ขัÊนต่อไปก็จะตอ้งรู้ว่า 
จะตอ้งรับค่าอะไรเขา้ไปเพืÉอคาํนวณในโปรแกรม (การเขียนชุดคาํสัÉง) เช่น ค่าผลรวมของความยาวท่อ 
ผลรวมของหัวสปริงเกอร์ เป็นตน้ เมืÉอไดรั้บค่ามาแลว้ตอ้งสัÉงให้โปรแกรมทาํงาน โดยการคาํนวณแลว้
สร้างขึÊ นมาตามทีÉต้องการ เมืÉอออกแบบเสร็จแล้วก็ต้องนําความต้องการทัÊ งหมดมาเขียนเป็นภาษา 
AutoLISP (ภาษาคอมพิวเตอร์) ในโปรแกรม AutoCAD โดยการเขียนก็ตอ้งสร้างนิพจน์ขึÊนโดยจะตอ้งใช้
ตวัแปรต่างๆ ประกอบกนัไป เมืÉอสร้างนิพจน์ทีÉตอ้งการทัÊงหมดเสร็จแลว้ ก็จะตอ้งทาํ Dialog box เพืÉอให้
นิพจน์ทัÊงหมดทีÉสร้างขึÊนออกมาอยู่ในลกัษณะแถบเครืÉองมือทีÉสามารถใชง้านไดใ้นโปรแกรม AutoCAD 
จากการทดลองเปรียบเทียบวิธีการถอดแบบของงานระบบป้องกนัอคัคีภยัจากแบบพิมพเ์ขียวกบัการใช้
โปรแกรม AutoCAD ทีÉพฒันาการเขียน AutoLISP นัÊนผลทดสอบการถอดแบบไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ สามารถทาํงานไดเ้ร็วกวา่การประเมินราคาดว้ยมือ 4 เท่า มีความผิดพลาดของจาํนวนปริมาณ
อุปกรณ์เพียง 2% ถา้เทียบกบัการถอดปริมาณดว้ยมือ 
ภาควชิาวศิวกรรมอุตสาหการและการจดัการ  บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศิลปากร  ปีการศึกษา 2554 
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 Research was conducted to improve the performance of the appraisal system, 
fire protection in a reproducible (Take off drawing) to quantify the amount of equipment, the 
price is still way off from the plan (Blueprint) such as counting the number of cabinets, fire and 
fire safety of mobile phones (Fire Hose Cabinet & Portable Fire Extinguisher) of the device 
(equipment) of the system, the distribution of Fire (Sprinkler System) of valves and fittings 
(Valve & Pipe. Accessories) and the amount of water (Piping Work) which means it will take 
some time this error occurs frequently. Therefore, we apply technology to help in the work of 
the department by making a statement about the program Auto LISP AutoCAD 2011 by 
writing, Programming Auto LISP (a computer language) must be studied, which will include 
Auto LISP expressions and variations. To the author of the statement. However Auto LISP is 
used in the work of writing it should be designed for objectives. The next step is to know what 
is the value added to the program. A set of instructions as the sum of the length of the pipe, 
the sum of the sprinkler head, so it needs to make the program work. The calculation is made 
as needed. Once the design is finished, it shall be to all written in Auto LISP (Computer 
Language) in AutoCAD software by writing it to create an expression by the use of variables 
combine to create an expression. The Dialog box so that the expression is built out in the 
toolbar can be used in AutoCAD software to experiment with ways to take control of the fire 
protection system of a blueprint on how to use AutoCAD, the development of writing. Auto 
LISP is a test of the electrical and computer programs. Faster than the price with four times 
the amount of equipment failure, only 2% if compared to the amount by hand. 
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บททีÉ 1   

บทนํา 
 

1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
  งานก่อสร้าง เป็นงานทีÉมีกระบวนการดาํเนินงานทีÉตอ้งใช้ทกัษะความรู้ ความสามารถ  

วิธีการ เทคนิคการจดัการ รวมถึงการวางแผนในการจดัสรรทรัพยากรปัจจยัให้เพียงพอกบัความ
ตอ้งการ ภายใตข้อ้กาํหนดของขอบเขต ของงาน งบประมาณ ระยะเวลาและคุณภาพ โดยการใช้
ทรัพยากรทีÉมีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด มีประสิทธิภาพสูงสุด บนพืÊนฐานของตน้ทุนในการ
ดาํเนินงานทีÉต ํÉาสุด และใชเ้วลาทีÉนอ้ยทีÉสุด การทีÉจะทาํให้งานก่อสร้าง ในแต่ละโครงการจะประสบ
ผลสาํเร็จไดต้ามเป้าหมายนัÊน”การประมาณราคา” ถือวา่เป็นปัจจยั สาํคญัปัจจยัหนึÉง 

  การประมาณราคาสําหรับงานวิศวกรรมนบัว่าเป็นเรืÉองยุง่ยากซับซ้อนและใชเ้วลามาก 
โดยทัÉวไปงานออกแบบทางดา้นวศิวกรรม ซึÉ งจะตอ้งมีการประมาณราคาของอุปกรณ์และวสัดุต่างๆ 
ทีÉอยู่ในแบบ ถ้าใช้คนเป็นผูป้ระมาณราคาในกรณีทีÉแบบนัÊนมีอุปกรณ์ใช้เป็นจาํนวนมากทาํให้
เสียเวลาและโอกาสทีÉขอ้มูลจะผิดพลาดก็มีมากดว้ย ซึÉ งก็หมายถึงการประมาณราคาอาจทาํให้ได้
ขอ้มูลทีÉไม่ถูกตอ้ง จากปัญหานีÊ จึงไดมี้การพยายามใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่างๆ มาช่วยในการ
ประมาณราคาในแบบของงานดา้นวศิวกรรม บทความนีÊจะขอเสนอโปรแกรมประมาณราคาสําหรับ
งานวศิวกรรม ไดพ้ฒันาขึÊนโดยอาศยัความสามารถของซอฟแวร์ทีÉมีการใชก้นัอยูแ่ลว้คือ AutoCAD 
2011 ซึÉ งผูอ้อกแบบจะสามารถกาํหนดรายละเอียดอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉอยูใ่นแบบเก็บใวใ้นฐานขอ้มูล
การประมาณราคา และการออกแบบได้ใช้โปรแกรม AutoCAD 2011 เพืÉอนาํไฟล์ทีÉได้เขา้สู่
โปรแกรมประมาณราคาต่อไป การประมาณราคา (Cost Estimate) ความหมายของการประมาณ
ราคา หมายถึง การคาํนวณหาปริมาณวสัดุ ค่า แรงและค่าดาํเนินการทีÉราคาใกลเ้คียงกบัค่าใชจ่้ายจริง
มากทีÉสุด ในการแยกรายการวสัดุ ค่าแรง ค่าใชจ่้ายเครืÉองมือเครืÉองจกัร และค่าใชจ่้ายอืÉนทีÉเกีÉยวขอ้ง
กบังานโดยมีผลกบัตวัแปรตามในดา้นระยะเวลาของการทาํงาน เพราะเมืÉอก่อสร้างเสร็จแลว้ก็จะ
ปรากฏว่าราคาค่าก่อสร้างนัÊนไม่ตรงกับราคาทีÉได้ประมาณการไวท้ัÊ งนีÊ ขึÊ นอยู่กับเหตุผลหลาย
ประการคือ ปริมาณวสัดุตามทีÉไดป้ระมาณการไวโ้ดยทีÉไดเ้ผืÉอการเสียหายแลว้นัÊน อาจตรงหรือไม่
ตรงกบัทีÉใชใ้นการก่อสร้างดงันัÊนการประมาณราคาจึงไม่ใช่ราคาทีÉแทจ้ริง แต่อาจใกลเ้คียงกบัราคา 
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จริง ซึÉ งไม่ควรจะผิดพลาดไปจากราคาทีÉแทจ้ริงเกินกวา่ 10% รวมถึงการวิเคราะห์ การให้ความเห็น 
การพยากรณ์ หรือการคาดหมายล่วงหนา้ ดงันัÊนการประมาณตน้ทุนจึงเป็นการวิเคราะห์หรือการให้
ความเห็นเกีÉยวกบัค่าใช้จ่ายทีÉคาดว่าจะเกิดขึÊนในกระบวนการทาํงานของการจดัทาํโครงการ การ
ประมาณราคายงัเป็นทัÊงศาสตร์และศิลปะ ผูป้ระมาณราคาตอ้งมีความรู้ทางวิชาการ ความรู้ทางดา้น
การผลิต หรือการก่อสร้างเกีÉยวกบังานทีÉทาํการประมาณราคา ความรู้ทางดา้นวสัดุ และมาตรฐาน
ของวสัดุแต่ละประเภท ความรู้ทางดา้นสถิติ ฯลฯ ในโครงการขนาดใหญ่ ความรู้เกีÉยวกบัธรรมชาติ
ทีÉบริเวณก่อสร้าง และบริเวณทีÉเกีÉยวขอ้งกบัธรรมชาติ ความรู้เกีÉยวกบัเครืÉองจกัร และแรงงาน 

กฎระเบียบและธรรมเนียมปฏิบัติทีÉ ใช้ในบริเวณสถานทีÉก่อสร้าง ดังนัÊ นการประมาณการทีÉ
สมเหตุสมผลทีÉสุด ผูป้ระมาณราคาจึงตอ้งมีระบบเก็บขอ้มูลเกีÉยวกบัการทาํงานและราคาทีÉทนัสมยั
และทราบถึงปัญหาและอุปสรรคทีÉอาจเกิดขึÊนเพืÉอคิดเป็นค่าใชจ่้ายรวมอยูใ่นงาน 

  การประมาณราคาโดยใช้คอมพิวเตอร์ โปรแกรมสําเร็จรูปนัÊน เป็นทีÉนิยมกนัมากใน
ต่างประเทศ เนืÉองจากมีความถูกต้องและรวดเร็ว และรวมทัÊงสามารถตรวจสอบได้ทุกขัÊนตอน 
ตัÊงแต่ผูบ้ริหารจนกระทัÉงเจา้ของโครงการก็สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งได้ตลอดเวลา ทาํให้
ประหยดัทรัพยากร ทัÊงค่าใช้จ่ายอืÉนๆ รวมถึงความรวดเร็วในการทาํราคาและโอกาสไดง้านก็มีสูง
กวา่เป็นตน้ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีÉใช้ในการถอดแบบและประมาณราคานัÊน มีขอ้ดีอีกอยา่งหนึÉ ง 
คือ มีราคากลางของฐานข้อมูล หรือ ราคากลาง ให้ด้วย ซึÉ งสะดวกในการปรับราคา     สําหรับ
เมืองไทยนัÊน การใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปในการประมาณราคานัÊนเริÉมเป็นทีÉนิยมแพร่หลายกนัมากขึÊน 
เนืÉองจากมีราคาไม่แพงและสอดคลอ้งกบัเหตุผลขา้งตน้ ทาํให้ปัจจุบนัโปรแกรมสําเร็จรูปทีÉใช้ใน
การประมาณราคานัÊนไดพ้ฒันาไปถึงขัÊนทีÉเป็นส่วนหนึÉงของงานประมาณราคาและถอดแบบไปแลว้ 
และเนืÉองดว้ยเทคโนโลยีเริÉมเขา้มามีบทบาทยิÉงขึÊน ทาํให้ผูรั้บเหมา วิศวกร เจา้ของงาน ผูป้ระมาณ
ราคาเองไดเ้ล็งเห็นความตอ้งการดงักล่าว การประมาณราคาก็เป็นส่วนหนึÉงในกระบวนการในการ
ทาํงานก่อสร้าง และก็ถือว่าเป็นส่วนทีÉมีความสําคญัอย่างยิÉงเพืÉอผลประโยชน์ของบริษทัก่อสร้าง
และตวัเจา้ของโครงการเอง ในปัจจุบนักระบวนการการทาํงานการประมาณราคายงัคงตอ้งอาศยั
คุณสมบัติของผู ้ประมาณราคาทีÉ มีความรู้ความสามารถในหลายด้านทัÊ งความชํานาญและ
ประสบการณ์ รวมถึงการใชเ้ทคนิคเฉพาะตวัอยา่งสูง ซึÉ งจะไดม้าซึÉ งราคาทีÉใกลเ้คียงในการก่อสร้าง
จริงมากทีÉสุด ในขัÊนตอนการประมาณราคา การถอดปริมาณอุปกรณ์ ก็เป็นอีกขัÊนตอนหนึÉ งทีÉมี
ความสาํคญัในการประมาณราคา (กฤษณะ  สง่าแสง 2550 : 1) 

  งานวิจยัครัÊ งนีÊ ไดศึ้กษาและพฒันาโปรแกรม AutoCAD 2011 เขา้มา เพืÉอช่วยในการนบั
จาํนวนหวัสปริงเกอร์ในระบบดบัเพลิงเพืÉอทีÉจะช่วยลดขอ้ผิดพลาดทีÉอาจเกิดขึÊน ในขัÊนตอนของการ
ถอดแบบและเพิÉมประสิทธิภาพในการทาํงานเพิÉมมากขึÊนและยงัช่วยลดระยะเวลาในการนบัจาํนวน



3 
 

   

หัวสปริงเกอร์อีกทัÊงยงัมีความแม่นยาํถูกต้องมากขึÊน สปริงเกอร์ดับเพลิงจดัอยู่ในส่วนของงาน
ระบบดบัเพลิงซึÉ งจาํแนกออกมาจากงานระบบสุขาภิบาลอีกลาํดบัหนึÉง 

 

2  กรอบแนวความคิดในการวจัิย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
กรอบแนวคิดการวจัิย 
 
 ตัวแปรอสิระ 
 

 

 

ภาพทีÉ ř กรอบแนวความคิดในการวจิยั 

 

3 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
  เพืÉอลดระยะเวลาการถอดแบบในขัÊนตอนของการประมาณราคา และการนาํเทคโนโลยี
เขา้มาช่วยพฒันางานประมาณราราคา เพืÉอช่วยใหก้ารทาํงานมีประสิทธิภาพมากขึÊน 

 
4 ขอบเขตของงานวจัิย 

  การศึกษางานวิจยัครัÊ งนีÊ ได้ใช้ขอ้มูล “แบบระบบสปริงเกอร์ดบัเพลิง” ของงานระบบ
บางส่วน จากบริษทั ช.การช่าง จาํกดั มหาชน 

 

 
1. สภาพธุรกิจทางดา้นการพฒันาโปรแกรม 
       - กลุ่มผูใ้ชโ้ปรแกรม 
       - อตัราการเพิÉมขึÊนของโปรแกรมในแต่ละปี 
2. สภาพความสามารถในใชโ้ปรแกรม AutoCAD 
2011 
        - การสร้างไฟล์ LISP 
        - การนาํชุดคาํสัÉง Auto lisp มาใชง้าน 
3. ปัญหาและขอ้เสนอแนะเกีÉยวกบัการเขียน
ชุดคาํสัÉง AutoLISP ลงบนโปรแกรม AutoCAD 
2011 
        - ประสิทธิภาพในการถอดปริมาณของระบบ
ดับเพลิงด้วยเทคโนโลยีการการเขียนชุดคําสัÉง 
Autolisb ลงบนโปรแกรม AutoCAD 2011   

 
 
ประสิทธิภาพในการถอดปริมาณ
ของระบบดบัเพลิงดว้ยเทคโนโลยี
การเขียนชุดคาํสัÉง AutoLISP ลง
บนโปรแกรม AutoCAD 2011 
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5 นิยามศัพท์ 
  เพืÉอใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัผูว้ิจยัไดก้าํหนดความหมายของคาํศพัทเ์ฉพาะทีÉใชเ้ฉพาะ
ในงานวจิยัดงันีÊ  
   การประมาณ (นาม) หมายถึง การประเมินค่าแบบให้ออกมาในรูปของค่าใชจ่้าย 

หรือใหเ้ป็นจาํนวนหรือเป็นมูลค่า 
   การประมาณ (กริยา) หมายถึง ประเมินค่ากาํหนดค่าหรือตีราคา 
   Cost Estimate หมายถึง การประมาณราคา 
   Take Off หมายถึง การถอดปริมาณ 
   Fire Protection System หมายถึง ระบบป้องกนัอคัคีภยั 

   สปริงเกอร์ (Sprinkler) หมายถึง หวักระจายนํÊาอตัโนมติั 

   ออโตลิป (Auto LISP) หมายถึง ชุดคาํสัÉงในโปรแกรมออโตแคด (AutoCAD) 
 
6 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
  6.1 สามารถลดระยะเวลาในการถอดปริมาณจากแบบรวมถึงขจดัขอ้ผิดพลาดในการ
ทาํงานทีÉเกิดจากบุคลากร (Human Error) 
  6.2 ส่งเสริมให้บุคลากรมีความรู้เกีÉยวกบัการศึกษาและพฒันาโปรแกรมมากขึÊนเพืÉอ
รองรับความตอ้งการและปริมาณงานทีÉเพิÉมขึÊน 
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บททีÉ 2 

ทฤษฎีและวรรณกรรมทีÉเกีÉยวข้อง 
 

การดาํเนินงานวิจยัศึกษาและพฒันาโปรแกรมออโตแคด 2011 เพืÉอช่วยในการนบัจาํนวน
หวัสปริงเกอร์ในระบบดบัเพลิง และไดท้าํการรวบรวมงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งจากแหล่งต่างๆและหลกั
ทฤษฎี และแนวคิด นาํมาประกอบเพืÉอดาํเนินการวจิยัในครัÊ งนีÊ  สามารถสรุปไดพ้อสังเขปดงัต่อไปนีÊ  

1 ทฤษฎทีีÉเกีÉยวข้องในการทาํวจัิย 
  วงจรของระบบโครงการทางวิศวกรรมมกัจะเริÉ มตน้ด้วยการบ่งชีÊ ความตอ้งการหรือ
ความจาํเป็นทีÉจะตอ้งสร้างสิÉงปลูกสร้างใดๆเพืÉอให้ไดม้าซึÉ งขอบเขตของโครงการโดยสังเขป ดงันัÊน
จึงเป็นตอ้งศึกษาขัÊนตอนการความเป็นไปไดข้องโครงการ ขัÊนตอนนีÊ เป็นขัÊนตอนทีÉสําคญัเพราะจะ
ทาํให้ทราบวา่โครงการจะมีความเป็นไปไดเ้ชิงเศรษฐศาสตร์หรือไม่ ปัจจยัทีÉสําคญัประการหนึÉงทีÉ
จะทาํให้การศึกษาความเป็นไปไดมี้ความถูกตอ้ง คือการประมาณการตน้ทุนก่อสร้าง เพราะวา่เป็น
ค่าใช้จ่ายประเภทลงทุนทีÉค่อนขา้งสูงเมืÉอเปรียบเทียบกบัค่าใช้จ่ายประเภทอืÉนของโครงการ การ
ประมาณตน้ทุนการก่อสร้างให้ใกลเ้คียงกบัค่าก่อสร้างจริงเป็นเรืÉองทีÉมีความซบัซ้อนและตอ้งอาศยั
ผูเ้ชีÉยวชาญหลายดา้นมาช่วยกนัพิจารณา ในทางปฏิบติัตน้ทุนในการก่อสร้างโครงการจะไดจ้ากการ
ออกแบบเบืÊองตน้ สําหรับงานอาคารการออกแบบเบืÊองตน้จะมีทัÊงทางดา้นสถาปัตยกรรมและทาง
วศิวกรรม กระบวนการทัÊงสองตอ้งอาศยัทัÊงหลกัวชิาการประสบการณ์และขอ้มูลโครงการในอดีตทีÉ
มีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั นอกจากนีÊการออกแบบอาคารยงัตอ้งคาํนึงถึงกฏระเบียบทีÉเกีÉยวขอ้งต่างๆ 
  1.1 การถอดแบบ หมายถึง การหาจาํนวนของวสัดุอุปกรณ์ทีÉตอ้งใชใ้นงานโครงการ
ทัÊงทีÉมีระบุในแบบและสเปค ขัÊนตอนการถอดแบบนีÊอาจก่อใหเ้กิดความผิดพลาดค่อนขา้งสูงถา้หาก
ผูท้าํการประมาณราคาไม่มีความชาํนาญทีÉเพียงพอ ดงันัÊนเพืÉอลดความจาํเป็นทีÉตอ้งอาศยัผูเ้ชีÉยวชาญ
ในการทาํงานและทีÉลดขอ้ผิดพลาดอาจเกิดขึÊนในขัÊนตอนการประมาณราคา ในงานวิจยัครัÊ งนีÊ จึง
จาํเป็นทีÉตอ้งมีการพฒันาโปรแกรมเพืÉอช่วยในงานประมาณราคาโดยนาํเทคโนโลยีเขา้มามีส่วนร่วม
ในขัÊนตอนการถอดปริมาณอุปกรณ์ของการประมาณราคา เพืÉอช่วยให้การทาํงานมีประสิทธิภาพ
แม่นยาํและเร็วยิÉงขึÊนโดยอาศยัเทคโนโลยใีนเรืÉองการเขียนโปรแกรมเขา้มาช่วย 
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   การถอดแบบ (ชลชัย ธรรมวิวฒันุกูร 2550 : 1) เป็นขัÊนตอนในการแยกงาน
ก่อสร้างทัÊงโครงการออกเป็นปริมาณเนืÊองานของงานย่อยต่างๆ ลงในแบบฟอร์มสําหรับการ
ประมาณราคาซึÉงกาํหนดใหใ้ชเ้ป็นมาตรฐานเดียวกนั และการคิดปริมาณเนืÊองานของผูถ้อดแบบอาจ
คิดไดไ้ม่เท่ากนั เช่น การเผืÉอเปอร์เซ็นตเ์สียหายต่างกนั ดงันัÊนเพืÉอให้ผูถ้อดแบบทัÊงหลาย สามารถ
คิดปริมาณเนืÊองานได ้โดยมีมาตรฐานใกลเ้คียงกนั จึงกาํหนดให้ผูถ้อดแบบใช ้มาตรฐานการวดัเนืÊอ
งานและเกณฑ์การเผืÉอเสียหายเป็นอนัเดียวกนัส่วนประกอบของงานก่อสร้างจะประกอบดว้ยงาน
หลกั ๆ อยู ่5 ชนิด คือ 

   1.1.1  งานโครงสร้าง รับผิดชอบโดยผูรั้บเหมาโครงสร้าง เป็นงานระบบหลกั
โดยทัÉวไปมีมูลค่าประมาณ 50 % ของมูลค่างานก่อสร้างทัÊงหมด 

   1.1.2  งานสถาปัตย์ หรืองานตกแต่งทัÊงภายในและภายนอก รับผิดชอบโดย
ผูรั้บเหมาโครงสร้างโดยทัÉวไปมีมูลค่าประมาณ 20 %ของมูลค่างานก่อสร้างทัÊงหมด 

   1.1.3  งานระบบ ไฟฟ้ารับผิดชอบโดยผูรั้บเหมาไฟฟ้า โดยทัÉวไปมีมูลค่า
ประมาณ 15% ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัปริมาณพลงังานไฟฟ้า และระดบัแรงดนัไฟฟ้าทีÉใช ้

   1.1.4  งานระบบสุขาภิบาลและระบบสปริงเกอร์ดับเพลิง รับผิดชอบโดย
ผูรั้บเหมาระบบสุขาภิบาลปกติมีมูลค่างานนอ้ยมากเมืÉอเทียบกบัระบบ     อืÉน ยกเวน้งานทีÉก่อสร้างทีÉ
มีจาํนวนห้องนํÊ าหรือปริมาณการใช้นํÊ ามาก จะมีมูลค่างานค่อนขา้งสูงโดยทัÉวไปมีมูลค่าประมาณ 
5 % ของมูลค่างานทีÉก่อสร้างทัÊงหมด 

   1.1.5  งานระบบปรับอากาศ รับผิดชอบโดยผูรั้บเหมาปรับอากาศ มูลค่างาน
ขึÊนอยู่กบัระบบการทาํความเย็นทีÉเลือกใช้ แบ่งเป็น ระบบทาํความเย็นจากส่วนกลางซึÉ งปกติใช ้
Chiller และระบบทาํความเยน็แบบแยกส่วน คือติดเครืÉองปรับอากาศในห้องทีÉตอ้งการความเยน็ 
โดยทัÉวไปมีมูลค่าประมาณ 10% ของมูลค่างานก่อสร้างทัÊงหมด 
  1.2 ความหมายการประมาณราคา  ความหมายและการประมาณราคาค่าก่อสร้าง
โดยทัÉวไปการประมาณราคามีความหมายในตวัเองอยูแ่ลว้คือ ไม่ใช่ราคาทีÉแทจ้ริงหรือถูกตอ้งตรง
กบัราคาของค่าก่อสร้างจริงเป็นเพียงราคาโดยประมาณ หรือใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง เพราะเมืÉอ
ก่อสร้างเสร็จแลว้ ก็จะไม่ปรากฏวา่ราคาค่าก่อสร้างนัÊนตรงกบัราคาทีÉไดป้ระมาณการไวเ้ลย ทัÊงนีÊ
ขึÊนอยูก่บัเหตุผลหลายประการคือ (เกษมสุข บุญเจริญ 2550 : 1) 
   1.2.1 ปริมาณวสัดุตามทีÉไดป้ระมาณการไวโ้ดยทีÉไดเ้ผืÉอการเสียหายแลว้นัÊนไม่
ตรงกบัทีÉใชใ้นการก่อสร้างจริง 
   1.2.2 ราคาวสัดุตามทีÉไดป้ระมาณการไวไ้ม่ตรงกบัทีÉซืÊอมาใชใ้นการก่อสร้างจริง 
   1.2.3 ค่าแรงงานก่อสร้างตามทีÉไดป้ระมาณการไวไ้ม่ตรงกบัทีÉวา่จา้งก่อสร้างจริง 
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   1.2.4 ค่าใชจ่้ายต่างๆ ตามทีÉไดป้ระมาณการไวไ้ม่ตรงกบัทีÉใชจ่้ายในการก่อสร้าง
จริง ฯลฯ 
  1.3 วตัถุประสงคใ์นการประมาณราคา แบ่งตามการใชง้านของบุคลากรในโครงการ
ไดด้งันีÊ  คือ 
   เจ้าของโครงการ หรือผูบ้ริหารโครงการ  วตัถุประสงค์เพืÉอใช้ในการตัÊ ง
งบประมาณ วางแผนการลงทุนโครงการ พิจารณาผลประโยชน์ของโครงการเพืÉอดูความเหมาะสม
ในการลงทุน 
   ผูอ้อกแบบ วตัถุประสงคเ์พืÉอใชใ้นการควบคุมงบประมาณโครงการ และจดัทาํ
ราคากลางเพืÉอการประกวดราคาก่อสร้าง 
   ผูรั้บจา้งก่อสร้าง วตัถุประสงคเ์พืÉอใชใ้นการประมาณราคาเพืÉอการประกวดราคา
ก่อสร้าง 
   ผูค้วบคุมงาน วตัถุประสงค์เพืÉอใช้ในการพิจารณารายละเอียดงานเพิÉม-ลด ใน
ระหวา่งการก่อสร้าง 
   จุดประสงคใ์นการประมาณราคา 
   1.3.1 เพืÉอทาํงบประมาณก่อสร้างในขัÊนตน้ 
   1.3.2 เพืÉอใหเ้จา้ของโครงการใชเ้ป็นราคากลาง 
   1.3.3 เพืÉอใหผู้รั้บเหมาเสนอประมูลราคา 
   1.3.4 เพืÉอหาตน้ทุนใหแ้ก่ผูรั้บเหมา 
   1.3.5 เพืÉอแยกรายการ ราคาวสัดุในการซืÊอสิÉงของในการก่อสร้างและค่าแรงงาน
ก่อสร้าง 
  1.4 ประโยชน์ของการประมาณราคา 
   1.4.1     เพืÉอกูว้งเงินค่าก่อสร้างของเจา้ของงานหรือผูรั้บเหมา 
   1.4.2     เพืÉอเสนอราคารับงานก่อสร้างจากผูรั้บเหมา 
   1.4.3     เพืÉอสัÉงซืÊอวสัดุและรู้ค่าแรงงานในการก่อสร้าง 
   1.4.4     เพืÉอแบ่งงวดเงินค่าก่อสร้าง 
   1.4.5     เพืÉอแกไ้ขเพิÉมเติม เปลีÉยนแปลง ลดในงานก่อสร้าง 
   1.4.6     ช่วยตรวจสอบขอ้ผดิพลาดหรือ หลงลืมของสถาปนิก วศิวกร 
   1.4.7     ใหเ้ป็นแนวการทาํงานใหผู้รั้บเหมา 
   1.4.8 ใหร้าคาทีÉแน่นอนไม่เปิดโอกาสใหผู้รั้บเหมาถือโอกาส 
   1.4.9     ลดปัญหาขอ้ขดัแยง้ในกรณีขอ้ผดิพลาดทีÉมองไม่เห็น 
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  1.5 ประเภทของการประมาณราคา แบ่งไดเ้ป็นประเภท ต่าง ๆ ดงันีÊ  คือ 
   1.5.1 การประมาณราคาแบบสังเขป 
   1.5.2 การประมาณราคาแบบละเอียด 
  1.6 ความละเอียดถูกตอ้งในการประมาณราคา ประเภทของความละเอียดถูกตอ้งใน
การประมาณราคา 
   1.6.1 การประมาณราคาเพืÉอการวางแผน  
   1.6.2 การประมาณราคาเพืÉอการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  
   1.6.3 การประมาณราคาระหวา่งการออกแบบ  
   1.6.4 การประมาณราคาเพืÉอการก่อสร้าง  
   1.6.5 การประมาณราคาเพืÉอการเปลีÉยนแปลงงาน  
  1.7 ความแตกต่างของตน้ทุนและราคา  
   ตน้ทุน หมายถึง ผลรวมของทรัพยากรทีÉจะตอ้งใชเ้พืÉอการผลิตและนาํผลิตภณัฑ์
นัÊนออกจาํหน่ายหรือใชป้ระโยชน์ 
   ราคา หมายถึง มูลค่าทีÉจะนาํไปใชใ้นลกัษณะของการตลาด ราคาอาจจะเท่ากบั
ตน้ทุนหรือราคาอาจจะถูกปรับปรุงให้ตรงกับความตอ้งการของตลาด ราคาเป็นคุณค่าทีÉผูท้าํ
ผลิตภณัฑ์เป็นผูก้าํหนด และปรกติราคาจะสูงกว่าตน้ทุนการผลิตและการจาํหน่าย โดยมีการบวก
กาํไรทีÉคาดหวงัเขา้ไปในราคานัÊนแลว้ 
   ราคากลางคือ ราคามาตรฐานทีÉใกลเ้คียงความจริงซึÉ งสามารถก่อสร้างหรือจดัหา
ไดจ้ริง และใชเ้ป็นฐานสาํหรับเปรียบเทียบราคาทีÉผูเ้ขา้ประกวดราคายืÉนเสนอ 
   องคป์ระกอบของราคา ประกอบดว้ย 
   ř.7.1 วสัดุ ไดแ้ก่ วสัดุธรรมชาติ แหล่งวสัดุ วสัดุจากการผลิต แรงงานในการ
ผลิต เครืÉองจกัรในการผลิต แรงงานในการลาํเลียง ค่าขนส่ง ความสูญเสีย 
   ř.7.2 ค่าแรง ไดแ้ก่ แรงงานคน เครืÉองมือ เครืÉองจกัร 
   ř.7.3 ค่าใชจ่้ายอืÉน ๆ เช่น ค่าดาํเนินการ กาํไร ภาษี ดอกเบีÊย ฯลฯ 
   ř.7.4 เวลา 
  1.8 ขอ้มูลในการประมาณราคาการก่อสร้าง ประกอบดว้ย 
   1.8.1 แบบและรายการประกอบดว้ย แบบแปลนด้านสถาปัตยกรรม แบบ
แปลนดา้นวศิวกรรม 
   1.8.2 รายการประกอบแบบก่อสร้างประกอบดว้ย รายการประกอบแบบก่อสร้าง
อยา่งละเอียด รายการประกอบแบบก่อสร้างโดยยอ่ 
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   1.8.3 สัญญาการก่อสร้างประกอบดว้ย  เรืÉองของสัญญา สถานทีÉทาํสัญญา วั น 
เดือน ปี ทีÉทาํสัญญา ผูท้าํสัญญาระหวา่งใครกบัใคร ซึÉ งจะตอ้งระบุ ชืÉอ สกุล สัญชาติ เชืÊอชาติ อาย ุ
อาชีพ ตลอดจนทีÉอยูอ่าศยัใหล้ะเอียดชดัเจน วงเงินทีÉทาํสัญญากนัไว ้ ระบุผู ้จ ัดหาและดําเนินการ
เกีÉยวกบัวสัดุทีÉใชใ้นการก่อสร้าง แรงงาน ตลอดจนเครืÉองมือเครืÉองใช้ ระบุอาํนาจของผูว้า่จา้งหรือ
ตวัแทนใหช้ดัเจน กาํหนดวนัลงมือทาํการก่อสร้าง และวนัเสร็จของอาคารนัÊน พร้อมทัÊงรวม
ระยะเวลาการก่อสร้างวา่เป็นเวลากีÉวนั ระบุการจ่ายค่าเสียหายทดแทน (ค่าปรับ) หากมีการผิดสัญญา
ระบุการแบ่งงวดการจ่ายเงินค่าก่อสร้างไวอ้ย่างชดัเจนวา่ ทาํการก่อสร้างไดง้านแลว้เสร็จถึงอะไร 
ผูว้า่จ่างจะตอ้งจ่ายเงินเท่าใดเป็นงวดๆ บ่งถึงการเลิกสัญญาวา่ จะเลิกสัญญากนัไดเ้พราะเหตุใดบา้ง 
และเมืÉอใด มีช่องลงลายเซ็นทา้ยสัญญาของผูว้า่จา้งและผูรั้บจา้ง พร้อมพยานอยา่งนอ้ย 2 นาย และ
เขียนสัญญาอีก 1 นายผูป้ระมาณการจะตอ้งศึกษาขอ้ตกลง หรือสัญญานีÊ ให้ละเอียดก่อนลงมือ
ประมาณราคา เพราะขอ้สัญญาต่างๆ ตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง จะมีผลกระทบต่อราคาก่อสร้าง 
  1.9 ขอ้มูลทีÉมีผลกบัการประมาณราคา 

 1.9.1 ตาํแหน่งสถานทีÉก่อสร้าง การคมนาคมเขา้ออก 
 1.9.2 ลกัษณะภูมิประเทศ ลกัษณะดินในส่วนงานก่อสร้าง 
 1.9.3 ลกัษณะสภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล เวลา 

   1.9.4 ขอ้กาํหนดของค่าจา้งแรงงาน ขอ้บงัตบัแรงงานทอ้งถิÉน การหาแรงงานใน
ทอ้งถิÉน 
   1.9.5 วนัหยดุงานในช่วงก่อสร้างตามเทศกาลต่างๆ 
   1.9.6 ราคาวสัดุก่อสร้างในทอ้งถิÉนใกลเ้คียง 
   1.9.7 การจดัหาแหล่งเงินทุน พร้อมกบัดา้นเงินทุนหมุนเวยีน 
   1.9.8 สถานการณ์ทางดา้นเศรษฐกิจและการเมือง 
  2.0 ปัจจยัทีÉมีผลกบัผูป้ระมาณราคา 
   2.0.1 การหาขอ้มูลขัÊนแรก (สถานทีÉก่อสร้าง) ผูป้ระมาณราคาควรไปดูสถานทีÉ
ก่อสร้างจริงเสียก่อน เพืÉอพิจารณาศึกษาเกีÉยวกบัสภาพของทีÉนัÊนๆ 
   2.0.2 ปริมาณวสัดุจาการถอดรูปแบบรายการ โดยทีÉเผืÉอการเสียหายแลว้ไม่ตรง
กบัการก่อสร้างจริง 
   2.0.3 ราคาทีÉใส่ในวสัดุทีÉถอดแบบรูปรายการไม่ใช่ราคาทีÉซืÊ อได้จริงขณะ
ก่อสร้างจริง 
   2.0.4 ค่าแรงงานทีÉประมาณการไวแ้ลว้ไม่สามรถจา้งแรงงานในราคาทีÉประมาณ
การไวไ้ดใ้นขณะก่อสร้างจริง 
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   2.0.5 ค่าใชจ่้ายอืÉนๆ ทีÉประมาณการไวไ้ม่ตรงกบัค่าใชจ่้ายก่อสร้างจริง 
  2.1 ขอ้ควรพิจารณาเพืÉอเป็นแนวทางในการประมาณราคา 
   2.1.1 เตรียมการ ศึกษา แบบ ขอ้กาํหนด และเอกสารประกวดราคาจดัแบ่ง
หมวดหมู่ของงานจดัทาํบญัชีแสดงปริมาณวสัดุและราคา 
   2.1.2 การดาํเนินงานถอดแบบจดัทาํตน้ทุนต่อหน่วย พิจารณาค่า Factor “F” ทีÉ
เหมาะสม สรุปเป็นราคาโครงการตรวจทาน 
   2.1.3 การเก็บขอ้มูล รวบรวมราคางานทีÉไดจ้ดัทาํไว  ้ แยกเป็นหมวดหมู่มีระบบ
การจดัเก็บทีÉดีติดตามผลการประกวดราคา เปรียบเทียบราคากบัราคากลาง 
   2.1.4 การปรับปรุงอยา่งต่อเนืÉอง 

2.2 คุณสมบติัของผูป้ระมาณราคา 
   ผูป้ระมาณราคา ตอ้งมีความรู้ความสามารถในหลายดา้นซึÉ งตอ้งใชค้วามรู้ความ
ชาํนาญและประสบการณ์ รวมทัÊงมีเทคนิคเฉพาะตวัอยา่งสูง ซึÉ งจะไดม้าซึÉ งราคาทีÉใกลเ้คียงในการ
ก่อสร้างจริงมากทีÉสุด ดงันัÊนคุณสมบติัของผูป้ระมาณราคาควรมีดงันีÊ  
   2.2.1 ตอ้งมีความรู้ทางดา้นรูปแบบรายการทีÉจะแยกวสัดุ 
   2.2.2 มีความรู้เรืÉองวสัดุก่อสร้างเป็นอยา่งดี 
   2.2.3 ตอ้งมีความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ 
   2.2.4 มีความรู้ความชาํนาญในงานทีÉประมาณราคาเป็นอยา่งดี 
   2.2.5 มีความรู้ในเรืÉ องแบบรูปแบบรายการทีÉประมาณราคาทีÉสามารถแยก
รายละเอียดของานใหญ่ออกเป็นงานยอ่ยๆ ไดล้ะเอียดมากขึÊน 
   2.2.6 มีความรู้เรืÉองวสัดุก่อสร้างทีÉใชป้ระมาณราคาเป็นอยา่งดี 
   2.2.7 มีความละเอียดรอบคอบในการเก็บรวบรวมขอ้มูลอย่างมีระบบ และมี
ปฏิภาณไหวพริบในการประยุกต์โดยการนาํข้อมูลทีÉเก็บรวบรวมข้อมูลมาใช้ประมาณราคาได้
รวดเร็วและถูกตอ้ง 
   2.2.8 มีหลกัการในการวินิจฉัย ช่างสังเกตทีÉดีเกีÉยวกบัสภาพแวดลอ้มในสถานทีÉ
ก่อสร้าง 
   2.2.9 มีความรู้และความเขา้ใจทีÉสามารถศึกษาเอกสาร สัญญา รายการประกอบ
แบบก่อสร้าง ทีÉจะมีผลกบัรายการก่อสร้างในดา้นงานทีÉจะตอ้งเสร็จตามกาํหนดเวลา ถา้งานไม่เสร็จ
ตามกาํหนดเวลาจะตอ้งมีค่าใชจ่้ายอืÉนๆ เพิÉมขึÊน เช่น ค่าปรับ เป็นตน้ 
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2 ระบบป้องกนัอคัคีภัย  
  งานระบบป้องกนัอคัคีภยัมีไวเ้พืÉอรักษาความปลอดภยัและช่วยแจง้เตือน อุบติัเหตุจาก
เพลิงไหม ้ โดยมีวตัถุประสงค์เพืÉอปกป้องชีวิตและทรัพยสิ์น รวมทัÊงบรรเทาความเสียหายใน
เบืÊองตน้ ซึÉ งระบบทาํงานโดยอาศยัการตรวจจบัควนัและเปลวไฟ และส่งสัญญาณแจง้เตือน หรือทาํ
การเชืÉอมโยงสัญญาณไปยงัระบบรักษาความปลอดภยัอืÉน ๆประสิทธิภาพของงานระบบป้องกนั
อัคคีภัยมีข้อจาํกัดและขอบเขตทีÉขึÊ นอยู่กับการจัดวางงานระบบของวิศวกรรมและสถาปนิก
ผูอ้อกแบบ เป็นไปตามกฎหมายควบคุมอาคารและมาตรฐานสากลหรือไม่ โดยระบบป้องกัน
อคัคีภยัทัÊงหมดประกอบดว้ย ทางหนีไฟ พืÊนทีÉนิรภยั  ระบบสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้ระบบสปริง
เกอร์  เครืÉองดบัเพลิงมือถือ เครืÉองดบัเพลิงพิเศษ และวสัดุทีÉใชใ้นการก่อสร้างอาคารมีอตัราการทน
ไฟมากแค่ไหน อาคารทีÉปลอดภยัควรจะมีโครงสร้างหลกัทีÉมีความสามารถในการทนไฟไดโ้ดยไม่
พงัทลาย ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัÉวโมง และควรจะใชว้สัดุประกอบอาคารทีÉไม่ติดไฟ และไม่ก่อให้เกิด
ก๊าชพิษเมืÉอไฟเผา หากมีพืÊนทีÉเก็บสารอนัตรายควรจะมีผนงักนัไฟทีÉสามารถทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 
ชัÉวโมง อาคารทีÉดีจะตอ้งสามารถป้องกนัการลามของไฟไดดี้ และตอ้งคงทนเมืÉอเกิดอคัคีภยัมีการ
แบ่งพืÊนทีÉป้องกนั จดัใหมี้ผนงักนัไฟและผนงักนัควนัไฟ 
   
3 ระบบสปริงเกอร์  
  สปริงเกอร์ คืออุปกรณ์อย่างหนึÉ งทีÉใช้ในการดบัไฟติดอยู่ทีÉฝ้าเพดานเป็นระยะ ๆ มี
ลกัษณะเป็นกระเปาะแกว้ มีหวัฉีดนํÊ า เมืÉอเกิดเพลิงไหมกระเปาะแกว้นัÊนจะแตกออกและหวัฉีดนํÊ า
จะเริÉมทาํการฉีดนํÊ าโปรยปรายออกมาโดยอตัโนมติัเพืÉอดบัไฟในบริเวณนัÊน สปริงเกอร์ เป็นระบบ
ดบัเพลิงอตัโนมติัทีÉจาํเป็นสาํหรับอาคารสูงหรืออาคารสาธารณะ แต่สิÉงทีÉจะเป็นมาก ๆ ก็คือการดูแล
ตรวจสอบทดส่อบอยูเ่สมอวา่ระบบ สปริงเกอร์ อยูใ่นสภาพทีÉทาํงานไดดี้ ไม่เช่นนัÊนเวลาเกิดเพลิง
ไหม  ้ กระเปาะแกว้อาจจะแตกออกแต่ไม่ยกัมีนํÊ าสักหยดโปรยลงมาดบัไฟก็ได้เป็นทีÉยอมรับกนั
โดยทัÉวไปว่า อาคารทีÉติดตัÊงระบบสปริงเกอร์หรือระบบหัวฉีดกระจายนํÊ าอตัโนมติัทีÉถูกตอ้ง เป็น
อาคารทีÉปลอดภยั เพราะ ไดมี้กรณีศึกษา จาํนวนมาก ทีÉพิสูจน์วา่ ระบบดงักล่าวนีÊ เป็นระบบทีÉไดผ้ล
เกือบร้อยเปอร์เซ็นต ์รายละเอียด การติดตัÊง ระบบ สปริงเกอร์ ทีÉถูกตอ้ง มีอยูแ่ลว้ใน มาตรฐานของ 
ว.ส.ท. 
  ตามกฎหมายระบุให้การติดตัÊงระบบสปริงเกอร์จะต้องติดตัÊงทุกบริเวณ จึงมกัจะมี
คาํถามว่า ในกรณีห้องโถงทีÉสูงมาก ระบบนีÊ  จะดบัไฟได้ หรือ ซึÉ งตอบได้ว่า ระบบสปริงเกอร์
สามารถดับเพลิงจากทีÉสูงได้แต่จะต้องมีปริมาณหัวทีÉมากขึÊ นและต้องฉีดนํÊ ามากขึÊ น โดยมี 
หลกัเกณฑ์ ในกรณีทีÉเป็น โกดงัเก็บสินคา้ หรือ เป็นชัÊนเก็บสินคา้ ทีÉจะตอ้งเพิÉมสปริงเกอร์ในชัÊน
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สินคา้ ดว้ย สาํหรับ พืÊนทีÉทีÉสูงเกินกวา่ 10 เมตร หวัสปริงเกอร์โดยทัÉวไปมกัจะไม่ไดผ้ล ดงันัÊน พืÊนทีÉ
เหล่านีÊ  จะตอ้งอาศยัสายฉีดนํÊาดบัเพลิง หรือถา้พืÊนทีÉกวา้ง เช่น ทีÉแสดงสินคา้ มกัจะนิยมใชปื้นฉีดนํÊ า 
อยา่งทีÉติดกบัรถดบัเพลิงเสริมดว้ย 
  ข้อเสีย ของการทีÉ สปริงเกอร์ สําหรับ พืÊนทีÉสูงฉีดนํÊ าก็คือ จะทาํให้ควนัไฟทีÉอยู่ใน
ระดบับนฟุ้งกระจายลงมาบริเวณตํÉา ซึÉ งไม่เป็นทีÉ ปรารถนา เพราะ จะทาํให้ทศันะวิสัยไม่ดี แต่ก็ถือ
วา่ถึงขนาดหวัสปริงเกอร์เหล่านีÊทาํงานแสดงวา่ไฟตอ้งไหมม้ากแลว้ และ คนส่วนใหญ่ก็ควรจะหนี 
ออกไปหมดแลว้ ประกอบกบัถา้มีระบบระบายควนัทีÉดี ควนัไฟก็คงไม่มากนกั นอกจากนีÊ  ยงัมี การ
พฒันาหวัสปริงเกอร์ ให้สามารถฉีดนํÊ าไดต้รง และ แรง เพืÉอให้สามารถทะลุหมอกควนั และ ความ
ร้อนลงมาได ้
  หัวสปริงเกอร์ ทีÉติดตัÊง ในลกัษณะนีÊ  จะทาํงาน เมืÉออุณหภูมิสูงแลว้เท่านัÊน และจะทาํ
หนา้ทีÉช่วยลดความร้อน เป็นการ ชลอ การพงัทลาย ของ โครงสร้างอาคาร และ ทาํให้คนมีเวลาหนี
ออกจาก อาคาร ไดม้ากขึÊน รวมทัÊง เพิÉม ความปลอดภยั ใหก้บัพนกังานดบัเพลิง 
  การติดตัÊ ง ระบบสปริงเกอร์สําหรับอาคารเก่า มีปัญหาในการติดตัÊ งค่อนข้างมาก 
โดยเฉพาะเมืÉอยงัคงฝ้าเพดานเดิมไว ้ดงันัÊนจงัหวะทีÉดีทีÉสุดคือการติดตัÊงพร้อมกบัการปรับปรุงอาคาร
อีก ทางเลือกหนึÉ งคือ การเดินท่อลอย ซึÉ งหากท่านไปพกัโรงแรมเก่าบางแห่งในต่างประเทศ ก็จะ
เห็นการติดตัÊ งในลักษณะนีÊ  โดย สามารถทาสีท่อให้เข้ากับตัวอาคารได้การเดินท่อย่อย ควร
หลีกเลีÉยงงานเชืÉอม โดยการต่อท่อด้วยเกลียวแทน เชืÉอมเฉพาะท่อเมนทีÉจาํเป็นหรือต่อด้วยหน้า
แปลน เนืÉองจาก งานเชืÉอม มีประกายไฟ ไม่เหมาะกบัอาคารทีÉยงัใชง้านอยู ่
  ในกรณี ทีÉอาคารเดิม มีระบบสปริงเกอร์อยูแ่ต่จาํนวนหวัไม่พอและตอ้งเพิÉม ก็ให้ต่อเพิÉม
จากท่อเดิม แต่หากพบวา่ท่อเดิมไม่พอ ก็ให ้เพิÉมความสามารถ ในการส่งนํÊา ของท่อเดิม เช่น การต่อ
ท่อยอ่ยถึงกนัเป็นรูปวงแหวน หรือการเพิÉมแรงดนันํÊา การต่อท่อกบัท่อเดิมทีÉปลอดภยั นิยมใชข้อ้ต่อ 
เพราะไม่ตอ้งเชืÉอมและสะดวกดี 
  ระบบ ฉีดนํÊาดบัเพลิง อตัโนมติั นีÊ  ยงัมีระบบทีÉเรียกวา่ ระบบฝอยนํÊ า ซึÉ งในสมยัแรกๆใช้
ในเรือและเรือดาํนํÊา ในปัจจุบนั ไดพ้ฒันาประกอบกบัส่วนผสมของนํÊ ายาดบัเพลิง ทาํให้สามารถใช้
ในการดบัเพลิงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมาก สามารถใช้ดบัเพลิง ประเภท นํÊ ามนั และ ยาง ไดเ้ป็น
อยา่งดีในขณะทีÉนํÊ าอาจจะดบัไม่ได ้ระบบดงักล่าวนีÊ ใช้นํÊ านอ้ยกวา่ และ ระบบท่อก็มีขนาดเล็กกว่า 
จึงช่วยลดปัญหาเกีÉยวกบัการเดินท่อขนาดของเครืÉองสูบนํÊ าดบัเพลิงขนาดของถงันํÊ าดบัเพลิง และ 
การต่อท่อต่อ ดว้ยเกลียวได ้จึง เหมาะกบั งานปรับปรุง อาคารเก่า เป็นอยา่งมาก สปริงเกอร์ดบัเพลิง
มีทัÊงหมด 4 ประเภท คือ 
  3.1 สปริงเกอร์ดบัเพลิงอพัไรท ์
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   ลกัษณะการติดตัÊงโดยเอาหัวสปริงเกอร์อยู่ขา้งบนท่อ ซึÉ งส่วนใหญ่จะเห็นตาม
บริเวณจอดรถหา้งสรรพสินคา้ต่างๆทัÉวไป ซึÉ งจะไม่เนน้ความสวยงามมากนกั 

 

ภาพทีÉ 2 สปริงเกอร์ดบัเพลิงอพัไรท ์

  3.2 สปริงเกอร์ดบัเพลิงเพนแดนท ์
   สปริงเกอร์ชนิดนีÊจะติดตัÊงแบบท่ออยูด่า้นบนและหวัสปริงเกอร์ทิÉมลง นิยมติดตัÊง
ตามบริเวณภายในต่างๆทีÉตอ้งการความสวยงาม 

 

ภาพทีÉ 3 สปริงเกอร์ดบัเพลิงแบบเพนแดนท ์

 

ภาพทีÉ 4 สปริงเกอร์ดบัเพลิงแบบเพนแดนทพ์ร้อมแผน่เพท หลงัติดตัÊง 

  3.3 สปริงเกอร์ดบัเพลิงชนิดคอนซีล  
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   สปริงเกอร์ชนิดนีÊ จะนิยมใช้ติดตัÊงบริเวณห้องตามโรงแรมหรูๆ ตอ้งการความ
สวยงามเพืÉอไม่ใหเ้ห็นสปริงเกอร์ 

 

ภาพทีÉ 5 สปริงเกอร์ดบัเพลิงชนิดคอนซีล   

 

ภาพทีÉ 6 สปริงเกอร์ดบัเพลิงชนิดคอนซีล หลงัติดตัÊง 

  3.4 สปริงเกอร์ดบัเพลิงชนิดไซส์วอลล ์
   สปริงเกอร์ชนิดนีÊ ไม่ค่อยเห็นบ่อยนกัเพราะจะติดตัÊงบริเวณกาํแพง ตามชืÉอของ
มนัซึÉ งจะติดตามกาํแพงทีÉมีเพดานสูง 

 

ภาพทีÉ 7 สปริงเกอร์ดบัเพลิงชนิดไซส์วอลล ์

4 โปรแกรม ออโตแคด 2011 
  ออโตแคด 2011 เป็นโปรแกรมช่วยออกแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ พฒันาโดยบริษทัออโต
เดสก ์ สหรัฐอเมริกา รุ่นล่าสุดของโปรแกรมในปัจจุบนั (พ.ศ. 2551) คือ ออโตแคด 2009 ซึÉ งทาํงาน
บนระบบปฏิบติัการไมโครซอฟท์ วินโดวส์เท่านัÊน ส่วนสําหรับระบบปฏิบติัการอืÉนๆนัÊนไดห้ยุด
พฒันาไปแลว้  ออโตเดสก ์เป็นบริษทัซอฟตแ์วร์สาํหรับงานออกแบบ สาธารณูปโภค อุตสาหกรรม 
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อาคาร สืÉอและการบนัเทิง ออโตเดสก์ก่อตัÊงโดย จอห์น วอล์กเกอร์ และพนกังานอืÉนอีก 12 คน โดย
ก่อตัÊงในปี พ.ศ. 2525 ในปัจจุบนัมีสาํนกังานอยูที่É ซานราฟาเอล รัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา 
  ออโตแคดเป็นซอฟตแ์วร์ช่วยออกแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ทีÉสามารถรองรับการทาํงานทัÊง
ใน 2 มิติ และ 3 มิติ บริษทัผูพ้ฒันาคือ ออโตเดสก ์แมใ้นตลาดซอฟตแ์วร์จะมีโปรแกรมประเภท ออ
โตแคด หลายโปรแกรม แต่ในงานออกแบบดา้นวิศวกรรม สถาปัตยกรรม และอุตสาหกรรมต่างๆ 
ของหน่วยงาน องคก์รทัÊงของรัฐบาลและเอกชนทัÉวโลกส่วนใหญ่จะนิยมใช้ ออโตแคด เนืÉองจาก
เป็นซอฟตแ์วร์ทีÉมีขีดความสามารถสูงในการสร้างแบบจาํลองสามมิติ นกัออกแบบสามารถควบคุม
การวาดและยงัเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีÉใชใ้นการออกแบบ เขียน แบบ และผลิตงานออกแบบทีÉ
เกีÉยวขอ้งไดใ้นเกือบทุกประเภท เช่น ตัÊงแต่งานแผนผงัแบบชิÊนเล็ก ๆ จนกระทัÉงงานใหญ่ ๆ จนถึง
แผนทีÉโลก ดว้ยความไม่มีขีดจาํกดัใด ๆ ออโตแคด เป็นโปรแกรมทีÉใชก้นัอยา่งกวา้งขวางและจะ
เห็นไดช้ดัในการนาํไปใชง้านออกแบบ ทางสถาปัตยกรรม, วิศวกรรม, งานสํารวจ, ตกแต่งภายใน, 
แผนทีÉ ตลอดจนงานออกแบบผลิต-ภณัฑ์และเครืÉองกล ฯลฯ และต่อไป การเขียนแบบใช้เป็น 
ภาษาสากล เป็นระบบสร้างภาพเพืÉอถ่ายทอดแบบทีÉอยูใ่น ความคิด หรือเพืÉอช่วยเสริมให้การใชคู้่มือ
แนะนาํการประกอบติดตัÊงมีความถูกตอ้งแม่น ยาํ งานเขียนแบบมีบทบาทสําคญัมาแต่อดีตกาล
จนถึงปัจจุบนั อาชีพงานเขียนแบบไดแ้ตกแขนง ออกไปอย่างมากมาย จนสามารถกาํหนดเป็น
ลกัษณะวชิาชีพงานเขียนแบบได ้ 
  หลกัการทาํงานของ โปรแกรม ออโตแคด 2011 
   จากการทีÉโปรแกรม ออโตแคด 2011 เป็นโปรแกรมทีÉมีความสามารถในการ
ออกแบบงานดา้นวิศวกรรมและสามารถทาํเป็นกลุ่มหรือบล็อก (ภาณุพงษ์ ปัตติสิงห์ 2537 : 1) 
หมายถึง กลุ่มของวตัถุซึÉ งอาจประกอบดว้ยวตัถุตัÊงแต่ 1 ชิÊนขึÊนไป การกาํหนดบล็อกขึÊนมาจะช่วยให้
จดัการกบักลุ่มของวตัถุได้คราวละมาก ๆ ได้อย่างรวดเร็ว การกระทาํนีÊ ได้แก่ การทาํสําเนา การ
เคลืÉอนยา้ย การหมุน การลบ เป็นตน้ และยงัมีจุดเด่นอีกคือ ความสามารถในการกาํหนดเลเยอร์ ซึÉ ง
ในไฟลห์นึÉงอาจมีมากกวา่ 1 เลเยอร์ก็ได ้อุปกรณ์ต่างๆ ทีÉเขียนในแบบจะตอ้งอยูใ่นเลเยอร์อาจเป็นเล
เยอร์ทีÉ หนึÉง หรือสอง ก็ได ้ขึÊนอยูก่บัการกาํหนด 
   โดยอาศยัหลกัการเขียนชุดคาํสัÉง ออโตลิบ ในการพฒันาแฟ้มในโปรแกรม ออโต
แคด 2011 จะถูกมองให้เป็นวตัถุชิÊนหนึÉง ซึÉ งทาํให้สามารถเขียนชุดคาํสัÉง ออโตลิบ ขึÊนมาโดยอ่าน
ขอ้มูลในแฟ้ม ออโตแคด โดยการอา้งอิงและกาํหนดคุณลกัษณะ ของขอ้มูล ทาํให้ไดป้ริมาณของ
วตัถุนัÊนๆ 
   ขอ้มูลในฐานขอ้มูลเป็นส่วนทีÉสําคญั เพราะจะเก็บรายการอุปกรณ์ทุกตวัทีÉมีอยู่
ในแบบผูใ้ชส้ามารถปรับปรุงและแกไ้ขขอ้มูลส่วนนีÊใหท้นักบัการเปลีÉยนแปลงขอ้มูล 
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5 ชุดคําสัÉงออโตลปิ 
  ออโตลิบ คือ เป็นโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ ทีÉไดรั้บการออกแบบให้สามารถเพิÉมขีด
ความสามารถการทาํงานของคาํสัÉงต่างๆ ในโปรแกรม ออโตแคด เริÉมมีใชใ้น ออโตแคด ตัÊงแต่รีลีส 
2.1 ผูพ้ฒันาแอบพลิเคชัÉนโปรแกรมซึÉ งรันบน ออโตแคด นิยมใชใ้น ออโตลิบ เป็นภาษาทีÉใชใ้นการ
พฒันาซอฟทแ์วร์เฉพาะทาง อาทิ เช่น ในงานสถาปัตยกรรม โยธา เครืÉองกลและอืÉนๆ ในสมยัทีÉ ออ
โตแคด รันบน DOS ตัÊงแต่ ออโตแคด r12 การเขียนโปรแกรม  ออโตลิบ เพืÉอให้สามารถรันใน ออ
โตแคด ค่อนข้างยากลาํบาก เพราะการเขียนโคดจะต้องอาศยั text เป็นเครืÉองมือในการสร้าง
โปรแกรมออโตลิบ 

  ออโตลิบ เป็น ภาษาทีÉใช้ในการพฒันาและควบคุมการทาํงานของ ออโตแคด เพืÊอให้
สอดคลอ้งกบัการทาํงานในรูปแบบอืÉนทีÉนอกเหนือจากมาตราฐานของออโตแคด ออโตลิบ ใน ออ
โตแคด มีอยู่ในชุดคาํสัÉงในเมนู สังเกตจากกระบวนการทาํงานของแต่ละคาํสัÉงได ้ออโตลิบ เป็น
โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ ซึÉ งไดรั้บการพฒันาให้สามารถรันใน ปัจจุบนั เราสามารถใช ้ออโตลิบ 
เขียนโปรแกรมสัÉงให้คาํสัÉงต่างๆ ของ ออโตแคด ทาํงานไดโ้ดยอตัโนมติั สามารถสร้างไดอะล็อค
บอกซ์แสดงรูปภาพเพืÉอให้ผูใ้ช้โปรแกรมได้เลือกใช้งาน สามารถสร้างโปรแกรมคาํนวณทาง
คณิตศาสตร์และวศิวกรรมในงานประเภทต่างๆ สามารถเขียนโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับงานเฉพาะ
ทางเพืÉอใชผู้ใ้ชโ้ปรแกรมสามารถ ใชง้าน ออโตแคด ไดง่้ายขึÊนและเร็วขึÊน ในโฟลเดอร์ help ของ 
ออโตแคดสามารถใชก้บัการทาํการเขียนแบบไดทุ้กประเภท และยงัสามารถทาํส่วนติดต่อกบัผูใ้ช้
ไดห้ลากหลายวธีิเช่น เป็นหนา้ต่างป้อนขอ้มูลแลว้วาดภาพหรือชิÊนงานตามความตอ้งการ 

6   วรรณกรรมทีÉเกีÉยวข้อง 
  อมรินทร์ พูลผลอาํนวย (2544) ทาํการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ สําหรับสนบัสนุน
การเขียนและวิเคราะห์แบบแปลนไฟฟ้า  ในอาคารด้วยซอฟต์แวร์ ออโตแคด Map2000 

ปัจจุบนัการทาํรายการวสัดุ ประมาณราคาและคาํนวณวงจรไฟฟ้าจากแบบ ไฟฟ้า  ในอาคารซึÉ งเป็น
แบบกระดาษ มกัมีความยุง่ยากตอ้งการทกัษะและความสามารถในการอ่าน รายละเอียดจากแบบ 
แยกวงจร นับจาํนวนและหาความยาวสายไฟฟ้า ซึÉ งเป็นวิธีทีÉใช้เวลามาก  แต่ผลลพัธ์ทีÉไดม้กัไม่
แน่นอนและผิดพลาดไดง่้าย เนืÉองจากขอ้จาํกดัของแบบกระดาษซึÉ งไม่ สามารถหาวิธีการมาช่วย
อาํนวยความสะดวกใหก้ารอ่านแบบและคาํนวณ ทาํไดง่้ายถูกตอ้ง และรวดเร็วขึÊนได ้วิทยานิพนธ์นีÊ
เป็นการศึกษาแนวทางในการนาํระบบคอมพิวเตอร์มาใช้ เพืÉอช่วยให้การ อ่านแบบและคาํนวณทาํ
ไดง่้าย ถูกตอ้งและรวดเร็วยิÉงขึÊน โดยพฒันาดว้ยซอฟตแ์วร์ ออโตแคด Map 2000 ทาํการเขียนแบบ
แปลนไฟฟ้าในอาคารจากทีÉได้ออกแบบไวแ้ล้ว และวิเคราะห์ขอ้มูล  ในแบบเพืÉอหาผลลพัธ์ทีÉ
ตอ้งการ โปรแกรมทีÉพฒันาขึÊนใช้วิธีการเขียนแบบดว้ยออโตแคด แลว้ ใส่ขอ้มูลอุปกรณ์และการ
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เชืÉอมโยงวงจรให้กบัรูปสัญลกัษณ์ทีÉสร้างขึÊน โดยแยกขอ้มูลอุปกรณ์ ทีÉซํÊ าๆ กนัไวที้Éไฟล์ขอ้มูล
ภายนอก เพืÉอลดความซํÊ าซ้อนของขอ้มูลในแบบ และกาํหนดขอ้มูล การเชืÉอมโยงวงจรดว้ย เทค
โนโลยีÉ เพืÉอให้โปรแกรมสามารถอ่านการเชืÉอมโยงวงจรไฟฟ้าได ้การวิเคราะห์ขอ้มูลจะอ่าน ใน
แบบมาแยกขอ้มูลอุปกรณ์ ตามเงืÉอนไข ทีÉตอ้งการ แลว้นาํรหสัอุปกรณ์ทีÉไดไ้ปอ่านรายละเอียดจาก
ไฟลข์อ้มูลเพืÉอคาํนวณผลสรุป ทาํ รายการวสัดุ ประมาณราคา หาผลรวมกระแสไฟฟ้าและแสดงผล  

ผลการทดลองพบว่าวิธีการใส่ขอ้มูลอุปกรณ์และการเชืÉอมโยงวงจรลงในแบบ ซึÉ งจดัการ โดย
โปรแกรมทีÉสร้างขึÊนแลว้อ่านขอ้มูลเหล่านัÊนมาสรุปหาคาํตอบทีÉตอ้งการ เป็นวิธีการหนึÉง ทีÉช่วยให้
การอ่านรายละเอียดจากแบบทาํได้ง่าย ถูกตอ้งและรวดเร็ว สามารถหาความยาว สายและการ
คาํนวณกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ การเขียนแบบยงัคงใชว้ิธีการเช่นเดียวกบัการ ใช ้ออโตแคด 2011 

ปกติ ซึÉ งไม่สร้างความยุง่ยากในการใชง้าน แบบทีÉไดจ้ะเป็นแบบแปลนทีÉมี ความฉลาด (Intelligent 

Drawing) ซึÉ งสามารถใหค้าํตอบต่างๆ ไดจ้ากขอ้มูลทีÉอยูใ่นแบบ 

  เลอพงศ ์มีประดิษฐ์ (2544) ทาํการพฒันาโปรแกรมเชืÉอมโยงขอ้มูลจากแบบ Isometric 

Drawing เพืÉอใชใ้นการหาปริมาณ งานท่อการก่อสร้างงานท่อ เป็นหนึÉงในงานหลกัของงานก่อสร้าง
โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซึÉ งหน่วยงานออกแบบ จะมีหนา้ทีÉจดัทาํแบบ Isometric Drawing 

โดยซึÉงส่วนใหญ่ใชโ้ปรแกรม สาํเร็จรูปในการเขียนแบบดงักล่าว เพืÉอใชใ้นการหาปริมาณวสัดุทีÉใช้
ในการก่อสร้าง การหา ปริมาณงานก่อสร้างและใชเ้ป็นแบบประกอบการก่อสร้าง ซึÉ งเป็นหนา้ทีÉของ
วศิวกรก่อสร้าง ในแต่ละขัÊนตอนทีÉกล่าวมา ใชร้ะยะเวลาค่อนขา้งสูงและลกัษณะงานมีความซํÊ าซ้อน
กนัระหวา่ง หน่วยงานออกแบบและหน่วยงานก่อสร้าง ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาโปรแกรมเพิÉม (Add-on) ใน
โปรแกรม เขียนแบบทีÉใชเ้ขียนแบบกนัทัÉวไป เช่น AutoCAD (+,-)Release 14 เพืÉอถอดปริมาณงาน
ก่อสร้างจาก แบบ Isometric Drawing ทีÉเขียนขึÊนและลดขัÊนตอนในการดาํเนินการทีÉกล่าวใน
เบืÊองตน้ และ เพิÉมประสิทธิภาพในการดาํเนินการก่อสร้างงานท่อ การพฒันาโปรแกรมเพิÉมใน
โปรแกรมเขียนแบบ ไดใ้ชภ้าษา Visual Basic เป็นเครืÉองมือการ พฒันา โดยสร้างสัญลกัษณ์แทน
วสัดุในงานท่อ และทาํการเชืÉอมโยงรายการวสัดุทีÉแสดงในแบบ มาใชง้านในการสัÉงซืÊอวสัดุ และ
สามารถหาขอ้มูลของปริมาณงานก่อสร้างงานท่อไดท้นัที จาก แบบ Isometric และสามารถนาํ
ข้อมูลไปใช้ในงานอืÉนๆได้ เช่น การวางแผนงาน, การควบคุม งานก่อสร้าง เป็นการเพิÉม
ประสิทธิภาพในการก่อสร้าง 

  สุชาดา เศรษฐศิลป์นุชัย  (2535) ทาํการออกแบบและพัฒนาฐานข้อมูลสําหรับ                 
การประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้าวตัถุประสงค์ของการวิจยันีÊ  เพืÉอสามารถหาราคาโครงการใน                    
การจดัทาํงบประมาณ หรือ ราคากลางในการประกวดราคา ตลอดจนแนวทางการจดัเก็บขอ้มูลทีÉ
เกีÉยวกบัราคางานระบบส่งไฟฟ้าของทุกหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งให้มีมาตรฐานเดียวกนั เพืÉอสะดวก               
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ในการคน้หาและให้เป็นหลกัฐานอา้งอิงภายหลงัได้ การศึกษาและวิเคราะห์งานประมาณราคา
ระบบส่งไฟฟ้าทีÉมีแรงดนัไฟฟ้าตัÊงแต่ 22-500 กิโลโวลท์ ประกอบดว้ย 2 งานหลกัคืองานดา้น               
สายส่งและงานด้านสถานีไฟฟ้าแรงสูง โดยมีงานโยธางานจดัหาทีÉดิน และงานระบบสืÉอสาร 
ประกอบใน 2 งานหลกันีÊ  แนวทางการวิจยัประกอบดว้ย 3 ขัÊนตอนดงันีÊ  1. กาํหนดรหัสอุปกรณ์ 
และรหสัโมดูลมาตรฐาน 2. วิเคราะห์งานประมาณราคาระบบส่งไฟฟ้า โดยใชห้ลกัการออกแบบ
โมเดลขอ้มูลเชิงตรรกเพืÉอให้ไดโ้มเดลขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ออราเคิล  จากการวิจยันีÊ  จะไดโ้มเดล          
ขอ้มูลและฐานขอ้มูลพร้อมระบบความถูกตอ้งและความปลอดภยัสําหรับงานประมาณราคาระบบ
ส่งไฟฟ้า ทาํใหห้าราคาโครงการหรือราคากลางไดใ้กลเ้คียงและสะดวกรวดเร็ว 

  สมชาติ มัÉนประเสริฐ (2541) ศึกษาแนวทางการประมาณราคางานก่อสร้างอาคารโดย
การประมาณปริมาณเนืÊองานก่อสร้าง การวจิยัครัÊ งนีÊ มีจุดมุ่งหมายทีÉจะพฒันาแบบจาํลองทีÉใชใ้นการ
ประมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้างอาคาร จากขอ้มูลปริมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้างของ
โครงการทีÉผา่นมา โดยมุ่งเนน้การใชแ้บบจาํลองในการประมาณปริมาณเนืÊองานก่อสร้างของอาคาร
ประเภทต่างๆ เพืÉอเป็นทางเลือกหนึÉงในการประมาณราคางานก่อสร้าง นอกจากการถอดแบบซึÉ ง
ตอ้งอาศยัผูที้Éมีทกัษะเฉพาะดา้นสิÊนเปลืองระยะเวลาและใชจ่้ายมากพอสมควร การวิจยัใชข้อ้มูลงาน
ก่อสร้างอาคารในเขตกรุงเทพและปริมณฑล ปี พ.ศ.2525-2541จาํนวน 76 โครงการ สําหรับพฒันา
แบบจาํลองทีÉใชป้ระมาณปริมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้างอาคาร และขอ้มูลงานก่อสร้างอาคาร
จาํนวน 10 โครงการ สาํหรับทดสอบความคลาดเคลืÉอนของแบบจาํลองดงักล่าว การดาํเนินการวิจยั
ไดแ้บ่งประเภทของอาคารตามการใชส้อยและลกัษณะของอาคารเป็น 6 ประเภท คือ อพาร์ทเมน้ท ์
อาคารจอดรถ บา้นพกัอาศยั อาคารสูงสําหรับสํานกังาน  อาคารสูงสําหรบพกัอาศยัและอาคาร
สํานกังานทัÉวไป การพฒันาแบบจาํลองทีÉใช้ในการประมาณปริมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้าง 
ไดพ้ฒันาใน3 วิธีการคือ วิธีการค่าเฉลีÉย (Average Quantity per Construction Area)วิธีวิเคราะห์
ความถดถอยเชิงซ้อน (Multiple Regression) และวิธีการสัดส่วนของส่วนประกอบ (Component 

Ratio) แบบจาํลองทีÉใช้ในการประมาณปริมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้างโดยวิธีค่าเฉลีÉยใช้
ค่าเฉลีÉยของปริมาณเนืÊองานต่อพืÊนทีÉอาคารในการประมาณปริมาณเนืÊองานและราคางานก่อสร้าง 

แบบจาํลองโดยวธีิวเิคราะห์ความถดถอยใชค้วามสัมพนัธ์ของปริมาณเนืÊองานกบัตวัแปรอิสระ 4 ตวั
แปร คือ พืÊนทีÉอาคาร จาํนวนชัÊน จาํนวนชัÊนใตดิ้นและลกัษณะโครงสร้างพืÊน ได้แก่ พืÊน Post-

tension และพืÊนสาํเร็จรูป 

  สมศกัดิÍ  สุรชยัพิทกัษ์ (2535) การประมาณราคาเบืÊองตน้ของระบบบาํบดันํÊ าเสียแบบ
ชีวภาพ ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ งานชิÊนนีÊ เป็นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ดว้ยภาษาซี เพืÉอ
ใช้ในงานออกแบบและประมาณราคาค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในเบืÊองตน้ของระบบบาํบดันํÊ าเสียแบบ
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ชีวภาพ โดยโปรแกรมจะประกอบไปดว้ยกระบวนการบาํบดันํÊาเสียต่าง ๆ ให้เลือกใชไ้ด ้ดงันีÊ  ถงัดกั
กรวดทรายหรือกริต ถงัปรับเสมอถงัตกตะกอนชัÊนตน้กระบวนการแอกทิเวเต็ดสลดัจ ์ถงัทาํใสหรือ
ถึงตกตะกอนชัÊนสอง สระเติมอากาศ บ่อแฟคลัเททีฟ บ่อเหม็น บ่อ บ่ม การฆ่าเชืÊอโรคดว้ยคลอรีน 
การฆ่าเชืÊอโรคดว้ยโอโซน การซ่าเชืÊอโรคดว้ยแสงอลัตราไวโอเลตกระบวนการยอ่ยแบบไร้อากาศ 
ลานตากสลดัจ์ และกระบวนการรีดนํÊ าออกจากสลดัจด์ว้ยเครืÉองจกัรกลแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ เครืÉอง
กรองแบบสูญญากาศเครืÉองอดักรอง สายพานรีดนํÊ า และการหมุนเหวีÉยง ซึÉ งจะเป็นการช่วยวศิวกร
ในการออกแบบกระบวนการบาํบดันํÊ าเสียต่าง ๆ ให้เหมาะสม ถูกตอ้งในระยะเวลาอนัสัÊน และ
สามารถเปลีÉยนแปลง แกไ้ข ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆจนกวา่จะไดผ้ลลพัธ์เป็นทีÉพอใจ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

การนาํเอาคอมพิวเตอร์เขา้มาในการออกแบบระบบบาํบดันํÊ าเสีย และทาํการประมาณราคาเบืÊองตน้
นีÊ  ก่อให้เกิดประโยชน์ ทัÊงในแง่ทุ่นแรงวิศวกรในการออกแบบ ช่วยในการป้องกนัความผิดพลาด
ของผลลพัธ์ในการคาํนวณออกแบบ อนัเนืÉองมาจากการคาํนวณดว้ยมือ และยงัช่วยวิศวกรสรุปใน
การเลือกกระบวนการบาํบดันํÊาเสียทีÉเหมาะสมในแง่เศรษฐศาสตร์  

  มนูศกัดิÍ  จานทอง (2542) ทาํการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิตร่วมกบั
ออโตแคด โดยใช้ ARXในงานวิจยันีÊ เป็นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการผลิต โดย
โปรแกรมทีÉพฒันาจะคาํนวณหาเส้นทางเดินของหวักดั (Tool path) แลว้แปลงเส้นทางเดินของหวั
กดัให้เป็นรหัสจี (G-Code) ทีÉใชส้ําหรับเครืÉองกดัซีเอ็นซี (CNC Milling Machine) และทาํงาน
ร่วมกบัโปรแกรมออโตแคดรีลีส 14 โดยใชชุ้ดตวัต่อประสาน (Interface) ARX ช่วยในการเขา้ถึง
ขอ้มูลภายในแบบชิÊนงานทีÉวาดจากโปรแกรมออโตแคดและใช้ในการคาํนวณหาเส้นทางเดินของ
หวักดั โปรแกรมทีÉพฒันาแบ่งออกเป็น 5 โปรแกรมยอ่ยดว้ยกนั ดงันีÊ  1. โปรแกรมสําหรับงานเจาะ 

2. โปรแกรมสําหรับงานกดัหยาบแบบ 2 แกนครึÉ ง 3. โปรแกรมสําหรับงานกดัละเอียดแบบ 2 แกน
ครึÉ ง 4. โปรแกรมสาํหรับงานกดัหยาบแบบ 3 แกน 5. โปรแกรมสําหรับงานกดัละเอียดแบบ 3 แกน 

ในการทดสอบโปรแกรมทีÉพฒันาผูว้ิจยัไดน้าํรหัสจีทีÉได้จากโปรแกรมทีÉพฒันาไปกดัชิÊนงานจริง
ดว้ยเครืÉองกดัซีเอ็นซีของ FANUC Model MA15 และวสัดุทีÉใชใ้นการทดสอบไดแ้ก่อลูมิเนียม ไม้
และไข (Wax) เป็นตน้ โดยผลทีÉไดจ้ากการทดสอบก็คือ มีค่าความผิดพลาดหลงัจากการวดัขนาด            
อยูใ่นช่วง 10 ถึง 20 ไมครอนสําหรับโปรแกรมสําหรับงานเจาะ ความผิดพลาดในช่วง 20 ถึง 70

ไมครอนสําหรับโปรแกรมสําหรับงานกดัละเอียดแบบ 2 แกนครึÉ ง และความผิดพลาดในช่วง 100 

ถึง 115 ไมครอนสาํหรับโปรแกรมกดัละเอียดแบบ 3 แกน 

  บุญเลิศ นิติวฒันานนท์ (2535) ทาํการพฒันาโปรแกรมประยุกตบ์น ออโตแคด สําหรับ
การจดัการขอ้สนเทศระบบสาธารณูปโภคจุดมุ่งหมายของวิทยานิพนธ์นีÊ  เป็นการศึกษาและพฒันา
ชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึÉ งทาํงานภายใน ออโตแคด เพืÉอให้ทาํหนา้ทีÉสําคญับางอยา่งในดา้นการ
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จัดการข้อสนเทศระบบสาธารณูปโภค  โดยเน้นการประยุกต์ในเรืÉ องของระบบโครงข่าย
สายโทรศพัทอ์ยา่งง่าย การพฒันาชุดโปรแกรมมุ่งหวงัทีÉจะเพิÉมขีดความสามารถของออโตแคดให้
จดัเก็บขอ้มูลคุณสมบติัร่วมกบัองค์กราฟิก ตามโครงสร้างฐานขอ้มูลทีÉผูใ้ช้ตอ้งการ โดยเฉพาะ
โครงข่ายของเส้นทีÉนาํมาประยุกต์กบัการจดัการขอ้สนเทศระบบสาธารณูปโภคบางแบบได ้ และ
จดัทาํโปรแกรมประยกุตส์าํหรับประมวลผลต่าง ๆ เพืÉอจดัการระบบดงักล่าวโดยเนน้เรืÉองทีÉเกีÉยวกบั
โครงข่ายสายโทรศพัท์ ผลของการพฒันางานวิจยันีÊ  ประกอบดว้ยโปรแกรมต่าง ๆ ทีÉเขียนขึÊนเป็น
ภาษา ออโตลิบ โปรแกรมประสานการทาํงานระหวา่งผูใ้ชแ้ละออโตแคดและกระบวนการทีÉจะนาํ
ชุดโปรแกรมไปใชป้ระโยชน์ตามวตัถุประสงค ์ขีดความสามารถของชุดโปรแกรมทีÉพฒันาขึÊนอยูใ่น
เกณฑ์ทีÉใชก้บัระบบง่าย ๆ ทีÉมีขนาดเล็กไดดี้ เป็นระบบเริÉมตน้ทีÉตอ้งมีการพฒันาต่อไปจึงจะถึงขัÊน
ใชง้านจริงได ้ 
  โรจน์วฒัน์ อินทร์ทุ่ง (2545) ทาํการพฒันาโปรแกรมเพืÉอการเขียนแบบเพืÉอการก่อสร้าง 
และการประเมินมูลค่าของโครงการก่อสร้างถือ เป็นกระบวนการทีÉสําคญัอย่างหนึÉงทีÉจะสามารถ
ช่วยบริหารจดัการขัÊนตอนการทาํงานทีÉ ยุง่ยากในเรืÉองของการเขียนแบบ และยงัช่วยให้การบริหาร
งบประมาณไดอ้ยา่งมี ประสิทธิภาพ การศึกษานีÊ เป็นการพฒันาโปรแกรมเบืÊองตน้สําหรับการเขียน
แบบและ ประเมินมูลค่าของฝ่ายทดนํÊ าคอนกรีตชลประทานขนาดเล็กโดยโปรแกรมประเภท แคด
สาํหรับ การเขียนแบบและใชต้ารางคาํนวณ เพืÉอการคาํนวณหาปริมาณวสัดุของฝ่าย จากแบบทีÉเขียน
ขึÊน รวมทัÊงการคาํนวณเพืÉอประเมินมูลค่าของฝ่ายทดนํÊ าคอนกรีต ซึÉ ง โปรแกรมทีÉถูกพฒันาขึÊนให้
ง่ายต่อการใชง้าน โดยผูใ้ชเ้พียงแต่ใส่ขอ้มูลหลกัทีÉ จาํเป็นเท่านัÊนและยงัสามารถนาํเสนอผลของการ
ประมวลทีÉง่ายต่อการเขา้ใจในรูปของแบบ ก่อสร้างโดยคร่าวก่อนจะนาํผลของแบบทีÉไดไ้ปแกไ้ข
เพืÉอนาํไปใช้งานจริงและได้เอกสาร ในรูปของขอ้ความ ตวัเลข ของการถอดปริมาณวสัดุและ
ประเมินมูลค่าโครงการเพืÉอนาํ เสนอต่อบุคลากรทีÉเกีÉยวขอ้งในดา้นการก่อสร้าง รวมทัÊงผูบ้ริหารให้
ทราบถึงงบ ประมาณของโครงการ และช่วยในการบริหารจดัสรรงบประมาณให้มีประสิทธิภาพ
ต่อไป ช่วยในการเขียนแบบและประเมินมูลค่าเบืÊองตน้ฝ่ายทดนํÊา คอนกรีตชลประทานขนาดเล็ก 

  ศิริเศรษฐ์ นิจกรรม (2537) ทาํการพฒันาระบบซอฟต์แวร์สําหรับตรวจวดัแผ่นโลหะ
เรียบ วทิยานิพนธ์นีÊกล่าวถึง การพฒันาระบบซอฟตแ์วร์เพืÉอการตรวจสอบการคลาดเคลืÉอนของงาน
ตดัเจาะแผน่โลหะ ระบบซอฟตแ์วร์จะเริÉมจากขัÊนตอนการสร้างเครืÉองมือสาํหรับการเขียนแบบ, การ
สร้างกฎเกณฑ์การวาดแบบ,ส่วนทีÉเป็นโปรแกรมสําหรับอ่านขอ้มูลจากเครืÉองอ่านแผน่โลหะเรียบ, 

ส่วนทีÉเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอหาขอ้ผิดพลาด ของการตดัเจาะ การพฒันาซอฟต์ แวร์นีÊ ใช้
ซอฟตแ์วร์สําเร็จรูป ออโตแค2011 เป็นแกน ประกอบกบัการพฒันาภาษา ออโตลิบ และภาษา C 

เพืÉอควบคุมการทาํงานของระบบซอฟต์แวร์ผลการใช้ซอฟต์แวร์นีÊ จะทาํให้งานตรวจสอบการตดั
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เจาะแผน่โลหะเรียบ เร็วขึÊนมาก และไดข้อ้มูลมาใชใ้นการปรับปรุงการผลิตทาํให้คุณภาพของงาน
แผน่โลหะดีขึÊน 

  ธีร หฤทยัธนาสันติÍ  (2543) ทาํการพฒันาระบบประมาณราคาค่าก่อสร้างดว้ยโปรแกรม
การจดัการฐานขอ้มูล และ ออโตแคด การสร้างรูปแบบการประมาณราคาดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใช้
ระบบจดัการ ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ในการจดัการขอ้มูลทีÉเกีÉยวกบัการก่อสร้าง เช่น องค์ประกอบ 

อาคาร รายละเอียดองคป์ระกอบอาคาร วสัดุก่อสร้างและค่าแรงงาน เป็นตน้ และไดใ้ชโ้ปรแกรม 
ออโตแคด ในการถอดแบบแยกองคป์ระกอบอาคารจากแบบ ก่อสร้าง ผลงานขัÊนสุดทา้ยคือ การ
นาํเสนอแบบแปลน โปรแกรมตน้แบบ ซึÉ งจาํกดัลกัษณะงานก่อสร้างทีÉใช้ได้เฉพาะบางรูปแบบ
เท่านัÊน รูปแบบการพฒันาทีÉ ใชคื้อ วิธีการเชิงวตัถุ (โดยเลือกเทคนิค ลกัษณะโปรแกรม จะแบ่งงาน
หลกัเป็น 3 ส่วน คือการถอดแบบแยกองคป์ระกอบ อาคารทัÊงหมดทีÉมีในแบบก่อสร้าง การจดัการ
ขอ้มูลรายละเอียดองคป์ระกอบอาคาร และนาํขอ้มูล 2 ส่วนแรก มาสรุปผลเป็นรายงานปริมาณการ
ก่อสร้าง และรายงานราคาค่าก่อสร้างในทีÉสุด ซึÉ งผลทดสอบการประมาณราคาดว้ย คอมพิวเตอร์ 

สามารถทาํงานไดเ้ร็ว กวา่การประมาณราคาดว้ยมือ 4 เท่า แต่ราคาค่า ก่อสร้างรวมมีค่าใกลเ้คียงกนั 
โดยมีผลต่างเพียง 2.5% 

  สุพงษ ์สิริหิรัณยานนท ์(2548) เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยตรวจสอบและปรับการ
ประมาณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร ปัญหาของการจดัทาํและเปรียบเทียบราคากลางก่อสร้างของ
ส่วนราชการมี 2 ประการ คือประการทีÉ 1 หากราคากลางสูงเกินกวา่เงินงบประมาณทีÉไดรั้บอนุมติั 

ตอ้งทาํการปรับลดราคากลางให้มียอดเงินตามวงเงินงบประมาณทีÉไดรั้บอนุมติั ประการทีÉ 2 ส่วน
ราชการและผูรั้บจา้งเหมามีวิธีการจดัทาํราคากลางและราคาเสนอก่อสร้าง บางส่วนทีÉแตกต่างกนั 
คือ ส่วนราชการไดใ้ชค้่าอาํนวยการ กาํไร และภาษี (ในรูปของค่า Factor F) ประกอบการจดัทาํราคา
กลาง ส่วนผูรั้บจา้งเหมาจะใชค้่าโสหุ้ย และกาํไร ประกอบการจดัทาํใบเสนอราคา รวมทัÊงผูรั้บจา้ง
เหมาแต่ละรายยงัมีการกาํหนดค่าวสัดุและค่าแรงก่อสร้างแตกต่างกันไป จึงเป็นปัญหาให้
คณะกรรมการพิจารณาผลราคาไม่อาจทาํการเปรียบเทียบราคาในส่วนทีÉเป็นรายการยอ่ยของตาราง
ราคากลางก่อสร้างและตารางราคาเสนอก่อสร้างได ้ เนืÉองจากเป็นรูปราคาทีÉไม่อยูใ่นฐานเดียวกนั 
และดว้ยตารางราคากลางก่อสร้าง ทีÉประกอบขึÊนจากรายการราคาก่อสร้างจาํนวนมากเป็นสิบหรือ
อาจเป็นร้อยรายการตามรายละเอียดเนืÊองานก่อสร้างของแต่ละโครงการ จึงไดส้ร้างความลาํบาก
ให้กบัคณะกรรมการราคากลางและคณะกรรมการพิจารณาผลราคาของส่วนราชการ หากตอ้งทาํ
การปรับราคาหรือเปรียบเทียบราคามากยิÉงขึÊน เพืÉอแกไ้ขปัญหา 2 ประการดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษา
วิเคราะห์ปัญหา แล้วนาํมาเสนอพฒันาสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยตรวจสอบและปรับ
ประมาณราคากลางงานก่อสร้างอาคารขึÊนใชง้าน โดยตวัโปรแกรมจะประกอบดว้ยองค์ประกอบ
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หลกั 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1. ส่วนฐานขอ้มูลโปรแกรมช่วยสร้างตารางรายการก่อสร้าง 2. ส่วนโปรแกรม
ช่วยสร้างตารางรายการก่อสร้างและปรับลดราคากลางก่อสร้าง 3. ส่วนโปรแกรมช่วยทาํงาน
เปรียบเทียบตารางรายการก่อสร้าง ขอบเขตและการแสดงผลของโปรแกรม 1. ผูเ้สนอราคาก่อสร้าง
ตอ้งจดัทาํไฟล์งานใบเสนอราคาตามแบบรูปทีÉโปรแกรมไดจ้ดัเตรียมไว้ 2. การปรับลดราคากลาง
ก่อสร้างโดยโปรแกรม เป็นการเฉลีÉยปรับราคากลางก่อสร้างในทุกรายการของตารางกลางก่อสร้าง
ไดเ้ฉพาะเมืÉอคาํนวณราคากลางแลว้มียอดเงินสูงไม่เกินกวา่ร้อยละ 5 ของวงเงินงบประมาณทีÉไดรั้บ
อนุมติัเท่านัÊน 3. การเปรียบเทียบราคากลางก่อสร้างกบัราคาเสนอก่อสร้างโดยโปรแกรม จะ
แสดงผลการเปรียบเทียบดว้ยวิธีแสดงและกาํหนดค่าแถบสีความแตกต่างของราคาในอตัราร้อยละ 

ตัÊงแต่ 0.01-4.99,5.00-9.99, 10.00-14.99 และมากกวา่ร้อยละ 15 ให้ปรากฏขึÊนในแต่ละรายการ (ทัÊง
กรณีทีÉราคาเสนอก่อสร้างสูงหรือตํÉากวา่ราคากลาง) 4. หากมีผูเ้สนอราคางานอืÉนๆ นอกเหนือจาก
รายการในราคากลางก่อสร้าง โปรแกรมสามารถช่วยตรวจสอบและรวมราคารายการอืÉนๆ ทีÉเพิÉมมา
ได ้แต่จะไม่สามารถทาํการเปรียบเทียบราคางานอืÉนๆ ใหไ้ด ้

  สมศกัดิÍ  จึงสง่าสม (2539) ได้ทาํการส่วนจาํเพาะช่วยในการเขียนแบบองค์ประกอบ
โครงสร้างของอาคารสําหรับออโตแคด การวิจยันีÊ เป็นการพฒันาส่วนจาํเพาะช่วยในการเขียนแบบ
รายละเอียดองคป์ระกอบโครงสร้างของอาคารสําหรับโปรแกรมออโตแคด เพืÉอเสริมความสามารถ
ของโปรแกรมออโตแคดใหส้ามารถเขียนแบบรายละเอียดองคป์ระกอบโครงสร้างของอาคารไดง่้าย
สะดวก รวดเร็ว และได้มาตรฐานสวยงาม  โดยสร้างรายการเลือกให้ผูใ้ช้เลือกว่าจะเขียนแบบ
โครงสร้างส่วนใด แลว้จะปรากฎกรอบสนทนาเพืÉอให้ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลทีÉจาํเป็นใช้ในการเขียนแบบ
โครงสร้างนัÊนจากนัÊนโปรแกรมจะทาํการเขียนแบบโครงสร้างส่วนนัÊนให้โดยอตัโนมติั พร้อมกบั
เขียนบอกระยะและเขียนบอกรายละเอียดการเสริมเหล็กให้ดว้ย  การพฒันาโปรแกรมไดป้รับปรุง
เพิÉมเติมในส่วนรายการเลือกของออโตแคด โดยมีการสร้างรายการเลือกสัญรูปเพืÉอแสดงภาพ
โครงสร้างต่างๆ ให้ผูใ้ชไ้ดเ้ลือกใช้ ในส่วนของการสร้างกรอบสนทนาไดพ้ฒันาโดยใช้ภาษาดีซี
แอล และใชภ้าษาออโตลิสป์ในการพฒันาโปรแกรมขบักรอบสนทนา สาํหรับโปรแกรมทีÉใชส้ัÉงการ
เขียนแบบโครงสร้างนัÊนไดพ้ฒันาโดยใช้ภาษาออโตลิสป์ ส่วนจาํเพาะนีÊ ไดพ้ฒันาสําหรับใช้กบั
โปรแกรมออโตแคด รุ่นทีÉ 12 ทาํงานบนระบบปฏิบติัการเอม็เอสดอส รุ่นทีÉ 6.2  
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บททีÉ 3 

วธีิดําเนินการวจัิย 
 
  จากทฤษฏีและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งทีÉกล่าวไวใ้นบททีÉ 2 สามารถนาํมาประยุกต์และ
วิเคราะห์เพืÉอให้สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของงานวิจยั คือ เพืÉอลดความจาํเป็นทีÉตอ้งอาศยั
ผูเ้ชีÉยวชาญในการทาํงานและทีÉลดขอ้ผิดพลาดอาจเกิดขึÊนในขัÊนตอนการประมาณราคา ในงานวิจยั
ครัÊ งนีÊ จึงจาํเป็นทีÉตอ้งมีการพฒันาโปรแกรมเพืÉอช่วยในงานประมาณราคาโดยผูว้ิจยัไดน้าํเทคโนโลยี
เขา้มามีส่วนร่วมในขัÊนตอนการถอดปริมาณอุปกรณ์ของการประมาณราคา เพืÉอช่วยให้การทาํงานมี
ประสิทธิภาพแม่นยาํและเร็วยิÉงขึÊนโดยอาศยัหลกัการเขียนชุดคาํสัÉงออโตลิบ โดยมีแนวทางในการ
ดาํเนินงานวจิยัดงันีÊ  
 

1 ขัÊนตอนการดําเนินงานวจัิย  
  สามารถแบ่งออกไดด้งันีÊ  
  1.1 ศึกษาวธีิการทาํงานในการประมาณราคาและวเิคราะห์ปัญหาทีÉเกิดขึÊน 

         1.2  ศึกษาวธีิการทาํงานของระบบป้องกนัอคัคีภยั 

         1.3  ศึกษาทฤษฎีและผลงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

         1.4  ศึกษาการดํา เนินการถอดปริมาณสปริงเกอร์จากแบบตัวอย่างโครงการ
กรณีศึกษา 
        1.5  วเิคราะห์ผลการดาํเนินงาน 

                 1.6  สรุปผลการดาํเนินงานวจิยัและนาํเสนอผลงานวจิยั 
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โปรแกรมประมาณราคา 
 

 
 
 
 

 
ฐานข้อมูลรายการ

อุปกรณ์ 

2 ศึกษาวธีิการทาํงานในการประมาณราคาและวเิคราะห์ปัญหาทีÉเกดิขึÊน 
  2.1 ขัÊนตอนการทาํงานในการประมาณราคา 
   โปรแกรมประมาณราคาทีÉไดพ้ฒันาขึÊนมีส่วนประกอบหลกัของการทาํงานและ
เชืÉอมโยงการทาํงานดงัภาพทีÉ 8 ดงันีÊ  

                                    
          

     
           

          
           
           
           
           
           
           
            
ภาพทีÉ 8 ความสัมพนัธ์ของโปรแกรมประมาณราคา 

   การทาํงานของโปรแกรม เริÉมจากเปิดขอ้มูลในโปรแกรมออโตแคต 2011 แลว้
โปรแกรมทาํการอ่านขอ้มูลจากไฟล์ออโตแคต 2011 มาแสดงผล จากนัÊนทาํการเลือกเลเยอร์ใน
ขอ้มูลทีÉเขียนแบบ ทาํการนบัจาํนวนอุปกรณ์ในแต่ละเลเยอร์ เมืÉอไดอุ้ปกรณ์ทัÊงหมดก็จะนาํอุปกรณ์
เหล่านัÊนไปเปรียบเทียบค่าในฐานข้อมูลเพืÉอทาํรายการ หลังจากนัÊนสามารถส่งไปแสดงผลทีÉ
โปรแกรม Microsoft Excel หรือ ทาํการประมาณราคาแลว้ส่งรายการไปแสดงผลในรายงานตาม
แบบทีÉกาํหนด ดงัแสดงขัÊนตอนการทาํงานในภาพทีÉ 9 ดงันีÊ  

 
 
 
 
 
 

ส่งรายการไปแสดงผล 
ประมาณการ 
และรายงานผล 

ส่งขอ้มูล *.DWG โปรแกรมออโตแคต 
(*.DWG) 

โปรแกรม  
Microsoft Excel 
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 ภาพทีÉ 9 ขัÊนตอนการทาํงานของโปรแกรม 

  การประมาณราคางานทางวิศวกรรม โดยเป็นการประมาณราคาของการ
ออกแบบระบบสปริงเกอร์  ซึÉ งการใชง้านเริÉมจากการออกแบบงานทีÉโปรแกรม AutoCAD อุปกรณ์
ทุกตวัสร้างจากการทาํงานของบล็อก แล้วจดัเก็บเป็นไฟล์ในรูปแบบ *.DWG ของโปรแกรม 
AutoCAD ณ ทีÉนีÊ กาํหนดให้เป็นไฟล์ชืÉอ yy.DWG จากนัÊนทาํการเปิดแบบจากโปรแกรมประมาณ
ราคา (ภาพทีÉ 10) แลว้โปรแกรมจะทาํการแสดงเลเยอร์ทัÊงหมด เพืÉอให้เลือกการทาํงานของอุปกรณ์
แต่ละเลเยอร์ ในแบบตวัอย่างทดสอบนีÊ มีเพียง เลเยอร์เดียว จากนัÊนเลือกให้โปรแกรมนบัจาํนวน
บล็อก และสามารถแยกจาํนวนของอุปกรณ์ไดต้ามแบบทีÉกาํหนด  

 

ตรวจสอบบล็อก  

 

มี 

ไม่มี 

เริÉมการทํางาน 

Input file*.DWG 

นับเลเยอร์ 

ประมาณการ โปรแกรม Microsoft Excel 

แสดงผล 

จบการทํางาน 
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ภาพทีÉ 10 การเลือกเลเยอร์ในการประมาณราคา 

   เมืÉอนับจาํนวนแยกรายการอุปกรณ์แล้ว สามารถส่งข้อมูลไปตรวจสอบใน
โปรแกรม Microsoft Excel หรือทาํการประมาณราคาไดเ้ลย ในตวัอยา่งเลือกประมาณราคาโดยนาํ
ค่าแต่ละรายการไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลในฐานขอ้มูลราคาทีÉทาํการสร้างเอาไว ้และทาํการสร้างใบ
รายการปริมาณทีÉตอ้งการ และสุดทา้ยทาํการสรุปรายงานผลการประมาณราคาจากโปรแกรม 

  2.2 อุปสรรค ปัญหา และขอ้ผดิพลาดในการประมาณราคา 
    2.2.1  ปัญหาทีÉตวับุคคล เจา้หน้าทีÉบางคนมีคุณสมบติัพืÊนฐานไม่เพียงพอ เช่น 

ขาดทกัษะความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจและความสามารถในการอ่านแบบก่อสร้าง 
เทคนิคการก่อสร้าง 

    2.2.2 ความคลาดเคลืÉอนของผลจาการถอดแบบอนัเนืÉองมาจากขอ้ผิดพลาดของ
บุคคลากร 
   2.2.3  วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉมีความจาํเป็นกบัการปฏิบติังาน เช่น กระดาษ หมึก
พิมพ ์มีไม่เพียงพอ ทาํใหง้านเกิดความล่าชา้ ไม่คล่องตวั 
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3 ศึกษาวธีิการทาํงานของระบบป้องกนัอคัคีภัย 
  ระบบป้องกนัอคัคีภยัขบัเคลืÉอนเครืÉองสูบนํÊ าดบัเพลิงดว้ยเครืÉองยนตดี์เซล เครืÉองสูบนํÊ า
ดบัเพลิง (สิริลกัษณ์ จนัทราศุ 2526 : 1) จะตอ้งประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานครบชุด ประกอบดว้ย
เครืÉองสูบนํÊ าเครืÉองยนต์ดีเซล และแผงควบคุมการทาํงานของเครืÉองตัÊงอยูบ่นแท่นรองรับเดียวกบั
ตวัเครืÉองสูบ นํÊ าดบัเพลิงและระบบจะตอ้งทาํการทดสอบ โดยบริษทัผูผ้ลิตเครืÉองสูบนํÊ าดบัเพลิงทัÊง
ชุด เครืÉองสูบนํÊ าจะตอ้งมีลกัษณะไดต้ามมาตรฐาน NFPA และได ้UL Listed / FM Approved 

เครืÉ องยนต์ดีเซลต้องมีขีดความสามารถได้ตามทีÉกาํหนดไว  ้ มีอุปกรณ์อะไหล่ครบหาได้ง่าย
ภายในประเทศ พร้อมทัÊงเดินท่อติดตัÊงภายนอกอาคารและบริเวณภายในอาคารครอบคลุมพืÊนทีÉ
ทัÊงหมด ระบบป้องกนัอคัคีภยัประกอบไปดว้ย ระบบปัÊ มนํÊ าดบัเพลิง (Fire Pump System) ระบบ
สารเคมีดบัเพลิง (Foam System) ระบบสปริงเกอร์ดบัเพลิง (Sprinkler System) ระบบเปิด (Deluge 

system) ในการวเิคราะห์ผลการถอดปริมาณสปริงเกอร์จากแบบจะเป็นตอ้งทราบสัญลกัษณ์ป้องกนั
ดบัเพลิง เพืÉอจะทราบถึงรายละเอียดในแบบต่าง ๆ ซึÉ งดูไดใ้นภาคผนวก ค 
 

 4  ศึกษาการดําเนินการถอดปริมาณสปริงเกอร์จากแบบตัวอย่างโครงการกรณีศึกษา 
  การวิเคราะห์การถอดปริมาณสปริงเกอร์จากแบบ จะดาํเนินการเปรียบเทียบปริมาณ
กลางสปริงเกอร์ตามทีÉผูอ้อกแบบไดก้าํหนดไวก้บัการถอดแบบจากพิมพเ์ขียวและการถอดแบบโดย
ใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ (Auto LISP)  
  สําหรับวิธีการทาํงานโปรแกรมออโตแคด (AutoCAD) แสดงในภาคผนวก ก และ
วธีิการเขียนออโตลิบ แลว้การนาํมาใชใ้นโปรแกรมออโตแคด แสดงในภาคผนวก ข ซึÉ งผลคือจะทาํ
ใหท้ราบประเภท จาํนวน และระยะเวลาในการถอดแบบของสปริงเกอร์ โดยการดาํเนินงานไดเ้ลือก
แบบแปลนกรณีศึกษามา 3 โครงการ ทีÉใชใ้นงานวจิยัครัÊ งนีÊดงันีÊ  
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  4.1 ตัวอย่างแบบอาคารศูนย์ความเป็นเลิศทางการศึกษาวิจัย  และบริการทาง
การแพทย ์พร้อมอุทยานการเรียนรู้อาคารโรงพยาบาลรามาธิบดี สมุทรปราการโดยแบบแปลนได้
แสดงเฉพาะแบบแปลนผงัพืÊนชัÊนใต้ดินในภาคผนวก ง สําหรับปริมาณกลางสปริงเกอร์ตามทีÉ
ผูอ้อกแบบไดก้าํหนดไวข้องทัÊงโครงการไดแ้สดงในตารางทีÉ 1 ดงันีÊ  

ตารางทีÉ 1 แสดงปริมาณกลางสปริงเกอร์ระบบป้องกนัอคัคีภยัโรงพยาบาลรามาธิบดี สมุทรปราการ  

แบบตวัอยา่ง อพัไรท ์ เพนแดนท ์

ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น /เลขแบบทีÉ /H-FP-001  1,992 130 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 1 / เลขแบบทีÉ / H-FP-101   36 1,933 

ผงัพืÊนชัÊน 1ลอย/ เลขแบบทีÉ /H-FP-117   149 77 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 2/ เลขแบบทีÉ /H-FP-201    29 1,979 

ผงัพืÊนชัÊน 2ลอย / เลขแบบทีÉ /H-FP-217 108 - 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 3 / เลขแบบทีÉ /H-FP-301   25 1,818 

ผงัพืÊนชัÊน 3ลอย /เลขแบบทีÉ /H-FP-316  167 - 

ผงัพืÊนชัÊน 4/ เลขแบบทีÉ /H-FP-401  32 1,640 

ผงัพืÊนชัÊน Transfer / เลขแบบทีÉ /H-FP-414  973 332 

 ผงัพืÊนชัÊน 5 /เลขแบบทีÉ /H-FP-501  215 1,028 

 ผงัพืÊนชัÊน 6 /เลขแบบทีÉ /H-FP-601 63 1,153 

 ผงัพืÊนชัÊน 7 /เลขแบบทีÉ /H-FP-701 66 1,155 

ผงัพืÊนชัÊนดาดฟ้า /เลขแบบทีÉ /H-FP-801 339 - 

รวม 4,231 11,245 
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 4.2 ตวัอย่างแบบโครงการก่อสร้างโรงงานผลิตยาสูบแห่งใหม่ ตารางทีÉ 2 แสดง
ปริมาณกลางสปริงเกอร์ตามทีÉผูอ้อกแบบไดก้าํหนดไว ้ดงันีÊ  

ตารางทีÉ 2 แสดงปริมาณกลางสปริงเกอร์ระบบป้องกนัอคัคีภยัโครงการก่อสร้างโรงงานผลิตยาสูบ
แห่งใหม่ 

แบบตวัอยา่ง อพัไรท ์ เพนแดนท ์

อาคารทีÉ 1 1,699 910 

อาคารทีÉ 2 1,299 1,031 

อาคารทีÉ 3 393 1,299 

อาคารทีÉ 4 3,502 480 

อาคารทีÉ 5 1,476 9 

อาคารทีÉ 6 9 1,476 

อาคารทีÉ 7 9 1,476 

อาคารทีÉ 8 1,086 437 

อาคารทีÉ 9 490 47 

รวม 9,963 7,165 
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 4.3 ตวัอยา่งแบบโครงการอาคารสมเด็จพระเทพรัตน์คณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาล
รามาธิบดีมหาวิทยาลยัมหิดล ตารางทีÉ 3 แสดงปริมาณกลางสปริงเกอร์ตามทีÉผูอ้อกแบบไดก้าํหนด
ไว ้ไดด้งันีÊ  

ตารางทีÉ 3 แสดงปริมาณกลางสปริงเกอร์ระบบป้องกนัอคัคีภยัโครงการอาคารสมเด็จพระเทพรัตน์
คณะแพทยศาสตร์ รพ.รามาธิบดีมหาวทิยาลยัมหิดล 

แบบตวัอยา่ง อพัไรท ์ เพนแดนท ์

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน B3 293 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน B2 308 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน B1 373 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 1 524 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 2 525 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 3 552 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 4 605 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 5 561 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 6 420 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 7 415 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 8 408 - 

แปลนแสดงระบบดบัเพลิงชัÊน 9 394 - 

รวม 5,378 - 

 

 ในลาํดบัต่อไปจะนาํผลปริมาณกลางสปริงเกอร์มาวิเคราะห์ผลการดาํเนินงานทีÉไดจ้าก
การวจิยั ในลกัษณะการเปรียบเทียบกบัการถอดแบบจากพิมพเ์ขียวและการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง
ออโตลิบ ซึÉ งมีดชันีชีวดัคือ เวลาในการถอดแบบ อตัราความผิดพลาด และค่าใชจ่้าย ดงัจะแสดงใน
บททีÉ 4 ต่อไป 
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บททีÉ 4 

ผลการดําเนินงาน 
 

  ผลการวเิคราะห์การถอดปริมาณปริมาณกลางสปริงเกอร์จากแบบทีÉไดต้ามทีÉผูอ้อกแบบ
ไดก้าํหนดไวซึ้É งไดแ้สดงในบททีÉ 3 ทีÉผ่านมา  จะนาํมาเปรียบเทียบกบัการถอดแบบจากพิมพเ์ขียว
และการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ (Auto LISP) โดยมีดชันีชีÊ วดัการดาํเนินงานดงันีÊ  เวลาใน
การถอดแบบ อตัราความผดิพลาด และค่าใชจ่้าย ผลลพัธ์แสดงไดด้งันีÊ  
 

1 วเิคราะห์ผลการดําเนินงาน 

  1.1 ตัวอย่างแบบอาคารศูนย์ความเป็นเลิศทางการศึกษาวิจัย  และบริการทาง
การแพทย ์พร้อมอุทยานการเรียนรู้อาคารโรงพยาบาลรามาธิบดี สมุทรปราการ 
   1.1.1 ระยะเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ เปรียบเทียบการถอดแบบ
พิมพเ์ขียวกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ แสดงดงัตารางทีÉ 4 ถึง 5 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ 4 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 
จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 

ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว อพัไรท ์ แพนแดนท ์

ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น 1972 89 240 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 1 132 2045 220 

ผงัพืÊนชัÊน 1 ชัÊนลอย 170 85 30 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 2 40 2039 220 

ผงัพืÊนชัÊน 2 ชัÊนลอย 103 0 30 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 3 38 1912 200 

ผงัพืÊนชัÊน 3 ชัÊนลอย 183 0 20 

ผงัพืÊนชัÊน 4 56 1788 180 

ผงัพืÊนชัÊน Transfer 992 486 150 

ผงัพืÊนชัÊน 5 230 1176 150 

ผงัพืÊนชัÊน 6 80 1297 120 

ผงัพืÊนชัÊน 7 95 1159 120 

ผงัพืÊนชัÊนดาดฟ้า 334 0 40 
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ตารางทีÉ 5 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ 

แบบตวัอยา่ง 
จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 

ถอดแบบจากชุดคาํสัÉงออโตลิบ อพัไรท ์ แพนแดนท ์
ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น 1,992 130 30 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 1 36 1,933 30 

ผงัพืÊนชัÊน 1 ชัÊนลอย 149 77 5 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 2 29 1,979 30 

ผงัพืÊนชัÊน 2 ชัÊนลอย 108 0 5 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 3 25 1,818 30 

ผงัพืÊนชัÊน 3 ชัÊนลอย 183 0 5 

ผงัพืÊนชัÊน 4 32 1,640 30 

ผงัพืÊนชัÊน Transfer 973 332 20 

ผงัพืÊนชัÊน 5 215 1,028 30 

ผงัพืÊนชัÊน 6 63 1,153 30 

ผงัพืÊนชัÊน 7 66 1,155 30 

ผงัพืÊนชัÊนดาดฟ้า 339 - 10 

    วิเคราะห์ผลทางสถิติ (Statistical Test) (ดกัลาส ซี มอนโกเมอรีÉ  และจอร์จ 
ซี รังเกอร์ 2549 : 70) ของผลของเวลาในการดาํเนินงานทีÉลดดงวา่ลดลงอยา่งมีนยัสําคญัหรือไม่นัÊน 
ไดใ้ชข้อ้มูลจากตารางทีÉ 4 และ 5 ในส่วนของระยะเวลาในการถอดแบบเปรียบเทียบแต่ละวิธี โดย
การทดสอบสมมติฐานตามขัÊนตอนดงันีÊ  
    1) กาํหนดสมมติฐานหลกั H0 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั
ปรับปรุงมีค่าไม่แตกต่างจากก่อนการปรับปรุง  
    2) แยง้กบั H1 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงัปรับปรุงมีค่านอ้ย
กวา่ก่อนการปรับปรุง 

    3) กาํหนดระดบันยัสาํคญั α = 0.05 
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    4) คาํนวณค่าสถิติดว้ยโปรแกรมทางสถิติ ผลการวเิคราะห์ ดงัตารางทีÉ 6 
ทาํใหท้ราบวา่เนืÉองจาก P-Value = 0.000 < α = 0.05 

ตารางทีÉ 6 ผลการวเิคราะห์ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั-ก่อนการปรับปรุงอาคารศูนยค์วาม
เป็นเลิศทางการศึกษา วิจยั และบริการทางการแพทย์ พร้อมอุทยานการเรียนรู้อาคาร
โรงพยาบาลรามาธิบดี 

N Mean StDev SE Mean 

Auto LISP (หลงัปรับปรุง)    14 20.7 11.7 3.1 

พิมพเ์ขียว (ก่อนปรับปรุง)  14 123.6 83.5 22 

Difference = mu (Auto LISP) - mu (พิมพเ์ขียว) 

Estimate for difference:  -102.857 

95% upper bound for difference:  -62.930 

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value = -4.56 P-Value = 0.000 DF = 13 

    5) จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั (Reject H0) ทีÉระดบันยัสําคญั α = 0.05 
สรุปไดว้า่ ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์หลงัปรับปรุงลดลงเมืÉอเทียบกบัก่อน
การปรับปรุง อยา่งมีนยัสาํคญั 

   1.1.2  อตัราความคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบ
การถอดแบบจากพิมพเ์ขียวกบัปริมาณกลางสปริงเกอร์ ดงัตารางทีÉ 7 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ  7 แสดงค่าคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 
ปริมาณกลางสปริงเกอร์ 

จาํนวนของสปริงเกอร์ 

ถอดจากพิมพเ์ขียว 

อพัไรท ์ แพนแดนท ์ อพัไรท ์
Error 

(%) 
แพนแดนท ์

Error 

(%) 

ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น 1,992 130 1972 1.00 89 31.54 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 1 36 1,933 132 2.94 2,045 5.79 

ผงัพืÊนชัÊน 1 ชัÊนลอย 149 77 170 14.09 85 10.39 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 2 29 1,979 40 37.93 2,039 3.03 

ผงัพืÊนชัÊน 2 ชัÊนลอย 108 0 103 4.63 0 0 

ผงัพืÊนชัÊนทีÉ 3 25 1,818 38 52.00 1,912 5.17 

ผงัพืÊนชัÊน 3 ชัÊนลอย 183 0 183 0.00 0 0 

ผงัพืÊนชัÊน 4 32 1,640 56 75.00 1,788 9.02 

ผงัพืÊนชัÊน Transfer 973 332 992 1.95 486 46.39 

ผงัพืÊนชัÊน 5 215 1,028 230 6.98 1,176 14.40 

ผงัพืÊนชัÊน 6 63 1,153 80 26.98 1,297 12.49 

ผงัพืÊนชัÊน 7 66 1,155 95 43.94 1,159 0.35 

ผงัพืÊนชัÊนดาดฟ้า 339 - 334 1.47 0 0 

เฉลีÉย 20.68  10.65 

    สรุปผลการใช้วิศวกรถอดปริมาณจากพิมพ์เขียว  จะมีค่าร้อยละความ
คลาดเคลืÉอน( % Error) อยูที่Éประมาณ ř0-ŚŘ % เมืÉอเทียบกบัปริมาณกลาง ขณะทีÉเมืÉอใชโ้ปรแกรม 
AutoCAD ดว้ยชุดคาํสัÉง Auto LISP จะไม่มีค่าคลาดเคลืÉอน 

   1.1.3  ค่าใชจ่้ายในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบการถอดแบบจาก
พิมพเ์ขียวเปรียบเทียบกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP ดงัตารางทีÉ 8 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ  8 แสดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายโรงพยาบาลรามาธิบดี 

แบบตวัอยา่ง 
ชัÉวโมงการทาํงาน (ชม.) ตน้ทุนต่อ

ชัÉวโมง 

(บาท) 

คิดเป็นตน้ทุน (บาท) 
ถอดแบบ 

จากพิมพเ์ขียว 
Auto LISP 

ถอดแบบ 

จากพิมพเ์ขียว 
Auto LISP 

อาคารโรงพยาบาล 28.67 4.75 87.5 2,508.33 415.63 

    ผลจากการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายเมืÉอถอดแบบจากพิมพเ์ขียวเปรียบเทียบ
กบัถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP โดยชัÉวโมงการทาํงานอาศยัขอ้มูลจากตารางทีÉ 4,5 ในส่วน
ของระยะเวลาในการถอดแบบ คิดเป็นตน้ทุนทีÉลดลงร้อยละ 83.43 

  1.2 ตวัอยา่งโครงการก่อสร้างโรงงานผลิตยาสูบแห่งใหม่ 
   1.2.1 ระยะเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ เปรียบเทียบการถอดแบบ
พิมพเ์ขียวกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ แสดงดงัตารางทีÉ 9 ถึง 10 ดงันีÊ  

ตารางทีÉ 9 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 
จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 

ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว อพัไรท ์ แพนแดนท ์

อาคารทีÉ 1 1654 900 360 

อาคารทีÉ 2 1347 1100 300 

อาคารทีÉ 3 390 1347 240 

อาคารทีÉ 4 3498 560 540 

อาคารทีÉ 5 1567 9 240 

อาคารทีÉ 6 9 1400 240 

อาคารทีÉ 7 9 1400 240 

อาคารทีÉ 8 1088 437 270 

อาคารทีÉ 9 500 47 100 
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ตารางทีÉ 10 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ 

แบบตวัอยา่ง 
จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 

ถอดแบบจากชุดคาํสัÉงออโตลิบ อพัไรท ์ แพนแดนท ์

อาคารทีÉ 1 1,699 910 60 

อาคารทีÉ 2 1,299 1,031 40 

อาคารทีÉ 3 393 1,299 30 

อาคารทีÉ 4 3,502 480 120 

อาคารทีÉ 5 1,476 9 45 

อาคารทีÉ 6 9 1,476 45 

อาคารทีÉ 7 9 1,476 45 

อาคารทีÉ 8 1,086 437 30 

อาคารทีÉ 9 490 47 15 

   วิเคราะห์ผลทางสถิติ (Statistical Test) ของผลของเวลาในการดาํเนินงานทีÉลดดง
วา่ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัหรือไม่นัÊน ไดใ้ชข้อ้มูลจากตารางทีÉ 9, 10 ในส่วนของระยะเวลาในการถอด
แบบเปรียบเทียบแต่ละวธีิ โดยการทดสอบสมมติฐานตามขัÊนตอนดงันีÊ  
    1) กาํหนดสมมติฐานหลกั H0 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั
ปรับปรุงมีค่าไม่แตกต่างจากก่อนการปรับปรุง  
    2) แยง้กบั H1 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงัปรับปรุงมีค่านอ้ย
กวา่ก่อนการปรับปรุง 

    3) กาํหนดระดบันยัสาํคญั α = 0.05 

    4) คาํนวณค่าสถิติดว้ยโปรแกรมทางสถิติ ผลการวเิคราะห์ ดงัตารางทีÉ 
11 ทาํใหท้ราบวา่เนืÉองจาก P-Value = 0.000 < α = 0.05 
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ตารางทีÉ 11 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั-ก่อนการปรับปรุง โครงการ
ก่อสร้างโรงงานผลิตยาสูบแห่งใหม่ 

N Mean StDev SE Mean 

Auto LISP (หลงัปรับปรุง)    9 47.8 29.9 10 

พิมพเ์ขียว (ก่อนปรับปรุง)  9 281 119 40 

Difference = mu (Auto LISP) - mu (พิมพเ์ขียว) 

Estimate for difference:  -233.333 

95% upper bound for difference:  -158.358 

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value = -5.70 P-Value = 0.000 DF = 9 

    5) จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั (Reject H0) ทีÉระดบันยัสําคญั α = 0.05 
สรุปไดว้า่ ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์หลงัปรับปรุงลดลงเมืÉอเทียบกบัก่อน
การปรับปรุง อยา่งมีนยัสาํคญั 

   1.2.2  อตัราความคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบ
การถอดแบบจากพิมพเ์ขียวกบัปริมาณกลางสปริงเกอร์ ดงัตารางทีÉ 12 ดงันีÊ  

ตารางทีÉ 12 แสดงค่าคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 
ปริมาณกลางสปริงเกอร์ 

จาํนวนของสปริงเกอร์ 

ถอดจากพิมพเ์ขียว 

อพัไรท ์ แพนแดนท ์ อพัไรท ์ Error (%) แพนแดนท ์ Error (%) 

อาคารทีÉ 1 1699 910 1654 2.65 900 1.10 

อาคารทีÉ 2 1299 1031 1347 3.70 1100 6.69 

อาคารทีÉ 3 393 1299 390 0.76 1347 3.70 

อาคารทีÉ 4 3502 480 3498 0.11 560 16.67 
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ตารางทีÉ 12 (ต่อ) 

แบบตวัอยา่ง 
ปริมาณกลางสปริงเกอร์ 

จาํนวนของสปริงเกอร์ 

ถอดจากพิมพเ์ขียว 

อพัไรท ์ แพนแดนท ์ อพัไรท ์ Error (%) แพนแดนท ์ Error (%) 

อาคารทีÉ 5 1476 9 1567 6.17 9 0.00 

อาคารทีÉ 6 9 1476 9 0.00 1400 5.15 

อาคารทีÉ 7 9 1476 9 0.00 1400 5.15 

อาคารทีÉ 8 1086 437 1088 0.18 437 0.00 

อาคารทีÉ 9 490 47 500 2.04 47 0.00 

เฉลีÉย 1.73  4.27 

    สรุปผลการใช้วิศวกรถอดปริมาณจากพิมพ์เขียว  จะมีค่าร้อยละความ
คลาดเคลืÉอน( % Error) อยูที่Éประมาณ ř-ŝ % เมืÉอเทียบกบัปริมาณกลาง ขณะทีÉเมืÉอใช้โปรแกรม 
AutoCAD ดว้ยชุดคาํสัÉง Auto LISP จะไม่มีค่าคลาดเคลืÉอน 

   1.2.3  ค่าใชจ่้ายในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบการถอดแบบจาก
พิมพเ์ขียวเปรียบเทียบกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP ดงัตารางทีÉ 13 ดงันีÊ  

ตารางทีÉ  13 แสดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายโครงการก่อสร้างโรงงานผลิตยาสูบแห่งใหม่ 

แบบตวัอยา่ง 

ชัÉวโมงการทาํงาน (ชม.) 
ตน้ทุนต่อ
ชัÉวโมง 

(บาท) 

คิดเป็นตน้ทุน (บาท) 

ถอดแบบ 

จากพิมพเ์ขียว 
Auto LISP 

ถอดแบบ 

จากพิมพ์
เขียว 

Auto LISP 

โรงงานยาสูบแห่งใหม่ 47.17 7.17 87.5 3689.58 627.08 

    ผลจากการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายเมืÉอถอดแบบจากพิมพเ์ขียวเปรียบเทียบ
กบัถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP โดยชัÉวโมงการทาํงานอาศยัขอ้มูลจากตารางทีÉ 9, 10 ใน
ส่วนของระยะเวลาในการถอดแบบ คิดเป็นตน้ทุนทีÉลดลงร้อยละ 83.00 
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  1.3 ตวัอย่างโครงการอาคารสมเด็จพระเทพรัตน์คณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาล
รามาธิบดีมหาวทิยาลยัมหิดล 

   1.3.1 ระยะเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ เปรียบเทียบการถอดแบบ
พิมพเ์ขียวกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ แสดงดงัตารางทีÉ 14 ถึง 15 ดงันีÊ  ดงันีÊ  

ตารางทีÉ 14 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 

จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละ
ประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 

ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 
อพัไรท ์ แพนแดนท ์

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B3 293 0 30 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B2 308 0 30 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B1 373 0 35 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 1 524 0 60 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 2 525 0 60 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 3 552 0 60 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 4 605 0 75 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 5 561 0 65 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 6 420 0 45 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 7 415 0 45 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 8 408 0 45 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 9 394 0 40 
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ตารางทีÉ 15 แสดงจาํนวนสปริงเกอร์และระยะเวลาในการถอดแบบจากโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ 

แบบตวัอยา่ง 
จาํนวนของสปริงเกอร์แต่ละ

ประเภท ระยะเวลาในการถอดแบบ (นาที) 
ถอดแบบจากชุดคาํสัÉงออโตลิบ 

อพัไรท ์ แพนแดนท ์

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B3 293 0 10 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B2 308 0 10 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B1 373 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 1 524 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 2 525 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 3 552 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 4 605 0 20 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 5 561 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 6 420 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 7 415 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 8 408 0 15 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 9 394 0 15 

    วเิคราะห์ผลทางสถิติ (Statistical Test) ของผลของเวลาในการดาํเนินงานทีÉ
ลดดงวา่ลดลงอยา่งมีนยัสําคญัหรือไม่นัÊน ไดใ้ชข้อ้มูลจากตารางทีÉ 14, 15 ในส่วนของระยะเวลาใน
การถอดแบบเปรียบเทียบแต่ละวธีิ โดยการทดสอบสมมติฐานตามขัÊนตอนดงันีÊ  
    1) กาํหนดสมมติฐานหลกั H0 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั
ปรับปรุงมีค่าไม่แตกต่างจากก่อนการปรับปรุง  
    2) แยง้กบั H1 : ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงัปรับปรุงมีค่านอ้ย
กวา่ก่อนการปรับปรุง 

    3) กาํหนดระดบันยัสาํคญั α = 0.05 
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    4) คาํนวณค่าสถิติดว้ยโปรแกรมทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ ดงัตารางทีÉ 
16 ทาํใหท้ราบวา่เนืÉองจาก P-Value = 0.000 < α = 0.05 

ตารางทีÉ 16 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบหลงั-ก่อนการปรับปรุง โครงการ
อาคารสมเด็จพระเทพรัตน์คณะแพทยศาสตร์โรงพยาบาลรามาธิบดีมหาวทิยาลยัมหิดล 

N Mean StDev SE Mean 

Auto LISP (หลงัปรับปรุง)    řŚ řŜ.ŝŠ Ś.ŝş Ř.şŜ 

พิมพเ์ขียว (ก่อนปรับปรุง)  řŚ Ŝš.Ś řŜ.Ş Ŝ.Ś 

Difference = mu (Auto LISP) - mu (พิมพเ์ขียว) 

Estimate for difference:  -śŜ.ŝŠśś 

95% upper bound for difference:  -26.9024 

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value = -8.09 P-Value = 0.000 DF = 11 

    5) จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั (Reject H0) ทีÉระดบันยัสําคญั α = 0.05 
สรุปไดว้า่ ค่าเฉลีÉยของเวลาในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์หลงัปรับปรุงลดลงเมืÉอเทียบกบัก่อน
การปรับปรุง อยา่งมีนยัสาํคญั 

   1.3.2 อตัราความคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบการ
ถอดแบบจากพิมพเ์ขียวกบัปริมาณกลางสปริงเกอร์ ดงัตารางทีÉ 17 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ  17 แสดงค่าคลาดเคลืÉอนในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์ถอดแบบจากพิมพเ์ขียว 

แบบตวัอยา่ง 
ปริมาณกลางสปริงเกอร์ 

จาํนวนของสปริงเกอร์ 

ถอดจากพิมพเ์ขียว 

อพัไรท ์ อพัไรท ์ Error (%) 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B3 293 323 10.24 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B2 308 310 0.65 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน B1 373 365 2.14 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 1 524 555 5.92 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 2 525 498 5.14 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 3 552 472 14.49 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 4 605 641 5.95 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 5 561 552 1.60 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 6 420 415 1.19 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 7 415 441 6.27 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 8 408 441 8.09 

แปลนระบบดบัเพลิงชัÊน 9 394 370 6.09 

เฉลีÉย 5.65 

     สรุปผลการใช้วิศวกรถอดปริมาณจากพิมพ์เขียว  จะมีค่าร้อยละ
ความคลาดเคลืÉอน( % Error) อยูที่Éประมาณ 6 % เมืÉอเทียบกบัปริมาณกลาง ขณะทีÉเมืÉอใชโ้ปรแกรม 
AutoCAD ดว้ยชุดคาํสัÉง Auto LISP จะไม่มีค่าคลาดเคลืÉอน 

   1.3.3  ค่าใชจ่้ายในการถอดแบบจาํนวนสปริงเกอร์เปรียบเทียบการถอดแบบจาก
พิมพเ์ขียวเปรียบเทียบกบัการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP ดงัตารางทีÉ 18 ดงันีÊ  
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ตารางทีÉ  18 แสดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายโครงการอาคารสมเด็จพระเทพรัตน์คณะแพทยศาสตร์
โรงพยาบาลรามาธิบดีมหาวทิยาลยัมหิดล 

แบบตวัอยา่ง 
ชัÉวโมงการทาํงาน (ชม.) ตน้ทุนต่อ

ชัÉวโมง 

(บาท) 

คิดเป็นตน้ทุน (บาท) 
ถอดแบบ 

จากพิมพเ์ขียว 
Auto LISP 

ถอดแบบ 

จากพิมพเ์ขียว 

Auto 

LISP 

โรงพยาบาลรามาธิบดี 

มหาวทิยาลยัมหิดล 
9.83 2.92 87.5 860.42 255.21 

    ผลจากการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายเมืÉอถอดแบบจากพิมพเ์ขียวเปรียบเทียบ
กบัถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉง Auto LISP โดยชัÉวโมงการทาํงานอาศยัขอ้มูลจากตารางทีÉ 14, 15 ใน
ส่วนของระยะเวลาในการถอดแบบ คิดเป็นตน้ทุนทีÉลดลงร้อยละ 70.34 

  สรุปผลการวิเคราะห์การถอดปริมาณปริมาณกลางสปริงเกอร์จากการเปรียบเทียบกบั
การถอดแบบจากพิมพเ์ขียวและการถอดแบบโดยใชชุ้ดคาํสัÉงออโตลิบ (Auto LISP) โดยมีดชันีชีÊ วดั
การดาํเนินงานดงันีÊ  เวลาในการถอดแบบ อตัราความผดิพลาด และค่าใชจ่้าย ผลลพัธ์แสดงไดด้งันีÊ  

ตารางทีÉ 19 แสดงสรุปผลการดาํเนินงานวจิยั 

ตวัอยา่งโครงการ 
ดชันีชีÊวดัการดาํเนินงาน 

ระยะเวลาเวลา 
ในการถอดแบบ 

อตัราความ
ผดิพลาด 

ค่าใชจ่้าย 

โรงพยาบาลรามาธิบดี 
สมุทรปราการ 

ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั 0 % ลดลง 80.43 % 

โรงงานผลิตยาสูบ
แห่งใหม่ 

ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั 0 % ลดลง 80.00 % 

โรงพยาบาลรามาธิบดี
มหาวทิยาลยัมหิดล ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั 0 % ลดลง 34 % 
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บททีÉ 5 

สรุปผลงานวจัิยและข้อเสนอแนะ 
 

1 สรุปผลงานวจัิย 
  จากการพฒันาโปรแกรมออโตแคด 2011 เพืÉอการประมาณราคาสําหรับงานด้าน
โครงการก่อสร้าง พบว่าการใช้งานจะช่วยแก้ปัญหาในการประมาณราคาทีÉมีอุปกรณ์ในแบบเป็น
จาํนวนมากและซับซ้อน ทาํให้ใช้เวลาน้อยลงการตรวจสอบความถูกตอ้งก็ทาํได้ง่ายและมีความ
ถูกตอ้งมากขึÊนดว้ย วิทยานิพนธ์นีÊ จดัทาํเพืÉอเป็นการเพิÉมประสิทธิภาพการทาํงานของฝ่ายประเมิน
ราคางานระบบป้องกนัอคัคีภยั ในปัจจุบนัวิธีถอดแบบหาจาํนวนปริมาณอุปกรณ์ของฝ่ายประเมิน
ราคายงัคงใชว้ธีิถอดจากแบบแปลน เช่น การนบัจาํนวนตูด้บัเพลิงและถงัดบัเพลิงชนิดมือถือจาํนวน
ปริมาณอุปกรณ์จาํนวนปริมาณระบบหวักระจายนํÊ าดบัเพลิงปริมาณวาล์วและอุปกรณ์ และจาํนวน
ปริมาณงานท่อนํÊ าซึÉ งวิธีการนีÊ จะใช้เวลาพอสมควรเกิดความผิดพลาดบ่อยครัÊ ง  ดัÊ งนัÊนเราจึงนํา
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการทาํงานของฝ่ายประมาณโดยทาํการเขียนชุดคาํสัÉงออโตลิปลงบน
โปรแกรมออโตแคด 2011โดยการเขียนนัÊนจะตอ้งศึกษา การเขียนโปรแกรมออโตลิป (ตวัแปล
ภาษาคอมพิวเตอร์) ก่อน ซึÉ งโปรแกรมออโตลิปนีÊ จะประกอบไปด้วยนิพจน์ และตวัแปรต่างๆ 
เพืÉอให้นาํมาเขียนประกอบเป็นคาํสัÉง ทีÉใชใ้นการทาํงานของออโตลิปแต่การเขียนนัÊนควรจะตอ้ง
ออกแบบความตอ้งการเสียก่อน (กาํหนดวตัถุประสงค)์ เมืÉอรู้ความตอ้งการแลว้วา่ตอ้งการอะไร ขัÊน
ต่อไปก็จะตอ้งรู้ว่า จะตอ้งรับค่าอะไรเขา้ไปเพืÉอคาํนวณในโปรแกรม (การเขียนชุดคาํสัÉง) เช่น ค่า
ผลรวมของความยาวท่อ ผลรวมของหวัสปริงเกอร์ เป็นตน้ เมืÉอไดรั้บค่ามาแลว้ตอ้งสัÉงให้โปรแกรม
ทาํงาน โดยการคาํนวณแลว้สร้างขึÊนมาตามทีÉตอ้งการ เมืÉอออกแบบเสร็จแลว้ก็ตอ้งนาํความตอ้งการ
ทัÊงหมดมาเขียนเป็นภาษาออโตลิป (ภาษาคอมพิวเตอร์) ในโปรแกรมออโตแคด โดยการเขียนก็ตอ้ง
สร้างนิพจน์ขึÊนโดยจะตอ้งใชต้วัแปรต่างๆ ประกอบกนัไป เมืÉอสร้างนิพจน์ทีÉตอ้งการทัÊงหมดเสร็จ
แล้ว ก็จะต้องทาํ ไดอะล็อคบล็อค เพืÉอให้นิพจน์ทัÊงหมดทีÉสร้างขึÊนออกมาอยู่ในลักษณะแถบ
เครืÉองมือทีÉสามารถใชง้านไดใ้นโปรแกรมออโตแคด 2011 จากผลการวิจยัเมืÉอเปรียบเทียบวีธีการ
ถอดแบบของงานระบบป้องกนัอคัคีภยัจากแบบพิมพเ์ขียวกบัการเขียนออโตลิปบนโปรแกรมออโต
แคด 2011 ของทัÊง 3 โครงการกรณีศึกษานัÊน พบวา่ ลดเวลาในการทาํงาน Ŝ เท่า ลดความผดิพลาด 
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ของจาํนวนปริมาณอุปกรณ์น้อยกวา่ร้อยละ 2.00  และเมืÉอเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายคิดจากชัÉวโมงการ
ทาํงานอาศยัขอ้มูลจากแบบทีÉคิดจริงในประมาณราคาในส่วนของระยะเวลาในการถอดแบบ คิดเป็น
ตน้ทุนทีÉลดลงร้อยละ 80.43, 80.00 และ 70.34 ตามลาํดบั 
 
2 ข้อเสนอแนะ 
  2.1 ปรับปรุงใชก้บังานอืÉนทางดา้นงานโยธาดว้ย 
  2.2 ควรมีการส่งไฟลเ์ป็นขอ้มูลในรูปตารางเพืÉอเขา้โปรแกรมในการคาํนวณ 
  2.3  ควรมีราคาของอุปกรณ์ทีÉใชเ้พืÉอทาํใหก้ารประมาณราคาเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 
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1 วธีิการเขียนออโตลบิ 
  การเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา ลิบ เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ขัÊนสูง นอกจากนาํไปใชใ้นการ
เขียนโปรแกรมทัÉวไปแล้วยงัสามารถใช้ไดดี้ในการประมวลผลสัญลกัษณ์ ดงันัÊนจึงถูกใช้อย่าง
แพร่หลายทางด้านปัญญาประดิษฐ์ ช่วยเพิÉมสีสันให้กบัออโตแคด ตรงทีÉสร้างคาํสัÉงใหม่เพืÉอลด
ขัÊนตอนการทาํงาน จะสะดวกและประหยดัเวลาไดอ้ยา่งมาก ถา้นาํมาใชง้านเป็น 
  1.1 ส่วนทีÉ 1  

   การเขียนโคด๊โปรแกรม  หมายความวา่รับค่าจุดจากผูใ้ชแ้ละจดัเก็บค่า x, y และ z 

ไวเ้ป็นรายการ เก็บค่าไวใ้นตวัแปร "A" 
   ฟังก์ชนั ออโตลิป ทัÊงหมดจะถูกลอ้มรอบดว้ยวงเล็บภายใน 1 วงเล็บ คือการ
ทาํงาน 1 ครัÊ งจาํนวนวงเล็บ คือจาํนวนการทาํงาน 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 11 แสดงวธีิการเขียนออโตลิป วงเล็บภายใน 1 วงเล็บ คือการทาํงาน 1 ครัÊ ง 

    มีการทาํงาน 3 ครัÊ ง ประมวลผล 3 ครัÊ ง  

   1) ครัÊ งทีÉ 1 คือ (andanotherthing) = (ผลลพัธ์ครัÊ งทีÉ1) 

   2) ครัÊ งทีÉ 2 คือ (dosomethingelse (ผลลพัธ์จากครัÊ งทีÉ1)) = (ผลลพัครัÊ งทีÉ2) 

   3) ครัÊ งทีÉ 3 คือ (doSomething (ผลลพัธ์จากครัÊ งทีÉ2))=จบการทาํงาน 
   จากตวัอยา่งก่อนหนา้นีÊ เขียนคาํสัÉงคือ (setq A (getpoint)) ให้รับค่าจุดจากผูใ้ช้
และเก็บค่าในตวัแปร"A" ถา้เราตอ้งการตวัสอบค่าตวัแปร "A" จะใชเ้ครืÉองหมาย ! โดยทีÉ command 

prompt: ให้พิมพ ์ดงันีÊ  “ Command:!a” แสดงรายการจุดจะแสดงกลบัคือมาให้เห็นดงันัÊนเวลาทีÉ
ตอ้งการจะตรวจสอบตวัแปรใด ๆ เพียงแค่นาํหน้าชืÉอตวัแปรดว้ยเครืÉองหมาย"!"ลองมาเปลีÉยน
ฟังก์ชัÉน ให้เพิÉมขยายโค๊ดเขา้ไปเป็นดงันีÊ  (setq A (getpoint "\ nChoose Point :"))  เป็นการแจง้ให้
ทราบ ว่าขณะนีÊ  ออโตลิป ขอให้ป้อนข้อมูลประเภทเลือกจุดใดๆบน Screen ลองเขียนโค๊ด
โปรแกรมแต่ละบรรทดัตามนีÊ  
 
 

 
(doSomething (dosomethingelse (andanotherthing))) 
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ภาพทีÉ 12 เขียนโคด๊โปรแกรมแต่ละบรรทดั 

   ทัÊงหมดเป็นการวาดเส้นตรง จากจุด A ไปจุด B  โดยการใช้ออโตลิปในพืÊนฐาน
ออโตลิปสัÊนๆ- ส่วนทีÉ 2 วธีิการ เก็บโปรแกรมออโตลิปไวเ้ป็นแฟ้ม File .lsp 
  1.2 ส่วนทีÉ 2  

   ตอนนีÊ เราตอ้งสามารถทีÉจะเก็บออโตลิปเพืÉอไวใ้ช้งานประจาํได้ โดยเราจะเก็บ
แฟ้มออโตลิป เป็นไฟล์ขอ้ความ ASCII ทีÉมีนามสกุล .LSP เปิดโปรแกรม Notepad หรือโปรแกรม
แกไ้ขขอ้ความอืÉน ๆ ทีÉง่ายและพิมพต่์อไปนีÊ  :(defun testline ( ) ;ฟังชนักที์Éกาํหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 13 ฟังชนักที์Éกาํหนด 

   ถา้ง่ายทีÉสุดควรใช ้Visual Lisp ทีÉอยูภ่ายในโปรแกรมออโตแคดสามารถเขียน
โคด๊ดงันีÊ  

 

 

 

 
(setq A (getpoint “nEnter First Point :”))กด Enter 

Enter First Point :Pick เลือกจุด A 
(setq B (getpoint "\nEnter Second Point :")) กด Enter 

Enter Second Point : Pick เลือกกจุด B 
(Command "Line"  A B "" ) กด Enter 

 

(setq a (getpoint "\nEnter First Point : ")) ;ไดรั้บจุดแรก 

(setq b (getpoint "\nEnter Second Point : ")) ;ไดรั้บจุดทีÉสอง 

(command "Line" a b "") ;วาดเส้น 

) ;จบฟังชนัก ์
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ภาพทีÉ 14 การเขียน Visual Lisp 

   การบนัทึกจาํเป็นตอ้งมีการวางแผนลวงหนา้ดว้ย  ในเบืÊองตอ้นนีÊอยากให้บนัทึก
ไวใ้นไดเรกทอรีในเส้นทางการคน้หาของออโตแคด 

 

ภาพทีÉ 15 ตาํแหน่ง Support File  search path 

    

 

 

 

_$ (defun c:testline ( ) :ฟังชนักที์Éกาํหนด 

 (setq a (getpoint “\nEnter First Point :”)) ; ไดรั้บจุดทีÉ 1 

 (setq b (getpoint “\nEnter Second Point :”)) ; ไดรั้บจุดทีÉ 2 

 (command “Line” a b “”) ; วาดเส้นจาก A b 

) ; จบฟังชนัก ์

ตอนนีÊบนัทึกแฟ้มนีÊ เป็น"testline.lsp"  
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   โหลด File lisp "testline.lsp"  สู่ในหน่วยความจาํ โดยทีÉ Comand Prompt พิมพ ์
ดงันีÊ  

 

 

ภาพทีÉ 16 วธีิโหลด File lisp  

   TESTLINE  <- -โปรดสังเกตค่าทีÉคืนคืนกลบัหลงัจบฟังชนัก์ LOAD Command: 
แต่ถา้ไม่ Save ไวที้É ตาํแหน่ง Support File search path ตอ้งพิมพด์งัตวัอยา่งล่างนีÊ  

 

 

 

ภาพทีÉ 17 ตาํแหน่ง Support File 

   อยา่งใดอยา่งหนึÉงใชไ้ดเ้ช่นกนัเรียกใช ้ฟังชนัก ์โดยพิมพค์าํสัÉงตามนีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 18 การเรียกใช ้ฟังชนัก ์

   จะเห็นว่าก็เรียกใช้ฟังชนัก์ทีÉกาํหนดยงัไม่สะดวก เพราะตอ้งพิมพค์าํสัÉงภายใต้
วงเล็บ มาดูวธีิแกไ้ขใหท้าํหนา้ทีÉเหมือนคาํสัÉง  มาตรฐาน คือไม่ตอ้งมีวงเล็บเปิด-ปิด ดงันีÊ  แกไ้ขโดย
นาํหนา้ชืÉอฟังชนักด์ว้ย 

 
Command: (load “testline”) <- -enter 

 
Command: (load "c:\\testline.lsp") หรือ 
Command: (load "c:/testline.lsp") 

Command:   (testline)  <Enter 

Enter First Point :     Pick จุดทีÉ 1 เก็บตวัแปร “A” 

Enter Second Point : Line Specify first point:   Pick จุดทีÉ 2 เก็บตวัแปร “B” 

Specify next point or [Undo] : 

Specify next point or [Undo] : 

Command: nil จบการทาํงานคืนค่า nil 
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ภาพทีÉ 19 วธีิแกไ้ขใหท้าํหนา้ทีÉเหมือนคาํสัÉงมาตรฐาน 

   C: แลว้เราจะใช้ฟังชนัก์ไม่ตอ้งอยู่ภายในวงเล็บเมืÉอโหลดทาํงาน Save และ
เรียกใชอี้ก โหลด File lisp “testline.lsp” สู่ในหน่วยความจาํ ดงันีÊ  
Command: (load “testline”) <- -enter 

C: TESTLINE  <- -โปรดสักเกตค่าทีÉคืนคืนกลบัหลงัจบฟังชนัก ์LOAD 

Command: 

เรียกใช ้ฟังชนัก ์โดยพิมพค์าํสัÉงไม่มีวงเล็บดงันีÊ  
Command: testline <- -enter 

Enter First Point : 

Enter Second Point : Line Specify first point: 

Specify next point or [Undo]: <- -โปรดสังเกต บรรทดัสอง 
Specify next point or [Undo]: 

Command: nil <- -โปรดสังเกตค่าทีÉคืนคืนกลบัหลงัจบฟังชนัก ์Test line 

Command: 

การแสดง Command prompt ออกมาดงัรูปบนดูไม่เป็นมืออาชีพ ไม่มาตรฐานแกไ้ข CODE ดงันีÊ  
(defun C:testline ( ) ;ฟังชนักที์Éกาํหนด 

 (setvar“CMDECHO”0) <- -ไม่ตอ้งแสดงบรรทดัต่างทีÉเกิดจากการใชฟั้งชนัก ์COMMAND 

 (setq a (getpoint “\nEnter First Point :”)) ; ไดรั้บจุดทีÉ 1 

 (setq b (getpoint “\nEnter Second Point :”)) ; ไดรั้บจุดทีÉ 2 

 (command “Line” a b “”) ;วาดเส้นจาก A b 

 (princ) <- -จบแลว้ ไม่ปรากฎขอ้ความ nil 

) ;จบฟังชนัก ์

(princ) <- -load สะอาด ไม่ปรากฏขอ้ความ C:TESTLINE 

(defun  C:testline ( ) ;ฟังชนักที์Éทาํหนด 

(setq a (getpoint “\nEnter First Point : )) ; ไดรั้บจุดทีÉ 1 

(setq b (getpoint “\nEnter Second Point : )) ; ไดรั้บจุดทีÉ 2 

(command “Line” a b “”) ; วาดเส้นจาก A b 

) :จบฟังชนัก ์
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เมืÉอโหลดและเรียกใชฟั้งชนักจ์ะไดผ้ลดงันีÊ  

 

 

 

ภาพทีÉ 20 วธีิโหลดและเรียกใชฟั้งชนัก ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 21 คาํสัÉง Edit ของ Dos  

Command: testline 

Enter First Point : 

Enter Second Point : 

Command: 

C:\WINDOWS\system32\cmd.exe-edit 

File     Edit    Search    View    Options    Help 

D:\RID-CD-RIDDRFTING 2549 1-2\Mydrafting\Lisp\Example00.lsp 

(Defun C:Ca100 ( A B /   ) 

(setq Ans (* A B )  ) 

(Princ “AxB=:”) 

(princ Ans) 

(textscr) 

(princ) 

) 

;load                         (C:ca100 2 4)              (ca100 3 5) 

(Defun C:Ca101 ( / ) 

(setvar “Menuecho” 1) 

(setq A (getreal “\nIn put A:”)) 

(setq B (getreal “In put B:”)) 

(setq Ans (* A B)  ) 

(Princ “AxB=:”) 

(princ Ans) 

(textscr) 

(princ) 
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ภาพทีÉ 22  Notepad เขียน Lisp  

 

ภาพทีÉ 23 เขียน Lisp ดว้ย Notepad สร้าง Text ไฟล ์.DCL เป็นไฟล ์Dialog box . 
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   การเขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD  

วธีิทีÉ 1 

Example Program for Draw rectangle size 5x5 
(defun  C:exm01-1 (/) 
 (setq pt0 (getpoint “\nPick point;”)) 
 (setq Pt1 (polar pt0 0 5)) 
 (setq pt2 (polar pt1 (/ pi 2)  5)) 
 (setq pt3 (polar pt2 pi  5)) 
 (command “_.layer” “m” “015” “c” “1” “”  “”) 
 (command “_.pline” pt0 pt1 pt2 pt3 “c”)

ภาพทีÉ 24 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 1 

 

วธีิทีÉ 2 

(defun  C:exm01-2 (/) 

 (setq a90  (/ pi 2) 

        a180 pi 

  a270 (/  (* pi 3)  2) 

) 

(setq pt0 (getpoint  “\nPick point:”)) 

(setq pt1 (polar pt0 0 5)) 

(setq pt2 (polar pt1 a90 5)) 

(setq pt3 (polar pt2 a180 5)) 

(command “_.layer” “m” “015” “c” “1” “”  “”) 

(command “_.pline” pt0 pt1 pt2 pt3 “c”) 

) 
 
ภาพทีÉ 25 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 2 
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วธีิทีÉ 3 

 

(defun  C:exm01-3 (/) 

 (setq pt0 (getpoint “\nPick point:”)) 

 

 (setq pt1 (list  (+ (car pt0) 5) (cadr pt0)            0.0)) 

 (setq pt2 (list  (+ (car pt0) 5) (+  (cadr pt0)  5)  0.0)) 

 (setq pt3 (list  (car pt0)          (+  (cadr pt0)  5)  0.0)) 

 

 (command “_.layer” “m” “015” “c” “2” “”  “”) 

 (command “_pline” pt0 pt1 pt2 pt3 “c” 

) 

ภาพทีÉ 26 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 3 

วธีิทีÉ 4 

(defun  C:exm01-4 (/) 

 (setq pt0 (getpoint  “\nPick point:”)) 

  

 (setq pt1  (mapcar ‘+ pt0  (list   5  0  0.0))) 

 (setq pt2  (mapcar ‘+ pt0  (list   5  5  0.0))) 

 (setq pt3  (mapcar ‘+ pt0  (list   0  5  0.0))) 

 

 (command “_.layer” “m” “015” “c” “3” “” “”) 

 (command “_.pline” pt0 pt1 pt2 pt3 “c”) 

) 

ภาพทีÉ 27 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 4 
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วธีิทีÉ 5 

(defun  C:exm01-5  (/) 

 (setq pt0 (getpoint  “\nPick point:”)) 

 (command “_.layer” “m” “015” “c” “4” “” “”) 

 (command “_.pline”   pt0 

     “@5<0” 

     “@5<90” 

     “@5<180” 

     “c” 

 ) 

) 

ภาพทีÉ 28 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 5 

วธีิทีÉ 6 

(defun  C:exm01-6 (/) 

 (Princ  “\nPick point:”) 

 (command “_.layer” “m” “015” “c” “5” “” “”) 

 (command “_.pline”   pause 

     “@5<0” 

     “@5<90” 

     “@5<180” 

     “c” 

 ) 

) 

ภาพทีÉ 29 เขียน Lisp ดว้ย Visual LISP ซึÉ งมีอยูแ่ลว้ในโปรแกรม AutoCAD วธีิทีÉ 6 
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วธีิทีÉ 7  นาํวธีิทีÉ 6 มาเพิÉมส่วนป้องกนั การ Eror ในส่วนหวัและส่วนทา้ย 

(defun  C:exm01-7 (/) 

 (setq old_layer   (getvar “clayer”) 

  old_color   (getvar “cecolor”) 

  old_cmd    (getvar “cmdecho”) 

  old_osnap  (getvar “osmode”) 

  old_menue (getvar “menuecho”) 

  olderror      *error* 

 ) 

 (setvar  “cmdecho”  0) 

 (setvar  “osmode”  0) 

 (setvar  “menuecho”  0) 

 (setvar  “cecolor”  “BYLAYER”) 

 (defun *error* (mag) 

  (setq *error* olderror) 

  (setvar “osmode” old_osnap) 

  (setvar “cmdecho” old_cmd) 

  (setvar “clayer” old_layer) 

  (setvar “cecolor” old_color) 

  (setvar “menuecho” old_menue) 

  (princ) 

 ) 

   (Princ “\nPick point:”) 

   (command “_.layer” “m” “015” “c” “5” “” “”) 

   (command “_.pline” pause 

    “@5<0” 

    “@5<90” 

ภาพทีÉ 30 วธีิทีÉ 7  นาํวธีิทีÉ 6 มาเพิÉมส่วนป้องกนั การ Eror ในส่วนหวัและส่วนทา้ย 



 
62 

 
 

“@5<180” 

    “c” 

   ) 

   (setq  *error* olderror) 

   (setvar “osmode” old_osnap) 

   (setvar “cmdecho” old_cmd) 

   (setvar “clayer” old_layer) 

   (setvar “cecolor” old_color) 

   (setvar “menuecho” old_menue) 

) 

ภาพทีÉ 31 วธีิทีÉ 7 นาํวธีิทีÉ 6 มาเพิÉมส่วนป้องกนั การ Eror ในส่วนหวัและส่วนทา้ย 

  ทัÊง 7 วิธีทีÉกล่าว เมืÉอ Load มาใชง้าน ทีÉ Command: จะให้ป้อนขอ้มูลรูปแบบเช่น
เดีÉยวกนัทัÊงหมดคือLoad File Lisp ทีÉ ไฟลแ์นบ ดา้นล่าง 

 

;;;**************************************************** 

;;;Example Program for Draw rectangle zies 5x5 

;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-1 (/) 

   (setq pt0 (getpoint "\nPick point:"))   

   (setq pt1 (polar pt0 0 5)) 

   (setq pt2 (polar pt1 (/ pi 2) 5)) 

   (setq pt3 (polar pt2 pi 5))    

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "1" "" "")     

   (command "_.pline" pt0 pt1 pt2 pt3 "c") 

 ) 

 

ภาพทีÉ 32 ไฟลแ์นบทัÊงหมดทีÉทาํการ  Load File Lisp 
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;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-2 (/) 

   (setq a90  (/ pi 2) 

  a180 pi 

  a270 (/ (* pi 3) 2) 

   )   

   (setq pt0 (getpoint "\nPick point:"))   

   (setq pt1 (polar pt0 0 5)) 

   (setq pt2 (polar pt1 a90 5)) 

   (setq pt3 (polar pt2 a180 5))    

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "1" "" "")     

   (command "_.pline" pt0 pt1 pt2 pt3 "c") 

 ) 

;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-3 (/) 

   (setq pt0 (getpoint "\nPick point:")) 

   (setq pt1 (list  (+ (car pt0) 5) (cadr pt0)       0.0)) 

   (setq pt2 (list  (+ (car pt0) 5) (+ (cadr pt0) 5) 0.0)) 

   (setq pt3 (list  (car pt0)       (+ (cadr pt0) 5) 0.0)) 

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "2" "" "") 

   (command "_.pline" pt0 pt1 pt2 pt3 "c") 

 ) 

;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-4 (/) 

   (setq pt0 (getpoint "\nPick point:")) 

   (setq pt1  (mapcar '+ pt0  (list   5 0 0.0))) 

   (setq pt2  (mapcar '+ pt0  (list   5 5 0.0))) 

   (setq pt3  (mapcar '+ pt0  (list   0 5 0.0)))    

ภาพทีÉ 32 (ต่อ) 
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 (command "_.layer" "m" "015" "c" "3" "" "") 

 (command "_.pline" pt0 pt1 pt2 pt3 "c") 

) 

;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-5 ( / ) 

   (setq pt0 (getpoint "\nPick point:"))   

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "4" "" "") 

   (command "_.pline"  pt0 

               "@5<0" 

               "@5<90" 

               "@5<180" 

               "c" 

) 

) 

;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-6 ( / ) 

   (Princ "\nPick point:")   

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "5" "" "") 

   (command "_.pline"  pause 

               "@5<0" 

               "@5<90" 

               "@5<180" 

               "c" 

 ) 

) 

ภาพทีÉ 32 (ต่อ) 
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;;;**************************************************** 

(defun C:exm01-7 ( / ) 

 (setq old_layer (getvar "clayer") 

       old_color (getvar "cecolor") 

       old_cmd (getvar "cmdecho") 

       old_osnap (getvar "osmode") 

       old_menue (getvar "menuecho") 

       olderror *error* 

 ) 

    ;********************************  

 (setvar "cmdecho" 0) 

 (setvar "osmode" 0) 

 (setvar "menuecho" 0) 

 (setvar "cecolor" "BYLAYER") 

 (defun *error* (msg) 

   (setq *error* olderror) 

   (setvar "osmode" old_osnap) 

   (setvar "cmdecho" old_cmd) 

   (setvar "clayer" old_layer) 

   (setvar "cecolor" old_color) 

   (setvar "menuecho" old_menue) 

   (princ) 

 ) 

ภาพทีÉ 32 (ต่อ) 
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 ;******************************** 

   (Princ "\nPick point:")   

   (command "_.layer" "m" "015" "c" "5" "" "") 

   (command "_.pline"  pause 

               "@5<0" 

               "@5<90" 

               "@5<180" 

               "c" 

    ) 

 ;******************************** 

   (setq  *error* olderror) 

   (setvar "osmode" old_osnap) 

   (setvar "cmdecho" old_cmd) 

  (setvar "clayer" old_layer) 

   (setvar "cecolor" old_color) 

   (setvar "menuecho" old_menue) 

) 

 

ภาพทีÉ 32 (ต่อ) 
 

 

 

 



 
 

 
 

 

ภาคผนวก ข 

การเขียนออโตลิปและการนาํมาใชใ้นโปรแกรมออโตแคด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
68 

 
 

1 การเขียนออโตลปิและการนํามาใช้ในโปรแกรมออโตแคด 

  1.1 สร้างเลเยอร์ ใหม่ ตัÊงชืÉอ กาํหนดสี 

  1.2  เริÉมเขียน ออโตลิปโดยใช ้โนดแพด ภาพทีÉ 33แสดงการ เขียนออโตลิปโดยใช ้
โนดแพด 

; COUNT BLOCKS 

; Totals a user defined block name within a selection  

(DEFUN C:COUNTBW (/ SSS SSSSIZE BLKNAM) 

       (SETQ BLKNAM (GETSTRING "\nBLOCK NAME : ")) 

       (SETQ SSS (SSGET "X" (LIST (CONS 2 BLKNAM)))) 

       (PROMPT "SELECT BLOCKS TO COUNT : ") 

       (SETQ WINSSS (SSGET)) 

       (SETQ WINSIZE (SSLENGTH WINSSS)) 

       (SETQ INDX 0 TOT 0) 

       (REPEAT WINSIZE 

            (IF (SSMEMB (SSNAME WINSSS INDX) SSS) (SETQ TOT (1+ TOT))) 

            (SETQ INDX (1+ INDX)) 

       ) 

       (PRINC (STRCAT "TOTAL OF BLOCK : " BLKNAM " = " (ITOA TOT))) 

       (PRINC) 

) 

ภาพทีÉ 33 เขียนออโตลิปโดยใช ้โนดแพด 

  Save ชืÉอใส่นามสกุลของไฟล ์เป็น. Lsp 
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2 วธีิการ Run ออโตลปิลงบนโปรแกรมออโตแคด  
  2.1 ไปทีÉเมนูเครืÉองมือบนโปรแกรมออโตแคด 

  2.2 เลือกออโตลิป  
  2.3 เลือกโหลดแอปพิเคชัÉน 

  ภาพทีÉ 34 แสดงวธีิการ Run ออโตลิปลงบนโปรแกรมออโตแคดดงันีÊ  

 
 
ภาพทีÉ 34 วธีิการ Run ออโตลิปลงบนโปรแกรมออโตแคด  
 

 

 



 
 

 
 

 
 

 

ภาคผนวก ค 

สัญลกัษณ์ระบบป้องกนัอคัคีภยั 
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สัญลกัษณ์ระบบป้องกนัอคัคีภัย 
 

 

ภาพทีÉ 35 สัญลกัษณ์ระบบป้องกนัอคัคีภยั 
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ภาพทีÉ 35 (ต่อ) 
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ภาพทีÉ 35 (ต่อ) 
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ภาพทีÉ 35 (ต่อ) 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 

ภาคผนวก ง 

ตวัอยา่งแบบแปลนโรงพยาบาลรามาธิบดี สมุทรปราการ 
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ภาพทีÉ 36 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/1) 
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ภาพทีÉ 37 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/2) 



 
78

 
 

 

 
 

ภาพทีÉ 38 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/3) 
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ภาพทีÉ 39 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/4) 
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ภาพทีÉ 40 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/5) 
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ภาพทีÉ 41 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/6) 
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ภาพทีÉ 42 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/7) 
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ภาพทีÉ 43 ผงัพืÊนชัÊนใตดิ้น / Drawing no /H-FP-001(Zone D/8) 
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