
บทที่ 4 
การพัฒนาแบบจําลองกระแสน้ําในอาวไทยโดยใชซัพพอรตเวกเตอรแมทชนี 

 
 
ในบทนี้จะกลาวถึงการลําดับขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลองกระแสน้ําในอาวไทย การ

เตรียมและเก็บรวบรวมขอมูลสําหรับใชสอนซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน เพื่อใหทําหนาที่เปน
แบบจําลองกระแสน้ํา และเทคนิคการคัดเลือกแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด 

 
4.1 วิธีการพัฒนาแบบจําลองกระแสน้ําโดยใชซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน 

งานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนาและออกแบบแบบจําลองกระแสน้ําในอาวไทย ที่มีการทํางาน
เลียนแบบมาจากการทํางานของแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน โดยไดเลือกใชซัพพอรตเวกเตอร 
แมทชีนสําหรับการถดถอย (Support Vector Regression: SVR) เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานที่เกี่ยว 
ของกับการประมาณคาฟงกชัน อีกทั้งซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนมีสมรรถนะโดยทั่วไปที่เหนือกวา
โครงขายประสาทเทียมแบบดั้งเดิมตามที่ไดกลาวไวในบทที่ผานมา 

สําหรับการทํางานของแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตันนั้น หลังจากที่กําหนดคาพารามิเตอร
เร่ิมตนใหใชงานกับทะเลไทยไดแลว ในขั้นตอนของการใชงานจริงจะใชเพียงขอมูลที่มีการ
เปลี่ยนแปลงซึ่งไดแก ขอมูลลม กับตําแหนงเริ่มตนของวัตถุเทานั้น ขั้นตอนของการเรียนรูของซัพ
พอรตเวกเตอรแมทชีนจะอาศัยขอมูล อินพุต-เอาตพุต จากแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตันเปน
ขอมูลตนแบบ ขอมูลอินพุตจะสนใจเฉพาะขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงเทานั้น สวนขอมูลเอาตพุตจะ
เหมือนกันกับแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน ขั้นตอนการทํางานอยางงายแสดงดังรูป 4.1 

 

ขอมูลลม

ตําแหนงวัตถุ
เร่ิมตน

เอาตพุต
(ตําแหนงวัตถุ ชม.ถัดไป)

อินพุต

SVR

แบบจําลองกระแสน้าํ

 
 

รูป 4.1  แบบจาํลองกระแสน้าํที่ใชซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนสําหรับการถดถอย
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4.2 การเตรียมขอมูลสําหรับฝกสอนซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน 
 เซตของขอมูลอินพุตที่เตรียมสําหรับฝกสอนซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนนั้น จะใชขอมูลชุด
เดียวกันกับที่ปอนใหกับแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน คือ ขอมูลลมที่ความสูง 10 เมตรเหนือ
ผิวหนาน้ําทะเลจากเว็บไซตของหองสมุดสิ่งแวดลอมมาสเตอร (URL: http://mel.dmso.mil) ขอมูล
ที่ไดรับจะมีความละเอียดทุกๆ หนึ่งองศาของจุดที่ตัดกันระหวางเสนละติจูดกับเสนลองจิจูดทั่วโลก 
ซ่ึงมีขอมูลทั้งหมดเทากับ 181×360 ขอมูล แสดงรายละเอียดดังรูป 4.2 แตแบบจําลองกระแสน้ํา 
พรินซตันจะอานขอมูลเฉพาะบริเวณพื้นที่ที่ไดกําหนดการทํางานไว สําหรับงานวิจัยนี้ไดมีการ
กําหนดพื้นที่ทําการวิจัยเฉพาะในบริเวณทะเลฝงอาวไทยอาณาเขตตั้งแต เสนละติจูดที่ 5-13 องศา
เหนือ เสนลองจิจูดที่ 99-105 องศาตะวันออก ดังนั้นจึงตองมีการปรับพื้นที่การทํางานของ
แบบจําลองกระแสน้ําพรินซตันใหม และตองลดขนาดขอมูลลงเพื่อใชกับซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน
ดวยซ่ึงจะกลาวรายละเอียดในหัวขอตอไป 
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รูป 4.2  บริเวณพื้นที่อาวไทยเสนละติจดูที ่5-13°เหนือ เสนลองจิจูดที่ 99-105°ตะวนัออก 
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4.2.1 รายละเอียดของขอมูลลม 
 Gridded Binary Data (GRIB) คือ รูปแบบมาตรฐานของการเขารหัสสําหรับจัดเก็บ
ไฟลขอมูลแบบไบนารีอีกรูปแบบหนึ่ง ที่ไดถูกกําหนดขึ้นโดยองคกรอุตุนิยมวิทยาโลก (World 
Meteorological Organization: WMO) [3,6] เนื่องจากขอมูลที่เกี่ยวของกับทางดานอุตุนิยมวิทยาจะมี
ขนาดขอมูลที่มีขนาดใหญมาก เนื่องจากใหความละเอียดของขอมูลทุกๆ หนึ่งตารางกริดทั่วโลก
หรือทุกๆ หนึ่งองศาของจุดตัดเสนละติจูดกับเสนลองจิจูด จึงทําใหขอมูลมีขนาดใหญถึง 181×360 
ไฟลขอมูล (ละติจูดเหนือ 90 จุด ศูนยสูตร 1 จุด ละติจูดใต 90 จุด ลองจิจูดตะวันออก 180 จุด และ
ลองจิจูดตะวันตก 180 จุด) จึงจําเปนตองมีการกําหนดมาตรฐานรูปแบบของการจัดเก็บขอมูล ใหมี
ความเขาใจที่ตรงกัน เพื่อความสะดวกในการนําไปใชงานในดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
 เทคนิคพิเศษไดถูกออกแบบสําหรับการจัดเก็บขอมูล เพื่อใหเกิดความสะดวกในการ
นําไปใชงานไดอยางรวดเร็ว รวมไปถึงความงายตอการสงขอมูลผานทางอินเตอรเน็ตจากหองสมุด
ส่ิงแวดลอมมาสเตอร ซ่ึงเปนองคกรที่ใหบริการขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยากับสมาชิกทั่วโลก ทั้งนี้
การจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของกริบไฟลนั้น จะกําหนดใหไฟลมีนามสกุลเปน .grib มีการกําหนด
รูปแบบที่เฉพาะตัว 
 ขอมูลที่อยูในรูปแบบของกริบไฟลจะเปนขอมูลที่เรียงอนุกรมกัน โดยจะประกอบ
ไปดวยสวนหัวของขอมูล และตามดวยแพ็กเกจของขอมูลซ่ึงแทนตําแหนงตําบลที่ 1 กริดใดๆ บน
พื้นโลกดวยขอมูลขนาด 2 มิติ รายละเอียดในสวนหัวของขอมูล แสดงรายละเอียดที่เกี่ยวของเฉพาะ
กับชุดของขอมูลนั้นๆ เชน คาพารามิเตอร หนวยความถูกตองของขอมูล ระบบการจัดเรียงกริด 
ระดับความสูง กรรมวิธีของการผลิตขอมูล ซ่ึงความถูกตองของขอมูลจะขึ้นอยูกับกรรมวิธีการผลิต
ขอมูลนั้นๆ โดยจะแบงกรรมวิธีการผลิตขอมูลออกเปนขอมูลพยากรณลวงหนา (Forecast) และ
ขอมูลของชวงเวลาที่ผานมาแลว (Hindcast) ซ่ึงขอมูลชนิดหลังนี้จะใหความถูกตองมากกวา และ
นอกจากนี้ขอมูลสวนหัวยังบรรจุวันที่ และเวลาที่ผลิตขอมูลนั้น รวมไปถึงการกําหนดสวนเพิ่มเติม
ของผูใหขอมูล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบที่มาตรฐานมีผลจะยอนไปถึงความเขากันไดกับ
โปรแกรมที่ใชในการอานกริบไฟลดวย ดังนั้นขอมูลที่อยูในรูปแบบมาตรฐานของกริบไฟลจะ
สามารถเขาไดกับโปรแกรมมาตรฐานใดๆ ที่ใชสําหรับอานกริบไฟลไดทั้งสิ้น 
 
ตัวอยางของลักษณะไฟลที่ขอผานอินเตอรเน็ต 
058.240.wnd_ucmp.ht_sfc.10.0.2002082900.000.GRIB 
058.240.wnd_vcmp.ht_sfc.10.0.2002083012.000.GRIB 
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ความหมายในสวนของชื่อไฟล 
058.240 หมายถึง รหัสขอมูลตามมาตรฐาน IEEE 
wnd_ucmp หมายถึง ลมในแนวแกนนอน 
wnd_vcmp หมายถึง ลมในแนวแกนตั้ง 
ht_sfc หมายถึง เปนขอมูลที่ผานมาแลว (Hindcast) 
ft_sfc หมายถึง เปนขอมูลพยากรณลวงหนา (Forecast) 
10.0 หมายถึง ขอมูลที่ความสูง 10 เมตร 
20020829 หมายถึง ค.ศ./เดือน/วันที่ 
12.000 หมายถึง เวลาที่ใหขอมูลตามเวลามาตรฐานกรีนิช (GMT) 
GRIB หมายถึง การเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน WMO 

 
4.2.2 การถอดรหัสขอมูลนามสกลุกริบ (*.grib) 

 สําหรับในงานวิจัยนี้จะใชโปรแกรม Gridded Binary (GRIB) Software ซ่ึงสามารถ
ดาวนโหลดไดจากเว็บไซตของ WMO สําหรับใชอานขอมูลลมท่ีขอจากหองสมุดสิ่งแวดลอม
มาสเตอร โดยการใชคําสั่ง “wgrib” ซ่ึงมีรูปแบบของการใชงานดังนี้  
 

 >> wgrib  -d  all  -text  -o  [filename].text  [filename].grib 
 

 หมายถึง ใหทําการถอดรหัสขอมูลจากโครงสรางแบบกริบเปลี่ยนเปนโครงสราง
ขอมูลแบบเท็กซไฟล ซ่ึงงานวิจัยนี้จะใชขอมูลแบบเท็กซไฟลในการฝกสอนซัพพอรตเวกเตอรแมท 
ชีน สําหรับขอมูลที่ถอดรหัสออกมาไดนั้นจะเปนขอมูลลมทุกๆ กริดทั่วโลกเรียงลําดับตอกันขนาด 
65,160×1 ดังตัวอยาง 

 

360 181
-1.59303
1.69303

-1.69303
-1.79303
-1.89303
1.89303
1.99303
1.99303

-2.09303
:
:
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 ขอมูลบรรทัดแรกหมายถึงขนาดของขอมูล สวนบรรทัดตอๆ มาคือขอมูลลมมีหนวย
เปน เมตร/วินาที เครื่องหมายลบ หมายถึง ทิศทางลมมีทิศตรงขามกับทิศทางที่กําหนดไว เพื่อนํา
ขอมูลดังกลาวมาใชกับงานวิจัยนี้ จึงตองนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อศึกษาถึงการจัดเรียงลําดับของ
ขอมูล และเลือกเอาเฉพาะขอมูลชวงบริเวณอาวไทย ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดในหัวขอตอไป 
 

4.2.3 รูปแบบของการจัดเรียงขอมูลท่ัวโลก 
 ขอมูลลมที่ขอจากหองสมุดสิ่งแวดลอมมาสเตอร จะมีการจัดรูปแบบของขอมูลใน
ลักษณะองคประกอบของเวกเตอรแนวนอน (u-component) และเวกเตอรแนวดิ่ง (v-component) 
กลาวคือ ขอมูลลมของแตละกริด แตละชวงเวลาจะถูกแบงออกเปน 2 ชุดใหญๆดวยกันไดแก ชุด u 
หมายถึง ลมที่พัดในทิศแนวนอน (ตะวันออก-ตะวันตก) และชุด v หมาย ถึงลมที่พัดในทิศแนวดิ่ง 
(เหนือ-ใต) แสดงดังรูป 4.3 

 
v -component

a

u -component

av

au  
 

รูป 4.3  ลักษณะของขอมูลลมในระบบกริบ 
 

 การจัดเรียงขอมูลในระบบกริบ จะเปนการนําขอมูลของแตละกริดมาเรียงลําดับตอ
กันไปตามแนวแกน x และ y รอบโลก โดยกําหนดตําแหนงขอมูลเร่ิมตน (1,1) จะตรงกับตําแหนง
เสนลองจิจูดที่ 0° เสนละติจูดที่ 90° ใต โดยจะเรียงลําดับขอมูลในแนวนอนจากซายไปขวา และ
เรียงลําดับขอมูลในแนวตั้งจากลางขึ้นบนดังรูป 4.4 ดังนั้นตําแหนงขอมูลลําดับสุดทาย (ลําดับที่ 
65,160) จะตรงกับคอลัมนที่ 360 แถวที่ 181 ซ่ึงจะตรงกับตําแหนงเสนลองจิจูดที่ 359° หรือ 179° 
ตะวันตก เสนละติจูดที่ 90° เหนือ 
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รูป 4.4  การจัดเรียงขอมูลในระบบกริบ 

 
จากขอมูลที่ไดรับทั่วโลกขนาดมิติเทากับ 181×360 นํามาวิเคราะหขอมูลเฉพาะใน

สวนของบริเวณอาวไทย ซ่ึงมีอาณาเขตตั้งแต เสนลองจิจูดที่ 99-105°ตะวันออก เสนละติจูดที่ 5-
13°เหนือ ทําใหขนาดมิติของขอมูลลดลงเหลือเทากับ 9×7 สวนกรรมวิธีในการลดขนาดของขอมูล
จะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป 

 
4.2.4 การกําหนดพืน้ท่ีศึกษาขอมูลเพื่อใชกับงานวิจัย 

จากขอมูลขางตนเมื่อเทียบกับขอมูลบริเวณตําแหนงพื้นที่ที่จะทําการศึกษาใน
งานวิจัยนี้จะอยูในชวงตั้งแตคอลัมนที่ 100-106 และอยูในชวงตั้งแตแถวที่ 96-104 ซ่ึงจะตรงกับ
ลําดับขอมูลที่ 34,301-34,307; 34,661-34,667; 35,021-35,027; 35,381-35,387; 35,741-35,747; 
36,101-36,107; 36,464-36,467; 36,821-36,827 และ 37,181-37,187 ตามลําดับตามรูป 4.5 และดู
รายละเอียดในตาราง 4.1 

99°E 101°E 103°E 105°E
5°N

7°N

9°N

11° N

13° N

100 102 104 106
96

98

100

102

104

 
 

รูป 4.5  ตําแหนงขอมูลบริเวณพื้นทํางานวจิัย 
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ตาราง 4.1  รายละเอียดของตําแหนงขอมลูบริเวณพืน้ทีท่ํางานวิจยั 
Row\Col 100 101 102 103 104 105 106 

104 37,181 37,182 37,183 37,184 37,185 37,186 37,187 
103 36,821 36,822 36,823 36,824 36,825 36,826 36,827 
102 36,461 36,462 36,463 36,464 36,465 36,466 36,467 
101 36,101 36,102 36,103 36,104 36,105 36,106 36,107 
100 35,741 35,742 35,743 35,744 35,745 35,746 35,747 
99 35,381 35,382 35,383 35,384 35,385 35,386 35,387 
98 35,021 35,022 35,023 35,024 35,025 35,026 35,027 
97 34,661 34,662 34,663 34,664 34,665 34,666 34,667 
96 34,301 34,302 34,303 34,304 34,305 34,306 34,307 

 
เมื่อทราบตําแหนงของขอมูลที่ตองการจะศึกษาแลว ก็สามารถนําไปออกแบบโปรแกรมสําหรับการ
เลือกชวงขอมูลใหตรงกับตําแหนงที่ตองการจะศึกษาตอไป 

 
4.2.5 รายละเอียดการเตรียมขอมูลลมสําหรับใชสอนซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน 

สําหรับงานวิจัยนี้ใชขอมูลลมยอนหลัง (Hindcast) เนื่องจากใหความถูกตองของ
ขอมูลมากกวาขอมูลลมพยากรณ (Forecast) โดยมีรายละเอียดของวิธีการเก็บขอมูลดังนี้ 

(1) ใชขอมูลลมของป ค.ศ. 2002 ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกรกฎาคม ซ่ึงเปนชวงที่อาว
ไทยมีคล่ืนลมแรง 

(2) ในแตละเดือนสุมเลือกเก็บขอมูล 8 วัน ใน 1 วัน ขอมูลลมจะหางกัน 12 ช่ัวโมง ดังนั้นจึง
เก็บขอมูลได 2 ชุด/วัน 

(3) ในแตละเดือนจะเก็บขอมูลลมตัวอยางได 16 ชุด ดังนั้นใน 3 เดือนจะมีขอมูลทั้งหมด 48 
ชุด 

(4) ขอมูลทั้ง 48 ชุดแยกออกเปนขอมูลลมในแนวแกน u และ v อยางละ 48 ชุด 
(5) นําขอมูลลมทั้ง 48 ชุดมาทดสอบกับตําแหนงตางๆในขอบเขตพื้นที่ที่กําหนดไว 10 

ตําแหนงดวยแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน โดยในแตละตําแหนงจะใหเอาตพุตออกมา 
12 คาซึ่งหมายถึง ตําแหนงการเคลื่อนที่ของวัตถุในเวลา 12 ช่ัวโมง ตามขนาดของขอมูล
ลมที่ปอนเขาไปทุกๆ 12 ช่ัวโมงเชนกัน 

(6) เก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน เพื่อเปนขอมูลสําหรับ
สําหรับสอนและทดสอบแบบจําลองกระแสน้ําที่ไดพัฒนาขึ้น 
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4.3 รายละเอียดขั้นตอนการสอนซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน 
 ในสวนของรายละเอียดในการออกแบบแบบจําลองกระแสน้ําและขั้นตอนการสอน 
(Training) ซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนนั้น มีลําดับขั้นตอนดําเนินการแบงออกเปนขอๆ ดังนี้ 

(1) ซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนจะใหเอาตพุตออกมาไดคร้ังละ 1 คาตอขอมูลอินพุต 1 ชุด แต
งานวิจัยนี้ตองการขอมูลเอาตพุต 2 คา (ละติจูด, ลองจิจูด) ดังนั้นจึงจําเปนตองออกแบบแบบจําลอง
ขึ้นมา 2 ชุด เพื่อใหไดแบบจําลองสําหรับใหคาลองจิจูด (Longitude_model) และใหคาละติจูด 
(Latitude_model) ตามลําดับ รูปแบบการจัดเตรียมขอมูลสําหรับการฝกสอนแสดงรายละเอียดดังรูป 
4.6-4.7 

 
Long1 Lat1 Wind_u Wind_v Long2

Long2 Lat2 Wind_u Wind_v Long3

Longt-1 Latt-1 Wind_u Wind_v Longt

Input Patterns
Target

 
 

รูป 4.6  รูปแบบขอมูลสําหรับการฝกสอนเพื่อสราง Longitude_model 
 

Long1 Lat1 Wind_u Wind_v Lat2

Long2 Lat2 Wind_u Wind_v Lat3

Longt-1 Latt-1 Wind_u Wind_v Latt

Input Patterns
Target

 
 

รูป 4.7  รูปแบบขอมูลสําหรับการฝกสอนเพื่อสราง Latitude _model 
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(2) รูปแบบการจัดเตรียมเซตของขอมูลอินพุตสําหรับฝกสอนจากรูป 4.6-4.7 มีการใช
ลักษณะเดน (Feature) ทั้งหมด 4 ลักษณะเดนโดยมีรูปแบบดังนี้ 

 
  x1t = f (x1t–1  x2t–1   x3   x4) (4.1) 
  x2t = f (x1t–1  x2t–1   x3   x4) (4.2) 
 โดยที่ 

x1 คือ ขอมูลตําแหนงลองจิจูด 
x2 คือ ขอมูลตําแหนงละติจูด 
x3 คือ ขอมูลลมในแนวแกน u 
x4 คือ ขอมูลลมในแนวแกน v 

สมการ (4.1) หมายถึง ขอมูล x1 ที่เวลาปจจุบัน (t) เกิดจากขอมูล x1 กับขอมูล x2 ที่เวลา
ยอนหลัง 1 คา (t–1) และขอมูล x3 กับ x4 

สมการ (4.2) หมายถึง ขอมูล x2 ที่เวลาปจจุบัน (t) เกิดจากขอมูล x1 กับขอมูล x2 ที่เวลา
ยอนหลัง 1 คา (t–1) และขอมูล x3 กับ x4 

 
(3) การกําหนดตําแหนงอางอิงของวัตถุบริเวณพื้นที่อาวไทย มีการเปลี่ยนแปลงพิกัดของ

ขอมูลโดยใชวิธีการยายแกนอางอิงใหม โดยอาศัยเทคนิควิธีการทางเรขาคณิตยายแกนจุดเริ่มตนไป
ไวที่ตําแหนง เสนลองจิจูดที่ 99° ตะวันออก เสนละติจูดที่ 5° เหนือ ดังรูป 4.8 
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รูป 4.8  การยายแกนเพื่อกําหนดจุดอางอิงใหม 
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เนื่องจากตําแหนงของขอมูลเร่ิมตนจะเริ่มจากตําแหนงเสนลองจิจูดที่ 0° เสนละติจูดที่ 90° ใต สวน
พื้นที่ที่ทําการวิจัยจะเริ่มจากตําแหนงเสนลองจิจูดที่ 99° ตะวันออก เสนละติจูดที่ 5° เหนือ ดังนั้น 
จึงกําหนดใหตําแหนงดังกลาวเปนตําแหนงเริ่มตน (h,k) เพราะฉะนั้นตําแหนงที่ใชสําหรับอางอิง
ใหม (x′,y′) ที่เกิดจากการยายแกนจะมีสมการเปน 

 

 x'  =  x – h (4.3) 
 y'  =  y – k (4.4)  
 

 โดยกําหนดให  h = 99, k = 5 และเมื่อแปลงกลับไปเปนตําแหนงจริงจะได 
 

 x  =  x' + h (4.5) 
 y  =  y' + k (4.6)  

 

(4) รวบรวมขอมูลการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ไดจากแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตันใน
ระยะเวลา 12 ช่ัวโมง จากจุดพิกัดตางๆบริเวณอาวไทยไดทั้งหมด 575 รูปแบบ และใชขั้นตอนวิธี 
การครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุม (Five-fold Cross Validation) กับขอมูลดังกลาวในการฝกสอนเพื่อ
เลือกแบบจําลองที่ดีที่สุด  วิธีการดังกลาวจะแบงขอมูลทั้งหมดออกเปน 5 สวน โดยจัดเปนขอมูล
สําหรับฝกสอน 4 สวน และขอมูลสําหรับทดสอบ 1 สวน ซ่ึงคิดเปนเปอรเซ็นตเทากับ 80 และ 20 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

(5) นําขอมูลทั้งหมดมาทําการนอรแมลไลซ (Normalize) ใหมีคาอยูในชวง [–1 1] กอนที่จะ
นําไปใชฝกสอน ซ่ึงเปนชวงการทํางานของซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน 
 

(6) กําหนดคาพารามิเตอรของการใชงานของซัพพอรตเวกเตอรแมทชีน ไดแก การเลือกใช
ฟงกชันเคอรเนล คาพารามิเตอรของฟงกชันเคอรเนล คาคลาดเคลื่อนที่ยินยอมได (ε) และคาคงที่ 
(C) ดังนี้ 

(6.1) เลือกใชฟงกชันเคอรเนลแบบฟงชันเรเดียลเบซิส (RBF Kernel Function) เนื่อง 
จากเปนที่นิยมใชกับงานประเภทการวิเคราะหการถดถอย หรืองานดานการ
ประมาณคาฟงกชัน [8,14,40] ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 

 

 K(x,xi)  =  exp (–|| x – xi ||2/2σ2) (4.7) 
 

โดยที่  x   คือ เวกเตอรอินพุต 
  xi  คือ ซัพพอรตเวกเตอรที่ i 
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 σ  คือ คาพารามิเตอรที่ใชกําหนดสมรรถนะในการเรียนรูของ
ฟงกชันเคอรเนลแบบฟงกชันเรเดียลเบซิส 

ส่ิงที่ตองกําหนดคาก็คือ σ ซ่ึงในเบื้องตนจะกําหนดใหคา σ  =  0.5 
 

(6.2) ขอมูลเอาตพุตที่ไดจากแบบจําลองกระแสน้ํามีความละเอียดเปนเลขทศนิยม 4 
ตําแหนงซึ่งมีความหมายดังนี้ 
 
 1° = 60 ไมลทะเล 
 1 ไมลทะเล = 1,800 เมตร 
 1° = 108,000 เมตร 
 0.0001° = 10.80 เมตร 

 
จากรายละเอียดขางตนจะไดวาความละเอียดของขอมูลเอาตพุตจะมีคาเทากับ 
10.80 เมตร ดังนั้นคาพารามิเตอรอีกตัวหนึ่งของซัพพอรตเวกเตอรแมทชีนสําหรับ
การถดถอยคือ ε ซ่ึงเปนการกําหนดคาคลาดเคลื่อนที่ยินยอมได ในที่นี้กําหนดให
คาเอาตพุตของแบบจําลองมีความถูกตองถึงทศนิยมตําแหนงที่ 4 ดังนั้นจึง
กําหนดให ε = 1.0×10–5 

 
(6.3) คาคงที่ C (C > 0) เปนคาพารามิเตอรอีกตัวหนึ่ง สําหรับใชคุมคาคลาดเคลื่อน 

(Regularization) ในการสรางระนาบเกินที่เหมาะที่สุด (Optimal Hyperplane) เพื่อ
ใชแทนกลุมขอมูล ในเบื้องตนนี้จะกําหนดให C = 100,000 

 
(7) ทําการฝกสอนและทดสอบแบบจําลองที่ไดโดยใชขั้นตอนวิธีการครอสแวลิเดชันแบบ 5 

กลุม เพื่อคัดเลือกแบบจําลองที่ดีที่สุดโดยใชคาผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) 
เปนเกณฑในการเปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจําลอง ไดผลดังตาราง 4.2-4.3 ผลการเปรียบเทียบ
ในรูปแบบของกราฟเสนเชิงประกอบแสดงดังรูป 4.9-4.10 
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ตาราง 4.2  ผลการทําครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุมเพื่อเลือกแบบจําลองที่ใหคาลองจิจดู 
  (σ = 0.5, C = 100,000, ε = 1.0×10–5) 

Longitude_model 
No. MSE_1 MSE_2 MSE_3 
1. 5.6534e-002 1.1365e-002 2.7194e-008 
2. 1.2401e-007 4.9615e-008 3.1016e-008 
3. 6.8354e-003 1.4875e-003 2.9011e-008 
4. 3.8245e-007 9.7913e-008 2.6779e-008 
5. 1.9434e-007 6.3032e-008 3.0206e-008 

 

หมายเหต ุ  MSE_1 ทดสอบเฉพาะ 1 โฟลดที่ไดเตรยีมไว (20%) 
 MSE_2 ทดสอบทั้ง 5 โฟลด (100%) 
 MSE_3 ทดสอบ 4 โฟลดที่นํามาฝกสอน (80%) 
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รูป 4.9  ผลการทําครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุมเพื่อคัดเลือก Longitude_model 
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ตาราง 4.3  ผลการทําครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุมเพื่อเลือกแบบจําลองที่ใหคาละติจดู 
   (σ = 0.5, C = 100,000, ε = 1.0×10–5) 

Latitude_model 
No. MSE_1 MSE_2 MSE_3 
1. 1.9251e-008 8.7030e-009 6.0660e-009 
2. 2.0041e-002 4.0165e-003 5.3084e-009 
3. 5.3367e-008 1.4136e-008 4.3282e-009 
4. 7.0452e-003 1.4564e-003 4.8113e-009 
5. 4.3015e-008 1.2538e-008 4.9189e-009 
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รูป 4.10  ผลการทําครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุมเพื่อคัดเลอืก Latitude_model 

 

สรุปผลการคัดเลือกแบบจําลองที่เหมาะที่สุด ดวยขั้นตอนวิธีการครอสแวลิเดชัน
แบบ 5 กลุม อาศัยผลการทดลองจากตาราง 4.2-4.3 โดยพิจารณาคา MSE_1 เปนหลัก ซ่ึงเปนคา
ผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย ของแบบจําลองที่ไดจากการทดสอบดวยขอมูลที่ไมไดนํามาฝกสอน จึง
เลือกแบบจําลองที่ใหคาลองจิจูดหมายเลข 2 (Longitude_model No.2) และเลือกแบบจําลองที่ใหคา
ละติจูดหมายเลข 1 (Latitude_model No.1) ซ่ึงเปนแบบจําลองที่ใหคา MSE_1 ต่ําที่สุด 
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(8) นําแบบจําลองที่คัดเลือกไดในเบื้องตนมาทําการทดลองหาคา σ และคา C ที่เหมาะที่สุด
ตอไป โดยการทดลองเปลี่ยนคา σ และคา C ไปเรื่อยๆ จนไดคาที่เหมาะที่สุดที่สามารถนําไปใชงาน
ได ซ่ึงไดผลตามการทดลองดังนี้ 

(8.1) ทดลองเปลี่ยนคา σ ของแบบจําลอง 10 คา คือ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 
0.9 และ 1.0 ผลจากการทดลองแสดงในตาราง 4.4-4.5 รูป 4.11-4.12 

(8.2) ทดลองเปลี่ยนคา C ของแบบจําลอง 10 คาคือ 1,000; 5,000; 10,000; 50,000; 
100,000; 200,000; 300,000; 400,000; 500,000 และ 1,000,000 ผลการทดลองดัง
แสดงในตาราง 4.6-4.7 รูป 4.13-4.14 

 

ตาราง 4.4  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา σ เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาลองจิจูด 
            (C = 100,000, ε = 1×10–5)  

σ Longitude_model 
(MSE.) 

0.1 1.587e-007 
0.2 1.214e-007 
0.3 9.231e-007 

0.4 9.625e-008 
0.5 1.240e-007 
0.6 1.398e-007 
0.7 1.517e-007 
0.8 1.687e-007 
0.9 2.107e-007 
1.0 2.227e-007 

 
ตาราง 4.5  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา σ เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาละติจูด 

         (C = 100,000, ε = 1×10–5)  
σ Latitude_model 

(MSE.) 
0.1 4.9889e-008 
0.2 1.9355e-008 
0.3 1.5181e-008 
0.4 1.8452e-008 
0.5 1.9251e-008 
0.6 2.0637e-008 
0.7 2.3226e-008 
0.8 2.6618e-008 
0.9 3.1581e-008 
1.0 3.5999e-008 
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รูป 4.11  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา σ เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาลองจิจูด 
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รูป 4.12  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา σ เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาละติจูด 
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สรุปผลการคัดเลือกคา σ ที่เหมาะที่สุด อาศัยผลการทดลองโดยพิจารณาคา MSE จากรูป 
4.11-4.12 พบวาคา σ ที่ทําใหคา MSE ของแบบจําลองคาลองจิจูดต่ําที่สุดเทากับ 0.4 และของ
แบบจําลองคาละติจูดต่ําที่สุดเทากับ 0.3 ตามลําดับ 

 
ตาราง 4.6  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา C เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาลองจิจูด (ε = 1×10–5) 

Longitude_model  
C MSE. (σ = 0.4) 

1,000 1.5248e-007 
5,000 1.3390e-007 

10,000 1.2953e-007 
50,000 1.0918e-007 

100,000 9.6247e-008 
200,000 8.3368e-008 
300,000 7.7421e-008 
400,000 7.4996e-008 
500,000 7.5936e-008 

1,000,000 8.1965e-008 
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รูป 4.13  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา C เพือ่คัดเลือกแบบจําลองคาลองจิจูด 
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ตาราง 4.7  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา C เพื่อคัดเลือกแบบจําลองคาละติจูด (ε =1×10–5) 
Latitude_model  

C MSE. (σ = 0.3) 
1,000 2.0180e-008 
5,000 2.0885e-008 

10,000 1.9238e-008 
50,000 1.6246e-008 

100,000 1.5181e-008 
200,000 1.5091e-008 
300,000 1.5239e-008 
400,000 1.5231e-008 
500,000 1.5369e-008 

1,000,000 1.5808e-008 
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รูป 4.14  ผลการทดลองการเปลี่ยนคา C เพือ่คัดเลือกแบบจําลองคาละติจูด 
 

สรุปผลการคัดเลือกคา C ที่เหมาะที่สุด อาศัยผลการทดลองโดยพิจารณาคา MSE จากรูป 
4.13-4.14 พบวาคา C ที่ทําใหคา MSE ของแบบจําลองคาลองจิจูดต่ําที่สุดเทากับ 400,000 และของ
แบบจําลองคาละติจูดต่ําที่สุดเทากับ 200,000 ตามลําดับ 
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จากผลการทดลองออกแบบและคัดเลือกแบบจําลองที่เหมาะที่สุด โดยใชขั้นตอนวิธีการ 
ครอสแวลิเดชันแบบ 5 กลุม และทําการทดลองหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสม ใหกับแบบจําลองที่
เลือกไดโดยการใชคา MSE เปนเกณฑตัดสินวัดความสามารถในการเรียนรูของแบบจําลอง ไดผล
สรุปออกมาดังนี้ 

 
ตาราง 4.8  ผลสรุปการทดลองเพื่อคัดเลือกแบบจําลองกระแสน้ําที่เหมาะที่สุด 

Longitude_model (No.2) Latitude_model (No.1) 

σ C MSE. σ C MSE. 

0.4 400,000 7.4996e-008 0.3 200,000 1.5091e-008 

 
ในบทตอไปจะนําแบบจําลองที่คัดเลือกได ไปทําการทดสอบความถูกตองเปรียบเทียบผล

กับแบบจําลองกระแสน้ําพรินซตัน โดยใชขอมูลที่ไดเตรียมไวสําหรับการทดสอบและขอมูลที่มี
การเก็บบันทึกไวจากการทดสอบ และใชงานจริงในทะเล 


