unil 2
numulssunssuineades / nquiientes

1. nsldeusaduauinis
1.1 dnwaizsaduauiinis (wheel chair)
safunufinisvide wheel chair axiidenaund Aolaedevndii 2 deeniude
Saszanansoviuld 360 ssmdudevduiudoruslugvidednie Freguinasuii
maﬁ&maaéﬁma
1.2 msvuindeusaiiuauiinig
m3adeudilugramii wwmmvmaaaaﬂLmwuwaawamauamﬁamﬂqumaaa
irdapmsiamtinga LLavluaTuulﬂmmuﬂmmemmmﬂmeaawvmmmmmmv
srezmsifudearindy sadularamsandeuludrvhessld msaeends dRnsezses
Tsluarwasldtermodiniedosniduasidi v uashilvatundoufueen
Lseieadesauiuliiadoudiludunds

MsiEe9e- 97
Swnignsideinennd 2 Fameiuie
1.2.1 MsiEmvnsadeud aemsvilisaduluduideimsideundouiitn
ndesadiusndng
1.2.2 mséawmzag’ﬁuﬁ Aomsoenusadudesaidiuis assdraliiiianis
A5atug
1.3 Jywuazauassalunisldsaduauiings
1.3.1 Yadimlunisledeu LﬁaamﬂiaL%uﬂuﬁmsgﬂaaﬂquuﬂﬁ’lsﬁmﬂu
é’ﬂwmxmaL‘%auhjmmia‘ﬁméqﬁmmwﬁﬁmmqqmm’h 10 wudunsla
1.3.2 dodasvihanthilowmdnmniinasandainuang vau vie Huis
mq%szmaﬁﬂﬁﬁﬂmamsmﬁauﬁ‘uaﬁaLﬁﬁuﬂuﬁmsﬁmﬁaulﬁ

2. YaLmasnszuanse (DC MOTOR)

wawasliiinszuanss (direct current motor %38 DC motor) wiSefiflendaniu
ﬂl’ﬂﬂdwﬁ%uama%ﬁwﬁwﬁﬂuﬁaLL‘Uaawé’mulw%ﬂsvLLamq Wundsnumanalagagyinlid
mi‘wuummu wihiindnueswewemensatrusinlulsmosvemamesiieofivsdunised
maﬂﬂﬂmmauaﬂﬂuamama%‘lmﬂaauwmumaqms amsum{lmwuﬁuuaaanwgmi
muauianld  Feiliemedansarhnildifiudaditamunuiszgndsine q ldms
quuuaLma%‘lw%ﬂszLLamaﬁﬁ”’aLLwis‘um’ﬂm w50 sruLla  AASITBINBLADTEINTE
muauldlaglddyanu sundenviefineauuu pulse width modulation (PWM) usid3u



mivmaaa{‘:%ﬁnmﬁama‘muqumamaﬂvx]ﬁmssuﬁmummmménm’n (permanent
magnet DC motor) seszuulalaglddygaeuiaen
2.1 siinvasuamasiniInssuanss

uamaﬁﬂﬁwﬂszLLamsqﬁ’l%mﬁ’uﬁ"ﬂUﬁag 2 affe  wuuiiliiuuseey
(brushless DC motor) waguuuitiulassy  waweslwihnszuansauuuifuusedmds
aunsaulgeseanldsn 2 afiade  waweslvihinszuansUUUSTUELLSMLWAN  uaz
vewestiihnsziansuuduLswimnnsedunsi

2.1.1 wewoslinssuansauuudunsasindn usoenldmeluil

1) UAAIAATAUTLLILANKUULENNTEAY Jurdesdnslnihiidauiy ves

sansiawaeilrunasdgnsaenidudassivunaineinaes and 1

v

a1 QJE]LmaﬂWﬂﬁﬂimLﬁmQLLUU‘UW&?@&%WG?IU’]@JLLJJLVIﬁﬂLL‘U‘ULLEJﬂﬂ’iSG]u

2) wemnnsiuldundsirglaufuanaineisnaes IWudnvasfivaaaly
nsassaundnnsyfusoagfuvaaineiuees Juendu 3 wuude
WUUTUIY ANYULNISABYAIAAUINNTEA URDVUIATUIAAINYDIBN
w993 Al 2

A1 2 WD INAINTELANTIUUTUIY

WUUBYNSY TEN¥NENMIIRRAINAUINNTEAY faaunTuiuYnaInYesen
Was A9 3

Mwi 3 yawasiniinszuanssuuaynIy



WUUNEN TNWAIZNIIABYARIAALINNTEHY BUNTULALZIUIUNULARIA
2939734305 Tneutseanifuuuufie LuU short-shunt uaaslun iy 4  wag LUy long-
shunt wanslunIng 5

AN 4 UBlsastiHansYlans UL short-shunt

SO ¥

| Field cofl l '

G 1q yAniature coil 2\ Field coil
~ Z
|

AN 5 NolnesihnIzlansauuu long-shunt

2.1.2 uswostilinsyuanssuuuwsliving s AsununaIninueguLawnes
PELaNeS falanslunIni 6 MnlruisiduLswaniaaldarunsadeuls

AN 6 BB INTNINIZLAN S UULLIIENDS

2.2 #ANMTANUFIUVINBLABS IHAINTZUEN TS
yawmaslnihnseuanseiidiulsenouiiddey 1wy wilmdnnnis, ouuees, Aeuiia
Wimas, wUs9eY warduUsEnauiie19e9du o Al 7 Fellisieazideanssiolull



Comrrutaws

Brusn Assemby

AT 7 AuUIEneusey vesiaimes i lanssaunuwivan

ilefinsanmIedeuiive wowesidunainannawiuidvian 2 @wfinszvhdeiu
AoauuuivEniiAatuiawimes Funnd 8 Tnevhlvausismsnesudsoanidy 2 dhae
Favile (N) 4918 () Fafunsulmnudnuvarvedanaunnuiivanialiuas dunse
wivdneeiifemesosnantavielidsiald | ausuimdndndudntuslefniingzua
wasuiluuisnainiii ssvhlidaauuwlndnsauapaandaifinnd 9

Electromagnet or Permanent magnet

Magnetic Fields
Stater

AN 8 AunullANTanAe S

Conductor

...
Wy
...

Magnetic Field

Armature Condoctor

AT 9 AUULVANNUYISEIL



2.3 Tassadrevasuamasininnszuanss
d1uUsenaunantiuUsenausig 2 d1u Asdlrufiagfui wazdirunndaun ani

Y

10

2.3.1 dwiiegivi

1) wisu Ao Wulasaheneuen Msweadudusuewes agvhmiidy
dumaiurosaunuusauivan wasdufidadiusg q udauss

2) Frusimdn asUsEnaue wnutnusivgn ehuf:%ama@:ﬁ’uLWiuLLazwam
awuulivdniinuseus WNUtLmEN gsvhawiisunseeaninanguen uazaing
AunuumandsagylAnus ety

o A NS w /Al o
AN 10 TILUMBNLAZINAIALLUMAANNEARANULNTL

2.3.2 @unindoud
dwilindouiivielsines sxlivaainersuiaesinuaguuinuman anfuiaes
uarilnoudiumimesdnfnag vanevesunaineriiaas funmi 11

lﬂ. (3 <
29 11 151095 U9UBIABTNTZULANTY

Feludud roudummesasvhulunsdudatuunussdiuaivay ﬁa&ﬂu
vewmesiitefarliinseualvanuludivnatnediuiaed vildAsnisadrauinuiiviniu
deliAnn s uaasuiuA T Uau L vaN iR nveatauimdn Jaesvilviuenes
ylst winnsvhauresiawmeslinsuanse Wellnsvualvadudnlulunemeinsua



azuleeanly 2 M4 Ao dndivisasiudnluivnanaunlman vldinaunuulmaniv
waydndrunilsgzirunlassuasveukazinurauiinmme it luluunanenfunae il
Anauwliviniuguiu faiaesaunaniniuvasfioriu auauantfveadunss
wimanudnaglsifinsdafy szilusnsindraasnisasuiy Suihliaausednluefuiees
shlvorsweimyuddumamuiuandulunungiledreveaauds

SwazduniugIuTeuawmes
s1aziduaiiugIurpInawmasazi i insadenldivautie o Nag
nanddleg 4 aghs Ao uswiulwih, mslravanssua, muniuazusida

w3l

wewosyniazsiusafulainlfouiiunnssiumunaanifveweinasusaz
ﬁaﬁﬁwﬁmﬁmummv&u yowmasiidinsruanses 12 Tad Wudu dwsuueameslai
nszuansauanunsaldlinssuansedenseuaaduily wignduneweslinnssuaaduasly
Inseuaaduviniy wasusaiulninfisneldfusewmesarinanadnsniuasusidnves
yowashe vnussulwihuindesisiuazusslavesamesiayannme

NSVav0INITLA

Tumslvavesnseuatuaznanisunsaiivemaslasunsruaanumasine lu
nsdifnewedliildrorulnanle 9 durziinsvualvarutos uilunsdlifinisldnusedy
Tnanvgiilununsenaiiuunniy mslravesnssuaduiinusidumsisdmnnseualyl
woudnewasarlidmauiomedmiunstulnan waznszualnihiselifuuamesesd
naradnISnasnsidavasnamasme fe drvndnenszualiilituuewesnnsnsusa
LAl SIUAURILBLABINITINGE

fns s

drulugiuamainizuanssazddnsndaundi 4000-7000 seurauit &
é’mwL%’mamama%mmmaﬂaw’%aLﬁu%ulﬁmummé{mmwmQ‘l‘ﬁ dwnndeansldad
Foamsmnuiannidendenuamesiitsnssige Wusu

k39UA
Wuwssnuawesnseyindulranlunisnatsaaanuamosuuo Nk aUn

evazldaulaiulnandluntnunusandiusedauinatuisatdausulvasniimdnuints

=1

TunisfarsundenldounemesTsdnludesidoyaiugiuresusines
weazdudeiarsanlumsdentdnusisly



2.4 NNSTULALNAUNANIIVDIUBLADINITTUENT

Tunisldledlulasaoulnsiaosidudiaiuaunisuyuy wasfianisvesueines
NSELANSITY 15REdtidiuYe s Tiduninesiuuawes Tudiuvensasndufiamisves
vewmesiy ansafierldtiadiensas alndiflondufiansvestalninsyuanss wioonald
qﬂﬂszﬁaﬁﬁaﬁaﬁﬂﬁLﬁuaqasﬂ’uﬁwé’aLﬁuWiwu%amas’mamﬂmuﬁawﬁ%ﬁmﬁ]mﬁaﬂlﬁmumﬂ
awit 12 unslifiadnuaunisideuiiemansmuvesames lasnsaiuaunisla-
Defitad 2§ Frevivhfinduiimmmesinlniteultunewes tnenisadunisvihau
yosiad WuliTiadiadt 1 vhau (ON) wazSiadiadt 2 wgavihanu (OFF) awviilVuewme sy
lumedhe warlwihueadefudminiaddai 1 vgavhau (OFF) uasTadif 2 vhaw
(ON) fagvilvinawainyuluniewn

+V

INPUT<

AN 13 MslEns1uTawasiiadusiadlivingu

- T v a v a s o Y o 1%
namd 13 1 Jwnestusiadlagldnsudamesimihiivenenssua memaua
wsgldanunsaazld vuednevadulasaeulnsaaesieunseualinveainvessiadlnenss
Iaillesnninssuafiineesnunainviandnavedulasreulvsaesiiates detuisiwes



10

SdIUr097995N51UTdwmeS IeTazvinnsvenenselaliiieanalunisteulvnuunainves
Siaddulalenthuineidmsutlesiunsenudaunduiinainniswiilertvasauiuuavian
Turaziianisguds Jsenvasilimaudawesidemela

I

o4

I

T @ ®—
(@3\#
og oc;\' Q:‘g> < Q3 :

A3 T
ﬂ']‘Wﬁ 14 ﬂ’]ﬂ%’]i’m%ﬁL@@%LﬂU’NﬁﬁﬁULLazﬁ’]Vi‘U(ﬂﬁﬂVI’]Q‘U@QiJE]L@E]%ﬂi%LLﬁG’IN

na i 16 Hursesaidesuinsuent Ssavdsznavluiensudanasings 4
fafivivi ity warmaveufirmamsviguvesewes dndvuslinsudanes Q1 uas
Q4 agluantigyiau nsgudliiinslvaiunsudamnefaindielusn lagruneines
nszuanseiliuawesuyulyne lwhuesdgadudminisvinlinsudawes Q2 uay
Q3 agluanngrinny nszualwiiafesluaainvelimednedeazdmaliuowainduiia
YNINSUUAN AT LUNIEe

2.5 M36%19299563NT9UUU H-Bridge 3NN 1LTALn0S
nsudames [Wugunsalansisind Msausainaautiveinisinesy uay
msdusutsegndldnuduaindld wasiiddgduduainddidnnselindiisarunsa
aurunsUa/iln la

.
(=)

p .‘.

=] o a s [ a s
AN 15 'N‘\Jiﬂ’]iu’Wl'i'msﬁﬁLWE]?EJ’]LUUZ“VJV]‘YJWJUQN



11

g 15 Wussadauuuie q lasnsimsndawes snluaindeauau
uewad wdnnsAnde « Are Wedeunszua b deUTmaduinwe Aazvilinsudanes
119 (On) agvilinseua Ic a wansinfinssualvanuuawmasla (nseud b agmaaun
Wigawotiagyhlimsudamesogluanne "Sud 1)

Tuanne Suf dnsudamesszrhauviieusuaindlanes Amnudumu
seinenn C wazan £ axdiandlndaud nszua e Alvassiidndalag fc (maxluaaniz dn
powil suAntuilevgndnenszua b (Ib = 0) nsudamesasyhaunileufuaindidanes
ANANUAUMNUSEINeT C waga B selinnduaiiud nszua Ic sxdianthindauddanives
msdmsdamed szl fnmbuaindiu urenidudiuvenisauau fawnsa
povausstnzvemiile/An indlafudunswoiund (rnusilunsnouaussiiviag
Ju ns) wagtiddey AeldvifliAntgumnsuniuanaunuwhudn ognssiad

RI R4 -37nlalowu

AT 16 2995N5YntnAtestunseualuadounduannuamas
TuvmugnTuTamaTeavinTy

29951 azUsznevlude niudames Q1, Q2 Q3 uwaxQd wnldues
ON2222A d@1u R1, R2, R3 wawRa MMmanudumiy 4.7k midisadanseua b dulalen
D1, D2, D3 ua D4 l4iues 1N4148 vhwthittestunszualwadounduainuawnes luvnse
n5udaneivgnyau uasisveasasagldidu LUALRDIIILIA 12V %597N power

supply



12

AN Q1 wag Q3 191U

Q104 = 2N2222A .
DI1-D4 - IN4133

RiI-R4 - 3.7 Blalery

AWR 17 1507 Q1 wag Q3 y9u

definsdeussi 12 v. (dhilge A silkiinssualnarinu R1 gun base a9
Q1 uavinszudlvadau R3. agen base ¥03Q3 Ml QL ez Q3 viwu (On)
WisuiatiousingUneas asnaliilnssialvadinunasdigsinuan collector uazemitter U89
Q1 sudgtauan (+) vesueinad unlugsnn collector uavemitter vos Q3 ¥lsiinszua
Inarusawaslufirmauin wazAsuaees Inhbviuawesanunsanyu Tufirnis forward o
nsdiil Q2 uaz Q4 ¥au

12v 2V

Q1-Q4 = 2322224
DI-D4 - 1N4148
RI-R4 - 3.7 Mlaleviu

AN 18 NSEiN Q2 wag Q4 ¥y



13

dlefimstneussiu 12v. hiige B shlsiiinszualvariu R2 11gan base ves Q2
uaziinseualviasiou Re (gt base wee Q4 vl Q2 wag Q4 vieu (On) Wisuialiou
ANTUA995 dewalitinszualnaanunasdnesiuan Collector wag emitter 99 Q4 WU
L%ﬁgj%y’aau () vosualmes wulufaun collector way emitter vae Q2 vluiinszualuaniu
vawasluimneay uagasueas Suhliuewmesanunsavau Tufirns Reward 16

2.6 MspUANAIEvRBIMesNIuAnsIRasEnHegatumsAun Tsves
Wad (PWM)
mseuauAILSwERame SnsEuansEinateISiety Sienaedldinisaaunu
wuuugurhluigumsmuaudeisnstimiumuliualassesunsuiusemes vield
Fnnsnismvaulasmsdsurivesseduussiundeuliivaenes winsaueuluis
fandnfausiinesaiuauainiuemadliadle wifrnniiiasdmaldusadamlude
i adenldiinsesualaemsienszudlnlifunemesitutoeg lnsendenszualvidi
Jeulsrunewesiiludnadendatuluinagris 55a138n11380svein1s uogaduma
ANUNTVRINEE PWM

msmag}La%uwmmwm%waﬁﬁaﬁ PWM auidunisusuidsuiidndiu wazany
ninsveedyyrunad lnoaonudvesdgg avadeslafinasiudsuulas niodunis
Wasuwasidvesinilotia (duty cycle) Hias Ferwesinilaia Aevrenunitees
Waéﬁﬁamuzaa%ﬂqq TneAndnauiuesifusainmnuninswesiadiun snfiegraugy
Smnenianledaiiswiusiafu 50% Avanedl 1 gﬂa”fympmﬁaéasﬁﬁdawadé@mmﬁ
Lﬂuaawuzaa%ﬂqqagméwﬁq LLasamuzaa?]ﬂﬁﬂagﬁﬂﬂ%fwﬁfa Fanndl 19 wazluviues
AgrfudmnAmaileiAaiiaunn ‘mmm’mm’iﬁmmﬂ%wnaaﬁaﬁﬁLﬁuaawusaa%ﬂqwzﬁ
AUNEENNTY YnaEEleAaTAYIAY 1009% Avaneaiuinasldiiaausasdnsiae

v
a

FaAmAlgAaaNse Az laaineIANdUNUSH Il

AR lgLAa = (F19edgIaiad /aTunaievinauesdygyind) x 100%

g}
d

fdloda Aduaiiuazidenves binary digit 1y 61 8 bit AzLAI5ENIN (0-
255)lne?l 0=0% Wway 255=100%



¥ hidw

"

YVImaunadyw

1 Ao

VDUM N

b

_ 33AUAINGY

~ 3zduapanm

/ VOUMNNAI

ANA 19 AUATIIRIANSVUINGNY UazAIRFlnAa V09 IEN

3. uunas (Battery)

14

v

\J

S T ]

D=108

o
i

D=0%, |

P o |

\j

saa

§NUAIUA

'
o

T

3.1 wumwes Ao gunsaiiwiTdanundswnuielildvely felugunsaly

aunsaudasndsnuailmdulnirlalasnsserenisidwadnaininiusenaumesiuINLay

18U wiauAvansazatedianleslad wunmesenalsenaumlewaanaNtniies 1 wadnis

-
11ANALe

AINA 20 LUALKDS

san il 20 wusees Wugunsaldwsudafiulviiingu luldudalndn awnse

Usgalnidlulndlevanenss wazuseansanasludiy 100% azagNuszunns 80% Wiy
9 Y

finsgaydendinuuisdlvluguanuieunarujiseaiiannnsusey/Ineusegiuies



15

wnweidndugunsniffinaunaazidomeldhemnguadnulifiiieavenieldonins
swdsegmslinuresuunneiuiasisasuanmeiuly WeeeIBmsld, nisthgednm,
nsUszquazgamgd was Ingannsnduunuunneseentd 2 ngudrdayq fie amunslday
LRIV DN RGPk

meluudazigadvosiunmeilvuseiu 2 Taad wunned 12 Tad 34l 6 wadsle
fuuuveynsy wadvismunoiaussgegnielundeafisimiousnnassile

3.2 YUAVDIUUALADT
ginasuau-dengd Tatunnsusl w.a. 2443 Tvinseualniilneufiseadiged
il

=

[ a & I ! 3 < a f v @ = [ '
denzdifudnau drutruanlunanamvestsnidaleonleniuiandu q Wudlvaien
angnsldnudu waglvinssualnfiias dnssdouannlalagneg

LuaLnasiasanilall Qﬂﬁmunﬁ'aﬁ’ﬁ’mmﬁﬁaqmiﬂszLLalv\IﬁwqaﬁLfJu
dulanesssunn llenatanldls dofessienseudliiigs dwleneviadesiiongnisld
iy 10 Wihwesthulnanesssuen wusnmedsiaUsenoenles wuamesyiadinzdtulsew
aaﬂl%ﬁﬁssﬁuwé’dmuqmimwma‘% LuUATUBN-Angd Lavuunmoswuusanilas
wenaniiSataz 80-90 wBASHNY 1 AusslubIReI¥TAt sz FiTelrwdaulnihle
naoneyTuYBIUUAADS

wusmesaRusenten lnuaudimisutunmesyiausonaonlen uivitaruly
aauniilafindy warlviananusiedndastia 1.5 1ad (Useveenladly 1.35 Tiad) Lilesannd
aAsudrsns Jedindndunuuidinnseaaintu

wusneIutindifien lngmangulsmaiiey dseAundanuganign Weaguiiu
Tangdu q sdedununmeifldaszualui lneufnssnadssninsaninaiiudifion fu
atneaglsfauezdunumeesniongnisldnuuunan

LURLAaSTRASA NG LA (vilatina-waniiey) nanaanuwrilauaulnarely
wianunsadalnlvalagedis 500 ase

fnFpensussinannTy hiuuaweinategnundenuiuuesyn e lvlauseiu
FUUNNABINT



6V

=

R\
L~

‘\ -

o

R ®

N v

>

16

@

24V
INVERTER
S

MWA 21 WUAWe3 2 gnvsennnIUurofuLUUs YTy

f1999NITNTLWANINTU WU UALADT 2 QmﬁauWﬂﬂdwﬁuﬁiaﬁ’ul,wwmuwlﬁ

NSELANADINNST
FUSE
& 5 3 3V
Q
P
12V 123 2V 12V 12V
INVERTER
< = = = =

AT 22 LURRES 2 gRvsesnnnITiuseTuluuIuILY

999N TP ULAZATELAERIN YL THILURLABTUR D AULUUBYN TUNAUAULUY

YUY

6oV

(I)

P

£

\|

-

s

FUSE
=\

g’ A

[T
X

-
>

INVE

=

TER

U]

AWH 23 LURLRE3INABNULUUBUNTUNANNULUUTUIY

3.3 A2MUAINITO TUNITIANUNS I TUVDILUANLADS

Armgaskuameilumsussandsadmiedu wenuus-Falus (ampere-hour;
Ah) wassulunumme3 12 V 100 Ah windu 12V x 100Ah %38 12V x 100A x 3600s aglé
WA 432 MJ Buuntaes 100 Ah winduuunmedardtensyea 1 weuudsetasiaiiios
Junan 100 Hlue Wisuummeisnenseua 10 wonwUsagrsrarionduian 10 4alus
WuRgafununmesinenseua 5 wouuddedrsiaiiondunen 20 $alus Furanuniidne
nsuawhfu 100 Ah vedu asdiuldn wunweindanugviiiusiadiausilunnsee



17

nszuarnetule faly n1sEnsIuANLyTeUAWEIRBImMIIUTERTINTTINeNTELEMY 31N
Ayundudnudaluweinistensswanu

3.4 Bnsvrfauuniae’

nMsUsEgeEaia wakUUIkAREAN 09U sERRnsTigatundtld wuse
$m51 C/3 (33% vosng) T4 ¢/5 (20% wesmnug) Insageuniounsianisusey e
waldsunsUszgaufiiiuds Feannsovhlfed1ednlul@ lneldisasnsiaduuseiu Ssausa
nseualdlunisusegeen deussurengaiiinduiiuniiadagtu amil 10uansianns
wUsiAsuresussureTaiUsaTINMsUsEinfu /8 (25% wesnug) anvulddadn
Brsilannsoldidans Sannseiamussiulfesiafismsuazisdhy awnsadanseuad
4Uszqoannouiinnfordeveiy Yaymilunislinisusequuuiiiie 5\’1ﬂvaLaﬁ7ﬂ‘ﬁums
Uszageq dlildgnanosnagiaiui LiJE]L‘UﬁlﬂSUﬂ’ﬁUiu’ilimmeLLa’J fepandiauiiiiniu
snAvendhaulutBnadifisme mufueniafuosunai wangasyssuieing
vantiauseniulagi gsseiidalisneenuazudesiingeandiou

a

Audeanselarivivdiuseny Wesandiedlaansalanayidgeoninanieaua?

<

Alaiansadunduidluladls dadu muquesgaszanasednnsiae watuaziinaug
teainaoaly

' =l

N13U5¢9081U39A7U funensaiidlddoanisiazUszamanislunaiiiss 2-3

Y 9
d g o 1 o w ¥

5. 0usI918MA9EABINTNSUSEUTATIVNA

Useq iefiaziiasesdull Tutudornadnass lnedafigaifiasvinld dudulyldiay

9

U320a0e1u59au mednsnsuseais 4C (4 wihesmug) vieannaninil lagdsns

aoluil AeTaussiuvengauasinnssuanitussyenn Waussiuveugadugadernaell
aealsAmuiiSnnsfidiend uaiiiemseng lnsanndnauasainealivunlszgegn
6 1 =l o o R v ° 1 | v
auysalnoufiazneeuviinisusygdulnl iuszglwdilaedmuadinssualseqnanilily
natuNsUsEUTidenTs WuvaanwanuaUsEuas nssuanldlunisuses

/ =

UM BNFIBYIAIU msawmaﬂmimwmma

nsUsgqiiazdes fnseudlursesgninnlingnswindu ¢/10 (10% wasnmg)
wazigaiivunUszgegsanysaiannsaiazUseqldniely 10 Hlue msuszeitazdensiae
Snsmuwailanunsnuseqidlideiuld UsAemiBndeniiwemisussquadesnmuunnise
SaudHusasggnussgiuudiiony Alisudufeniwasen wWeswnduswszededarlsivh
aundemeliiuea esnfasenfiauiiistuiimuaiitauanazsadaiuiaay n1s
Usggalagliifidedin deazlivhldeudomeldiuea



18

o & o = v o Sy o w oo 1o q v

sauisiadonnisuszgiiasies Wunsussualaglifidedin daaglivihly
Waenudemelviuniea

4. swideiiieades
1) saiulawmeathgauiimsmunuinusesanndssaider drudaiarnald

awnseUaiannsadulifhsuldouasan weauauauEIR "Jouann’ ¥
freanuuuszuudelitudwdsiauinldazain sesdunsiunevesdiinisldnniienia
HasuLiIIan1ITeusisrfainssiarseinUseAugl w.A.2549 sA.fTa d189
AududmsuaziauimnTsy angldmnssumans aadumaluladnszsundndinmmms
ananseUs Wawed Ausuldeanwuusalduluindmiudinisuazdgeeny iawnsaldau
Tvannuansuazamuudusannnisaduialy aunssidldsadulwihiianmsandeudld
athafuas saddiuddiaunddfelvsunsunesfianed nasniuiifunsesnuuusiuiu
YpeIATuAUIUTMTUAYRRIUIAINTTY @93, At wanefivgUsyvssaduiensiiums
svavdu 1wy Tulsimenuna Weassnaud aauassue Jeldiaunssuumunuuarsyuy
nstuindeudulnl Tasussgfulusunsunouinmesfienuqudisassina wagauauns
vhuressansruy Buduanldaesannduiimuaiianiaeganni sudmeass
Sosovudvuinidn Fadliduiiugudnanasznn 1 We ildunudesaduluuvuiiu Fal
vadnuarliufauss Tasdevis 2 dugnesnuuuliiadeuiidastainiu lasdenthuasvds
awuluauazfians iodionginanssiavessa siliiadeuidiudsinung o1t vauld
anszun widefeuiiulumu unudaderuauldaganiy shliimsiiheenandiifuuaus
Tode

2) Electrical wheel chair Ju2

soifudmidudins uasaursivhlufesendeihdmnitmdnlvdoindoudivly
fiamsfigiiafesnms winlifuswiedusumiesadaildlulmifunsasseldruduundiom
U dnusgivsanandumaluladaawiodeoonuuusadului e liiléidassluns
WPumnanniy

wgUTygn vatauysel uasureamuIng SUseiasg dnfinwiamsivn
Aenssuemans a1v3vliimas aminerdemalulagsvuaadiuu Ingnendsese
WAnduuazUszavisnidfuauinsduindousisszuuiniihiu Tessmsdanarndunaaud
duniaseinaruvesinAnysuieuiitunmsinunluud TnekuAnmssuulaseaing
yossafuauinsiaguuuunmsiadeudiludnemdh neguds deadne Laz\AEI uagyhns
sonwuulassaimiauiunsgunsaiinssiemdludnualndlaswaianladauwdasain
wanieliudausetu Tensthumdniidumnumdedliudauss Aodumdnlinntuiosy
dwinvesiyanaitriiadly’ dnuseiugnan



19

ssadufivmdnuszan 50-60 Alandu flheanunsanuaulfioadivsurldd
lon Jeegmesudneiiedmiumununisifiumin aeends Beade dervn dauduamile
wduaindaruaulruazaindinan tnissiazeanuuulildauluiuilisouy wy
Tsangua

sofushiiannsorianunneslilasnisthudnidsusinfurunn 220/250 Taad
dlowummedifuesiidyanalduondiloasdowunnedsin asddygy alnvenduns
ansaUiussduussulnimieusinaluly uagiiszuuduindeudsouilessuulniionn
wummeslivineu Sszuuusniiieralasnds vaemueiliiesonsldauldade

dnsunatnasmidlunisturdoututdunawmssnszuanssvula 500 Tna
surdaulngaduatsniu meausliiu 20 Alawasdedalin aunsausunnusale 2
SEAU LazTumsantuls 10-15 aef

sauduauiinsiduindeushe ssuulnihanunsathuldnuiuiiaeldese uasly
ounAnTilsyRusinssuiausodulianunsosessuddsieidssuagyinnsindessuuiy
aniflounuuldasniicheniu fanedmdsegluiisdiunimanes

3) saduaufinismuauseszuuliinduindeufiewiends

UgygrinusBedtammaimuisniduauinsnuausessudlninduiedoude
wrandy §invhiu TnefitngussasdiiieAnminmadoulusunsunviresiameslunis
ATUANTFULNBABY LazTrUUNsTUIRdoumEmands Wowmusaduauinisldniuau
deszuuliiuagyadanuy felilasreulnsaiaes Wannsaldanuasdd

nssiunulsznoue 2 dw fe duiilurenuas uarduiduesawsly
ddifuzenuns MWawiuantumadeulusunsumuaunmsvhnusesilasaeulnsaaes
MCS51  daufifiusniauad Ideenuuuuazainnaesdasznaudie 199sUstanana
lulasmoulnsaiass MCS-51 9959a13m 29950UNBInes Lavrasulasdygnuuauiasn
Buddnea wanmsmiiunuvessaduauiinisemuauieszuulinduindousemnands
nnsnaaeld warUssiiuraanuuuasunuvesiietaryaaadiaulaninlsmeunansy
Funduazausasuss Wonsiuyaussnn MMnSUWSLASILIY 20 AunUIIALEEY
Tunsusziunnsanisegluinaet fun uaznisuszdiuduaneuarld 85.48 wagwans
Usaifivannsldnuressnifuauintsauguiessuulnii duindeusiowiands Tned
auansiiide 3.643 Alawnsredaluuazaunsofudminadeld 57.5 Alandu lng
aansadstumsannduldliiiu 30 ssen Andudosay 8333 uavszazymdlumisldanuieds
vy 2,896 wms msauauAnuiuasianisemendodululufiemdideansle
Tnannsadunildazuuumade 3.43 uasdnlufosarls 85.78 nsneevdsldnzuuuade



20

3.47 asndudasazle 85.75 waznisiaeadiefaiduaziuuieds 3.43 wazdndudouasld
85.75 Fafulumuvsuiunuay Ingussasdfilanad

4) ‘qm%’Um?iausm%umﬁmssswuaLmaﬂWﬂWquaamﬂizﬂaU
Iu{]ﬂaﬂ’uﬂuﬂﬂWiﬁﬁaaﬁqLﬁwﬁysm%uﬂuﬁmﬁﬁu'mma wiliisaunanlsaeila
maqmu lsnfaulsansegn lsAneSiansaunsegn uag siflosnannsiinislaeiidavie
Luaqmmﬂmamﬂaummmma‘] mwwmsmmumaaﬂmﬂmamwnamaamwﬂulma s1du
msylinupsaunsy

Wdsniduauinssssuatneliesnuuuindmudninme wazdesld
usedlodu sanuswesiivaodunieuswasinsiewusifdadunseduinvesiiinisuay
Jauafifownnesdroduidsaduliiintsmenuazuau fldamnsofvduigsady

1 4

sheiedld dusaduliihitiiemuriowainiiismaann wagdimindeanisielniisies

Folvaivieru

gntuiedouszruvsamesiiiuuiskadrfuiinssaduauinisiadsduuniie
‘n"aEJLLﬁ{]zgmﬁm%’wgﬂaaﬂuﬁmsﬁﬁmsmamLLazéﬂ’mﬁﬁmsﬁ”’amLLasLLﬂJuUN%’N 1%
anunsaldnsuanldddlatnondsld Taslassnuguilildatafdsadunufinstunlg
ey Wsswiaaduiedounaweslifihssnoudnfuiisaifuauinisuuulduss
duiine Tasgneueuiildssuy Microcontroller Tunsmuaumsindouinasirmisves
asoduauiints dRnsansaideuiilasnslifiesusiloneunuiifadmssuinmiing
wuuiteindoud uaz fin1saunsoneayaduadeutioonididolifemsld viauledanis
Miauunned ienenunduindeusenudafinisdsanunsoldiiofuigsafuauinisld
AsUNg



