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การศึกษาผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเจริญเติบโตและอตัราการสังเคราะห์ดว้ย
แสงในรอบวนัของกลว้ยไม ้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีมีอายุต่างกนั ณ โรงเรือนปลูกพืช
อาคารสารนิเทศ 50 ปี ภาควชิาพืชสวน  คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2556 ถึง มีนาคม 2557 โดยน ากลว้ยไม ้Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ี
อายุ 3 9 และ 24 เดือนหลงัยา้ยปลูกจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมาปลูกเล้ียงในโรงเรือนหลงัคากนั
ฝนท่ีพรางแสง 60 % รดดว้ยน ้าท่ีมีความเคม็ 4 ระดบั คือ 0 2 4 และ 8 dS m-1 ทุกเชา้ติดต่อกนัเป็น
เวลา 3 เดือน พบวา่ กลว้ยไมอ้าย ุ3 เดือนมีการตอบสนองต่อความเค็มของน ้ าอยา่งเห็นไดช้ดั โดย
ปรากฏอาการดา้นการเจริญเติบโตทางดา้นตน้ ใบ ปริมาณรงควตัถุ ลกัษณะปากใบ และ การแตก
หน่อใหม่ลดลงตามความเคม็ท่ีสูงข้ึน กลว้ยไมอ้าย ุ9 เดือนมีแนวโนม้การเจริญเติบโตทางดา้นตน้ 
ใบ และ ปริมาณรงควตัถุลดลงเม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าในระดบั 4 dS m-1 ข้ึนไป กลว้ยไมอ้าย ุ
24 เดือน การเจริญเติบโตทางดา้นตน้ ปริมาณรงควตัถุ และ การเจริญเติบโตทางดา้นดอกลดลง 
เม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าในระดบั 4 dS m-1 ข้ึนไป และ เม่ือวดัค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิในรอบวนัด้วยเคร่ือง LI-6400XT พบว่า ความเค็มจากน ้ า 4 และ 8 dS m-1 มีผลท าให้
พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลงทั้งในตน้ท่ีมีอายุ 9 และ 24 เดือน ส่วนประสิทธิภาพการ
ใชแ้สงสูงสุดซ่ึงวดัดว้ยเคร่ือง LI-6400XT ดว้ยหวัแบบ leaf chamber fluorometer (LCF) พบวา่
ความเค็มของน ้ าระดบั EC 8 dS m-1 มีผลท าให้กลว้ยไมอ้ายุ 9 และ 24 เดือนอยูใ่นสภาพเครียด  
ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ ภายใน 3 เดือน ตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือนสังเกตอาการไดช้ดั ตั้งแต่ความเค็มของน ้ า 
2 dS m-1 ข้ึนไป ในขณะท่ีตน้ท่ีมีอาย ุ9 และ 24 เดือน สังเกตอาการไดช้ดัตั้งแต่ ความเค็มของน ้ า 4 
dS m-1 ข้ึนไป โดยลกัษณะทางกายวิภาคของใบมีขนาดเล็กลงอยา่งเห็นไดช้ดัเม่ือไดรั้บความเค็ม
ของน ้ า 8 dS m-1 ดงันั้นกลว้ยไมท่ี้มีอายุ 9 และ 24 เดือน สามารถใชน้ ้ าท่ีมีระดบั EC 2 dS m-1       

รดไดทุ้กวนัติดต่อกนัเป็นเวลา 3 เดือน โดยจะมีการเจริญเติบโตและการออกดอกไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติกบัตน้ท่ีไดรั้บความเคม็จากน ้าท่ีระดบั EC 0 dS m-1 
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This study observed the effect of water salinity on growth and photosynthetic rate of 

Dendrobium Sonia ‘Earsakl’ in difference age at Building Information for 50 years in the 
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bang Khen Campus 
from June 2013 to March 2014. Different age (3 9 and 24 months old) Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ from tissue culture were grown in nursery 60% shading and watered with 
concentration of 0, 2, 4 and 8 dS m-1 water salinity every morning for 3 months. The results 
showed that growth, pigment content, stomatal characteristic and new shoot growth of 3 
months old Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ decreased with the increasing in concentration of 
salinity. Nine months old plants showed decreasing in growth and pigment content at 
concentration of 4 and 8 dS m-1. Twenty-four months old plants showed decreasing in growth, 
pigment content and flowering, when concentration was EC 4 and 8 dS m-1. Net photosynthetic 
rate was measured by LI-6400XT in Dendrobium Sonia ‘Earsakul’. The 9 and 24 months old 
plants showed decreasing in net photosynthetic rate at 4 and 8 dS m-1. In maximum quantum 
efficiency (PS II) was measured by LI-6400XT using leaf chamber fluorometer (LCF) showed 
that the highest concentration of salinity at 8 dS m-1 had the highest stress on Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ in both 9 and 24 months old plants. After watering salinity for 3 month on 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ age 3 months old plants showed the symptoms at EC 2 dS m-1. 
On the other hand, 9 and 24 months old plants showed the symptoms at EC 4 dS m-1. Anatomy 
of leaf showed decreasing in cell, upper-lower epidermis and mesophyll sizes at EC 8 dS m-1. 
Therefore, both 9 and 24 months old plants can use saline water at EC 2 dS m-1 in everyday for 
3 months due to there were no significant difference in growth and flowering with water 
salinity at 0 dS m-1. 
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1 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ 
ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน 
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2 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ 

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ 
ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

31 
3 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ 

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ 
ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

32 
4 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia  

‘Earsakul’ อาย ุ3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนั 
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

34 
5 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia  

‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนั 
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 
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6 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia  

‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนั 
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

36 
7 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อคุณภาพดอกของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนั 
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

41 
8 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (net photosynthetic rate, µmol m-2s-1) ณ 

เวลา 04.00 น.ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเคม็ของน ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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ตารางที่  หน้า 
   

9 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (net photosynthetic rate; µmol m-2s-1) ณ 
เวลา 04.00 น.ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเคม็ของน ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 
 

48 
10 ค่าการเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.

ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ า
ท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 
 

51 
11 ค่าการเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.

ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของ
น ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 
 

54 
12 อตัราการคายน ้ า (transpiration rate; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.ของ

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ี
ระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 
 

57 
13 

 
 

อตัราการคายน ้ า (transpiration rate; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.ของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ี
ระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 
 

60 
14 

 
 

ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า (water use efficiency; x10-3mol CO2/mol H2O) ณ เวลา 
04.00 น.ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความ
เคม็ของน ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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15 

 
 

ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า (water use efficiency; x10-3mol CO2/mol H2O) ณ เวลา 
04.00 น.ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความ
เคม็ของน ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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16 

 
 
 

ผลกระทบจากความ เค็มของน ้ า ต่อความกว้าง -ยาวของปากใบของ 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 3 9 และ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็ม
จากน ้าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 
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(4) 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หน้า 
   

1 เปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อใหม่ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ท่ีอายุ (A) 3 
เดือน และ (B) 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีระดบัความเค็มต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 
4 เดือน 

 
 

18 
2 การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ

น ้าท่ีระดบัต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
 

19 
3 การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ  9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ

น ้าท่ีระดบัต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
 

20 
4 ความสูงตน้ของหน่อใหม่หลงัจากไดรั้บผลกระทบจากความเค็มของน ้ าในตน้

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีอายุต่างๆ (A) 3 เดือน (B) 9 เดือน และ (C)  
24 เดือน 

 
 

22 
5 เส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ของหน่อใหม่หลงัจากไดรั้บผลกระทบจากความเค็มของ

น ้ าในตน้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีอายุต่างๆ (A) 3 เดือน (B) 9 เดือน 
และ (C) 24 เดือน 

 
 

24 
6 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’อายุ 3 เดือน เม่ือเร่ิม

ไดรั้บน ้าท่ีระดบัความเคม็ต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 5 เดือน 
 

26 
7 การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ 24 เดือน เม่ือเร่ิม

ไดรั้บน ้าท่ีระดบัต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
 

39 
8 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อเปอร์เซ็นตก์ารแทงช่อดอกของ Dendrobium 

Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน หลงัจากไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ 
ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

40 
9 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อความยาวช่อดอกของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน หลงัจากไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนั
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

42 
10 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อขนาดดอกของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน หลงัจากไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนั
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 
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(5) 
 

สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 

   
11 การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C)  
3 เดือน 

 
 

44 
12 การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C)  
3 เดือน 

 
 

47 
13 ค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือนและ (C)  
3 เดือน 

 
 

50 
14 ค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C)  
3 เดือน 

 
 

53 
15 อตัราการคายน ้าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิม 

ไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 

 

56 

16 

 
อตัราการคายน ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิม
ไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 

 
59 

17 ประสิทธิภาพการใชน้ ้าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน 
เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C)  
3 เดือน 

 
 

62 
18 ประสิทธิภาพการใชน้ ้าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C)  
3 เดือน 

 
 

65 
19 ลกัษณะโครงสร้างภายในใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน 

เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มจากน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 
(UE=Upper epidermis, LE=Lower epidermis, MP=Mesophyll, VB=Vascular 
bundle) 

 
 
 

70 



(6) 
 

สารบัญภาพ(ต่อ) 
 
ภาพที ่  หน้า 
   

20 ลกัษณะโครงสร้างภายในใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน 
เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มจากน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน
(UE=Upper epidermis, LE=Lower epidermis, MP=Mesophyll, VB=Vascular 
bundle) 

 
 
 

71 
21 ค่า Fv/Fm ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความ

เคม็จากน ้าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
73 

22 ค่า Fv/Fm ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเคม็จากน ้าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
73 
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ผลกระทบจากความเคม็ของน า้ต่อการเจริญเติบโตและการสังเคราะห์ด้วยแสงของ

กล้วยไม้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
 

Effect of Water Salinity on Growth and Photosynthesis in  

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
 

ค าน า 
 

กลว้ยไมเ้ป็นสินคา้ท่ีมีความสวยงามโดดเด่นมีมูลค่าการส่งออกสูงและจดัเป็นสินคา้ประเภท
เศรษฐกิจสร้างสรรค ์(creative economy) โดยอุตสาหกรรมกลว้ยไมข้องไทยสามารถสร้างรายไดน้ า
เงินเขา้สู่ประเทศได้เป็นจ านวนมาก (คณะกรรมการกล้วยไมแ้ห่งชาติ, 2550) สถานการณ์ตลาด
กลว้ยไมโ้ลกมีมูลค่าประมาณ 400 ลา้นเหรียญสหรัฐฯ ส่วนใหญ่เป็นกลว้ยไมเ้ขตร้อนโดยมีตลาดรับ
ซ้ือกว่า 84 ประเทศทัว่โลก ประเทศท่ีส าคญัได้แก่ ญ่ีปุ่น อิตาลี ฝร่ังเศส จีน สหรัฐฯ เป็นตน้ โดย 
เนเธอแลนด์เป็นแหล่งผลิตและส่งออกอนัดบั 1 ของโลกซ่ึงส่วนใหญ่เป็นกลว้ยไมเ้ขตหนาว ส่วน
ไทยเป็นผูผ้ลิตและส่งออกดอกกลว้ยไมเ้ขตร้อนอนัดบั 1 ของโลก กลว้ยไมไ้ทยถือเป็นหน่ึงในสินคา้
ท่ีเป็นสัญลกัษณ์ของไทย โดยกลว้ยไมไ้ทยจดัเป็นกลว้ยไมเ้ขตร้อน (tropical orchid) ไดแ้ก่ กลว้ยไม้
สกุลหวาย มอคคารา และแวนด้า แหล่งผลิต 5 อนัดับแรกท่ีส าคญัได้แก่ นครปฐม สมุทรสาคร 
กรุงเทพฯ ราชบุรี และ นนทบุรี โดยปี 2557 มีมูลค่าการส่งออกตน้กลา้และตน้กลว้ยไมคิ้ดเป็นมูลค่า 
รวมประมาณ 754 ลา้นบาท (กรมศุลกากร, 2557)  

 
กล้วยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) เป็นกล้วยไมเ้ขตร้อนท่ีมีถ่ินก าเนิดอยู่ในเขตร้อนหรือ

บริเวณเส้นศูนยสู์ตรของโลกคือบริเวณตั้งแต่ 12 องศาเหนือถึง 12 องศาใตมี้อุณหภูมิกลางวนัไม่ต ่า
กว่า 21 องศาเซลเซียสและกลางคืนไม่ต ่ากว่า 18 องศาเซลเซียส เป็นกลว้ยไมป้ระเภทแตกกอ 
(sympodial) มีระบบรากก่ึงอากาศ (semi-epiphyte) ซ่ึงการมีระบบรากก่ึงอากาศจะท าให้รากมีการ
สัมผสักบัน ้าไดโ้ดยตรง ดงันั้นการปลูกเล้ียงกลว้ยไม ้น ้ าถือวา่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัโดยน ้ าท่ีน ามาใชร้ด
กลว้ยไม ้ตอ้งเป็นน ้าสะอาดมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.2-6.2 และค่า electrical conductivity (EC) 
หรือค่าการน าไฟฟ้าไม่เกิน 750 µS cm-1 หรือเท่ากบั 0.750 dS m-1(กรมวิชาการเกษตร, 2542) แหล่ง
น ้ าท่ีใช้รดกล้วยไมไ้ด้แก่ น ้ าประปา น ้ าบาดาล น ้ าบ่อ น ้ าในแม่น ้ าล าคลองน ้ าฝน เป็นตน้ แต่ใน
ปัจจุบันพบว่าพื้นท่ีการปลูกเล้ียงกล้วยไม้ในเขตภาคกลาง มีพื้นท่ีท่ีท านากุ้งอยู่ในเขตบริเวณ



2 

ใกลเ้คียงโดยส่งผลใหน้ ้าท่ีใชร้ดกลว้ยไมมี้สภาพเป็นน ้ากร่อยท าให้ไม่ทราบแน่ชดัวา่ระดบัความเค็ม
ของน ้าเท่าใดท่ีจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก 
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วตัถุประสงค์ 
 

เพื่อศึกษาผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเจริญเติบโตการแตกหน่อการออกดอกและ
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาไดแ้ก่ การสังเคราะห์ดว้ยแสง การคายน ้ า การปิดเปิดปากใบ ปริมาณ
รงควตัถุในใบ รวมทั้งลกัษณะทางกายวิภาคของใบ ใน Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ระยะการ
เจริญเติบโตต่างๆ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ความส าคัญของกล้วยไม้สกุลหวาย  
 

กลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) เป็นกลว้ยไมต้ดัดอกและไมก้ระถางท่ีมีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจ เป็นพืชท่ีได้รับการนิยมปลูกเล้ียงกันอย่างแพร่หลายเน่ืองจากมีรูปทรงดอกท่ีมีสีสัน
สวยงามและแปลกตา จึงเป็นท่ีตอ้งตาตอ้งใจของคนทัว่ไปไดง่้าย การผลิตกลว้ยไมใ้นประเทศไทย
ขยายตวัอย่างมาก ทั้งด้านพื้นท่ีการปลูกเล้ียง จ านวนผูป้ลูกเล้ียง และ จ านวนบริษทัส่งออกโดย
ประเทศไทยมีการส่งออกดอกกลว้ยไมไ้ปยงัประเทศต่างๆ ผ่านด่านตรวจพืชมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปี 
และมีแนวโนม้มูลค่าการส่งออกเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ (พวงผกา, 2544) ประเทศไทยส่งออกดอกกลว้ยไม้
เป็นอนัดบั 2 ของโลกรองจากประเทศเนเธอร์แลนด์แต่ส่งออกมากเป็นอนัดบั 1 ของโลกในประเภท
กลว้ยไมเ้ขตร้อนไดแ้ก่ สกุลหวายมอคคารา และ ออนซิเดียมโดยปี 2557 มีมูลค่าการส่งออกตน้กลา้
และ ตน้กลว้ยไมคิ้ดเป็นมูลค่า รวมประมาณ 754 ลา้นบาท (กรมศุลกากร, 2557) โดยมีตลาดรับซ้ือ
กว่า 84 ประเทศทัว่โลก ประเทศท่ีส าคญัได้แก่ ญ่ีปุ่น อิตาลี ฝร่ังเศส จีน สหรัฐฯ เป็นตน้ (ส านัก
พฒันาการคา้และธุรกิจการเกษตรและอุตสาหกรรม, 2557) กลว้ยไมส้กุลหวายเจริญเติบโตไดดี้ใน
สภาพแวดลอ้มอากาศร้อนและช้ืน คือ อุณหภูมิ 25-33 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75-80%
แหล่งปลูกท่ีดีจึงอยู่ในกรุงเทพฯ และ ปริมณฑลใกล้เคียง เช่น สมุทรสาคร นครปฐม นนทบุรี 
ปทุมธานี สมุทรปราการ ราชบุรี ซ่ึงมีสภาพอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตตลอดปี แต่ปัจจุบนั
พบว่า พื้นท่ีบริเวณดงักล่าว มีปัญหาเร่ืองอากาศเป็นพิษ น ้ าเสีย น ้ าเค็ม ขาดแหล่งน ้ าสะอาดส าหรับ
การปลูกเล้ียง (จิตราพรรณ, 2544) โดยเฉพาะน ้าเค็มอนัเน่ืองมาการท านากุง้กุลาด าในเขตพื้นท่ีน ้ าจืด
ในบริเวณภาคกลางผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากการเล้ียงกุง้กุลาด าในพื้นท่ีดงักล่าว ท่ีท าให้เกิด
ความวิตกกังวลอย่างกวา้งขวางคือ ผลกระทบต่อคุณภาพดินและน ้ า ตลอดจนผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืชท่ีปลูกในพื้นท่ีใกล้เคียงกบัพื้นท่ีเล้ียงกุ้ง อนัเน่ืองมาจากการน าเกลือโซเดียม  
คลอไรด ์(NaCl) ในปริมาณสูงท่ีมากบัน ้ าทะเลเขม้ขน้เขา้ไปในพื้นท่ีซ่ึงโดยสภาพปกติเป็นพื้นท่ีเขต
น ้ าจืด จากเอกสารเผยแพร่ของกรมพฒันาท่ีดินไดค้  านวณปริมาณเกลือจากการเล้ียงกุง้ในบ่อเล้ียงท่ี
ความเคม็ 7x103 ppm และจบักุง้เม่ือความเคม็อยูท่ี่ระดบั 3x103 ppm ประเมินไดว้า่จะมีการสะสมของ
เกลือในดินท่ีกน้บ่อถึง 8 ตนั/ไร่/การเล้ียง 1 คร้ัง หรือประมาณ 32 ตนั/4 ไร่ เกลือท่ีน ามาใชใ้นการ
เล้ียงกุง้น้ีจะท าให้เกิดการแพร่กระจายของความเค็มทางดินและน ้ าทิ้งท่ีระบายจากบ่อเล้ียง รวมทั้ง
อาจแพร่ไปกบัน ้ าท่ีใตร้ะดบัผิวดิน ซ่ึงจะก่อให้เกิดผลกระทบอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช
เน่ืองจากค่าความเค็ม ตั้งแต่ 2 - 4 dS m-1 จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชจ าพวกถัว่ กลว้ย 
มะนาว ส้ม มะม่วง และท าให้ผลผลิตลดลงในอตัราไม่เกินร้อยละ 50 และถา้มีค่าความเค็มตั้งแต่ 4 - 
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8 dS m-1 จะมีผลกระทบต่อการปลูกขา้ว และ ท าให้ผลผลิตลดลงในอตัราไม่เกินร้อยละ 50 จาก
ขอ้มูลการตรวจวดัการแพร่กระจายของความเค็มโดยกรมควบคุมมลพิษ จากพื้นท่ีเล้ียงกุง้กุลาด าท่ีมี
ระยะเวลาการเล้ียง 3 ปี ในจงัหวดัสุพรรณบุรีพบว่า มีค่าความเค็ม ตั้ งแต่ 5.5 - 10 dS m-1 
(คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2541) 

 
คุณภาพน า้ส าหรับรดต้นกล้วยไม้ 
 

คุณภาพน ้ าท่ีใชร้ดตน้กลว้ยไมมี้ผลต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไมเ้ป็นอยา่งมาก น ้ าฝนถือ
วา่เป็นน ้ าท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด รองลงมา คือ น ้ าจากแม่น ้ าล าคลอง น ้ าประปา น ้ าบาดาลอาจมีเกลือแร่
ในธรรมชาติท่ีท าให้การเจริญเติบโตของตน้กลว้ยไมผ้ิดปกติ (ไพบูลย,์ 2521) ในปัจจุบนัปัญหา
มลพิษจากอากาศ และ น ้ าในท้องท่ี อาจท าให้น ้ าฝน และ น ้ าจากแม่น ้ าล าคลองใช้ไม่ได้ผลดี
เท่าท่ีควร ดงันั้นเม่ือน าน ้ ามารดตน้กลว้ยไมแ้ลว้พบอาการผิดปกติของตน้ ควรน าน ้ าไปตรวจสอบ
คุณภาพ คุณภาพน ้าท่ีดีควรมี pH เป็นกลาง คือ ประมาณ 7.0 ไม่เป็นกรดหรือด่างมากเกินไป ถา้ค่าไม่
เป็นกลางตอ้งปรับดว้ยกรดหรือด่างให้มีค่าเป็นกลาง นอกจากน้ีค่า electrical conductivity หรือค่าท่ี
แสดงปริมาณเกลือละลายอยูค่วรจะมีค่านอ้ยกวา่ช่วง 0.125-0.20 dS m-1 ถา้ค่าสูงมกัเป็นน ้ ากระดา้งมี
ผลท าใหต้น้กลว้ยไมเ้จริญเติบโตไม่ดี (Berliner, 1995) 
 
ความเค็ม 
 

ความเคม็ (salinity) เป็นปัญหาหน่ึงทางดา้นการเกษตรของประเทศ เพราะพื้นท่ีท่ีมีความเค็ม
ไม่สามารถท าการเกษตรหรือปลูกพืชเศรษฐกิจได้ ทั้ งน้ีเพราะความเค็มส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของส่ิงชีวิตทั้งพืชและสัตวร์วมถึงส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก ได้แก่ แบคทีเรีย และไซยาโน-
แบคทีเรีย ความเค็ม คือ ปริมาณเกลือท่ีละลายอยู่ในน ้ ามีหน่วยวดัเป็นกรัมต่อน ้ าหน่ึงตนัหรือหน่ึง
ส่วนในพนัส่วน หรือ พีพีที (ppt = part per ton) ส าหรับประเทศไทยพื้นท่ีท่ีประสบปัญหาความเค็ม
ไดแ้ก่ บริเวณท่ีอยูใ่กลก้บัทะเล และ ดินเค็มท่ีบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (วิชิตพล และ คณะ, 
2553) 

 
 โดยทัว่ไปการวดัค่าความเค็ม นิยมวดัในรูปค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity , EC) มี
หน่วยวดัเป็นโมห์ต่อเซนติเมตร(mho cm-1) หรือในระบบหน่วยสากล (SI unit) ใชห้น่วยซีเมนต่อ
เมตร (Siemens m-1 , S m-1) แทนโดยท่ี 1 ซีเมนเท่ากบั 1 โมห์ ดงันั้น 1 ซีเมนต่อเมตรเท่ากบั 10 มิลลิ
โมห์ต่อเซนติเมตร (mmho cm-1) การวดัค่าการน าไฟฟ้าท าไดโ้ดยวดัน ้ าท่ีสกดัจากดินท่ีท าให้อ่ิมตวั
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ดว้ยน ้ า (saturated soil paste) ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนดินโคลนแฉะท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสถา้มีค่า
สูงกวา่ 2 mS cm-1 จดัวา่เป็นดินเค็ม ในปัจจุบนันิยมใชห้น่วยเป็น dS m-1  (ยงยุทธ, 2524; ถวิล, 2531; 
สมศรี, 2539) 
 
อทิธิพลของความเค็มต่อพชื 
 
 สามารถจ าแนกอิทธิพลของความเคม็ต่อพืชไดด้งัน้ี 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
 
 ความเค็มท าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และ คุณภาพของพืชลดลง เน่ืองจากความเครียด
ออสโมติก (osmotic stress) ความเป็นพิษจากไอออนของธาตุบางชนิด (ion toxicity) และ ความไม่
สมดุลของธาตุอาหาร (Bernstein, 1964) ความเค็มจะมีผลไปยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช (Cherian 
et al., 1999; Hernandez et al., 1999; Takemura et al., 2000) โดยมีผลท าให้อตัราการเพิ่มขนาดของ
ใบพืชลดลงเม่ือมีความเขม้ขน้ของเกลือเพิ่มสูงข้ึน (Wang and Nil, 2000) และ มีผลต่อน ้ าหนกัแห้ง
และ น ้ าหนกัสดของพืชทั้งในส่วนของใบล าตน้ และ รากลดลงอีกดว้ย (Chartzoulakis and Klapaki, 
2000; Hernandez et al., 1995)  
 

นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัหลายเร่ืองท่ีแสดงให้เห็นว่าสภาวะความเค็มมีอิทธิพลยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตทางล าตน้ และ ใบมากกว่าการยบัย ั้งการเจริญเติบโตทางราก (Munns and Termaat, 
1986; Sibole et al., 1998; อญัชลี, 2543; ศิริพรรณ, 2543; พรศกัด์ิ, 2543) นอกจากน้ีในขา้วฟ่างจะ
พบวา่ ความเคม็มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตในระยะสืบพนัธ์ุมากกวา่การเจริญเติบโตทางล าตน้ ใบ 
และ ราก (Francois et al., 1984)  
 
 2. ลกัษณะกายวภิาคของใบและรูปร่างของใบพืช  
 
 ความเค็มท าให้ความหนาของเซลล์ epidermis และ mesophyll เพิ่มข้ึน และ เซลล์ palisade 
ยาว และ กวา้งข้ึน (Longstreth and Nobel, 1979; Paridaand Das, 2004) นอกจากน้ีความเค็มยงัท าให้
intercellular spaces ลดลง (Bruns and Hecht-Buchholz, 1990; Delphine et al., 1998; Parida and 
Das, 2004) รวมทั้งท าใหแ้วคคิวโอล และ ไมโทรคอนเดรียขยายขนาดข้ึน (Mitsuya etal., 2000) จาก
การเปล่ียนแปลงดงักล่าวท าใหพ้ืชมีพื้นท่ีใบลดลง (Romeroaranda et al., 2001) 
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 3. โครงสร้างของคลอโรพลาสต ์ 
 
 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์จะเกิดการเปล่ียนแปลงเม่ือพืชอยู่ภายใตส้ภาวะความเค็ม 
(Keiper et al., 1998) เน่ืองจากไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสตเ์กิดการเปล่ียนแปลงโดยท่ีบริเวณเยื่อ
หุ้มเซลล์ของไทลาคอยด์เกิดการบวม (Mitsuya et al., 2000) การบวมท่ีเกิดข้ึนเป็นผลมาจากการ
ลดลงของจ านวน และ ชั้นของ grana และ starch grainsในคลอโรพลาสตใ์หญ่ข้ึน (Bruns and 
Hercht-Buchholz, 1990) ท าให้คลอโรพลาสตเ์กิดการรวมกนัเยื่อหุ้มเซลล์ผิดรูป และ เห่ียวในท่ีสุด 
(Khavarinejad and Mostofi, 1998) นอกจากน้ีความเคม็ยงัท าใหจ้  านวน และ ขนาดของ plastoglobuli 
เพิ่มข้ึน และ ปริมาณของแป้งลดลง (Hernandez et al, 1999) 
 
 4. พารามิเตอร์ของการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 
 เม่ือพืชไดรั้บผลกระทบจากสภาวะความเค็ม พบวา่อตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์มีค่า
ลดลง ซ่ึงเป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนของทั้ง stomatal resistance (ความตา้นทานของปากใบท่ีเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากการหร่ีของปากใบ) (Downton et al., 1985; Seemann and Critchley, 1985; Sibole et al., 
1998) และ mesophyll resistance (ความตา้นทานเน่ืองจากมีโซฟิลล์เซลล์) (Ball and Farquhar, 1984; 
Downton et al., 1985; Seemann and Critchley, 1985) คาดวา่เป็นผลมาจากพิษของคลอไรด์ไอออน
ท่ีสูงข้ึนในคลอโรพลาสต ์ซ่ึงจะไปมีผลต่อการถ่ายทอดอิเล็คตรอนใน light reaction (ปฏิกิริยาท่ีตอ้ง
ใชแ้สง) และ การทนต่อการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ตามล าดบั นอกจากน้ีมีรายงานวา่ เม่ือให้ความ
เค็มต่อ Spinacia oleracea L. เป็นเวลา 20 วนั มีผลท าให้ปริมาณ และ ประสิทธิภาพของเอนไซม ์
Rubisco ลดลงซ่ึงเป็นเอนไซมส์ าคญัของกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงท าให้การสังเคราะห์ดว้ย
แสงลดลง และ ผลของความเค็มยงัท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ a และ b รวมทั้งแคโรทีนอยด์ในใบ
ลดลงอีกดว้ย (Downton et al., 1985; Delfine et al., 1998) โดยจะเกิด Chlorosis (ภาวะพร่อง
คลอโรฟิลล์) ท่ีใบแก่ของพืช และ ท าให้หลุดร่วงไปในเวลาต่อมา (Agastian et al., 2000; Gadallah, 
1999; Hernandez et al., 1995) อนัเป็นผลท าใหอ้ตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง  
 
 5. ระดบัไอออนภายในตน้พืช 
 
 เม่ือเพิ่มความเข้มข้นของเกลือจะท าให้ระดับของไอออนของโซเดียม และ คลอไรด์ 
(sodium ion; Na+ และ chloride ion; Cl-) เพิ่มข้ึนซ่ึงตรงกนัขา้มกบัระดบัไอออนของแคลเซียม
โพแทสเซียม และ แมกนีเซียม (calcium ion; Ca2+, potassium ion; K+ and magnesium ion; Mg2+) 
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ลดลงจึงท าให้เกิดความเป็นพิษของไอออน และ ความไม่สมดุลของธาตุอาหาร (Gadallah, 1999; 
Khan, 2001; Khan et al., 1999) การเพิ่มข้ึนของระดบัไอออนของโซเดียม และ คลอไรด์จะเหน่ียวน า
ให้เกิดการสะสมโพรลีนโดยการไปยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซม ์proline dehydrogenase (PDH) เป็น
เอนไซมท่ี์อยูใ่นปฏิกิริยาการสลายโพรลีน (Lee and Liu, 1999) โดยโพรลีน (Proline) เป็นกรดอะมิ-
โน (Amino acid) ชนิดหน่ึงท่ีอยูใ่นกลุ่มอะมิโนท่ีจ าเป็น (Essential amino acid) 20 ชนิดท่ีใชใ้นการ
สังเคราะห์โปรตีนนอกจากโพรลีนจะเป็นกรดอะมิโนท่ีใชใ้นการสังเคราะห์โปรตีนแลว้ยงัท าหนา้ท่ี
เป็นสารประเภท compatible solutes อาจมีช่ืออีกอยา่งวา่ osmolytes เป็นสารท่ีพืชสังเคราะห์ข้ึนเพื่อ
ตอบสนองต่อสภาวะท่ีไม่เหมาะสมในการเจริญเติบโตโดยจะช่วยรักษาระดบัของ water potential 
และ osmotic pressure ภายในเซลล ์(Khatkar and Kuhad, 2000; Lee and Liu, 1999; Lin et al., 2002) 
 

6. ปริมาณน ้าในพืช 
 
ความเค็มมีอิทธิพลท าให้ water potential และ osmotic potential ของพืชลดลง (Hernandez 

et al., 1999; Khan, 2001; Meloni et al., 2001; Romeroaranda et al., 2001) นอกจากน้ีความเค็มยงัมี
ผลเก่ียวขอ้งกบัค่าปริมาณน ้ าสัมพนัธ์ (relative water content) การดูดน ้ า (water uptake) อตัราการ
หายใจ (respiration rate) การดึงน ้ า (water retention) และ การใชน้ ้ าของพืชอีกดว้ยโดยท าให้กลไก
ดงักล่าวลดลง (Chaudhuri and Choudhuri, 1997) 

 
อย่างไรก็ตามความเค็มเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผลต่อการเจริญของพืชท าให้ผลผลิตทาง

การเกษตรลดลง และ ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรทัว่ทุกมุมโลก เน่ืองจากความเค็มไปยบัย ั้งการเจริญ
ของราก และ ยอดของพืช ท าให้การเจริญของใบลดลง และ ผนงัเซลล์หนาข้ึนจึงมีผลท าให้การแพร่
ของคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงไปดว้ย ดงันั้นพืชท่ีไม่สามารถปรับตวัไดอ้าจตายในท่ีสุด (วิชิตพล
และ คณะ, 2553) 

 
กลไกการทนเค็มของพชื 
 

กลไกการทนเค็มของพืช คือ กลไกท่ีพืชปรับตวัในสภาพท่ีเค็ม เช่น การอวบน ้ าท าให้มีการ
สะสมเกลือในส่วนต่างๆของตน้ไดม้าก (salt-accumulating) หรือการคายเกลือออกมาทางใบหรือ
ราก (salt-excreting) จะเห็นไดว้่ามีรูปแบบการปรับตวัของพืชท่ีเกิดข้ึนในสภาพธรรมชาติ เช่น ใน
พื้นท่ีใกลท้ะเลพบตน้ชะคราม ผกับุง้ทะเล ไมป่้าชายเลน เขตท่ีถดัเขา้มาในแผ่นดินพบ ตน้ขลู่ พรม
พระอินทร์ สาบเสือ เป็นตน้  
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พจิิกา (2545) สรุปพืชท่ีอยูร่อดในสภาพความเคม็มีกลไกในการปรับตวั ดงัน้ี 
 1. การอวบน ้ า (succulence) โดยเพิ่มปริมาณน ้ าภายในเซลล์ท าให้ความเขม้ขน้ของเกลือ
ภายในเซลลล์ดลง 
 2. การมีต่อมเกลือ (salt gland) หรือ vesiculated hair เป็นแหล่งสะสมเกลือหรือโดยการท่ี
พืชเคล่ือนยา้ยเกลือไปสะสมในแวคคิวโอลเป็นการหลีกเล่ียงการสะสมเกลือในไซโตพลาสซึมใน
ระดบัท่ีเป็นพิษ 
 3. การสร้างสารเคลือบใบสร้างใบให้หนาข้ึนเพื่อเก็บน ้ าไวห้รือมีใบขนาดเล็กขนใบเก็บน ้ า
หรือแอเรนไคมา 
 4. รากพืชสามารถดูดเฉพาะส่วนท่ีเป็นน ้าไปใชไ้ดโ้ดยไม่ดูดสารท่ีเป็นเกลือ (exclusion) 
 5. พืชมีการปรับออสโมติกโดยการสะสมสารละลายอินทรียใ์นไซโตซอลเช่นน ้ าตาลกรดอะ
มิโนโพรลีนหรือไกลซีนเบตาอินหรือการสะสมไอออนโดยเฉพาะโซเดียมและคลอไรด์ไอออนเพื่อ
เป็นออสโมไลท ์(osmolyte) 
 6. การเปล่ียนแปลงเซลล์ชนิดต่างๆภายในพืชเพื่อปรับตวัให้เหมาะสมกบัแหล่งท่ีอยู่ท่ีมี
เกลือ 
 7. เพิ่มประสิทธิภาพการใช้น ้ าโดยการท่ีพืชลดความตา้นทานของเซลล์ชั้นมีโซฟิลล์ต่อ
คาร์บอนไดออกไซดเ์พื่อเพิ่มความตา้นทานของปากใบ 
 8. การดูดซึมและการเคล่ือนยา้ย (adsorption and translocation) โดยดูดเกลือเขา้มาสะสมใน
บริเวณรากหรือล าตน้เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กลือไปสะสมท่ีใบและยอด 
 9. กลไกการทนทาน (tolerance) พืชสามารถป้องกนัหรือสร้างระบบเอนไซม์ต่างๆท่ีมี
ความสามารถในการทนต่อความเขม้ขน้ของเกลือท่ีสูงโดยการท่ีเอนไซม์บางชนิดยงัมีกิจกรรมได้
ปกติแมจ้ะไดรั้บอิทธิพลจากความเคม็ 
 
การศึกษาความเค็มในกล้วยไม้ 
  
 มีการศึกษาอิทธิพลจากความเค็มของน ้ า และ วสัดุปลูกต่อการเจริญเติบโต และ การออก
ดอกในกลว้ยไมฟ้าแลนนอปซีสท่ีความเค็มของน ้ า 0.05 0.40 0.75 1.10 และ 1.40 dS m-1 ท่ีปลูกใน
เปลือกไม ้100 เปอร์เซ็นต ์และ เปลือกไม ้80 เปอร์เซ็นตผ์สมพีทมอส 20  เปอร์เซ็นต ์ท่ีให้น ้ าท่ีระดบั
ความเคม็ต่างๆ พบวา่ท าใหด้อกมีขนาดเล็กลงเล็กนอ้ยเม่ือความเค็มของน ้ าสูงข้ึนในทั้ง 2 ชนิด ตน้ท่ี
ปลูกในเปลือกไมมี้ดอกมากข้ึนเม่ือไดรั้บความเคม็ของน ้าท่ีสูงข้ึนแต่มีจ านวนดอกนอ้ยกวา่ตน้ท่ีปลูก
ในเปลือกไมผ้สมพีทมอส (Wang, 1998) ในปัจจุบนัยงัไม่มีขอ้มูลการศึกษาถึงระดบัความเค็มของน ้ า
กบัตน้กล้วยไมส้กุลหวายท่ีแน่ชดัโดยในบางพื้นท่ีมีปัญหาจากความเค็มของน ้ าซ่ึงมีการปลูกเล้ียง
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กลว้ยไมส้กุลหวายซ่ึงเป็นไมต้ดัดอกเขตร้อนอนัดบั 1 ของประเทศไทย ซ่ึงการศึกษาความเค็มของ
น ้ากบักลว้ยไมส้กุลหวายนั้นจะเป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ต่อเกษตรกรชาวสวน
กลว้ยไมไ้ดเ้พื่อแกปั้ญหาความเคม็ของน ้าท่ีใชใ้นการรดน ้าตน้กลว้ยไม ้
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์  
 

1. พชืทดลอง  
 
 กลว้ยไม ้Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 3 ระยะการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ระยะไมน้ิ้ว (3 เดือน
หลงัจากออกปลูก) จ านวน 60 กระถาง ระยะไมรุ่้น(9 เดือนหลงัจากออกปลูก)จ านวน 60 กระถาง 
และ ระยะออกดอก (อาย ุ24 เดือน หลงัจากออกปลูก)จ านวน 40 กระถาง  
 
2. การวางแผนการทดลอง 
 

คดัเลือกตน้กล้วยไมส้กุลหวายพนัธ์ุการคา้จากสวนเกษตรกรได้แก่ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ปลูกดว้ยลูกอดักาบมะพร้าวเป็นตน้ท่ีไดจ้ากการขยายพนัธ์ุโดยวิธีเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมีอายุ
ประมาณ 3 9 และ 24 เดือน คดัเลือกตน้ท่ีสมบูรณ์แข็งแรง ไม่มีโรคและแมลงรบกวน โดยใน 1 กอ
ของกลว้ยไมอ้าย ุ3 เดือน ประกอบไปดว้ย ล าหนา้ซ่ึงเจริญจนสูงประมาณ 2-4 cm และล าหลงัอีก 1-2 
ล าใน 1 กอของกลว้ยอายุ 9 เดือน ประกอบไปดว้ย ล าหนา้ซ่ึงเจริญจนสูงประมาณ 7-12 cm และล า
หลงัอีก 1-2 ล า และใน 1 กอของกลว้ยไมอ้ายุ 24 เดือนประกอบไปดว้ย ล าหนา้ซ่ึงเจริญจนสุดล าแต่
ยงัไม่ออกดอก และล าหลงัอีก 2-3 ล าท่ีออกดอกแลว้ และ ตดัช่อดอกแลว้ ปลูกเล้ียงในโรงเรือน
ภายใตห้ลงัคาพลาสติกท่ีมีตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซ็นต ์

 
น าตน้กลว้ยไมม้าปลูกเล้ียงในโรงเรือนก่อนการทดลองเป็นเวลา 2 สัปดาห์โดยรดน ้ าทุกเชา้

ดว้ยน ้ าประปาท่ีท้ิงไวเ้ป็นเวลา 1 คืนทุกวนั หลงัจาก 2 สัปดาห์รดน ้ าดว้ยสารละลายเกลือสมุทรท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0 34.2 62.7 136.9 mM ซ่ึงมีค่า EC เฉล่ีย 0 2 4 และ 8 dS m-1(หรือ 0 2,000 4,000 
และ 8,000 S cm-1) ตามล าดบั ในเวลา 8.00 น.ของทุกวนัตลอดระยะเวลาท าการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ completely randomized design (CRD) มี 4 ส่ิงทดลอง
ส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า (ซ ้ าละ 3 กระถาง) ในกลว้ยไมอ้ายุ 3 และ 9 เดือน ส่วนในกลว้ยไมอ้ายุ 24 เดือน 
มี 4 ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า (ซ ้ าละ 1 กระถาง) 
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วธีิการ 

 

1. การบันทกึผลการทดลอง 
 

 1.1 การเจริญเติบโต 
   

- ความสูงตน้ของหน่อใหม่ วดัจากโคนตน้จนถึงขอ้สุดทา้ย (เซนติเมตร) 
- เส้นผา่นศูนยก์ลางล า  
- จ  านวนใบ 
- ขนาดใบ (ความยาว และ ความกวา้ง)  
- เปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อ  
- ความยาวช่อดอก 
- จ านวนดอก 
- ขนาดดอก (ความยาว และ ความกวา้ง) 

 
 1.2 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 

1.2.1 การวดัค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง (net photosynthetic rate, Pn) การคายน ้ า 
และ การปิดเปิดปากใบในรอบวนัรวมทั้งค่าสภาพแวดล้อม เช่น ความเขม้แสง อุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพทัธ์ ในรอบวนัตั้งแต่เวลา 08:00 น. ถึง 08:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน วดัค่าทุกๆ 2 ชัว่โมง ดว้ยเคร่ือง 
Portable Photosynthesis System รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) ท่ีติดตั้ง chamber 
แบบ sun-sky ซ่ึงใชค้วามเขม้แสง และ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากธรรมชาติ วดัค่าท่ีต าแหน่ง
ใบท่ี 2 นบัจากยอดซ่ึงขยายขนาดเต็มท่ีแลว้ประมาณ 3 ค่าต่อคร้ังในตน้อายุ 9 และ 24 เดือน วดัขณะ
ใบติดอยู่กบัล าลูกกลว้ยซ่ึงล าหน้าเจริญสุดล า (ดวงพร, 2545) แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียและวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 2007  
 

1.2.2 การวดัคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนต์ ด้วยเคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสง 
(portable photosynthesis system) รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) โดยใชห้วัวดั
แบบ leaf chamber fluorometer (LCF) ซ่ึงเป็นหวัวดัท่ีมีอุปกรณ์เสริมท่ีให้แสง (LED light source)  ท่ี
ความเขม้แสงสูง (มากกว่า 7000 µmol PPF m-2s-1)และมีตวัวดัปริมาณรังสีฟลูออเรสเซนซ์ 
(fluorescence detector) ท่ีเรืองออกมาจากใบไดว้ดัในช่วงเวลา 20:00-24:00 น. ในต าแหน่งท่ี 2 และ 
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3 ของใบในตน้อาย ุ9 และ 24 เดือน โดยวดับริเวณก่ึงกลางของความยาวใบในขณะใบติดอยูก่บัล าลูก
กลว้ย 
 

 1.3 กายวภิาคของใบ 
 

1.3.1 การศึกษาลักษณะ โดยการคดัเลือกใบท่ีสมบูรณ์ และ โตเต็มท่ี (ใบเดียวกับท่ี
ศึกษาอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงในขอ้1.2) น ามาท าความสะอาดคราบฝุ่ น และ คราบแมลง หรือส่ิง
สกปรกดว้ยน ้าสะอาด น าไปแช่ในน ้าสะอาดท่ีไดเ้ตรียมไวใ้นขวดพลาสติกจากนั้นปิดฝา และ น าไป
วางไวใ้นอุณหภูมิหอ้งประมาณ 7 วนั หลงัจากนั้นน ามาลอกเน้ือเยื่อบริเวณใตใ้บไปวางบนสไลด์ปิด
ดว้ยกระจกปิดสไลด์ วดัขนาดปากใบท่ีก าลงัขยาย 3,200x โดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (Carl 
Zeiss, Germany) รุ่น Primo Star ILED ต่อกบั Dino-eye Microscope Eye-Piece Camera ท าการ
บนัทึกภาพดว้ยกลอ้งถ่ายภาพท่ีติดตั้งอยูก่บักลอ้งจุลทรรศน์ 
 

1.3.2 การหาปริมาณคลอโรฟิลล ์แคโรทีนอยด์ และ แอนโทไซยานิน ในใบพืช เร่ิมจาก
ตดัใบขนาด 1 ตารางเซนติเมตร ต าแหน่งกลางใบ ใส่ลงในสารละลาย N,N-dimethylformamine 
(DMF) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร วางไวใ้นท่ีมืด ท่ีอุณหภูมิห้อง นาน 24 ชัว่โมง(Hughes et al., 2007) 
แลว้ดูดสารสกดัท่ีไดไ้ปวดัการดูดกลืนแสงท่ี A480 A647 และ A664 เพื่อค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์
ตามสมการของ Porra et al. (1989) ดงัน้ี 

 Chlorophyll a = 12 A664 – 3.11 A647 
 Chlorophyll b = 20.78 A647 – 4.88 A664 
 Total chlorophylls = Chl a + Chl b 

โดย Chlorophyll a(Chl a) คือ คลอโรฟิลล ์เอ มีหน่วยเป็น มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร 
  Chlorophyll a(Chl b) คือ คลอโรฟิลล ์บี มีหน่วยเป็น มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร 
 Total chlorophylls     คือ คลอโรฟิลล ์เอ รวมกบั คลอโรฟิลล์ บี มีหน่วยเป็น 

มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร 
 ค านวณหาปริมาณแคโรทีนอยด์ตามสมการของ Wellburn (1994) ดงัน้ี 

            Cx+c = (1000 A480 – 1.12 Ca – 34.07 Cb)/245 
Cx+cคือ แซนโทฟิลล ์รวมกบั แคโรทีน มีหน่วยเป็น มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร 
Ca   คือ คลอโรฟิลล ์เอ 
Cb   คือ คลอโรฟิลล ์บี 
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สกดัแอนโทไซยานินดว้ยสารละลาย 6M HCl : H2O : MeOH (7 : 23 : 70) ในท่ีมืดท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสนาน 24 ชัว่โมง แลว้ดูดสารสกดัปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลองท่ี
มีน ้าปริมาตร 1 มิลลิลิตร และคลอโรฟอร์มปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นน าสารสารละลายไปป่ัน
เหวีย่งท่ีความเร็ว 2,630 g นาน 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส แลว้ดูดสารลายใสส่วนบน (ซ่ึงมี
แอนโทไซยานินละลายอยู)่ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร (Hughes and Smith, 2007)ไปวดัการดูดกลืนแสงท่ี 
A530 และ A653 เพื่อค านวณหาปริมาณแอนโทไซยานินตามสมการ A530 - 0.24 A653(Murray and 
Hackett, 1991) 

 
1.3.3 การศึกษาเน้ือเยื่อวิทยาของใบ โดยเก็บตวัอยา่งของใบหลงัจากส้ินสุดการทดลอง

แล้ว เพื่อศึกษาลักษณะเน้ือเยื่อของใบ โดยน าเน้ือเยื่อตรงกลางใบตัดให้มีขนาดประมาณ 1x1 
เซนติเมตร แช่ในสารละลาย FAA 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีประกอบไปดว้ยเอทานอล 50 เปอร์เซ็นต ์
ปริมาตร 85 มิลลิลิตร กรดอะซีติก 10 มิลลิลิตร และฟอลมาดีไฮด์ 40 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร (Decraene et al., 2000) เพื่อหยุดกิจกรรมของเซลล์ เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 48 ชัว่โมง จากนั้น
ดึงน ้ าออกจากเซลล์ด้วยแอลกอฮอล์ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ฝังยึดเน้ือเยื่อในพาราพลาส ตดัช้ิน
เน้ือเยือ่หนา 20 ไมโครเมตร ดว้ยเคร่ือง Rotary microtome แบบก่ึงอตัโนมติั แลว้ยอ้มสีดว้ย safranin 
– fast green (ประศาสตร์, 2551) ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ีสามารถ
ถ่ายภายได ้
 

2.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
 วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์( = 0.05) โดยใชโ้ปรแกรม SAS เวอร์ชัน่ 9.1 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 
 
1. สถานทีท่ าการวจัิย 
 
 1. โรง เ รือนปลูกพืช อาคารสารสนเทศ 50 ปี  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

 
 2. หอ้งปฏิบติัการกลาง อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 
 
 3. ห้องปฏิบติัการกลาง ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 
 
2. ระยะเวลาท าการวจัิย 
 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2556 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.2557 
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ผลและวจิารณ์ 

 
ผล 

 
1. การเจริญเติบโตของหน่อใหม่ 
 
 1.1 เปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อใหม่ 
 

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ในระยะอายุ 3 และ 9 เดือน เม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนเปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อ
ของตน้อาย ุ3 และ 9 เดือนจะลดลงตามระดบัความเคม็ของน ้าท่ีไดรั้บ ยิง่ไดรั้บความเคม็ของน ้ ามากก็
จะมีเปอร์เซ็นต์การแตกหน่อใหม่ลดลงตามล าดบั (ภาพท่ี 1 2 และ 3) เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บ
ความเคม็ของน ้ า (0 dS m-1) โดยอายุของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีไดรั้บผลกระทบจากความ
เค็มของน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตเช่นเดียวกนั Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ในอายุ 3 เดือนจะ
ตอบสนองต่อความเค็มของน ้ าไดอ้ยา่งชดัเจนจากภาพท่ี 1 A จะเห็นว่าความเค็มของน ้ า 0 dS m-1

สามารถแตกหน่อใหม่ได้ภายในระยะเวลา 1 เดือนแรกโดยมีเปอร์เซ็นต์การแตกหน่อใหม่ 33 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนความเค็มของน ้ า 2-8 dS m-1 ยงัไม่สามารถแตกหน่อใหม่ไดใ้นระยะ 1 เดือนแรก
หลงัจากรดน ้ าท่ีระดบัความเค็มต่างๆ ในเดือนท่ี 2 หลงัจากรดน ้ าท่ีระดบัความเค็มต่างๆ ตน้ท่ีไดรั้บ
ความเค็มของน ้ า 0 และ 2 dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่ได ้โดยท่ี EC 0 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่ม
จากเดิม 40 เปอร์เซ็นต ์ส่วน EC 2 dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่ได ้40 เปอร์เซ็นต ์ส่วนความเค็มของ
น ้ า 4-8 dS m-1 ยงัไม่สามารถแตกหน่อใหม่ ในเดือนท่ี 3 ตน้ท่ีไดรั้บความเค็มของน ้ า 0 2 และ 4       
dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่ได ้โดยท่ี EC 0 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่มจากเดิม 13 เปอร์เซ็นต ์ส่วน 
EC 2 dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่เพิ่มจากเดิม 27 เปอร์เซ็นต ์และ EC 4 dS m-1 สามารถแตกหน่อ
ใหม่ได ้27 เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ี EC 8 dS m-1 ยงัไม่สามารถแตกหน่อใหม่และในเดือนท่ี 4 EC 0 dS m-1 
สามารถแตกหน่อไดค้รบ 100 เปอร์เซ็นต ์ส่วน EC 2 dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่เพิ่มจากเดิม 13 
เปอร์เซ็นตร์วมเป็น 80 เปอร์เซ็นต ์ และ EC 4 dS m-1 ไม่สามารถแตกหน่อใหม่เพิ่มไดส่้วนท่ี EC 8 
dS m-1 ยงัไม่สามารถแตกหน่อใหม่ ในตน้อายุ 9 เดือนระยะ 1 เดือนแรกหลงัจากรดน ้ าท่ีระดบัความ
เคม็ต่างๆ ท่ีระดบั EC 0-8 dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่ได ้โดยมีเปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อใหม่ 87 80 
80 7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ในเดือนท่ี 2 EC 0-8 dS m-1สามารถแตกหน่อใหม่เพิ่มจากเดิม โดย EC 0 
dS m-1 แตกหน่อใหม่ได ้100 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาเป็น EC 2 dS m-1แตกหน่อใหม่ได ้100 เปอร์เซ็นต์
เช่นเดียวกนั EC 4 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่มได ้7 เปอร์เซ็นต ์และ EC 8 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่มได ้
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13 เปอร์เซ็นตใ์นเดือนท่ี 3 EC 4-8 dS m-1 ยงัสามารถแตกหน่อใหม่เพิ่มจากเดิม โดย EC 4 dS m-1 
แตกหน่อใหม่ไดค้รบ 100 เปอร์เซ็นต ์และ EC 8 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่มได ้20 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 
1 B) และในเดือนท่ี 4 EC 8 dS m-1 แตกหน่อใหม่เพิ่มได ้20 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที ่1  เปอร์เซ็นตก์ารแตกหน่อใหม่ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีอาย ุ(A) 3 เดือน และ 
(B) 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีระดบัความเคม็ต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 4 เดือน 
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ระดับ
ความเค็ม
ของน า้ 

(dS m-1) 

เดือนที ่1 เดือนที ่2 เดือนที ่3 

0 

 

2 

4 

8 

 
ภาพที่ 2  การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีระดบั

ความเคม็ต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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ระดับ
ความเค็ม
ของน า้ 

(dS m-1) 

เดือนที ่1 เดือนที ่2 เดือนที ่3 

0 

 

2 

4 

8 

 
ภาพที่  3  การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือนเม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีระดบั     

ความเคม็ต่างๆ ทุกวนั เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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 1.2 ความสูงตน้ของหน่อใหม่ 
 

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ในระยะอายุต่างๆ กนั เม่ือได้รับความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนการเจริญเติบโตดา้นความสูง
ของตน้จะลดลงตามระดบัความเคม็ของน ้าท่ีไดรั้บ ยิ่งไดรั้บความเค็มของน ้ ามากก็จะมีความสูงตน้ท่ี
ลดลงตามล าดบั เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บความเค็มของน ้ า (0 dS m-1) ตน้อายุนอ้ยไดรั้บผลกระทบ
ท าให้การเจริญเติบโตลดลงมากกว่าตน้อายุมาก ตน้อายุ 3 เดือนจะตอบสนองต่อความเค็มของน ้ า
ระดบั 2 และ 4 dS m-1 ส่งผลใหห้ยดุการเจริญเติบโตหลงัท าการทดลอง 2 เดือน เม่ือไดรั้บความเค็ม 8 
dS m-1 การเจริญเติบโตหยุดชะงกั ไม่สามารถแตกหน่อใหม่ได ้(ภาพท่ี 4 A) ส่วนตน้กลว้ยไมอ้ายุ 9 
เดือน ในระยะ 2 เดือนแรก ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียงกนั
เม่ือเขา้เดือนท่ี 3 ตน้มีการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดัในระดบัความเค็มของน ้ า 2 และ 4 
dS m-1 และหยดุการเจริญเติบโตในเดือนท่ี 4 จนส้ินสุดการทดลองส่วนตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีความเค็ม 8 
dS m-1 สามารถแตกหน่อใหม่ไดแ้ต่หยุดการเจริญเติบโตภายใน 1 เดือนหลงัจากการทดลอง (ภาพท่ี 
4 B)  ตน้กลว้ยไมอ้ายุ 24 เดือน  มีการเจริญเติบโตของหน่อใหม่ท่ีใกลเ้คียงหลงัจากการทดลอง โดย
ตน้ท่ีไดรั้บความเค็มของน ้ า 8 dS m-1 มีความสูงของตน้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไดรั้บ
ความเคม็ของน ้า 0 dS m-1 (ภาพท่ี 4 C) 
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ภาพที ่4  ความสูงตน้ของหน่อใหม่หลงัจากไดรั้บผลกระทบจากความเคม็ของน ้าใน Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ ท่ีอายตุ่างๆ (A) 3 เดือน (B) 9 เดือน และ (C) 24 เดือน  
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 1.3 เส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ของหน่อใหม่  
 

ความเค็มของน ้ ามีผลต่อขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ในระยะอายุต่างๆเช่นเดียวกบัการเจริญเติบโตดา้นความสูงตน้ ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน
ท าใหข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้ลดลงตามล าดบั ตน้อายุ 3 เดือนจะตอบสนองต่อความเค็มของ
น ้ามากท่ีสุดโดยความเคม็ของน ้าตั้งแต่ระดบั 2 dS m-1 ส่งผลให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 3 
เดือน มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางคงท่ีหลงัท าการทดลอง 2 เดือน ส าหรับตน้ในระดบัความเค็มของน ้ า 
8 dS m-1 ไม่มีการแตกหน่อใหม่จึงไม่มีขอ้มูลขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของกลว้ยไม ้(ภาพท่ี 5 A) ส่วน
ตน้กลว้ยไมอ้ายุ 9 เดือนนั้น ในระยะ 2 เดือนแรกตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีความเค็ม 0 2 และ 4 dS m-1 มี
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีใกลเ้คียงกนัและมีความแตกต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดัเม่ือเขา้เดือนท่ี 3 โดย
ตน้มีขนาดเส่นผา่นศูนยก์ลางลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัในระดบัความเค็ม 4 และ 8 dS m-1(ภาพท่ี 5 B) 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้ท่ีใกลเ้คียงในระยะ 1 
เดือนแรกหลงัจากการทดลอง เม่ือเร่ิมเขา้เดือนท่ี 2 จนถึงส้ินสุดการทดลอง ตน้ท่ีไดรั้บความเค็มของ
น ้ า 0 2 และ 4 dS m-1 มีการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียงกนั แต่ตน้ท่ีไดรั้บความเค็มของน ้ า 8 dS m-1 มี
ความสูงของตน้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บน ้าเคม็ 0 dS m-1 (ภาพท่ี 5 C) 
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ภาพที ่5  เส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ของหน่อใหม่หลงัจากไดรั้บผลกระทบจากความเคม็ของน ้าในตน้
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ท่ีอายตุ่างๆ (A) 3 เดือน (B) 9 เดือน และ (C) 24 เดือน 
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 1.4 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติ 
 

ความเค็มของน ้ ามีผลต่อการรอดชีวิตของตน้กลว้ยไมอ้ายุ 3 9 และ 24 เดือนโดยตน้
กลว้ยอายุ 3 เดือนท่ีระดบั EC 0-4 dS m-1  มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต ์และท่ีระดบั EC 
8 dS m-1 มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากให้น ้ าท่ีระดบัความเค็มต่างๆ เป็นเวลา 5 
เดือน ตน้อาย ุ9 และ 24 เดือนสามารถมีชีวิตรอดทั้ง 100 เปอร์เซ็นตไ์ดเ้ม่ือไดรั้บน ้ าท่ีระดบัความเค็ม
ต่างๆนานเป็นเวลา 5 เดือน (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6  เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 3 เดือนเม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ี
ระดบัต่างๆ ทุกวนัเป็นเวลา 5 เดือน 
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2. การเจริญเติบโตทางด้านใบ  
 

เม่ือไดรั้บความเคม็จากน ้าระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน พบวา่ 
 
 2.1 จ านวนใบ  
 

ความเค็มของน ้ ามีผลให้มีจ  านวนใบในล าใหม่ของแต่ล่ะต้นแตกต่างกันทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มี
จ  านวนใบมากท่ีสุดเฉล่ีย 2 ใบ รองลงมา คือ 0.8 และ 0 ใบในส่ิงทดลองเน่ืองจากไม่แตกหน่อใหม่ 
ในตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้
ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีจ  านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติ คือ 3.0-
3.6 ใบ ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีจ  านวนใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 1.2 ใบ (ตารางท่ี 2) 
ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน มีจ านวนใบไม่แตกต่างทางสถิติท่ีทุกระดบัความเค็มของน ้ าโดยมีค่าเฉล่ีย 
5.8-6.6 ใบ (ตารางท่ี 3) 
 
 2.2 ความกวา้งใบ 
 

ความเคม็ของน ้ามีผลกระทบให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีความกวา้งใบแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 
และ 2 dS m-1มีความกวา้งใบมากท่ีสุดเฉล่ีย 1.9 เซนติเมตร รองลงมา คือ 0.5 และ 0 เซนติเมตร ใน
ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้ท่ี
ไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างทางสถิติคือ 2.9-3.3 
เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1ความกวา้งใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.3 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 2) ในขณะท่ีตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีความ
กวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 5.0-5.4 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า 
EC 8 dS m-1 ความกวา้งใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 3.5 เซนติเมตร (ตารางท่ี 3) 
 
 2.3 ความยาวใบ 
 

ความเค็มของน ้ ามีผลกระทบให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีความยาวใบแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 
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และ 2 dS m-1มีความยาวใบมากท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 5.8-6.5 เซนติเมตร รองลงมาคือ 
1.5 และ 0 เซนติเมตร ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ส่วนตน้ท่ีมี
อายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่
แตกต่างทางสถิติคือ 8.9-11.2 เซนติเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1ความยาวใบนอ้ย
ท่ีสุดเฉล่ีย 0.6 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2) ในขณะท่ีตน้ท่ีมีอาย ุ24 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0   
dS m-1 มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด 14.4 เซนติเมตร รองลงมาคือ 13.1 12.8 และ 11.6 เซนติเมตร ใน
ตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 2 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 
 
 2.4 ความหนาใบ 
 

ความเค็มของน ้ ามีผลกระทบให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีความหนาใบแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 
0 และ 2 dS m-1 มีความหนาใบมากท่ีสุดเฉล่ีย 1 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 0.8 และ 0 มิลลิเมตร ในตน้ท่ี
ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บ
น ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีความหนาใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 1.1-1.2 
มิลลิเมตร ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 ความหนาใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.2 มิลลิเมตร 
(ตารางท่ี 2) ในขณะท่ีตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 2 dS m-1 มีความกวา้งใบ
เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 1.2 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 1.1 มิลลิเมตร ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 4       
dS m-1 และ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1ความหนาใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.8 มิลลิเมตร ตามล าดบั    
(ตารางท่ี 3) 
 
 2.5 ความเขียวใบ 
 

ความเค็มของน ้ ามีผลกระทบให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีความเขียวใบแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 
0 dS m-1 มีความเขียวใบสูงท่ีสุดเฉล่ีย 34.7 SPAD unit รองลงมา คือ 29.6 10.7 และ 0 SPAD unit ใน
ตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 2 4 และ 8 dS m-1ตามล าดบั (ตารางท่ี 1) ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้ท่ี
ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 2 dS m-1 มีความเขียวใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 43.4 SPAD unit รองลงมาคือ 41.6 38.3 
และ 0 SPAD unit ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 2 4 และ 8 dS m-1ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) ในขณะ
ท่ีตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1มีความเขียวใบใบเฉล่ียสูง
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ท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 50.5-51.2 SPAD unit ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 
ความเขียวใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 46.7 SPAD unit (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 1  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อาย ุ3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 
3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

จ  านวนใบ        
(ใบ) 

ความกวา้งใบ
(ซม.) 

ความยาวใบ
(ซม.) 

ความหนาใบ
(มม.) 

ความเขียวใบ
(SPAD unit) 

0 2.0 a 1 1.9 a 5.8 a 1.0 a 34.7 a 
2 2.0 a  1.9 a 6.5 a 1.0 a 29.6 a 
4 0.8 b  0.5 b 1.5 b  0.3 b 10.7 c 
8  -  - - - - 

F-test * * * * * 
CV(%) 45.6 35.8 40.6 40.2 39.9 

 
* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที่ 2  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา     
3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

จ  านวนใบ        
(ใบ) 

ความกวา้งใบ
(ซม.) 

ความยาวใบ
(ซม.) 

ความหนาใบ
(มม.) 

ความเขียวใบ
(SPAD unit) 

0   3.4 a 1 3.1 a 10.0 a 1.2 a 43.3 a 
2 3.6 a  3.3 a 11.2 a 1.2 a   41.6 ab 
4 3.0 a  2.9 a  8.9 a 1.1 a 38.3 b 
8 1.2 b  0.3 b  0.6 b 0.2 b   0.0 c 

F-test * * * * * 
CV(%) 32.4 11.2 21.1 24.7 11.3 

 
* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที่ 3  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเจริญเติบโตทางดา้นใบของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเค็มต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็น
เวลา 3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

จ  านวนใบ        
(ใบ) 

ความกวา้งใบ
(ซม.) 

ความยาวใบ
(ซม.) 

ความหนาใบ
(มม.) 

ความเขียวใบ
(SPAD unit) 

0 5.8   5.4 a1 14.4 a 1.1 b 51.2 a 
2 5.8  5.4 a        13.1 ab 1.2 a 51.0 a 
4 6.6  5.0 a   12.8 ab 1.1 b 50.5 a 
8 5.8  3.5 b  11.6 b 0.8 c 46.7 b 

F-test ns * * * * 
CV(%) 11.5 7.4 10.0 4.2 5.4 

 
nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ   ค่าเฉล่ีย

ดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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     2.6 ปริมาณรงควตัถุในใบ 
 

หลงัจากได้รับความเค็มของน ้ าต่อเน่ืองทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 
คลอโรฟิลลบี์ คลอโรฟิลลร์วม แคโรทีนอยด ์และ แอนโทไซยานิน ของตน้กลว้ยไม้อายุ 3 9 และ 24  
เดือน มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยกลว้ยไมอ้ายุ 3 เดือนมี
ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ 8.2 6.0 3.4 และ 1.8 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 
4 และ 8 dS m-1 ซ่ึงลดลงตามล าดบัและมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2  
dS m-1 มีปริมาณคลอโรฟิลล์บีมากท่ีสุดเฉล่ีย 2.9 - 3.8 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรแตกต่างทาง
สถิติกบัตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 4 และ 8 dS m-1 ท่ีมีปริมาณ 1.7 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ปริมาณคลอโรฟิลล์รวม และ แคโรทีนอยด์ลดลงในทุกความเขม้ขน้ของความเค็ม ปริมาณแอนโท-
ไซยานิน 0.008 0.006 0.005 0.006 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 4 และ 
8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) ส่วนตน้กล้วยไมอ้ายุ 9 เดือนมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี และ 
คลอโรฟิลล์รวมนอ้ยท่ีสุด 4.2 1.8 และ 5.8 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตรในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 8 
dS m-1 มีปริมาณแคโรทีนอยด์ ใกลเ้คียงกนัโดยในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 4 และ 8 dS m-1 มีปริมาณ
นอ้ยกวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บน ้ าเค็ม ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1มีปริมาณแอนโทไซยานิน
นอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.006 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 5) และ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อายุ 24 เดือนมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี และ คลอโรฟิลล์รวมนอ้ยท่ีสุด ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 8   
dS m-1 ปริมาณแคโรทีนอยด์ลดลงในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 4 dS m-1 โดยตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 
dS m-1 มีปริมาณแคโรทีนอยด์นอ้ยท่ีสุด ส าหรับปริมาณแอนโทไซยานินไม่แตกต่างทางสถิติโดยมี
ค่าเฉล่ีย 0.01-0.03 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 6) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

ตารางที่ 4  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อาย ุ3 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

ปริมาณรงควตัถุ (มก./ตร.ซม.) 

คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี คลอโรฟิลลร์วม แคโรทีนอยด์ แอนโทไซยานิน 

0   8.2 a 1 3.8 a       12.1 a  3.2 a        0.008 a 
2 6.0 b  2.9 a         8.6 b  2.8 b        0.006 ab 
4 3.4 c  1.7 b         5.1 c  2.2 c        0.005 b 
8 1.8 d  1.0 b         2.8 d  2.4 d        0.006 ab 

F-test * * * * * 
CV(%) 11.5 20.7 11.1 7.4 19.7 

 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที่ 5  ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

ปริมาณรงควตัถุ (มก./ตร.ซม.) 

คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี คลอโรฟิลลร์วม แคโรทีนอยด์ แอนโทไซยานิน 

0        12.2 a 1 4.8 a        17.0 a        3.2 a 0.008 a 
2        10.3 ab  4.2 a        14.6 ab        2.8 ab 0.007 a 
4          7.5 bc  3.6 a        10.3 b        2.2 b 0.007 a 
8          4.2 c  1.8 b          5.8 c        2.4 b 0.006 b 

F-test * * * * * 
CV(%) 20.2 17.5 19.4 14.4 28.2 

 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที ่6  ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้ าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

ปริมาณรงควตัถุ (มก./ตร.ซม.) 

คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี คลอโรฟิลลร์วม แคโรทีนอยด์ แอนโทไซยานิน 

0        15.0 a 1        6.5 ab 21.5 a 4.1 a 0.03 
2        14.8 a         7.0 a 21.8 a 4.1 a 0.02  
4        13.2 b         5.7 b 18.8 b 3.5 b 0.01  
8          9.5 c         3.9 c 13.5 c 2.7 c 0.01 

F-test * * * * ns 
CV(%) 5.1 8.4 5.5 5.3 14.8 

 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3. การเจริญเติบโตทางด้านดอก  
 

Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน ไดรั้บความเค็มจากน ้ าติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 
3 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บความเค็ม 0 2 และ 4 dS m-1 มีการออกดอกโดยตน้ท่ีไดรั้บความเค็ม 8       
dS m-1 ไม่ออกดอก (ภาพท่ี 7) 
  
 3.1 เปอร์เซ็นตก์ารแทงช่อดอก 
 

เปอร์เซ็นต์การแทงช่อดอกต้นท่ีได้รับความเค็มของน ้ า 2 dS m-1 แทงช่อดอก 50 
เปอร์เซ็นตใ์น 1 เดือนแรกหลงัทดลอง และ แทงช่อดอกเพิ่ม 20 เปอร์เซ็นตใ์นเดือนท่ี 3 และ หยุด
การแทงช่อดอก ตน้ท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า 0 dS m-1 แทงช่อดอก 10 เปอร์เซ็นตใ์น 2 เดือนแรกหลงั
ทดลอง และ แทงช่อดอกเพิ่ม 50 30 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ในเดือนท่ี 3 4 และ 5 ตามล าดบั ตน้ท่ีไดรั้บ
ความเค็มของน ้ า 4 dS m-1 แทงช่อดอก 10 เปอร์เซ็นต์ ใน 2 เดือนแรกหลงัทดลอง และ แทงช่อดอก
เพิ่ม 10 และ 30 ในเดือนท่ี 3 และ 4 และ หยุดการแทงช่อดอกในเดือนท่ี 5 ส่วนตน้ท่ีไดรั้บความเค็ม
ของน ้า 8 dS m-1 ไม่สามารถแทงช่อดอกได ้(ภาพท่ี 7 และ 8) 

 
 3.2 จ านวนดอก 
 

จ านวนดอกมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ี
ไดรั้บความเคม็ 0 2 และ 4 dS m-1 มีจ  านวนดอกไม่แตกต่างกนัทางสถิติเฉล่ีย 6.8-7.2 ดอก (ตารางท่ี 7 
และ ภาพท่ี 9) 

 

 3.3 ความยาวช่อดอก 
 

ความยาวช่อดอกมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ี
ไดรั้บความเค็ม 0 และ 2 dS m-1 มีความยาวช่อดอกดอกไม่แตกต่างกนัทางสถิติเฉล่ีย 36.4-37.0 
เซนติเมตร รองลงมา คือ 29.2 เซนติเมตร ในตน้ท่ีไดรั้บความเคม็ 4 dS m-1(ตารางท่ี7 และ ภาพท่ี 9) 
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 3.4 ความกวา้งดอก 
 

ความกวา้งดอกมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยตน้ท่ี
ได้รับความเค็ม 0 และ 2 dS m-1 มีความกวา้งของดอกไม่แตกต่างกนัทางสถิติเฉล่ีย 8.0-8.1 
เซนติเมตร ในตน้ท่ีไดรั้บความเค็ม 4 dS m-1 มีความกวา้งของกลีบดอกนอ้ยกวา่เพียง 6.8 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 10) 

 
 3.5 ความสูงดอก 
 

ความสูงดอกมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ดอกมีความ
สูงลดลงตามล าดบั คือ มีความสูงดอก 7.6 7.2 6.3 เซนติเมตร ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 4 dS m-1

ตามล าดบั (ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 10) 
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ระดับ
ความเค็ม
ของน า้ 

(dS m-1) 

เดือนที ่1 เดือนที ่2 เดือนที ่3 

0 

 

2 

4 

8 

 
ภาพที ่7  การเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีระดบั 

ความเคม็ต่างๆ ทุกวนั เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 
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ภาพที ่8  ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อเปอร์เซ็นตก์ารแทงช่อดอกของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน หลงัจากไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็น
เวลา 5 เดือน 
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ตารางที ่7  ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อคุณภาพดอกของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ
24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

จ  านวนดอก          
(ดอก) 

ความยาวช่อ
ดอก (ซม.) 

ความกวา้งดอก   
(ซม.) 

ความสูงดอก 
(ซม.) 

0  7.6 a1 37.0 a 8.1 a          7.6 a 
2 7.2 a 36.4 a 8.0 a          7.2 b 
4 6.8 a 29.2 b 6.9 b          6.3 c 
8 0.0 b  0.0 c 0.0 c          0.0 d 

F-test * * * * 
CV(%) 18.9 13.0 4.1 4.2 

 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที่ 9  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อความยาวช่อดอกของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 

 
 

ภาพที่ 10  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อขนาดดอกของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ      
24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บน ้าท่ีมีระดบัความเคม็ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

EC 0 EC 2 EC 4 

EC 0 EC 2 EC 4 

5 ซม. 
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3. การศึกษาพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 3.1 อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (leaf net photosynthetic rate, Pn) 
  

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่ออตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน พบวา่ ความเค็มของน ้ าส่งผลให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ย
แสงสุทธิ (Pn) แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลงั
ไดรั้บน ้าท่ีมีค่าความเคม็ต่างๆติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 
dS m-1 มีค่า Pn สูงสุดเฉล่ีย 3.2 µmol m-2 s-1 รองลงมา คือ 2.0 และ 0.6 µmol m-2 s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ า
ท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั ซ่ึง Pn มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. (ภาพท่ี 11 A) แต่
อยา่งไรก็ตามยงัคงมีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองโดย
ใหค้่า Pn สูงสุดเท่ากบั 3.7 3.1 2.7 และ 0.4 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 11 B) และ ในระยะเดือนท่ี 
3 ก็ยงัคงมีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองแต่ Pn สูงสุด
ลดลง กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2dS m-1 มีค่า Pn สูงสุดเฉล่ียเพียง 1.5-1.8 µmol m-2 s-1

รองลงมา คือ 0.8 และ 0.3 µmol m-2 s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 
11 C)  

 
  เม่ือเปรียบเทียบค่า Pn สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัใหค้วามเคม็ของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 
3 เดือน พบวา่ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ Pn มีความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 มีค่า Pn 
สูงสุดเฉล่ียใกลเ้คียงกนัในเดือนท่ี 1 และ 2 รองลงมาเป็นเดือนท่ี 3 โดยมีค่า Pn เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 3.2 
3.7 และ 1.8 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั แต่อยา่งไรก็ตามตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 2 และ 4 ยงัคงมีค่า Pn 
สูงสุดเช่นเดียวกบัท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 โดยมีค่า Pn เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 3.2 3.1 และ 1.5 µmol 
m-2 s-1 ตามล าดบั และ 2.0 2.7 และ 0.8 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั ส่วนท่ีระดบั EC 8 dS m-1 มีค่า Pn ไม่
แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.3 - 0.6 µmol m-2 s-1 ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีท าการทดลอง       
(ตารางท่ี 8) 
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ภาพที่ 11  การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ

ความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที ่8  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (net photosynthetic rate, µmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.
ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบั
ต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

  

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 
0      3.2 a1 B2         3.7 a   A        1.8 a C *     9.5 
2      3.2 a  A         3.1 ab A        1.5 a B *   17.2 
4      2.0 b  A         2.7 b   A        0.8 b B *   32.6 
8      0.6 c         0.4 c        0.3 b ns   52.6 

F-test              *    *              *   
CV(%)            22.5 15.7    29.9   

 
nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่ออตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในรอบวนัของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน พบวา่ ความเคม็ของน ้าส่งผลใหอ้ตัราการสังเคราะห์ดว้ย
แสงสุทธิ (Pn) แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลงั
ไดรั้บน ้าท่ีมีค่าความเคม็ต่างๆติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 
dS m-1 มีค่า Pn สูงสุดเฉล่ีย 2.9-3.3 µmol m-2 s-1รองลงมาคือ 1.7 และ 0.6 µmol m-2 s-1ในตน้ท่ีไดรั้บ
น ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั ซ่ึง Pn มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. (ภาพท่ี 12 A) แต่
อยา่งไรก็ตามยงัคงมีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองโดย
ใหค้่า Pn สูงสุดเท่ากบั 2.3 2.9 1.9 และ 0.4 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั(ภาพท่ี 12 B) และ ในระยะเดือนท่ี 
3 ก็ยงัคงมีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองแต่ Pn สูงสุด
ลดลง กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 0 และ 2dS m-1 มีค่า Pn สูงสุดเฉล่ีย 0.9 µmol m-2 s-1 รองลงมาคือ 
0.7 และ 0.08 µmol m-2 s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 12 C)  
   

เม่ือเปรียบเทียบค่า Pn สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัให้ความเค็มของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 
เดือน พบวา่ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็จากน ้า ส่งผลให้ Pn มีความแตกต่างกนัทางสถิติในระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีตน้อายุ 24 เดือนท่ีระดบัความเค็ม EC 0 dS m-1 มีค่า Pn สูงสุดเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกนัในเดือนท่ี 1 และ 2 รองลงมาเป็นเดือนท่ี 3 โดยมีค่า Pn เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 2.9 2.3 และ 
0.9 µmol m-2 s-1ตามล าดบั แต่อยา่งไรก็ตามตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 2 และ 4 ยงัคงมีค่า Pn สูงสุด
เช่นเดียวกบัระดบัความเค็ม EC 0 dS m-1 โดยมีค่า Pn เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 3.3 2.9 และ 0.9 µmol m-2 s-1 
ตามล าดบั และ 1.7 1.9 และ 0.7 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั ส่วนความเค็มท่ีระดบั EC 8 dS m-1 มีค่า Pn 
ไม่แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.08-0.6 µmol m-2 s-1 ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีท าการทดลอง (ตาราง
ท่ี 9) 
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ภาพที่ 12  การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที ่9  อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ (net photosynthetic rate; µmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.
ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบั
ต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0       2.9 a1 A2         2.3 b B        0.9   a C * 11.5 
2       3.3 a  A         2.9 a A        0.9   a B * 11.0 
4       1.7 b  A         1.9 b A        0.7   a B * 23.1 
8       0.6 c          0.4 c         0.08 b  ns 97.0 

F-test * * *   
CV(%) 15.6 15.6 41.4   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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 3.2 ค่าการเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance, gs) 
  

ผลกระทบจากความเคม็ของน ้ามีผลต่อค่าการเปิดปิดปากใบในรอบวนัของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน พบวา่ ความเค็มของน ้ าส่งผลให้ค่าการเปิดปิดปากใบ (gs) แตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลงัไดรั้บน ้ าท่ีมีค่าความเค็ม
ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2dS m-1 มีค่า gs สูงสุด
เฉล่ีย 24 mmol m-2s-1 รองลงมาคือ 19 และ 12 mmol m-2s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 
ตามล าดบั ซ่ึง gs มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. (ภาพท่ี 13 A) ส่วนในเดือนท่ี 2 ตน้ท่ีไดรั้บความ
เค็มของน ้ าระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1การเปิดปิดปากเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 26-
32 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า gs นอ้ยสุดเฉล่ีย 17 mmol m-2s-1   
(ภาพท่ี 13 B) และ ในระยะเดือนท่ี 3 มีค่า gs ไม่แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 20 - 27 mmol m-2s-1 
(ภาพท่ี 13 C)  

 
เม่ือเปรียบเทียบค่า gs สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัให้ความเค็มของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 

เดือนพบว่า ช่วงระยะเวลาท่ีได้รับความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ค่า gs มีความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีตน้อายุ 9 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 มีค่า gsไม่
แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 20 - 27 mmol m-2s-1 แต่อยา่งไรก็ตามท่ีระดบัความเค็มของน ้ า EC 2   
dS m-1 มีค่า gs ในเดือนท่ี 2 มีค่า gs สูงสุด รองลงมาเป็นเดือนท่ี 1 และ 3 ซ่ึงมีค่า gs เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 
32 24 และ 20 mmol m-2s-1 ตามล าดบัส่วนความเค็มท่ีระดบั EC 4 และ 8 dS m-1 มีค่า gs ไม่แตกต่าง
ทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 19-30 mmol m-2s-1 และ 12-20 mmol m-2s-1 ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีท าการ
ทดลอง (ตารางท่ี 10) 
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ภาพที่ 13  ค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความ

เคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที่ 10  ค่าการเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น. ของ 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็ของน ้ าท่ีระดบัต่างๆ 
เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0         24 a1          26 ab            27   ns 26.2 
2         24 a  B2          32 a  A           20  B * 14.2 
4         19 ab          30 a            24   ns 22.3 
8         12 b            17 b             20   ns 21.7 

F-test * * ns   
CV(%) 19.6 24.0 19.9   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ผลกระทบจากความเคม็ของน ้ามีผลต่อค่าการเปิดปิดปากใบในรอบวนัของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน พบวา่ ความเคม็ของน ้าส่งผลใหค้่าการเปิดปิดปากใบ (gs) แตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลงัไดรั้บน ้ าท่ีมีค่าความเค็ม
ต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มีค่า gs สูงสุด
เฉล่ีย 22 - 23 mmol m-2s-1 รองลงมาคือ 14 และ 8 mmol m-2s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8    
dS m-1 ตามล าดบั ซ่ึงค่า gs มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. (ภาพท่ี 14 A) ส่วนในเดือนท่ี 2 ตน้ท่ี
ไดรั้บความเค็มของน ้ าระดบั EC 2 dS m-1 การเปิดปิดปากเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 27 mmol m-2s-1 รองลงมา
คือ 21 16 และ 13 mmol m-2s-1 ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 14 B)  
และ ในระยะเดือนท่ี 3 มีค่า gs ไม่แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 16-29 mmol m-2s-1 (ภาพท่ี 14 C)  
   

เม่ือเปรียบเทียบค่า gs สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัให้ความเค็มของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 
เดือน พบว่า ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ค่า gs ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ในทุกระดบัความเคม็ของน ้าโดยค่า gs เฉล่ียสูงสุดของความเค็มระดบั EC 
0 2 4 และ 8 dS m-1 คือ 21-26 22-27 14-29 และ 8-16 mmol m-2s-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 11) 
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ภาพที ่14  ค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความ
เคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที่ 11  ค่าการเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.ของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบั
ต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0         23 a1 21 b  26   ns 24.5 
2         22 a  27 a  25   ns   8.0 
4         14 b 16 c  29   ns 18.6 
8           8 c   13 c   16   ns 74.8 

F-test * * ns   
CV(%) 14.5 13.8 45.5   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



55 

 3.3 อตัราการคายน ้า (transpiration rate, E) 
 

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่ออตัราการคายน ้ าในรอบวนัของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน พบวา่ ความเค็มของน ้ าส่งผลอตัราการคายน ้ า (E) แตกต่างกนัทางสถิติ
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลังได้รับน ้ าท่ีมีค่าความเค็มต่างๆ 
ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีค่า E เฉล่ียสูงสุด 
และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 0.20 - 0.22 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า 
E นอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 0.13 mmol m-2s-1 ซ่ึงค่า E มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. (ภาพท่ี 15 A) แต่
อยา่งไรก็ตามยงัคงมีรูปแบบอตัราการคายน ้าเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองโดยให้ค่า E 
เฉล่ียสูงสุดคือ 0.20 - 0.22 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า E นอ้ยท่ีสุด
เฉล่ีย 0.11 mmol m-2s-1 (ภาพท่ี 15 B) และ ในระยะเดือนท่ี 3 ก็ยงัคงมีรูปอตัราการคายน ้ าเช่นเดียวกบั
ในเดือนแรกหลงัจากการทดลองแต่ค่า E สูงสุดลดลง โดยให้ค่า E เฉล่ียสูงสุดคือ 0.14 - 0.17 mmol 
m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีได้รับน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า E น้อยท่ีสุดเฉล่ีย 0.10 mmol m-2s-1             
(ภาพท่ี 15 C)  
 

เม่ือเปรียบเทียบค่า E สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัให้ความเค็มของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 
เดือน พบว่า ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ค่า E มีความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 มีค่า E สูงสุด
เฉล่ียใกลเ้คียงกนัในเดือนท่ี 1 และ 2 รองลงมาเป็นเดือนท่ี 3 โดยมีค่า E เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 0.22 0.21 
และ 0.17 mmol m-2s-1 ตามล าดบั แต่อยา่งไรก็ตามตน้ท่ีรับน ้ าท่ีมีค่า EC 2 dS m-1 มีค่า E ไม่แตกต่าง
ทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.16 - 0.20 mmol m-2s-1 ส่วนท่ีระดบั EC 4 และ8 dS m-1 มีค่า E ไม่แตกต่าง
ทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.14 - 0.22 mmol m-2s-1 และ 0.10 - 0.13 mmol m-2s-1 ตามล าดบั ในระยะเวลา 
3 เดือนท่ีท าการทดลอง (ตารางท่ี 12) 
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ภาพที่ 15  อตัราการคายน ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็ม

จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 

0.00 
0.05 
0.10 
0.15 
0.20 
0.25 
0.30 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

อตั
รา
กา
รค
าย
น า้
 (m

mo
lm

-2 s-1 ) 

เวลา 

EC 0 EC 2 EC 4 EC 8 
A 

0.00 
0.05 
0.10 
0.15 
0.20 
0.25 
0.30 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

อตั
รา
กา
รค
าย
น า้

 (m
mo

lm
-2 s-1 ) 

เวลา 

EC 0 EC 2 EC 4 EC 8 B 

0.00 
0.05 
0.10 
0.15 
0.20 
0.25 
0.30 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

อตั
รา
กา
รค
าย
น า้

 (m
mo

lm
-2 s-1 ) 

เวลา 

EC 0 EC 2 EC 4 EC 8 
C 



57 

ตารางที่ 12  อตัราการคายน ้ า (transpiration rate; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น.ของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 
และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 
0      0.22 a1 A2        0.21 a A        0.17 a B *  4.5 
2      0.20 a         0.20 a          0.16 a  ns 15.0 
4      0.20 a  A        0.22 a AB         0.14 a B  * 15.7 
8      0.13 b  A         0.11 b AB        0.10 b B  * 10.0 

F-test * * *   
CV(%) 16.5 5.6 12.9   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่ออตัราการคายน ้ าในรอบวนัของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน พบวา่ ความเค็มของน ้ าส่งผลอตัราการคายน ้ า (E) แตกต่างกนัทาง
สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยในระยะ 1 เดือนแรกหลงัไดรั้บน ้ าท่ีมีค่าความเค็มต่างๆ
ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มีค่า E เฉล่ียสูงสุด 
และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 0.24 - 0.27 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8      
dS m-1 มีค่า E เฉล่ีย 0.16 และ 0.10 mmol m-2s-1 ตามล าดบั ซ่ึง E มีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วงเวลา 04:00 น. 
(ภาพท่ี 16 A) แต่อยา่งไรก็ตามยงัคงมีรูปแบบอตัราการคายน ้ าเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการ
ทดลองโดยใหค้่า E เฉล่ียสูงสุดคือ 0.23 - 0.24 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 
dS m-1มีค่า E เฉล่ีย 0.19 และ0.13 mmol m-2s-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 16 B) และ ในระยะเดือนท่ี 3 ยงัคงมี
รูปอตัราการคายน ้ าเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองแต่ค่า E สูงสุดลดลง โดยให้ค่า E 
เฉล่ียสูงสุดคือ 0.20 - 0.21 mmol m-2s-1 ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1มีค่า E เฉล่ีย 
0.15 และ 0.11 mmol m-2s-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 16 C)  
   

เม่ือเปรียบเทียบค่า E สูงสุดของกลว้ยไม ้หลงัให้ความเค็มของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 
เดือนมี พบวา่ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ค่า E ความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือนท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 มีค่า E ไม่
แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.20 - 0.27 mmol m-2s-1 ท่ีระดบั EC 2 และ 4 dS m-1 มีค่า E ไม่
แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 0.21 - 0.24 mmol m-2s-1 และ 0.15 - 0.19 mmol m-2s-1 ตามล าดบั ส่วน
ท่ีระดบั EC 8 dS m-1 มีค่า E สูงสุดในเดือนท่ี 2 โดยมีค่าเฉล่ีย 0.13 mmol m-2s-1 รองลงมาเป็นเดือนท่ี 
1 และ 3 ซ่ึงมีค่า E ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 0.10-0.11 mmol m-2s-1 ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีท าการ
ทดลอง (ตารางท่ี 13) 
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ภาพที่ 16  อตัราการคายน ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็ม

จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที่ 13  อตัราการคายน ้ า (transpiration rate; mmol m-2s-1) ณ เวลา 04.00 น. ของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเคม็ของน ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 
และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0        0.27 a1          0.24 a          0.20 a  ns 17.2 
2        0.24 a           0.23 a          0.21 a  ns  7.8 
4        0.16 b           0.19 b          0.15 ab  ns 10.7 
8        0.10 c B          0.13 c A         0.11 b  AB   *  9.1 

F-test * * *   
CV(%) 13.4 4.9 19.0   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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 3.4 ประสิทธิภาพการใชน้ ้า (water use efficiency, WUE) 
 

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อประสิทธิภาพการใช้น ้ าในรอบวันของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน พบว่า ความเค็มของน ้ าส่งผลประสิทธิภาพการใช้น ้ า 
(WUE) แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ใชน้ ้ าในเวลา 04.00 น.ในระยะ 1 เดือนแรกหลงัไดรั้บน ้ าท่ีมีค่าความเค็มต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็น
เวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มีค่า WUE เฉล่ียสูงสุด และ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติคือ 14.5-15.5 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1 
มีค่า WUE เฉล่ีย 10.0 และ 4.8 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ตามล าดบั (ภาพท่ี 17 A) แต่อยา่งไรก็ตาม
ยงัคงมีรูปแบบประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเช่นเดียวกบัในเดือนแรกหลงัจากการทดลองโดยให้ค่า WUE 
เฉล่ียสูงสุดคือ 15.5-17.5 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8       
dS m-1 มีค่า WUE เฉล่ีย 12.0 และ 3.8 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ตามล าดบั (ภาพท่ี 17 B) ส่วนใน
เดือนท่ี 3 มีค่า WUE เฉล่ีย 10.0 9.5 5.6 3.3 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 4 
และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 17 C) 

 
เม่ือเปรียบเทียบค่า WUE สูงสุดของกลว้ยไมห้ลงัใหค้วามเคม็ของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 

เดือน พบวา่ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเค็มจากน ้ า ส่งผลให้ WUE มีความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 ในระยะ 1 
และ 2 เดือนมีค่า WUE ท่ีใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าเท่ากบั 14.5 และ 17.5 (x10-3 mol CO2/mol H2O) 
ตามล าดบั และ ในเดือนท่ี 3 มีค่า WUE นอ้ยท่ีสุดคือ 10.0 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ส่วนใน EC 2 
และ 4 dS m-1 มีค่า WUE ในระยะเดือนท่ี 1 และ 2 ไม่แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ีย 15.5 (x10-3 mol 
CO2/mol H2O) และ 0.10 - 0.12 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ตามล าดบั ส่วนท่ีระดบั EC 8 dS m-1 มีค่า 
WUE สูงสุดไม่แตกต่างทางสถิติคือ 3.3 - 4.8 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในระยะเวลา 3 เดือนท่ีท า
การทดลอง (ตารางท่ี 14) 
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ภาพที่ 17  ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ

ความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที่ 14  ประสิทธิภาพการใช้น ้ า (water use efficiency; x10-3 mol CO2/mol H2O) ณ เวลา     
04.00 น. ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของ
น ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0    14.5 a1 A2         17.5 a B       10.0 a C *  8.4 
2    15.5 a  A         15.5 a A         9.5 b B *  3.5 
4    10.0 b  A         12.0 b A         5.6 c B * 10.9 
8      4.8 c             3.8 c           3.3 d   ns 19.3 

F-test * * *   
CV(%) 6.5 11.1 3.4   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อประสิทธิภาพการใช้น ้ าในรอบวันของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน พบวา่ ความเค็มของน ้ าส่งผลประสิทธิภาพการใชน้ ้ า 
(WUE) แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ใชน้ ้ าในเวลา 04.00 น. ในระยะ 1 เดือนแรกหลงัไดรั้บน ้ าท่ีมีค่าความเค็มต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็น
เวลา 1 เดือน กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีค่า WUE เฉล่ียสูงสุด และ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติคือ 10.7 - 14.0 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า 
WUE นอ้ยสุดเฉล่ีย 5.8(x10-3 mol CO2/mol H2O) ตามล าดบั (ภาพท่ี 18 A) แต่อยา่งไรก็ตามยงัคงมี
รูปแบบประสิทธิภาพการใชน้ ้าเช่นเดียวกบัเดือนท่ี 1 หลงัจากการทดลองโดยความเค็มท่ีระดบั EC 2 
dS m-1 ให้ค่า WUE เฉล่ียสูงสุดคือ 12.6 (x10-3 mol CO2/mol H2O) รองลงมาท่ีระดบั EC 0 และ 4   
dS m-1 ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติมีค่า WUE สูงสุดเฉล่ีย 9.5-10.0 (x10-3 mol CO2/mol H2O) 
ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1 มีค่า WUE นอ้ยสุดเฉล่ีย 3.1(x10-3 mol CO2/mol H2O) 
(ภาพท่ี 18 B) ส่วนในเดือนท่ี 3 มีค่า WUE เฉล่ีย 4.1 4.3 4.7 และ 0.7(x10-3 mol CO2/mol H2O)ในตน้
ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมี EC 0 2 4 และ 8 dS m-1ตามล าดบั (ภาพท่ี 18 C) 
   

เม่ือเปรียบเทียบค่า WUE สูงสุดของกลว้ยไมห้ลงัใหค้วามเคม็ของน ้ าเป็นเวลา 1 2 และ 3 
เดือน พบวา่ ช่วงระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็จากน ้ า ส่งผลให้ค่า WUE มีความแตกต่างกนัทางสถิติใน
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 dS m-1 ในระยะ 1 
และ 2 เดือนมีค่า WUE ท่ีใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าเท่ากบั 10.8 และ 9.5 (x10-3 mol CO2/mol H2O) 
ตามล าดบั และ ในเดือนท่ี 3 มีค่า WUE นอ้ยท่ีสุดคือ 4.1 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ส่วนใน EC 2    
dS m-1 ในระยะเดือนท่ี 1 และ 2 มีค่าเฉล่ียสูงสุดและไม่แตกต่างทางสถิติมีค่าเฉล่ีย 12.6 - 14.0 (x10-3 
mol CO2/mol H2O) ในเดือนท่ี 3 มีค่า WUE นอ้ยท่ีสุดคือ 4.3 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ส่วนความ
เค็มท่ีระดบั EC 4 dS m-1 ในระยะ 1 และ 2 เดือนมีค่า WUE ท่ีใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าเท่ากบั 10.7 และ 
10.0 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ตามล าดบั และ ในเดือนท่ี 3 มีค่า WUE นอ้ยท่ีสุดคือ 4.7 (x10-3 mol 
CO2/mol H2O) และท่ีระดบั EC 8 dS m-1ในเดือนท่ี 1 มีค่า WUE ท่ีมีค่าเท่ากบั 5.8 (x10-3 mol 
CO2/mol H2O) รองลงมาคือ 3.1 และ 0.7 (x10-3 mol CO2/mol H2O) ในเดือนท่ี 2 และ 3 ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 15) 
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ภาพที่ 18  ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ

ความเคม็จากน ้าเป็นเวลา (A) 1 เดือน (B) 2 เดือน และ (C) 3 เดือน 
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ตารางที่ 15  ประสิทธิภาพการใช้น ้ า (water use efficiency; x10-3 mol CO2/mol H2O) ณ เวลา     
04.00 น. ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มของ
น ้าท่ีระดบัต่างๆ เป็นเวลา 1 2 และ 3 เดือน 

 

ระดบัความเคม็
ของน ้า (dS m-1) 

ระยะเวลาท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า (เดือน) 
T-test CV(%) 

1 2 3 

0     10.8 a1 A2         9.5 b B 4.1 c C *   5.6 
2     14.0 a  A       12.6 a A 4.3 b B *   9.1 
4     10.7 a  A       10.0 b B 4.7 a C *   2.8 
8       5.8 b  A          3.1 c AB  0.7 d B  * 58.5 

F-test * * *   
CV(%) 16.2 9.5 2.1   

 

nsไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
2 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพใ์หญ่เหมือนกนัในแนวนอนไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3.5 การศึกษาลกัษณะกายวภิาคของใบ 
 

 3.5.1 ขนาดปากใบ 
 

เม่ือไดรั้บความเค็มจากน ้ าระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า 
ความเคม็ของน ้ามีผลกระทบให ้Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีความกวา้ง-ยาวของปากใบแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้ท่ีมีอายุ 3 เดือน และ ไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0    
dS m-1 มีความกวา้งของปากใบมากท่ีสุดเฉล่ีย 29.4 µm รองลงมา คือ 28.4 27.0 และ 25.5 µm ในตน้
ท่ีไดรั้บน ้าท่ีมีค่า EC 2 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั และ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 0 2 และ 4 dS m-1 มียาว
ปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติ คือ 38.8-40.1 µm ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 
dS m-1 ความยาวของปากใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 35.9 µm (ตารางท่ี 16) ส่วนตน้ท่ีมีอายุ 9 เดือน พบวา่ ตน้
ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1มีความกวา้งของปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติ 
คือ มีค่าเฉล่ีย 37.2 - 37.9 µm รองลงมา คือ 30.6 และ 31.4 µm ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี EC 4 และ 8       
dS m-1 ตามล าดบั และ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มีความยาวของปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด 
และ ไม่แตกต่างทางสถิติ คือ 44.3 - 45.8 µm รองลงมา คือ 39.9 และ 38.8 µm ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมี
ค่า EC 4 และ 8 dS m-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 16) ในขณะท่ีตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน พบวา่ ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ี
มีค่า EC 0 และ 2 dS m-1 มีความกวา้งของปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทางสถิติคือ 35.9 - 
36.3 µm รองลงมาคือ 32.3 และ 29.9 µm ในตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 4 และ 8 dS m-1ตามล าดบั และ 
ตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีความยาวของปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด และ ไม่แตกต่างทาง
สถิติคือ 41.2 - 42.6 µm ในขณะท่ีตน้ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีมีค่า EC 8 dS m-1ความยาวของปากใบนอ้ยท่ีสุด
เฉล่ีย 39.2 µm (ตารางท่ี 16) 
 
 3.5.2 โครงสร้างภายในใบ 
  

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อโครงสร้างภายในใบของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ พบวา่ ลกัษณะโครงสร้างภายใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ  9 และ 24 เดือน

เม่ือได้รับความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC ท่ีสูงข้ึน โครงสร้างภายในใบของ Dendrobium Sonia 

‘Earsakul’ มีแนวโนม้โครงสร้างใบมีขนาดลดลง โดยเม่ือพิจารณาตามภาพท่ี 19 และ20 จะเห็นว่า 

upper epidermis lower epidermis และ mesophyll ของตน้ท่ีมีอายุ 9 และ 24 เดือนท่ีไดรั้บความเค็ม

ของน ้าระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1 จะมีขนาดท่ีใกลเ้คียงกนัแต่ท่ีความเค็มของน ้ าระดบั EC 8 dS m-1
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จะเรียงตวัชิดกนัแน่นซ่ึงความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC 8 dS m-1 อาจจะท าให้เซลล์เกิดการสูญเสียน ้ า

จึงท าใหใ้บเกิดอาการเห่ียวจึงส่งผลให ้upper epidermis lower epidermis และ mesophyll มีขนาดเล็ก

ลงซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองวดัความหนาใบในตารางท่ี 2 และ 3  
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ตารางที่ 16  ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อความกวา้ง-ยาวของปากใบของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 3 9 และ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มจากน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนั
ทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 

ระดบัความ
เคม็ของน ้า 

(dS m-1) 

3 เดือน 9 เดือน 24 เดือน 
ความกวา้ง 

(µm)  
ความยาว 

(µm) 
ความกวา้ง 

(µm) 
ความยาว 

(µm) 
ความกวา้ง 

(µm) 
ความยาว 

(µm) 
0     29.4 a1 40.1 a 37.2 a 45.8 a 36.3 a 41.2 a 
2     28.4 ab  38.8 a 37.9 a 44.3 a 35.9 a 41.6 a 
4     27.0 ab   39.3 a 30.6 b 39.9 b 32.3 b 42.6 a 
8     25.5 b 35.9 b 31.4 b 38.8 b 29.9 b 39.2 b 

F-test * * * * * * 
CV(%) 6.0 2.3 3.5 4.1 4.6 2.1 

 

* แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
1 ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรพิมพเ์ล็กเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์
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EC 0 

 

EC 2 

 

EC 4 

 

EC 8 

 
 

ภาพที่ 19  ลกัษณะโครงสร้างภายในใบ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเค็มจากน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน (UE=Upper epidermis, 
LE=Lower epidermis, MP=Mesophyll, VB=Vascular bundle) 

500 µm 

UE 

 

VB 
MP 

LE 

LE 

UE 

MP VB 

LE 

MP 

UE 

VB 

UE 

MP 

LE 

VB 



71 

EC 0 

 

EC 2 

 

EC 4 

 

EC 8 

 
 

ภาพที่ 20  ลกัษณะโครงสร้างภายในใบ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บ
ความเค็มจากน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนั เป็นเวลา 3 เดือน (UE=Upper epidermis, 
LE=Lower epidermis, MP=Mesophyll, VB=Vascular bundle) 
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3.6 ค่าFv/Fm 

 

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดในกระบวนการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือนพบว่า ในระยะเวลา 1.5 เดือน
ความเค็มของน ้ ามีผลต่อประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดโดยท่ีระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1 มี
ประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดอยู่สภาพปกติคืออยู่ในช่วง 0.80-0.83 ส่วน EC 8 dS m-1 มี
ประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดต ่ากวา่ 0.80 คือ 0.78 (ภาพท่ี 21) 
   

ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดในกระบวนการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือนพบวา่ ในระยะเวลา 1.5 เดือน
ความเค็มของน ้ ามีผลต่อประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดโดยท่ีระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1 มี
ประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุดอยู่สภาพปกติคืออยู่ในช่วง 0.82-0.83 ส่วน EC 8 dSm-1 มี
ประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดต ่ากวา่ 0.80 คือ 0.76 (ภาพท่ี 22) 
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ภาพที่ 21  ค่า Fv/Fm ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มจากน ้ า
ท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 

 
 

 
 

ภาพที่ 22  ค่า Fv/Fm ของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน เม่ือเร่ิมไดรั้บความเค็มจาก
น ้าท่ีระดบัต่างๆ ติดต่อกนัทุกวนัเป็นเวลา 3 เดือน 
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วจิารณ์ 
 

1. การเจริญเติบโต 
  
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อการแตกหน่อใหม่ และ การเจริญเติบโตของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ในทุกช่วงอายุ โดยเฉพาะอายุ 3 เดือน ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนมีผล
ต่อการแตกหน่อใหม่ และ การเจริญเติบโตของหน่อใหม่ทางดา้นความสูง และ เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ตน้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั แต่ตน้กลว้ยไมท่ี้มีอายุ 9 และ 24 เดือน สามารถแตกหน่อใหม่ และ มีการ
เจริญเติบโตดา้นความสูง และ เส้นผ่านศูนยก์ลางตน้ไดดี้กวา่ตน้กลว้ยไมท่ี้อายุ 3 เดือน เม่ือไดรั้บ
ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน ในท านองเดียวกันการเจริญเติบโตทางด้านใบ มีลักษณะเดียวกับการ
เจริญเติบโตทางดา้นความสูง และ เส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ โดย Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ เม่ือมี
อายท่ีุมากข้ึนก็สามารถท่ีจะเจริญเติบโตไดดี้กวา่ตน้ท่ีมีอายุนอ้ยกวา่ เน่ืองจากทนความเค็มของน ้ าได้
มากกว่า สังเกตไดจ้ากผลการทดลองของจ านวนใบ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ความหนาใบ และ 
ความเขียวใบ ของตน้ท่ีมีอายุมากกวา่จะมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Khan et 
al. (2013) และ Omami et al. (2006) ท่ีรายงานวา่ ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนท าให้ตน้ Rosa hybrida L. 
และ Amaranthus spp. มีความสูงตน้ จ านวนใบ พื้นท่ีใบ ความเขียวใบ และ การเจริญเติบโตทางดา้น
ล าตน้ลดลง ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ความเคม็ของน ้าท่ีมากข้ึนมีผลต่อการเจริญเติบโตโดยท าให้มีการแตก
หน่อใหม่ และ การเจริญเติบโตท่ีลดลง และ ตน้ท่ีอายุนอ้ยทนทานต่อระดบัความเค็มของน ้ าไดน้อ้ย
กวา่ตน้อายมุาก และ ตายไดเ้ม่ือไดรั้บความเคม็ของน ้าท่ีมากเกินไป 
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อปริมาณรงควตัถุของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ 
3 9 และ 24 เดือน ความเคม็ของน ้าส่งผลใหต้น้ท่ีมีอาย ุ3 9 และ 24 เดือน มีปริมาณรงควตัถุลดลงเม่ือ
ไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Pinheiro et al. (2008); Li et al. 
(2010) และ Yang et al. (2011). ท่ีรายงานวา่ความเครียดจากความเค็มสามารถลดปริมาณรงควตัถุซ่ึง
เป็นผลมาจากความเป็นพิษของโซเดียมไอออน (Na+) และ มีรายงานในพืชหลายชนิดเช่น ทานตะวนั 
(Sunflower) (Ashraf and Sultana, 2000; Akram and Ashraf, 2011) พืชตระกูลถัว่ (Alfalfa) 
(Winicov and Seemann 1990), ธญัพืช (Wheat) (Arfan et al. 2007) และ ละหุ่ง (Castor bean) 
(Pinheiro et al. 2008) เป็นตน้ 
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านดอกของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ อายุ 24 เดือน ความเค็มของน ้ าตั้งแต่ระดบั EC 4 dS m-1 ท าให้การแทงช่อดอก 
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จ านวนดอก ความยาวช่อดอก ความกวา้งดอก และ ความยาวดอก มีค่าลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของ Khan et al. (2013) ท่ีรายงานวา่ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนท าให้ตน้ Rosa hybrida L. มี
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางดอกลดลง และ การแทงช่อดอกนานข้ึน และ Wang. (1998)ท่ีรายงานว่า
ความเคม็ของน ้าท่ีสูงข้ึนท าใหต้น้กลว้ยไมห้วาย และ ฟาแลนนอปซีสมีขนาดดอกเล็กลง 
 
2. พารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้ามีผลต่ออตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 9 และ 24 เดือน โดยในระยะ 2 เดือนแรกหลงัรดดว้ยน ้ าท่ีมีความเค็มของน ้ าท่ีระดบั
ต่างๆ กนั ความเคม็ของน ้าท่ีระดบั EC 0 และ 2 dS m-1 มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิท่ีใกลเ้คียง
กนัของกลว้ยไมอ้าย ุ9 เดือนโดยตน้กลว้ยไมอ้าย ุ24 เดือนท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้ าท่ีมีค่า EC 2 dS m-1  
มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงกวา่ตน้ท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้า EC 0 dS m-1 เล็กนอ้ย ซ่ึงความ
เค็มของน ้ าท่ีระดบัต ่าอาจไม่ส่งผลให้ตน้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 และ 24 เดือน เกิด
ความเสียหายในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงไดใ้นระยะ 2 เดือนแรกของการทดลอง ส่วนตน้
กลว้ยไมท่ี้มีอายุ 9 และ 24 เดือนท่ีไดรั้บความเค็มของน ้ า EC 4 และ 8 dS m-1 มีค่าอตัราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิลดลงอย่างเห็นได้ชัด อาจเป็นเพราะความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนท าให้
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงเสียหาย และ ใบเส่ือมสภาพ รวมทั้งปริมาณรงควตัถุท่ีลดลงจึงท าให้
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงต ่าลงดว้ย (Prisco and O’Leary, 1972) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลอง
ของ Omami et al. (2006) และ Eisa (2012) ท่ีรายงานว่าความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนท าให้ตน้ 
Amaranthus spp. และ Chenopodium quinoa Willd. มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง 
 
 เม่ือเปรียบเทียบค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิในแต่ละระดบัความเค็มของน ้ าในแต่
ละเดือน พบว่า อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิใน 2 เดือนแรกมีค่าใกลเ้คียงกนั และ ลดลงอยา่ง
เห็นได้ชัดในเดือนท่ี 3 ในทุกระดับความเค็มของน ้ า อาจเป็นเพราะการแตกหน่อใหม่ของ 
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ซ่ึงท าใหอ้ตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิลดลงในล าท่ีท าการทดลอง 
ซ่ึงเป็นล าท่ีเกิดก่อนยอ่มเส่ือมสภาพกวา่ล าหนา้ท่ีมีอายนุอ้ยกวา่ส่งผลใหอ้ตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิมีค่านอ้ยลง (ดวงพร, 2545) อีกทั้งในตน้ท่ีไดรั้บความเค็มของน ้ า อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง
สุทธิท่ีลดลงอาจมาจากการเส่ือมสภาพของตน้ซ่ึงเกิดจากการขาดน ้ าเน่ืองจากภาวะท่ีมีความเค็มสูง
ท าให้เกิดสภาวะเครียดจากขาดน ้ า (Bhumble and Abrol, 1978) เน่ืองจากความไม่สมดุลของ
สารละลายภายในและภายนอกเซลล์ เม่ือเซลล์อยู่ในสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ภายนอกสูงกว่า
ภายในเซลล์จึงเกิดภาวะไฮเปอร์โทนิก ภาวะน้ีน ้ าจากภายในเซลล์จะแพร่ออกนอกเซลล์เพื่อให้



76 

สารละลายนอกเซลล์มีความเขม้ขน้เขา้สู่ภาวะสมดุล (Campbell and Reece, 2002) สังเกตไดจ้าก
เซลล์พืชจะมีลักษณะเห่ียวซ่ึงสอดคล้องกับลกัษณะทางกายวิภาคของใบ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ท่ีอายุ 9 และ 24 เดือน ท่ีไดรั้บน ้ าท่ีระดบั EC 8 dS m-1 มีลกัษณะโครงสร้างภายในใบพืช
มีขนาดเล็กลง 
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 9 และ 24 เดือน โดยค่าการเปิดปิดปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีค่า
สอดคลอ้งกบัค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ในทั้ง 2 ช่วง
อายท่ีุท าการทดลอง คือ มีค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง และ ค่าการเปิดปิดปากใบลดลงเม่ือไดรั้บ
ความเค็มของน ้ าสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Robinson et al., (1983) และ Omami et al,. 
(2006) ท่ีรายงานวา่ความเคม็ของน ้าท่ีสูงข้ึนท าให้ตน้ Spinach (Spinacia oleracea) และ Amaranthus 
spp. มีค่าการเปิดปิดปากใบลดลงเม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน และ เม่ือน าความเค็มของน ้ าใน
แต่ละระดบัมาเปรียบเทียบกนั การท่ีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเดือนท่ี 2 และ 3 มีค่ามากกว่าใน
เดือนแรกของการทดลองอาจเป็นเพราะท าการทดลองในฤดูฝนซ่ึงส่งผลให้อุณหภูมิใบมีค่าต ่าลง 
และ ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีสูงข้ึนจึงท าให้ค่าการเปิดปิดปากใบมีค่าสูงข้ึน (พรรณี, 2550) และ ถึงแมค้่า
การเปิดปิดปากใบจะมีค่าสูงในเดือนท่ี 3 แต่ก็ไม่ส่งผลให้ค่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิของ
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อายุ 9 และ 24 เดือน มีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิสูงข้ึนกวา่
เดือนท่ี 1 และ 2 ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาโครงสร้างภายในใบของตน้ท่ีไดรั้บน ้ าเป็นเวลา 3 เดือน พบวา่ เกิด
จากการเส่ือมสภาพของโครงสร้างภายในใบเน่ืองจากเซลล์สูญเสียน ้ าจากภาวะท่ีมีความเค็มสูงท าให้
เกิดสภาวะเครียดจากการขาดน ้ า (Bhumble and Abrol, 1978) ซ่ึงน ้ าเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญัต่อ
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงเม่ือเกิดการขาดแคลนน ้ าจึงมีอิทธิพลท าให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ย
แสงสุทธิลดลง(พนูพิภพ, 2551) แมว้า่จะมีการเปิดปิดปากใบสูงก็ตาม  
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่ออตัราการคายน ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
อายุ 9 และ 24 เดือน โดยอตัราการคายน ้ าจะเกิดข้ึนในเวลากลางคืน และ จะเกิดข้ึนในขณะท่ีค่าการ
เปิดปิดปากใบสูง ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าท่ีระดบัต่างๆ ส่งผลให้ค่าการเปิดปิดปากใบมีค่า
ลดลงตามความเคม็ของน ้ าท่ีสูงข้ึน จึงท าให้อตัราการคายน ้ าของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ มีค่า
ลดลงในท านองเดียวกบัค่าการเปิดปิดปากใบซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Omami et al., (2006) 
และ Eisa (2012) ท่ีรายงานวา่ความเคม็ของน ้าท่ีสูงข้ึนท าใหต้น้ Amaranthus spp. และ Chenopodium 
quinoa Willd. มีอตัราการคายน ้าลดลง แต่เม่ือพิจารณาอตัราการคายน ้าในแต่ละเดือนพบวา่มีค่าอตัรา
การคายน ้ ามีค่าต ่าลงในทุกระดบัความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน เน่ืองจากโครงสร้างภายในใบเกิดการ
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สูญเสียน ้ าซ่ึงส่งผลต่อการเปิดปิดปากใบเม่ือพืชอยู่ในสภาพเครียดจะเกิดการสร้าง กรดแอบไซซิก 
หรือ ABA (abscisic acid) ซ่ึงถือวา่เป็น stress hormone และ ส่งผลให้เกิดการปิดของปากใบ (Taiz 
and Zeiger, 1998) จึงท าใหอ้ตัราการคายน ้าลดลง 
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อประสิทธิภาพการใช้น ้ าของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อายุ 9 เดือน ท่ีความเค็มของน ้ าระดบั EC 0 และ 2 dS m-1 มีประสิทธิภาพการใชน้ ้ าท่ี
ใกลเ้คียงกนั และ ลดลงเม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC 4 และ 8 dS m-1 ส่วนในตน้อายุ 24 
เดือนท่ีความเค็มของน ้ าระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1 มีประสิทธิภาพการใชน้ ้ าท่ีใกลเ้คียงกนั และ 
ลดลงเม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC 8 dS m-1 ซ่ึงอาจเป็นเพราะความเค็มจากน ้ าท าให้เกิด
สภาพคลา้ยกบัการขาดน ้ าจึงท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าในมีโซฟิลล์เซลล์ซ่ึงจะไปยบัย ั้งการสังเคราะห์
ดว้ยแสงท าให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าลดลง (Damayanthi et al., 2010; Anjum et al., 2011) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการทดลองเร่ืองการสังเคราะห์ดว้ยแสงเม่ือไดรั้บความเค็มท่ีสูงข้ึนจะท าให้อตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใช้น ้ าท่ีระดบัความเค็มของน ้ าท่ีระดบั
ต่างๆ ตั้งแต่เดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3 พบว่ามีประสิทธิภาพการใช้น ้ าใน 2 เดือนแรกมีค่าใกลเ้คียงกนั
และลดลงอย่างเห็นไดช้ดัในเดือนท่ี 3 อาจเป็นเพราะการแตกหน่อใหม่ของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ ซ่ึงเป็นล าท่ีเกิดก่อนยอ่มเส่ือมสภาพกวา่ล าหนา้ท่ีมีอายุนอ้ยกวา่ (ดวงพร, 2545) อีกทั้งใน
ตน้ท่ีไดรั้บความเคม็ของน ้ า ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าท่ีลดลงอาจมาจากการเส่ือมสภาพของตน้ซ่ึงเกิด
จากการขาดน ้ าเน่ืองจากภาวะท่ีมีความเค็มสูง (Bhumble and Abrol, 1978) ทั้งน้ีความเค็มของน ้ าท่ี
มากข้ึนท าใหใ้บเกิดการขาดน ้ามากข้ึนการสูญเสียของมีโซฟิลลเ์ซลลจ์ะยบัย ั้งการสังเคราะห์ดว้ยแสง
เม่ือพืชขาดน ้ า ประสิทธิภาพการใช้น ้ าของพืชมกัลดลง (พูนพิภพ, 2551) ซ่ึงจะแตกต่างกบังาน
ทดลองของ Omami et al. (2006) และ Eisa (2012) ท่ีศึกษาในตน้ Amaranthus spp. และ 
Chenopodium quinoa Willd. พบวา่ มีค่า WUE สูงข้ึนเม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน ทั้งน้ีน่าจะ
เป็นเพราะมีความทนทานต่อความเคม็ของน ้าไดม้ากกวา่ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
 
 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้ าต่อขนาดของปากใบของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อาย ุ
3 9 และ 24 เดือน ความเค็มของน ้ าส่งผลให้ค่าความกวา้ง-ยาวของปากใบส่วนใหญ่มีค่าลดลงเม่ือ
ไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Omami et al. (2006) ท่ีรายงานว่า
ความเค็มของน ้ าท่ีสูงข้ึนท าให้ตน้ Amaranthus spp. 2 สายพนัธ์ุคือ Amaranthus cruentus และ 
Amaranthus tricolor มีความยาวของปากใบลดลง 
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 ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าต่อลกัษณะทางกายวภิาคของใบกลว้ยไมอ้าย ุ9 และ 24 เดือน
เม่ือได้รับความเค็มของน ้ าท่ีระดับต่างๆซ่ึงท าให้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ อยู่ใน
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม พบวา่ ระยะเวลา 3 เดือนหลงัการทดลอง ความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC 
0 2 และ 4 dS m-1 มีขนาด upper epidermis lower epidermis และ mesophyll ท่ีใกลเ้คียงกนั ยกเวน้
ความเค็มของน ้ าท่ีระดบั EC 8 dS m-1 ซ่ึงความเค็มส่งผลให้พืชเกิดอาการคลา้ยกบัการขาดน ้ าซ่ึง
สอดคล้องกบั พูนพิภพ (2551) ท่ีได้รายงานว่า การขาดแคลนน ้ า พืชจะลดพื้นท่ีใบเน่ืองจากการ
สูญเสียน ้าของเน้ือเยือ่ เม่ือปริมาณน ้ าในเน้ือเยื่อพืชลดลง เซลล์จะหดตวัจึงท าให้ใบมีขนาดเล็กลงท า
ให้ upper epidermis lower epidermis และ mesophyll มีขนาดเล็กลงอยา่งเห็นไดช้ดั จากการเสีย
สภาพเน่ืองจากการขาดน ้าจึงท าใหมี้ลกัษณะทางกายภาคใบเล็กลง สังเกตไดใ้บพืชจะมีลกัษณะเห่ียว 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลอง Atabayeva et al. (2013) ท่ีรายงานวา่ความเครียดจากความเค็มท าให้ตน้
Hordeum vulgare L. มีขนาดของ upper epidermis และ lower epidermis เล็กลง 
 
 ผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อาย ุ9 และ 24 เดือน เม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าท่ีระดบัต่างๆซ่ึงท าให้ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ อยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม พบวา่ ระยะเวลา 3 เดือนหลงัการทดลองความเค็ม
ของน ้ าท่ีระดบั EC 0 2 และ 4 dS m-1 ไม่ส่งผลท าให้ระบบแสง (PS II) เสียหายซ่ึงทราบไดจ้ากค่า
ประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดอยูใ่นสภาพปกติคืออยูใ่นช่วง 0.80 - 0.83 แต่ท่ีระดบัความเค็มของน ้ า 
EC 8 dS m-1 มีค่าประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดต ่ากวา่ค่าปกติโดยมีค่าท่ีต ่ากวา่ 0.80 แสดงวา่มีความ
เสียหายเกิดข้ึนกบั PS II แสดงถึงพืชอยูใ่นสภาพเครียด (Bjorkman and Demming, 1987) ช้ีให้เห็นวา่
ความเคม็ของน ้าท่ีสูงข้ึนมีผลต่อประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดต ่าลง   
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ข้อสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาผลกระทบจากความเค็มของน ้ าต่อการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์
ดว้ยแสงของ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ สรุปไดด้งัน้ี 
 
 1. ผลกระทบจากความเค็มของน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโตของ Dendrobium Sonia 
‘Earsakul’ โดยตน้ท่ีอายุนอ้ยกว่ามีความทนทานต่อความเค็มของน ้ าไดต้  ่า ท าให้การแตกหน่อใหม่ 
ความสูง และ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ รวมทั้งการเจริญเติบโตทางดา้นใบลดลง แต่เม่ือให้ความ
เค็มจากน ้ าท่ีระดับต่างๆในต้นท่ีอายุมากกว่าก็สามารถทนต่อความเค็มของน ้ าได้มากข้ึนดังนั้น
ผลกระทบจากความเคม็ของน ้าจึงมีผลต่อช่วงอายขุองตน้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บความเคม็จากน ้า 
 
 2. ความเคม็ของน ้ าท่ีระดบั EC 2 dS m-1 สามารถใชร้ดน ้ าตน้ Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
ไดใ้นอายุ 9 และ 24 เดือนซ่ึงไม่ส่งผลเสียหายต่อการเจริญเติบโต และ ในตน้ท่ีมีอายุ 24 เดือน
สามารถใหด้อกไดไ้ม่แตกต่างกบัตน้ท่ีรดดว้ยน ้ าท่ีมีระดบั EC 0 dS m-1แต่ไม่สามารถใชน้ ้ าท่ีมีระดบั 
EC 2 dS m-1 รดตน้กลา้หรือตน้อ่อนกลว้ยไมท่ี้มีอาย ุ3 เดือนได ้
 
 3. การศึกษาค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง ไดแ้ก่ อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิ 
ค่าการเปิดปิดปากใบ อตัราการคายน ้ า และ ประสิทธิภาพการใช้น ้ าในรอบวนัของ Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’ มีค่าลดลงเม่ือไดรั้บความเคม็ของน ้าตั้งแต่ระดบั EC 4 dS m-1 ส่วนความเค็มของน ้ า
ในระดบั EC 2 dS m-1 มีค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงดงักล่าวไม่แตกต่างกบัความเค็มของ
น ้าท่ีระดบั EC 0 dS m-1 
 
 4. ความเค็มของน ้ าตั้งแต่ระดบั EC 2 dS m-1 มีผลให้ปริมาณรงควตัถุในตน้กลว้ยไมอ้ายุ 3 
เดือน มีค่าลดลง ส่วนในตน้กลว้ยไมท่ี้มีอายุ 9 และ 24 เดือนตั้งแต่ระดบั EC 4 dS m-1 จึงมีผลท าให้
ปริมาณรงควตัถุมีค่าลดลงซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสงเม่ือให้น ้ าตั้งแต่
ระดบั EC 4 dS m-1 จึงท าใหค้่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลงดว้ย 
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 5. ความเคม็ของน ้าท่ีตั้งแต่ระดบั EC 2 dS m-1 มีผลใหข้นาดของปากใบในตน้กลว้ยไมอ้ายุ 3 
เดือน มีแนวโนม้ลดลงแต่ในตน้อาย ุ9 และ 24 เดือน และ ท่ีความเคม็ของน ้าตั้งแต่ระดบั EC 4 dS m-1 
มีแนวโนม้ท าใหป้ากใบมีขนาดลดลงเช่นเดียวกนั 
 
 6. ความเคม็ของน ้ามีผลต่อลกัษณะทางกายวภิาคใบของตน้กลว้ยไมอ้าย ุ9 และ 24 เดือนโดย
ลกัษณะโครงสร้างของเซลล์ภายในใบมีขนาดเล็กลงอยา่งเห็นไดช้ดั เม่ือไดรั้บความเค็มของน ้ าใน
ระดบั EC 8 dS m-1 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลการทดลองท าใหท้ราบวา่ระดบัความเคม็ของน ้าท่ีระดบั EC 2 dSm-1สามารถใชร้ดน ้ า
Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ ไดใ้นตน้ท่ีมีอายุ 9 และ 24 เดือน ซ่ึงในระยะเวลา 1 - 3 เดือนตน้
กลว้ยไมห้วายโซเนียเอียสกุลยงัไม่เกิดความเสียหาย ส่วนในตน้อายุ 3 เดือน ไม่สามารถใช้น ้ าท่ีมี
ความเคม็ตั้งแต่ระดบั EC 2 dSm-1 ข้ึนไปมารดไดเ้น่ืองจากมีอายุนอ้ยไม่สามารถทนต่อความเค็มของ
น ้าได ้
  
 จากการทดลองน้ีไดใ้ช้วิธีรดน ้ าแบบรดท่ีโคนตน้จนวสัดุปลูกอ่ิมตวัดว้ยน ้ า โดยในตน้ท่ีมี
ขนาดเล็กปลูกในกระถางน้ิว อายุ 3 เดือน (ใช้น ้ า 5 มิลลิลิตรต่อกระถาง) ระยะไมรุ่้นท่ีปลูกใน
กระถาง 3 น้ิว อายุ 9 เดือน (ใช้น ้ า 15 มิลลิลิตรต่อกระถาง) และระยะพร้อมออกดอก อายุ 24 เดือน 
(ใชน้ ้า 15 มิลลิลิตรต่อกระถาง) ดงันั้น ควรศึกษาวิธีการรดน ้ าในลกัษณะต่างๆ เช่น รดท่ีโคนตน้ กบั 
ฉีดพ่นให้ทัว่ทั้งทรงพุ่ม (แบบท่ีเกษตรกรใช้) วา่ความเค็มของน ้ ามีผลต่อกลว้ยไมอ้ยา่งไร เพราะใน
สภาพแปลงปลูกหรือการรดน ้ าตามท่ีอยู่อาศยัจะใช้วิธีการฉีดพ่น หรือสปริงเกอร์ในการให้น ้ า ซ่ึง
อาจท าให้ตน้กลว้ยไมมี้ผลกระทบท่ีแตกต่างกนัและควรเพิ่มจ านวนตน้ต่อซ ้ าในการทดลองให้มาก
ข้ึนดว้ย 
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1. อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
 
 1.1 การทดลองภาคสนาม 
   

- เคร่ืองวดัความเคม็ (salinitymeter or salinity refractormeter)  
- เคร่ืองวดัความเขียวของใบ chlorophyll Meter รุ่น SPAD-502, MINOLTA, JAPAN 
- เคร่ืองวดัการแลกเปล่ียนก๊าซและอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงรุ่น LI-6400XT (Li-cor 

Inc., Lincoln, NE, USA)  
-วดัคลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนต ์ดว้ยเคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง(portable 

photosynthesis system) รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA)  
- อุปกรณ์ส าหรับบนัทึกขอ้มูล เช่น ไมบ้รรทดั เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์กลอ้งถ่ายภาพ 

 
 1.2 การทดลองในห้องปฎิบติัการ 
 
 1.2.1 การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล ์แคโรทีน และแอนโทไซยานิน ในใบพืช 
   
 -หลอดทดลอง พร้อมฝาปิด 
 - ภาชนะทึบแสงส าหรับใส่หลอดทดลอง 
 - ตูเ้ยน็ 
 - เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) รุ่น GeneQuant 1300 

(Biochrom Ltd., Cambridge, England) 
 - เคร่ืองป่ันเหวีย่ง (centrifuge) รุ่น Allegra X-15R (Beckman Coulter, Inc., 

USA) 
 
 1.2.2 การศึกษาทางเน้ือเยือ่ลกัษณะปากใบ 
 
 - ขวดน ้าพลาสติกส าหรับใส่ช้ินส่วนพืช 
 - กระจกสไลดแ์ละกระจกปิดสไลด์ 
 - กลอ้งจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
 - ใบมีดโกน 
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 - Petri dish ส าหรับใส่เน้ือเยื่อพืช 
 - อุปกรณ์ส าหรับจบัวาง เช่น ปากกา ไมจ้ิ้มฟัน 
 
 1.2.3 การศึกษาทางเน้ือเยือ่วิทยาของใบ 
 

- ขวดส าหรับใส่ช้ินส่วนพืช 
- กระจกสไลดแ์ละกระจกปิดสไลด์ 
- ตูอ้บ (Incubator) อุณหภูมิคงท่ี 60 องศาเซลเซียส 
- เบา้ใส่พาราพลาสส าหรับฝังยดึตวัอยา่ง 
- เคร่ืองตดัเน้ือเยื่อแบบก่ึงอตัโนมติั Rotary microtome รุ่น SLEE 
- เตาอุ่นสไลด์ 
- ขวดแกว้ส าหรับยอ้มสีสไลด ์
- กลอ้งจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
- อุปกรณ์ส าหรับจบัวาง เช่น พูก่นั ปากคีบ 

 
2. สารเคมี 
 
 2.1 การเตรียมสารละลายเกลือ 
   

- เกลือสมุทร 
- เตรียมสารละลายเกลือ (NaCl) ท่ีความเขม้ขน้ 4 ระดบั คือ 0 2 4 และ 8 dS m-1(0 34.2 

62.7 136.9 mMตามล าดบั)โดยเตรียมสารละลายเกลือจากเกลือสมุทรซ่ึงในน ้ า 1 ลิตร
มีองคป์ระกอบเป็นเกลือโซเดียมคลอไรด์ในปริมาณ 1.2 2.2 และ 4.8 กรัม ตามล าดบั 
(พจนานุกรมศพัทธ์รณีวทิยา องักฤษ-ไทย, 2530) 

 
 2.2 การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล ์แคโรทีน และแอนโทไซยานิน ในใบพืช 
 

-N,N-dimethylformamine (DMF) 
-Hydrochloric acid 
- Methanol 
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 2.3 การศึกษาทางเน้ือเยือ่วทิยาของใบ 
 

-Formalin-acetic acid-alcohol (FAA) 50 เปอร์เซ็นต ์
-Ethanol 50 เปอร์เซ็นต ์
- Tertiary butyl alcohol (TBA) 50, 70, 85, 95 และ 100 เปอร์เซ็นต ์
- Paraffin oil 
- Paraplast 
-Xylene 
- Formalin 3 เปอร์เซ็นต ์
- น ้ายาตรึงเน้ือเยือ่พืชกบัแผน่สไลด ์(Haupt’s adhesive) 
-Ether 
- Safanin-O 
- Fast green 
-Absolute ethanol 
- Permount 
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