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 การศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสม พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง และอิทธิพลของสาร 1-MCP ต่อ
คุณภาพของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการจ าลองการขนส่งทางเรือ โดยใชก้ลว้ยไมส้กุลหวายกระถางพนัธ์ุ
เอมม่าไวท ์ท่ีมีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ คือ ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (ระยะท่ี 1) ระยะดอกตูม (ระยะท่ี 2) และ 
ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (ระยะท่ี 3) จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ ควบคุมอุณหภูมิ 20±1 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสมัพทัธ์ 70 เปอร์เซ็นต ์จากการทดลองท่ี 1 พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 
มีความเหมาะสมเพ่ือใช้ในการส่งออกทางเรือเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ซ่ึงดอกตูมสามารถพฒันาเป็นดอกบานได้
คุณภาพดี ส่วนการทดลองท่ี 2 พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 2 มีความเหมาะสมท่ีสุดหลงัผ่านการจ าลอง
การขนส่ง 2 สปัดาห์ เช่นกนั ในขณะท่ีพารามิเตอร์การสงัเคราะห์ดว้ยแสง มีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็น
ลบทั้งกลางวนัและกลางคืน และมีการเปิดปิดปากใบและอตัราการคายน ้ านอ้ย เช่นเดียวกบัค่า Fv/Fm ท่ีมีค่าลดลง
หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง และเม่ือติดตามการฟ้ืนตวัหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางมีค่า
ความเขียวใบเพ่ิมข้ึน ค่าพารามิเตอร์การสงัเคราะห์ดว้ยแสงกลบัสู่ภาวะปกติ คือ มีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
เป็นบวก มีการเปิดปิดปากใบและอตัราการคายน ้ าเป็นบวกสูงในเวลากลางคืนอีกคร้ัง ซ่ึงเป็นรูปแบบการ
สงัเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM เช่นเดียวกบัค่า Fv/Fm ท่ีมีค่าเพ่ิมสูงข้ึน และการทดลองท่ี 3 ซ่ึงศึกษาอิทธิพลของ
สาร 1-MCP ต่อคุณภาพใบ ดอก และพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไม้สกุลหวายกระถางในการ
จ าลองการขนส่งทางเรือ โดยใชก้ลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 2 พบวา่ สาร 1-MCP ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม คือ 
1,000 และ 1,500 ppb เน่ืองจากท าใหเ้กิดการเส่ือมสภาพของใบและดอกนอ้ย และมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
การเปิดปิดปากใบ อตัราการคายน ้ า และค่า Fv/Fm ลดลงนอ้ยหลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ และท าให้
กลว้ยไมก้ระถางมีการฟ้ืนตวัและการกลบัคืนสู่ภาวะปกติของค่าพารามิเตอร์การสงัเคราะห์ดว้ยแสงหลงัจ าลองการ
ขนส่งเร็วท่ีสุด นอกจากน้ียงัสามารถลดการผลิตเอทิลีนและอตัราการหายใจไดอี้กดว้ย 
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In this study, appropriate inflorescence stage, photosynthetic parameter and the effect of 1-MCP on 
potted Dendrobium orchid quality for simulated shipping were investigated. Three inflorescence stages for 
Dendrobium ‘Emma White’ namely flower initiation stage (stage 1), bud flower stage (stage 2) and 1-2 open 
flowers stage (stage 3) were studied. The orchids were simulated for shipping by keeping in a dark container 
with under 20±1oC and 70% relative humidity condition. The results from the first experiment illustrated that 
the appropriate inflorescence stages were stage 2 and 3. After spending 2 weeks in simulated shipping, bud 
flower could develop to good quality open flower. In the second experiment, the results indicated that the 
appropriate inflorescence stage was stage 2 after spending 2 weeks for simulated shipping. Besides, 
photosynthetic parameter values of them showed negative CO2 exchange rate during day and night time, 
stomatal conductance and transpiration rate were low as Fv/Fm values were decreased after simulated shipping. 
For assessment on post-shipping performance, leaf greenness increased and the photosynthetic parameter values 
returned to the usual i.e. positive CO2 exchange rate during night time, stomatal conductance and transpiration 
rate were high during night time and Fv/Fm values increased. This indicated that they utilized CAM plant 
pathway. In the third experiment, the effect of 1-MCP on leaf and flower quality and photosynthetic parameters 
on potted Dendrobium orchid for simulated shipping by using stage 2 of inflorescence stage were carried out. 
Results showed that the appropriate 1-MCP concentrations were 1,000 and 1,500 ppb which caused low leaf and 
flower senescence as CO2 exchange rate, stomatal conductance, transpiration rate and Fv/Fm values slowly 
decreased after 4 weeks of simulated shipping, and the orchids could return photosynthetic parameter values to 
normal quickly after simulated shipping. In addition, ethylene production and transpiration rate decreased as 
well.  
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ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก   23 

4 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเ ล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ 
ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  25 

5 ลกัษณะกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 และ 4 สัปดาห์ มี
ระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม 
และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 26 

6 ลกัษณะกล้วยไม้กระถางท่ีจ าลองการขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ โดยบรรจุต้น
กล้วยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิทเป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก
แตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะ
ดอกบาน 1 - 2 ดอก  

 
 

27 



(4) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 

ภาพที ่  หน้า 

   
7 ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลอง

การขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิทเป็น
เวลา 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  28 

8 ความเขียวใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท 2 และ 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก           
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  30 

9 จ านวนใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท 2 และ 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก           
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  32 

10 ความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท 2 และ 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก           
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  34 

11 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท 2 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ 
(T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะ
ดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  35 

   



(5) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่  หน้า 

   
12 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ (T1) 

เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น
กล่องกระดาษปิดสนิท 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ 
(T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะ
ดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก   36 

13 ความเขียวใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกัน 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก   38 

14 คุณภาพใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเ ล้ียงในโรงเ รือน (A) 4 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกัน 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก  40 

15 ความยาวช่อดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกัน 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก  42 

16 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเ ล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกัน 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก  44 

 
  



(6) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่  หน้า 

   
17 ลกัษณะกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยตน้กลว้ยไม้

วางบนชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก  45 

18 ความเขียวใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก          
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  47 

19 จ านวนใบของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก          
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  49 

20 ความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก           
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  51 

21 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออกเป็นเวลา 2 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  52 



(7) 
 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่  หน้า 

   
22 จ านวนดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) 

เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออกเป็นเวลา 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  53 

23 อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ของกล้วยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ 
ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน      
1 - 2 ดอก (C)  55 

24 การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบั
การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ใน
การส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะ
เร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  57 

25 อตัราการคายน ้าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบัการ
จ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กล้วยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิม
แทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  59 

26 ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูก
เล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อน
เทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ 
มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอก
ตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  60 



(8) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 

 

ภาพที ่  หน้า 

   
27 อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ของกล้วยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 

เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้น
ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A)      
2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  62 

28 การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบั
การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ใน
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การศึกษาระยะช่อดอกทีเ่หมาะสม พารามเิตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสง และอทิธิพลของ
สาร 1-MCP ต่อคุณภาพของกล้วยไม้สกลุหวายกระถางในการจ าลองการขนส่งทางเรือ 

 
Studies on the Appropriate Inflorescence Stage, Photosynthetic Parameters and      

1-MCP Affecting Potted Dendrobium Orchid Quality for Simulated Shipping 
 

ค าน า 
 

กลว้ยไมเ้ป็นดอกไมท่ี้ไดรั้บความนิยม เน่ืองจากมีลกัษณะดอกท่ีสวยงาม สีสันสดใส และมี
ความหลากหลายของสายพนัธ์ุ กลว้ยไมเ้ป็นไมด้อกเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย ท ารายได้
เขา้ประเทศไม่ต ่ากวา่ 2,500 ลา้นบาทต่อปี (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยมีกลว้ยไมต้ดั
ดอกเป็นรายไดห้ลกั ส่วนการส่งออกตน้กลว้ยไมมี้แนวโน้มไดรั้บความนิยมเพิ่มมากข้ึน (นิยมรัฐ, 
2547) เน่ืองจากผูป้ลูกบางส่วนและผูค้า้ไมก้ระถางในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกและสหรัฐอเมริกามี
ความตอ้งการกลว้ยไมก้ระถางเพิ่มข้ึน (ปฐพีชล, 2547) โดยเฉพาะกลว้ยไมส้กุลหวายซ่ึงเป็นกลว้ยไม้
ท่ีประเทศไทยมีศกัยภาพในการผลิตสูงมาก  

 
ประเทศไทยจึงควรมีการส่งออกกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางเพิ่มมากข้ึน โดยการขนส่งทาง

เรือซ่ึงมีค่าใช้จ่ายในการขนส่งถูกและมีพื้นท่ีในการขนส่งมากเม่ือเปรียบเทียบกบัการขนส่งทาง
อากาศ (กมลชนก, 2553) แต่การขนส่งไมก้ระถางทางเรือมกัพบปัญหาท่ีส าคญั คือ ใชร้ะยะเวลานาน
ในการขนส่ง และสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมภายในตูค้อนเทนเนอร์ระหวา่งการขนส่ง เช่น สภาพ
มืด ขาดน ้ า โดยสภาพดังกล่าวส่งผลให้พืชเกิดสภาวะเครียด ท าให้พืชมีการหายใจและการผลิต        
เอทิลีนเพิ่มข้ึน (Tijskens et al., 1996) ในขณะท่ีการอตัราสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง (Ariningsun et 
al., 2013) ส่งผลให้ใบและดอกแสดงอาการเหลือง หลุดร่วง น าไปสู่การเส่ือมสภาพของพืช 
โดยเฉพาะกลว้ยไมส้กุลหวายซ่ึงมีความไวต่อเอทิลีน โดยมีงานวิจยัในกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอก 
พบว่า ดอกตูมแสดงอาการหลุดร่วงหลังได้รับเอทิลีน ในขณะท่ีดอกบานไม่หลุดร่วง (Bunya-
atichart et al., 2011) เป็นเหตุให้ผูว้ิจยัมีความสนใจในการศึกษาและทดลองเพื่อหาระยะช่อดอกท่ี
เหมาะสม และประยุกต์การใช้สาร 1-MCP ซ่ึงสามารถช่วยลดผลกระทบของเอทิลีนระหว่างการ
ขนส่ง (Sylvia and Dole, 2003) เพื่อพฒันาการขนส่งทางเรือและเพิ่มปริมาณการส่งออกกลว้ยไม้
สกุลหวายกระถางในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อหาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมของกลว้ยไมส้กลุหวายกระถางในการขนส่งทางเรือ 
 

2.  เพื่อศึกษาพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการ
จ าลองการขนส่งทางเรือ 

 
3.  เพื่อหาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสาร 1-MCP ในการขนส่งทางเรือในกลว้ยไมส้กุล

หวายกระถาง 
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การตรวจเอกสาร 
 

สถานการณ์การผลติและการตลาดของกล้วยไม้ในประเทศไทย 
 

กล้วยไมเ้ป็นดอกไมท่ี้ได้รับความนิยมจากคนทัว่โลก เน่ืองจากมีลกัษณะดอกท่ีสวยงาม 
สีสันสดใส และมีความหลากหลายของสายพนัธ์ุ กลว้ยไมเ้ป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยท่ีท า
รายได้เข้าประเทศปีละไม่ต ่ากว่า 2,500 ล้านบาท และมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2553) พร้อมกบัมีเทคโนโลยีการผลิต การผสมพนัธ์ุ และการขยายพนัธ์ุท่ีมี
ความกา้วหน้า ท าให้ธุรกิจการผลิตกลว้ยไมเ้ติบโตและท ารายไดใ้ห้กบัผูป้ระกอบการอยา่งมาก แม้
รายไดห้ลกัของการส่งออกกลว้ยไมม้าจากกลว้ยไมต้ดัดอก แต่การส่งออกตน้กลว้ยไมก้็มีแนวโน้ม
ได้รับความนิยมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เช่นกนั โดยพบว่ามีการส่งออกตน้กล้าและตน้กลว้ยไมใ้นปี พ.ศ. 
2557 มูลค่ารวมประมาณ 754 ลา้นบาท (กรมศุลกากร, 2557)  

 
กล้วยไม้สกุลหวาย  
 

กลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium) มีการแพร่กระจายพนัธ์ุบริเวณกวา้งทั้งในทวีปเอเชียและ
หมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก เจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน มีการรวบรวมกล้วยไมส้กุลหวายท่ี
คน้พบแลว้ประมาณ 1,000 ชนิด ซ่ึงถือวา่เป็นกลว้ยไมท่ี้มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากท่ีสุด 
และเป็นกลุ่มใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย คือ พบในธรรมชาติมากกวา่ 130 ชนิด ในป่าโปร่งและป่าทึบ
ทัว่ทุกภาคของประเทศ (นิยมรัฐ, 2547) 

 
ลักษณะทั่วไปของกล้วยไม้สกุลหวาย มี รูปแบบการเจริญเติบโตแบบซิมโพเดียล 

(sympodial) คือ เจริญเติบโตทางด้านขา้ง มีการแตกหน่อและมีล าลูกกลว้ย เม่ือล าตน้เจริญเติบโต
เต็มท่ี จะแตกหน่อเป็นตน้ใหม่และเป็นกอ ใบแข็งหนามีสีเขียว ระบบรากเป็นแบบรากก่ึงอากาศ 
(semi-epiphyte) ดอกมี 6 กลีบ ประกอบดว้ยกลีบเล้ียง 3 กลีบ และกลีบดอก 3 กลีบ ตรงกลางดอก
เป็นเส้าเกสร (staminal column) ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะของดอกกลว้ยไม ้เป็นท่ีรวบรวมของวงหรือ
ชั้นเกสรเพศผูแ้ละส่วนของเกสรเพศเมียเขา้ดว้ยกนั มีลกัษณะเป็นแท่งอยูต่รงกลางดอก ส่วนบนสุด
มกัมีฝาขนาดเล็กปิดเรณูไว ้(อบฉนัท,์ 2544)   

 



4 
 

 

 การขยายพนัธ์ุของกล้วยไมส้กุลหวาย สามารถขยายพนัธ์ุโดยการตดัแยกล าแก่ การเพาะ
เมล็ด และการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย พบว่ามีความ
ตอ้งการกล้วยไม้สกุลหวายอยู่เสมอในรูปไม้ตดัดอก นอกจากน้ีผูป้ลูกท่ีมีความชอบและผูค้ ้าไม้
กระถางในภูมิภาคเอเชียตะวนัออก และประเทศสหรัฐอเมริกามีความตอ้งการเพิ่มสูงข้ึน เพื่อน าไป
ประดบัตกแต่งในอาคาร สถานท่ี (ปฐพีชล, 2547) อีกทั้งยงัใชเ้ป็นไมเ้ด็ดดอกส าหรับร้อยพวงมาลยั 
หรือตกแต่งภาชนะอาหารเพื่อความสวยงาม (นิยมรัฐ, 2547)  
 
การตลาดต้นกล้วยไม้ของโลก 
 
 การจ าหน่ายกลว้ยไมใ้นปัจจุบนัมีทั้งในลกัษณะท่ีเป็นตน้และช่อดอก จึงสามารถแบ่งตลาด
กลว้ยไมข้องโลกออกเป็น 2 ตลาด คือ ตลาดตน้กลว้ยไม ้และตลาดดอกกลว้ยไม้ (จิตราพรรณ และ
คณะ, 2553) ในท่ีน้ีขอกล่าวถึงตลาดตน้กลว้ยไม ้ซ่ึงสามารถแบ่งได ้ดงัน้ี 
 
 1.  ตลาดตน้กลว้ยไมป่้า  
 

ผูป้ลูกเล้ียงกลว้ยไมส่้วนหน่ึงชอบสะสมพนัธ์ุกลว้ยไมป่้า จึงท าให้เกิดตลาดประเภทน้ี 
ในอดีตการปลูกเล้ียงกลว้ยไมเ้ป็นการปลูกเล้ียงไวดู้เล่น และนิยมสั่งซ้ือตน้กลว้ยไมป่้าจากทัว่โลก
เพื่อน าไปปลูก ทั้งชนิดพนัธ์ุท่ีมีดอกสวยงาม เช่น สกุลแคทลียา ซิมบิเดียม รองเทา้นารี แวนดา้ หวาย 
เป็นต้น และชนิดพนัธ์ุท่ีมีดอกขนาดเล็กหรือมีลักษณะแปลก เช่น สกุลสิงโตกลอกตา เป็นต้น 
ระยะแรกเป็นการสั่งซ้ือตน้ท่ีเก็บจากป่า แต่เม่ือตน้กลว้ยไมป่้ามีจ านวนลดลง และหลายประเทศมี
การรวมตวักนัออกระเบียบห้ามส่งออกและน าเขา้ตน้กล้วยไมท่ี้เก็บจากป่า จึงยุติการขายตน้ท่ีเก็บ
จากป่า ต่อมามีการใช้เทคโนโลยีการขยายพนัธ์ุด้วยการเพาะเมล็ดและเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในสภาพ
ปลอดเช้ือ จึงมีการคา้ขายตน้กลว้ยไมจ้ากการขยายพนัธ์ุแทน 
 
 2.  ตลาดตน้อ่อนกลว้ยไม ้ 
 

เป็นการผลิตตน้อ่อนกลว้ยไมข้ายในระบบอุตสาหกรรม เกิดข้ึนหลงัจากมีการคน้พบการ
ขยายพนัธ์ุด้วยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ท าให้สามารถเพิ่มการผลิตต้นได้อย่างรวดเร็วและมีความ
สม ่าเสมอ ซ่ึงเหมาะส าหรับการปลูกเล้ียงเพื่อการตดัดอกและการผลิตตน้กลว้ยไมก้ระถางเป็นระบบ
อุตสาหกรรม นับตั้งแต่การผลิตลูกกล้วยไมอ้อกสู่ตลาด โดยมีการท างานประสานกนัระหว่างนัก
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ปรับปรุงพนัธ์ุ หอ้งปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพื่อขยายพนัธ์ุ ผูผ้ลิตตน้ขาย และผูป้ลูกตดัดอก เม่ือมี
ความตอ้งการผลิตตน้กลว้ยไมเ้พื่อจ าหน่ายเป็นไมด้อกกระถางในอาคารเพิ่มข้ึน ผูผ้ลิตในแต่ละสวน
จึงมีความตอ้งการตน้อ่อนกลว้ยไมพ้นัธ์ุดีจ  านวนมากจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ เพื่อน าไปปลูกตดัดอก 
หรือขายตน้ขนาดออกดอก ผูผ้ลิตจึงส่งตน้ไปขยายพนัธ์ุดว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีห้องปฏิบติัการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ส าหรับประเทศไทยมีการรับจา้งขยายพนัธ์ุจากลูกคา้ทั้งในและต่างประเทศ เม่ือได้
ตน้พนัธ์ุครบตามจ านวนแล้ว จะส่งตน้ทั้งหมดในสภาพปลอดเช้ือให้ลูกคา้จากต่างประเทศ หรือ
ลูกคา้ต่างประเทศบางรายอาจสั่งให้ผูผ้ลิตในไทยเล้ียงตน้อ่อนไประยะหน่ึง เช่น 6 เดือน 12 เดือน 
ก่อนส่งออก  

 
 3.  ตลาดตน้กลว้ยไมข้นาดออกดอก  
 

การผลิตตน้กลว้ยไมข้นาดออกดอก โดยปลูกเล้ียงตั้งแต่ระยะลูกกลว้ยไมจ้นตน้ออกดอก
แลว้จึงส่งขาย หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่กลว้ยไมด้อกกระถาง ซ่ึงมีจ าหน่ายในตลาดตน้ไมแ้ละร้านขาย
ดอกไม ้ผูซ้ื้อมกัน าไปให้เป็นของขวญัหรือวางประดบัในอาคาร สถานท่ี ตน้กลว้ยไมท่ี้นิยม ไดแ้ก่ 
สกุลฟาแลนนอปซิส หวาย ซิมบิเดียม แคทลียา ออนซิเดียม และสกุลหวายกลุ่มโนบิเล่ ส าหรับพนัธ์ุ
ตน้กลว้ยไมด้อกกระถางท่ีตลาดตอ้งการ คือ สกุลฟาแลนนอปซิส รองลงมา คือ สกุลหวายลูกผสม       
ออนซิเดียมลูกผสม และรองเทา้นารี  
 
การสังเคราะห์ด้วยแสงของกล้วยไม้สกุลหวาย 
  

การสังเคราะห์ดว้ยแสงเป็นกระบวนการท่ีพืชสีเขียวใชพ้ลงังานแสงเปล่ียนเป็นพลงังานเคมี 
มีน ้าและก๊าซ CO2 เป็นวตัถุดิบ ผลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสง คือ ออกซิเจน และคาร์โบไฮเดรต 
ในรูปของน ้าตาลท่ีมีคาร์บอน 6 อะตอม คือ กลูโคส และน ้า (สมบุญ, 2548)  
 

กลว้ยไมส้กุลหวายถูกจดัเป็นพืชท่ีมีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงแบบ Crassulacean Acid 
Metabolism (CAM) ซ่ึงมีกลไกการตรึงก๊าซ CO2 ต่างจากพืช C3 และ C4 โดยพืชกลุ่มน้ีสามารถ
ปรับตวัให้เจริญไดใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม เช่น อุณหภูมิสูง ขาดน ้ า โดยปากใบจะเปิดใน
เวลากลางคืนและปิดในเวลากลางวนั เพื่อลดการสูญเสียน ้ า พืชจะดูดก๊าซ CO2 เขา้ไปมาก เกิดการ
สร้างกรดอินทรียข้ึ์นมาก ในขณะท่ีกลางวนัปริมาณกรดลดลงเพราะถูกดึงไปใช้ในกระบวนการ        
เมทาบอลิซึม ส่วนปริมาณน ้ าตาลหรือคาร์โบไฮเดรตจะสูงข้ึน (สมบุญ, 2548) ซ่ึงท่ีผา่นมามีผูศึ้กษา
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รูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไมส้กุลหวายมากมาย เพื่อพฒันาการปลูกเล้ียงท่ีเหมาะสม 
เช่น กรณีการศึกษาของ ดวงพร (2545) พบวา่ กลว้ยไมส้กุลหวายมีการตรึงก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา
กลางคืน และมีการปลดปล่อยก๊าซ CO2 ออกมาในช่วงเวลากลางวนั โดยมีค่าอตัราการสังเคราะห์   
ดว้ยแสงสุทธิสูงสุดในช่วงเวลา 4:00 - 8:00 น. นอกจากน้ีการศึกษาของ พรรณี (2550) พบว่า  
กล้วยไมส้กุลหวายมีวิถีการสังเคราะห์ด้วยแสงอยู่ในกลุ่มของพืช CAM เช่นกนั คือ มีอตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 และอตัราการคายน ้ าเกิดข้ึนในช่วงเวลากลางคืน ซ่ึงการท่ีพืชเปิดปากใบและ
ตรึงก๊าซ CO2 สะสมในรูปของกรดในตอนกลางคืนท่ีมีค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศสูง โดยมี
ปริมาณกรดสูงสุดในช่วงเชา้ ขณะท่ีช่วงท่ีมีแสงปากใบปิดแคบและตรึงก๊าซ CO2 ท่ีไดจ้ากการสะสม
กรดในเวลากลางคืนแทน เป็นวิธีลดการสูยเสียน ้ าของใบในช่วงเวลากลางวนัท่ีมีสภาพอากาศแห้ง
รุนแรงกว่า ท าให้พืช CAM มีประสิทธิภาพการใช้น ้ าหรืออตัราการสร้างอาหารต่อหน่วยอตัรา
สูญเสียน ้ าสูงมากกวา่พืช C3 และ C4 หลายเท่า จึงท าให้พืช CAM มีความทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่
เหมาะสมไดดี้กวา่พืช C3 และ C4 (พนูพิภพ, 2554) 
 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื 
 

1.  พืช ใบพืชท่ีอ่อนหรือแก่เกินไปจะมีความสามารถในการสังเคราะห์ดว้ยแสงต ่า และ
จ านวนใบท่ีมากเกินไปจะท าใหป้ระสิทธิภาพการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง เน่ืองจากการซอ้นกนัของ
ใบพืช ท าใหใ้บท่ีอยูด่า้นล่างไดรั้บแสงนอ้ยหรือไม่ไดรั้บเลย (ลิลล่ี และคณะ, 2552) 
 

2.  แสง มีบทบาทต่อการสร้างอาหารของพืช 3 ลกัษณะ คือ 
 

2.1  ความเขม้แสง (light intensity) มีผลต่อการเจริญเติบโตและกระบวนการสร้างอาหาร
ในพืช ถ้าพืชได้รับความเขม้แสงสูงหรือต ่าเกินไป จะมีผลท าให้พืชไม่เจริญเติบโต พืชบางชนิด
สามารถปรับตวัใหมี้สภาพเหมาะสมในแหล่งท่ีมีความเขม้แสงสูงได ้โดยเฉพาะพืชในเขตร้อน แต่ถา้
ความเขม้แสงมากเกินไปเกินจุดอ่ิมตวัแสง อาจท าให้พืชใบไหมเ้กรียมและตายได ้ในขณะท่ีความ
เข้มแสงต ่า พืชจะมีอตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงต ่า ในขณะเดียวกันพืชไม่สามารถลดอตัราการ
หายใจให้ต ่าลงไปดว้ย ท าให้พืชมีการสังเคราะห์ดว้ยแสงเท่ากบัอตัราการหายใจ และถา้พืชไดรั้บ
แสงต ่ากวา่จุดน้ีพืชจะไม่เจริญเติบโตและตายในท่ีสุด 
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2.2  ความยาวนานแสง (light duration) อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะเพิ่มข้ึนเป็น
สัดส่วนกบัความยาวของช่วงวนั พืชท่ีไดรั้บแสงในช่วงวนัท่ียาวมีโอกาสไดรั้บแสงนาน ท าให้มีการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงมากข้ึนตามไปดว้ย 

 
2.3  คุณภาพแสง (light quality) รังสีจากดวงอาทิตย ์ช่วงแสงท่ีมองเห็นความยาวคล่ืน 

400 - 760 นาโนเมตร เท่านั้น ท่ีพืชสามารถน าไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงได ้
นอกจากน้ี พบว่า แสงสีแดงและแสงสีน ้ าเงินมีผลต่อกิจกรรมการสังเคราะห์ดว้ยแสงมากกว่าแสง
ในช่วงคล่ืนอ่ืนๆ 
 

3.  ปริมาณก๊าซ CO2 โดยมีผลต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชอย่างมาก พบว่า การเพิ่ม
ความเขม้ขน้ของก๊าซ CO2 ใหสู้งข้ึน ส่งผลใหอ้ตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่มข้ึน 
 

4.  น ้า การสังเคราะห์ดว้ยแสงจะลดลงหากพืชขาดน ้า เน่ืองจากน ้ าเป็นแหล่งอิเล็กตรอนท่ีใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง นอกจากน้ีน ้ ามีผลต่อการเปิดปิดของปากใบ ซ่ึงมีผลกระทบต่อ
การแพร่กระจายของก๊าซ CO2 เขา้ไปในพืช ในสภาพขาดน ้ าปากใบจะปิดเพื่อลดการคายน ้ า การ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 และออกซิเจนท่ีปากใบจึงเป็นไปไดย้าก มีผลท าให้ขาดแคลนก๊าซ CO2 อตัรา
การสังเคราะห์ดว้ยแสงจึงลดลง  
 

5.  อุณหภูมิ โดยทัว่ไปพืชแต่ละชนิดมีช่วงอุณหภูมิในการสังเคราะห์ด้วยแสงท่ีต่างกนั 
ตั้งแต่ 5 - 40 องศาเซลเซียส พืชเขตร้อนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วงค่อนขา้งสูง ส่วนพืชเขตหนาว
หรือเขตอบอุ่นจะสังเคราะห์ดว้ยแสงไดดี้ในอุณหภูมิค่อนขา้งต ่า และถา้อุณหภูมิสูงหรือต ่าจนเกินไป
จะมีผลต่อการท างานของเอนไซม์ในปฏิกิริยาต่างๆ นอกจากน้ีพบว่าในสภาพท่ีมีแสงสว่างและ
ปริมาณก๊าซ CO2 ท่ีเหมาะสม เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 10 องศาเซลเซียส อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะ
เพิ่มข้ึน 2 เท่า แต่ถา้อุณหภูมิสูงมากจะมีผลท าให้ปากใบปิด การหายใจสูง และการสังเคราะห์ดว้ย
แสงลดลง (สมบุญ, 2548) 

  
ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II  

 
 การศึกษาประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II โดยวดัรังสีฟลูออเรสเซนซ์ 
(chlorophyll fluorescence) นิยมศึกษากับพืชท่ีได้รับสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม เช่น ขาดน ้ า 
สภาพแสงท่ีไม่เหมาะสม การไดรั้บสารก าจดัวชัพืช เป็นตน้ การวดัจะให้ค่า Fv/Fm ท่ีเป็นตวับอกได้
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ว่าระบบแสง II ได้รับความเสียหายหรือไม่ โดยพืชปกติท่ีไม่ได้รับความเครียดจะมีค่า Fv/Fm อยู่
ในช่วง 0.75 - 0.85 (Bolhar-Nordenkampf et al., 1989) ตวัอยา่งการศึกษาค่า Fv/Fm ท่ีผา่นมา เช่น 
Giulio et al. (2001) ไดศึ้กษาอิทธิพลของระยะเวลาการขาดน ้ าท่ีแตกต่างกนั 0 25 และ 45 วนั ต่อ
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์ด้วยแสงของกล้วยไม้รากอากาศสกุลแคทลียา พบว่า กล้วยไม้มี
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง และมีค่า Fv/Fm ลดลงเหลือ 0.50 และ 0.40 หลงัจากไดรั้บ
การขาดน ้า 25 และ 45 วนั ตามล าดบั ในขณะท่ีกลว้ยไมท่ี้ไม่ขาดน ้ ามีค่า Fv/Fm อยูใ่นช่วง 0.75 - 0.80 
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาค่า Fv/Fm ในกลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิสพนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ ท่ีผา่น
การจ าลองการขนส่ง 21 วนั พบวา่ ค่า Fv/Fm ไดรั้บผลกระทบเพียงเล็กนอ้ยหลงัการขนส่ง และไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า Fv/Fm 0.82 - 0.83 ในกลว้ยไมท่ี้ไม่ผา่นการจ าลองการขนส่ง และ 
0.81 - 0.82 ในกลว้ยไมท่ี้ผา่นการจ าลองการขนส่ง (Hou et al., 2010) 
 
เอทลินีและกระบวนการสังเคราะห์เอทลินี 
 

เอทิลีน (ethylene) เป็นฮอร์โมนพืชชนิดเดียวท่ีมีสถานะเป็นก๊าซ สามารถแพร่กระจายไปยงั
ส่วนต่างๆ ของพืชไดง่้าย ท าให้มีอิทธิพลค่อนขา้งกวา้งขวางต่อการพฒันาของพืช โดยทัว่ไปเอทิลีน
จะไปเร่งการเส่ือมสภาพของพืช เน่ืองจากเอทิลีนสามารถกระตุ้นเน้ือเยื่อทุกชนิดให้มีอตัราการ
หายใจสูงข้ึน ในใบพืชเอทิลีนกระตุน้ให้เกิดการร่วงของใบ ในดอกเอทิลีนท าให้ดอกไมห้ลายชนิด
เห่ียวเร็วข้ึนหรือไม่บานเลย เช่น ดอกคาร์เนชนั โดยการสังเคราะห์เอทิลีนนั้นเร่ิมตน้จากสารหรือ
โมเลกุลท่ีเป็นตน้ก าเนิดของเอทิลีน คือ กรดอะมิโน methionine ซ่ึงพืชสังเคราะห์ได้เองจากกรด
อินทรียท่ี์มีอยู่ในเซลล์ จดัเป็นกรดอะมิโนท่ีจ าเป็น โดยมีขั้นตอนการสังเคราะห์ในล าดบัแรก คือ 
methionine ถูกเปล่ียนไปเป็น s-adenosyl methionine (SAM) ในล าดบัต่อมา SAM ถูกเปล่ียนเป็น   
1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) ดว้ย ACC synthase และถูกเปล่ียนเป็นเอทิลีนใน
ล าดบัสุดทา้ยดว้ย ethylene forming enzyme (EFE) หรือ ACC oxidase หรืออาจถูกเปล่ียนไปเป็น 
malonyl ACC (MACC) ซ่ึงค่อนขา้งเสถียร (จริงแท,้ 2550; Serek et al., 2006) 
 
การเส่ือมสภาพของใบ 
 
 เม่ือใบพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี ใบจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองหรือสีแดง และเห่ียวตายไปพร้อมกบั
ตน้ในกรณีท่ีเป็นพืชลม้ลุก หรือหลุดร่วงไปจากตน้ในกรณีเป็นพืชยืนตน้ ซ่ึงการหลุดร่วงของใบนั้น
ข้ึนอยูก่บัสมดุลของออกซินและเอทิลีน ในช่วงแรกหรือระยะท่ีใบอายุน้อย เซลล์ในบริเวณการร่วง
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จะไม่ตอบสนองต่อการกระตุน้จากเอทิลีน เน่ืองจากยงัมีออกซินซ่ึงสังเคราะห์ข้ึนในใบแลว้ล าเลียง
เขา้มาในบริเวณการร่วง ต่อมาเม่ือใบมีอายุมากข้ึนหรือเม่ือสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม เช่น ฤดูแลง้ 
อุณหภูมิสูงหรือต ่าเกินไป ปริมาณออกซินจะถูกล าเลียงเขา้มาในบริเวณการร่วงนอ้ยลง ท าให้เซลล์
บริเวณน้ีตอบสนองหรือไวต่อเอทิลีนมากข้ึน จึงกระตุน้ให้เกิดการหลุดร่วงไดง่้าย ในขณะเดียวกนั 
เอทิลีนจากภายนอกก็สามารถกระตุน้ให้ใบเกิดเปล่ียนแปลงในลกัษณะดงักล่าวได้เช่นกนั ทั้งน้ี
เน่ืองจากเอทิลีนสามารถลดการล าเลียงออกซินจากใบ เพิ่มการท าลายออกซิน รวมทั้งท าให้ออกซิน 
อยูใ่นรูปท่ีไม่มีฤทธ์ิ (จริงแท,้ 2550) นอกจากสมดุลของออกซินและเอทิลีนแลว้ ในสภาพแวดลอ้มท่ี
ไม่เหมาะสมยงัพบการเพิ่มข้ึนของ ABA เช่น กรณีศึกษาอิทธิพลของการขาดน ้ าของพืช CAM ใน
กลุ่ม Xerosicyos พบวา่ มีการสะสม ABA ระหวา่งการขาดน ้ าจ  านวนมาก ส่งผลให้ปากใบปิด ท าให้
พืชมีการคายน ้ าและการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง อีกทั้งยงัท าให้พืชมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการ
หายใจเพิ่มข้ึน (Bastide et al., 1993) และเม่ือกล่าวถึงการจ าลองการขนส่งทางเรือซ่ึงใช้ระยะ
เวลานานในการขนส่ง ความมืดถือเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้พืชเส่ือมสภาพ เช่น กรณีการขนส่งตน้
กลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิสในท่ีมืดเป็นเวลาเพียง 3 - 4 วนั ท าใหต้น้กลว้ยไมมี้อตัราการหายใจและ
การผลิตเอทิลีนเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว (Chang et al., 2009) และจากการทดลองของ Zhang and Zhou 
(2013) ท่ีพบวา่การเส่ือมสภาพของใบไมด้อกไมป้ระดบัระหว่างการขนส่งในสภาพมืดหรือไดรั้บ
แสงไม่เพียงพอท าใหเ้กิดการสลายตวัและไม่มีการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ใหม่เกิดข้ึน ซ่ึงเป็นเหตุผล
ท่ีน าไปสู่การเส่ือมสภาพและการหลุดร่วงของใบพืช 
 
การเส่ือมสภาพของดอกไม้ 
 
 ดอกไม้เป็นส่วนของพืชท่ีมีอายุค่อนข้างสั้ นเม่ือเปรียบเทียบกับส่วนอ่ืนๆ โดยการ
เส่ือมสภาพนั้นมีความเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของพืช เช่น การหายใจ ดอกไมมี้การ
หายใจทั้งแบบ climacteric ซ่ึงเร่ิมจากการหายใจในระดบัต ่า เพิ่มสูงข้ึน และลดลงพร้อมๆ กบัการ
เส่ือมสภาพของดอกไม ้เช่น ดอกเบญจมาศ คาร์เนชัน่ กลว้ยไม ้และการหายใจแบบ non-climacteric 
ซ่ึงมีการหายใจลดลงโดยตลอด เช่น ดอกไอริส (จริงแท,้ 2550) กรณีดอกกลว้ยไมซ่ึ้งถูกจดัให้เป็น
ดอกไมป้ระเภท climacteric คือ มีความไวต่อเอทิลีนและเกิดการหลุดเม่ือไดรั้บเอทิลีน โดยจากการ
ทดลองท่ีผ่านมา พบว่า เอทิลีนจากภายนอกชกัน าให้เกิดการหลุดร่วงของดอกตูมในกลว้ยไมส้กุล
หวายพนัธ์ุ Miss Teen ในขณะท่ีดอกบานไม่หลุดร่วง แสดงให้เห็นวา่ความไวต่อการหลุดร่วงของ
ดอกกลว้ยไมจ้ะลดลงเม่ือดอกเขา้สู่การบาน (Bunya-atichart et al., 2011) นอกจากน้ีสภาพแวดลอ้ม
ท่ีไม่เหมาะสมยงัสามารถกระตุน้ใหเ้กิดการเส่ือมสภาพของดอกกลว้ยไมไ้ด ้เช่น กลว้ยไมส้กุลหวาย
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พนัธ์ุโซเนียเอียสกุล ท่ีเจริญเติบโตในสภาพท่ีมีความเขม้แสงลดลง มีผลท าให้ช่อดอกมีเปอร์เซ็นต์
ดอกตูมเหลืองมากข้ึน และอุณหภูมิสูงในฤดูร้อนท าให้ช่อดอกมีดอกตูมเหลืองมากข้ึนเช่นกัน     
(วิมลฉัตร, 2543) นอกจากน้ีความมืดยงัมีผลท าให้ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในช่อดอกของกล้วยไม้
สกุลฟาแลนนอปซิสลดลง โดยเฉพาะปริมาณคาร์โบไฮเดรตในดอกตูมขนาดเล็ก ท่ีลดลงอย่าง
รวดเร็วส่งผลใหด้อกตูมเกิดการฝ่อ (Chang et al., 2004)   
 
สาร 1-Methylcyclopropene (1-MCP)  
 

สาร 1-MCP เป็นสารเคมีในรูปก๊าซท่ีมีคุณสมบติัยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน โดยสาร         
1-MCP จะไปแย่งจบักบัตวัรับเอทิลีน ท าให้เอทิลีนไม่สามารถท างานได้ ช่วยลดผลกระทบจาก        
เอทลีนท่ีจะเกิดข้ึนกบัพืช (Serek et al., 2006; Sylvia and Dole, 2003) การใชส้าร 1-MCP ใชค้วาม
เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมตั้งแต่ 2.5 nl L-1 ถึง 1µl L-1 ท่ีอุณหภูมิระหวา่ง 20 - 25 องศาเซลเซียส ใชเ้วลาใน
การรมประมาณ 4 - 24 ชัว่โมง ก็สามารถไดผ้ลการตอบสนองต่อพืชท่ีดี ทั้งน้ีการพิจารณาใชส้าร     
1-MCP ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ ไดแ้ก่ พนัธ์ุของพืช ระยะการพฒันาของพืช ระยะเวลาการเก็บ
เก่ียวของพืช และการใชง้านในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงการเก็บรักษาพืชดว้ยสาร 1-MCP มีอิทธิพลกบัพืช
หลายด้าน เช่น การผลิตเอทิลีน อัตราการหายใจ การผลิตน ้ ามันหอมระเหย การสลายตวัของ
คลอโรฟิลล์ การเปล่ียนแปลงสีต่างๆ การเปล่ียนแปลงของเน้ือเยื่อและโปรตีน การอ่อนนุ่ม ปริมาณ
กรดและน ้าตาล เป็นตน้ (Sylvia and Dole, 2003) 

 
จากงานวิจยัท่ีผา่นมา พบว่า มีการใช้สาร 1-MCP กบัไมด้อกไมป้ระดบักระถางหลายชนิด 

เช่น Philosoph-Hadas et al. (2005) พบวา่ การใชส้าร 1-MCP ความเขม้ขน้ 200 - 1,000 ppb สามารถ
รักษาคุณภาพใบของไมก้ระถางสกุลไทรพนัธ์ุ Green island หลงัจากไดรั้บผลกระทบจากเอทิลีนได ้
นอกจากน้ียงันิยมใชส้าร 1-MCP กบัเจอราเนียมกระถางเป็นจ านวนมาก โดยพบวา่การใชส้าร1-MCP 
ความเขม้ขน้ 100 - 300 ppb สามารถป้องกนัการหลุดร่วงของดอกเจอราเนียมกระถางได ้(Arthur and 
Reid, 2001; Hye-Ji et al. 2007; Michelle, 2001)  

 
กรณีการใชส้าร 1-MCP กบักลว้ยไมส้กุลหวาย มีรายงานการทดลองของ Uthaichay et al. 

(2007) ท่ีศึกษาการใชส้าร 1-MCP ในการป้องกนัการหลุดร่วงของดอกตูมและดอกบานของกลว้ยไม้
สกุลหวายตดัดอกพนัธ์ุ Karen พบวา่ มีการหลุดร่วงของดอกตูมและดอกบาน 20 - 80 และ 0 - 20 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่เม่ือใชส้าร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 - 200 ppb ก่อนการขนส่ง สามารถลด
การหลุดร่วงของดอกกลว้ยไมไ้ด ้ นอกจากน้ี กุลนาถ และคณะ (2550) ยงัศึกษาการใชส้าร 1-MCP 
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ต่ออายุการใช้งานของดอกกลว้ยไมส้กุลหวายลูกผสมพนัธ์ุอรุณไวท์ พบว่า การใช้สาร 1-MCP ท่ี
ความเขม้ขน้ 250 ppb ท าใหด้อกกลว้ยไมมี้อายุการใชง้านนาน 15 วนั ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการ
ใชง้านเพียง 11 วนั และจากการทดลองของ Ketsa and Uthaichay (2012) ศึกษาการใชส้าร 1-MCP 
ในการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมส้กลุหวายตดัดอกพนัธ์ุ Jacky พบวา่ สาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 300 
และ 500 ppb สามารถลดการเห่ียวและหลุดร่วงของดอกตูมและดอกบานได ้อีกทั้งยงัช่วยลดปริมาณ
เอทิลีนท่ีตรวจพบภายในกล่องท่ีใชใ้นการจ าลองการขนส่งอีกดว้ย    
 
การขนส่งสินค้าทางเรือ 
 
 การขนส่งทางเรือเป็นส่วนหน่ึงของธุรกิจการขนส่งระหวา่งประเทศ หลายประเทศทัว่โลก
รวมทั้งประเทศไทยยงัคงใช้การขนส่งทางเรือเป็นหลกั จากสถิติขององคก์ารสหประชาชาติ พบว่า
ร้อยละ 80 ของการขนส่งสินคา้ระหว่างประเทศเป็นการขนส่งสินคา้ทางเรือ ส่วนการขนส่งสินคา้
ทางอากาศนบัเป็นรูปแบบของการขนส่งระหวา่งประเทศท่ีมีบทบาทและความส าคญัเป็นท่ีสองรอง
จากการขนส่งทางน ้ า ทั้งน้ีเป็นเพราะการขนส่งทางอากาศมีขอ้จ ากดัดา้นน ้ าหนักและปริมาณของ
สินคา้ นอกจากน้ีสินคา้ท่ีมีราคาต ่า เช่น สินคา้ทางการเกษตร ไม่สามารถใช้การขนส่งสินคา้ทาง
อากาศได ้เน่ืองจากค่าใชจ่้ายในการขนส่งท่ีมีราคาสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัราคาของสินคา้  
 
 การขนส่งสินคา้ทางเรือมี 3 ประเภทหลกั ไดแ้ก่ (1) สินคา้เทกอง เช่น แร่เหล็กและสินแร่ 
เมล็ดพืช ถ่านหิน (2) สินคา้ทัว่ไป เช่น สินคา้ท่ีบรรจุลงในถุง กล่อง ลงั ถงั หรือแมแ้ต่สินคา้ท่ีอยู่
รวมกนัเป็นมดัหรือเป็นกอ้น หรือแยกกนัเป็นช้ิน และ (3) สินคา้ตู ้ซ่ึงเป็นสินคา้ทัว่ไปหรือสินคา้    
เทกองท่ีบรรจุอยู่ในตูสิ้นคา้หรือตูค้อนเทนเนอร์ ซ่ึงเป็นรูปแบบใหม่ของการบรรจุหีบห่อสินค้า 
เพื่อใหเ้กิดความสะดวก ประหยดั รวดเร็ว และปลอดภยั (กมลชนก, 2553) 
 
ปัญหาการขนส่งไม้กระถางทางเรือ 
 
 การขนส่งไมก้ระถางทางเรือ ส่วนใหญ่พืชมกัถูกเก็บไวใ้นภาชนะปิดและใชร้ะยะเวลานาน
ในการขนส่ง ดงันั้นพืชจึงเจริญเติบโตอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม หรือภายใตส้ภาวะเครียด 
เช่น สภาพมืด ขาดน ้ า อุณหภูมิสูงหรือต ่าเกินไป ท าให้พืชมีการหายใจและการผลิตเอทิลีนเพิ่มข้ึน 
(Tijskens et al., 1996) พืชแสดงอาการใบเหลือง เกิดการหลุดร่วงของใบและดอก น าไปสู่การ
เส่ือมสภาพและการตายของพืช (Ferrante et al., 2015) นอกจากน้ียงัมีผลกระทบต่อการสังเคราะห์
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ดว้ยแสงของพืช เช่น กรณีของ Hou et al. (2010) ท่ีท าการศึกษาการจ าลองการขนส่งทางเรือของ
กลว้ยไมส้กลุฟาแลนนอปซิสพนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ พบวา่ หลงัการขนส่งในท่ีมืดเป็นเวลา 21 
วนั กลว้ยไมมี้อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิลดลง และจากการทดลองของ Ariningsun et al. 
(2013) ท่ีท าการศึกษาระยะเวลาการจ าลองการขนส่งทางเรือในตน้กลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุ Nobile 
พบวา่ หลงัจากการจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 14 และ 21 วนั กลว้ยไมมี้อตัราการตรึงก๊าซ CO2 ลดลง 
เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมท่ี้ไม่ผา่นการจ าลองการขนส่ง แต่อยา่งไรก็ตามกลว้ยไมถื้อเป็นพืช CAM 
ซ่ึงมีความทนทานและสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม ท าให้กลว้ยไมก้ระถาง
ใช้เวลาในการฟ้ืนตัวหลังการจ าลองการขนส่งไม่นาน เช่น การทดลองการขนส่งกล้วยไม ้
Doritaenopsis Tinny Tender ท่ีมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ลดลงเม่ือขาดน ้ า แต่สามารถฟ้ืนตวั
ไดอ้ยา่งรวดเร็วหลงัจากการใหน้ ้าเป็นปกติหลงัผา่นการขนส่ง (Cui et al., 2004) และการทดลองการ
จ าลองการขนส่งกลว้ยไมฟ้าแลนนอปซิสพนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ เป็นเวลา 21 วนั พบวา่ใชเ้วลา
เพียง 12 วนั ท่ีท าให้ค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 กลบัสู่ภาวะปกติไม่แตกต่างจากกลว้ยไมชุ้ด
ควบคุมท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (Hou et al., 2010) 
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 อปุกรณ์และวธีิการ 

 
1.  พชืทดลอง 
   

กล้วยไมส้กุลหวายพนัธ์ุเอมม่าไวท์ (Dendrobium ‘Emma White’) อายุประมาณ 2 ปี 
หลงัจากยา้ยปลูกจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ มีล าลูกกลว้ย 2 - 3 ล าลูกกลว้ย ตน้มีความสมบูรณ์แข็งแรง 
ไม่มีโรคและแมลง ใช้กาบมะพร้าวเป็นวสัดุปลูก ในกระถางขนาด 3 น้ิว โดยแบ่งต้นกล้วยไม้
ออกเป็น 3 ระยะ ตามลกัษณะของช่อดอกท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก ระยะท่ี 
2 ระยะดอกตูม และระยะท่ี 3 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 

 
2.  อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
 
 - เคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) 
(ภาพผนวกท่ี 1) 
 - เคร่ืองวดัความเขียวใบ รุ่น SPAD-502, JAPAN (ภาพผนวกท่ี 2) 
 - เคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟ รุ่น Shimadzu GC-2014, JAPAN (ภาพผนวกท่ี 3) 
  - ตูค้อนเทนเนอร์ ขนาด 1.7 x 3.7 x 2.0 เมตร 
 - กล่องกระดาษ ขนาด 30 x 30 x 70 เซนติเมตร 
 - ชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออกของบริษทั กลว้ยไมไ้ทย จ ากดั (TOC) (ภาพผนวกท่ี 4) 
 - เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
 - อุปกรณ์ในการรมสาร 1-MCP ได้แก่ ถงัพลาสติกปริมาตร 100 ลิตร หลอดพลาสติก
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร เขม็ฉีดยา กระบอกฉีดยา น ้ากลัน่ และเทปกาวติดกล่องกระดาษ  
 - อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งก๊าซ ไดแ้ก่ น ้ าเกลือเขม้ขน้ เข็มฉีดยา กระบอกฉีดยา ขวดแกว้
ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ฝาปิด และพาราฟิลม์    
 
3.  สารเคมี 

 
- สาร 1-Methylcyclopropene (1-MCP)  
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4.  วธีิการทดลอง 
 

แบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง ดงัน้ี 
 
 การทดลองท่ี 1  ศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการจ าลอง
การส่งออกทางเรือ  
 
 วางแผนการทดลองแบบ 3 x 2 factorial in completely randomize design มี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
ปัจจยั A คือ ระยะช่อดอกกลว้ยไม ้3 ระยะ ไดแ้ก่  1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ      
3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก และปัจจยั B คือ สภาพแวดลอ้มในการปลูกเล้ียงและเก็บรักษา               
2 สภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ 1) การปลูกเล้ียงในโรงเรือน และ 2) การจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายใน
ตูค้อนเทนเนอร์ ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 70 เปอร์เซ็นต ์โดย
บรรจุกลว้ยไมก้ระถางลงกล่องกระดาษปิดสนิทขนาด 30 x 30 x 70 เซนติเมตร จ านวน 5 ตน้ต่อ
กล่อง ก่อนน าไปเก็บภายในตูค้อนเทนเนอร์ มีทั้งหมด 6 ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า (ตน้) ดงัน้ี  

 
ส่ิงทดลองท่ี 1 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 2 ระยะดอกตูม ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 3 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 4 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 
ส่ิงทดลองท่ี 5 ระยะดอกตูม จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 
ส่ิงทดลองท่ี 6 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทน-  

เนอร์ 
 

 โดยส่ิงทดลองท่ี 1 - 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือนเป็นเวลา 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัส่ิงทดลองท่ี 
4 - 6 จ  าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์เป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูก
เล้ียงต่อในโรงเรือนเป็นเวลา 2 สัปดาห์ เพื่อประเมินการฟ้ืนตวัของกลว้ยไมก้ระถางหลงัผ่านการ
จ าลองการขนส่ง มีการบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ คุณภาพใบและดอก และค่าประสิทธิภาพการใชแ้สงของ
ระบบแสง II (Fv/Fm) 
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 การทดลองท่ี 2  ศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสม และพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ
กลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการจ าลองการส่งออกทางเรือ  

 
 วางแผนการทดลองแบบ 3 x 2 factorial in completely randomize design มี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 
ปัจจยั A คือ ระยะช่อดอกกลว้ยไม ้3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ       
3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก และปัจจยั B คือ สภาพแวดลอ้มในการปลูกเล้ียงและเก็บรักษา                
2 สภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ 1) การปลูกเล้ียงในโรงเรือน และ 2) การจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายใน
ตูค้อนเทนเนอร์ ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 70 เปอร์เซ็นต ์โดย
วางกลว้ยไมก้ระถางบนชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออกของบริษทั กลว้ยไมไ้ทย จ ากดั ภายในตูค้อนเทน
เนอร์ มีทั้งหมด 6 ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองละ 5 ซ ้ า (ตน้) ดงัน้ี  

 
ส่ิงทดลองท่ี 1 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 2 ระยะดอกตูม ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 3 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
ส่ิงทดลองท่ี 4 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 
ส่ิงทดลองท่ี 5 ระยะดอกตูม จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 
ส่ิงทดลองท่ี 6 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทน-

เนอร์ 
 
 โดยส่ิงทดลองท่ี 1 - 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือนเป็นเวลา 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัส่ิงทดลองท่ี 
4 - 6 จ  าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์เป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูก
เล้ียงต่อในโรงเรือนเป็นเวลา 2 สัปดาห์ เพื่อประเมินการฟ้ืนตวัของกลว้ยไมก้ระถางหลงัการจ าลอง
การขนส่ง มีการบนัทึกขอ้มูล ได้แก่ คุณภาพใบและดอก และพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ประกอบดว้ย ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การ
เปิดปิดปากใบ และอตัราการคายน ้า 
 
 
 
  
 



16 
 

 

 การทดลองท่ี 3  อิทธิพลของสาร 1-MCP ต่อคุณภาพใบและดอกของกลว้ยไมส้กุลหวาย
กระถางในการจ าลองการขนส่งทางเรือ  

 
 วางแผนการทดลองแบบ completely randomize design โดยใช้ระยะช่อดอกท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดจากการทดลองท่ี 2 น ามารมสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ก่อนท าการจ าลองการขนส่งใน
สภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 70 
เปอร์เซ็นต ์โดยวางกลว้ยไมก้ระถางบนชั้นวางท่ีใชส้ าหรับการส่งออกของบริษทั กลว้ยไมไ้ทย จ ากดั 
ภายในตูค้อนเทนเนอร์ มีทั้งหมด 5 ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองละ 10 ซ ้ า (ตน้) ดงัน้ี  
  
 ส่ิงทดลองท่ี 1 กลว้ยไมก้ระถางไม่รมสาร 1-MCP (ชุดควบคุม) 
 ส่ิงทดลองท่ี 2 กลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb 
 ส่ิงทดลองท่ี 3 กลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 ppb 
 ส่ิงทดลองท่ี 4 กลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb 
 ส่ิงทดลองท่ี 5 กลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb 
 
 การเตรียมสาร 1-MCP ท าโดยการชัง่สารผง 1-MCP จ านวน 0.015 0.076 0.152 และ 0.228 
กรัม ใส่ในหลอดพลาสติก จากนั้นใช้เข็มฉีดยาดูดน ้ ากลัน่ปริมาตร 1 มิลลิลิตร หยดลงบนสารผง          
1-MCP ปฏิกิริยาเคมีของสาร 1-MCP และน ้ า จะปลดปล่อย 1-MCP ในรูปก๊าซ ในขณะท่ีชุดควบคุม
ใชเ้พียงน ้ากลัน่ใส่ในหลอดพลาสติก  
  
 โดยรมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 4 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส 
ในถงัพลาสติกปริมาตร 100 ลิตร สภาพปิดสนิทในขณะรม แต่ส่วนบนของฝาถงัมีการดดัแปลงเจาะ
รูเพื่อเก็บตวัอยา่งก๊าซเพื่อน าไปใชใ้นการตรวจวดัปริมาณเอทิลีนและก๊าซ CO2 หลงัจากรมเป็นเวลา 
4 ชัว่โมง น ากลว้ยไมก้ระถางออกจากถงั แลว้น าไปวางบนชั้นวางท่ีใชใ้นการขนส่งภายในตูค้อน- 
เทนเนอร์ เพื่อจ าลองการขนส่งทางเรือ มีการควบคุมอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 
70 เปอร์เซ็นต ์เก็บรักษาเป็นเวลา 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือนเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
เพื่อประเมินการฟ้ืนตวัของกลว้ยไมก้ระถางหลงัจากการจ าลองการขนส่ง มีการบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ 
คุณภาพใบและดอก พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง ประกอบดว้ย ประสิทธิภาพการใชแ้สงของ
ระบบแสง II (Fv/Fm) อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ และอตัราการคายน ้ า รวมทั้ง
บนัทึกอตัราการผลิตเอทิลีนและอตัราการหายใจ 
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5.  การบันทกึข้อมูล 
 
 5.1  การวดัคุณภาพใบและดอก ไดแ้ก่ บนัทึกค่าความเขียวใบดว้ยเคร่ืองวดัความเขียวใบ รุ่น 
SPAD-502, JAPAN จ านวน 3 ซ ้ าต่อใบ นบัจ านวนใบปกติ ใบเหลือง ใบร่วง วดัความยาวช่อดอก 
นบัจ านวนดอกตูม ดอกบาน ดอกเหลือง ดอกเห่ียว และดอกร่วง  
 

5.2  การวดัค่าประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II (Fv/Fm) ประเมินไดจ้ากการวดั
คลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ (chlorophyll fluorescence) ดว้ยเคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) โดยใชห้วัวดัแบบ leaf chamber fluorometer (LCF) 
ซ่ึงเป็นหัววดัท่ีมีอุปกรณ์เสริมท่ีให้แสงท่ีมีความเขม้แสงสูงมากได ้และมีตวัวดัปริมาณรังสีฟลูออ-  
เรสเซนซ์ (fluorescence detector) ท่ีเรืองแสงออกมาจากใบได ้วดัในช่วงเวลา 20:00 - 24:00 น. ใน
ใบท่ี 3 นบัจากยอดของล าลูกกลว้ยหลกัท่ีมีช่อดอกกลว้ยไม ้โดยก่อนวดัคลอโรฟิลล์ฟลูออเรสเซนซ์ 
จะใช้ dark adapting clip ท่ีออกแบบมาส าหรับใช้งานร่วมกบัหัววดัแบบ LCF หนีบใบบริเวณ
ก่ึงกลางใบ เพื่อให้ใบผา่นการปรับตวัในท่ีมืดอยา่งนอ้ย 20 นาที จากนั้นน าหวัวดัแบบ LCF หนีบลง
บน dark adapting clip โดยบริเวณท่ีวดัเป็นรูปวงกลมครอบคลุมพื้นท่ีใบ 2 ตารางเซนติเมตร เม่ือ
ระดบัรังสีฟลูออเรสเซนซ์เร่ิมคงท่ี (ค่า df/dt < 5) หลงัจากนั้นเคร่ืองจะบนัทึกค่าในท่ีสุด จะไดค่้า
ประสิทธิภาพการใชแ้สงสูงสุดของระบบแสง II ในสภาพมืด หรือ Fv/Fm 
 
 5.3  การวดัพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง ไดแ้ก่ การวดัอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
(CO2 exchange rate) การเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance) และอตัราการคายน ้ า (transpiration 
rate) ในรอบวนั ตั้งแต่เวลา 8:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน วดัค่าทุกๆ 2 ชัว่โมง ดว้ยเคร่ืองวดัอตัราการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) โดยใชห้ัววดัแบบ sun sky 
หนีบใบท่ี 3 นบัจากยอดของล าลูกกลว้ยหลกัท่ีมีช่อดอกกลว้ยไม ้3 ค่าต่อใบ  
 
 5.4  การวดัอตัราการผลิตเอทิลีน โดยน าตน้กล้วยไมก้ระถางชั่งน ้ าหนักแล้วน าใส่ถัง
พลาสติกปริมาตร 100 ลิตร ปิดฝาและใชเ้ทปกาวปิดให้สนิทนาน 1 ชัว่โมง หลงัจากนั้นใชเ้ข็มฉีดยา
และกระบอกฉีดยาเก็บตวัอย่างก๊าซปริมาตร 5 มิลลิลิตร โดยเก็บในน ้ าเกลือเขม้ขน้ หลงัจากนั้นน า
ตวัอย่างก๊าซไปวิเคราะห์ปริมาณเอทิลีนดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟ รุ่น Shimadzu GC-2014, 
JAPAN ท่ีติดตั้งดว้ย flame ionization detector (FID) ใชค้อลมัน์แยกก๊าซชนิด Porapak Q ขณะ
วิเคราะห์คอลมัน์มีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส โดยปริมาณเอทิลีนท่ีวดัไดมี้หน่วยเป็น ppm แลว้น า
ปริมาณเอทิลีนท่ีวดัไดน้ั้นไปค านวณหาอตัราการผลิตเอทิลีน ซ่ึงมีหน่วยเป็น nl C2H4 g

-1 hr-1 
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 5.5  การวดัอตัราการหายใจ โดยการเก็บตวัอย่างก๊าซเช่นเดียวกบัการวดัอตัราการผลิตเอ
ทิลีน แต่น าไปวิเคราะห์หาปริมาณก๊าซ CO2 ดว้ยเคร่ืองก๊าซโครมาโตกราฟ รุ่น Shimadzu GC-2014, 
JAPAN ท่ีติดตั้งดว้ย thermal conduction detector (TCD) ใชค้อลมัน์แยกก๊าซชนิด Porapak Q ขณะ
วเิคราะห์คอลมัน์มีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เพื่อวดัปริมาณก๊าซ CO2 มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์แลว้
น าปริมาณก๊าซ CO2 ท่ีวดัไดน้ั้นไปค านวณหาอตัราการหายใจ ซ่ึงมีหน่วยเป็น mg CO2 g

-1 hr-1  
 
6.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ีย โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์และ 99 เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรม SAS เวอร์ชัน่ 9.1 

 
สถานที ่และระยะเวลาท าการวจัิย 

 
7.  สถานทีท่ าการวจัิย 
 

1.  แปลงทดลอง  1 ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
2.  สวนกลว้ยไมร้ะพี สาคริก ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

กรุงเทพฯ 
3.  ห้องปฏิบติัการสรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
 

8. ระยะเวลาท าการทดลอง 
 

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

การทดลองที่ 1  ศึกษาระยะช่อดอกที่เหมาะสมของกล้วยไม้สกุลหวายกระถางในการจ าลองการ
ส่งออกทางเรือ 

 
 1.  คุณภาพใบและดอกหลงัจ าลองการขนส่ง   
  

1.1  ความเขียวใบ 
 

กลว้ยไมก้ระถางท่ีเจริญเติบโตในโรงเรือนทั้ง 3 ระยะ คือ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกนั โดยมีค่าความ
เขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 50.9 - 56.6 SPAD unit และเม่ือปลูกเล้ียง 2 และ 4 
สัปดาห์ พบว่า ค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปลูกเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึน คือ มีค่าความเขียวใบ
เฉล่ีย 57.2 - 60.8 และ 60.5 - 63.8 SPAD unit ตามล าดบั โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 1 มี
ค่าความเขียวใบสูงสุดหลงัการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ เฉล่ีย 63.8 SPAD unit แต่ไม่พบความ
แตกต่างระหวา่งกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกแตกต่างกนัทั้ง 3 ระยะ (ภาพท่ี 1A) 
 

ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่งภายในตูค้อนเทนเนอร์ 
โดยบรรจุตน้ในกล่องกระดาษปิดสนิทมีค่าความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 เฉล่ีย 49.7 - 54.9 SPAD unit 
และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางมีค่าความเขียวใบลดลง 
เฉล่ีย 43.2 - 49.5 และ 43.3 - 47.2 SPAD unit ตามล าดบั โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 1 มี
ความเขียวใบนอ้ยท่ีสุดตลอดระยะเวลาการทดลอง คือ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 43.2 และ 43.3 SPAD 
unit หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ ตามล าดบั ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอก
ระยะท่ี 2 และ 3 มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกนั (ภาพท่ี 1B) 
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ภาพที่ 1  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั 

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท 
(B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก     
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  

 
1.2  คุณภาพใบ 

 
กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง

มีจ านวนใบเฉล่ีย 10.0 - 11.8 ใบ ไม่พบใบเหลืองและใบร่วง เช่นเดียวกบัการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ ท่ียงัคงไม่แสดงการเหลืองและหลุดร่วงของใบ แต่เม่ือปลูกเล้ียง 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไม้
กระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 1 และ 2 เกิดการร่วงของใบล่างของล าลูกกล้วย เฉล่ีย 5.1 และ 1.9 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 2A) 
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ในขณะท่ีจ านวนใบของกล้วยไม้กระถางท่ีจ าลองการขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ 
พบวา่ ก่อนการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ มีจ านวนใบเฉล่ีย 10.4 - 11.0 ใบ และไม่
พบใบเหลืองและใบร่วง แต่เม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางมีจ านวน
ใบลดลง เน่ืองจากเกิดการเหลืองและหลุดร่วงของใบล่างของล าลูกกลว้ย โดยพบมีใบเหลืองและใบ
ร่วงเฉล่ีย 3.6 - 7.3 และ 1.8 - 3.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั หลงัจากจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ แต่หาก
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 และ 3 มีใบเหลืองเพิ่มมากข้ึน เฉล่ีย 6.8 
เปอร์เซ็นต์ และกล้วยไม้กระถางระยะท่ี 3 มีใบร่วงมากท่ีสุด เฉล่ีย 18.6 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ี
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 และ 2 มีใบร่วงเฉล่ีย 12.1 และ 16.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 2B) 
 

 

   
ภาพที ่2  คุณภาพใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัการ

จ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท (B) 2 
และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะ
ดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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1.3  ความยาวช่อดอก 
 

จากการทดลองเลือกใชร้ะยะช่อดอกแตกต่างกนั เพื่อหาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมใน
การขนส่งทางเรือ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง ช่อ
ดอกมีความยาวแตกต่างกนัตามระยะช่อดอกท่ีเลือกใช ้คือ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก มีความยาวช่อ
ดอกเฉล่ีย 10.7 เซนติเมตร 2) ระยะดอกตูม มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 28.5 เซนติเมตร และ 3) ระยะ
ดอกบาน 1-2 ดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 32.2 เซนติเมตร และหลงัจากปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน โดยมีความยาวช่อเฉล่ีย 26.6 เซนติเมตร 
เช่นเดียวกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนเช่นกนั โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 
31.2 และ 33.1 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มี
ความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 27.0 เซนติเมตร ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มี
ความยาวช่อดอกค่อนขา้งคงท่ี เน่ืองจากช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ยาวเกือบเต็มท่ีเม่ือเร่ิมการทดลองจึง
ท าใหมี้ความยาวเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย (ภาพท่ี 3A) 
 

ในขณะท่ีความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งภายในตูค้อน-   
เทนเนอร์ โดยบรรจุตน้ในกล่องกระดาษปิดสนิท มีความยาวช่อดอกแตกต่างกนัในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อน
การจ าลองการขนส่ง คือ มีความยาวช่อดอกในระยะท่ี 1 2 และ 3 เฉล่ีย 7.1 27.7 และ 30.8 เซนติเมตร 
ตามล าดบั และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน 
โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 15.6 เซนติเมตร ในขณะท่ีระยะท่ี 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน
เล็กนอ้ย โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 29.5 และ 31.8 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือผา่นการจ าลอง
การขนส่ง 4 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเฉล่ีย 17.9 เซนติเมตร ซ่ึงถือวา่มี
ความยาวช่อดอกนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 28.8 
และ 32.6 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 3B) และเม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 1 ท่ีปลูกเล้ียงใน
โรงเรือนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ท่ีมีความยาวช่อดอกมากกวา่ เฉล่ีย 27.0 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3A) 
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ภาพที่ 3  ความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบ

กบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กล้วยไมใ้นกล่องกระดาษปิด
สนิท (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อ
ดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 

 
1.4  จ  านวนดอก 

 
กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง มีจ านวน

ดอกตูมและดอกบานเร่ิมตน้ไม่เท่ากนั เน่ืองจากมีระยะช่อดอกท่ีแตกต่างกนั โดยช่อดอกระยะท่ี 1  
ไม่พบดอกตูมและดอกบาน ในขณะท่ีระยะท่ี 2 มีเฉพาะดอกตูมเฉล่ีย 6.8 ดอก และระยะท่ี 3 มีดอก
ตูมและดอกบานเฉล่ีย 7.8 และ 1.6 ดอก ตามล าดบั หลงัจากปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ 
ช่อดอกระยะท่ี 1 มีการพฒันาจากเร่ิมแทงช่อดอกเป็นดอกตูม โดยมีดอกตูมเฉล่ีย 7.0 ดอก และยงัไม่
พบการพฒันาเป็นดอกบาน ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 5.2 และ 4.4 
ดอก ตามล าดบั ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 2.0 และ 8.2 ดอก ตามล าดบั และ
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เม่ือเพิ่มระยะเวลาการปลูกเล้ียงในโรงเรือนเป็น 4 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีดอกตูมและดอก
บานเฉล่ีย 1.8 และ 5.6 ดอก ตามล าดบั ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มีเฉพาะดอกบานเฉล่ีย 8.6 
และ 8.2 ดอก ตามล าดบั นอกจากน้ีในสัปดาห์ท่ี 4 ของการปลูกเล้ียงในโรงเรือนยงัพบการ
เส่ือมสภาพของดอกทั้ง 3 ระยะ โดยพบดอกเหลืองในช่อดอกระยะท่ี 1 และ 2 เฉล่ีย 0.4 และ 0.8 
ดอก ตามล าดบั พบดอกเห่ียวในช่อดอกทั้ง 3 ระยะ เฉล่ีย 0.6 ดอก และพบดอกร่วงมากท่ีสุดใน
กลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 3 เฉล่ีย 1.4 ดอก (ภาพท่ี 4A) 
  

ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งภายในตูค้อนเทนเนอร์ ในสัปดาห์ท่ี 0 
ก่อนการทดลอง ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่พบดอกตูมและดอกบาน ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 มีเฉพาะดอกตูม
เฉล่ีย 6.4 ดอก และช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 6.9 และ 1.6 ดอก ตามล าดบั แต่เม่ือ
ผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีการพฒันาจากเร่ิมแทงช่อดอกเป็นดอก
ตูม มีดอกตูมเฉล่ีย 1.8 ดอก ซ่ึงถือวา่มีปริมาณนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกเล้ียงในโรงเรือนซ่ึงมี
ดอกตูมเฉล่ีย 7.0 ดอก ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีจ านวนดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 7.8 และ 0.6 
ดอก ตามล าดบั ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีจ านวนดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 3.0 และ 5.8 ดอก 
ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบดอกเหลืองในช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 เฉล่ีย 0.2 และ 1.2 ดอก ตามล าดบั 
และพบดอกเห่ียวและดอกร่วงในช่อดอกระยะท่ี 3 เฉล่ีย 0.2 ดอก และเม่ือเพิ่มเวลาการจ าลองการ
ขนส่งเป็น 4 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่มีดอกตูมและดอกบาน เน่ืองจากเกิดการเส่ือมสภาพ 
ดอกแสดงอาการเหลืองทั้งหมด เฉล่ีย 2.6 ดอก ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบาน
เฉล่ีย 4.8 และ 2.6 ดอก ตามล าดบั และมีดอกเหลืองเฉล่ีย 1.0 ดอก ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีจ านวน
ดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 2.2 และ 4.4 ดอก ตามล าดบั และพบดอกเหลืองและดอกร่วงเฉล่ีย 1.8 
และ 1.0 ดอก ตามล าดบั (ภาพท่ี 4B)  
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ภาพที ่4  จ  านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัการ

จ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท (B)     
2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก           
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
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ภาพที ่5  ลกัษณะกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก
แตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 
1 - 2 ดอก  

 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

 

 
 
ภาพที่ 6  ลกัษณะกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้น

กล่องกระดาษปิดสนิทเป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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 2.  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) หลงัจ าลองการขนส่ง 
 

พิจารณาประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) โดยประเมินไดจ้ากการวดัค่า
คลอโรฟิลลฟ์ลูออเรสเซนซ์ ซ่ึงเป็นค่าท่ีนิยมใชศึ้กษาพืชท่ีไดรั้บสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม พบวา่ 
กลว้ยไมก้ระถางมีค่า Fv/Fm ก่อนการจ าลองการขนส่ง เฉล่ีย 0.81 และลดลงหลงัจากการจ าลองการ
ขนส่ง โดยกล้วยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 2 มีค่า Fv/Fm ลดลงเล็กน้อย เฉล่ีย 0.80 ในขณะ
กลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 1 และ 3 มีค่า Fv/Fm ลดลง เฉล่ีย 0.77 หลงัจ าลองการขนส่ง 4 
สัปดาห์ และมีแนวโนม้ลดลงมากข้ึนหากมีการจ าลองการขนส่งเป็นเวลานานข้ึน (ภาพท่ี 7) 
 

 
 
ภาพที ่7  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่ง

ในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิทเป็นเวลา 4 สัปดาห์ มี
ระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ      
3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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3.  การฟ้ืนตวัของคุณภาพใบและดอกหลงัผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ
ในโรงเรือน 

  
3.1  ความเขียวใบ 

 
กลว้ยไมก้ระถางท่ีเจริญเติบโตในโรงเรือนทั้ง 3 ระยะ มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่าง

กนั โดยมีค่าความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลองเฉล่ีย 50.9 - 56.6 SPAD unit และเม่ือปลูก
เล้ียง 2 4 และ 6 สัปดาห์ พบวา่ค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปลูกเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึน คือ มีค่า
ความเขียวใบเฉล่ีย 57.2 - 60.8 60.5 - 63.8 และ 63.8 - 65.1 SPAD unit ตามล าดบั (ภาพท่ี 8)  
 

ในขณะท่ีกลว้ยไมท่ี้จ าลองการขนส่งมีค่าความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการ
ทดลอง เฉล่ีย 49.7 - 54.9 SPAD unit และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไม้
กระถางมีค่าความเขียวใบลดลง เฉล่ีย 43.2 - 49.5 SPAD unit และเม่ือน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
2 สัปดาห์ หลังจ าลองการขนส่ง พบว่า กล้วยไม้กระถางมีความเขียวใบเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง เฉล่ีย          
60.4 - 64.4 SPAD unit โดยไม่พบความแตกต่างกบักลว้ยไมท่ี้ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ ท่ีมี
ความเขียวใบเฉล่ีย 60.5 - 63.8 SPAD unit (ภาพท่ี 8A) เช่นเดียวกบักลว้ยไมท่ี้ผา่นการจ าลองการ
ขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีมีค่าความเขียวใบลดลง เฉล่ีย 43.3 - 47.2 SPAD unit และเม่ือน าไปปลูกเล้ียงต่อ
ในโรงเรือน 2 สัปดาห์ หลงัจ าลองการขนส่ง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางมีความเขียวใบเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง
เช่นกนั เฉล่ีย 55.9 - 61.6 SPAD unit โดยไม่พบความแตกต่างกบักลว้ยไมท่ี้ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 
สัปดาห์ ท่ีมีความเขียวใบเฉล่ีย 62.5 - 65.0 SPAD unit (ภาพท่ี 8B) 

 
แสดงให้เห็นวา่หลงัการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น ามาปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน กลว้ยไมก้ระถางสามารถฟ้ืนตวัไดดี้ โดยมีความเขียวใบไม่แตกต่างจากกลว้ยไมก้ระถาง
ชุดควบคุมท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 
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ภาพที ่8  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท 2 
และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6   

สัปดาห์ (B) 
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B) 
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3.2  จ านวนใบ 
 

จ านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 
ก่อนการทดลอง พบวา่ มีจ านวนใบเฉล่ีย 10.0 - 11.8 ใบ ไม่พบใบเหลืองและใบร่วง เช่นเดียวกบัการ
ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางยงัคงไม่แสดงการเหลืองและหลุดร่วงของใบ แต่
เม่ือปลูกเล้ียง 4 และ 6 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางมีจ านวนใบลดลงเหลือเฉล่ีย 10.0 - 11.2 และ        
9.8 - 10.8 ใบ ตามล าดบั เน่ืองจากมีการเหลืองและหลุดร่วงของใบล่างสุดของล าลูกกลว้ย (ภาพท่ี 9) 

 
ในขณะท่ีจ านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่งในสัปดาห์ท่ี 

0 มีจ านวนใบเฉล่ีย 10.4 - 11.0 ใบ แต่เม่ือผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ กล้วยไม้
กระถางมีจ านวนใบลดลงเหลือเฉล่ีย 9.8 - 10.4 และ 8.8 - 9.4 ใบ ตามล าดบั เน่ืองจากเกิดการเหลือง
และหลุดร่วงของใบล่างของล าลูกกลว้ย (ภาพท่ี 9) โดยหลงัจากจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ แล้ว
น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางมีจ านวนใบลดลงเหลือเฉล่ีย 8.8 - 9.2 ใบ 
(ภาพท่ี 9A) ซ่ึงถือวา่มีจ านวนมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 
4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ซ่ึงมีจ านวนใบเหลือเฉล่ีย 7.4 - 9.0 ใบ     
(ภาพท่ี 9B) 

 
แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาในการจ าลองการขนส่งท่ีนานกว่า มีผลท าให้ใบมีการ

เส่ือมสภาพเพิ่มมากข้ึน และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน ใบล่าง
ของกลว้ยไมก้ระถางยงัคงหลุดร่วงเพิ่มข้ึน 
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ภาพที่ 9  จ  านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท 2 
และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6 

สัปดาห์ (B)    
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B)   
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3.3  ความยาวช่อดอก 
 

กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง ช่อดอกมี
ความยาวแตกต่างกนัตามระยะช่อดอกท่ีเลือกใชใ้นการทดลอง คือ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก มีความ
ยาวช่อดอกเฉล่ีย 10.7 เซนติเมตร 2) ระยะดอกตูม มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 28.5 เซนติเมตร และ       
3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 32.2 เซนติเมตร และหลงัจากปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 26.6 
เซนติเมตร เช่นเดียวกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนเช่นกนั โดยมีความยาว
ช่อดอกเฉล่ีย 31.2 และ 33.1 เซนติเมตร ตามล าดบั และช่อดอกระยะท่ี 1 ยงัคงมีความยาวช่อดอก
เพิ่มข้ึนหลงัปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 27.0 และ 26.2 
เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกค่อนขา้งคงท่ี (ภาพท่ี 10) 
 

ในขณะท่ีความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่ง ในสัปดาห์ท่ี 0 
ก่อนการทดลอง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกแตกต่างกนั 
เฉล่ีย 7.1  27.6 และ 30.8 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ ช่อดอก
ระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 15.6 เซนติเมตร ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มีความ
ยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 29.5 และ 31.8 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 
10A) และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเฉล่ีย 
17.9 เซนติเมตร ซ่ึงถือวา่มีความยาวช่อดอกนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมี
ความยาวช่อดอกเฉล่ีย 28.8 และ 32.6 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 10B) 

 
พิจารณาการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 

2 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อได ้คือ มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 16.5 และ 
17.7 เซนติเมตร ตามล าดบั หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัช่อดอก
ระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง ยงัคงมีความยาวช่อดอกไม่แตกต่างจากกลว้ยไมท่ี้ปลูก
เล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ เช่นเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 ท่ีปลูก
เล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ ช่อดอกยงัคงมีการพฒันาต่อ โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 27.0 และ 26.2 
เซนติเมตร หลงัการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 10)  
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ภาพที่ 10  ความยาวช่อดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 

เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่อง
กระดาษปิดสนิท 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะ
ช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะ
ดอกบาน 1 - 2 ดอก โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6   

สัปดาห์ (B)    
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B)   
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3.4  จ  านวนดอก 
  

หลงัจากปลูกเล้ียงกลว้ยไมก้ระถางในโรงเรือน 4 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกทั้ง 3 ระยะ 
สามารถพฒันาต่อได ้คือ พฒันาเป็นดอกตูมและดอกบาน โดยช่อดอกระยะท่ี 1 มีดอกตูมและดอก
บานเฉล่ีย 1.8 และ 5.6 ดอก ตามล าดบั ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ดอกพฒันาเป็นดอกบาน
ทั้งหมด โดยมีดอกบานเฉล่ีย 8.6 และ 8.2 ดอก ตามล าดบั ในทางกลบักนักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการ
จ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีเพียง
ดอกตูม 2 ดอก เน่ืองจากช่อดอกไม่พฒันา ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ดอกมีการพฒันาได ้คือ 
ช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 0.8 และ 7.0 ดอก ตามล าดบั และช่อดอกระยะท่ี 3 มี
เฉพาะดอกบานเฉล่ีย 8.4 ดอก (ภาพท่ี 11)  

 
แสดงให้เห็นวา่กลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น ามาปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน ส่งผลให้ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อไดคุ้ณภาพดี ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 
และ 3 สามารถพฒันาต่อได ้คือ มีการพฒันาเป็นดอกตูมและพฒันาต่อเป็นดอกบานหลงัจากการ
จ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์  

 

 
 

ภาพที่ 11  จ านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) เปรียบเทียบกบั
การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท 2 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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ส าหรับการปลูกเล้ียงกลว้ยไมก้ระถางในโรงเรือน 6 สัปดาห์ พบว่า ช่อดอกทั้ง 3 
ระยะ สามารถพฒันาเป็นดอกบานทั้งหมด โดยมีดอกบานเฉล่ีย 6.4 และ 7.4 และ 4.6 ดอก ใน
กลว้ยไมร้ะยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั ในทางกลบักนักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่มีการพฒันาของดอก คือ 
ไม่มีจ  านวนดอกตูมและดอกบาน ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ดอกมีการพฒันานอ้ย โดยมีดอก
บานเฉล่ีย 3.2 ดอก ทั้งในกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 2 และ 3 (ภาพท่ี 12) 

 
แสดงให้เห็นวา่กลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน ส่งผลให้ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อได ้ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 
สามารถพฒันาต่อได ้แต่มีดอกตูมและดอกบานน้อยหลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ เม่ือ
เปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่งเพียง 2 สัปดาห์ (ภาพท่ี 11) และเม่ือ
เปรียบเทียบกบัปลูกเล้ียงในโรงเรือนโดยไม่ผ่านการจ าลองการขนส่ง อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่า
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 มีจ  านวนดอกบานนอ้ยลงหลงัจากการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ 
เน่ืองจากดอกเห่ียวและหลุดร่วงตามธรรมชาติ (ภาพท่ี 12) 

 

 
 
ภาพที่ 12  จ  านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ (T1) เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยบรรจุตน้กลว้ยไมใ้นกล่องกระดาษปิดสนิท 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 
ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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การทดลองที ่2  ศึกษาระยะช่อดอกทีเ่หมาะสม และพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสงของกล้วยไม้
สกุลหวายกระถางในการจ าลองการส่งออกทางเรือ 

 
 1.  คุณภาพใบและดอกหลงัจ าลองการขนส่ง   

 
1.1  ความเขียวใบ 

 
กลว้ยไมก้ระถางท่ีเจริญเติบโตในโรงเรือนทั้ง 3 ระยะ มีความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 

ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 51.4 - 54.2 SPAD unit โดยกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 มีค่าความเขียวใบมาก
ท่ีสุด เฉล่ีย 54.2 SPAD unit และเม่ือปลูกเล้ียง 2 และ 4 สัปดาห์ พบวา่ ค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาการปลูกเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึน คือ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 57.4 - 59.1 และ 59.8 - 61.2 SPAD unit 
ตามลบัดบั โดยกลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 3 มีค่าความเขียวใบนอ้ยท่ีสุดเฉล่ีย 59.8 SPAD unit 
หลงัปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (ภาพท่ี 13A)  
  

ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อน-
เทนเนอร์ มีค่าความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 50.1 - 56.8 SPAD unit โดย
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 มีค่าความเขียวใบมากท่ีสุด เฉล่ีย 56.8 SPAD unit และหลงัจากจ าลองการ
ขนส่ง 2 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางมีค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 57.0 - 60.3 SPAD unit แต่
เม่ือเพิ่มระยะเวลาการขนส่งเป็น 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมมี้ค่าความเขียวใบลดลงอยา่งมาก คือ มีค่า
ความเขียวใบเฉล่ีย 40.8 - 44.4 SPAD unit (ภาพท่ี 13B)  
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ภาพที่ 13  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 
(B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก      
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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1.2  คุณภาพใบ 
 

กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนทั้ง 3 ระยะ มีใบปกติในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อน
การทดลอง เฉล่ีย 8.6 - 11.2 ใบ และยงัไม่พบใบเหลืองและใบร่วง แต่เม่ือผ่านการปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน 2 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางมีใบปกติลดลงเล็กนอ้ย เน่ืองจากใบล่างเกิดการเหลืองและหลุด
ร่วงตามอายุการปลูกเล้ียงในโรงเรือนท่ีเพิ่มข้ึน โดยพบวา่หลงัการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 สัปดาห์ 
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 เกิดใบร่วงเฉล่ีย 1.8 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 เกิด
ใบเหลืองและใบร่วงเฉล่ียอยา่งละ 2.3 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ พบว่า
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 เกิดใบร่วง 3.7 เปอร์เซ็นต ์ระยะท่ี 2 เกิดใบเหลืองและใบร่วงเฉล่ียอยา่งละ 
1.8 เปอร์เซ็นต์ และระยะท่ี 3 เกิดใบเหลืองและใบร่วงเฉล่ีย 1.8 และ 3.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั     
(ภาพท่ี 14A) 
   

ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่งภายในตูค้อนเทนเนอร์     
มีจ  านวนใบปกติในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 9.8 - 11.8 ใบ และยงัไม่พบใบเหลืองและใบ
ร่วง แต่เม่ือผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ พบว่า กล้วยไมก้ระถางมีใบปกติลดลง 
เน่ืองจากเกิดใบล่างเหลืองและใบร่วงเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 6.1 - 11.3 และ 3.4 - 8.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
โดยกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 มีเปอร์เซ็นต์การร่วงหลงัจากจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 8.2 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือเพิ่มเวลาการจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า กล้วยไม้
กระถางมีใบเหลืองและใบร่วงเพิ่มมากข้ึน เฉล่ีย 4.4 - 7.4  และ 8.9 - 14.8 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั โดย
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 มีเปอร์เซ็นตใ์บเหลืองและใบร่วงมากท่ีสุด เฉล่ีย 7.4 และ 14.8 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (ภาพท่ี 14B) 
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ภาพที ่14  คุณภาพใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัการ

จ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก (B) 
2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก          
2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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1.3  ความยาวช่อดอก 
 

จากการทดลองเลือกใช้ระยะช่อดอกท่ีแตกต่างกนั พบว่า กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูก
เล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง มีความยาวช่อดอกแตกต่างกนัตามระยะช่อดอกท่ี
เลือกใช้ในการทดลอง โดยช่อดอกระยะท่ี 1 ระยะเร่ิมแทงช่อดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 9.9 
เซนติเมตร ระยะท่ี 2 ระยะดอกตูม มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 29.9 เซนติเมตร และระยะท่ี 3 ระยะดอก
บาน 1 - 2 ดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 31.3 เซนติเมตร และหลงัจากปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 25.0 เซนติเมตร เช่นเดียวกบัช่อดอกระยะ
ท่ี 2 ท่ีมีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 33.5 เซนติเมตร ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 3 มีความยาว
ค่อนขา้งคงท่ี เฉล่ีย 31.3 เซนติเมตร และเม่ือปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 ความ
ยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 30.8 เซนติเมตร ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน
เล็กนอ้ยเฉล่ีย 34.4 และ 32.2 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 15A) 
 

ในขณะท่ีความยาวช่อดอกของกล้วยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่ง
ภายในตูค้อนเทนเนอร์ พบวา่ ในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 2 และ 3      
มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 7.0 31.3 และ 33.9 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง    
2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 13.6 เซนติเมตร ในขณะระยะท่ี 2 และ 3 
มีความยาวช่อดอกค่อนขา้งคงท่ี เฉล่ีย 31.9 และ 34.1 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือผา่นการจ าลอง
การขนส่ง 4 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย เฉล่ีย 17.6 เซนติเมตร ซ่ึงถือวา่มี
ความยาวนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 35.5 และ 34.0 
เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 15B) และเม่ือเปรียบเทียบช่อดอกระยะท่ี 1 ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูก
เล้ียงในโรงเรือนท่ีมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 30.8 เซนติเมตร (ภาพท่ี 15A) 
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ภาพที ่15  ความยาวช่อดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบ

กบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อ
ดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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1.4  จ  านวนดอก  
   

กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนมีดอกตูมและดอกบานเร่ิมตน้ในสัปดาห์ท่ี 
0 ไม่เท่ากนั เน่ืองจากระยะช่อดอกท่ีแตกต่างกนั โดยช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่พบดอกตูมและดอกบาน
เลย ในขณะท่ีระยะท่ี 2 มีเฉพาะดอกตูมเฉล่ีย 9.0 ดอก และระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 6.4 
และ 2.4 ดอก ตามล าดบั และหลงัจากปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีการ
พฒันาจากเร่ิมแทงช่อดอกเป็นดอกตูม โดยมีดอกตูมเฉล่ีย 7.6 ดอก และยงัไม่พบการพฒันาเป็นดอก
บาน ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 4.8 และ 6.8 ดอก ตามล าดบั ส่วนช่อ
ดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 2.8 และ 6.4 ดอก ตามล าดบั และเม่ือเพิ่มระยะเวลาการ
ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ียอยา่งละ 4.8 
ดอก ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีเฉพาะดอกบานเฉล่ีย 10.4 ดอก ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีเฉพาะดอก
บานเช่นกนั เฉล่ีย 8.4 ดอก นอกจากน้ีในสัปดาห์ท่ี 4 ของการปลูกเล้ียงในโรงเรือน ยงัพบการ
เส่ือมสภาพของดอกกลว้ยไม้กระถางในช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 โดยพบการเห่ียวของดอกบาน
เล็กนอ้ย และพบดอกร่วงเฉล่ีย 0.8 ดอก (ภาพท่ี 16A) 
  

ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง พบวา่ 
ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่พบดอกตูมและดอกบาน ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 มีเฉพาะดอกตูมเฉล่ีย 9.0 ดอก 
และช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 6.4 และ 2.4 ดอก ตามล าดบั แต่เม่ือผา่นการจ าลอง
การขนส่ง 2 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีการพฒันาจากเร่ิมแทงช่อดอกเป็นดอกตูม โดยมีดอก
ตูมเฉล่ีย 2.6 ดอก ซ่ึงถือว่ามีปริมาณนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกเล้ียงในโรงเรือนซ่ึงมีดอกตูม
เฉล่ีย 7.6 ดอก และยงัพบการเหลืองของดอกตูม ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบาน
เฉล่ีย 8.4 และ 1.0 ดอก ตามล าดบั ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 4.6 และ 5.4 
ดอก ตามล าดบั ซ่ึงในช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์น้ี ยงัไม่พบการ
เส่ือมสภาพของดอก แต่เม่ือเพิ่มเวลาการจ าลองการขนส่งเป็น 4 สัปดาห์ พบว่า ช่อดอกระยะท่ี 1      
มีดอกตูมน้อยมาก เฉล่ีย 0.8 ดอก เน่ืองจากเกิดการเหลืองของช่อดอก โดยมีดอกเหลืองเฉล่ีย 3.0 
ดอก และไม่พบดอกบาน ในขณะท่ีระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 5.8 และ 2.8 ดอก 
ตามล าดบั และพบดอกเหลืองเฉล่ีย 1.0 ดอก ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 3.0 
และ 6.4 ดอก ตามล าดบั และพบว่ามีดอกเหลืองและดอกร่วงเล็กน้อยหลงัจากจ าลองการขนส่ง 4 
สัปดาห์ (ภาพท่ี 16B) 
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ภาพที่ 16  จ านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไม้บนชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทง
ช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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ภาพที ่17  ลกัษณะกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้น

วางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะ
เร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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2.  การฟ้ืนตวัของคุณภาพใบและดอกหลงัผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ
ในโรงเรือน 
 

2.1  ความเขียวใบ 
 

กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนทั้ง 3 ระยะ มีค่าความเขียวใบไม่แตกต่างกนั 
โดยมีค่าความเขียวใบในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 51.4 - 54.2 SPAD unit และเม่ือปลูกเล้ียง
ในโรงเรือน 2 4 และ 6 สัปดาห์ พบวา่ ค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปลูกเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึน 
คือ มีค่าความเขียวใบเฉล่ีย 57.4 - 59.1 59.8 - 61.2 และ 59.9 - 63.3  SPAD unit ตามล าดบั (ภาพท่ี 
18)  
 

ในขณะท่ีกล้วยไม้กระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีจ  าลองการขนส่งมีค่าความเขียวใบใน
สัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 50.1 - 56.8 SPAD unit และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 
สัปดาห์ พบว่า กลว้ยไมก้ระถางมีค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 57.0 - 60.3 SPAD unit และเม่ือ
น าออกไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ หลงัจ าลองการขนส่ง พบวา่ ความเขียวใบยงัคงมีค่า
เพิ่มข้ึน เฉล่ีย 57.4 - 60.9 SPAD unit โดยไม่พบความแตกต่างกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน 4 สัปดาห์ ท่ีมีความเขียวใบเฉล่ีย 59.8 - 61.2 SPAD unit (ภาพท่ี 18A) แต่เม่ือเพิ่มระยะเวลา
การจ าลองการขนส่งนานข้ึนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ท าใหค้วามเขียวใบลดลงอยา่งมากเฉล่ีย  40.8 - 44.4 
SPAD unit และหลงัจากจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ แลว้น าออกไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
2 สัปดาห์ พบวา่ ความเขียวใบกลบัมามีค่าเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง เฉล่ีย 54.1 - 57.9 SPAD unit แต่ยงัคงมีค่า
นอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ ท่ีมีความเขียวใบเฉล่ีย 
59.9 - 63.3 SPAD unit (ภาพท่ี 18B)  

 
แสดงให้เห็นวา่หลงัการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน กลว้ยไมก้ระถางสามารถฟ้ืนตวัไดดี้ โดยมีความเขียวใบไม่แตกต่างจากกลว้ยไมก้ระถาง
ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนตลอดระยะเวลาการทดลอง ทั้งน้ีการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ ไม่มีผลต่อ
การลดลงของความเขียวใบ แต่หากจ าลองการขนส่งนานข้ึนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ความเขียวใบยงัคง
ฟ้ืนตวัได ้แต่อยูใ่นระดบัท่ีนอ้ยกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมท่ี้ปลูกเล้ียงในโรงเรือน ซ่ึงอาจตอ้งใช้
ระยะเวลามากกวา่ 2 สัปดาห์ ในการฟ้ืนตวัของความเขียวใบใหเ้ป็นปกติ  

 



47 
 

 

 

 
 
ภาพที่ 18  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบ

กบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก
แตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 
1 - 2 ดอก โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6   

สัปดาห์ (B)    
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B)   
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2.2  จ านวนใบ 
  

จ  านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 
ก่อนการทดลอง มีจ านวนใบเฉล่ีย 8.6 - 11.2 ใบ ไม่พบใบเหลืองและใบร่วง แต่เม่ือปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน 2 4 และ 6 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางมีจ านวนใบลดลงเหลือ เฉล่ีย 8.2 - 10.8 8.2 - 
10.6 และ 8.0 - 10.6 ใบ ตามล าดบั เน่ืองจากเกิดการเหลืองและหลุดร่วงตามธรรมชาติของใบ 
โดยเฉพาะใบล่างสุดของล าลูกกลว้ย ตามอายกุารปลูกเล้ียงของกลว้ยไมก้ระถางท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 19) 

 
ในขณะท่ีจ านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่ง ในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อน

การทดลอง มีจ านวนใบเฉล่ีย 9.8 - 11.8 ใบ ไม่พบใบเหลืองและใบร่วงเช่นกนั แต่เม่ือผา่นการจ าลอง
การขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางมีใบลดลงเหลือ เฉล่ีย 8.6 - 10.6 และ 6.8 - 8.3 ใบ 
ตามล าดบั เน่ืองจากเกิดการเหลืองและหลุดร่วงของใบล่าง โดยหลงัการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ 
แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบว่า กลว้ยไมก้ระถางมีจ านวนใบลดลงเหลือ เฉล่ีย         
7.6 - 9.4 ใบ (ภาพท่ี 19A) ซ่ึงถือวา่มีปริมาณมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการ
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ท่ีมีจ  านวนใบเหลือ เฉล่ีย 
5.4 - 7.4 ใบ (ภาพท่ี 19B) 

 
แสดงให้เห็นว่าการจ าลองการขนส่งเป็นเวลานาน มีผลท าให้ใบมีการเส่ือมสภาพ

เพิ่มมากข้ึนตามระยะเวลาการขนส่งท่ีนานข้ึน และเม่ือผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียง
ต่อในโรงเรือน ใบกลว้ยไมก้ระถางยงัคงหลุดร่วงเพิ่มข้ึน  
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ภาพที่ 19  จ านวนใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 
2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 
3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6   

สัปดาห์ (B)    
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B)   
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2.3  ความยาวช่อดอก 
  

กลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง ช่อดอกมี
ความยาวแตกต่างกนัตามระยะช่อดอกท่ีเลือกใชใ้นการทดลอง โดยช่อดอกระยะท่ี 1 ระยะเร่ิมแทง
ช่อดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 9.9 เซนติเมตร ระยะท่ี 2 ระยะดอกตูม มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 29.9  
เซนติเมตร และระยะท่ี 3 ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก มีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 31.9 เซนติเมตร และ
หลงัจากปลูกเล้ียงในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน โดยมีความยาว
ช่อดอกเฉล่ีย 25.0 เซนติเมตร เช่นเดียวกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน
เช่นกนั โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 33.5 และ 33.3 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 ความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึน โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 
30.8 เซนติเมตร ส่วนช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกค่อนขา้งคงท่ี (ภาพท่ี 20) 
 

ในขณะท่ีความยาวช่อดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีจ าลองการขนส่ง พบว่า ใน
สัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการจ าลองการขนส่ง กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 มีความยาวช่อดอก
แตกต่างกนั เฉล่ีย 7.0 31.3 และ 33.9 เซนติเมตร ตามล าดบั และเม่ือผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 มีความยาว
ช่อดอกเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 17.6 เซนติเมตร ในขณะท่ีระยะท่ี 2 และ 3 มีความยาวช่อดอกเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย 
โดยมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 35.5 และ 34.0 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 20A) และเม่ือผ่านการ
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกระยะท่ี 1 มี
ความยาวลดลงเหลือ เฉล่ีย 16.5 เซนติเมตร ซ่ึงถือวา่มีความยาวช่อดอกนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบั
ช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ท่ีมีความยาวช่อดอกเฉล่ีย 33.2 และ 32.1 เซนติเมตร ตามล าดบั (ภาพท่ี 20B) 

 
แสดงให้เห็นวา่หลงัการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 2 
และ 3 เช่นเดียวกนัเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 
สัปดาห์ ท่ีช่อดอกยงัคงสามารถพฒันาต่อไดต้ามปกติ  
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ภาพที่ 20  ความยาวช่อดอกของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 และ 6 สัปดาห์ 

เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ี
ใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะ
ช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะ
ดอกบาน 1 - 2 ดอก โดย 

 
T1 - T3 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (A) และ 6   

สัปดาห์ (B)    
T4 - T6 = ช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 2 สัปดาห์ แลว้น าไป

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (A) และ เก็บในตูค้อนเทนเนอร์ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (B)   
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2.4  จ  านวนดอก 
  

หลังจากปลูกเล้ียงกล้วยไมก้ระถางในโรงเรือน 4 สัปดาห์ พบว่า ช่อดอกของ
กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ สามารถพฒันาต่อได ้คือ เร่ิมจากการพฒันาเป็นดอกตูมและพฒันาต่อ
เป็นดอกบาน โดยช่อดอกระยะท่ี 1 มีจ  านวนดอกตูมและดอกบานเฉล่ียอยา่งละ 4.8 ดอก ในขณะท่ี
ช่อดอกระยะท่ี 2 ดอกพฒันาเป็นดอกบานเกือบทั้งหมด โดยมีจ านวนตูมและดอกบานเฉล่ีย 0.4 และ 
10.4 ดอก ตามล าดบั ส่วนช่อดอกระยะท่ี 3 ดอกพฒันาเป็นดอกบานทั้งหมด เฉล่ีย 8.4 ดอก ในขณะท่ี
กลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ 
ช่อดอกระยะท่ี 1 มีเพียงดอกตูมเฉล่ีย 3.4 ดอก เน่ืองจากช่อดอกไม่พฒันา ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 
และ 3 ดอกสามารถพฒันาได ้โดยช่อดอกระยะท่ี 2 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 1.2 และ 7.6 ดอก 
ตามล าดับ และ ช่อดอกระยะท่ี 3 มีดอกตูมและดอกบานเฉล่ีย 0.8 และ 9.0 ดอก ตามล าดับ            
(ภาพท่ี 21)  

 
แสดงให้เห็นวา่กลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อ

ในโรงเรือน ท าให้ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อได ้ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 
สามารถพฒันาต่อได ้โดยมีการพฒันาเป็นดอกตูมและพฒันาต่อเป็นดอกบาน  
 

 
 
ภาพที่ 21  จ  านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไม้บนชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออกเป็นเวลา 2 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อ
ดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะ
ดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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การปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ พบวา่ ช่อดอกทั้ง 3 ระยะ พฒันาเป็นดอกบาน
ทั้งหมด โดยมีดอกบานเฉล่ีย 9.0 และ 8.8 และ 5.6 ดอก ในช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั 
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
2 สัปดาห์ ช่อดอกระยะท่ี 1 ไม่มีการพฒันาของดอก ในขณะท่ีช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 ดอกมีการ
พฒันาเป็นดอกบานทั้งหมด โดยมีดอกบานเฉล่ีย 7.0 และ 7.6 ดอก ตามล าดบั (ภาพท่ี 22) 

 
แสดงให้เห็นว่ากลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้น ามา

ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ท าใหช่้อดอกระยะท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาต่อได ้ในขณะท่ีช่อดอก
ระยะท่ี 2 และ 3 สามารถพฒันาต่อได ้แต่มีดอกตูมและดอกบานน้อยหลงัจากจ าลองการขนส่ง 4 
สัปดาห์ เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่งเพียง 2 สัปดาห์ (ภาพท่ี 21) 
และเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ อยา่งไรก็ตามจะเห็นไดว้า่
กลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 3 มีจ  านวนดอกบานนอ้ยลงหลงัจากการปลูกเล้ียงในโรงเรือน 6 สัปดาห์ เม่ือ
เปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีจ าลองการขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน เน่ืองจากดอก
เกิดการเห่ียวและหลุดร่วงตามธรรมชาติจากอายขุองช่อดอกท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 22)  
 

 
 
ภาพที่ 22  จ านวนดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน 4 สัปดาห์ (T1) เปรียบเทียบกบั

การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก
เป็นเวลา 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ (T2) มีระยะช่อดอก
แตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 
1 - 2 ดอก  
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 3.  พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงหลงัจ าลองการขนส่ง 
   

3.1  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (CO2 exchange rate) 
 

อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในรอบวนัของกล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน โดยเร่ิมบนัทึกค่าในช่วงเวลา 8:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 
ระยะ มีรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงแบบ CAM คือ มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นบวกใน
เวลากลางคืน ช่วงเวลาประมาณ 20:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน โดยมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 

เร่ิมเป็นบวกในเวลา 20:00 น. เฉล่ีย 0.68 0.64 และ 6.60  µmol m-1 s-1 ในช่อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 
ตามล าดบั และค่อยๆ มีค่าเพิ่มข้ึนจนมีค่าสูงสุดในเวลา 4:00 น. เฉล่ีย 2.38 2.50 และ 2.80                   
µmol m-1 s-1 ในระยะช่อดอกท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั และหลงัจากนั้นอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
เร่ิมลดลงอีกคร้ังในช่วงเวลา 6:00 - 8:00 น. (ภาพท่ี 23) 

 
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ โดยบนัทึกค่าอตัรา

การแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ภายในตูค้อนเทนเนอร์ พบวา่ มีค่าเป็นลบทั้งกลางวนัและกลางคืน โดยมีค่า
เป็นลบมากในช่วงแรกของการบนัทึกค่า คือ ในเวลา 8:00 และ 10:00 น. เฉล่ีย -3.04 และ -3.17 µmol 
m-1 s-1 ตามล าดบั ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 (ภาพท่ี 23A) ขณะท่ีกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 2 และ 3 
มีค่าเป็นลบมากในเวลา 8:00 10:00 และ 12:00 น. เฉล่ีย -3.35 -3.18 และ -3.44 µmol m-1 s-1 
ตามล าดบั ในกล้วยไมช่้อดอกระยะท่ี 2 (ภาพท่ี 23B) และมีค่าเฉล่ีย -3.11 -3.48 และ -3.44              
µmol m-1 s-1 ตามล าดบั ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 3 (ภาพท่ี 23C) และค่อยๆ มีค่าเป็นลบนอ้ยลง
จนถึงเวลา 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน ในกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ (ภาพท่ี 23) 
 

เช่นเดียวกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบวา่ มีค่าอตัรา
การแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นลบทั้งกลางวนัและกลางคืนเช่นกนั โดยมีค่าเป็นลบมากในช่วงแรกของ
การบนัทึกค่า คือ ในเวลา 8:00 และ 10:00 น. โดยกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 มีค่าเฉล่ีย  -3.66 และ      
-2.88 µmol m-1 s-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 23A) และกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย -4.48 และ -4.08 
µmol m-1 s-1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 23B) ในขณะท่ีกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 3 มีค่าเป็นลบมากในเวลา 
8:00 10:00 และ 12:00 น. เฉล่ีย -4.45 -4.64 และ -3.48 ตามล าดบั (ภาพท่ี 23C) หลงัจากนั้นอตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ค่อยๆ มีค่าเป็นลบนอ้ยลงจนถึงเวลา 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน ในกลว้ยไมก้ระถาง
ทั้ง 3 ระยะ (ภาพท่ี 23) 
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ภาพที่ 23  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบ

กบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการ
ส่งออก 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 
(A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  
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3.2  การเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance) 
 

การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนสอดคลอ้งกบัอตัรา
การแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ท่ีเป็นรูปแบบของพืช CAM คือ กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ มีการเปิดปิด
ปากใบน้อยในเวลากลางวนั และค่อยๆ มีค่าเพิ่มข้ึนในเวลากลางคืนซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีกล้วยไม้
กระถางมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 สูง โดยเฉพาะหลงัจากเวลา 24:00 น. ซ่ึงมีการเปิดปิดปากใบ
เฉล่ีย 16.95 20.09 และ 15.84 mmol m-2 s-1 ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั และมี
ค่าสูงสุดในช่วงเวลา 2:00 - 6:00 น. เฉล่ีย 20.69 25.03 และ 19.26 mmol m-2 s-1 ในกลว้ยไมช่้อดอก
ระยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั หลงัจากนั้นมีแนวโนม้ลดลงในเวลากลางวนัหลงัเวลา 8:00 น. (ภาพท่ี 
24) 

 
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ โดยบนัทึกค่าการ

เปิดปิดปากใบภายในตูค้อนเทนเนอร์ พบวา่ มีค่าไม่สม ่าเสมอตลอดการบนัทึกค่า โดยเม่ือพิจารณา
ช่วงเวลากลางคืนในเวลาหลงั 24:00 น. ซ่ึงเป็นเวลาท่ีกลว้ยไมก้ระถางมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ  
CO2 ในรูปแบบของพืช CAM พบว่า กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 
สัปดาห์ มีค่าการเปิดปิดปากใบน้อยกว่ากล้วยไม้กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนในช่วงเวลา            
24:00 - 6:00 น. โดยมีค่าการเปิดปิดปากใบสูงสุดในเวลา 6:00 น. ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 และ 2 
เฉล่ีย 18.36 และ 6.81 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั ส่วนกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 3 มีค่าสูงสุดในเวลา 4:00 
น. เฉล่ีย 5.54 mmol m-2 s-1 ซ่ึงถือว่ามีค่าน้อยเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน (ภาพท่ี 24) 

 
เช่นเดียวกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีมีค่าการเปิด

ปิดปากใบไม่สม ่าเสมอตลอดการบนัทึกค่า โดยเม่ือพิจารณาช่วงเวลากลางคืนซ่ึงเป็นเวลาท่ีกลว้ยไม้
กระถางมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ  CO2 พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีผา่นการจ าลองการ
ขนส่ง 4 สัปดาห์ มีค่าการเปิดปิดปากใบน้อยกว่ากล้วยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน โดยมี
ค่าสูงสุดในเวลา 2:00 น. ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 และ 2 เฉล่ีย 12.29 และ 16.52 mmol m-2 s-1 
ตามล าดบั ส่วนกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 3 มีค่าสูงสุดในเวลา 24:00 น. เฉล่ีย 12.17 mmol m-2 s-1 ซ่ึง
ถือวา่มีค่านอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (ภาพท่ี 24) 
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ภาพที ่24  การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบัการจ าลอง
การขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะ
ดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  
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3.3  อตัราการคายน ้า (transpiration rate) 
 

อตัราการคายน ้ าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนสอดคลอ้งกบัการเปิด
ปิดปากใบท่ีเป็นรูปแบบของพืช CAM คือ กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ มีอตัราการคายน ้ าน้อยใน
เวลากลางวนั และมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในเวลากลางคืน ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีกลว้ยไมก้ระถางมีอตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 สูง โดยมีค่าเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจนหลงัเวลา 24:00 น. และมีอตัราการคายน ้ าสูงสุด
ในเวลา 6:00 น. เฉล่ีย 0.26 0.34 และ 0.24 mmol m-2 s-1 ในกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 2 และ 3 
ตามล าดบั หลงัจากนั้นมีแนวโนม้ลดลงในเวลากลางวนัหลงัเวลา 8:00 น. (ภาพท่ี 25) 

 
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ โดยวดัอตัราการ     

คายน ้ าภายในตูค้อนเทนเนอร์ พบว่า มีค่าน้อยในช่วงเวลากลางคืนเม่ือเปรียบเทียบกบักล้วยไม้
กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน โดยมีค่าการเปิดปิดปากใบในเวลากลางคืนช่วงเวลา 24:00 - 6:00 น. 
มากท่ีสุด เฉล่ีย 0.21 0.06 และ 0.06 mmol m-2 s-1 ในกลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั  
เช่นเดียวกบักล้วยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบว่า มีค่าน้อยในช่วงเวลา
กลางคืนเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนเช่นกนั โดยมีค่าการเปิดปิดปาก
ใบในเวลากลางคืนในช่วงเวลา 20:00 - 6:00 น. มากท่ีสุด เฉล่ีย 0.11 0.11 และ 0.08 mmol m-2 s-1 ใน
กลว้ยไมช่้อดอกระยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั (ภาพท่ี 25) 

 
2.4  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm)      

  
พิจารณาค่า Fv/Fm พบว่า กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนมีค่า 

Fv/Fm ในสัปดาห์ท่ี 0 ก่อนการทดลอง เฉล่ีย 0.80 - 0.81 และยงัคงมีค่าเฉล่ีย 0.80 - 0.81 หลงัจากปลูก
เล้ียงในโรงเรือนเป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ (ภาพท่ี 26A) 

 
ในขณะท่ีค่า Fv/Fm ของกล้วยไม้กระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 

สัปดาห์ มีค่าลดลงหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง โดยมีค่า Fv/Fm ในสัปดาห์ท่ี 0 เฉล่ีย 0.80 - 0.81 
เช่นเดียวกบักลว้ยไมท่ี้ปลูกเล้ียงในโรงเรือน และมีค่าลดลงเหลือ เฉล่ีย 0.77 0.79 และ 0.80 ใน
กลว้ยไมร้ะยะท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 สัปดาห์ และมีค่าลดลงมากข้ึน
หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ โดยมีค่าเฉล่ีย 0.75 0.78 และ 0.79 ในกลว้ยไมก้ระถางระยะ
ท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั (ภาพท่ี 26B) 
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ภาพที่ 25  อตัราการคายน ้ าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบัการจ าลอง

การขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 2 และ 4 
สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะ
ดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก (C)  
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ภาพที่ 26  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงใน

โรงเรือน (A) 4 สัปดาห์ เปรียบเทียบกบัการจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวาง
ตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก (B) 2 และ 4 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่าง
กนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 
ดอก  
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4.  การกลบัคืนสู่ภาวะปกติของค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงหลงัผา่นการจ าลอง
การขนส่งแลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน   

 
4.1  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (CO2 exchange rate) 

 
จากการน ากลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ 

แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ท าให้กลว้ยไมก้ระถางกลบัมามีอตัราการแลกเปล่ียน
ก๊าซ CO2 เป็นบวกในเวลากลางคืนอีกคร้ัง โดยเร่ิมมีค่าเป็นบวกในเวลา 20:00 น. และค่อยๆ มีค่าเพิ่ม
สูงข้ึนจนมีค่าสูงสุดในเวลา 6:00 น. และเม่ือพิจารณาอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2  ส่วนใหญ่ตลอด
ระยะเวลาการบนัทึกค่า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่
ผา่นการจ าลองการขนส่ง (ภาพท่ี 27)  

 
4.2  การเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance) 

 
การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 

และ 4 สัปดาห์ แลว้น ามาปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางกลบัมามีการ
เปิดปิดปากใบสูงในเวลากลางคืนอีกคร้ัง เช่นเดียวกบักลว้ยไมท่ี้ไม่ผา่นการจ าลองการขนส่ง และเม่ือ
พิจารณาแนวโน้มการเปิดปิดปากใบส่วนใหญ่ตลอดระยะเวลาการบนัทึกค่า พบว่า ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ผา่นการจ าลองการขนส่ง (ภาพท่ี 28)  

 
4.3  อตัราการคายน ้า (transpiration rate) 

 
อตัราการคายน ้า พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีผา่นการจ าลองการขนส่งแลว้

น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ท าให้กลว้ยไมก้ระถางกลบัมามีอตัราการคายน ้ าสูงในเวลา
กลางคืนอีกคร้ัง และเม่ือพิจารณาการเปิดปิดปากใบส่วนใหญ่ พบวา่ ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ผา่นการจ าลองการขนส่งเช่นกนั (ภาพท่ี 29) 
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ภาพที ่27  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบั
การจ าลองการขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใชใ้นการส่งออก 
2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก แตกต่างกนั 
3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน       
1 - 2 ดอก (C)  
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ภาพที่ 28  การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบัการจ าลอง
การขนส่งในตูค้อนเทนเนอร์ โดยวางตน้กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก 2 และ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก แตกต่างกนั 3 ระยะ 
ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
(C)  

 

0

10

20

30

40

50

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

St
om

ata
l c

on
du

cta
nc

e (
mm

ol 
m-2  s-1 ) 

เวลา 

โรงเรือน  

จ  าลองการขนส่ง 2 สปัดาห์ 

จ าลองการขนส่ง 4 สปัดาห์ 

A 

0

10

20

30

40

50

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

St
om

ata
l c

on
du

cta
nc

e (
mm

ol 
m-2  s-1 ) 

เวลา 

โรงเรือน  

จ  าลองการขนส่ง 2 สปัดาห์ 

จ  าลองการขนส่ง 4 สปัดาห์ 

B 

0

10

20

30

40

50

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 

St
om

ata
l c

on
du

cta
nc

e (
mm

ol 
m-2  s-1 ) 

เวลา 

โรงเรือน  

จ าลองการขนส่ง 2 สปัดาห์ 

จ าลองการขนส่ง 4 สปัดาห์ 

C 



64 
 

 

 

 

 
 

ภาพที ่29  อตัราการคายน ้าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน เปรียบเทียบกบัการจ าลองการ
ขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ โดยวางต้นกล้วยไม้บนชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก 2 และ 4 
สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอก แตกต่างกนั 3 ระยะ 
ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิมแทงช่อดอก (A) 2) ระยะดอกตูม (B) และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก 
(C)  
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4.4  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) 
 

กลว้ยไมก้ระถางทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนมีค่า Fv/Fm  เฉล่ีย 0.81 ในขณะท่ี
กลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ แลว้น ามาปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 
สัปดาห์ มีค่า Fv/Fm  เฉล่ีย 0.81 - 0.82 และ 0.81 ตามล าดบั ซ่ึงไม่พบความแตกต่างระหวา่งกลว้ยไม้
กระถางท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือนและกล้วยไมท่ี้ผ่านการจ าลองการขนส่ง แสดงให้เห็นว่ากลว้ยไม้
กระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่งแล้วน ามาปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือนสามารถฟ้ืนตวักลบัมามีค่า 
Fv/Fm เป็นปกติได ้(ภาพท่ี 30) 
 

 
 
ภาพที่ 30  ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีปลูกเล้ียงใน

โรงเรือน (T1) เปรียบเทียบกับการจ าลองการขนส่งในตู้คอนเทนเนอร์ โดยวางต้น
กลว้ยไมบ้นชั้นวางท่ีใช้ในการส่งออก 2 สัปดาห์ (T2) และ 4 สัปดาห์ (T3) แลว้น ามา
ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ มีระยะช่อดอกแตกต่างกนั 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะเร่ิม
แทงช่อดอก 2) ระยะดอกตูม และ 3) ระยะดอกบาน 1 - 2 ดอก  
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การทดลองที่ 3  อิทธิพลของสาร 1-MCP ต่อคุณภาพใบ ดอก และพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วย
แสงของกล้วยไม้สกุลหวายกระถางในการจ าลองการขนส่งทางเรือ 

 
 1.  คุณภาพใบและดอกหลงัไดรั้บสาร 1-MCP และผา่นการจ าลองการขนส่ง  
 

1.1  ความเขียวใบ 
 

จากการทดลองน ากลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 2 หรือระยะดอกตูม ซ่ึงเป็นระยะ
ท่ีเหมาะสมจากการทดลองท่ี 2 รมสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ แลว้น าไปจ าลองการขนส่ง 4 
สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีความเขียวใบนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 43.7 SPAD 
unit ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีความเขียวใบมากท่ีสุด 
เฉล่ีย 48.2 SPAD unit (ภาพท่ี 31) 
 

 
 

ภาพที่ 31  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการ  
จ  าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์  

 
1.2  คุณภาพใบ 

 
หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบว่า กล้วยไมก้ระถางท่ีไม่ได้รับและ

ไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้มีเปอร์เซ็นตใ์บปกติลดลง เน่ืองจากใบเกิดการเส่ือมสภาพ ไดแ้ก่ 
ใบล่างเหลืองและร่วง โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์ใบปกติน้อยท่ีสุด 
เฉล่ีย 70.5 เปอร์เซ็นต ์ส่วนกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีใบปกติ
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มากท่ีสุด เฉล่ีย 83.9 เปอร์เซ็นต์ สอดคลอ้งกบัเปอร์เซ็นตใ์บเหลืองท่ีพบมากในกลว้ยไมก้ระถางท่ี
ไม่ไดรั้บสาร 1-MCP โดยมีใบเหลืองเฉล่ีย 18.9 เปอร์เซ็นต ์ต่างจากกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-
MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb ท่ีมีเปอร์เซ็นตใ์บเหลืองนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 4.5 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb มีเปอร์เซ็นตใ์บร่วงมากท่ีสุด เฉล่ีย 17.7 
เปอร์เซ็นต ์หลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ (ภาพท่ี 32)  
 

 
   
ภาพที่ 32  คุณภาพใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ และผ่านการ 

จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์  
 

1.3  คุณภาพดอก 
 

หลงัจากผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและ
ไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีเปอร์เซ็นต์ดอกตูมและดอกบานลดลง เน่ืองจากดอกเกิดการ
เส่ือมสภาพ ไดแ้ก่ ดอกตูมเหลืองและดอกร่วง โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 
500 ppb มีเปอร์เซ็นตด์อกตูมมากท่ีสุด เฉล่ีย 53.4 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 
1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb มีเปอร์เซ็นตด์อกตูมนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 47.9 เปอร์เซ็นต ์แต่มีเปอร์เซ็นต์
ดอกบานมากท่ีสุด เฉล่ีย 49.9 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพิจารณาดอกเส่ือมสภาพ ไดแ้ก่ ดอกตูมเหลืองและ
ดอกร่วง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb ไม่พบเปอร์เซ็นตด์อก
ตูมเหลืองเลย ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 และ 500 ppb มี
เปอร์เซ็นตด์อกตูมเหลืองมากท่ีสุด เฉล่ีย 3.3 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นตด์อกร่วง พบวา่ 
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb มีเปอร์เซ็นตด์อกร่วงมาก 
เฉล่ีย 4.4 และ 5.1 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 33) 
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ภาพที ่33  คุณภาพดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการ

จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ 
  
 2.  พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงหลงัไดรั้บสาร 1-MCP และผา่นการจ าลองการขนส่ง  
 

2.1  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (CO2 exchange rate) 
  

หลังผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ และบนัทึกค่าทนัทีหลงัน ากล้วยไม้
กระถางออกจากตูค้อนเทนเนอร์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความ
เขม้ขน้มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 นอ้ยมาก โดยมีค่าเป็นลบทั้งในเวลากลางวนัและกลางคืน 
ในช่วงเวลาประมาณ 8:00 - 2:00 น. แต่ยงัคงมีค่าเป็นบวกเล็กน้อยในเวลากลางคืน ในช่วงเวลา
ประมาณ 4:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน ซ่ึงเป็นรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM (ภาพท่ี 
34) และเม่ือเปรียบเทียบอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ี
กลว้ยไมก้ระถางมีการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีอตัรา
การแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 นอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 0.04 และ 0.16 µmol m-2 s-1 ในเวลา 4:00 และ 6:00 น. 
ตามล าดบั และไม่พบความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 100 - 1,000 ppb แต่มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ี
ไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb ซ่ึงมีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา 4:00 
และ 6:00 น. เฉล่ีย 0.14 และ 0.54 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั และเป็นกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีอตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 สูงสุดอีกดว้ย (ตารางท่ี 1)   
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2.2  การเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance) 
  

การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบวา่ 
มีค่าเป็นบวกน้อย โดยมีค่าเป็นบวกต ่าทั้ งในเวลากลางวนัและกลางคืน ในช่วงเวลาประมาณ           
8:00 - 22:00 น. และมีค่าเป็นบวกเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยในเวลากลางคืน ในช่วงเวลาประมาณ 24:00 - 8:00 
น. ของวนัรุ่งข้ึน ซ่ึงเป็นรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM เช่นกนั (ภาพท่ี 34) โดยเม่ือ
เปรียบเทียบค่าการเปิดปิดปากใบช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกลว้ยไมก้ระถางมีการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 พบว่า กล้วยไม้กระถางท่ีไม่ได้รับและได้รับสาร 1-MCP ความเข้มข้น            
100 - 1,000 ppb มีการเปิดปิดปากใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติในเวลา 4:00 น. แต่มีความแตกต่างทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ 1,500 ppb ท่ีมีค่าการ
เปิดปากใบมากท่ีสุดในเวลา 4:00 น. เฉล่ีย 2.69 mmol m-2 s-1 แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
ระหว่างกล้วยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและได้รับสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ ในเวลา 6:00 น. 
(ตารางท่ี 1) 
 

2.3  อตัราการคายน ้า (transpiration rate) 
  

อตัราการคายน ้ าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีมีค่า
เป็นบวกนอ้ย โดยมีค่าเป็นบวกต ่าในเวลากลางวนัและกลางคืน ในช่วงเวลาประมาณ 8:00 - 22:00 น. 
และมีค่าเป็นบวกเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยในเวลากลางคืน ในช่วงเวลาประมาณ 24:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน 
ซ่ึงเป็นรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM เช่นกนั (ภาพท่ี 34) โดยเม่ือเปรียบเทียบค่าอตัรา
การคายน ้าช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกลว้ยไมก้ระถางมีการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 พบวา่ 
ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความ
เขม้ขน้ ในเวลา 4:00 น. แต่มีความแตกต่างทางสถิติในเวลา 6:00 น. เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งกลว้ยไม้
กระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีมีอตัราการคายน ้ านอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 0.03 mmol m-2 s-1 และกลว้ยไม้
กระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb ท่ีมีอตัราการคายน ้ ามากท่ีสุด เฉล่ีย 0.06 mmol 
m-2 s-1 (ตารางท่ี 1)   
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ภาพที ่34  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (A) การเปิดปิดปากใบ (B) และ อตัราการคายน ้า (C) ของ

กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งใน
สภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์  
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ตารางที ่1  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ และอตัราการคายน ้า ท่ีเวลา  4:00 และ 6:00 น. ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้
ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์   

 
ความเขม้ขน้สาร   

1-MCP 
(ppb) 

อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2  
(µmol m-2 s-1) 

การเปิดปิดปากใบ (mmol m-2 s-1) อตัราการคายน ้า (mmol m-2 s-1) 

4:00 6:00 4:00 6:00 4:00 6:00 
0 0.04±0.01b1/ 0.16±0.18b 2.02±0.20b 2.31±0.83 0.03±0.00ab 0.03±0.01b 

100 0.04±0.01b 0.17±0.06b 2.02±0.20b 2.61±0.89 0.03±0.00ab 0.04±0.01b 
500 0.05±0.02b 0.27±0.16b 2.13±0.37b 2.70±1.01 0.03±0.00ab 0.04±0.01ab 

1,000 0.05±0.02b 0.37±0.24ab 1.90±0.79b 3.31±1.07 0.02±0.01b 0.05±0.01ab 
1,500 0.14±0.06a 0.54±0.07a 2.69±0.05a 3.43±0.13 0.04±0.00a 0.06±0.00a 
F-test ** ** * ns * * 

CV (%) 51.2 51.9 19.0 29.9 17.9 27.5 
 

ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
* มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์   
1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบค่าโดยใช้วิธี

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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2.4  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) 
 

จากการทดลองน ากลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ แลว้น าไป
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ และบนัทึกค่าทนัทีหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถาง
ท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb มีค่า Fv/Fm นอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 0.75 ในขณะท่ี
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 และ 1,000  ppb มีค่า Fv/Fm เฉล่ีย 0.76 และ
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีค่า Fv/Fm มากท่ีสุด เฉล่ีย 0.77 (ภาพท่ี 
35) 
 

 
 
ภาพที่ 35  ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกล้วยไมก้ระถางท่ีได้รับสาร         

1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทน-
เนอร์ 4 สัปดาห์   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.50
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80

0 100 500 1,000 1,500 

F v/F
m 

ความเข้มข้นของสาร 1-MCP (ppb) 



73 
 

 

 3.  การฟ้ืนตวัของคุณภาพใบและดอกหลงัไดรั้บสาร 1-MCP และผา่นการจ าลองการขนส่ง
แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน   
 

3.1  ความเขียวใบ 
 

จากการน ากลว้ยไมก้ระถางรมสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ผา่นการจ าลองการ
ขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางทั้งหมดมีการ
ฟ้ืนตวัมีความเขียวใบเพิ่มข้ึน โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP ยงัคงมีความเขียวใบนอ้ย
ท่ีสุด เฉล่ีย 44.6 SPAD unit ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มี
ความเขียวใบมากท่ีสุด เฉล่ีย 50.5 SPAD unit (ตารางท่ี 36) 
 

 
 
ภาพที่ 36  ความเขียวใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการ

จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อใน
โรงเรือน 1 สัปดาห์  

 
3.2  คุณภาพใบ 

 
หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 

สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดแ้ละไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีเปอร์เซ็นตใ์บปกติ
ลดลง เน่ืองจากใบยงัคงเกิดการเส่ือมสภาพ ไดแ้ก่ ใบเหลืองและใบร่วง โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ได้
รับสาร 1-MCP มีเปอร์เซ็นตใ์บปกติเหลือนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 86.1 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถาง
ท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 - 1,500 ppb มีเปอร์เซ็นตใ์บปกติเฉล่ีย 90.0 - 96.3 เปอร์เซ็นต ์
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และเม่ือพิจารณาใบเหลือง พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 - 1,500 
ppb มีเปอร์เซ็นตใ์บเหลืองนอ้ยมาก เฉล่ีย 1.0 - 1.3 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นตใ์บร่วง 
พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีเปอร์เซ็นตใ์บร่วงมากท่ีสุด เฉล่ีย 11.5 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 ppbไม่เกิดใบร่วงเลย และกลว้ยไม้
กระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb มีเปอร์เซ็นตใ์บร่วงนอ้ย เฉล่ีย 2.4 เปอร์เซ็นต ์                
(ตารางท่ี 37) 
 

 
 
ภาพที่ 37  คุณภาพใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ต่างๆ และผ่านการ

จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อใน
โรงเรือน 1 สัปดาห์   

   
3.3  คุณภาพดอก 

 
หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 

สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ ยงัคงมีเปอร์เซ็นต์
ดอกตูมและดอกบานลดลง เน่ืองจากดอกเกิดการเส่ือมสภาพ ไดแ้ก่ ดอกตูมเหลืองและดอกร่วง โดย
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีเปอร์เซ็นตด์อกตูมนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 5.1 เปอร์เซ็นต ์ต่างจาก
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb ท่ีมีเปอร์เซ็นตด์อกตูมมากท่ีสุด เฉล่ีย 
20.3 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีเปอร์เซ็นต์
ดอกบานมากท่ีสุด เฉล่ีย 78.4 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพิจารณาเปอร์เซ็นตด์อกตูมเหลือง พบวา่ กลว้ยไม้
กระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีเปอร์เซ็นตด์อกตูมเหลืองนอ้ยมาก แต่
พบเปอร์เซ็นตด์อกร่วงจ านวนมากในกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP เฉล่ีย 17.0 เปอร์เซ็นต ์
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ซ่ึงแตกต่างจากกล้วยไมก้ระถางท่ีได้รับสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 และ 1,500 ppb ท่ีมี
เปอร์เซ็นตด์อกร่วงเพียง 6.7 และ 9.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ภาพท่ี 38) 
 

 
 
ภาพที่ 38  คุณภาพดอกของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการ

จ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อใน
โรงเรือน 1 สัปดาห์   

 
4.  การกลบัคืนสู่ภาวะปกติของพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงหลงัไดรั้บสาร 1-MCP 

และผา่นการจ าลองการขนส่ง แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 
 

4.1  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (CO2 exchange rate) 
  

หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 
สัปดาห์ พบว่า กล้วยไม้กระถางท่ีไม่ได้รับและได้รับสาร 1-MCP ทุกความเข้มข้น มีอตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีมีการบนัทึกค่าทนัทีหลงัผา่นการ
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ โดยมีค่าเป็นลบในเวลากลางวนั ในช่วงเวลาประมาณ 8:00 - 18:00 น. 
และมีค่าเป็นบวกในเวลากลางคืน ในช่วงเวลาประมาณ 20:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน ซ่ึงเป็นรูปแบบ
การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM ตามปกติ โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP  มี
แนวโนม้มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 นอ้ยท่ีสุดตลอดระยะเวลาการบนัทึกค่า (ภาพท่ี 39) โดยมี
อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 1.24 และ 1.82 µmol m-2 s-1 
ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความ
เขม้ขน้ 1,000 ppb ท่ีมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 2.61 และ 
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2.64 µmol m-2 s-1 ตามล าดบั เช่นเดียวกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 
ppb ท่ีมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 2.78 และ 3.02 µmol m-2 
s-1 ตามล าดบั และเป็นกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 สูงสุดอีกดว้ย (ตารางท่ี 2)    
 

4.2  การเปิดปิดปากใบ (stomatal conductance) 
 

การเปิดปิดปากใบของกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้
น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ พบว่า มีค่าเป็นบวกสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักล้วยไม้
กระถางท่ีมีการบนัทึกค่าทนัทีหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ โดยมีค่าเป็นบวกต ่าในเวลา
กลางวนั ในช่วงเวลาประมาณ 8:00 - 18:00 น. และมีค่าเป็นบวกสูงในเวลากลางคืน ในช่วงเวลา
ประมาณ 20:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน ซ่ึงเป็นรูปแบบการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM       
(ภาพท่ี 39) โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีแนวโน้มมีการเปิดปิดปากใบนอ้ยท่ีสุด
ตลอดระยะเวลาการบนัทึกค่า โดยมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 2.67 
และ 7.58 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั และไม่พบความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไม้
กระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb ท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 4:00 และ 
6:00 น. เฉล่ีย 2.67 และ 9.89 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั แต่มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบั
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb ท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 
4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 7.68 และ 10.69 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั เช่นเดียวกบักลว้ยไมก้ระถางท่ี
ไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb ท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. 
เฉล่ีย 8.91 และ 11.73 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั และเป็นกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบ
สูงสุดอีกดว้ย (ตารางท่ี 2)  
 

4.3  อตัราการคายน ้า (transpiration rate) 
 

อตัราการคายน ้ าของกลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แลว้
น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ พบว่า มีค่าเป็นบวกสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบักล้วยไม้
กระถางท่ีมีการบนัทึกค่าทนัทีหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ โดยมีค่าเป็นบวกต ่าในเวลา
กลางวนั ในช่วงเวลาประมาณ 8:00 - 18:00 น. และมีค่าเป็นบวกสูงในเวลากลางคืนในช่วงเวลา
ประมาณ 20:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน เช่นเดียวกบัอตัราการเปิดปิดปากใบ ซ่ึงเป็นรูปแบบการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช CAM (ภาพท่ี 39) โดยกล้วยไมก้ระถางท่ีไม่ได้รับสาร 1-MCP มี
แนวโนม้มีอตัราการคายน ้านอ้ยท่ีสุดตลอดระยะเวลาการบนัทึกค่า โดยมีอตัราการคายน ้ าในช่วงเวลา 
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4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 0.09 และ 0.04 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั และมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 ppb ท่ีมีอตัราการคายน ้ าใน
ช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 0.12 และ 0.10 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั เช่นเดียวกบักลว้ยไม้
กระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb ท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 4:00 และ 
6:00 น. เฉล่ีย 0.15 และ 0.11 mmol m-2 s-1 ตามล าดบั และกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความ
เขม้ขน้ 1,500 ppb ท่ีมีค่าการเปิดปิดปากใบในช่วงเวลา 4:00 และ 6:00 น. เฉล่ีย 0.17 และ 0.12 mmol 
m-2 s-1 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีอตัราการคายน ้าสูงสุดอีกดว้ย (ตารางท่ี 2)  
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ภาพที่ 39  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 (A) การเปิดปิดปากใบ (B) และอตัราการคายน ้ า (C) ของ

กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งใน
สภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์  
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ตารางที ่2  อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ และอตัราการคายน ้า ท่ีเวลา  4:00 และ 6:00 น. ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้
ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์  

 
ความเขม้ขน้สาร   

1-MCP 
(ppb) 

อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2                     
(µmol m-2 s-1) 

การเปิดปิดปากใบ (mmol m-2 s-1) อตัราการคายน ้า (mmol m-2 s-1) 

4:00 6:00 4:00 6:00 4:00 6:00 
0 1.24±0.18c1/ 1.82±0.52c 2.67±1.39b 7.58±1.71b 0.09±0.02c 0.04±0.01b 

100 1.90±0.50b 2.21±0.34bc 2.67±2.64b 9.89±1.99ab 0.12±0.02b 0.10±0.02a 
500 1.84±0.46b 2.24±0.37bc 6.77±1.44a 9.88±2.22ab 0.12±0.03b 0.10±0.02a 

1,000 2.61±0.43a 2.64±0.27ab 7.68±1.45a 10.69±0.79a 0.15±0.01ab 0.11±0.02a 
1,500 2.78±0.22a 3.02±0.37a 8.91±1.31a 11.73±1.82a 0.17±0.02a 0.12±0.01a 
F-test ** ** ** * ** ** 

CV (%) 18.6 16.2 30.1 17.9 17.1 20.6 
 

* มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 
1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบค่าโดยใชว้ธีิ       

                  Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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4.4  ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) 
 

หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 
สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บ และไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีค่า Fv/Fm เพิ่ม
สูงข้ึนหลงัน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP มีค่า 
Fv/Fm น้อยท่ีสุด เฉล่ีย 0.78 ในขณะท่ีกล้วยไมก้ระถางท่ีได้รับสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีค่า 
Fv/Fm เฉล่ีย 0.79 โดยไม่พบความแตกต่างเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและ
ไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ (ภาพท่ี 40) 
 

 
 
ภาพที่ 40  ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสง II (Fv/Fm) ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร        

1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่นการจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทน
เนอร์ 4 สัปดาห์ แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ 

 
 5.  อตัราการผลิตเอทิลีนและอตัราการหายใจหลงัไดรั้บสาร 1-MCP และผา่นการจ าลองการ
ขนส่ง 
 

จากการทดลองโดยการเก็บตัวอย่างก๊าซและน าไปวิเคราะห์ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 4 
สัปดาห์ พบว่า กล้วยไมส้กุลหวายกระถางพนัธ์ุเอมม่าไวท์ มีอตัราการผลิตเอทิลีนและอตัราการ
หายใจจากระดบัต ่าในสัปดาห์ท่ี 0 และค่อยๆ เพิ่มสูงข้ึนจนมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจ
สูงสุดในสัปดาห์ท่ี 3 ของการจ าลองการขนส่ง แต่หลงัจากจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ กลว้ยไม้
กระถางมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจลดลง พร้อมๆ กบัการเส่ือมสภาพของใบและดอก ซ่ึง
เป็นรูปแบบของดอกไมป้ระเภท climacteric (ภาพท่ี 41 และ 42)  
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เม่ือพิจารณาอิทธิพลของสาร 1-MCP ต่ออตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจ พบวา่ หลงั
ผา่นการจ าลองการขนส่ง 1 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 
100 ppb มีอตัราการผลิตเอทิลีนมากท่ีสุด เฉล่ีย 0.64 nl C2H4 g

-1 hr-1 ในขณะท่ีกลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสาร     
1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 และ 1,500 ppb มีอตัราการผลิตเอทิลีนเฉล่ีย 0.46 และ 0.48 nl C2H4 g

-1 
hr-1  ตามล าดบั และกลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 ppb มีอตัราการผลิตเอทิลีนนอ้ย
ท่ีสุด เฉล่ีย 0.36 nl C2H4 g

-1 hr-1 แต่เม่ือผา่นการขนส่ง 3 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 1,000 ppb กลบัมีอตัราการผลิตเอทิลีนมากท่ีสุด เฉล่ีย 0.93 nl C2H4 g

-1 hr-1 และ 
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb มีอตัราการผลิตเอทิลีนนอ้ยท่ีสุด เฉล่ีย 
0.56 nl C2H4 g

-1 hr-1  และหลงัผา่นการขนส่ง 4 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร     
1-MCP ทุกความเขม้ขน้มีอตัราการผลิตเอทิลีนลดลง โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 0.31 - 0.42 nl C2H4 g

-1 hr-1  
(ภาพท่ี 41) ในขณะท่ีอตัราการหายใจมีแนวโนม้เป็นไปในทิศทางเดียวกบัอตัราการผลิตเอทิลีน แต่
หลงัการจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP  ความเขม้ขน้ 100 
ppb กลบัมีอตัราการหายใจเพิ่มสูงข้ึน โดยมีอตัราการหายใจสูงท่ีสุด เฉล่ีย 0.10 mg CO2 g-1 hr-1   
(ภาพท่ี 42) 
 

 
 

ภาพที่ 41  อตัราการผลิตเอทิลีนของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และ
ผา่นการจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์ 
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ภาพที่ 42  อตัราการหายใจของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ และผา่น

การจ าลองการขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ 4 สัปดาห์  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0 1 2 3 4 

อตั
รา
กา
รห

าย
ใจ

 (m
g C

O 2 g-1  hr
-1 ) 

ระยะเวลาการจ าลองการขนส่ง (สัปดาห์) 

0 ppb

100 ppb

500 ppb

1000 ppb

1500 ppb



83 

 

 

วจิารณ์ 
 

 จากการศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสม พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง และอิทธิพลของ
สาร 1-MCP ต่อคุณภาพของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการจ าลองการส่งออกทางเรือ สามารถ
แบ่งการวจิารณ์ผลการทดลองได ้ดงัน้ี 
 
คุณภาพใบและดอกหลงัจ าลองการขนส่ง 
 
 จากการทดลองหาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมในการจ าลองการขนส่งทางเรือ พบวา่ ระยะช่อ
ดอกท่ีเหมาะสม คือ ระยะดอกตูม (ระยะท่ี 2) และ ระยะดอกบาน 1-2 ดอก (ระยะท่ี 3) เม่ือจ าลองการ
ขนส่งเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ช่อดอกมีการพฒันาต่อได ้คุณภาพใบและดอกยงัเป็นท่ียอมรับ แต่ถา้เพิ่ม
ระยะเวลาการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ จะส่งผลท าให้เกิดการเส่ือมสภาพของใบและดอกมากข้ึน 
ในขณะท่ีช่อดอกระยะเร่ิมแทงช่อดอก (ระยะท่ี 1) ช่อดอกไม่สามารถพฒันาต่อได ้ถึงแมจ้ะมีการ
ขนส่งเป็นเวลา 2 สัปดาห์ 

 
 เน่ืองจากกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางอยู่ภายในตูค้อนเทนเนอร์เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ซ่ึงมี
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ สภาพมืด ขาดน ้ า ท าให้พืชเกิดความเครียด 
ส่งผลให้พืชมีการหายใจและการผลิตเอทิลีนเพิ่มข้ึน (Tijskens et al., 1996) เช่น กรณีการขนส่งตน้
กลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิสในท่ีมืดเป็นเวลาเพียง 3 - 4 วนั ท าใหต้น้กลว้ยไมมี้อตัราการหายใจและ
การผลิตเอทิลีนเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว (Chang et al., 2009) นอกจากน้ียงัท าให้ใบเกิดการสลายตวัของ
คลอโรฟิลล์ และไม่มีการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ใหม่เกิดข้ึน (Zhang and Zhou, 2013) ลด
กระบวนการเมทาบอลิซึมต่างๆ รวมทั้งยบัย ั้งการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช (Chang et al., 2010) 
ส่งผลให้ใบและดอกแสดงอาการเหลืองและหลุดร่วง น าไปสู่การเส่ือมสภาพและการตายในท่ีสุด 
ทั้งน้ีในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมยงัท าให้ปริมาณออกซินถูกล าเลียงเขา้มาในบริเวณท่ีเกิดการ
ร่วงน้อยลง ท าให้เซลล์ตอบสนองหรือไวต่อเอทิลีนมากข้ึน จึงกระตุน้ให้เกิดการหลุดร่วงได้ง่าย 
(จริงแท,้ 2550) และยงัส่งผลให้มีปริมาณ ABA เพิ่มข้ึน ท าให้ปากใบปิด ส่งผลให้พืชมีอตัราการ    
คายน ้ าลดลง (Mittelheuser and Steveninck, 1969) เช่น กรณีการศึกษาอิทธิพลของการขาดน ้ าของ
พชื CAM ในกลุ่ม Xerosicyos พบวา่ มีการสะสม ABA ระหวา่งการขาดน ้ าจ  านวนมาก ส่งผลให้ปาก
ใบปิด ท าใหพ้ืชมีการคายน ้าและการสังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง อีกทั้งยงัท าให้พืชมีการหายใจเพิ่มข้ึน 
(Bastide et al., 1993) และนอกจากน้ีกลว้ยไมส้กุลหวายจดัเป็นดอกไมป้ระเภท climacteric คือ         
มีอตัราการหายใจสูง และมีความไวต่อเอทิลีน โดยเฉพาะดอกตูมท่ีแสดงอาการเหลืองและหลุดร่วง
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ไดง่้ายเม่ือได้รับสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม (Bunya-atichart et al., 2011) สอดคลอ้งกบังาน
ทดลองการให้เอทิลีนความเขม้ขน้ 400 ppb จากภายนอก ท่ีมีผลกระตุน้ให้เกิดการหลุดร่วงในดอก
ตูมของกลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกพนัธ์ุ Miss Teen, Wonder และ Wanna โดยเฉพาะพนัธ์ุ Miss Teen 
ท่ีมีความไวต่อเอทิลีนมากท่ีสุด ดอกตูมเกิดการหลุดร่วงมากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ หลังจากได้รับ            
เอทิลีนเป็นเวลา 7 วนั (Bunya-atichart et al., 2006) 

 
 เม่ือเปรียบเทียบการเส่ือมสภาพของใบ พบว่า กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 และ 3 มี
การเส่ือมสภาพของใบมากกวา่กลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 2 เน่ืองจากความแตกต่างของอายุ
ใบ กล่าวคือ ใบกลว้ยไมก้ระถางระยะท่ี 1 ใบอาจมีอายนุอ้ยหรือใบอ่อนกวา่ ซ่ึงตอ้งใชพ้ลงังานสูงใน
การเจริญเติบโตและมีอตัราการหายใจสูง (พูนพิภพ, 2554) แต่ถูกจ ากดัด้วยสภาพแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสม ส่วนใบกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 3 ซ่ึงใบมีความแก่มากกว่ากลว้ยไมก้ระถาง
ระยะอ่ืนๆ ท าให้ใบมีการหายใจเพิ่มข้ึน เพื่อซ่อมแซมส่วนต่างๆ ของเซลล์ (พรรณี, 2550) หรือ
เตรียมตวัเขา้สู่ระยะการวาย ท าให้เซลล์หยุดการเจริญเติบโต จึงมีปริมาณคลอโรฟิลล์และอตัราการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงลดลง (จริงแท,้ 2550) และมีความสัมพนัธ์กบัฮอร์โมนภายในพืช เช่น การลดลง
ของปริมาณไซโตไคนิน การเพิ่มข้ึนของปริมาณเอทิลีน และ ABA โดยเฉพาะในสภาพท่ีพืชขาดน ้ า 
ท่ีมีผลกระตุน้การเส่ือมสภาพของใบมากข้ึน (Pourtau et al., 2004) 
 
 การเส่ือมสภาพของดอก พบว่า กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกระยะท่ี 1 มีการพฒันาของช่อดอก
ไดน้อ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัช่อดอกระยะท่ี 2 และ 3 เน่ืองจากในสภาพมืดและขาดน ้ า พืชไม่สามารถ
สังเคราะห์ด้วยแสงได้ อีกทั้ งช่อดอกยงัเป็นส่วนท่ีไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงเองได้ และ
จ าเป็นตอ้งใช้อาหารจากส่วนอ่ืนๆ ท่ีสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงได ้โดยเฉพาะจากใบ (พูนพิภพ, 
2554) สอดคลอ้งกบั Hew and Yong (2004) ท่ีกล่าววา่ช่อดอกของกลว้ยไม ้Oncidium goldiana ท่ี
ก าลงัเจริญเติบโต เป็นแหล่งใช้อาหารท่ีรุนแรงและจ าเป็นต้องใช้อาหารจากใบและล าลูกกล้วย 
เพราะฉะนั้นเม่ือใบพืชไม่สามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงไดแ้ลว้ ช่อดอกจึงไม่สามารถพฒันาไดเ้ช่นกนั 
และสอดคลอ้งกบัการศึกษาปริมาณอาหารสะสมในกลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิสท่ีไดรั้บความเขม้
แสงนอ้ยเป็นเวลา 3 สัปดาห์ ส่งผลให้ปริมาณซูโครสในใบลดลง (Kataoka, 2004) และการศึกษาใน 
Arabidopsis ท่ีไดรั้บแสงไม่เพียงพอ ส่งผลกระทบต่อกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในใบพืช ท าให้
มีปริมาณน ้าตาลลดลง 10 - 15 เปอร์เซ็นต ์(Trivellini et al, 2012) ซ่ึงอาจเป็นขอ้จ ากดัท่ีท าให้ปริมาณ
อาหารสะสมในพืชลดลง และส่งผลในการพฒันาต่อในส่วนต่างๆ ของพืช ในทางกลบักนัช่อดอก
ระยะท่ี 2 และ 3 ยงัคงสามารถพฒันาต่อได ้เน่ืองจากอาศยัน ้ าและอาหารสะสมในใบและล าลูกกลว้ย 
(Goh and Kluge, 1989) หรือปริมาณอาหารสะสมท่ีมีเพียงพอในกา้นช่อดอก ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการ
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ทดลองของ Zheng et al. (1992) ท่ีพบวา่ล าลูกกลว้ยของกลว้ยไม ้Cymbidium sinense ท าหนา้ท่ีเป็น
แหล่งสะสมน ้า สามารถช่วยลดการขาดน ้า ท าใหใ้บร่วงนอ้ยลงในช่วงฤดูแลง้ได ้และกรณีศึกษาของ 
Paull et al. (1995) ท่ีพบวา่กลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุ Jaquelyn Thomas ในช่วงท่ีช่อดอกมีความยาว
นอ้ยท่ีสุดเป็นช่วงท่ีมีจ านวนดอกร่วงมากท่ีสุด ในขณะท่ีกา้นช่อดอกยาวกว่ามีดอกร่วงน้อย เพราะ
กา้นช่อดอกยาวท าให้มีปริมาณอาหารสะสมมากและสามารถส่งไปให้ดอกท่ีอยู่ในกา้นไดม้าก แต่
ยงัคงพบดอกเส่ือมสภาพในช่อดอกระยะ 2 และ 3 บ้างเช่นกัน หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 2 
สัปดาห์ เน่ืองจากความมืดมีผลท าให้ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในใบและช่อดอกลดต ่าลง ซ่ึงท าให้
ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในดอกตูมขนาดเล็กลดลงอยา่งรวดเร็ว ส่งผลให้ดอกฝ่อและร่วงได ้(Chang   
et al., 2004) แต่หากเพิ่มระยะเวลาการจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมแ้สดง
อาการเหลืองและหลุดร่วงของดอกมากข้ึน เน่ืองจากระยะเวลาการจ าลองการขนส่งมีผลต่อการ
เส่ือมสภาพของดอก สอดคลอ้งกบัการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุ Lan Tarn Beauty 
เป็นเวลา 21 วนั ยอ่มส่งผลให้เกิดการเส่ือมสภาพของดอกมากกว่าการจ าลองการขนส่งเพียง 7 วนั 
(Ariningsun et al., 2013) 
 
การฟ้ืนตัวของคุณภาพใบและดอกหลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 
 
 การประเมินคุณภาพใบและดอกหลังผ่านการจ าลองการขนส่ง โดยบันทึกค่าหลังน า
กลว้ยไมก้ระถางไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกทั้ง 3 ระยะ 
มีการฟ้ืนตวัโดยมีความเขียวใบเพิ่มข้ึนเป็นปกติ ไม่แตกต่างจากกลว้ยไมก้ระถางชุดควบคุมท่ีปลูก
เล้ียงภายในโรงเรือนอยา่งต่อเน่ือง เน่ืองจากกลว้ยไมก้ลบัมาไดรั้บสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการ
เจริญเติบโต โดยเฉพาะแสง ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง โดยพืชดูดซบั
พลงังานแสงและเปล่ียนเป็นพลงังานเคมีเก็บไวรู้ปของ ATP และ NADPH และเก็บสะสมในรูป
สารประกอบคาร์โบไฮเดรต เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและพฒันา (พูนพิภพ, 2554) รวมทั้งการไดรั้บ
น ้ า ซ่ึงน ้ าถือเป็นองค์ประกอบส าคญัของเซลล์พืช ช่วยในการรักษาความเต่งของเซลล์ท าให้พืชไม่
เห่ียว และท่ีส าคญัน ้ ายงัเป็นตวักลางส าหรับปฏิกิริยาชีวเคมีต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเมทา-
บอลิซึมของพืช โดยเฉพาะการสังเคราะห์ด้วยแสง เน่ืองจากน ้ าเป็นแหล่งอิเล็กตรอนท่ีใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง นอกจากน้ีน ้ ามีผลต่อการเปิดปิดปากใบ ซ่ึงมีผลกระทบต่อการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ในใบพืช (สมบุญ, 2548) อย่างไรก็ตาม พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการ
จ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ และน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ ยงัคงมีการเส่ือมสภาพของ
ใบและดอก เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มอยา่งฉบัพลนัหลงัจากยา้ยกลว้ยไมก้ระถางออก
จากตู้คอนเทนเนอร์แล้วน าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน สอดคล้องกับ Sarntinoranont and 
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Wannakrairoj (2010) ท่ีกล่าวว่าอาการดอกฝ่อและการหลุดร่วงของกล้วยไม้สกุลหวายพนัธ์ุ           
โซเนียเอียสกุล เกิดจากการไดรั้บสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม โดยเฉพาะอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
และปริมาณแสงท่ีเปล่ียนแปลงอยา่งฉบัพลนั และยงัสอดคลอ้งกบัการศึกษาอิทธิพลของสภาพแสงท่ี
แตกต่างกนัต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิส ท่ีพบวา่หลงัจากการขนส่ง
ทางเรือแล้วยา้ยไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน มีผลท าให้เกิดอาการใบเหลืองได้ง่าย เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงความเขม้แสงอยา่งฉบัพลนั (Lin and Hsu, 2004) และจากการศึกษาสาเหตุของดอกตูม
เหลืองในกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุโซเนียเอียสกุล พบวา่ ช่วงท่ีอากาศเปล่ียนแปลงอยา่งฉบัพลนั เช่น 
มีฝนตกหนกัในเวลากลางวนัของฤดูร้อน ท าให้อุณหภูมิลดลงมากอยา่งกะทนัหนั ส่งผลใหมี้ดอกร่วง
จ านวนมาก (วิมลฉัตร, 2543) ทั้งน้ีอาจเกิดร่วมกบัปริมาณออกซินบริเวณ abscission zone ท่ีมี
ปริมาณนอ้ยลง ท าให้เกิดการหลุดร่วงของใบและดอกไดง่้าย (Roberts et al. 2000) โดยเฉพาะการ
ขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีมีใบและดอกเส่ือมสภาพมากกวา่ เน่ืองจากระยะเวลาการจ าลองการขนส่งท่ีนาน
กวา่ยอ่มส่งผลใหพ้ืชมีการเส่ือมสภาพมากกวา่ตามไปดว้ย 
     
พารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไมก้ระถางท่ีมีช่อดอกทั้ง 3 ระยะ ท่ีปลูกเล้ียง
ในโรงเรือน พบวา่ อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 มีค่าเป็นลบในเวลากลางวนั และเป็นบวกในเวลา
กลางคืนในช่วงเวลาประมาณ 20:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน สอดคลอ้งกบัการเปิดปิดปากใบและ
อตัราการคายน ้ าท่ีมีค่าสูงข้ึนในเวลากลางคืน ซ่ึงเป็นรูปแบบการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชกลุ่ม 
CAM (ดวงพร, 2545; พรรณี, 2550)  
 
 ในขณะท่ีพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสงของกล้วยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการ
ขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์เป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ มีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ 
CO2 เป็นลบตลอดทั้งกลางวนัและกลางคืน นอกจากน้ีมีการเปิดปิดปากใบและอตัราการคายน ้ านอ้ย
ในเวลากลางคืนด้วย เน่ืองจากในสภาพมืดหรือสภาพความเข้มแสงต ่า ท าให้กล้วยไม้มีการ
ปลดปล่อยก๊าซ CO2 มากกว่าการตรึงก๊าซ CO2 หรือพืชมีการหายใจเกิดข้ึนมากกว่าการสังเคราะห์
ดว้ยแสง (พรรณี, 2550) สอดคลอ้งกบัการทดลองการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอปซิส
พนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ เป็นเวลา 21 วนั พบวา่ พืชมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 และการเปิด
ปิดปากใบลดลง โดยมีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นลบในกลว้ยไมท่ี้ผ่านการจ าลองการ
ขนส่ง (Hou et al., 2010) และการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธ์ุ Nobile เป็นเวลา 21 วนั 
มีผลท าให้อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ลดลงเช่นกนั (Ariningsun et al., 2013) เน่ืองจากในสภาพ
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ขาดน ้ าท าให้พืชปรับตวัโดยการปิดปากใบ น าไปสู่การลดลงของอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
(Medrano et al., 2001) เช่น กรณีการขนส่งตน้เทียนฝร่ังเป็นเวลา 5 วนั มีผลท าให้อตัราการ
แลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ลดลงจาก 10.60 µmol m-2 s-1 เหลือเพียง 2.40 µmol m-2 s-1 และนอกจากน้ียงั
พบวา่มีปริมาณก๊าซ CO2 และอตัราการหายใจเพิ่มสูงข้ึนอีกดว้ย (Lopez and Runkle, 2008) 
 
 ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง II (Fv/Fm) มีค่าลดลงหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง
เป็นเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ แต่มีค่าอยู่ในช่วงท่ีพืชไม่แสดงอาการเครียด คือ อยูใ่นช่วง 0.75 - 0.85 
(Bolhar-Nordenkampf et al., 1989) เน่ืองจากกลว้ยไมส้กุลหวายเป็นพืชท่ีมีรูปแบบการสังเคราะห์
ดว้ยแสงแบบ CAM (ดวงพร, 2545; พรรณี, 2550) สามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่
เหมาะสม เช่น สภาพขาดน ้ า โดยปากใบจะเปิดในเวลากลางคืนและปิดในเวลากลางวนั เพื่อลดการ
สูญเสียน ้ า (สมบุญ, 2548) อีกทั้งกลว้ยไมส้กุลหวายเป็นกลว้ยไมป้ระเภทอิงอาศยั ซ่ึงมีใบหนาและ 
ล าลูกกลว้ยขนาดใหญ่เป็นแหล่งสะสมน ้ าและอาหารในรูปคาร์โบไฮเดรต (Goh and Kluge, 1989) 
จึงท าใหมี้ผลกระทบต่อค่า Fv/Fm นอ้ย สอดคลอ้งกบัการจ าลองการขนส่งกลว้ยไมส้กุลฟาแลนนอป-
ซีสพนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ พบวา่ ค่า Fv/Fm ไดรั้บผลกระทบเพียงเล็กนอ้ยหลงัผา่นการขนส่งเป็น
เวลา 21 วนั โดยมีค่า Fv/Fm เฉล่ีย 0.81 - 0.82 ในกลว้ยไมท่ี้ผา่นการขนส่ง ในขณะท่ีกลว้ยไมชุ้ด
ควบคุมซ่ึงปลูกเล้ียงในโรงเรือนอยา่งต่อเน่ืองมีค่า Fv/Fm เฉล่ีย 0.82 - 0.83 (Hou et al., 2010) และ
การจ าลองการขนส่งกลว้ยไม ้Phalaenopsis equestris ทางเรือเป็นเวลา 30 วนั ไม่ส่งผลท าให้ค่า 
Fv/Fm ของกลว้ยไมช้นิดน้ีอยูใ่นสภาวะเครียดเช่นกนั (Su et al., 2001) แต่หากมีการจ าลองการขนส่ง
กลว้ยไมส้กุลหวายกระถางมากกวา่ 4 สัปดาห์ คาดวา่ค่า Fv/Fm ของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางอาจมี
แนวโนม้ลดลงเร่ือยๆ จนพืชอยูใ่นสภาวะเครียดได ้เช่น กรณีศึกษาระยะเวลาการขาดน ้ าในกลว้ยไม้
สกุลแคทลียา พบวา่ ค่า Fv/Fm ลดลงเหลือ 0.50 หลงัจากไดรั้บสภาพการขาดน ้ าเป็นเวลา 45 วนั ซ่ึง
เป็นค่าท่ีพืชอยู่ในสภาวะเครียด (Giulio et al., 2001) จากการทดลองจึงสามารถพิสูจน์ให้เห็นว่า 
การศึกษาค่า Fv/Fm โดยการวดัค่า chlorophyll fluorescence ไม่มีความเหมาะสมในการใชเ้ป็นตวัช้ีวดั
การศึกษาหรือคน้ควา้อิทธิพลของการเก็บรักษาในสภาพมืดระหวา่งการขนส่งทางเรือต่อพารามิเตอร์
การสังเคราะห์ด้วยแสงของกล้วยไม้สกุลหวายพนัธ์ุ เอมม่าไวท์ แต่อย่างไรก็ตามค่าดังกล่าวมี
แนวโนม้ลดลงมากข้ึนหากมีการจ าลองการขนส่งเป็นเวลานานข้ึน 
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การกลบัคืนสู่ภาวะปกติของพารามิเตอร์การสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 เม่ือติดตามการกลบัคืนสู่ภาวะปกติของพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง โดยบนัทึกค่า
หลงัน ากลว้ยไมก้ระถางไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 2 สัปดาห์ พบว่า กลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการ
จ าลองการขนส่ง 2 และ 4 สัปดาห์ มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ และอตัราการ
คายน ้ าเป็นปกติอีกคร้ัง คือ มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นบวก มีการเปิดปิดปากใบและอตัรา
การคายน ้ าเป็นบวกสูงในเวลากลางคืน เน่ืองจากกล้วยไมก้ระถางกลบัมาไดรั้บสภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตอีกคร้ัง โดยเฉพาะแสงและน ้าซ่ึงมีความความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืช (พูนพิภพ, 2554; สมบุญ, 2548) อีกทั้งกลว้ยไมส้กุลหวายเป็นพืชกลุ่ม CAM (ดวงพร, 2545; 
พรรณี, 2550) ซ่ึงสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม (พูนพิภพ, 2554) และมีใบ
หนา ล าลูกกลว้ยขนาดใหญ่เป็นแหล่งสะสมน ้าและอาหาร (Goh and Kluge, 1989) จึงท าให้มีการฟ้ืน
ตวัหลงัการจ าลองการขนส่งไดดี้ สอดคลอ้งกบัการจ าลองการขนส่งกลว้ยไม ้ Doritaenopsis Tinny 
Tender ท่ีมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ลดลงเม่ือขาดน ้ า แต่สามารถฟ้ืนตวัได้อย่างรวดเร็ว
หลงัจากการให้น ้ าเป็นปกติหลงัผา่นการขนส่ง (Cui et al., 2004) และการจ าลองการขนส่งกลว้ยไม้
สกุลฟาแลนนอปซิสพนัธ์ุ Sogo Yukidian ‘V3’ ท่ีพบวา่อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ลดลงหลงัจาก
ผ่านการจ าลองการขนส่ง 21 วนั แต่เม่ือน ามาปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 12 วนั กล้วยไม้สามารถ
กลบัมามีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นปกติไม่ต่างจากกล้วยไม้ชุดควบคุมท่ีปลูกเล้ียงใน
โรงเรือน (Hou et al., 2010) และการทดลองในกลว้ยไม้สกุลหวายพนัธ์ุ Lan Tarn Beauty ท่ีผา่นการ
จ าลองการขนส่งเป็นเวลา 14 - 21 วนั ท าใหค้่าอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิลดลงต ่ากวา่ 0 µmol 
m-2 s-1 และใชเ้วลาในการฟ้ืนตวัเพียง 6 - 12 วนั ท าให้อตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงสุทธิกลบัมาสู่
ภาวะปกติ มีค่าไม่แตกต่างกบักลว้ยไมชุ้ดควบคุมท่ีปลูกเล้ียงในโรงเรือน (Ariningsun et al., 2013) 
และกรณีศึกษาการขาดน ้ า 15 วนั ในกลว้ยไมส้กุล Doritaenopsis ท าให้การสังเคราะห์ดว้ยแสง การ
เปิดปิดปากใบ และการคายน ้าลดลง แต่หลงัจากมีการให้น ้ า 3 - 6 วนั ท าให้กลว้ยไมมี้การฟ้ืนตวัจาก
ความเครียดไดอ้ย่างรวดเร็ว โดยมีการเปิดปากใบและมีการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึนอีกคร้ัง 
ส่งผลใหพ้ืชมีอตัราการสังเคราะห์ดว้ยแสงเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย (Cui et al., 2004)  
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อทิธิพลของสาร 1-MCP หลงัจ าลองการขนส่ง 
 
 คุณภาพใบและดอก 
 

กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีความเขียวใบมากท่ีสุด 
ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP และไดรั้บสาร 1-MCP เพียง 100 ppb มีความเขียว
ใบน้อย เน่ืองจากสาร 1-MCP เป็นสารท่ีมีคุณสมบติัยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน โดยแย่งจบักบั
ตวัรับเอทิลีน ท าให้เอทิลีนไม่สามารถท างานได้ จึงสามารถช่วยลดผลกระทบจากเอทลีนท่ีจะเกิด
ข้ึนกบัพืชได ้(Serek et al., 2010; Sylvia and Dole, 2003) สอดคลอ้งกบังานทดลองการใชส้าร         
1-MCP ความเขม้ขน้ 200 - 1,000 ppb ท่ีสามารถรักษาคุณภาพใบหลงัจากไดรั้บผลกระทบจาก         
เอทิลีนในไมก้ระถางสกุลไทรพนัธ์ุ Green island (Philosoph-Hadas et al., 2005) เช่นเดียวกบั
เปอร์เซ็นตใ์บและดอกท่ีมีปริมาณลดลงหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ได้
รับสาร 1-MCP มีใบและดอกเส่ือมสภาพมากท่ีสุด ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 1,500 ppb มีจ านวนใบเส่ือมสภาพนอ้ยท่ีสุด และกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 1,000 และ 1,500 ppb ท าให้มีดอกเส่ือมสภาพน้อยท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั
หลายๆ งาน ท่ีพบวา่การให้สาร 1-MCP ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมสามารถลดการเส่ือมสภาพของใบ
และดอกได ้เช่น การศึกษาการใช้สาร 1-MCP กบักลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกพนัธ์ุ Karen พบว่า 
กลว้ยไมชุ้ดควบคุมมีการหลุดร่วงของดอกตูมและดอกบาน 20 - 80 และ 0 - 20 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั แต่เม่ือใชส้าร 1-MCP ความเขม้ขน้ 100 - 200 ppb ก่อนการขนส่ง สามารถช่วยลดการ
หลุดร่วงของดอกกลว้ยไมไ้ด ้(Uthaichay et al., 2007) และการให้สาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 ppb 
สามารถลดการหลุดร่วงของดอกกล้วยไมส้กุลหวายตดัดอกพนัธ์ุ Wonder และ Wanna (Bunya-
atichart et al., 2006)  
 
 พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 
 เม่ือพิจารณาพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง โดยบนัทึกค่าทนัทีหลงัจากผา่นการจ าลอง
การขนส่งในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บ
และไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นลบตลอดทั้งกลางวนั
และกลางคืน อยา่งไรก็ตามยงัคงมีค่าเป็นบวกเล็กนอ้ยในช่วงเวลา 4:00 - 8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน แต่มี
ค่าไม่เกิน 0.50 µmol m-2 s-1 ซ่ึงถือวา่มีค่านอ้ยมาก สอดคลอ้งกบัการเปิดปิดปากใบและอตัราการคาย
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น ้ าท่ีมีค่าเป็นบวกนอ้ยทั้งกลางวนัและกลางคืน และมีค่าเป็นบวกเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยในช่วงเวลา 4:00 - 
8:00 น. ของวนัรุ่งข้ึน เน่ืองจากการบนัทึกค่าทนัทีหลงัจากผา่นการจ าลองการขนส่ง โดยกลว้ยไม้
กระถางทั้งหมดยงัไม่ได้รับน ้ า ซ่ึงน ้ าถือเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในกระบวนการเมทาบอลิซึมของพืช 
โดยเฉพาะการสังเคราะห์ด้วยแสง (สมบุญ, 2548) นอกจากน้ีน ้ ามีผลต่อการเปิดปิดปากใบ 
โดยเฉพาะกลว้ยไมท่ี้ถูกเก็บไวใ้นสภาพท่ีไม่เหมาะสม เช่น การขาดน ้ าระหวา่งการจ าลองการขนส่ง 
ท่ีท าใหก้ลว้ยไมก้ระถางมีการปรับตวัโดยการปิดปากใบ ส่งผลใหพ้ืชมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
และการคายน ้ าลดลง (Mittelheuser and Steveninck, 1969) แต่ยงัคงมีการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็น
บวก มีการเปิดปิดปากใบและอตัราการคายน ้ าเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในช่วงทา้ยของกลางคืน ในช่วงเวลา 
4:00 - 8.00 น. ของวนัรุ่งข้ึน เน่ืองจากในสภาพบรรยากาศในเวลากลางคืนมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง ท า
ใหป้ากใบเปิด ส่งผลให้พืชมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 และการคายน ้ าเพิ่มสูงข้ึน สอดคลอ้งกบั
การศึกษาการตอบสนองของอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 ต่อความช้ืนสัมพทัธ์ พบวา่ ความช้ืน
สัมพทัธ์สูงในเวลากลางคืนท าใหพ้ืชมีการตรึงก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัความช้ืนสัมพทัธ์
ต ่า (Matin and Siedow, 1981) ส่วนค่า Fv/Fm ของกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP 
ทุกความเขม้ขน้ ยงัคงอยูใ่นช่วง 0.75 - 0.77  ซ่ึงเป็นช่วงท่ีพืชไม่แสดงอาการเครียดหลงัจากผา่นการ
จ าลองการขนส่ง (Bolhar-Nordenkampf et al., 1989) 
 
 อตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจ 
 
 พิจารณาอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางพนัธ์ุเอมม่าไวท์
ระหวา่งการจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่ มีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจต ่าใน
ช่วงแรกของการจ าลองการขนส่ง และค่อยๆ เพิ่มสูงข้ึนจนมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจ
สูงสุด และลดลงในช่วงทา้ยพร้อมๆ กบัการเส่ือมสภาพของใบและดอก ซ่ึงเป็นรูปแบบของพืช
ประเภท climacteric (จริงแท,้ 2550) และเม่ือพิจารณาอิทธิพลของสาร 1-MCP ต่ออตัราการผลิต      
เอทิลีน พบว่า หลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง 1 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร     
1-MCP ความเขม้ขน้ 100 ppb มีอตัราการผลิตเอทิลีนมาก ในขณะท่ีกลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 500 1,000 และ 1,500 ppb มีอตัราผลิตเอทิลีนนอ้ย เน่ืองจากคุณสมบติัของสาร 1-MCP 
ท่ีสามารถยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน โดยแย่งจบักบัตวัรับเอทิลีน ท าให้เอทิลีนไม่สามารถท างาน
ได ้(Serek et al., 2010; Sylvia and Dole, 2003) สอดคลอ้งกบัการทดลองการใชส้าร 1-MCP ความ
เขม้ขน้ 300 และ 500 ppb ท่ีสามารถลดปริมาณเอทิลีนท่ีตรวจพบภายในกล่องท่ีใช้ในการขนส่ง
กลว้ยไมส้กุลหวายตดัดอกพนัธ์ุ Jacky (Ketsa and Uthaichay, 2012) และการใชส้าร 1-MCP ความ
เขม้ขน้ 800 ppb ในกลว้ยไม ้Phalaenopsis amabilis ท่ีสามารถลดการผลิตเอทิลีนได้เช่นกนั (Hou     
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et al., 2012) แต่เม่ือผา่นการขนส่ง 3 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 
1,000 ppb กลบัมีอตัราการผลิตเอทิลีนมากท่ีสุด อาจเป็นเพราะฤทธ์ิของสาร 1-MCP หมดไป
หลงัจากผา่นการจ าลองขนส่งเป็นเวลานาน 3 สัปดาห์ เน่ืองจากมีการรมสาร 1-MCP เพียงคร้ังเดียว
ก่อนการจ าลองการขนส่งเท่านั้น จึงท าใหก้ลว้ยไมก้ระถางมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจเพิ่ม
สูงข้ึน และหลงัผา่นการขนส่ง 4 สัปดาห์ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความ
เขม้ขน้มีอตัราผลิตเอทิลีนและมีอตัราการหายใจลดลง ซ่ึงเป็นไปตามรูปแบบการผลิตเอทิลีนและการ
หายใจของพืชประเภท climacteric (จริงแท,้ 2550) 
  
 การฟ้ืนตวัของคุณภาพใบและดอกหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง 
 
 ประเมินคุณภาพใบและดอกของกลว้ยไมก้ระถางหลงัผ่านการจ าลองการขนส่ง แลว้น าไป
ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ พบว่า กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุก
ความเขม้ขน้ มีการฟ้ืนตวัโดยมีความเขียวใบเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง เน่ืองจากกลว้ยไมก้ระถางถูกปลูกเล้ียง
ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ไดรั้บแสงและน ้ าตามปกติ โดยกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP 
ความเขม้ขน้ 500 - 1,500 ppb มีความเขียวใบเป็นปกติเร็วกวา่กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP 
เน่ืองจากคุณสมบติัของสาร 1-MCP ท่ีสามารถชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ได ้(Sylvia et al., 
2003) เพราะฉะนั้นกล้วยไมก้ระถางท่ีได้รับสาร 1-MCP จึงมีการสลายตวัของคลอโรฟิลล์น้อย
ระหวา่งการขนส่ง ซ่ึงส่งผลให้มีการฟ้ืนตวัท่ีเร็วกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บ
สาร 1-MCP ในขณะท่ีเปอร์เซ็นตใ์บและดอกยงัคงลดลงหลงัจากผา่นการปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 
สัปดาห์ เน่ืองจากใบและดอกเกิดการเส่ือมสภาพจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงอย่างฉับพลัน
หลงัจากน ากลว้ยไมก้ระถางออกจากตูค้อนเทนเนอร์แลว้น าไปปลูกเล้ียงในโรงเรือน (Lin and Hsu, 
2004) แต่พบความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์ใบร่วงและดอกเส่ือมสภาพระหวา่งความเขม้ขน้ของสาร 
1-MCP ท่ีแตกต่างกนั คือ กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP เกิดใบร่วงมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 500 และ 1,000 ppb และมีดอกเส่ือมสภาพ
มากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้เขม้ขน้ 1,000 และ 1,500 
ppb ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้กลว้ยไมก้ระถางท่ีถูกเก็บไวใ้นสภาพมืดและขาดน ้ า มีผลท าให้พืชมีการหายใจ
และการผลิตเอทิลีนเพิ่มสูงข้ึน (Tijskens et al., 1996) และจากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมเหล่านั้น
ท่ีกระตุน้ให้พืชมีการสร้างเอนไซม์ ACC synthase เพิ่มข้ึน (จริงแท,้ 2550) ซ่ึงส่งผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงบริเวณ abscission zone ท่ีอยู่บริเวณกา้นโคนใบและดอกของพืช ท าให้ผนงัเซลล์
เส่ือมสภาพโดยถูกยอ่ยดว้ยเอนไซม ์cellulase และ pectinase ท าใหเ้ซลล์แยกออกจากกนัและเกิดการ
ร่วงในท่ีสุด (พูนพิภพ, 2554) เพราะฉะนั้นกลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ท่ี
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เหมาะสมย่อมท าให้มีการสะสมของเอนไซม์เหล่านั้นน้อย และมีความเสียหายจากกิจกรรมของ
เอนไซม์เหล่านั้นนอ้ยกว่าเม่ือเปรียบเทียบกลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP ในระหว่างการ
จ าลองการขนส่ง  
 
 การกลบัคืนสู่ภาวะปกติของพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 
 เม่ือพิจารณาการกลบัคืนสู่ภาวะปกติของพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของกลว้ยไม้
กระถางหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง แลว้น าไปปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือน 1 สัปดาห์ พบวา่ กลว้ยไม้
กระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เพิ่มข้ึน 
เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีผ่านการจ าลองการขนส่งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ แลว้บนัทึกค่า
ทนัที โดยมีค่าเป็นลบในเวลากลางวนัและเป็นบวกในเวลากลางคืน โดยมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ 
CO2 สูงสุดในเวลา 6:00 น. เฉล่ีย 3.02 µmol m-2 s-1 ซ่ึงถือวา่มีค่ามากกวา่การบนัทึกค่าทนัทีหลงัผา่น
การจ าลองการขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีมีค่าเพียง 0.50 µmol m-2 s-1 สอดคลอ้งกบัการเปิดปิดปากใบและ
อตัราการคายน ้ าท่ีมีค่าเป็นบวกน้อยในเวลากลางวนั และค่อยๆ มีค่าเป็นบวกเพิ่มสูงข้ึนในเวลา
กลางคืน ซ่ึงถือเป็นวถีิการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช CAM ตามปกติ เป็นเพราะกลว้ยไมก้ระถางถูก
ปลูกเล้ียงในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ไดรั้บแสงและน ้ าตามปกติ และดว้ยลกัษณะของกลว้ยไม้
สกุลหวายท่ีมีความสามารถในการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม และสามารถฟ้ืนตวัได้
อยา่งรวดเร็วหลงัผา่นการจ าลองการขนส่งดงัท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้ แต่เม่ือพิจารณาความเขม้ขน้ของสาร 
1-MCP พบว่า กลว้ยไมก้ระถางท่ีไดรั้บสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 และ 1,500 ppb ท าให้
กลว้ยไมก้ระถางมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ และอตัราการคายน ้ามากกวา่เม่ือ
เปรียบเทียบกบักลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าความเขียวใบ เน่ืองจาก
สาร 1-MCP สามารถชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ได ้(Sylvia and Dole, 2003) ลดปริมาณ       
เอทิลีนและกิจกรรมของเอนไซม์ ACC synthase (จริงแท,้ 2550) และท่ีส าคญั คือ ลดการสังเคราะห์ 
ABA ท่ีมีส่วนในการควบคุมการเปิดปิดปากใบ (Mittelheuser and Steveninck, 1969) ช่วยให้พืชมี
การเปิดปิดปากใบ การแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 และการคายน ้ าได้ตามปกติ เพราะฉะนั้นกล้วยไม้
กระถางท่ีได้รับสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมจึงมีการฟ้ืนตวัเร็วกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบั
กลว้ยไมก้ระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP ในระหวา่งการจ าลองการขนส่ง ส่วนค่า Fv/Fm ของกลว้ยไม้
กระถางท่ีไม่ไดรั้บและไดรั้บสาร 1-MCP ทุกความเขม้ขน้ มีค่าเพิ่มข้ึนหลงัน าไปปลูกเล้ียงต่อใน
โรงเรือนเช่นกนั และยงัคงมีค่าอยูใ่นช่วงท่ีพืชไม่แสดงอาการเครียด (Bolhar-Nordenkampf et al., 
1989) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสม พารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสง และอิทธิพลของสาร 
1-MCP ต่อคุณภาพของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางพนัธ์ุเอมม่าไวทใ์นการจ าลองการขนส่งทางเรือ 
สรุปไดด้งัน้ี 
 
 1.  ระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมของกลว้ยไมส้กุลหวายกระถางในการจ าลองการส่งออกทางเรือ 
ไดแ้ก่ ระยะดอกตูม และระยะดอกบาน 1-2 ดอก สามารถขนส่งในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ 20±1 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 2 สัปดาห์ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการบานของ
ดอกตูม ท าให้ดอกตูมสามารถพฒันาเป็นดอกบานไดคุ้ณภาพดี ในขณะท่ีกลว้ยไมก้ระถางระยะเร่ิม
แทงช่อดอก ช่อดอกไม่สามารถพฒันาต่อหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง เช่นเดียวกบัการจ าลองการ
ขนส่ง 4 สัปดาห์ ท่ีท าใหก้ลว้ยไมก้ระถางทุกระยะมีการเส่ือมสภาพของใบและดอกจ านวนมาก ส่วน
ค่า Fv/Fm มีค่าลดลงหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง แต่ยงัคงอยูใ่นช่วงท่ีพืชไม่แสดงอาการเครียด 
 
 2.  การจ าลองการขนส่งในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ 20±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 70 
เปอร์เซ็นต ์ท าให้กลว้ยไมส้กุลหวายกระถางทั้ง 3 ระยะ มีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 เป็นลบ
ทั้งกลางวนัและกลางคืน อีกทั้งท าให้มีการเปิดปิดปากใบและอตัราการคายน ้ าน้อย เช่นเดียวกบัค่า 
Fv/Fm ท่ีมีค่าลดลงหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง แต่กลว้ยไมก้ระถางสามารถฟ้ืนตวัไดดี้หลงัผา่นการ
จ าลองการขนส่ง โดยมีค่าความเขียวใบเพิ่มข้ึนเป็นปกติ แต่ยงัคงพบวา่มีการเส่ือมสภาพของใบและ
ดอก โดยเฉพาะกลว้ยไมก้ระถางท่ีผา่นการขนส่ง 4 สัปดาห์ ในขณะท่ีพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ย
แสงสามารถกลบัสู่ภาวะปกติหลงัผา่นการจ าลองการขนส่ง โดยมีค่าอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 
เป็นบวกในเวลากลางคืน รวมทั้งมีการเปิดปิดปากใบและอัตราการคายน ้ าเป็นบวกสูงในเวลา
กลางคืนอีกคร้ัง เช่นเดียวกบัค่า Fv/Fm ท่ีมีค่าเพิ่มสูงข้ึน 
  
 3. ความเขม้ขน้ของสาร 1-MCP ท่ีเหมาะสม คือ 1,000 และ 1,500 ppb ท าให้กลว้ยไมส้กุล
หวายกระถางท่ีมีช่อดอกระยะท่ี 2 มีความเขียวใบลดลงนอ้ยท่ีสุด เกิดการเส่ือมสภาพของใบและดอก
นอ้ย และมีอตัราการแลกเปล่ียนก๊าซ CO2 การเปิดปิดปากใบ อตัราการคายน ้ า และ ค่า Fv/Fm ลดลง
นอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบักลว้ยไมส้กุลหวายกระถางท่ีไม่ไดรั้บสาร 1-MCP หรือไดรั้บสาร 1-MCP 
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ความเขม้ขน้อ่ืนๆ และสามารถท าให้กล้วยไม้สกุลหวายกระถางมีการฟ้ืนตวัและมีการกลบัคืนสู่
ภาวะปกติของค่าพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงเร็วท่ีสุดอีกดว้ย นอกจากน้ียงัสามารถลดการ
ท างานของเอทิลีนในช่วงแรกของการจ าลองการขนส่งได ้แต่หากขนส่งเป็นเวลานาน 3 - 4 สัปดาห์ 
กลว้ยไมก้ระถางยงัคงมีอตัราการผลิตเอทิลีนและการหายใจเพิ่มสูงข้ึน 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 จากการทดลองศึกษาระยะช่อดอกท่ีเหมาะสมและพารามิเตอร์การสังเคราะห์ดว้ยแสงของ
กล้วยไมส้กุลหวายกระถางเพื่อใช้ในการขนส่งทางเรือในสภาพมืดภายในตูค้อนเทนเนอร์ ท าให้
ทราบวา่กลว้ยไมก้ระถางช่อดอกตูมทั้งช่อมีความเหมาะสมท่ีสุด โดยใช้ระยะเวลาในการขนส่งได้
เพียง 2 สัปดาห์ แต่หากมีการใชส้าร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 หรือ 1,500 ppb พบวา่สามารถเพิ่ม
ระยะเวลาในการขนส่งไดม้ากข้ึนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ เน่ืองจากคุณสมบติัของสาร 1-MCP ท่ีสามารถ
ลดผลกระทบจากเอทิลีนระหวา่งการขนส่ง แต่หากพิจารณาการน าไปใชจ้ริงในระบบอุตสาหกรรม 
สาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1,000 ppb มีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากสามารถลดตน้ทุนในการเก็บ
รักษาไดม้ากกว่า และนอกจากน้ีกล้วยไมส้กุลหวายกระถางจดัเป็นพืชประเภท CAM ซ่ึงมีความ
ทนทานหรือปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม อีกทั้งยงัสามารถฟ้ืนตวัเป็นปกติหลงัน าไป
ปลูกเล้ียงต่อในโรงเรือนไดดี้ ซ่ึงอาจมีการประยุกต์น าการขนส่งทางเรือในลกัษณะน้ีไปใช้ในการ
ขนส่งไมก้ระถางชนิดอ่ืนๆ ท่ีเป็นพืชประเภท CAM ได ้ทั้งน้ีการขนส่งกลว้ยไมส้กุลหวายกระถาง
ทางเรือยงัคงท าให้ใบและดอกเส่ือมสภาพระหวา่งการขนส่ง แต่อยูใ่นระดบัท่ีรับไดแ้ละสามารถลด
ตน้ทุนในการขนส่งเม่ือเปรียบเทียบกบัการขนส่งทางอากาศ อีกทั้งยงัเป็นแนวทางในการเพิ่มปริมาณ
การส่งออกกลว้ยไมส้กุลหวายกระถาง ซ่ึงถือเป็นกลว้ยไมส้กุลหลกัท่ีประเทศไทยมีศกัยภาพสูงใน
การผลิตใหมี้ปริมาณมากข้ึนในอนาคต 
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สถานทีเ่กดิ จงัหวดันครศรีธรรมราช 
ประวตัิการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต (พืชสวน) 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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