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บทที่ 2 งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
  
ในสถานการณ์ปัจจุบนั แหล่งพลงังานท่ีใช้อยู่ไดล้ดปริมาณลง จึงตอ้งมีการหาแหล่งพลงังานอ่ืนมา
ทดแทนพลงังานท่ีก าลงัจะหมดไป กระบวนการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกในการแปรรูป
เช้ือเพลิงแข็งให้กลายเป็นเช้ือเพลิงก๊าซ เพื่อน าไปใช้ในรูปแบบต่างๆ การทดลองศึกษากระบวนการ
ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากชีวมวลจึงไดรั้บความสนใจเพิ่มข้ึนและมีการศึกษา ออกแบบและปรับปรุง รวม
ไปถึงการเพิ่มประสิทธิภาพอยา่งกวา้งขวาง ตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั งานวจิยัเหล่าน้ีไดแ้ก่ 
 
 Zainal [1] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากเศษไมจ้ากอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และเศษไมท้ัว่ไป     
โดยใช้เตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลงและน าก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดเ้ปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า 
ดว้ยเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน โดยท าการทดลองเพื่อศึกษาอิทธิพลของอตัราส่วนสมมูลท่ีมีผลต่อ
องคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง ค่าความร้อน และ สมรรถนะของระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิง จากการ
ทดลองพบว่า การเปล่ียนแปลงอตัราส่วนสมมูลนั้น จะมีผลต่อองคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง และ
ประสิทธิภาพของเตา โดยองคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดโ้ดยเฉล่ียประกอบดว้ย O2 1.69%, 
N2 43.62%, H2 24.04%, CO 14.05%, CO2 14.66% และ CH4 2.02% โดยมีค่าความร้อนทางสูงสูงท่ีสุด 
5.62 MJ/Nm3 ท่ีอตัราส่วนสมมูลเท่ากบั 0.38 ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1  
 

 

 
รูปที ่2.1 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 

                                 อตัราส่วนสมมูลท่ีใชใ้นการทดลอง [1] 
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Dogru [2] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากเปลือกถัว่ฮาเซล (Hazelnut shell) โดยใชเ้ตาผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิงแบบไหลลงขนาด 5 kW โดยเตามีความสูง 81 cm เส้นผา่นศูนยก์ลางเตา 45 cm  ทดลองโดย
ใชอ้ตัราการป้อนเช้ือเพลิงระหวา่ง 1.7 - 5.5 kg/hr ท าการทดลองเพื่อหาจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อการผลิต
ก๊าซเช้ือเพลิง  จากการทดลองพบวา่ สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง มีอตัราส่วนอากาศ
ต่อเช้ือเพลิงระหวา่ง 1.44 - 1.47 Nm3/kg และมีอตัราการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงระหวา่ง 4.06 - 4.48 kg/hr           
ส่วนเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดจ้ะมีค่าความร้อนทางสูงประมาณ 5 MJ/Nm3

 และมีอตัราการไหลเชิงปริมาตร
ระหวา่ง 8 - 9 Nm3/hr ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 
 

 
รูปที ่2.2 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงและอุณหภูมิภายในเตาท่ีต าแหน่ง 

     โซนต่างๆ เปรียบเทียบกบัอตัราส่วนอากาศต่อเช้ือเพลิงต่างๆ [2] 
 
Skoulou และคณะ [3] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากเศษไมข้องตน้โอลิฟวแ์ละเมล็ดผลโอลิฟว ์   
ด้วยเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง โดยศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิในกระบวนการผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิงและอิทธิพลของอตัราส่วนสมมูล จากการปรับเปล่ียนอุณหภูมิในเตาตั้งแต่ 750 – 950 °C     
โดยการทดลองไดก้ าหนดอตัราส่วนสมมูลคงท่ี 0.42 พบวา่ท่ีอุณหภูมิ 850 °C ก๊าซเช้ือเพลิงจากเศษไม้
ของตน้โอลิฟวมี์ค่าความร้อนทางต ่ามากท่ีสุดคือ 9.41 MJ/Nm3 และท่ีอุณหภูมิ 950 °C ก๊าซเช้ือเพลิง
จากเมล็ดผลโอลิฟว ์มีค่าความร้อนทางต ่ามากท่ีสุดคือ 8.60 MJ/Nm3 ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 และส าหรับ
การทดลองปรับเปล่ียนอตัราส่วนสมมูลตั้งแต่ 0.14 - 0.42 โดยก าหนดอุณหภูมิทดลองคงท่ีคือ 950 °C 
พบวา่ท่ีอตัราส่วนสมมูล 0.14 ก๊าซเช้ือเพลิงซ่ึงผลิตจากเศษไมข้องตน้โอลิฟวมี์ค่าความร้อนทางต ่ามาก
ท่ีสุดคือ 11.33 MJ/Nm3 และท่ีอตัราส่วนสมมูล 0.21 ก๊าซเช้ือเพลิงจากเมล็ดผลโอลิฟวจ์ะมีค่าความ
ร้อนทางต ่ามากท่ีสุดคือ 10.40 MJ/Nm3 ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 



 5 

 
รูปที ่2.3 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางต ่าของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 

                                 อุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดลอง [3] 
 

 
รูปที ่2.4 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางต ่าของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 

                                 อตัราส่วนสมมูลท่ีใชใ้นการทดลอง [3] 
 
Garcia-Bacaicoa และคณะ [4] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากไมแ้ละพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสูง
ผสมกนั โดยขนาดของไมท่ี้ใชท้ดลองคือ 40 x 40 x 50 mm และขนาดของพลาสติกคือ 5 x 2 x 2 mm 
ทดลองโดยใช้เตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.44 m สูง 2 m และ
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางช่องส าหรับให้ก๊าซไหลผา่นภายในเตา (Throat diameter) 0.35 m โดยท าการ
ป้อนเช้ือเพลิงแบบต่อเน่ือง การศึกษาน้ีพบวา่พลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสูงมีผลต่ออุณหภูมิในโซน
การเผาไหม้ต่างๆในเตา สภาวะท่ีสามารถผลิตก๊าซเช้ือเพลิงท่ีได้ค่าความร้อนสูงท่ีสุดคือ อตัรา        
การป้อนของเช้ือเพลิง 30.9 kg/h โดยเช้ือเพลิงท่ีใชคื้อไมผ้สมพลาสติก 17.4% ของน ้ าหนกัไม ้และ         
ใชอ้ตัราการป้อนอากาศ 52.5 Nm3/h ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีไดมี้องคป์ระกอบของ H2 14.6%, O2 0.6%, N2 
50.8%, CH4 3.0%, CO 22.5% และ CO2 7.3% ค่าความร้อนทางต ่าของก๊าซเช้ือเพลิงท่ีไดคื้อ 6.9 
MJ/Nm3 
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Sheth และคณะ [5] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากเศษไมอุ้ตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์โดยใช้เตาผลิต
ก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเตา 31 cm สูง 1.1 m ขนาดของเศษไมท่ี้น ามา
ทดลองมีขนาด 25.4 x 25.4 x 25.4 mm ท าการทดลองโดยใชอ้ตัราส่วนสมมูลท่ี 0.15 - 0.35 จากการ
ทดลองพบวา่ความช้ืนภายในเช้ือเพลิงมีผลต่ออตัราการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง โดยอตัราการเผาไหมมี้อตัรา
ลดลงเม่ือเพิ่มความช้ืนในเช้ือเพลิง และอตัราการป้อนอากาศมีผลต่ออตัราการเผาไหมเ้ช่นกนั โดย
อตัราการเผาไหมมี้อตัราเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มอตัราการป้อนอากาศ  อุณหภูมิภายในเตาบริเวณโซนเผาไหม้
เท่ากบั 900 – 1,050 °C และอุณหภูมิในโซนไพไลซิส 260 – 550 °C จากการทดลองพบวา่ท่ีอตัราส่วน
สมมูล 0.205 ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีไดจ้ะมีค่าความร้อนทางสูงมากท่ีสุดคือ 6.34 MJ/Nm3 และประสิทธิภาพ
ของเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงเท่ากบั 56.87% ดงัแสดงในรูป 2.5 และ 2.6 
 

 
รูปที ่2.5 การเปล่ียนแปลงค่าความช้ืนในเช้ือเพลิงและอตัราป้อนอากาศเปรียบเทียบกบั 

                          อตัราการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง [5] 
 

 
รูปที ่2.6 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 

                                อตัราส่วนสมมูลท่ีใชใ้นการทดลอง [5] 
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Olgun และคณะ [6] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากเศษไมแ้ละเปลือกถัว่ฮาเซลโดยเศษไมท่ี้ใชใ้น 
การทดลองมีขนาด 10 - 30 mm และเปลือกถัว่ฮาเซลมีขนาด 5 - 10 mm โดยใชเ้ตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง
แบบไหลลงท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเตา 30 cm สูง 1.1 m ท  าการทดลองโดยใชอ้ตัราส่วนสมมูล
ระหวา่ง 0.15 - 0.55 อตัราการป้อนเช้ือเพลิง 10 kg ต่อคร้ัง จากการทดลองพบวา่ จุดท่ีเหมาะสมต่อ   
การผลิตก๊าซเช้ือเพลิงคือท่ีอตัราส่วนสมมูล 0.35 ส าหรับทั้งเศษไมแ้ละเปลือกถัว่ฮาเซล โดยเช้ือเพลิง
ท่ีไดมี้ค่าความร้อนทางสูง 5.5 MJ/Nm3 เท่ากนั  ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 และ 2.8 
 

 
 

รูปที ่2.7 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 
                                 เวลาท่ีใชใ้นการทดลอง ส าหรับเช้ือเพลิงเศษไม ้[6] 
 

 
 

รูปที ่2.8 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 
                                 เวลาท่ีใชใ้นการทดลอง ส าหรับเช้ือเพลิงเปลือกถัว่ฮาเซล [6] 
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นิมิต นิพทัธ์ธรรมกุล [7] ศึกษาการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากไมจ้ากเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง 
ท าการศึกษาอิทธิพลของปริมาตรอากาศท่ีอตัราการป้อน 250 - 450 L/min ท่ีมีผลต่ออุณหภูมิภายใน
เตา องคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิง และค่าความร้อน จากการทดลองพบว่า ค่าความร้อนทางสูงของ
ก๊าซเช้ือเพลิงมีค่าอยู่ในช่วง 3.27 - 4.15 MJ/Nm3 และประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาผลิตก๊าซ
เช้ือเพลิง 58.67 - 66.05% โดยท่ีอตัราการป้อนอากาศ 350 L/min สามารถผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากไมท่ี้มี
ค่าความร้อนและประสิทธิภาพของเตาสูงท่ีสุดคือ 4.15 MJ/Nm3 และ 66.05% ตามล าดบั โดยก๊าซ
เช้ือเพลิงมีองคป์ระกอบของ CO 19.99%, H2 10.34%, CH4 1.73%, CO2 15.12%, O2 1.62% และ N2 
51.20% ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 และ 2.10 
 

 
รูปที ่2.9 การเปล่ียนแปลงค่าความร้อนทางสูงของก๊าซเช้ือเพลิงและอตัราการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง       
               เปรียบเทียบกบัอตัราการป้อนอากาศท่ีใชใ้นการทดลอง [7] 
 

 
รูปที ่2.10 การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพของเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกบั 

                                 อตัราการป้อนอากาศท่ีใชใ้นการทดลอง [7] 
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ประพนัธ์ และคณะ [8] พบวา่ตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิลท่ีมีโลหะอลัคาไล สามารถช่วยเร่งปฏิกิริยาแตกตวั
ของทาร์ไดดี้ และยงัช่วยเพิ่มองคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิงโดยรวม โดยเฉพาะสัดส่วนองคป์ระกอบ
ของไฮโดรเจนในก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้องคป์ระกอบของก๊าซเช้ือเพลิงไดแ้ก่ H2, CO, CO2 และ CH4 
จากรูปพบว่าตวัเร่งปฏิกิริยาแต่ละชนิดช่วยเพิ่มปริมาณโดยรวมของก๊าซเช้ือเพลิงท่ีภาวะการทดลอง
เดียวกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
 

 
รูปที ่2.11 การเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของก๊าซผลิตภณัฑเ์ปรียบเทียบกบั 

           ตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆท่ีใชใ้นการทดลอง [8] 
 
เม่ือพิจารณาผลของการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆ พบวา่ เม่ือใช ้ตวัเร่งปฏิกิริยา 9%NiO/Al2O3 มีผล
ต่อองคป์ระกอบของก๊าซโดยเฉพาะ H2 และ CO2 สูงกวา่กรณีท่ีใช ้9%K2CO3/Al2O3 แสดงวา่ นิกเกิล
สามารถช่วยเร่งปฏิกิริยาแตกตวัของคาร์บอนในทาร์ไดดี้และยงัสามารถเร่งปฏิกิริยาวอเตอร์แก๊สชิฟ 
(water-gas shift) ดงัสมการ 2.1 และ 2.2 ตามล าดบั  

 
CxHy + xH2O          xCO +(x+y/2) H2       (2.1) 
CO + H2O        CO2 + H2                      (2.2) 

 
ปริมาณ CO ท่ีไม่เปล่ียนแปลงมากนกันั้น อาจเน่ืองจากการเกิดปฏิกิริยาแตกตวัของทาร์ ผลของตวัเร่ง
ปฏิกิริยาชนิดต่างๆ ต่อการแตกตวัของทาร์ แสดงโดยใชส้ัดส่วนการเปล่ียนของคาร์บอนในชีวมวล
เป็นสารผลิตภณัฑ์ จากการทดลองพบว่า 9%K2CO3/9%NiO/Al2O3 มีผลต่อองค์ประกอบของก๊าซ
โดยรวมสูงกวา่ 9%NiO/Al2O3 แสดงวา่การเพิ่มโลหะอลัคาไลบนตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิลสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกระตุน้ปฏิกิริยาไดดี้ และยงัช่วยลดปริมาณทาร์ท่ีเกิดข้ึนโดยเปล่ียนเป็นก๊าซมาก
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ข้ึนดว้ย โดยทั้งโลหะนิกเกิลและโลหะอลัคาไลมีผลส่งเสริมกนัและช่วยเร่งปฏิกิริยารีฟอร์มมิงของ
ทาร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 
 

 
รูปที่ 2.12 การเปล่ียนแปลงสัดส่วนของคาร์บอนเปรียบเทียบกบัตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆ 
             ท่ีใชใ้นการทดลอง [8] 

 

Jaffri และคณะ[9] ศึกษาอิทธิพลของ Ca และ Na – BL ซ่ึงมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาท างานของการผลิต
ก๊าซเช้ือเพลิง ท าการทดลองโดยการผสม Ca และ Na - BL เขา้ดว้ยกนั โดยใชค้วามเขม้ขน้ 1%Ca, 
3%Ca และ 5%Ca กบั 5%Na - BL ท่ีอุณหภูมิทดสอบ 900 °C โดยใส่สารเขา้ไปผสมกบัอากาศท่ีปล่อย
เขา้ไปในระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิง จากการทดฃองพบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ 5%Ca กบั 5%Na-BL ให้อตัรา
การเร่งของปฏิกิริยาดีท่ีสุด และเม่ือท าการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิทดสอบท่ี 750, 800, 850, 900 °C 
พบวา่ ท่ีอุณหภูมิสูงอตัราการเกิดปฏิกิริยาก็จะเพิ่มข้ึนเช่นกนั  

 
ธราพงษ ์[10] ไดท้  าการทดลองอิทธิพลของสาร GM - X (Titanium nano technology) ในการเผาไหม้
ถ่านหินชนิดซบับิทูมินสั ในเตาเผาขนาด 1 kg ดว้ยการติดถ่านดว้ยก๊าซแอลพีจี และมีการป้อนอากาศ
ส่วนล่างของตะแกรงอยูต่ลอดเวลา จากการทดลองพบวา่ ถ่านหินท่ีเสปรยส์าร GM - X ท่ีอตัราส่วน 
1:50,000 และ 1:100,000 ปลดปล่อย SO2, NO, NOx, CO ลดลงโดย SO2 ลดลง 18.5 - 60%, NO ลดลง 
14 - 30% และ CO ลดลง 74 - 90% และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม ้10% และถ่านหินท่ี
เสปรยด์ว้ย GM - X เม่ือถูกเผาไหมใ้หป้ริมาณฝุ่ นนอ้ยกวา่ถ่านหินท่ีไม่ไดเ้สปรยป์ระมาณ 5.5 เท่า โดย
การเผาไหมท่ี้มีปริมาตรอากาศเท่ากนัดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางที่ 2.1 ปริมาณก๊าซไอเสียท่ีไดจ้ากการเผาไหมถ่้านหินชนิดซบับิทูมินสัในเตาเผา 
                    ขนาด 1 กิโลกรัม [10] 

GM - X SO2 
(ppm) 

NO 
(ppm) 

NOx 
(ppm) 

CO 
(ppm) 

CO2 
(%) 

O2 
(%) 

0 1189 64 67 5639 5.0 15.3 
1:100,000 969 55 59 1455 7.0 13.0 
1:50,000 461 45 47 561 7.4 12.5 

 
และไดท้  าการเผาไหมถ่้านหินลิกไนตใ์นเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบฟลูอิดไดซ์เบด โดยถ่านหินลิกไนต์
ชนิดผง ท าการสเปรยด์ว้ย GM - X และไม่ไดเ้สปรย ์ป้อนเขา้ไปในเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบฟลูอิด
ไดซ์เบด เพื่อศึกษาผลการปลดปล่อยก๊าซและประสิทธิภาพการเผาไหม ้โดยมีอตัราการป้อนถ่านหิน 
7.4 kg/h อตัราการป้อนอากาศ 1.4 m/s มีการวดัอุณหภูมิ 2 ต าแหน่งคือ T1 และ T2 ดงัแสดงในรูปท่ี 
2.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.13 เตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบฟลูอิดไดซ์เบด [10] 
 

จากการทดลองพบวา่กรณีไม่มี GM - X ให้อุณหภูมิท่ีสูงกวา่พร้อมทั้งปล่อย SO2, NO, NOx, CO และ
CO2 ท่ีมากกวา่กรณีใช ้GM - X ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 
 
 
 
 
 



 12 

ตารางที ่2.2 ปริมาณก๊าซไอเสียท่ีไดจ้ากการเผาไหมถ่้านหินลิกไนตใ์นเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบ       
                   ฟลูอิดไดซ์เบด [10] 

GM - X Flame 
Temp. 

Exit 
Temp 

SO2 
(ppm) 

NO 
(ppm) 

NOx 
(ppm) 

CO 
(ppm) 

CO2 
(%) 

O2 
(%) 

0 748 807 1846 149 156 235 14.5 4.5 
1:100,000 815 711 1010 107 112 199 12.9 6.2 
1:50,000 820 693 979 132 138 193 13.9 4.1 

 
วรัิช อรุณลกัษณด ารง [11] ศึกษาเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลข้ึน เพื่อการเผาไหมโ้ดยตรงโดยใชเ้ตา
ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงสูง 175 cm เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก 65 cm ภายในเตาก่อดว้ยอิฐทนไฟหนา 10 
cm โดยรอบตลอดทั้งเตา ใชไ้มโ้กงกางเป็นเช้ือเพลิง พบวา่เช้ือเพลิงท่ีมีขนาดความยาวและการป้อน
อตัราการไหลของอากาศสูง จะท าใหอุ้ณหภูมิภายในเตาผลิตก๊าซท่ีระยะความสูงต่างๆ มีค่าสูงข้ึนและ
เกิดกระบวนการต่างๆ ภายในเตาผลิตก๊าซเป็นบริเวณกวา้งกวา่เช้ือเพลิงท่ีมีขนาดสั้น โดยเช้ือเพลิงท่ีมี
ขนาดสั้นจะให้เปอร์เซ็นตข์อง CO สูงกวา่เช้ือเพลิงท่ีมีขนาดยาว และการเปล่ียนแปลงอตัราป้อนของ
อากาศมีผลต่อการผลิต CO ซ่ึงเปล่ียนแปลงไปตามขนาดเช้ือเพลิง จุดท่ีเหมาะสมในดา้นขนาดของ
เช้ือเพลิงอยูใ่นช่วงขนาดความยาวของเช้ือเพลิงคือ 2 - 3 cm และปริมาณอตัราการป้อนของอากาศท่ี
เหมาะสมของเตาผลิตก๊าซเท่ากบั 0.44 - 0.51 kg/min ซ่ึงสามารถผลิต CO ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 28.7 
 
สุรพงษ ์คลา้ยมุข [12] ไดท้  าการหาอตัราการป้อนอากาศท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยใชเ้ตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง
แบบไหลลง ซ่ึงใชผ้กัตบชวาอดัแท่งเป็นเช้ือเพลิงจ านวน 12 kg จากผลการวิเคราะห์ก๊าซดว้ยเคร่ือง
วิเคราะห์ก๊าซ พบวา่ท่ีอตัราการป้อนอากาศเท่ากบั 3.42 x 10-3 m3/s สามารถผลิตก๊าซเช้ือเพลิงท่ีมีค่า
ความร้อนสูงสุด โดยค่าความร้อนทางสูงโดยเฉล่ียเท่ากบั 2.13 MJ/Nm3 ซ่ึงเป็นค่าสูงสุดเม่ือเทียบกบั
อตัราการไหลอีก 2 อตัราการไหลคือ 2.33 x 10-3 m3/s และ 4.66 x 10-3m3/s และไดท้ าการทดลอง    
โดยใชเ้ตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลข้ึน โดยท าการทดลองท่ีอตัราการป้อนอากาศ 3 ระดบัเช่นกนั คือ 
3.09 x 10-3 m3/s, 4.31 x 10-3 m3/s และ 5.03 x 10-3 m3/s โดยใชเ้ช้ือเพลิงชนิดเดียวกนั จ านวนเท่ากนั 
ผลการทดลองพบวา่ท่ีอตัราการป้อนอากาศเท่ากบั 4.31 x 10-3m3/s เป็นอตัราการท่ีให้ค่าความร้อนทาง
สูงโดยเฉล่ียไดม้ากท่ีสุดคือ 4.5 MJ/Nm3 ซ่ึงเป็นผลมาจากอตัราการไหลของอากาศท่ีเหมาะสมท าให้
ระยะเวลาในการเกิดปฎิกิริยาในชั้นต่างๆเหมาะสม ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดจึ้งมีองคป์ระกอบของก๊าซท่ี
สามารถเผาไหมไ้ดสู้ง 
 


