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บทที่ 1 บทน า 
 

1.1 ทีม่าและความส าคญัของงานวจิยั 
กระบวนการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง (Gasification process) คือ กระบวนการเปล่ียนสถานะของเช้ือเพลิง
แข็งให้กลายเป็นก๊าซซ่ึงสามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงได ้ ดว้ยกระบวนการทางความร้อน โดยประโยชน์
จากก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดน้ั้น สามารถใช้ในภาคอุตสาหกรรมท่ีใช้ความร้อนในกระบวนการผลิต
ต่างๆ เช่น การผลิตไอน ้ าดว้ยหมอ้ไอน ้ า, การเผาปูนขาว, การอบปุ๋ย และการอบแห้งพืชผลทางการ
เกษตร ซ่ึงสามารถลดตน้ทุนในกระบวนการผลิตไดม้าก รวมทั้งลดการน าเขา้พลงังานฟอสซิลไดอี้ก
ดว้ย  การเลือกใชป้ระเภทของเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตก๊าซเช้ือเพลิง นบัวา่เป็นปัจจยัหลกัในการ
ใช้งานของเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง โดยสามารถใช้เช้ือเพลิงได้หลายประเภทเช่น ชีวมวลต่างๆ  แต่
เน่ืองจากเช้ือเพลิงแต่ละชนิดมีองคป์ระกอบท่ีแตกต่างกนัท าให้ตอ้งมีการเปล่ียนแปลงตวัแปรอ่ืนๆให้
เหมาะสมเช่น ปริมาตรอากาศท่ีเขา้ไปท าปฏิกิริยาเผาไหมก้บัเช้ือเพลิงภายในเตา เป็นตน้ ในปัจจุบนั
ถ่านหินถูกน ามา ใชป้ระโยชน์อยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากมีแหล่งส ารองกระจายอยูท่ ัว่โลกและมีปริมาณ
ค่อนขา้งมาก การขุดถ่านหินข้ึนมาใชป้ระโยชน์ไม่ยุง่ยากซบัซ้อน ถ่านหินมีราคาถูกกวา่น ้ ามนั แก๊ส
หุงตม้ และแมแ้ต่ก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงมีความผนัผวนของราคา ดงันั้นจึงมีการน าถ่านหินมาใช้เป็น
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมท่ีใช้หม้อน ้ าร้อนในกระบวนการผลิต เช่น การผลิตไฟฟ้า การผลิต
ปูนซีเมนต ์ การบ่มใบยาสูบ และการผลิตอาหาร และการแปรสภาพถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงก๊าซ (Coal 
gasification) เป็นตน้ ในปัจจุบนัไดมี้การศึกษาคน้ควา้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาผลิต
ก๊าซเช้ือเพลิงอยา่งแพร่หลาย เช่นการใส่สารเร่งปฏิกิริยาต่างๆ ซ่ึงมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสถานะของ
เช้ือเพลิงแข็งให้กลายเป็นก๊าซเช้ือเพลิง ของไหลนาโนเป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีน่าสนใจในการใชง้าน
ร่วมกับเช้ือเพลิงถ่านหิน เน่ืองจากของไหลนาโนมีผลต่อการเข้าท าปฏิกิริยาระหว่างอากาศกับ
คาร์บอนบนถ่านหิน ซ่ึงส่งผลต่ออุณหภูมิภายในเตา รวมไปถึงพลงังานท่ีไดจ้ากการเผาไหม ้ซ่ึงใน
ปัจจุบนัไดมี้การประยกุตใ์ชข้องไหลนาโนส าหรับการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในเตาเผาชนิดต่างๆ เช่น หมอ้
ไอน ้าต่างๆ แต่ยงัไม่มีการทดลองใชข้องไหลนาโนในเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง  
 
งานวิจยัน้ีจึงมีความสนใจในการศึกษาอิทธิพลของปริมาตรอากาศและการน าของไหลนาโนมา
ประยุกต์ใช้ร่วมกบัถ่านหินส าหรับผลิตก๊าซเช้ือเพลิงซ่ึงมีผลต่อประสิทธิภาพทางความร้อนของเตา
ผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง ดังนั้น ผลจากงานวิจยัน้ีจะช่วยให้เข้าใจถึง อุณหภูมิภายในเตาท่ี
ต าแหน่งโซนการเผาไหมต่้างๆ อตัราการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง องค์ประกอบของก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้
และประสิทธิภาพของเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากอิทธิพลของปริมาตรอากาศและ
การประยกุตใ์ชข้องไหลนาโนผสมกบัถ่านหินชนิดซบับิทูมินสั 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%9A&action=edit&redlink=1
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั  
1. ออกแบบและสร้างเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงแบบไหลลง 

 
2. เพื่อหาภาวะท่ีดีท่ีสุดท่ีมีผลต่อคุณภาพของก๊าซเช้ือเพลิงโดยการปรับอตัราการป้อนของอากาศเขา้สู่

เตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง 
 
3. เพื่อศึกษาแนวโนม้ของอุณหภูมิและคุณภาพของก๊าซเช้ือเพลิงเม่ือเพิ่มความช้ืนให้กบัเช้ือเพลิงถ่าน

หิน และการใชข้องไหลนาโนผสมลงบนถ่านหิน 
   

1.3 ขอบเขตงานวจิยั 

1. ถ่านหินท่ีใชใ้นการทดลองคือ ถ่านหินชนิดซบับิทูมินสัขนาด 2.5 x 2.5 cm โดยใชถ่้านหินในการ
ทดลองคร้ังละ 60 kg  

 
2. ศึกษาอิทธิพลของปริมาณอากาศท่ีป้อนเขา้ไปในเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิงท่ีอตัราการไหลของอากาศ 

600 – 1,000 L/min  
 
3. ศึกษาอิทธิพลของการเพิ่มความช้ืนให้กบัถ่านหินโดยมีอตัราส่วนของน ้ าต่อถ่านหินเท่ากบั 1:100 

และสารอนุภาคนาโนท่ีความเขม้ขน้ 10 และ 20 ppmโดยมีอตัราส่วนของน ้ าต่อถ่านหินเท่ากบั 
1:100 และใชอ้ตัราการป้อนอากาศคงท่ีท่ี 700 L/min  

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ไดอ้งคค์วามรู้ใหม่เก่ียวกบัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในเตาผลิตก๊าซเช้ือเพลิง 

 
2. สามารถออกแบบระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิงท่ีสามารถผลิตก๊าซเช้ือเพลิงใหไ้ดป้ริมาณพลงังาน  

ความร้อนตามท่ีตอ้งการ  
 

3. สามารถพฒันาระบบผลิตก๊าซเช้ือเพลิงใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

4. ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีผลิตได ้สามารถน าไปประยกุตใ์ชเ้พือ่แปรรูปเป็นพลงังานในรูปแบบต่างๆได ้
เช่น เคร่ืองยนตส์ันดาปภายในและสามารถน าไปพฒันาต่อเพื่อใชเ้ป็นพลงังานทดแทนได ้


