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Sunchai Tongsuksai 2015: Efficiency Comparison of Quality Control Charts to Detect
the Mean Shift in Process. Master of Science (Statistics), Major Field: Statistics,
Department of Statistics. Thesis Advisor: Assistant Professor

Juthaphorn Sinsomboonthong, Ph.D. 193 pages.

The objective of this research is to compare the efficiencies of four control charts —the
run sum (RUNSUM) control chart, the exponential weighted moving average control chart with
fast initial response (FIR-EWMA), the combined Shewhart-CUSUM (CS) control chart and the
robust exponentially weighted moving average (REWMA) control chart— when the data are
normally distributed. The studied factors consist of the mean shifts (ds )at0.20 ,0.40, 0.60,
0.80, 1.00, 1.20, 1.60, 2.00, 5.00, sample sizes (n) which are 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 14, 20, 30
and subgroup size (|) at 20, 40 and 100. Furthermore, the criterion used to examine efficiency is
in term of an average run length ( ARL, ). A simulation study is conducted by Monte Carlo

technique with 1,000 repetitions.

It is found that, FIR-EWMA control chart has the best efficiency for a small shift in the
mean (d = 0.2) and sample sizes (n) =2, 3, 4. However, the efficiencies of three control
charts—FIR-EWMA, REWMA and RUNSUM control chart —seem to have no difference for
N >4 and large shift in the mean (d >1.6). Moreover, the CS control chart has a poor

performance in detecting mean shift among four control charts for all situations of the study.
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2.2.2 A5V UIUANILANVOIHUYATAIVAN FIR-EWMA (Steiner, 1999) 41l
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HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 83.330 1.706* 1nd 00 16.670
0.4 27.780 1.000% 1nd 00 2.650
0.6 11.630 1.000% 1nd 0o 1.203
0.8 5.260 1.000* 1nd o0 1.020*
2 1 3.210 1.000% 1nd o0 1.000%
1.2 2.058 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.300 1.000% 1nd 00 1.000%
2 1.050 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
0.2 55.560 1.381% 500.000 8.475
0.4 19.230 1.000% 1nd 00 1.490
0.6 6.933 1.000% 1nd 00 1.025
0.8 3.521 1.000% 1nd 00 1.002
3 1 2.062 1.000% 1nd 00 1.000*
1.2 1.427 1.000* 1nd o0 1.000%
1.6 1.063 1.000* 1nd o0 1.000*
2 1.005 1.000% 1nd 00 1.000%
5 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
0.2 58.824 1.056* 1nd 00 4.673
0.4 15.152 1.000* 1nd o0 1.163
0.6 4717 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 2.364 1.000* 1nd o0 1.000*
4 1 1.517 1.000% 1nd o0 1.000%
1.2 1.202 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.013 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000%




M35199 1 (919)

41

HHUNNAILAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 41.667 1.010% 1nd 00 2.950
0.4 8.065 1.000* 1nd 00 1.066
0.6 3367 1.000% 1nd o0 1.000*
0.8 1.859 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1 1.248 1.000% 1nd 00 1.000*
1.2 1.073 1.000* 1nd 00 1.000*
1.6 1.002 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
0.2 33.333 1.005* 500.000 2.639
0.4 8.065 1.000* 1nd o0 1.031
0.6 2.941 1.000* 1nd 00 1.000%
0.8 1.563 1.000* 1nd o0 1.000*
6 1 1.175 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.037 1.000* 1nd 00 1.000%
1.6 1.002 1.000* 1nd oo 1.000*
2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
0.2 34.483 1.000* 1nd o0 2.066
0.4 6.536 1.000* 1nd o0 1.007
0.6 2.618 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 1.401 1.000* 1nd 0o 1.000%
7 1 1.086 1.000* 1nd 00 1.000%
1.2 1.013 1.000* 1nd 00 1.000%
1.6 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000%
2 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
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HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.182 1.000% Tnd 00 1.681
0.4 3.846 1.000% Tnd 00 1.001
0.6 1.577 1.000% Tnd 00 1.000%
0.8 1.109 1.000* 1nd o0 1.000*
10 1 1.018 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000%
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
0.2 14.085 1.000* 500.000 1.244
0.4 2,513 1.000% 1nd o0 1.000*
0.6 1.274 1.000% Tnd 00 1.000%
0.8 1.030 1.000% Tnd 00 1.000%
14 1 1.000% 1.000* 1nd o0 1.000%
1.2 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
1.6 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000%
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
0.2 9.260 1.000% 500.000 1.060
0.4 1.845 1.000* 1nd o0 1.000%
0.6 1.082 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 1.003 1.000* 1nd o0 1.000*
20 1 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
1.2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000%
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HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.000% 1000.000 1.011
0.4 1.339 1.000% Tnd 00 1.000*
0.6 1.009 1.000% Tnd 00 1.000%
0.8 1.000* 1.000% 1nd o0 1.000%
30 1 1.000% 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000%
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
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M5191 2 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauiie | =40

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 66.667 1.664% 1nd 00 13.699
0.4 23.256 1.000% 1nd 00 2278
0.6 11.111 1.000% 1nd 00 1.135
0.8 5.405 1.000* 1nd o0 1.008
2 1 3.356 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 2.141 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.300 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.051 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
02 76.923 1.464* 1nd o0 14.706
0.4 19.231 1.000* 1nd o0 1.724
0.6 6.993 1.000% 1nd 00 1.038
0.8 3.401 1.000% 1nd 00 1.002
3 1 2.020 1.000% 1nd 00 1.000*
1.2 1.418 1.000% 1nd o0 1.000*
1.6 1.057 1.000* 1nd 00 1.000*
2 1.006 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
0.2 55.556 1.104% 1000 6.098
0.4 13.514 1.000* 1nd o0 1.230
0.6 4.673 1.000* 1nd o0 1.003
0.8 2.364 1.000* 1nd o0 1.000*
4 1 1.543 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.205 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.012 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*

5 1.000* 1.000* Tnd o0 1.000*
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HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 45.456 1.028* Tnd 00 3.226
0.4 8.065 1.000% Tnd 00 1.057
0.6 3.636 1.000% Tnd 00 1.000%
0.8 1.862 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1 1.250 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.078 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.002 1.000% Tnd 00 1.000%
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000* 1.000% 1nd o0 1.000*
0.2 40.000 1.014* 1000.000 3.861
0.4 7.463 1.000% 1nd o0 1.056
0.6 3.049 1.000% Tnd 00 1.001
0.8 1.637 1.000% Tnd 00 1.000%
6 1 1.202 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 1.045 1.000* 1nd o0 1.000*
1.6 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 0o 1.000%
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
0.2 37.037 1.000% Tnd 00 2.646
0.4 7.042 1.000* 1nd o0 1.009
0.6 2.525 1.000% 1nd o0 1.000*
0.8 1.414 1.000* 1nd o0 1.000%
7 1 1.086 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 1.008 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000%
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 17.857 1.000* 1nd o0 1.475
0.4 3.636 1.000* 1nd o0 1.000*
0.6 1.605 1.000* 1nd 0o 1.000*
0.8 1.107 1.000* 1nd 00 1.000*
10 1 1.009 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% 1nd o0 1.000*
1.6 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
0.2 12.658 1.000* 1nd 00 1.258
0.4 2.695 1.000* 1nd o0 1.000*
0.6 1.289 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 1.035 1.000* 1nd 00 1.000*
14 1 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
1.2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
1.6 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
2 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
0.2 9.434 1.000* 1nd 00 1.072
0.4 1.862 1.000% 1nd 00 1.000*
0.6 1.082 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
20 1 1.000* 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% 1nd o0 1.000*
1.6 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
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HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.000% 1nd 00 1.008
0.4 1.294 1.000% 1nd 00 1.000*
0.6 1.008 1.000% 1nd 00 1.000*
0.8 1.000% 1.000% 1nd o0 1.000*
30 1 1.000* 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
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HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 142.857 3.195% 1nd 00 13.514
0.4 27.778 1.000* 1nd 00 2.058
0.6 11.494 1.000* 1nd 00 1.103
0.8 5319 1.000%* 1nd o0 1.002
2 1 3.067 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 2.053 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.279 1.000* 1nd 00 1.000*
2 1.043 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000% 1.000%* 1nd o0 1.000*
02 90.909 1.290* 1nd o0 10.870
0.4 20.408 1.000%* 1nd o0 1.458
0.6 6.803 1.000* 1nd 00 1.013
0.8 3.534 1.000* 1nd 00 1.000*
3 1 2.049 1.000* 1nd 00 1.000*
1.2 1.437 1.000%* 1nd o0 1.000*
1.6 1.056 1.000%* 1nd 00 1.000*
2 1.002 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
0.2 58.824 1.156% 1nd 00 4.673
0.4 13.699 1.000* 1nd o0 1.152
0.6 4.484 1.000%* 1nd o0 1.001
0.8 2.326 1.000* 1nd o0 1.000*
4 1 1.538 1.000* 1nd o0 1.000%
1.2 1.215 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.008 1.000% 1nd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
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HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 34.483 1.014% 1000.000 2.625
0.4 8.197 1.000% Tnd 00 1.041
0.6 3367 1.000% Tnd 00 1.000*
0.8 1.815 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1 1.269 1.000% 1nd o0 1.000*
1.2 1.075 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.001 1.000% Tnd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000* 1.000% 1nd o0 1.000*
0.2 43.478 1.010% 1000.000 3.676
0.4 8.264 1.000% 1nd o0 1.047
0.6 3.058 1.000% Tnd 00 1.000*
0.8 1.645 1.000% Tnd 00 1.000*
6 1 1.195 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 1.056 1.000* 1nd o0 1.000*
1.6 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%*
2 1.000% 1.000% Tnd 0o 1.000*
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
0.2 35.714 1.003* Tnd 00 2.066
0.4 6.711 1.000* 1nd o0 1.003
0.6 2.506 1.000% 1nd o0 1.000*
0.8 1.420 1.000% 1nd o0 1.000*
7 1 1.093 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 1.011 1.000% Tnd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
2 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
5 1.000% 1.000% Tnd 00 1.000*
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.519 1.000* 1nd o0 1.815
0.4 3.937 1.000%* 1nd o0 1.001
0.6 1.684 1.000* 1nd 0o 1.000*
0.8 1.140 1.000* 1nd 00 1.000*
10 1 1.019 1.000* 1nd o0 1.000%
1.2 1.001 1.000* 1nd o0 1.000%
1.6 1.000%* 1.000%* 1nd o0 1.000%
2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
0.2 13.333 1.000* 1nd 00 1.264
0.4 2.732 1.000%* 1nd o0 1.000*
0.6 1.284 1.000%* 1nd o0 1.000*
0.8 1.036 1.000* 1nd 00 1.000*
14 1 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
1.2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
1.6 1.000%* 1.000* 1nd 00 1.000*
2 1.000%* 1.000* 1nd o0 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
0.2 8.547 1.000* 1nd 00 1.040
0.4 1.835 1.000* 1nd 00 1.000*
0.6 1.074 1.000* 1nd o0 1.000*
0.8 1.003 1.000* 1nd o0 1.000*
20 1 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
1.2 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
1.6 1.000* 1.000%* 1nd o0 1.000*
2 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000* 1.000* 1nd 00 1.000*
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HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.952 1.000% 1nd 00 1.004
0.4 1.318 1.000* 1nd 00 1.000*
0.6 1.009 1.000* 1nd 00 1.000*
0.8 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000%
30 1 1.000* 1.000* 1nd o0 1.000*
1.2 1.000% 1.000% 1nd 00 1.000*
1.6 1.000% 1.000* 1nd 00 1.000*
2 1.000% 1.000* 1nd 00 1.000*
5 1.000%* 1.000%* 1nd o0 1.000*
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0.8 FIR-REWMA FIR-REWMA FIR-REWMA
7 1 FRR FRR FRR
1.2 FRR FRR FRR
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0.8 FRR FIR-REWMA FRR
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1.6 FRR FRR FRR
2 FRR FRR FRR
5 FRR FRR FRR
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set . seed(123456)
dat a=r nor n{ 100000, nu, si gnm)
options()
{ # | oof 1000
Tot al Runsum <-rep(0, rep)
Tot al Fi <-rep(0, rep)
Total Re <-rep(0, rep)
Total CS <-rep(0, rep)
for(k in 1l:rep)
{
Score <-rep(0,1)
Score[ 1] =0. 1
Sc <-rep(0,1)
Varf <-rep(0,1)
Tot al 2<-rep(0,I)
Ucl f <-rep(0,I)
Lelf <-rep(0,1)
W<- rep(0,1I)
Xbar <-rep(0,1)
lgr <- rep(0,1)
Z <- rep(0,1)
Sh <-rep(0,1)
S <-rep(0,1)
Ch <-rep(0,1)
ad  <-rep(0,1)
Totalc <-rep(0,I)
Total cl<-rep(0,1)
Total 3<-rep(0, 1)
for (i in 1:1)
{

popul ati on=dat a
Sanpl e=sanpl e( popul ati on, n)
Ks=ks. t est ( Sanpl e, pnor m nu, si gre)
pval ue=Ks$p. val ue
whi | e( pval ue<=0. 05) {
Sanpl e=sanpl e( popul ati on, n)
Ks=ks. t est ( Sanpl e, pnor m nu, si gnm)
pval ue=Ks$p. val ue}
Xbar [ i ] =mean( Sanpl e)
lgr[i] =l QR(Sanple)

}

# CS control chart

kl=(deta*sigma)/2
Z[i]=(Xbar[i]-mu)/(sigma/(n)"(1/2))
Sh0=2.5

Sl 0=2.5

i f(i==1){

Ch[i]=(Z[i]-k1)+Sho
Ali]=((-Z[i])-k1)+Sl 0

&4
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Shli]=nmax(0, Ch[i])
SI[i]=max(0,CA[i])}

i f(i>1){
Ch[i]=(Z[i]-k1)+Sh[i-1]
Ali]=((-2[i])-k1)+SI[i-1]
Sh[i]=max(0, ch[i])
SI[i]=max(0,d[i])}

SCL=3
H=(h*si gma)
if (abs(Z[i])>=SCL){
Total c[i] =1}
if (Sh[i]l>=H||SI[i]>=H{
Totalc[i]=1
}el se{
Total c[i] =0}

# REWVA control chart

if (i==1){
Wi ] =l anda*Xbar[i] +((1-1anda)*mu)}
if(i>1){

Wi]=landa*Xbar[i]+((1-1anda)*Wi-1])}
# FIR-EWVA control chart

a=((-2/(logl0(f))-1))/19

Varf[i]=((1-(1-f)~(L1+a*(i-21))))*(((landa*(1-
(1-lamda)”~(2*i)))/ ((2-1anda)*n)))"(1/2)

Ucl f[i]=mu+(L*sigma*Varf[i])

Lel f[i]=mu-(L*sigma*Varf[i])

if (Wil<telf[i][IWi]>Uclf[i] ){
Total 2[i]=1

}el se{
Total 2[i]=0 }

cat ("\n\nSample: ",i," =", Sanple,"\n")
cat ("Xbar:", Xbar[i],"\n")
cat ("W ",i," =", Wi],"\n")
#cat CS
cat ("SH ",i," =",Sh[i],"\n")
cat ("SL: ",i," =",SI[i],"\n")
cat ("z: ",i," =", Z[i],"\n")
cat ("\m\nUCL_FIR ", Ucl f[i],"\n")
cat ("\nLCL_FIR ", Lclf[i],"\n")
cat("\nTotal Fir:", Total 2,"\n")
cat ("\n\nTotal C.", Totalc,"\n")

| gr bar =rean( 1 qr)
Ucl =mu+( g* 1 gr bar)
Lcl =mu- (g*1 gr bar)
Total cl[i]=sum(Total c[i])



if (Totalcl[i]>=1){
Total 3[i]=1

}el se{

Tot al 3[i] =0}

# RUNSUM Control chart

for (i in 1:1)

cat
cat
cat
cat

A~ NS~

"\n\n S3:", S3, "\

"\m\n S2:",S2,"\n"
"\nm\n S1:",S1,"\n
"\n\n S0:", SO, "\n

{

Xbar bar =nmean( Xbar )

SO=mu
Sl=nmu+( 1*si gma/sqrt(n))
S2=mu+( 2*si gnma/ sqrt (n))
S3=mu+( 3*si gna/ sqrt (n))
S1l=nu- (1*si gma/sqrt(n))
S21=nmu- (2*si gma/ sqrt(n))
S31=nu- (3*si gma/sqrt(n))

if (Xbar[i]>=S0)({
if (Xbar[i]<S1)
Sc[i]=0.1}

if (Xbar[i]>=S1){
if (Xbar[i]<S2)
Sc[i]=1}

if (Xbar[i]>=S2){
if (Xbar[i]<S3)
Sc[i]=2}

if (Xbar[i]>=S3 ){
Sc[i]=3}

if (Xbar[i]<=S0){
if (Xbar[i]>S11)
Sc[i]=-0.1}

if (Xbar[i]<=S11){
if (Xbar[i]>S21)
Sc[i]=-1}

if (Xbar[i]<=S21){
if (Xbar[i]>S31)
Sc[i]=-2}

if (Xbar[i]<=S31 ){
Sc[i]=-3}

if(i>1){

if (Sc[i-1]>08&&Sc[i]>0){
Score[i]=Sc[i-1] +Sc[i]
}el se{

Score[i]=Sc[i]}}

if(i>1){

if (Sc[i-1]<08&&Sc[i]<0){
Score[i]=Sc[i-1] +Sc[i]
}el se{

Score[i]=Sc[i]}}

}
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cat
cat
cat
cat

cat
cat
cat
cat

e Y Y Y

e e Y T

cat ("\n\n S-1:",S11,"\n")

cat ("\n\n S-2:",S21,"\n")

cat ("\n\n S-3:",S31,"\n")

cat ("\n\n S:",Sc,"\n")

cat ("\n\n Score:", Score, "\n")

if (Score[i]>=3.1||Score[i]<=-3.1){
Tot al Run=1

}el se{

Tot al Run=0}

it (Wi]>=Uel |[|Wi]<=Lcl ){
Tot al =1

}el se{

Total =0 }

cat ("\n\n UCL:", Ucl,"\n")
cat ("\n\n LCL:",Lcl,"\n")
cat ("\n\n H ", H "\n")

Tot al 2=sun{ Tot al 2)
if (Total 2>=1){
Tot al 2=1

}el se{

Tot al 2=0}

Tot al Re[ k] =sum( Tot al )

Tot al Fi [ k] =sum( Tot al 2)

Tot al CS[ k] =sum( Tot al 3)

Tot al Runsuni k] =sun{ Tot al Run)

Tot al R=sun{ Tot al Re)
Bet a=Tot al R/ rep
ARLRewma=1/ Bet a

Tot al F=sun{ Tot al Fi )
Bet a2=Tot al F/ rep
ARLFi r =1/ Bet a2

Tot al Cs=suny( Tot al CS)

Bet a3=Tot al Cs/ rep

ARLCS=1/ Bet a3

Tot al Runs=sum( Tot al Runsumn)
Bet a4=Tot al Runs/rep
ARLRun=1/ Bet a4

"\n\n Total R ", Total R, "\ n")

"\n\n Total CS:", Total Cs, "\ n")

"\n\n Total F: ", Total F, "\ n")

"\n\n Total RunSum ", Tot al Runs, "\ n")

"“\n\n ARL of REWAM ", ARLRewrs, "\ n")
"\m\n ARL of FIR-EWVA ", ARLFir,"\n")
“\m\n ARL of CS:", ARLCS, "\ n")

"\n\n ARL of RunSum ", ARLRun, "\ n")
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set . seed(123456)
dat a=r nor n{ 100000, nu, si gnm)
options()

{ # | oof 1000
Tot al Runsum <-rep(0, rep)
Total Fi <-rep(0, rep)
Total Re <-rep(0,rep)
Total CS <-rep(0, rep)
for(k in 1l:rep)
{
Score <-rep(0,1)
Score[ 1] =0. 1
Sc <-rep(0,1I)
Varf <-rep(0,1)
Total 2 <-rep(0,1)
Ucl f <-rep(0,1I)
Lelf <-rep(0,1)
W<- rep(0,1)
Xbar <-rep(0,1)
lgr <- rep(0,1)
Z <- rep(0,1)
Sh <-rep(0,1)
S <-rep(0,1)
Ch <-rep(0,1)
ad  <-rep(0,1)
Totalc <-rep(0,1)
Totalcl <-rep(0,1)
Total 3 <-rep(0,1)
for (i in 1:1)
{

nmul=rmu+( det a*si gma)
popul ati on=dat a
Sanpl e=sanpl e( popul ati on, n)
Ks=ks. t est ( Sanpl e, pnor m nu, si gre)
pval ue=Ks$p. val ue
whi | e( pval ue<=0. 05) {
Sanpl e=sanpl e(popul ati on, n)
Ks=ks. t est ( Sanpl e, pnor m nu, si gra)
pval ue=Ks$p. val ue}
Sanpl e2=Sanpl e+(det a*si grm)
Xbar [ i ] =mean( Sanpl e2)
Igr[i]=IQR(Sanple)

}

# CS control chart

kl=(deta*sigm)/2
Z[i]=(Xbar[i]-mul)/(sigma/(n)"(1/2))
Sh0=h/ 2

Sl 0=h/ 2

i f (i ==1){
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Ch[i]=(Z[i]-k1)+Sho
Ali]=((-2[i])-k1)+Sl 0
Sh[i]=max(0, Ch[i])
SI[i]=max(0,d[i])}

i f(i>1){
Ch[i]=(Z[i]-k1)+Sh[i-1]
Ali]=((-2[i])-k1)+SI[i-1]
Sh[i]=max(0, Ch[i])
SI[i]=max(0,d[i])}

SCL=3
H=(h*si gma)
if (abs(Zz[i])>=SCL){
Total c[i] =1}
if (Sh[i]l>=H ||SI[i]>=H/{
Totalc[i]=1
}el se{
Total c[i] =0}

# REWVA control chart

if (i==1){

Wi ] =l anda*Xbar[i] +((1-1anda)*mnul)}
if(i>1){
Wi]=landa*Xbar[i]+((1-1anmda)*Wi-1])}

# FI R-EWVA control chart

a=((-2/(loglo(f))-1))/19

Varf[i]=((1-(1-f)~(1+a*(i-1))))*(((l anda*(1-
(1-lamda)~(2*i)))/((2-1anda)*n)))"(1/2)

Ucl f[i]=mu+(L*sigma*Varf[i])

Lel f[i]=mu-(L*sigma*Varf[i])

if (Wil<telf[i]l]IWil=>Uclf[i] ){

Total 2[i]=1
}el se{
Total 2[i]=0 }

cat ("\n\nSample: ",i," =", Sanple,"\n")
cat("\n\nSaaneZ ",i," =
cat (" Xbar ;' Xbaﬂ|] "\'n")

CWil, "

cat ("W ",i, = \n")
#cat CS

cat ("SH ",i," = ",Sh[i],"\n")

cat ("SL: ",i," = SI[i] "\n")

cat ("z: ",i," = ",Z[|] "\'n")

cat("\n\nUCL_FIR Uclf[|] \n)

cat ("\nLCL_FIR " LC|f[I] "\ )

n'
cat ("\nTotal Fir:", Total 2,"\
cat ("\n\nTotal C.", Total c, "\
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| gr bar =rrean( 1 qr)
Ucl =mu+( g* 1 gr bar)
Lcl =mu- (g*1 gr bar)

Total cl[i]=sum(Totalc[i])
if (Totalcl[i]>=1){
Total 3[i]=1
}el se{
Total 3[i] =0}
# RUNSUM Control chart

for (i in 1:1)
{

Xbar bar =nmean( Xbar )

SO=mu
Sl=mu+( 1*si gma/sqrt(n))
S2=mu+( 2*si gma/ sqrt (n))
S3=nu+( 3*si gnma/ sqrt (n))
S1l=nu-(1*si gma/sqrt(n))
S21=nu- (2*si gma/sqrt(n))
S31=nu- (3*si gma/sqrt(n))

if (Xbar[i]>=S0){
if (Xbar[i]<S1)
Sc[i]=0.1}

if (Xbar[i]>=S1){
if (Xbar[i]<S2)
Sc[i]=1.1}

if (Xbar[i]>=S2){
if (Xbar[i]<S3)
Sc[i]=2.1}

if (Xbar[i]>=S3 ){
Sc[i]=3.1}

if (Xbar[i]<=S0){
if (Xbar[i]>S11)
Sc[i]=-0.1}

if (Xbar[i]<=S11){
if (Xbar[i]>S21)
Sc[i]=-1.1}

if (Xbar[i]<=S21){
if (Xbar[i]>S31)
Sc[i]=-2.1}

if (Xbar[i]<=S31 ){
Sc[i]=-3.1}

if(i>1){

if (Sc[i-1]>0)

i f(Sc[i]>0)({
Score[i]=Sc[i-1]+Sc[i]
}el se{
Score[i]=Sc[i]}}

if(i>1){

if (Sc[i-1]<0)

if (Sc[i]<0){
Score[i]=Sc[i-1]+Sc[i]



}el se{
Score[i]=Sc[i]}}

}

cat ("\n\n S3:",S3,"\n")

cat ("\n\n S2:",S2,"\n")

cat ("\n\n S1:",S1,"\n")

cat ("\n\n SO:",S0,"\n")

cat ("\n\n S-1:",S11,"\n")

cat ("\n\n S-2:",S21,"\n")

cat ("\n\n S-3:",S31,"\n")

cat ("\n\n S:",Sc,"\n")

cat ("\n\n Score:", Score, "\n")

if (Score[i]>=3.1||Score[i]<=-3.1){
Tot al Run=1

}el se{

Tot al Run=0}

if (Wil>=Ucl [|Wi]<=Lcl ){
Tot al =1

}el se{

Total =0 }

cat ("\n\n UCL:", Ucl,"\n")
cat ("\n\n LCL:",Lcl,"\n")
cat ("\n\n H",H "\n")

Tot al 2=sun{ Tot al 2)
if (Total 2>=1){
Tot al 2=1

}el se{

Tot al 2=0}

Tot al Re[ k] =sum( Tot al )

Tot al Fi [ k] =sum( Tot al 2)

Tot al CS[ k] =sum( Tot al 3)

Tot al Runsuni k] =sun{ Tot al Run)

Tot al R=sun{ Tot al Re)
Bet a=Total R/'rep
ARLRewma=1/ Bet a

Tot al F=sun{ Tot al Fi )
Bet a2=Tot al F/rep
ARLFi r =1/ Bet a2

Tot al Cs=sumn( Tot al CS)
Bet a3=Tot al Cs/rep
ARLCS=1/ Bet a3

Tot al Runs=sum( Tot al Runsum)
Bet a4=Tot al Runs/rep



cat
cat
cat
cat

cat
cat
cat
cat
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ARLRun=1/ Bet a4

Total R ", Total R, "\ n")

Total CS: ", Total Cs, "\ n")

Total F: ", Total F, "\ n")

Tot al RunSum ", Tot al Runs, "\ n")

ARL of RunSum ", ARLRun, "\ n")
ARL of FIR-BEWWA: ", ARLFir,"\n")
ARL of CS:", ARLCS, "\n")

ARL of REWAM ", ARLRewmsm, "\ n")
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MINNUINA V1 1A ARL, vee G, L tag h veudazunugil
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A
| " ARL G
0 L h
2 200 0.78 3.05 22
3 250 0.4 3.305 23
4 111 0.295 3.03 23.5
5 143 0.247 3.065 21.9
20 6 167 0.212 3.09 214
7 143 0.181 2.97 20
10 143 0.16 3.08 23.8
14 333 0.13 33 23.5
20 200 0.102 3.25 23
30 200 0.079 0.09 3.23
2 168 0.73 3.2 30
3 333 0.44 3.48 35
4 200 0.315 3.35 33.5
5 167 3.25 3.25 32.7
40 6 250 0.24 3.47 32.7
7 200 0.2 3.25 31
10 143 0.15 3.2 32.5
14 200 0.128 3.35 33.8
20 250 0.105 3.35 32.5
30 1000 0.009 3.33 33.5
2 500 0.72 3.85 56
3 250 0.405 3.5 51
4 250 0.295 3.7 51
5 125 0.233 3.45 49
100
6 200 0.253 3.55 53
7 125 0.1645 3.492 47.5
10 125 0.1645 3.492 47.5
14 200 0.13 3.465 53.8
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1 l:'
AN
| n
ARL, G ] h
20 143 0.095 3.42 50
100
30 125 0.079 3.285 48.7

4
winenng G Ao duilszdnianunievewnuginiugu REWMA

4

L fio dudszdnianunievesnuginiugy FIR-EWMA

4
h fle dulszanianunievewmuginiugu CS



MANUHIN A

7137901 ARL, v9uNuiAILAY 4 wia

96



v 4 )
M319NUINN Al A1 ARL, mmuwugummmﬁq 4 91l o 1=20 ezl =02

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 83.330 7.463 1nd 00 52.632
0.4 27.780 1.346 1nd 00 7.143
0.6 11.630 1.005 1nd 0o 2.513
0.8 5.260 1.000 1nd o0 1.381
2 1 3.210 1.000 1nd o0 1.101
1.2 2.058 1.000 1nd 00 1.013
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.000
2 1.050 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 55.560 6.452 500.000 38.462
0.4 19.230 1.183 1nd 00 4.132
0.6 6.933 1.000 1nd 00 1.558
0.8 3.521 1.000 1nd 00 1.064
3 1 2.062 1.000 1nd 00 1.008
1.2 1.427 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.063 1.000 1nd o0 1.000
2 1.005 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 2.695 1nd 00 11.111
0.4 15.152 1.015 1nd o0 2.128
0.6 4717 1.000 1nd o0 1.124
0.8 2.364 1.000 1nd o0 1.005
4 1 1.517 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 41.667 2.016 1000.000 8.264
0.4 8.065 1.001 Tnd 00 1.706
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.062
0.8 1.859 1.000 1nd o0 1.003
5 1 1.248 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 33.333 1.805 500.000 5.780
0.4 8.065 1.001 1nd o0 1.351
0.6 2.941 1.000 Tnd 00 1.025
0.8 1.563 1.000 Tnd 00 1.000
6 1 1.175 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.037 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.002 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 0o 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 34.483 1.616 Tnd 00 6.060
0.4 6.536 1.000 1nd o0 1.309
0.6 2.618 1.000 1nd o0 1.008
0.8 1.401 1.000 1nd o0 1.000
7 1 1.086 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.013 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
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HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.182 1.166 Tnd 00 3.509
0.4 3.846 1.000 Tnd 00 1.075
0.6 1.577 1.000 Tnd 00 1.001
0.8 1.109 1.000 1nd o0 1.000
10 1 1.018 1.000 Ind 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 14.085 1.047 500.000 2.169
0.4 2513 1.000 1nd 00 1.010
0.6 1.274 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.030 1.000 Tnd 00 1.000
14 1 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 9.260 1.001 500.000 1.587
0.4 1.845 1.000 1nd 00 1.000
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd o0 1.000
20 1 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
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HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.000 1000.000 1.339
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.000
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd o0 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000

Wnewme AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.2

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v 4 [
MI19NUINN A2 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 4 yiioiie 1=20uazl =03

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 83.330 14.706 1nd 00 52.632
0.4 27.780 2.288 1nd 00 11.905
0.6 11.630 1.134 1nd 00 4425
0.8 5.260 1.005 1nd o0 2.075
2 1 3.210 1.000 1nd o0 1.333
1.2 2.058 1.000 1nd 00 1.116
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.004
2 1.050 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 55.560 14.085 1nd o0 62.500
0.4 19.230 2.020 1nd o0 7.937
0.6 6.933 1.070 1nd 00 2.494
0.8 3.521 1.000 1nd 00 1312
3 1 2.062 1.000 1nd 00 1.078
1.2 1.427 1.000 1nd o0 1.014
1.6 1.063 1.000 1nd 00 1.000
2 1.005 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 4878 1nd 00 16.949
0.4 15.152 1.198 1nd o0 3.279
0.6 4717 1.000 1nd o0 1.497
0.8 2.364 1.000 1nd o0 1.065
4 1 1.517 1.000 1nd o0 1.003
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 41.667 3.704 1000.000 13.514
0.4 8.065 1.088 Tnd 00 2.857
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.305
0.8 1.859 1.000 1nd o0 1.025
5 1 1.248 1.000 1nd o0 1.003
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 33.333 4.000 1000.000 9.259
0.4 8.065 1.044 1nd o0 1.967
0.6 2.941 1.000 Tnd 00 1115
0.8 1.563 1.000 Tnd 00 1.007
6 1 1.175 1.000 1nd o0 1.001
1.2 1.037 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.002 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 0o 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 34.483 2.825 Tnd 00 8.850
0.4 6.536 1.016 1nd o0 1.799
0.6 2.618 1.000 1nd o0 1.075
0.8 1.401 1.000 Ind 00 1.002
7 1 1.086 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.013 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.182 1.996 1nd o0 6.494
0.4 3.846 1.002 1nd o0 1.429
0.6 1.577 1.000 1nd 0o 1.014
0.8 1.109 1.000 1nd 00 1.000
10 1 1.018 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 14.085 1.387 1nd 00 3472
0.4 2.513 1.000 1nd o0 1.106
0.6 1.274 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.030 1.000 1nd 00 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 9.260 1.109 1nd 00 2.959
0.4 1.845 1.000 1nd 00 1.026
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd o0 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000




M519WUINT A2 (91D)

104

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.025 1nd 00 1.996
0.4 1.339 1.000 1nd 00 1.003
0.6 1.009 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd o0 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000

Wneme UHUYA FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =03

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau



105

v 4 [
MI19NUINN A3 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 4 iioiie 1=20uazl =04

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 83.330 1.706 1nd 00 16.670
0.4 27.780 1.000 1nd 00 2.650
0.6 11.630 1.000 1nd 00 1.203
0.8 5.260 1.000 1nd o0 1.020
2 1 3.210 1.000 1nd o0 1.000
1.2 2.058 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.000
2 1.050 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 55.560 1.381 1nd o0 8.475
0.4 19.230 1.000 1nd o0 1.490
0.6 6.933 1.000 1nd 00 1.025
0.8 3.521 1.000 1nd 00 1.002
3 1 2.062 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.427 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.063 1.000 1nd 00 1.000
2 1.005 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 1.056 1nd 00 4.673
0.4 15.152 1.000 1nd o0 1.163
0.6 4717 1.000 1nd o0 1.000
0.8 2.364 1.000 1nd o0 1.000
4 1 1.517 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




106

M15190UINA A3 (919)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA

0.2 41.667 1.010 1000.000 2.950

0.4 8.065 1.000 Tnd 00 1.066

0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.000

0.8 1.859 1.000 1nd o0 1.000

5 1 1.248 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.000

1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000

2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd o0 1.000

0.2 33.333 1.005 1000.000 2.639

0.4 8.065 1.000 1nd o0 1.031

0.6 2.941 1.000 Tnd 00 1.000

0.8 1.563 1.000 Tnd 00 1.000

6 1 1.175 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.037 1.000 1nd o0 1.000

1.6 1.002 1.000 1nd o0 1.000

2 1.000 1.000 Tnd 0o 1.000

5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

0.2 34.483 1.000 Tnd 00 2.066

0.4 6.536 1.000 1nd o0 1.007

0.6 2.618 1.000 1nd o0 1.000

0.8 1.401 1.000 1nd o0 1.000

7 1 1.086 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.013 1.000 Tnd 00 1.000

1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




M15190UINA A3 (919)

107

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.182 1.000 1nd o0 1.681
0.4 3.846 1.000 1nd o0 1.001
0.6 1.577 1.000 1nd 0o 1.000
0.8 1.109 1.000 1nd 00 1.000
10 1 1.018 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 14.085 1.000 1nd 00 1.244
0.4 2.513 1.000 1nd o0 1.000
0.6 1.274 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.030 1.000 1nd 00 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 9.260 1.000 1nd 00 1.060
0.4 1.845 1.000 1nd 00 1.000
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd o0 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000




108

M15190UINA A3 (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.000 1nd 00 1.011
0.4 1.339 1.000 1nd 00 1.000
0.6 1.009 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd o0 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000

Waneme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =04

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v 4 [
MI19NUINN A4 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 4 wiioiie 1=20uazl =05

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 83.330 19.231 1nd 00 90.909
0.4 27.780 4.505 1nd 00 21.277
0.6 11.630 1.667 1nd 0o 9.009
0.8 5.260 1.087 1nd 00 4425
2 1 3210 1.004 1nd 00 2421
1.2 2.058 1.000 1nd 00 1.637
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.131
2 1.050 1.000 1nd 00 1.013
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 55.560 45455 500.000 125.000
0.4 19.230 5.814 1nd 00 18.182
0.6 6.933 1.645 1nd 00 5917
0.8 3.521 1.072 1nd 00 2.584
3 1 2.062 1.001 1nd 00 1.580
1.2 1.427 1.000 1nd o0 1.190
1.6 1.063 1.000 1nd o0 1.016
2 1.005 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 12.658 1nd 00 37.037
0.4 15.152 2.012 1nd o0 6.623
0.6 4717 1.062 1nd 00 2.688
0.8 2.364 1.000 1nd o0 1.585
4 1 1.517 1.000 1nd o0 1.164
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.040
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.001
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




110

M519WUINT A4 (91D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 41.667 9.709 1000.000 30.303
0.4 8.065 1.629 Tnd 00 5.988
0.6 3367 1.033 Tnd 00 2.320
0.8 1.859 1.000 1nd o0 1.376
5 1 1.248 1.000 1nd o0 1.074
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.008
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 33.333 11.494 500.000 27.027
0.4 8.065 1.572 1nd o0 4.878
0.6 2.941 1.010 Tnd 00 1.894
0.8 1.563 1.000 Tnd 00 1.215
6 1 1.175 1.000 1nd o0 1.022
1.2 1.037 1.000 1nd o0 1.003
1.6 1.002 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 0o 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 34.483 5.952 Tnd 00 14.706
0.4 6.536 1.196 1nd o0 3.425
0.6 2.618 1.002 1nd o0 1.479
0.8 1.401 1.000 1nd o0 1.081
7 1 1.086 1.000 1nd o0 1.011
1.2 1.013 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




M519WUINT A4 (91D)

111

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 18.182 4785 1nd o0 17.544
0.4 3.846 1.079 1nd o0 2.907
0.6 1.577 1.000 Tnd 00 1.309
0.8 1.109 1.000 Tnd 00 1.032
10 1 1.018 1.000 1nd 00 1.001
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 14.085 2.347 500.000 8.197
0.4 2.513 1.002 1nd o0 1.656
0.6 1.274 1.000 1nd o0 1.058
0.8 1.030 1.000 Tnd 00 1.000
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 9.260 1.678 500.000 7.143
0.4 1.845 1.000 Tnd 00 1.395
0.6 1.082 1.000 Tnd 00 1.012
0.8 1.003 1.000 1nd o0 1.000
20 1 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000




112

M519WUINT A4 (91D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.130 1000.000 3.788
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.096
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd o0 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000

Wnenme UHUYA FIR-EWMA taz uwuginiuny REWMATY | =0.5

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v 4 [
MI19NUINN A5 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 4 iioniie 1=20uazl =06

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 83.330 34.483 1nd 00 66.667
0.4 27.780 7.246 1nd 00 22.222
0.6 11.630 2.404 1nd 0o 10.000
0.8 5.260 1.250 1nd o0 5.291
2 1 3.210 1.027 1nd o0 3.067
1.2 2.058 1.000 1nd 00 1.980
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.244
2 1.050 1.000 1nd 00 1.045
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 55.560 37.037 500.000 142.857
0.4 19.230 6.494 Ind 00 19.231
0.6 6.933 1.883 1nd 00 6.803
0.8 3.521 1.121 1nd 00 3.226
3 1 2.062 1.006 1nd 00 1.835
1.2 1.427 1.000 1nd o0 1.333
1.6 1.063 1.000 1nd o0 1.045
2 1.005 1.000 1nd 00 1.003
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 17.241 Ind 00 45.455
0.4 15.152 2.793 1nd 00 8.929
0.6 4717 1.199 1nd 00 3.571
0.8 2.364 1.003 1nd 00 1.953
4 1 1.517 1.000 1nd 00 1.346
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.101
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.006
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd oo 1.000




114

= '
MTNUINN A5 (71D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA S REWMA
0.2 41.667 12.658 1nd 00 33.333
0.4 8.065 1.942 1nd 00 7.092
0.6 3367 1.067 1nd 00 2.778
0.8 1.859 1.000 1nd 00 1.656
5 1 1.248 1.000 1nd 00 1.181
1.2 1.073 1.000 1nd 00 1.037
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.002
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 33.333 14.706 500.000 40.000
0.4 8.065 1.938 1nd 00 6.410
0.6 2.941 1.041 1nd 00 2415
0.8 1.563 1.000 1nd 00 1.435
6 1 1.175 1.000 1nd 00 1.106
1.2 1.037 1.000 1nd 00 1.013
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 34.483 10.101 1nd 00 26.316
0.4 6.536 1.515 1nd 00 4739
0.6 2.618 1.008 1nd 00 1.894
0.8 1.401 1.000 1nd 00 1.198
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.041
1.2 1.013 1.000 1nd 00 1.003
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd oo 1.000




= '
MTNUINN A5 (71D)

115

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.182 5.780 Tnd 00 22222
0.4 3.846 1.144 1nd 00 3.536
0.6 1.577 1.001 Tnd 00 1.511
0.8 1.109 1.000 Tnd 00 1.086
10 1 1.018 1.000 Ind 00 1.005
12 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 14.085 3.623 500.000 10.204
0.4 2.513 1.020 1nd 00 2.088
0.6 1.274 1.000 1nd 00 1.142
0.8 1.030 1.000 Tnd o0 1.004
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.260 1.961 500.000 8.197
0.4 1.845 1.000 Tnd 00 1.621
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.031
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




116

= '
MTNUINN A5 (71D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.435 1000.000 4762
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.200
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.002
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.6

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v 4 [
MI19NUINN A6 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 49iaiiie 1 =20uazl =07

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 83.330 45455 1nd 00 62.500
0.4 27.780 9.524 1nd 00 25.641
0.6 11.630 2.941 1nd 00 11.765
0.8 5.260 1.439 1nd 00 6.452
2 1 3.210 1.082 1nd 00 3.731
1.2 2.058 1.008 1nd 00 2.445
1.6 1.300 1.000 1nd 00 1.399
2 1.050 1.000 1nd 00 1.100
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 55.560 76.923 500.000 125.000
0.4 19.230 12.346 1nd 00 18.519
0.6 6.933 3.390 1nd 00 8.000
0.8 3.521 1.379 1nd 00 3.731
3 1 2.062 1.052 1nd 00 2.257
1.2 1.427 1.000 1nd 00 1.529
1.6 1.063 1.000 1nd 00 1.094
2 1.005 1.000 1nd 00 1.013
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 20.000 1nd 00 66.667
0.4 15.152 3.623 1nd 00 11.628
0.6 4717 1.350 1nd 00 4.566
0.8 2.364 1.019 1nd 00 2.433
4 1 1.517 1.000 1nd 00 1.629
1.2 1.202 1.000 1nd 00 1.248
1.6 1.013 1.000 1nd 00 1.024
2 1.000 1.000 1nd 00 1.002

5 1.000 1.000 1nd oo 1.000




118

M1519WUINT A6 (91D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 41.667 14.925 1nd 00 41.667
0.4 8.065 2.571 1nd 00 8.771
0.6 3367 1.155 1nd 00 3.717
0.8 1.859 1.005 1nd 00 1.972
5 1 1.248 1.000 1nd 00 1.379
1.2 1.073 1.000 1nd 00 1.107
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.006
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 33.333 25.641 500.000 37.037
0.4 8.065 2.674 1nd 00 7.143
0.6 2.941 1.133 1nd 00 2.755
0.8 1.563 1.001 1nd 00 1.592
6 1 1.175 1.000 1nd 00 1.198
1.2 1.037 1.000 1nd 00 1.040
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.001
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 34.483 12.048 1nd 00 43478
0.4 6.536 1.739 1nd 00 7.299
0.6 2.618 1.030 1nd 00 2.611
0.8 1.401 1.000 1nd 00 1.468
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.110
1.2 1.013 1.000 1nd 00 1.031
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd oo 1.000




M1519WUINT A6 (91D)

119

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA

0.2 18.182 6.993 1nd 00 31.250

0.4 3.846 1.279 1nd 00 4.608

0.6 1.577 1.002 Tnd 00 1.894

0.8 1.109 1.000 Tnd 00 1.189

10 1 1.018 1.000 1nd 00 1.028
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.003

1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000

2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

0.2 14.085 4.405 500.000 12.658

0.4 2.513 1.059 1nd 00 2.584

0.6 1.274 1.000 1nd 00 1.295

0.8 1.030 1.000 Tnd 00 1.032

14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000

2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

9.260 2.128 9.260 500.000 9.901

1.845 1.001 1.845 Tnd 00 1.938

1.082 1.000 1.082 Tnd 00 1.098

1.003 1.000 1.003 Ind 00 1.003

20 1.000 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.000 1.000 1.000 Ind 00 1.000

1.000 1.000 1.000 Ind 00 1.000

1.000 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

1.000 1.000 1.000 Tnd 00 1.000




120

M1519WUINT A6 (91D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.565 1000.000 6.622
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.353
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.008
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =07

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau



v 4 [
MI19NUINN A7 A1 ARL, mmuwugummmﬁq 49iaiiio 1 =20uazl =08

121

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 83.330 76.923 1nd o0 76.923
0.4 27.780 13.889 1nd o0 31.250
0.6 11.630 4.484 1nd o0 14.493
0.8 5.260 1.931 1nd 00 7.874
2 1 3.210 1.215 1nd 00 4.926
1.2 2.058 1.026 1nd o0 3.030
1.6 1.300 1.000 1nd o0 1.664
2 1.050 1.000 1nd o0 1.229
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 55.560 111.111 500.000 166.667
0.4 19.230 21.739 1nd 00 29.412
0.6 6.933 5.051 1nd o0 10.870
0.8 3.521 1.898 1nd o0 5.102
3 1 2.062 1.167 1nd 00 3.175
1.2 1.427 1.009 1nd 00 2.028
1.6 1.063 1.000 1nd 00 1.211
2 1.005 1.000 1nd o0 1.040
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 25.641 1nd o0 66.667
0.4 15.152 4.630 1nd o0 16.129
0.6 4717 1.626 1nd o0 5.848
0.8 2.364 1.054 1nd o0 3.155
4 1 1.517 1.001 1nd 00 1.988
1.2 1.202 1.000 1nd o0 1.453
1.6 1.013 1.000 1nd o0 1.071
2 1.000 1.000 1nd o0 1.009
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




122

= '
MTNUINN A7 (71D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 41.667 19.231 1000.000 43478
0.4 8.065 3.650 Tnd 00 10.989
0.6 3367 1.335 Tnd 00 4425
0.8 1.859 1.020 1nd 00 2.370
5 1 1.248 1.000 1nd 00 1.600
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.212
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.016
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 33.333 35.714 500.000 38.462
0.4 8.065 3.436 1nd 00 8.130
0.6 2.941 1.266 Tnd 00 3.300
0.8 1.563 1.007 Tnd o0 1.855
6 1 1.175 1.000 1nd 00 1.350
1.2 1.037 1.000 1nd 00 1.099
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.003
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 34.483 13.699 Tnd o0 47.619
0.4 6.536 2.004 1nd 00 9.346
0.6 2.618 1.053 1nd 00 3.155
0.8 1.401 1.000 1nd 00 1.733
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.227
1.2 1.013 1.000 Tnd 00 1.063
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.002
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




= '
MTNUINN A7 (71D)

123

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.182 6.944 Tnd 00 28.571
0.4 3.846 1.357 1nd 00 5.495
0.6 1.577 1.004 Tnd 00 2227
0.8 1.109 1.000 Tnd 00 1.355
10 1 1.018 1.000 1nd 00 1.076
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.007
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 14.085 6.452 500.000 16.949
0.4 2.513 1.147 1nd 00 3.356
0.6 1.274 1.000 1nd 00 1.520
0.8 1.030 1.000 Tnd o0 1.092
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.005
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.260 2.404 500.000 10.638
0.4 1.845 1.006 Tnd 00 2.183
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.190
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.011
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




124

= '
MTNUINN A7 (71D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 1.786 1000.000 7.092
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.524
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

wanemen AUl FIR-EWMA taz uwuginiuny REWMATY | =08

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau



v 4 [
MI19NUINN A8 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 49iauiie 1 =20uazl =09

125

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 83.330 76.923 1nd o0 90.909
0.4 27.780 17.544 1nd o0 35.714
0.6 11.630 6.250 1nd o0 18.181
0.8 5.260 2.415 1nd 00 9.804
2 1 3.210 1.376 1nd 00 6.369
1.2 2.058 1.082 1nd o0 4.000
1.6 1.300 1.000 1nd o0 2.070
2 1.050 1.000 1nd o0 1.395
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 55.560 142.857 500.000 166.667
0.4 19.230 31.250 1nd 00 32.258
0.6 6.933 7.407 1nd o0 11.905
0.8 3.521 2.545 1nd o0 6.024
3 1 2.062 1.348 1nd 00 3.676
1.2 1.427 1.052 1nd 00 2.410
1.6 1.063 1.000 1nd 00 1.360
2 1.005 1.000 1nd o0 1.088
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 32.258 1nd o0 71.429
0.4 15.152 6.579 1nd 00 18.868
0.6 4717 2.058 1nd o0 6.897
0.8 2364 1.157 1nd o0 3.597
4 1 1.517 1.007 1nd 00 2.273
1.2 1.202 1.000 1nd o0 1.626
1.6 1.013 1.000 1nd o0 1.157
2 1.000 1.000 1nd o0 1.018
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




126

M519WUINT A8 (91D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 41.667 30.303 1000.000 47.619
0.4 8.065 5.435 Tnd 00 12.658
0.6 3367 1.692 Tnd 00 5.208
0.8 1.859 1.060 1nd 00 2.786
5 1 1.248 1.002 1nd 00 1.802
1.2 1.073 1.000 Tnd 00 1.379
1.6 1.002 1.002 Tnd 00 1.042
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.005
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 33.333 40.000 500.000 43478
0.4 8.065 4.444 1nd 00 9.346
0.6 2.941 1.429 Tnd 00 4.132
0.8 1.563 1.022 Tnd o0 2.188
6 1 1.175 1.000 1nd 00 1.527
1.2 1.037 1.000 1nd 00 1.223
1.6 1.002 1.000 1nd 00 1.010
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 34.483 17.544 Tnd oo 55.556
0.4 6.536 2.532 1nd 00 11.494
0.6 2.618 1.126 1nd 00 3.937
0.8 1.401 1.000 1nd 00 2.096
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.399
1.2 1.013 1.013 Tnd 00 1.131
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.009
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519WUINT A8 (91D)

127

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.182 7.194 1nd 00 33.333
0.4 3.846 1.481 1nd 00 8.000
0.6 1.577 1.014 Tnd 00 2.732
0.8 1.109 1.000 Tnd 00 1.603
10 1 1.018 1.000 1nd 00 1.168
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.033
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 14.085 7.937 500.000 25.000
0.4 2.513 1.259 1nd 00 4.587
0.6 1.274 1.001 1nd 00 1.880
0.8 1.030 1.000 Tnd o0 1.206
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.029
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.001
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.260 3344 500.000 15.625
0.4 1.845 1.035 Tnd 00 3.030
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.355
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.055
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.002
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




128

M519WUINT A8 (91D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.618 2.370 1000.000 8.065
0.4 1.339 1.000 Tnd 00 1.761
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.073
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

wnemen AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.9

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v 4 [
MI19NUINN A9 A1 ARL; mmuwugummmﬁq 4 el | =40uazl =02

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 6.452 Tnd 00 45455
0.4 23.256 1.233 Tnd 00 6.897
0.6 11111 1.002 Tnd 00 2342
0.8 5.405 1.000 1nd 00 1.302
2 1 3.356 1.000 1nd 00 1.055
1.2 2.141 1.000 Tnd 00 1.008
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 6.993 Tnd 00 35.714
0.4 19.231 1.155 1nd 00 4386
0.6 6.993 1.000 Tnd 00 1.529
0.8 3.401 1.000 Tnd o0 1.072
3 1 2.020 1.000 1nd 00 1.009
1.2 1.418 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.000
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 55.556 2.857 1000.000 12.346
0.4 13.514 1.014 Ind 00 2.208
0.6 4,673 1.000 1nd 00 1.147
0.8 2.364 1.000 1nd 00 1.004
4 1 1.543 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000
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M519WUINT A9 (91D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 2.433 1000.000 7.299
0.4 8.065 1.004 Tnd 00 1.603
0.6 3.636 1.000 Tnd 00 1.037
0.8 1.862 1.000 1nd 00 1.001
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 11.000 Ind 00 1.000
0.2 40.000 2.028 1000.000 8.929
0.4 7.463 1.000 1nd 00 1.587
0.6 3.049 1.000 Tnd 00 1.032
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.001
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 1.739 Tnd oo 6329
0.4 7.042 1.000 1nd 00 1.305
0.6 2.525 1.000 1nd 00 1.006
0.8 1.414 1.000 Ind 00 1.000
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519WUINT A9 (91D)

131

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 1.161 1nd 00 3.322
0.4 3.636 1.000 1nd 00 1.065
0.6 1.605 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.107 1.000 Tnd 00 1.000
10 1 1.009 1.000 Ind 00 1.000
12 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 12.658 1.044 Tnd 00 2.359
0.4 2.695 1.000 1nd 00 1.008
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.035 1.000 Tnd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.434 1.002 500.000 1.647
0.4 1.862 1.000 Tnd 00 1.000
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




132

M519WUINT A9 (91D)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.000 1000.000 1.536
0.4 1.294 1.000 Tnd 00 1.000
0.6 1.008 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnewme AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.2

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
MI19NUINN A10 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauio | =40 wazl =03

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 13.333 Tnd 00 34.483
0.4 23.256 2.049 Tnd 00 8.850
0.6 11111 1.075 Tnd 00 3.279
0.8 5.405 1.003 1nd 00 1.721
2 1 3.356 1.000 1nd 00 1.211
1.2 2.141 1.000 Tnd 00 1.059
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.001
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 15.152 1nd 00 38.462
0.4 19.231 1.745 1nd 00 6.452
0.6 6.993 1.019 Tnd 00 2277
0.8 3.401 1.000 Tnd o0 1.261
3 1 2.020 1.000 1nd 00 1.064
1.2 1.418 1.000 Tnd 00 1.010
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.000
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 55.556 5.050 1000.000 21.739
0.4 13.514 1.131 Ind 00 4.049
0.6 4,673 1.000 1nd 00 1.552
0.8 2.364 1.000 1nd 00 1.087
4 1 1.543 1.000 1nd 00 1.007
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




134

M1519NUINT A10 (19)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 4878 Tnd 00 13.158
0.4 8.065 1.066 Tnd 00 2.703
0.6 3.636 1.000 Tnd 00 1.258
0.8 1.862 1.000 1nd 00 1.022
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.002
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 4.405 1000.000 14.493
0.4 7.463 1.030 Ind 00 2.513
0.6 3.049 1.000 Tnd 00 1.199
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.014
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 3.185 Tnd oo 8.547
0.4 7.042 1.008 1nd 00 1.773
0.6 2.525 1.000 1nd 00 1.060
0.8 1.414 1.000 Ind 00 1.002
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M1519NUINT A10 (19)

135

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 1.686 1nd o0 5.495
0.4 3.636 1.000 1nd 00 1.348
0.6 1.605 1.000 1nd o0 1.004
0.8 1.107 1.000 1nd o0 1.000
10 1 1.009 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 12.658 1.267 1nd o0 4.049
0.4 2.695 1.000 1nd 00 1.114
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.035 1.000 1nd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 9.434 1.057 1nd o0 2.896
0.4 1.862 1.000 1nd o0 1.028
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




M1519NUINT A10 (19)

136

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.002 1nd o0 2336
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.003
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wneme UHUYA FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =03

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M519WUINTA A1l A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauile | =40 wazl =0.4

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 15.385 Tnd 00 62.500
0.4 23.256 2.755 Tnd 00 15.152
0.6 11111 1.203 Tnd 00 5319
0.8 5.405 1.009 1nd 00 2.703
2 1 3.356 1.000 Ind 00 1.631
1.2 2.141 1.000 Tnd 00 1.247
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.016
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.001
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 25.000 Tnd 00 50.000
0.4 19.231 2.985 1nd 00 9.901
0.6 6.993 1.131 Tnd 00 3.546
0.8 3.401 1.002 Tnd o0 1.692
3 1 2.020 1.000 1nd 00 1.182
1.2 1.418 1.000 1nd 00 1.056
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.001
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 55.556 7.576 1000.000 27.027
0.4 13.514 1.377 1nd 00 5.348
0.6 4,673 1.006 1nd 00 2.105
0.8 2.364 1.000 1nd 00 1.245
4 1 1.543 1.000 Tnd 00 1.054
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.006
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000
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M519WUINT A1l (919)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 7.874 Tnd 00 16.129
0.4 8.065 1.250 Tnd 00 3.745
0.6 3.636 1.000 Tnd 00 1.580
0.8 1.862 1.000 1nd 00 1.117
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.006
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.002
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 7.194 1000.000 21.277
0.4 7.463 1.134 1nd 00 3.802
0.6 3.049 1.000 Tnd 00 1.522
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.068
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.005
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 4202 Tnd o0 13.158
0.4 7.042 1.032 1nd 00 2.558
0.6 2.525 1.000 1nd 00 1.247
0.8 1.414 1.000 Ind 00 1.014
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.001
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519WUINT A1l (919)

139

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 2.188 1nd 00 8.197
0.4 3.636 1.000 1nd 00 1.748
0.6 1.605 1.000 1nd o0 1.060
0.8 1.107 1.000 1nd o0 1.001
10 1 1.009 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 12.658 1.524 Ind 00 6.667
0.4 2.695 1.000 1nd 00 1.404
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.008
0.8 1.035 1.000 1nd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 9.434 1.189 1nd o0 4310
0.4 1.862 1.000 1nd o0 1.125
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




140

M519WUINT A1l (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.181 1.062 1nd o0 2.584
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.022
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Waneme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =04

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M519WUINT A12 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauile | =40 uazl =0.5

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 21.739 Tnd 00 66.667
0.4 23.256 3.676 Tnd o0 19.231
0.6 11111 1.403 Tnd 00 7.576
0.8 5.405 1.033 Ind 00 3.597
2 1 3.356 1.000 1nd 00 2.141
1.2 2.141 1.000 1nd 00 1.515
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.087
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.005
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 43.478 500.000 52.632
0.4 19.231 5.000 Ind 00 11.905
0.6 6.993 1.401 Tnd 00 4.566
0.8 3.401 1.011 Tnd 00 2242
3 1 2.020 1.000 Tnd o0 1.374
12 1.418 1.000 Ind 00 1.124
1.6 1.057 1.000 1nd o0 1.010
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 55.556 11.236 1000.000 35.714
0.4 13.514 1.751 1nd 00 7.692
0.6 4.673 1.017 Tnd 00 2.933
0.8 2.364 1.000 1nd 00 1.563
4 1 1.543 1.000 1nd 00 1.170
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.041
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A12 (919)

142

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 10.870 Tnd 00 22.727
0.4 8.065 1.580 Tnd 00 5.525
0.6 3.636 1.008 Tnd 00 2217
0.8 1.862 1.000 1nd 00 1.314
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.074
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.005
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 9.346 1000.000 27.778
0.4 7.463 1.383 1nd 00 5.714
0.6 3.049 1.002 Tnd 00 2.045
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.235
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.030
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.001
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 5.587 Tnd oo 14.706
0.4 7.042 1.091 Ind 00 3.205
0.6 2.525 1.000 1nd 00 1.471
0.8 1.414 1.000 1nd 00 1.071
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.006
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000




M519NUINT A12 (919)

143

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 3.077 1nd 00 12.821
0.4 3.636 1.006 1nd 00 2.415
0.6 1.605 1.000 Tnd 00 1.211
0.8 1.107 1.000 Tnd 00 1.007
10 1 1.009 1.000 Ind 00 1.000
12 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 12.658 1.730 500.000 8.130
0.4 2.695 1.000 1nd 00 1.684
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.044
0.8 1.035 1.000 Tnd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.434 1.431 Tnd o0 6.452
0.4 1.862 1.000 Tnd 00 1372
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.007
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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M519NUINT A12 (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.131 1nd o0 3.922
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.100
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme UHUYA FIR-EWMA taz uwuginiuny REWMATY | =0.5

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M319NUINN A13 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauile | =40 wazl =0.6

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 24.390 Tnd 00 71.429
0.4 23.256 4717 Tnd 00 20.833
0.6 11111 1.639 Tnd 00 9.434
0.8 5.405 1.075 1nd 00 4.464
2 1 3356 1.003 1nd 00 2.755
1.2 2.141 1.000 Tnd 00 1.812
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.193
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.022
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 90.909 500.000 66.667
0.4 19.231 10.000 Ind 00 16.393
0.6 6.993 2.347 Tnd 00 6.250
0.8 3.401 1.136 Tnd o0 3.012
3 1 2.020 1.004 1nd 00 1.825
1.2 1.418 1.000 1nd 00 1.280
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.033
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.001
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 55.556 13.513 1000.000 58.824
0.4 13.514 2.128 Ind 00 10.101
0.6 4.673 1.057 Ind 00 3.861
0.8 2.364 1.000 1nd 00 2.033
4 1 1.543 1.000 1nd 00 1.357
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.109
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.006
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000
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M519NUINT A13 (919)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 22.222 Tnd 00 27.778
0.4 8.065 2.481 Tnd 00 6.757
0.6 3.636 1.049 Tnd 00 2.833
0.8 1.862 1.000 1nd 00 1.531
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.171
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.028
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.001
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 13.889 1000.000 38.462
0.4 7.463 1.667 1nd 00 8.197
0.6 3.049 1.007 Tnd 00 2.667
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.473
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.115
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.011
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 6.494 Tnd o0 21.739
0.4 7.042 1.181 1nd 00 4219
0.6 2.525 1.001 1nd 00 1.821
0.8 1.414 1.000 1nd 00 1.179
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.025
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.001
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A13 (919)
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 4762 1nd o0 18.868
0.4 3.636 1.041 1nd 00 3.195
0.6 1.605 1.000 1nd o0 1.425
0.8 1.107 1.000 1nd o0 1.054
10 1 1.009 1.000 1nd o0 1.001
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 12.658 2.151 Ind 00 10.753
0.4 2.695 1.000 1nd 00 2.174
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.157
0.8 1.035 1.000 1nd o0 1.005
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 9.434 1.848 1nd o0 7.042
0.4 1.862 1.000 1nd o0 1.616
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.028
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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M519NUINT A13 (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.199 1nd o0 4.926
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.206
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.001
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.6

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M519WUINT Al4 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauifo | =40 uaz | =0.7

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 30.303 Tnd 00 55.556
0.4 23.256 5.952 Tnd 00 22.222
0.6 11.111 2.053 Tnd 00 10.638
0.8 5.405 1.175 Ind 00 5.263
2 1 3.356 1.013 1nd 00 3.247
1.2 2.141 1.000 Tnd 00 2.137
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.328
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.070
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 166.667 Ind 00 76.923
0.4 19.231 19.231 Ind 00 18.519
0.6 6.993 3.802 Tnd 00 7.752
0.8 3.401 1.410 Tnd 00 3.663
3 1 2.020 1.022 1nd 00 2.208
1.2 1.418 1.000 1nd 00 1.543
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.082
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.011
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 55.556 16.949 1000.000 125.000
0.4 13.514 2755 1nd 00 15.152
0.6 4,673 1.135 Ind 00 5.848
0.8 2.364 1.000 1nd 00 2.653
4 1 1.543 1.000 1nd 00 1.706
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.290
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.038
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.001

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000
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M519NUINT A14 (910)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 27.027 Tnd 00 37.037
0.4 8.065 3.195 Tnd 00 9.009
0.6 3.636 1.906 Tnd 00 3.906
0.8 1.862 1.001 1nd 00 2.012
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.357
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.119
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.002
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 23.256 1000.000 40.000
0.4 7.463 2.156 1nd 00 10.416
0.6 3.049 1.042 Tnd 00 3.401
0.8 1.637 1.000 Tnd o0 1.783
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.244
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.058
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 12.195 Tnd oo 37.037
0.4 7.042 1.499 1nd 00 6.250
0.6 2.525 1.004 1nd 00 2.439
0.8 1.414 1.000 1nd 00 1.427
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.099
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.016
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A14 (910)
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HHUNNAILAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 6.993 1nd o0 19.608
0.4 3.636 1.144 1nd 00 3.788
0.6 1.605 1.000 1nd o0 1.669
0.8 1.107 1.000 1nd o0 1.120
10 1 1.009 1.000 1nd 00 1.006
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.001
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 12.658 2.427 1000.000 13.889
0.4 2.695 1.002 1nd 00 2.646
0.6 1.289 1.000 1nd o0 1.318
0.8 1.035 1.000 1nd o0 1.029
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 9.434 2.681 1nd o0 8.772
0.4 1.862 1.001 1nd o0 1.949
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1.081
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.001
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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M519NUINT A14 (910)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.181 1.431 1nd o0 5.848
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.342
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.009
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

WM LWL FIR-EWMA 1ag unuginiugy REWMAY | =0.7

1nd oo maneds lulimanavesdiegengunieenueniasinaniiniuau



v Y )
M319NUINN A15 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauilo | =40 uazl =0.8
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HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 47.619 Tnd 00 50.000
0.4 23.256 12.195 Tnd 00 22.222
0.6 11.111 3.558 Tnd 00 11.364
0.8 5.405 1.575 Ind 00 5.714
2 1 3.356 1.074 Ind 00 3.636
1.2 2.141 1.005 Tnd 00 2.481
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.481
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.133
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 200.000 1nd 00 90.909
0.4 19.231 31.250 Ind 00 20.000
0.6 6.993 6.711 Tnd 00 8.621
0.8 3.401 2.070 Tnd 00 4.329
3 1 2.020 1.133 1nd 00 2.646
1.2 1.418 1.004 1nd 00 1.835
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.161
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.022
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 55.556 23.810 1000.000 125.000
0.4 13.514 4.000 1nd 00 18.519
0.6 4,673 1.351 Ind 00 7.407
0.8 2.364 1.011 1nd 00 3.322
4 1 1.543 1.000 1nd 00 2.037
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.486
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.081
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.006
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
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= '
MTINUINN A5 (71D)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 43.478 1nd o0 32.258
0.4 8.065 4.115 1nd o0 9.090
0.6 3.636 1.314 1nd o0 3.386
0.8 1.862 1.009 1nd 00 2.232
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.475
1.2 1.078 1.000 1nd o0 1.198
1.6 1.002 1.000 1nd o0 1.010
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 27.778 1nd o0 45.455
0.4 7.463 2.564 1nd o0 12.195
0.6 3.049 1.096 1nd o0 4.464
0.8 1.637 1.000 1nd o0 2.155
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.410
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.135
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.004
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 37.037 14.085 Tnd 00 66.667
0.4 7.042 1.715 1nd 00 8.929
0.6 2.525 1.014 1nd 00 3.247
0.8 1.414 1.000 1nd 00 1.751
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.233
1.2 1.008 1.000 1nd o0 1.058
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.001
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000




= '
MTINUINN A5 (71D)
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 8.264 1nd o0 26.316
0.4 3.636 1.269 1nd o0 4.950
0.6 1.605 1.000 1nd o0 2.016
0.8 1.107 1.000 1nd o0 1.272
10 1 1.009 1.000 1nd 00 1.038
1.2 1.000 1.000 1nd 00 1.003
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 12.658 3.279 1nd o0 16.949
0.4 2.695 1.017 1nd 00 3.279
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.500
0.8 1.035 1.000 1nd o0 1.088
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.004
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 9.434 3322 1nd o0 11.236
0.4 1.862 1.002 1nd o0 2.525
0.6 1.082 1.000 1nd o0 1215
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.014
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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= '
MTINUINN A5 (71D)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA cs REWMA
0.2 5.181 1.613 1nd o0 9.346
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.706
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.054
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

WM UNUYY FIR-EWMA 1ag unuginiugu REWMALY | =0.8

1nd oo maneds lulimanavesdiegengunieenueniasinaniiniuau



v Y )
MI19NUINN A6 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauilo | =40 uazl =0.9

157

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 66.667 62.500 Tnd 00 58.824
0.4 23.256 17.857 Tnd 00 32.258
0.6 11.111 5.208 Tnd 00 15.873
0.8 5.405 2.037 Ind 00 8.130
2 1 3.356 1.218 1nd 00 4.926
1.2 2.141 1.024 Tnd 00 3.247
1.6 1.300 1.000 Tnd 00 1.792
2 1.051 1.000 Tnd 00 1.279
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 76.923 166.667 500.000 100.000
0.4 19.231 31.250 Ind 00 27.027
0.6 6.993 7.937 Tnd 00 11.364
0.8 3.401 2.433 Tnd 00 5.714
3 1 2.020 1.294 1nd 00 3.356
1.2 1.418 1.018 1nd 00 2.268
1.6 1.057 1.000 1nd 00 1.316
2 1.006 1.000 Tnd 00 1.066
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 55.556 35.714 1000.000 250.000
0.4 13.514 5.650 1nd 00 32.258
0.6 4.673 1.718 1nd 00 10.638
0.8 2.364 1.056 Ind 00 5.076
4 1 1.543 1.002 1nd 00 2.695
1.2 1.205 1.000 Tnd 00 1.838
1.6 1.012 1.000 Tnd 00 1.182
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.034
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000




M519NUINT A16 (919)

158

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 45.456 43.478 1000.000 32.258
0.4 8.065 4.808 Tnd 00 10.101
0.6 3.636 1.524 Tnd 00 5.181
0.8 1.862 1.022 1nd 00 2.604
5 1 1.250 1.000 1nd 00 1.724
1.2 1.078 1.000 Tnd 00 1.310
1.6 1.002 1.000 Tnd 00 1.034
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 40.000 31.250 1000.000 52.632
0.4 7.463 3.257 1nd 00 16.393
0.6 3.049 1.217 Tnd 00 5.714
0.8 1.637 1.002 Tnd o0 2.632
6 1 1.202 1.000 1nd 00 1.689
1.2 1.045 1.000 1nd 00 1.264
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.015
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 37.037 20.408 Tnd o0 52.632
0.4 7.042 2.525 1nd 00 8.621
0.6 2.525 1.071 1nd 00 3.472
0.8 1.414 1.000 1nd 00 1.901
7 1 1.086 1.000 1nd 00 1.337
1.2 1.008 1.000 Tnd 00 1.103
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.004
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000




M519NUINT A16 (919)

159

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 17.857 9.524 Tnd 00 35.714
0.4 3.636 1372 Tnd 00 6.098
0.6 1.605 1.004 Tnd 00 2.469
0.8 1.107 1.000 Tnd 00 1.475
10 1 1.009 1.000 Ind 00 1.109
12 1.000 1.000 Ind 00 1.010
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 12.658 4.149 500.000 19.608
0.4 2.695 1.047 1nd 00 4348
0.6 1.289 1.000 1nd 00 1.828
0.8 1.035 1.000 Tnd o0 1.196
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.027
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.003
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 9.434 3.802 Tnd o0 16.667
0.4 1.862 1.004 Tnd 00 3.401
0.6 1.082 1.000 Tnd o0 1.439
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.049
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.003
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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M519NUINT A16 (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.181 1.957 1nd o0 8.621
0.4 1.294 1.000 1nd o0 1.848
0.6 1.008 1.000 1nd o0 1.088
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

wnemen AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.9

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M319NUINN A17 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 el | =100 uaz | =02

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 14.706 1nd 00 37.037
0.4 27.778 1.481 1nd 00 6.711
0.6 11.494 1.004 1nd 00 2.288
0.8 5.319 1.000 1nd 00 1.276
2 1 3.067 1.000 1nd 00 1.044
1.2 2.053 1.000 1nd 00 1.001
1.6 1.279 1.000 1nd 00 1.000
2 1.043 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 5.917 500.000 29.412
0.4 20.408 1.066 1nd 00 3.717
0.6 6.803 1.000 1nd 00 1.344
0.8 3.534 1.000 1nd 00 1.029
3 1 2.049 1.000 1nd 00 1.001
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.000
2 1.002 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 58.824 2.674 1nd 00 11.111
0.4 13.699 1.002 1nd 00 2.128
0.6 4.484 1.000 1nd 00 1.124
0.8 2.326 1.000 1nd 00 1.005
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.215 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.008 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd oo 1.000
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= '
MTNUINN A7 (71D)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 2.105 1000.000 6.329
0.4 8.197 1.001 Tnd 00 1.513
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.031
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.000
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 1.701 1000.000 11.628
0.4 8.264 1.000 1nd 00 1.724
0.6 3.058 1.000 Tnd 00 1.046
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.000
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 1.669 Tnd oo 4.673
0.4 6.711 1.000 1nd 00 1.183
0.6 2.506 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.420 1.000 Ind 00 1.000
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




= '
MTNUINN A7 (71D)

163

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 1.088 1nd 00 3.717
0.4 3.937 1.000 1nd 00 1.093
0.6 1.684 1.000 Tnd 00 1.000
0.8 1.140 1.000 Tnd 00 1.000
10 1 1.019 1.000 Ind 00 1.000
12 1.001 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
0.2 13.333 1.006 500.000 2.584
0.4 2.732 1.000 1nd 00 1.016
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.036 1.000 Tnd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 8.547 1.000 Tnd o0 1.531
0.4 1.835 1.000 Tnd 00 1.000
0.6 1.074 1.000 Tnd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
12 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000




164

= '
MTNUINN A7 (71D)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.000 1nd o0 1.153
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.000
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnewme AUl FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.2

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M319NUINN A18 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauife | =100 uaz | =03

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 35.714 1nd o0 38.462
0.4 27.778 2.882 1nd o0 8.475
0.6 11.494 1.081 1nd o0 3.205
0.8 5319 1.000 1nd 00 1.669
2 1 3.067 1.000 1nd 00 1.202
1.2 2.053 1.000 1nd o0 1.047
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.001
2 1.043 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 11.905 1nd 00 52.632
0.4 20.408 1.420 1nd o0 5.714
0.6 6.803 1.000 1nd o0 2.137
0.8 3.534 1.000 1nd o0 1.221
3 1 2.049 1.000 1nd 00 1.026
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.004
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.000
2 1.002 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 6.060 1nd o0 21.739
0.4 13.699 1.092 1nd 00 3.425
0.6 4.484 1.000 1nd 00 1.499
0.8 2.326 1.000 1nd 00 1.065
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.003
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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M519NUINT A1S (719)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 3.584 1000.000 9.259
0.4 8.197 1.012 Tnd 00 2.155
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.199
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.014
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 3.106 1000.000 21.277
0.4 8.264 1.005 1nd 00 2.695
0.6 3.058 1.000 Tnd 00 1.253
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.015
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 3.135 Tnd oo 7353
0.4 6.711 1.000 1nd 00 1.650
0.6 2.506 1.000 1nd 00 1.042
0.8 1.420 1.000 Ind 00 1.000
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A1S (719)

167

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 1.389 1nd o0 5.988
0.4 3.937 1.000 1nd 00 1.381
0.6 1.684 1.000 1nd o0 1.021
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.000
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.000
12 1.001 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 1.054 Ind 00 4.587
0.4 2.732 1.000 1nd 00 1.135
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.000
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.006 1nd o0 2392
0.4 1.835 1.000 1nd o0 1.012
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




M519NUINT A1S (719)

168

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.000 1nd o0 1.595
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.001
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

WM uWUQL FIR-EWMA 1ag unuginiugu REWMATY | =03

1nd oo maneds lulimanavesdiegengunieenueniasinaniiniuau
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v Y )
MI19NUINN A19 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 ¥iaiifo | =100uaz | =04

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 38.467 1nd o0 55.556
0.4 27.778 4274 1nd o0 13.333
0.6 11.494 1.263 1nd o0 4.608
0.8 5319 1.002 1nd 00 2.519
2 1 3.067 1.000 1nd 00 1.531
1.2 2.053 1.000 1nd o0 1.202
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.007
2 1.043 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 29.412 1nd 00 71.429
0.4 20.408 2.558 1nd 00 9.001
0.6 6.803 1.056 1nd o0 3322
0.8 3.534 1.000 1nd o0 1.704
3 1 2.049 1.000 1nd 00 1.166
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.028
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.000
2 1.002 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 10.753 Tnd 00 32.258
0.4 13.699 1.364 1nd o0 5.291
0.6 4.484 1.000 1nd 00 2.028
0.8 2.326 1.000 1nd 00 1.259
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.034
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.003
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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M519NUINT A19 (719)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 4.587 1000.000 14.085
0.4 8.197 1.044 Tnd 00 3.226
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.520
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.085
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.007
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 5378 1000.000 28.571
0.4 8.264 1.036 1nd 00 3.861
0.6 3.058 1.000 Tnd 00 1.548
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.086
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.005
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 5.464 Tnd o0 14.286
0.4 6.711 1.013 1nd 00 2.660
0.6 2.506 1.000 1nd 00 1.244
0.8 1.420 1.000 1nd 00 1.013
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A19 (719)

171

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 1.529 1nd o0 10.309
0.4 3.937 1.000 1nd 00 1.869
0.6 1.684 1.000 1nd o0 1.085
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.005
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.000
12 1.001 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 1.189 1nd o0 6.849
0.4 2732 1.000 1nd o0 1.420
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.012
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.031 1nd o0 3.236
0.4 1.835 1.000 1nd o0 1.094
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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M519NUINT A19 (719)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.000 1nd o0 1.949
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.006
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Waneme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =04

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
MI19NUINN 720 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauife | =100 uaz | =0.5

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 47.619 1nd o0 83.333
0.4 27.778 6.944 1nd o0 19.608
0.6 11.494 1.629 1nd o0 6.060
0.8 5319 1.034 1nd 00 3.356
2 1 3.067 1.000 1nd 00 1.972
1.2 2.053 1.000 1nd o0 1.429
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.063
2 1.043 1.000 1nd o0 1.002
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 52.632 1nd o0 90.909
0.4 20.408 5.000 1nd o0 15.873
0.6 6.803 1.295 1nd o0 5319
0.8 3.534 1.000 1nd o0 2.457
3 1 2.049 1.000 1nd 00 1.513
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.149
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.006
2 1.002 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 12.346 1nd o0 66.667
0.4 13.699 1.570 1nd o0 9.804
0.6 4.484 1.007 1nd o0 3.003
0.8 2.326 1.000 1nd 00 1.645
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.196
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.031
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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M519NUINT A20 (719)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 5.102 1000.000 20.408
0.4 8.197 1.094 Tnd 00 4739
0.6 3367 1.000 Tnd 00 1.953
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.259
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.050
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.005
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 8.065 1000.000 26.316
0.4 8.264 1.148 1nd 00 4367
0.6 3.058 1.000 Tnd 00 1.808
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.203
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.031
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 7.194 Tnd oo 23.256
0.4 6.711 1.065 1nd 00 4.184
0.6 2.506 1.000 1nd 00 1.661
0.8 1.420 1.000 Ind 00 1.104
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.005
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A20 (719)

175

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 2.079 1nd o0 16.129
0.4 3.937 1.000 1nd 00 2.584
0.6 1.684 1.000 1nd o0 1.239
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.026
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.000
12 1.001 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 1.377 1nd o0 10.417
0.4 2.732 1.000 1nd o0 1.822
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.064
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.000
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.062 1nd o0 4878
0.4 1.835 1.000 1nd o0 1.277
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.007
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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M519NUINT A20 (719)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.002 1nd o0 2.740
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.057
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.000
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme UHUYA FIR-EWMA taz uwuginiuny REWMATY | =0.5

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau



v Y )
M5 UINT A21 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 iaiife l=100uaz | =06

177

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 52.632 1nd o0 111.111
0.4 27.778 8.065 1nd o0 26316
0.6 11.494 1.873 1nd o0 9.615
0.8 5319 1.085 1nd o0 4405
2 1 3.067 1.000 1nd 00 2.681
1.2 2.053 1.000 1nd o0 1.876
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.188
2 1.043 1.000 1nd o0 1.018
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 71.429 1nd o0 142.857
0.4 20.408 8.695 1nd 00 23.810
0.6 6.803 1.783 1nd o0 8.000
0.8 3.534 1.034 1nd o0 3.623
3 1 2.049 1.000 1nd 00 2.066
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.418
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.034
2 1.002 1.000 1nd o0 1.002
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 17.241 Tnd 00 142.857
0.4 13.699 1.965 1nd o0 14.286
0.6 4484 1.029 1nd o0 4386
0.8 2.326 1.000 1nd 00 2.159
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.418
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.153
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.004
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




178

M519WUINT A21 (919)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 9.615 1000.000 25.641
0.4 8.197 1.393 Tnd 00 6.452
0.6 3367 1.000 Tnd 00 2.688
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.531
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.148
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.032
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 10.526 1000.000 29.412
0.4 8.264 1.299 1nd 00 5.208
0.6 3.058 1.000 Tnd 00 2252
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1372
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.080
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.012
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 12.500 Tnd oo 37.037
0.4 6.711 1.264 1nd 00 5.714
0.6 2.506 1.000 1nd 00 2.169
0.8 1.420 1.000 1nd 00 1.266
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.042
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519WUINT A21 (919)

179

HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 2.801 1nd o0 20.000
0.4 3.937 1.001 1nd 00 3.300
0.6 1.684 1.000 1nd o0 1.456
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.083
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.008
12 1.001 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 1.675 1nd o0 13.514
0.4 2.732 1.000 1nd 00 2.262
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.172
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.010
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.212 1nd o0 5.529
0.4 1.835 1.000 1nd o0 1.479
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.024
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




180

M519WUINT A21 (919)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.008 1nd o0 3.390
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.121
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.001
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000

Wnenme AU FIR-EWMA taz uwuginiugy REWMATY | =0.6

1nd oo manens lulimanavesdaiegengunieenueniasinanisniuau
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v Y )
M519WUINT A22 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauiie | =100 uaz | =07

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 66.667 1nd o0 111.111
0.4 27.778 10.101 1nd o0 31.250
0.6 11.494 2.304 1nd o0 12.195
0.8 5319 1.181 1nd 00 5.495
2 1 3.067 1.007 1nd 00 3.322
1.2 2.053 1.000 1nd o0 2232
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.351
2 1.043 1.000 1nd o0 1.065
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 71.429 1nd o0 142.857
0.4 20.408 9.090 1nd 00 31.250
0.6 6.803 2.037 1nd o0 10.309
0.8 3.534 1.078 1nd o0 4.651
3 1 2.049 1.000 1nd 00 2.653
1.2 1.437 1.000 1nd 00 1.733
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.110
2 1.002 1.000 1nd o0 1.008
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 32.258 1nd o0 125.000
0.4 13.699 3.086 1nd o0 16.393
0.6 4.484 1.103 1nd 00 5.682
0.8 2.326 1.001 1nd 00 2.597
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.647
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.271
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.016
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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M519NUINT A22 (719)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 14.706 1000.000 34.483
0.4 8.197 1.821 Tnd 00 8.696
0.6 3367 1.005 Tnd 00 3322
0.8 1.815 1.000 1nd 00 1.890
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.285
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.088
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.001
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 12.500 1000.000 38.462
0.4 8.264 1.468 1nd 00 6.623
0.6 3.058 1.001 Tnd 00 2.755
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.610
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.108
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.040
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 15.625 Tnd oo 34.483
0.4 6.711 1.515 1nd 00 6.623
0.6 2.506 1.000 1nd 00 2.597
0.8 1.420 1.000 1nd 00 1.490
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.091
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.014
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A22 (719)
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 3.367 Ind 00 20.833
0.4 3.937 1.005 1nd 00 3.831
0.6 1.684 1.000 Tnd o0 1.695
0.8 1.140 1.000 Tnd o0 1.161
10 1 1.019 1.000 1nd 00 1.021
1.2 1.001 1.000 1nd 00 1.001
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Ind o0 1.000
5 1.000 1.000 Ind 00 1.000
0.2 13.333 1.789 Tnd o0 16.393
0.4 2.732 1.000 1nd 00 2.941
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.333
0.8 1.036 1.000 Tnd o0 1.043
14 1 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Ind o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 8.547 1.422 Tnd o0 6.993
0.4 1.835 1.000 Tnd o0 1.783
0.6 1.074 1.000 Tnd o0 1.087
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.000
20 1 1.000 1.000 Ind 00 1.000
12 1.000 1.000 Ind 00 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
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M519NUINT A22 (719)

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.037 1nd o0 4.329
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.264
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.005
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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v Y )
MI19NUINT A23 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4iauiie l=100uaz | =08

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 125.000 1nd o0 111.111
0.4 27.778 16.129 1nd o0 40.000
0.6 11.494 3.571 1nd o0 14.286
0.8 5319 1.486 1nd o0 6.757
2 1 3.067 1.047 1nd 00 3.906
1.2 2.053 1.001 1nd o0 2.681
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.567
2 1.043 1.000 1nd o0 1.160
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 83.333 1nd o0 125.000
0.4 20.408 13.158 1nd 00 32.258
0.6 6.803 3.086 1nd o0 11.628
0.8 3.534 1.261 1nd o0 5.435
3 1 2.049 1.007 1nd 00 3.289
1.2 1.437 1.000 1nd 00 2.137
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.223
2 1.002 1.000 1nd o0 1.034
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 27.778 Tnd 00 28.571
0.4 13.699 3.279 1nd o0 8.197
0.6 4.484 1.179 1nd 00 3.521
0.8 2.326 1.001 1nd 00 2.114
4 1 1.538 1.000 1nd 00 1.481
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.076
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.004
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000

5 1.000 1.000 1nd 00 28.571
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M519WUINT A23 (919)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 21.277 1000.000 41.667
0.4 8.197 2.257 Tnd 00 11.767
0.6 3367 1.028 Tnd 00 4.348
0.8 1.815 1.000 1nd 00 2315
5 1 1.269 1.000 1nd 00 1.541
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.186
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.015
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 10.526 1000.000 52.632
0.4 8.264 1.524 1nd 00 7.634
0.6 3.058 1.003 Tnd 00 3311
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 1.852
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.339
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.100
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.002
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 18.519 Tnd o0 33.333
0.4 6.711 1.183 1nd 00 8.000
0.6 2.506 1.002 1nd 00 3.165
0.8 1.420 1.000 1nd 00 1.721
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.211
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.047
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519WUINT A23 (919)
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 4.566 1nd 00 18.182
0.4 3.937 1.029 1nd o0 4292
0.6 1.684 1.000 1nd o0 1.931
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.253
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.046
1.2 1.001 1.000 1nd 00 1.006
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 1.953 1nd o0 20.408
0.4 2.732 1.000 1nd 00 3.650
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.585
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.093
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.008
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.645 1nd o0 7.937
0.4 1.835 1.000 1nd o0 2.183
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.163
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.011
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.000
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000




M519WUINT A23 (919)
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HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.098 1nd o0 5.681
0.4 1.318 1.000 1nd o0 1.429
0.6 1.009 1.000 1nd o0 1.021
0.8 1.000 1.000 1nd 00 1.000
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd o0 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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v Y )
M519WUINT A24 A1 ARL, ﬂjamwugummuﬁq 4 siauile | =100 uaz | =09

HHUDUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 142.857 111.111 1nd o0 125.000
0.4 27.778 23.256 1nd o0 41.667
0.6 11.494 5.682 1nd o0 16.129
0.8 5319 2.079 1nd o0 8.621
2 1 3.067 1.156 1nd 00 4.484
1.2 2.053 1.009 1nd o0 3.049
1.6 1.279 1.000 1nd o0 1.799
2 1.043 1.000 1nd o0 1.272
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 90.909 90.909 1nd o0 125.000
0.4 20.408 16.129 1nd 00 38.461
0.6 6.803 3.831 1nd o0 15.625
0.8 3.534 1.475 1nd o0 6.803
3 1 2.049 1.040 1nd 00 3.968
1.2 1.437 1.000 1nd 00 2.625
1.6 1.056 1.000 1nd 00 1.425
2 1.002 1.000 1nd o0 1.097
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 58.824 32.258 1nd o0 166.667
0.4 13.699 4717 1nd o0 62.500
0.6 4.484 1.399 1nd 00 15.625
0.8 2.326 1.013 1nd 00 5.814
4 1 1.538 1.000 1nd 00 3.030
1.2 1.215 1.000 1nd o0 1.976
1.6 1.008 1.000 1nd o0 1.221
2 1.000 1.000 1nd o0 1.028

5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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M519NUINT A24 (19)

HHUUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 34.483 23.810 1000.000 47.619
0.4 8.197 2.695 Tnd 00 16.393
0.6 3367 1.074 Tnd 00 5.618
0.8 1.815 1.000 1nd 00 2.907
5 1 1.269 1.000 Ind 00 1.897
1.2 1.075 1.000 Tnd 00 1.340
1.6 1.001 1.000 Tnd 00 1.044
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.001
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
0.2 43.478 14.085 1000.000 62.500
0.4 8.264 1.786 1nd 00 10.204
0.6 3.058 1.012 Tnd 00 4202
0.8 1.645 1.000 Tnd o0 2.203
6 1 1.195 1.000 1nd 00 1.513
1.2 1.056 1.000 1nd 00 1.199
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.008
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 Tnd o0 1.000
0.2 35.714 20.408 Tnd o0 41.667
0.4 6.711 2.037 1nd 00 10.309
0.6 2.506 1.011 1nd 00 3.984
0.8 1.420 1.000 1nd 00 2.174
7 1 1.093 1.000 1nd 00 1.403
1.2 1.011 1.000 Tnd 00 1.122
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.002
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000

5 1.000 1.000 1nd 0o 1.000




M519NUINT A24 (19)
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HHUNNAIUAY
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 18.519 6.757 1nd 00 25.000
0.4 3.937 1.107 1nd o0 5.780
0.6 1.684 1.000 1nd o0 2.381
0.8 1.140 1.000 1nd o0 1.458
10 1 1.019 1.000 1nd o0 1.140
12 1.001 1.000 1nd o0 1.021
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 13.333 2.053 Ind 00 27.778
0.4 2.732 1.000 1nd 00 4.975
0.6 1.284 1.000 1nd 00 1.988
0.8 1.036 1.000 1nd o0 1.222
14 1 1.000 1.000 1nd o0 1.036
1.2 1.000 1.000 1nd o0 1.002
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
0.2 8.547 1.842 1nd o0 10.101
0.4 1.835 1.000 1nd o0 2.725
0.6 1.074 1.000 1nd o0 1.335
0.8 1.003 1.000 1nd 00 1.051
20 1 1.000 1.000 1nd o0 1.001
12 1.000 1.000 1nd o0 1.000
1.6 1.000 1.000 1nd 00 1.000
2 1.000 1.000 1nd o0 1.000
5 1.000 1.000 1nd o0 1.000
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M519NUINT A24 (19)

HHUNUAIVAN
n d
RUNSUM FIR-EWMA CS REWMA
0.2 5.952 1.172 1000.000 7.092
0.4 1.318 1.000 Tnd 00 1.715
0.6 1.009 1.000 Tnd 00 1.070
0.8 1.000 1.000 Ind 00 1.002
30 1 1.000 1.000 1nd 00 1.000
1.2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
1.6 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
2 1.000 1.000 Tnd 00 1.000
5 1.000 1.000 1nd 00 1.000
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