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ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายไฟและคุณภาพนํ้าท่ีมีสาหร่ายไฟเจริญอยู ่ในพื้นท่ีภาค

กลาง ตั้งแต่เดือนมกราคม 2554 จนถึงเดือนพฤศจิกายน 2557 จากแหล่งนํ้าธรรมชาติต่างๆ และนา

ขา้ว ในจงัหวดักรุงเทพมหานคร ชยันาท สิงห์บุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง พระนครศรีอยธุยา 

สระบุรี นครปฐม ปทุมธานี นครนายก นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร 

พบวา่มีสาหร่ายไฟ 2 สกุล 21 ชนิด ไดแ้ก่  Chara corallina C. L. Willdenow, Chara fibrosa C. 

Agadh ex A. Bruzelius, Chara hydropitys H. Reichenbach, Chara leptosperma A. Braun, Chara 

pseudohydropitys K. Imahori, Chara zeylanica Willdenow, Nitella acuminata A. Braun ex 

Wallman, Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt, Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex 

Leonhardi, Nitella flexilis (L.) C. Agardh, Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt, Nitella 

gracilis (J. E. Smith) C. Agardh, Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af Rantzien, Nitella 

microcarpa A. Braun, Nitella mucronata (A .Braun) F. Miquel, Nitella oligospira A. Braun, 

Nitella pseudoflabellata A. Braun , Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing, Nitella tumida C. F. O. 

Nordstedt, Nitella sp.1 และ Nitella sp.2. 

 

จากการศึกษาคุณภาพนํ้าบางประการในแหล่งนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลาง พบวา่

อุณหภูมิของนํ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 32.32±2.72 องศาเซลเซียส ค่าพเีอชของนํ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

6.62±0.45 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.89±2.08 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าการนาํ

ไฟฟ้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 329.91±223.78 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร ค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้ามี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 297.81±404.45 พีพีเอม็ และค่าความเคม็มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 268.68±565.02 พีพีเอม็ ชนิด

ดินท่ีพบสาหร่ายไฟมากท่ีสุดไดแ้ก่ ดินเหนียว และดินเหนียวปนดินร่วน  
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Diversity of stonewort (Characeae), as well as studies of some ecological characteristics 

e.g. water quality of stonewort’s habitats was carried out in the Central region of Thailand from 

January 2011 to November 2014.  The samples of stonewort and water quality were mainly 

surveyed and collected from different natural freshwater habitats and paddle fields in Krung Thep 

Maha Nakhon, Chai nat, Sing buri, Lop Buri, Suphan Buri, Ang Thong, Phra Nakhon Si 

Ayutthaya, Sara Buri, Nakhon Pathom, Pathum Thani, Nakhon Nayok, Nontaburi, Samut Prakan, 

Samut Songkhram and Samut Sakhon provinces.  Two genera and 21 species of stonewort were 

recorded:  Chara corallina C. L. Willdenow, Chara fibrosa C. Agadh ex A. Bruzelius, Chara 

hydropitys H. Reichenbach, Chara leptosperma A. Braun, Chara pseudohydropitys K. Imahori, 

Chara zeylanica Willdenow, Nitella acuminata A. Braun ex Wallman, Nitella asagrayana 

Schaffn. ex Nordstedt, Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex Leonhardi, Nitella flexilis (L.) 

C. Agardh, Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt, Nitella gracilis (J. E. Smith) C. 

Agardh, Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af Rantzien, Nitella microcarpa A. Braun, Nitella 

mucronata (A .Braun) F. Miquel, Nitella oligospira A. Braun, Nitella pseudoflabellata A. Braun , 

Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing, Nitella tumida C. F. O. Nordstedt, Nitella sp.1 and Nitella 

sp.2. 

 

The water quality monitoring parameters such as water temperature, pH, dissolved oxygen 

(DO), conductivity, total dissolved solids (TDS) and salinity (NaCl) of stonewort’s habitats were 

measured and evaluated.  Water analysis results in each parameter were showed in the average as it 

follow; water temperature 32.32±2.72 °C, pH 6.62±0.45, DO 4.89±2.08 mg/l, conductivity 

329.91±223.78 µS/cm, TDS 297.81±404.45 ppm and NaCl 268.68±565.02 ppm.  As for the 

substrates, the most of stonewort samples were found .on .clay and loam clay. 
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คาํนํา 

 

 สาหร่าย ( algae) มีความสาํคญัต่อระบบนิเวศของโลกคือ สาหร่ายเป็นผูผ้ลิตขั้นปฐมภูมิ  

โดยการสังเคราะห์ ดว้ยแสงท่ีสามารถเปล่ียนสารอนินทรียใ์หเ้ป็นสารประกอบอินทรีย ์เป็นอาหาร

ขั้นตน้แก่ส่ิงมีชีวติอ่ืนในระบบนิเวศทางนํ้า ช่วยลด แก๊สคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นหน่ึงใน แก๊ส          

เรือนกระจกท่ีทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน อีกทั้งยงัผลิต แก๊สออกซิเจนซ่ึงมีความสาํคญัต่อส่ิงมีชีวติ

ทัว่ไป  นอกจากน้ียงัมีประโยชน์ต่อมนุษยท์ั้ง  ทางตรงและทางออ้ม เช่น ดา้นอาหาร ดา้นพลงังาน 

ดา้นอุตสาหกรรม ดา้นเกษตรกรรม ดา้นการแพทย ์รวมถึงดา้นนิติวทิยาศาสตร์ (ยวุดี, 2556) 

  

คาโรไฟต ์(charophytes) เป็นสาหร่ายขนาดใหญ่ ( macroalgae) (Wehr and Sheath, 2002) 

เรียกทัว่ไปวา่สาหร่ายไฟ (stonewort) สาหร่ายกลุ่มน้ีมีลกัษณะคลา้ยพืชชั้นสูงโดยแทลลสั (thallus)  

มีขนาดใหญ่มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าประกอบดว้ยส่วนคลา้ยราก คลา้ยลาํตน้ และคลา้ยใบ เจริญ 

อยูใ่ตน้ํ้ า มีการกระจายพนัธ์ุในแหล่งนํ้าทัว่โลก และ จากการศึกษาทางดา้นววิฒันาการชาติพนัธ์ุ 

(phylogenetic) พบวา่สาหร่ายไฟเป็นบรรพบุรุษของพืชบกทุกชนิด (Mccorut et al., 2004) 

 

ในประเทศไทยพบสาหร่ายไฟไดใ้นแหล่งนํ้าธรรมชาติทัว่ไป และพบมากในนาขา้วท่ีปลอด

สารกาํจดัวชัพืชและปุ๋ยเคมี สาหร่ายไฟมีบทบาทต่อระบบนิเวศแหล่งนํ้าในดา้นการเป็นผูผ้ลิต 

ท่ีสาํคญั เน่ืองจากสามารถสังเคราะห์ ดว้ยแสงและผลิตออกซิเจนใหก้บัส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ในแหล่งนํ้า 

ในทางตรงขา้มหากมีการเจริญเติบโตและแพร่พนัธ์ุจาํนวนมากอาจกลายเป็นวชัพืชในแหล่งนํ้าได ้

ในปัจจุบนัสาหร่ายไฟอาจไม่ใช่วชัพืชร้ายแรงเหมือนในอดีตท่ีมีรายงานไว ้เน่ืองจากปัจจยัหลายดา้น 

เช่น สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง การต้ืนเขินของแหล่งนํ้า การปนเป้ือนของยาฆ่าแมลงและปุ๋ยเคมี

ในแหล่งนํ้าและการรุกรานพื้นท่ีแหล่งนํ้า จึงทาํใหพ้บสาหร่ายไฟไดย้าก ท่ีผา่นมาขอ้มูลการศึกษา

ความหลากหลายของสาหร่ายไฟในประเทศไทยยงัมีอยูน่อ้ย ในการวจิยัคร้ังน้ีจึงสนใจศึกษาความ

หลากหลายของสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลางของประเทศไทย โดยมีวตัถุประสงคใ์หท้ราบขอ้มูล

สถานภาพของสาหร่ายไฟในภาคกลางของประเทศไทยเพื่อใชป้ระกอบเป็นขอ้มูลสาํหรับพิจารณา

แนวทางในการจดัการพื้นท่ีแหล่งนํ้าอนุรักษห์ากสาหร่ายไฟชนิดนั้นเป็นชนิดท่ีพบไดย้ากและใชเ้ป็น



 

ขอ้มูลทรัพยากรพรรณพืชของประเทศไทย นอกจากน้ีสาหร่ายไฟหลายชนิดท่ีมีความสวยงาม  

สามารถนาํมาพฒันาเป็นไมป้ระดบัตกแต่ง เป็นการเพิ่มคุณค่าทรัพยากรพนัธ์ุพืชเพื่อใหเ้กิด

ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ 



3 

วตัถุประสงค์ 

 

 1.  เพื่อศึกษาดา้นสัณฐานวทิยา ความหลากหลาย และการกระจายพนัธ์ุของสาหร่ายไฟใน

ภาคกลางของประเทศไทย 

 

 2.  เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าบางประการและถ่ินท่ีอยูท่ี่มีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายไฟ

ในภาคกลางของประเทศไทย 
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การตรวจเอกสาร 

 

ความหมายของสาหร่ายไฟ 

 

สาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวติท่ีสามารถสร้างอาหารไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ ดว้ย แสง

เช่นเดียวกบัพืชทัว่ไป มีขนาดเล็กตั้งแต่มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็นจนกระทัง่ถึงขนาดใหญ่มีความยาว

หลายเมตร เช่นสาหร่ายทะเลหลายชนิด สาหร่ายมีรูปร่างหลายแบบ อาจเป็นเซลลเ์ดียว (unicellular 

form) หลายเซลลม์ารวมกลุ่มกนั เรียกวา่ กลุ่มเซลล ์ (colony หรือ colonial form) เป็นเส้นสาย  

(filamentous form) ทั้งแตกแขนงและไม่แตกแขนง จนกระทัง่เป็นแทลลสัท่ีมีโครงสร้างคลา้ยราก  

ลาํตน้ และใบคลา้ยพืชชั้นสูง (vascular plant) แต่ไม่มีระบบท่อลาํเลียงดงัเช่นพืชชั้นสูงและทุกเซลล์

ทาํหนา้ท่ีสังเคราะห์ดว้ยแสงเพือ่การดาํรงชีวติเหมือนๆ กนั (ยวุดี, 2556) 

 

 สาหร่ายไฟ (stonewort) มีช่ือท่ีชาวบา้นเรียกในทอ้งถ่ินวา่ มาดไฟหรือสายร้อน  

(กาญจนภาชน์, 2527) ทั้งน้ีเช่ือกนัวา่บริเวณท่ีสาหร่ายไฟเจริญนั้นนํ้าจะร้อนข้ึน กล่าวกนัวา่ในนํ้า 

ท่ีมีสาหร่ายไฟข้ึนนั้น ตอนกลางวนัแดดจดั นํ้าจะร้อนกวา่บริเวณอ่ืนท่ีไม่มีสาหร่ายไฟเจริญอยู ่จาก

คาํบอกเล่าของชาวนากล่าววา่ สาหร่ายไฟมีกล่ินคาว ข้ึนในนาขา้วหนาแน่นมาก มกัรัดตน้ขา้ว หาก

สาหร่ายไฟข้ึนอยูใ่นนาขา้วในระยะตน้กลา้จะทาํใหต้น้กลา้เป็นสีเหลืองและตายในท่ีสุด           

(อาํไพ, 2519) 

 

สาหร่ายไฟจดัเป็นกลุ่มสาหร่ายสีเขียวขนาดใหญ่ (macroscopic green algae) มีโครงสร้างท่ี

แตกต่างและซบัซอ้นกวา่สาหร่ายสีเขียวอ่ืนๆ เจริญไดใ้นนํ้าจืดและนํ้ากร่อย พบไดใ้นแหล่งนํ้าต้ืนๆ 

หรือริมฝ่ัง คู คลอง หนอง บึง มีพื้นเป็นดินโคลนหรือทราย  (ยวุดี, 2556) มีช่ือ เรียกทัว่ไปวา่ 

stoneworts, charophytes (Wehr and Sheath, 2002) หรือ brittleworts ท่ีแปลวา่เปราะหรือหกัง่าย 

บางคร้ังเรียก water-horsetail เน่ืองจากมีลกัษณะคลา้ยสนหางมา้ (Equisetum) ท่ีมีการแตกแขนงรอบ

ขอ้ชดัเจน (Groves and Bullock-Webster, 1920) ช่ือสามญัในประเทศออสเตรเลีย มีช่ือวา่ 

musk grass บางชนิดมีกล่ินคลา้ยกระเทียมจึงเรียกวา่  stale garlic และบางคร้ังมีกล่ินของโคลน ส่วน

คาํวา่ stonewort นั้นไดม้าจากการมีหินปูนมาพอกบริเวณผวินอกของแทลลสั  (Sainty and Jacobs, 

2003) 
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โครงสร้างของสาหร่ายไฟ 

 

 Groves and Bullock-Webster (1920) และ John et al. (2002) ไดอ้ธิบายวา่ สาหร่ายไฟมี

ลกัษณะแทลลสัตั้งตรง มีขอ้ ( node) และปลอ้ง ( internode) ชดัเจน โดยบริเวณปลอ้งประกอบดว้ย

เซลลข์นาดใหญ่เพียงเซลลเ์ดียว (ภาพท่ี 1) 

 

 

ภาพที ่1  แสดงโครงสร้างของสาหร่ายไฟ  1. ปลอ้ง (internode) 2. ขอ้ (node) 3. แกนตน้ (main axis) 

4. เซลลห์นาม (spine cells) 5. แขนงยอ่ย (branchlets) 6. สติปูโลด (stipulode)  

7. แบรกเซลล ์(bractcells) 8. แบรกทีโอล (bracteole) 9. โอโอโกเนียม (oogonium)  

10. แอนเทอ ริเดียม (antheridium) 11. โอโอสปอร์ ( oospore) 12. แขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 

(primary branchlets) 13. แขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง ( secondary branchlets) 14. แขนงยอ่ยชั้นท่ี

สาม (tertiary branchlets) 15. แดกทิล (dactyle) 16. end cell 17. fertile branch  

18. accessory branch  

 

ทีม่า:  National Institute for Environmental Studies (2011) 
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1.  ปล้อง (internode) หรือ เซกเมนท์ (segment)  

 

 ประกอบดว้ยเซลลก์ลาง ( central cell) และเซลลล์อ้มรอบ ( peripheral cell) บางชนิดมี

ลกัษณะของคอร์ติเคชนั ( cortication) ท่ีประกอบไปดว้ยคอร์ติเคติงเซลล ์( corticating cell) หรือ คอร์

เทก (cortex) ปกคลุมอยูบ่ริเวณผวินอกเพื่อเพิ่มความแขง็แรง  การมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมเรียก

ลกัษณะน้ีวา่ corticate และการไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมเรียกลกัษณะน้ีวา่ ecorticate บางคร้ังพบ

หินปนูในบริเวณน้ีทาํใหมี้ลกัษณะแขง็ภาย ในเซลลมี์คลอโรพลาสต ์( chloroplast) จาํนวนมากและมี

การสะสมแป้งในรูปของไพรีนอยด ์(pyrenoid) 

 

2.  ข้อ (node)  

 

 เป็นบริเวณท่ีอยูร่ะหวา่งปลอ้งซ่ึงเป็นท่ีเช่ือมต่อของเซลล ์และทาํหนา้ท่ีเป็นจุดกาํเนิดของ

โครงสร้างต่างๆ เช่น ไรซอยด ์(rhizoid) แขนงยอ่ย (branchlet) รวมไปถึงโครงสร้างสืบพนัธ์ุ 

  

3.  แกนต้น (main axis)  

 

 เป็นแกนหลกัท่ีทาํหนา้ท่ีพยงุแทลลสั มีลกัษณะคลา้ยลาํตน้ในพืชมีท่อลาํเลียง  

 

4.  เซลล์หนาม (spine cells)  

 

 เกิดจากการเจริญของคอร์ติเคติงเซลลบ์ริเวณขอ้บนและขอ้ล่างมาบรรจบกนัทาํใหเ้กิดการ

ยืน่ออกจากระนาบเดิม เกิดเป็นเซลลห์นาม ซ่ึงมีไดห้ลายรูปแบบ ตั้งแต่ เป็นหนามแหลมยาวจนถึง

เป็นต่ิงขนาดเลก็ การเรียงตวัของเซลลห์นามมีไดส้ามรูปแบบดงัน้ี (ภาพท่ี 2) 

 

 4.1  haplostichous หรือ 1-corticate คือการเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลท่ี์พบเซลลห์นามทุก

แถว และสามารถแบ่งยอ่ยออกเป็นสองแบบ ไดแ้ก่ 

 

 4.1.1  cantignous คือลกัษณะท่ีคอร์ติเคติงเซลลเ์รียงชิดติดกนั 

 

4.1.2.  non-contignous คือลกัษณะท่ีคอร์ติเคติงเซลลเ์รียงห่างกนั 
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4.2  diplostichous หรือ 2-corticate คือการเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลท่ี์พบเซลลห์นามหน่ึง

แถวและไม่พบเซลลห์นามหน่ึงแถวสลบักนั และสามารถแบ่งยอ่ยออกเป็นสองแบบ ไดแ้ก่ 

 

4.2.1  tylacanthous คอร์ติเคติงเซลลท่ี์ฐานของเซลลห์นามมีขนาดใหญ่กวา่ปกติ 

 

4.2.2  aulacanthous คอร์ติเคติงเซลลท่ี์ฐานของเซลลห์นามมีขนาดเล็กกวา่ปกติ 

 

4.3  triplostichous หรือ 3-corticate คือการเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลท่ี์พบเซลลห์นามหน่ึง

แถวและไม่พบเซลลห์นามสองแถวสลบักนั และสามารถแบ่งยอ่ยออกเป็นสองแบบ ไดแ้ก่ 

 

4.3.1.  isostichous คือลกัษณะท่ีคอร์ติเคติงเซลลมี์ขนาดเท่ากนัทั้งหมด 

 

4.3.2.  anisostichous คือลกัษณะท่ีคอร์ติเคติงเซลลมี์ขนาดไม่เท่ากนั 
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ภาพที ่2  ลกัษณะการเรียงตวัของเซลลห์นาม  (ก) haplostichous (1) cantignous (2) non-contignous 

(ข) diplostichous (1) tylacanthous (2) aulacanthous  (ค) triplostichous (1) isostichous  

 (2) anisostichous 

 

ทีม่า: Groves (1920) 

 

 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

(1) (2) 

(1) 

(1) 

(2) 

(2) 
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5.  แขนงย่อย 

 

  เป็นโครงสร้างท่ีเปรียบเสมือนใบในพืชมีท่อลาํเลียง เรียงเป็นวงรอบ (whorl) จากขอ้ของ

แกนตน้ โดยในแต่ละสกลุมีการแตกแขนงท่ีแตกต่างกนั บริเวณขอ้ของแขนงยอ่ยสามารถสร้าง

โครงสร้างสืบพนัธ์ุได ้

 

6.  สติปูโลด (stipulode)  

 

 มีจุดกาํเนิดท่ีฐานของแขนงยอ่ย ประกอบดว้ยหน่ึงเซลล ์จาํนวนของสติปูโลดมีเท่ากบัหรือ

เป็นสองเท่าของแขนงยอ่ย มีหลากหลายรูปร่าง ตั้งแต่เป็นหนามแหลมยาวจนถึงลดรูปเรียกวา่ 

rudimentary โดยมีการเรียงตวัไดส้องแบบ (ภาพท่ี 3) ไดแ้ก่ 

 

 6.1  haplostephanous คือสติปูโลดเรียงรอบเพียงหน่ึงชั้น พบไดท้ั้งแบบช้ีข้ึนและช้ีลง  

 

 6.2  diplostephanous คือสติปูโลดเรียงรอบสองชั้น พบไดห้ลากหลายรูปร่าง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3  ลกัษณะสัณฐานและการเรียงตวัของสติปูโลด   (ก) และ  (ข) haplostephanous  (ค)  (ง)  (จ) 

และ(ฉ) diplostephanous 

 

ทีม่า: Groves (1920) 
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7.  แบรกเซลล์ (bract cells)  

 

 มีจุดกาํเนิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ย เจริญอยูร่อบขอ้ มีลกัษณะเป็นหนามหรือลดรูปเป็น 

rudimentary  

 

8.  แบรกทโีอล (bracteole)  

 

 มีจุดกาํเนิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ย มีลกัษณะเป็นหนาม แบร กทีโอลทาํหนา้ท่ีรองรับและช่วย

ปกป้องโครงสร้างสืบพนัธ์ุ (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4  ลกัษณะและตาํแหน่งของแบรกทีโอล  

 

ทีม่า: Groves (1920) 

 

9.  โอโอโกเนียม (oogonium) หรือ นูคูล (nucule)  

 

 เป็นโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมีย (ภาพท่ี 5) มีจุดกาํเนิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ยหรือท่ีขอ้ของ    

แกนตน้ มีลกัษณะรีแบบรูปไข่ มีสีเขียวหรือสีส้ม ประกอบ ไปดว้ย เซลลไ์ข่ ( egg cell) ซ่ึงลอ้มรอบ

ดว้ยเซลลท์่อ ( tube cell) ท่ีบิดเป็นเกลียว บริเวณปลายสุดมีลกัษณะคลา้ยมงกุฎ เรียกวา่ โคโรนูลา 

(coronula) หรือ โคโรนา (corona) 

 

(ง) 
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ภาพที ่5  ลกัษณะสัณฐานของโอโอโกเนียม  (ก) โอโอโกเนียมของสาหร่ายไฟสกุล Chara  

   (ข) โอโอโกเนียมของสาหร่ายไฟสกุล Nitella 

 

ทีม่า: Groves (1920) 

 

10.  แอนเทอริเดยีม (antheridium) หรือ โกลบูล (globule)  

 

 เป็นโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู ้ (ภาพท่ี 6 ก ข ) มีจุดกาํเนิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ยหรือท่ีขอ้ของ

แกนตน้ มีลกัษณะเป็นทรงกลม มีสีส้ม ภายนอกประกอบไปดว้ยชิลดเ์ซลล ์( shield cell) (ภาพท่ี 6 ค) 

ภายในแอนเทอริเดียม มีการสร้าง แอนเทอริเดียลฟิลาเมนต ์( antheridial filament) (ภาพท่ี 6 ง-จ) มี

ลกัษณะเป็นเส้นยาวๆ แต่ละช่องของแอนเทอริเดียลฟิลาเมนตมี์การสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูเ้รียกวา่ 

แอนเทอโรซอยด ์(antherozoid) ท่ีมีแฟลกเจลลมั (flagellum) สองเส้น (ภาพ 6 ฉ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 
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ภาพที ่6  ลกัษณะสณัฐานของแอนเทอริเดียม  (ก) แอนเทอริเดียมภายนอก  (ข) แอนเทอริเดียม

 ภายใน   (ค) ชิลดเ์ซลล ์ (ง-จ) แอนเทอริเดียลฟิลาเมนต ์ (ฉ) แอนเทอโรซอยด ์

 

 ทีม่า: Groves (1920) 

 

11.  โอโอสปอร์ (oospore)  

 

 เม่ือโอโอโกเนียมไดรั้บการปฏิสนธิจะพฒันาเป็น ไซโกต ( zygote) หรือ ไซโกสปอร์ 

(zygospore) เปล่ียนเป็นสีเขม้ มีขนาดใหญ่ข้ึนและเห็นสนั ( ridge) ชดัเจน จากนั้นจึงเจริญเป็น

แทลลสัใหม่ต่อไป 

 

12.  แขนงย่อยช้ันทีห่น่ึง (primary branchlets)  

 

 แขนงยอ่ยแรกท่ีเจริญออกมาจากแกนตน้ 

 

  

(ข) (ก) 

(ง) (ค) 

(จ) 

(ฉ) 
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13.  แขนงย่อยช้ันทีส่อง (secondary branchlets)  

 

 แขนงยอ่ยท่ีเจริญออกมาจากแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง  

 

14.  แขนงย่อยช้ันทีส่าม (tertiary branchlets) 

 

  แขนงยอ่ยท่ีเจริญออกมาจากแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง 

 

15.  แดกทลิ (dactyle) หรือ final segment  

 

 เป็นบริเวณปลายสุดของแขนงยอ่ย ซ่ึงประกอบไปดว้ย เซกเมนทสุ์ดทา้ยและ end cell         

มีไดห้น่ึงถึงหลายเซลล ์โครงสร้างน้ีพบเฉพาะในสกุล Nitella เท่านั้น 

 

16.  end cell  

 

 เป็นเซลลข์นาดเลก็บริเวณปลายสุดของแขนงยอ่ย มีผนงักั้นเซลลช์ดัเจน มีลกัษณะเป็น       

ต่ิงหนามหรือปลายแหลม 

  

17.  fertile branch  

 

 เป็นยอดใหม่ท่ีมีลกัษณะลดรูปจากแขนงยอ่ยท่ีเจริญออกมาจากบริเวณขอ้ของแกนตน้และมี

การสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ 

 

18.  accessory branch  

 

 เป็นยอดใหม่ท่ีมีลกัษณะลดรูปจากแขนงยอ่ยท่ีเจริญออกมาจากบริเวณขอ้ของแกนตน้แต่ไม่

มีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ 
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การสืบพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ 

 

สาหร่ายไฟมีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศโดยการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู ้และเพศเมีย 

โครงสร้างสืบพนัธ์ุทั้งสองเพศมีลกัษณะแตกต่างกนัมาก มีจุดกาํเนิดมาจากแขนงยอ่ยโดยเจริญมาจาก

เซลลล์อ้มรอบแขนงของขอ้หรือเซลลข์อ้ มีรายละเอียดของโครงสร้างสืบพนัธ์ุดงัน้ี 

 

1.  โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมยี 

 

 มีลกัษณะรีแบบรูปไข่ (ภาพท่ี 5) เม่ือเกิดใหม่ๆ มีสีเขียว ต่อมาเปล่ียนเป็นสีส้ม เม่ือผสมกบั

แอนเทอโรซอยดแ์ลว้เป็นไซโกต เปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลหรือดาํ ภายในประกอบดว้ยเซลลไ์ข่ อยูติ่ดกบั

เซลลย์ดึ ( stalk cell) ดา้นนอกเป็นเซลลท่ี์มีลกัษณะเป็นเกลียวเรียกวา่ เซลลท์่อ มี 5 เซลล ์พนัรอบ

เซลลไ์ข่ ทาํหนา้ท่ีปกป้องเซลลไ์ข่ บริเวณปลายเซลลท์่อดา้นบนจะเปล่ียนเป็นเซลลข์นาดเล็กเรียง

แถวเดียวหรือสองแถว แถวละ 5 เซลล ์เรียกเซลลเ์หล่าน้ีวา่เซลลโ์คโรนูลา  เม่ือถึงระยะสืบพนัธ์ุ   

เซลลโ์คโรนูลาจะเปิดออก ใหแ้อนเทอโรซอยดผ์า่นเขา้ไปผสมกบัเซลลไ์ข่พฒันาเป็นไซโกต จากนั้น

จึงเจริญเป็นแทลลสัใหม่ต่อไป (กาญจนภาชน์, 2527) 

 

2.  โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู้ 

 

 มีลกัษณะกลม (ภาพท่ี 6) เม่ือเกิดใหม่ๆ จะมีสีเขียว เม่ือเจริญเติบโตเตม็ท่ีจะมีสีส้มแดง 

เน่ืองมาจากส่วนหุม้ท่ีเรียกวา่ชิลดเ์ซลลมี์การสร้างสารแคโรทีนอยด ์( carotenoid) ภายในมีการสร้าง

แอนเทอริเดียลฟิลาเมนต ์เป็นเส้นยาวๆ แต่ละเส้นประกอบดว้ยเซลลเ์ป็นช่องๆ มีจาํนวนตั้งแต่ 5-50 

เซลล ์แต่ละเซลลภ์ายในจะสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้คือ แอนเทอโรซอยดอ์ยู ่ 1 ตวั แอนเทอโรซอยด์

มีแฟลกเจลลมั 2 เส้น (ภาพท่ี 6 ฉ) เม่ือเจริญเตม็ท่ีชิลดเ์ซลลจ์ะแตกออกใหแ้อนเทอริเดียลฟิลาเมนต์

หลุดออกมาในนํ้า จากนั้นแอนเทอโรซอยดจ์ะออกมาจากแอนเทอริเดียลฟิลาเมนตท์างรูท่ีผนงัเซลล ์

วา่ยนํ้าและเขา้ผสมกบัไข่ในโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียต่อไป (กาญจนภาชน์, 2527) 
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การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

 

1.  การขาดเป็นท่อน (fragmentation)  

 

  แต่ละท่อนท่ีขาดไปสามารถเกิดไรซอยดจ์ากขอ้สาํหรับยดึเกาะและเจริญเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์

ได ้ นอกจากน้ีขอ้ท่ีอยูบ่ริเวณโคนตน้อาจสร้างแขนงลกัษณะคลา้ยโปรโตนีมา (protonema) หรือ

สร้างอะไมลมัสตาร์ (amylum star) เป็นแฉกรูปดาว เพือ่เจริญเป็นตน้ใหม่ได้ (กาญจนภาชน์, 2527) 

 

การจัดจําแนก 

 

 การจดัจาํแนกของสาหร่ายไฟมีหลายระบบเน่ืองจากใชข้อ้มูลและเหตุผลท่ีนิยมใชม้าเป็น

หลกัในการจดัจาํแนกแตกต่างกนั (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางที ่1  แสดงการจดัจาํแนกของสาหร่ายไฟในระบบต่างๆ  

 

ปี Kingdom Subkingdom Division Class อ้างองิ 

1940-1955 Plantae Thallophyta Phycophyta Chlorophyceae Pool, 1940 

     Holman& Robbins, 

1955 

1978 Protista - Chlorophyta Charophyceae Hufford, 1978 

1983 Plantae - Charophyta Charophyceae Ray et al., 1983 

1992 Protista - Chlorophyta Charophyceae Raven et al., 1992 

1995 Plantae - Chlorophyta Charophyceae Mauseth, 1995 

2003 Plantae - Charophyta Charophyceae Sainty & Jacobs, 

2003 

 

 Pool (1940) และ Holman and Robbins (1955) รายงานการจดัจาํแนกระบบเก่า คือจดั

จาํแนกสาหร่ายไฟไวใ้นอาณาจกัรยอ่ย (subkingdom) ทลัโลไฟตา (Thallophyta)  และจดัจาํแนก

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน สาหร่ายสีเขียว สาหร่ายสีนํ้าตาล สาหร่ายสีแดง จดัเป็นหมวด  Phycophyta 

และเห็ดรา จดัเป็นหมวด  Mycophyta ไวด้ว้ยกนัเน่ืองจากไม่มี ราก ลาํตน้ และใบ ท่ีแทจ้ริงและไม่มี

ระยะเอม็บริโอ (embryo) ดงัน้ี 
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 Kingdom Plantae 

Subkingdom Thallophyta 

 Division Phycophyta  

  Class Cyanophyceae 

  Class Chlorophyceae 

    Family Characeae 

   Class Phaeophyceae 

   Class Rhodophyceae 

  Division Mycophyta  

  Class Schizomycetes  

 

 ต่อมาไดมี้การยา้ยสาหร่ายไปอาณาจกัรโปรติสตา ( Kingdom Protista) โดยจดัอยูใ่นกลุ่ม

เดียวกบั ราเมือก (slime molds) ดว้ยเหตุผลบางประการ เช่น โครงสร้างสืบพนัธ์ุ เซลลสื์บพนัธ์ุ  

วงชีวติและสารเคมีท่ีสร้างข้ึน (Hufford, 1978) และ (Raven et al., 1992) ดงัน้ี 

 

 Kingdom Protista 

Division Chlorophyta 

 Class Charophyceae 

   Family Characeae   

 

 Ray et al. (1983) รายงานการจดัจาํแนกกลุ่มสาหร่ายโดยใชร้งควตัถุ (pigment) ในการจดั

จาํแนกและแยกสาหร่ายไฟใหเ้ป็นหมวดเฉพาะ ดงัน้ี 

 

 Kingdom Plantae 

Division Charophyta 

 Class Charophyceae 

   Family Characeae 

 

จากนั้นพบวา่มีการยา้ยสาหร่ายไฟกลบัไปยงัอาณาจกัรพืช และยกข้ึนเป็นหมวดเฉพาะของ

สาหร่ายไฟ เน่ืองจากมีการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงววิฒันาการชาติพนัธ์ุ พบวา่สาหร่ายสีเขียวเป็น

บรรพบุรุษของพืชในปัจจุบนั (Mauseth, 1995) ดงัน้ี 
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 Kingdom Plantae  

Division Chlorophyta 

 Class Charophyceae 

   Family Characeae 

 

Sainty and Jacobs (2003) รายงานการจดัจาํแนกสาหร่ายไฟวา่มี 1 ชั้น (class) และ 1 อนัดบั 

(order) 4 วงศ ์(family) แต่ในปัจจุบนัเหลือเพยีง 1 วงศ ์คือ Characeae เน่ืองจากอีก 3 วงศ ์พบเพียง

ฟอสซิล สาหร่ายในวงศน้ี์เป็นสาหร่ายท่ีค่อนขา้งลา้หลงั (primitive) และทัว่โลกมีสาหร่ายไฟรวมกนั

มากกวา่ 300 ชนิด ส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้าจืด มีนอ้ยชนิดพบในนํ้ากร่อย และมี 1 ชนิดพบในนํ้าเคม็  

 

 เน่ืองจาก Sainty and Jacobs (2003) ไดร้ายงานวา่สาหร่ายไฟท่ีพบในปัจจุบนัจดัอยูใ่นวงศ ์

Characeae เพยีงวงศเ์ดียวเท่านั้น  ดงันั้นในการศึกษาสาหร่ายไฟคร้ังน้ีจะจดัจาํแนกสาหร่ายไฟ ในรูป

วธิานท่ีตํ่ากวา่วงศต์าม Wehr and Sheath (2002) เน่ืองจากมีการจดัจาํแนกโดยใชล้กัษณะท่ีชดัเจนง่าย

ต่อการเขา้ใจ นอกจากน้ียงัใชร้ายงานของ Wood (1964) ช่วยในการจดัจาํแนกยอ่ยท่ีตํ่ากวา่ระดบัสกุล

เพื่อง่ายต่อการศึกษาอีกดว้ย  

  

โดยสาหร่ายไฟทั้งหมดจดัอยูใ่นวงศ ์ Characeae มี 6 สกุล คือ Chara, Nitella, Nitellopsis, 

Lamprothamnium Lychnothamnus และ Tolypella โดยมีรายละเอียดดงัน้ีดงัน้ี  

 

 Family Characeae 

  Tribe Chareae 

   Subtribe Charinae 

    Genus Chara 

     Subgenus Chara 

      Section Chara 

       Subsection Chara 

       Subsection Hartmani 

      Section Desvauxia 

      Section Grovesia 

       Subsection Grovesia 

       Subsection Kuetzingia 
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       Subsection Willdenowia 

     Subgenus Charopsis 

      Section Charopsis 

      Section Agardhia 

       Subsection Agardhia 

       Subsection Braunia 

       Subsection Wallmania 

    Genus Lamprothamnium   

    Genus Lychnothamnus   

   Subtribe Nitellopsinae 

    Genus Nitellopsis 

  Tribe Nitelleae 

    Genus Nitella 

     Subgenus Nitella 

      Section Brownia 

      Section Incertae  

      Section Knightia 

      Section Nitella 

      Section Paria 

      Section Rajia 

      Section Riddella 

     Subgenus Hyella 

     Subgenus Tieffallenia 

      Section Decandollea 

      Section Earthya 

      Section Gioallenia 

      Section Incertae  

      Section Migulana  

      Section Muellena 

      Section Persoonia 

      Section Tiffallenia 



19 

      Section Vogania 

    Genus Tolypella 

      Section Rothia 

      Section Tolypella 

     

ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟ 

 

 กาญจนภาชน์  (2527), Groves and Bullock-Webster (1920) และ Wehr and Sheath (2002)   

ไดร้ายงานลกัษณะทางสัณฐานของสาหร่ายไฟแต่ละสกุลดงัน้ี 

 

1.  สกุล Chara  

 

 แทลลสัมีขอ้และปลอ้งชดัเจนและมีคอร์ติเคชนัในส่วนของแกนตน้และแขนงยอ่ย         

แขนงยอ่ยไม่แตกแขนงต่อ แขนงยอ่ยเกิดเป็นวงรอบขอ้ของบริเวณแกนกลางมีจาํนวนตั้งแต่ 6-10 อนั 

แต่ละแขนงยอ่ยมีสติปโูลดเรียง 1-2 แถวชดัเจน แต่ละขอ้ของแขนงยอ่ยมีแบร กเซลลห์น่ึงหรือหลาย

อนั โครงสร้างสืบพนัธ์ุทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียเกิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ยดา้นในโดยมีแบร กทีโอล รองรับ 

1-2 คู่ โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียอยูด่า้นบนโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู ้  เซลลโ์คโรนูลามี 5 เซลลเ์รียง

กนัแถวเดียว สกลุน้ีมีราว 1,200 ชนิด (ภาพท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่7  ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟสกุล Chara  (ก) แทลลสั  (ข) ตาํแหน่งของโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุ 

 

 ทีม่า: Marine Volunteer Lake Monitoring Program (2009) 

(ก) (ข) 
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2.  สกุล Nitella  

 

 มีขอ้และปลอ้งเห็นชดัเจน ไม่มีคอร์ติเคชนั แขนงยอ่ยท่ีแตกออกจากแกนตน้มีจาํนวน 4-6 

แขนงและแตกแขนงออกไปไดอี้กหน่ึงคร้ังหรือมากกวา่ โครงสร้างสืบพนัธ์ุเกิดท่ีแขนงยอ่ย โดย

โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผูเ้กิดท่ีปลายของจุดท่ีแตกแขนง ในขณะท่ีโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียเกิด

ดา้นขา้ง แต่บางคร้ังโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียจะเกิดขา้งๆ โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผูม้ากกวา่หน่ึง  

แขนงยอ่ยไม่มีแบร กเซลลแ์ละไม่มีแบร กทีโอลมารองรับโครงสร้างสืบพนัธ์ุ เซลลโ์คโรนูลา          

สองแถวๆ ละ 5 เซลล ์ในสกุลน้ีมีราว 890 ชนิด พบไดท้ัว่ไปทั้งในเขตอบอุ่นและเขตร้อน (ภาพท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่8  ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟสกุล Nitella  (ก) แทลลสั  (ข) ตาํแหน่งของโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุ 

 

 ทีม่า: Landelijk Informatie centrum Voor Kranswieren (LIK) (1997) 

 

  

 

(ก) (ข) 
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3.  สกุล Tolypella  

 

 สาหร่ายไฟในสกุลน้ีคลา้ย Nitella คือไม่มีคอร์ติเคชนั ขอ้และปลอ้งค่อนขา้งยดืยาว        

แขนงยอ่ยเกิดเป็นวงรอบขอ้มีจาํนวน 4-6 แขนง มีทั้งยอดใหม่ท่ีไม่สร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุและ   

ยอดใหม่ท่ีสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ ยอดใหม่ท่ีสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุน้ีจะอดัเป็นกระจุกแน่น 

(head) บริเวณปลายมีโครงสร้างสืบพนัธ์ุ โดยมีโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู ้อยูต่รงกลางขนาบดว้ย

โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมีย 2 ขา้ง หรือโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียอาจเกิดเป็นกระจุกลอ้มรอบ

โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผู ้เซลลโ์คโรนูลามีสองแถวๆ ละ 5 เซลล ์สกุลน้ีมีจาํนวนนอ้ยประมาณ 50 

ชนิด มกัพบในเขตอบอุ่นมากกวา่ในเขตร้อน (ภาพท่ี 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่9  ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟสกุล Tolypella  (ก) แทลลสั  (ข) ตาํแหน่งของโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุ 

 

 ทีม่า: Landelijk Informatie centrum Voor Kranswieren (LIK) (1997) 

 

 

(ก) (ข) 
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4.  สกุล Nitellopis  

 

 สกุลน้ีมีความกํ้าก่ึงระหวา่ง Chara และ Nitella ท่ีเหมือน Nitella คือไม่มีคอร์ติเคชนั ไม่มี

สติปโูลดหรือลดรูปเป็น rudimentary และท่ีเหมือน Chara คือแขนงยอ่ยท่ีแตกออกไปมีแบรกเซลลท่ี์

ยาว มีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุแยกเพศแยกตน้ ( dioecious) เกิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ย โครงสร้าง

สืบพนัธ์ุเกิดเด่ียวๆ รอบขอ้ เซลลโ์คโรนูลาเรียงแถวเดียว 5 เซลล ์บริเวณขอ้ดา้นล่างมีการสะสมแป้ง

มีรูปร่างคลา้ยดาว (stellate bulbil) สกุลน้ีมีราว 22 ชนิด มกัพบในเขตอบอุ่น (ภาพท่ี 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่ 10  ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟสกุล Nitellopsis   (ก) แทลลสั  (ข) ตาํแหน่งของ

 โครงสร้างสืบพนัธ์ุ  (ค) stellate bulbil 

 

 ทีม่า: Landelijk Informatie centrum Voor Kranswieren (LIK) (1997) 

 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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5.  สกุล Lamprotamnium  

 

มีขอ้และปลอ้งชดัเจน ไม่มีคอร์ติเคชนั ในส่วนของแกนตน้และแขนงยอ่ย แขนงยอ่ย         

ไม่แตกแขนงต่อ แขนงยอ่ยเกิดเป็นวงรอบขอ้ของบริเวณแกนกลางมีจาํนวนตั้งแต่ 6-10 แขนง แต่ละ

แขนงมีสติปูโลดเรียงหน่ึงวง แต่ละขอ้ของแขนงยอ่ยมีแบร กเซลลห์น่ึงหรือหลายอนั โครงสร้าง

สืบพนัธ์ุทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียเกิดท่ีขอ้ของแขนงยอ่ยดา้นในโดยมี  แบร กทีโอลรองรับ 1-2 คู่ 

โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียอยูด่า้นล่างโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผูท่ี้ขอ้เดียวกนั เซลลโ์คโรนูลามี 5 เซลล์

เรียงกนัแถวเดียว สาหร่ายไฟสกลุน้ีมีราว 28 ชนิด (ภาพท่ี 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่11  ลกัษณะสัณฐานของสาหร่ายไฟสกุล Lamprothamnium  (ก) แทลลสั  (ข) ตาํแหน่งของ  

โครงสร้างสืบพนัธ์ุ 

 

ทีม่า: Government of South Australia Department of Environment, Water and Natural Resources 

 (2001) 

 

6.  สกุล Lychnothamnus  

 

มีขอ้และปลอ้งชดัเจนและมีคอร์ติเคชนั มีแบร กเซลลย์าวมาก แต่ละแขนงยอ่ยมีสติปูโลด

เรียงหน่ึงชั้น โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียอยูเ่ด่ียวๆ ดา้นในของแขนงยอ่ย โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศผูอ้ยู่

เด่ียวๆ ท่ีขอ้เดียวกนัในดา้นตรงขา้ม เซลลโ์คโรนูลามี 5 เซลลเ์รียงกนัแถวเดียว  ทัว่โลกพบ 16 ชนิด 

(Sainty and Jacobs, 2003) 

(ก) (ข) 
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นิเวศวทิยา 

 

 สาหร่ายไฟเป็นส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นระบบนิเวศแหล่งนํ้าซ่ึงตอ้งเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโต สาหร่ายไฟเป็นสาหร่ายสีเขียวท่ีตอ้งการนํ้าท่ีมีการไหลตลอดเวลา และสามารถพบได้

ในท่ีช้ืนแฉะ ทะเลสาบ แม่นํ้าท่ีไหลชา้ สาหร่ายไฟเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสัตวน์ํ้าขนาดเล็ก เช่น ปลา กุง้ 

ปู แมลง และเป็นอาหารแก่นกนํ้าต่างๆ เช่น หงส์ ปกติสาหร่ายไฟจะอยูใ่นนํ้าท่ีใสแต่พบในนํ้าท่ีขุ่น

ได ้สาหร่ายไฟช่วยลดการไหลของนํ้าใหช้า้ลง (Sainty and Jacobs, 2003) โดยปกติสาหร่ายไฟจะพบ

ในนํ้าท่ีมีธาตุอาหารนอ้ยและเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของนํ้าได ้เช่น ถา้มีสาหร่ายไฟสกุล Chara  เจริญอยู่

แสดงวา่แหล่งนํ้านั้นมีค่าเป็นเบส ถา้มีสาหร่ายไฟสกุล Nitella  เจริญอยูแ่สดงวา่แหล่งนํ้านั้นมีค่าเป็น

กรด โดยทัว่ไปสาหร่ายไฟจะเจริญเติบโตรวดเร็วและจะตายเม่ือสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ ในช่วงฤดู

ใบไมผ้ลิจนถึงช่วงฤดูร้อนเป็นช่วงท่ีสาหร่ายไฟเจริญเติบโตเตม็ท่ี (Urbanlak, 2007) 

 

 สาหร่ายไฟเป็นตวักกัเก็บตะกอน มวลชีวภาพ และธาตุอาหารท่ีดีในระบบนิเวศ สาหร่ายไฟ

มกัมีการเจริญอยูห่นาแน่นทาํใหก้กัเก็บตะกอนไดดี้เม่ือเปรียบเทียบกบัพรรณไมน้ํ้าอ่ืนๆ ในแหล่งนํ้า 

ส่งผลใหแ้หล่งนํ้าท่ีมีสาหร่ายไฟมีการหมุนเวยีนของธาตุอาหารในแหล่งนํ้าตลอดทั้งปี (Kufel and 

Kufel, 2002) 

 

 จากการศึกษาของ Pakdel et al. (2013) สาหร่ายไฟ Chara australis สามารถสร้างสารท่ี

สามารถควบคุมและยบัย ั้งการเจริญของสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน Anabaena valiabilis และสาหร่าย

สีเขียว Scenedesmus quadricauda ท่ีมีการเจริญมากเกินไปในแหล่งนํ้าจืดซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีทาํใหน้ํ้า

เสียเพราะขาดออกซิเจนได ้สาหร่ายไฟจึงเป็นตวัควบคุมการเจริญของสาหร่ายขนาดเล็กในแหล่งนํ้า

จืดธรรมชาติ 

 

1.  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายไฟ 

 

 เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติ โดยเป็นปัจจยัในการควบคุมการเจริญเติบโต การสืบพนัธ์ุ และ

การแพร่กระจายของส่ิงมีชีวติ 
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 1.1  อุณหภูมิ (temperature) 

   

 อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัแสง เม่ือแสงส่องผา่นลงไปในนํ้าพลงังานแสงจะ

เปล่ียนเป็นพลงังานความร้อน การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแหล่งนํ้าจะแปรผนัตามความเขม้ของแสง 

นอกจากน้ีอุณหภูมิของนํ้าตามธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิอากาศโดยข้ึนกบัฤดูกาล ระดบัความ

สูง สภาพภูมิประเทศ กระแสลม ความลึก  และสภาพแวดลอ้มทัว่ไปของแหล่งนํ้า อุณหภูมินํ้า      

เป็นปัจจยัท่ีควบคุมปฏิกิริยาเคมีในนํ้า รวมทั้งควบคุมอตัราการสังเคราะห์ ดว้ยแสง อตัราการหายใจ   

อตัราการยอ่ยสลาย และมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า อุณหภูมิของแหล่งนํ้า

ธรรมชาติในประเทศไทยมีความผนัแปร 23-32 องศาเซลเซียส ข้ึนกบัช่วงเวลาของวนัและฤดูกาล    

(ศิริเพญ็, 2543) 

  

 1.2  พเีอช (pH) 

  

 ค่าพเีอช หรือ pH คือค่าท่ีแสดงความเขม้ขน้ของ ไฮโดรเจนอิออน (H+) ในสารละลายท่ี

เป็นกลาง ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนจะเท่ากบัไฮดรอกซิลอิออน (OH-) ค่าพเีอชของ นํ้า     

เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงต่อระบบนิเวศของนํ้า ส่งผลต่อการละลายของคาร์บอนไดออกไซด ์

(CO2) แอมโมเนีย (NH4) เหลก็ (Fe) และธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติ  

 

 โดยทัว่ไปในแหล่งนํ้าธรรมชาติจะมี ค่าพเีอช อยูที่ ่ 6-9 โดยในช่วงท่ีพืชมีอตัราการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงสูง ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ละลายในนํ้าจะลดลงและปริมาณออกซิเจนใน

นํ้าจะเพิ่มข้ึน ทาํใหค้่า ค่าพเีอช สูงข้ึน เม่ือสาหร่ายมีการสังเคราะห์ ดว้ยแสง ไบคาร์บอเนต (HCO3
-) 

จะถูกนาํไปใช ้ทาํใหค้าร์บอนไดออกไซดล์ะลายนํ้าเพิ่มข้ึน ไดก้รดคาร์บอนิค (H2CO3) และเปล่ียน

รูปต่อเป็นไบคาร์บอเนต ทาํใหแ้หล่งนํ้าไม่มีปัญหาเร่ืองการขาดแคลนไบคาร์บอเนตท่ีใชใ้น

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง (เป่ียมศกัด์ิ, 2543) 

 

 1.3  ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (dissolved oxygen หรือ DO) 

   

 ออกซิเจนมีความสาํคญัและจาํเป็นต่อการดาํรงชีวติของส่ิงมีชีวติในแหล่งนํ้า เน่ืองจาก

เก่ียวขอ้งกบักระบวนการต่างๆ ในปฏิกิริยาทางชีวเคมี เช่น การหายใจ การสังเคราะห์ ดว้ยแสง ไม่วา่

พชืหรือสตัวอ์อกซิเจนจึงเป็นส่ิงท่ีจาํเป็น ออกซิเจนท่ีละลายในแหล่งนํ้าเกิดจากการละลายของ

ออกซิเจนในอากาศและจากการสังเคราะห์ ดว้ยแสงของพืช นอกจากน้ีออกซิเจนยงัสามารถใชเ้ป็น
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เคร่ืองมือช้ีวดัคุณภาพของนํ้าไดดี้อีกดว้ย ปริมาณการละลายของออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าข้ึนอยูก่บั 

อุณหภูมิของนํ้า ความกดอากาศ ความเคม็ ความลึกของนํ้า อตัราการหายใจและอตัราการสังเคราะห์

ดว้ยแสง (กรมอนามยั , 2537) โดยปกติออกซิเจนละลายในนํ้าไดน้อ้ยกวา่คาร์บอนไดออกไซด ์

(1:200) ซ่ึงเพียงพอต่อการหายใจของส่ิงมีชีวติท่ีตอ้งการออกซิเจน การละลายของออกซิเจนในนํ้าท่ี

มีเกลือแร่จะนอ้ยกวา่นํ้าท่ีมีเกลือแร่นอ้ยกวา่ ในนํ้าจืดการละลายจะค่อยๆ ลดลงเม่ือเขา้ใกลท้ะเล 

(กรมอนามยั, 2537)  

 

 1.4  ธาตุอาหาร (nutrients) 

 

 ธาตุหลายชนิดจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช แพลง ก์ตอนพชื และสาหร่าย 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไนโตรเจน (nitrogen หรือ N) และฟอสฟอรัส (phosphorus หรือ P) ถา้มีไม่

เพยีงพอจะทาํใหก้ารเจริญเติบโตลดลง ดงันั้นธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจึงถือเป็นปัจจยัจาํกดั 

(limiting factors) 

 

 1.4.1  ไนโตรเจน (nitrogen) 

    

 ไนโตรเจนเป็นสารประกอบหลกัของโปรตีน ไขมนับางชนิด ซ่ึงเป็น

องคป์ระกอบสาํคญัของส่ิงมีชีวติ ไนโตรเจนในแหล่งนํ้ามีไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น แอมโมเนีย 

(NH3) แอมโมเนียม (NH4
+) ไนโตรเจนไดออกไซด ์ (NO2) และไนเตรท (NO3

-) ไนโตรเจนท่ีสาหร่าย

สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยูใ่นรูปของไนเตรท แบคทีเรียหรือสาหร่ายบางชนิดสามารถตรึง

แก๊สไนโตรเจนจากอากาศได ้การตรวจพบไนโตรเจนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัทาํใหท้ราบวา่แหล่ง

นํ้านั้นมีการปนเป้ือนเป็นระยะเวลานานเท่าใด ซ่ึงถา้ตรวจพบแอมโมเนียมมากแสดงวา่แหล่งนํ้าพึ่งมี

การปนเป้ือน ในทางกลบักนัหากพบไนเตรทมากแสดงวา่แหล่งนํ้ามีการปนเป้ือนมานานแลว้ 

เน่ืองจากมีการเปล่ียนรูปจาก แอมโมเนีย แอมโมเนียม และไนโตรเจนไดออกไซดเ์ป็นไนเตรท

จาํนวนมาก องคก์ารอนามยัโลก (WHO) ไดก้าํหนดมาตรฐานขอแหล่งนํ้าใหมี้ปริมาณแอมโมเนียไม่

เกิน 0.5 mg/l ในนํ้าท่ีสะอาดกาํหนดใหมี้แอมโมเนียไม่เกิน 0.1 mg/l (ศิริเพญ็, 2543) 

  

 1.4.2  ฟอสฟอรัส (phosphorus) 

    

 ฟอสฟอรัสเป็นสารประกอบของ สารพนัธุกรรม deoxyribonucleic acid (DNA) 

และ ribonucleic acid (RNA) ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีสะสมอยูใ่นดิน หินแร่ ตามปกติแลว้ในแหล่งนํ้า



27 

จะพบไดน้อ้ย ในระบบนิเวศจะพบฟอสฟอรัสในรูปของ ฟอสเฟต (PO4
-3) โดยฟอสเฟตจะรวมอยูก่บั

ธาตุทีมี่ประจุต่างๆ เช่น เหล็ก (Fe) แคลเซียม (Ca) และโซเดียม (Na) ในปัจจุบนักิจกรรมของมนุษย์

ทาํใหฟ้อสฟอรัสในรูปต่างๆ เขา้มาปะปนในแหล่งนํ้า เช่น การใชผ้งซกัฟอก การชะลา้งของปุ๋ยท่ีใช้

ในการเกษตรลงสู่แหล่งนํ้า เป็นตน้ ถา้หากปริมาณของฟอสฟอรัสเกินกวา่ 0.15 mg/l และไนโตรเจน

เกินกวา่ 0.3 mg/l มีแนวโนม้ทาํใหพ้ืชนํ้า โดยเฉพาะแพลง ก์ตอนพชืเจริญไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

(eutrophication) หากแหล่งนํ้ามีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา่ 0.01 mg/l จดัวา่มีอาหารธรรมชาติมาก

เกินไป ในแหล่งนํ้าท่ีเส่ือมโทรมจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงเกิน 0.6 mg/l (ศิริเพญ็, 2543) 

 

 1.5  การนาํไฟฟ้า (electrical conductivity) 

 

 เป็นการวดัความสามารถของนํ้าท่ีใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น คุณสมบติัขอ้น้ีข้ึนอยูก่บั

ความเขม้ขน้ ชนิดของอิออนท่ีอยูใ่นนํ้าและอุณหภูมิของนํ้า ซ่ึงสารท่ีนาํไฟฟ้าไดต้อ้งเป็นสารท่ี     

แตกตวัใหอิ้ออนบวกและอิออนลบไดแ้ก่ กรด เบสและเกลืออินทรีย ์เช่น HCl, Na2CO3 และ NaCl  

ดงันั้นค่าการนาํไฟฟ้าจึงเป็นค่าท่ีวดัการนาํไฟฟ้ารวมของอิออนในนํ้าทั้งหมดไม่ไดบ้อกใหท้ราบถึง

ชนิดของสารหรือธาตุในนํ้า  (กรมอนามยั, 2537) ความนาํไฟฟ้าของนํ้าจืดส่วนใหญ่จะมีค่าระหวา่ง 

10-1,000 ไมโครซีเมนส์ /เซนติเมตร ดงันั้นค่าความนาํไฟฟ้าของนํ้าจึงเป็นดรรชนีอยา่งหยาบ  ท่ีใช้

ประเมินปริมาณแร่ธาตุต่างๆ ในนํ้าหรือเป็นค่าท่ีใชป้ระเมินความเน่าเสียของนํ้าเบ้ืองตน้ได้          

(วรัิช, 2544) 

 

 1.6  ของแขง็ท่ีละลายในนํ้า (total dissolved solids หรือ TDS) 

 

 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้าเป็นเคร่ืองช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํ้าท่ี

สาํคญัอยา่งหน่ึง  ของแขง็ในท่ีน้ีหมายถึงส่วนท่ีเหลืออยูห่ลงัจากนาํนํ้าท่ีไดผ้า่นการกรองแลว้นาํมา

อบใหส่้วนท่ีเป็นนํ้าระเหยออกจนหมด ส่วนท่ีเหลือเป็นตะกอนประกอบไปดว้ยสารประกอบอินทรีย์

และอนินทรียห์ลายชนิด (เป่ียมศกัด์ิ, 2543) แต่ถา้ตวัอยา่งนํ้าไม่ไดผ้า่นการกรองซ่ึงจะมีสาร

แขวนลอยต่างๆ อยู ่ปริมาณของแขง็ท่ีเหลือหลงัจากการอบจะเป็นของแขง็รวม (total solids)      

(วรัิช, 2544) ส่ิงท่ีสามารถระเหยเป็น แก๊สไดจ้ะสูญหายไปเหลือเพยีงตะกอนของสารท่ีไม่ระเหยใน

ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ เกลืออินทรีย ์เช่น NaCl, NaCO3 เป็นตน้ และสารอินทรีย ์เช่น แป้ง นํ้าตาล        

กรดอะมิโน ปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้าจะเป็นค่าท่ีบ่งบอกความเคม็ของนํ้าได ้(ศิริเพญ็, 2543) 
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 1.7  ความเคม็ของนํ้า (salinity) 

   

 ความเคม็ของนํ้าหมายถึงปริมาณของเกลือแร่ต่างๆ เช่น โซเดียมคลอไรด์  ท่ีละลายอยู่

ในนํ้า ความเคม็ของนํ้าทะเลมีค่าเฉล่ียประมาณ 35 ส่วนในพนัส่วน (ppt) ในนํ้าจืดมีค่าความเคม็ตํ่า

กวา่ 0.5 ส่วนในพนัส่วน และในบริเวณปากแม่นํ้ามีค่าความเคม็อยูร่ะหวา่ง 0.5-35 ส่วนในพนัส่วน 

ซ่ึงความเคม็จะถูกควบคุมโดยปริมาณนํ้าจืดท่ีไหลมาจากแม่นํ้า การข้ึนลงของนํ้าทะเล นํ้าฝน และ

การระเหยของนํ้า (ศิริเพญ็, 2543)  

 

การศึกษาสาหร่ายไฟในต่างประเทศ 

 

 Hass (1994) ไดท้าํการศึกษาโอโอสปอร์ของสาหร่ายไฟในยโุรปตอนกลาง ภายใตก้ลอ้ง

จุลทรรศน์ จดัทาํรูปวธิานโดยใชข้นาดความกวา้ง ความยาว รูปร่าง สี จาํนวนสันและลวดลายผนงั

ของโอโอสปอร์เป็นขอ้มูลในการจดัจาํแนกและบรรยายลกัษณะโอโอสปอร์ของสาหร่ายไฟ 5 สกุล 

22 ชนิด การศึกษาโอโอสปอร์ยงัเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัระบบนิเวศได ้เช่น อุณหภูมิของนํ้า สารเคมี 

ปริมาณความเขม้แสงและการเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศนํ้าจืด เป็นตน้ 

  

 Caisová and Gabka (2009) รายงานลกัษณะสัณฐาน การกระจาย ลกัษณะถ่ินท่ีอยู ่ปัจจยั

แวดลอ้มต่างๆ และความหลายหลายของสาหร่ายไฟในสาธารณรัฐเชค พบสกุล Chara 13 ชนิด สกุล 

Nitella 8 ชนิด สกุล Nitellopsis 1 ชนิด และสกุล Tolypella 3 ชนิด   

 

 Casanova and Nicol (2013) ไดร้ายงานสถานะของ  Chara canescens ในประเทศองักฤษ

และยโุรปวา่เป็นสาหร่ายไฟหายากและใกลสู้ญพนัธ์ุ ซ่ึงการกระจายของสาหร่ายไฟชนิดน้ีอยูใ่นทวปี

แอฟริกา ยโุรป เอเชีย และอเมริกาเหนือ และจากการศึกษาของ Casanova and Nicol (2013) ได้

รายงานการพบ Chara canescens เป็นคร้ังแรก (new record) ทางตอนใตข้องประเทศออสเตรเลีย 

โดยมีการศึกษาสัณฐาน บรรยายลกัษณะ วงชีวติและศึกษาการกระจายพนัธ์ุ สาหร่ายไฟชนิดน้ีอาศยั

นกนํ้าช่วยในการกระจายจากประเทศ จีน มองโกเลีย และไซบีเรีย 

 

 Sakayama et al. (2009) รายงานตวัอยา่งสาหร่ายไฟชนิดหน่ึงซ่ึง เคยมีการจดัจาํแนกไว้ เป็น 

Chara globularis ต่อมาพบวา่ ตวัอยา่งบางช้ิน มีความแตกต่างกนัเล็กนอ้ยจึงไดท้าํการศึกษาอยา่ง

ละเอียด โดยใชข้อ้มูลดา้นสัณฐานวทิยา ลกัษณะลวดลายผนงัของโอโอสปอร์ และความสัมพนัธ์เชิง

ววิฒันาการชาติพนัธ์ุ และรายงานเป็นอีกชนิดหน่ึงคือ Chara leptospora ซ่ึงจดัเป็นชนิดใหม่ 
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 Meurer and Bueno (2012) ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายไฟสกุล Chara และ Nitella 

ในบริเวณอ่างเก็บนํ้าและแหล่งนํ้าสาขายอ่ยของภูมิภาคก่ึงโซนร้อน (subtropical) ประเทศบราซิล 

โดยเก็บตวัอยา่งจากแหล่งนํ้าสาขายอ่ยทั้งแปดสายท่ีจะไหลลงไปยงัอ่างเก็บนํ้าแห่งเดียวกนั ศึกษา

สัณฐานวทิยาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ วดัขนาดตวัอยา่ง บรรยายลกัษณะและจดัทาํรูปวธิาน ตวัอยา่งท่ี

ศึกษาแลว้เก็บตวัอยา่งดว้ยนํ้ายาคงสภาพ และนาํไปเก็บรักษาท่ีหอพนัธ์ุไม ้จากการศึกษาพบสาหร่าย

ไฟสกุล Chara และ Nitella รวมทั้งหมด 13 ชนิด 

 

 Casanova (2013) ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายไฟสกุล Lamprothamnium ซ่ึงจดัเป็น

สาหร่ายท่ีทนเคม็ได ้ในประเทศออสเตรเลีย พบสาหร่ายไฟสกุลน้ี 13 ชนิด โดย 4 ชนิดมีการสร้าง

โครงสร้างสืบพนัธ์ุแบบแยกเพศแยกตน้ และ 9 ชนิดมีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุแบบแยกเพศร่วม

ตน้ (monoecious) และไดศึ้กษาจาํนวนโครโมโซมจากเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูใ้นระยะ  เมตาเฟส

(metaphase) และแอนาเฟส (anaphase) 

 

การศึกษาสาหร่ายไฟในประเทศไทย 

 

 ในประเทศไทยมีรายงานการศึกษากลุ่มของสาหร่ายไฟโดยสุ่มเก็บตวัอยา่งในภาคกลาง

ไดแ้ก่ จงัหวดั กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ นครปฐม ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดแ้ก่ จงัหวดัเลย 

นครพนม อุบลราชธานี สกลนคร ภาคเหนือไดแ้ก่จงัหวดั เชียงราย และภาคใตไ้ดแ้ก่จงัหวดั พงังา 

ภูเก็ต พทัลุง สงขลา ประจวบคีรีขนัธ์ พบ Nitella 13 ชนิด Chara 9 ชนิด Nitellopsis 2 ชนิด และ 

สกุล Tolypella 1 ชนิด (ยงยทุธ, 2520) 

 

 ต่อมาในปี พ.ศ. 2547 ไดมี้การศึกษากลุ่มของสาหร่ายไฟในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ 

จงัหวดั เลย หนองคาย หนองบวัลาํภู อุดรธานี สกลนคร นครพนม ชยัภมิู ขอนแก่น กาฬสินธ์ุ 

มหาสารคาม มุกดาหาร ร้อยเอด็ ยโสธร นครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ ศรีษะเกษ อาํนาจเจริญ และ

อุบลราชธานี พบสกุล Nitella 6 ชนิด และสกลุ  Chara 7 ชนิด และไดมี้การศึกษาลกัษณะลวดลาย

ของผนงั oospore ท่ีสามารถช่วยในการจดัจาํแนกได ้(วฒิุพงศ,์ 2547) 

 

 ในปี 2555 มีการศึกษาสาหร่ายบริเวณพื้นท่ีตกตะกอนในบึงบอระเพด็ จงัหวดันครสวรรค ์

ไดร้ายงานวา่พบสาหร่ายขนาดเล็ก (microalgae) และสาหร่ายไฟหน่ึงสกุลคือ สกุล Chara       

(ไพริน, 2555) และในปีเดียวกนัมีการศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของสาหร่ายในลุ่ม

นํ้าคลองกาํพวน ตาํบลกาํพวน อาํเภอสุขสาํราญ จงัหวดัระนอง พบสาหร่ายขนาดเล็กและสาหร่ายไฟ



30 

หน่ึงสกุลคือ สกุล Chara โดยรายงานวา่เป็นสาหร่ายท่ีมีการดาํรงชีวติแบบยดึเกาะ เป็นสาหร่ายเส้น

สายขนาดใหญ่ แตกแขนง มีขอ้ ปลอ้งชดัเจนและมีคอร์ติเคชนั (สนัติ, 2555) 

 

ประโยชน์ของสาหร่ายไฟ 

 

มีรายงานวา่สาหร่ายไฟมีสถานะภาพเป็นวชัพืชพวกแอลจีในนาขา้วท่ีสาํคญั เน่ืองจากข้ึนใน

นาขา้วหนาแน่นและรัดตน้ขา้ว (สมาคมวทิยาการวชัพืชแห่งประเทศไทย , 2527 : พรชยั, 2540)      

แต่ในปัจจุบนัพบสาหร่ายไฟไดน้อ้ยลง เน่ืองจากการทาํนาท่ีมีการใชส้ารเคมีทั้งประเภทปราบวชัพืช 

ยาฆ่าหญา้ ยาฆ่าแมลง รวมไปถึงปุ๋ยเคมีต่างๆ ทาํใหส้าหร่ายไฟไม่สามารถเจริญอยูไ่ด ้(ยวุดี, 2556) 

 

 สาหร่ายไฟสามารถใชใ้นกระบวนการบาํบดันํ้าเสีย โดยสารอินทรียซ่ึ์งเจือปนในนํ้าจะถูก

จุลินทรียย์อ่ยสลายเป็นสารอนินทรีย ์เช่น ฟอสเฟต ไนเตรต แอมโมเนียและสาหร่ายสามารถใช ้

สารอนินทรียเ์หล่าน้ีทาํใหส้ารอนินทรียด์งักล่าวลดลง พร้อมกนันั้นแหล่งนํ้าจะมีออกซิเจนเพิ่มจาก

กระบวนการสังเคราะห์ ดว้ยแสงดว้ย มีผลทาํใหคุ้ณภาพนํ้าดีข้ึน จึงเป็นส่ิงมีชีวติท่ีช่วยบาํบดันํ้าเสีย 

ทั้งจากชุมชนและอุตสาหกรรม (ยวุดี, 2556) 

 

 เน่ืองจากเซลลข์องสาหร่ายไฟมีขนาดใหญ่ ทาํใหส้ังเกตและศึกษาไดง่้าย จึงมีการนาํไป

ศึกษาโครงสร้างภายในของเซลลแ์ละทาํการทดลองต่างๆ เช่น ศึกษาการแพร่ของนํ้าตาล            

(Kirst and Bisson, 1983) อิออนต่างๆ ผา่นเยือ่หุม้เซลล ์ (Zherelova, 1989) นอกจากน้ียงัมีการศึกษา

กระบวนการตรึงธาตุอาหารจากบริเวณส่วนคลา้ยรากของสาหร่ายไฟ (Braun et al., 1996) และศึกษา

การสังเคราะห์ดว้ยแสงของสาหร่ายไฟ (Küster et al., 2004)  

 

  Patterson (1972) ศึกษาสารสาํคญัในสาหร่ายไฟ พบวา่มีสารกลุ่มสเตียรอยด ์คือ 

 steroids clionasterol, 28-isofucosterol นอกจากน้ี  Yamane et al., (1989) ไดศึ้กษาและพบสาร 

isopentenyladinosine ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มเดียวกบัฮอร์โมน cytokinin ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีพบในพืชชั้นสูง 

ในอนาคตอาจนาํสารท่ีพบในสาหร่ายไฟมาใชป้ระโยชน์ได ้
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

 1.  อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งสาหร่ายไฟภาคสนาม  

  

 2.  อุปกรณ์สาํหรับวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพของนํ้าบางประการ ไดแ้ก่ เคร่ืองมือวดั

คุณสมบติัของนํ้า waterproof PCD 650 (Eutech) 

 

 3.  อุปกรณ์ในการศึกษาและจดัจาํแนกสาหร่ายไฟ ไดแ้ก่ 

 3.1  กลอ้งบนัทึกภาพ 

 3.2  กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ (stereo microscope) 

 3.3 กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงกาํลงัขยายสูงชนิดสองตา (compound light microscope) 

 

 4.  สารเคมีและอุปกรณ์สาํหรับเก็บรักษาสาหร่ายไฟ ไดแ้ก่ 

    4.1  คอปเปอร์ (II) อะซิเตท (Cu(CH3CO2)2) 

         4.2  ฟอร์มาลีน (formalin) 

         

วธีิการ 

 

 1.  พื้นท่ีและวธีิการเก็บตวัอยา่ง 

 

 1.1  ทาํการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งสาหร่ายไฟ ในแหล่งนํ้าประเภทต่างๆ เช่น ลาํธาร อ่าง

เก็บนํ้า นาขา้ว  คูนํ้า ในพื้นท่ีภาคกลางของประเทศไทยจาํนวน 15 จงัหวดั ไดแ้ก่ กรุงเทพมหานคร 

ชยันาท สิงห์บุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง พระนครศรีอยธุยา สระบุรี นครปฐม ปทุมธานี 

นครนายก นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร  

 

 1.2  เก็บตวัอยา่งสาหร่ายไฟลงในถุงพลาสติก บนัทึก วนั เดือน ปี สถานท่ีเก็บ ลงบน

ถุงพลาสติกท่ีเก็บตวัอยา่ง  
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 1.3  จดบนัทึกลกัษณะและถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของสาหร่ายไฟในสภาพธรรมชาติ เช่น ลกัษณะ

ดิน และพรรณไมน้ํ้าท่ีมีการเจริญอยูก่บัสาหร่ายไฟ 

 

 2.  การวดัค่าคุณสมบติัทางกายภาพและคุณสมบติัทางเคมีของนํ้าบางประการ 

 

 2.1  วดัค่าอุณหภูมิของนํ้า ในหน่วยองศาเซลเซียส โดยเคร่ืองมือวดัคุณสมบติัของนํ้า 

waterproof PCD 650 (Eutech) แตะลงในระดบัผวินํ้าช่วงความลึก 10 เซนติเมตร 

 

 2.2  วดัค่าพีเอชของนํ้า โดยเคร่ืองมือวดัคุณสมบติัของนํ้าแตะลงในระดบัผวินํ้าช่วงความ

ลึก 10 เซนติเมตร 

 

 2.3  วดัค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร โดยเคร่ืองมือวดั

คุณสมบติัของนํ้า แตะลงในระดบัผวินํ้าช่วงความลึก 10 เซนติเมตร 

 

 2.4  วดัค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในนํ้าทั้งหมด ในหน่วยพีพีเอม็ โดยเคร่ืองมือวดั

คุณสมบติัของนํ้า แตะลงในระดบัผวินํ้าช่วงความลึก 10 เซนติเมตร 

 

 2.5  วดัค่าความเคม็ของนํ้า ในหน่วยพีพีเอม็ โดยเคร่ืองมือวดัคุณสมบติัของนํ้า แตะลงใน

ระดบัผวินํ้าช่วงความลึก 10 เซนติเมตร 

 

 2.6  จดัทาํรูปวธิานแยกชนิดโดยใชล้กัษณะเด่นท่ีพบ วเิคราะห์ขอ้มูลคุณภาพนํ้าท่ีไดจ้าก

การเก็บขอ้มูล  

 

 3.  การเก็บรักษาและเพาะเล้ียงตวัอยา่งสาหร่ายไฟ 

 

 3.1  เตรียมสารละลายคอปเปอร์ (II) อะซิเตท (Cu(CH3CO2)2) ซ่ึงใชส้าํหรับดองตวัอยา่ง

เพื่อคงสภาพใหต้วัอยา่งมีสีเขียวดงัน้ี 

    คอปเปอร์อะซิเตท      1          กรัม 

    10% ฟอร์มาลีน       0.25      มิลลิลิตร 

    นํ้ากลัน่                   99        มิลลิลิตร 
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 3.2  ลา้งตวัอยา่งใหส้ะอาด แช่ตวัอยา่งในสารละลายคอปเปอร์ อะซิเตท เป็นเวลา 24 

ชัว่โมง 

 

 3.3  ลา้งตวัอยา่งท่ีแช่สารละลายคอปเปอร์ (II) อะซิเตทแลว้ดว้ยนํ้ากลัน่และยา้ยเก็บ

รักษาตวัอยา่งไวใ้นฟอร์มาลีน 10 เปอร์เซนต์ (ประศาสตร์, 2551) และเก็บรักษาตวัอยา่งดองไวท่ี้

ภาควชิาฤกษศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 3.4.  ตวัอยา่งสดบางส่วนนาํไปเพาะเล้ียงท่ีเรือนเพาะชาํ ภาควชิาพฤกษศาสตร์ 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 4.  การศึกษาสัณฐานวทิยาและจดัทาํรูปวธิานของสาหร่ายไฟ 

 

 4.1  ทาํความสะอาดตวัอยา่งดว้ยการลา้งนํ้าและใชพู้ก่นัเข่ียเบาๆ เพื่อกาํจดัส่ิงสกปรก

ต่างๆ เช่น โคลน กรวด หิน ดิน หรือสาหร่ายขนาดเลก็ท่ีเกาะบนสาหร่ายไฟ เป็นตน้  

 

 4.2  นาํตวัอยา่งท่ีทาํความสะอาดแลว้ใส่ในถาดหรือจานเพาะเช้ือท่ีมีนํ้าอยู ่ใชเ้ขม็เข่ียและ

พูก่นัจดัรูปทรงของสาหร่ายเพื่อใหเ้ห็นโครงสร้างท่ีชดัเจน 

 

 4.3  วดัขนาดและความยาวของสาหร่ายไฟ ตั้งแต่ส่วนคลา้ยรากจนถึงส่วนยอด 

 

 4.4  ศึกษาโครงสร้างของสาหร่ายไฟอยา่งละเอียดพร้อมวดัขนาดโครงสร้างต่างๆ เช่น 

ความยาวของปลอ้ง ความยาวและความกวา้งของอวยัวะสืบพนัธ์ุ ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ 

และกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงกาํลงัขยายสูงชนิดสองตา  

 

 4.5  จดบนัทึกลกัษณะเด่นและบนัทึกภาพ 

 

 4.6  จาํแนกสกุลและชนิดของสาหร่ายไฟตาม กาญจนภาชน์ (2527); ยงยทุธ (2520); ยวุดี 

(2556); วฒิุพงศ ์(2547); John et al. (2002); Prescott (1951); Wehr and Sheath (2002) 
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 

 จากการเก็บตวัอยา่งสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลางทั้งหมด 15 จงัหวดั ไดต้วัอยา่งทั้งหมด 54 

ตวัอยา่ง พบสาหร่ายไฟ 2 สกุล คือ สกุล Chara และสกุล Nitella ไม่พบสกุล Lamprothamnium 

Lychnothamnus, Nitellopsis และ Tolypella โดยมีรายละเอียดของการศึกษาดงัน้ี 

 

ความหลากหลายของสาหร่ายไฟ 

 

 จากการศึกษาสามารถจดัจาํแนกตวัอยา่งท่ีพบเป็นสกุล Chara 6 ชนิด และสกุล Nitella 15 

ชนิด โดยมีรูปวธิานระบุสกุลและรูปวธิานระบุชนิดพร้อมคาํบรรยายลกัษณะชนิดของสกุล Chara 

และ สกุล Nitella ดงัน้ี 

 

1.  รูปวธิานระบุสกุล 

 

1a  เซลลโ์คโรนูลามี 5 เซลลเ์รียงหน่ึงแถว แขนงยอ่ยไม่แตกแขนงต่อ มีแบรกเซลล ์แบรกทีโอลและ

สติปูโลด .............................................................................................................. ..............สกุล Chara 

1b  เซลลโ์คโรนูลามี 10 เซลลเ์รียงสองแถว แขนงยอ่ยแตกแขนงต่อ ไม่มีแบรกเซลล ์แบรกทีโอล

และสติปูโลด ....................................................................................................................สกุล Nitella 

 

 1.2  รูปวธิานระบุชนิดของสาหร่ายไฟสกุล Chara  

  

1a  สติปูโลด 1 แถว .........................................................................................................................(2) 

 2a  ไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมแทลลสั โครงสร้างสืบพนัธ์ุพบท่ีขอ้แขนงยอ่ย 

       และขอ้ของแกนตน้............................................................ ............................C. corallina 

 2b  มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมส่วนใดส่วนหน่ึงของแทลลสั โครงสร้างสืบพนัธ์ุพบท่ีขอ้

      แขนงยอ่ยเท่านั้น .................................................................................... .......................(3) 

  3a  พบคอร์ติเคติงเซลลเ์ฉพาะท่ีแกนตน้ ....................................................C. fibrosa 

  3b  พบคอร์ติเคติงเซลลทุ์กส่วนยกเวน้ขอ้แรกของแขนงยอ่ย ..............C. hydropitys 

1b  สติปูโลด 2 แถว ........................................................................................................................(4) 

 4a  มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคุลมทุกส่วนของแทลลสั..........................................C. leptosperma 

 4b  ขอ้แรกของแขนงยอ่ยไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม ......................................................(5) 
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  5a  โครงสร้างสืบพนัธ์ุอยูเ่ป็นคู่ สไปน์เซลลเ์ป็นแบบ 3-corticate ........ C. zeylanica 

  5b  โครงสร้างสืบพนัธ์ุอยูเ่ป็นคู่หรืออยูเ่ป็นกลุ่ม สไปน์เซลลเ์ป็นแบบ 2-corticate 

         .................................................................................... .......C. pseudohydropitys 
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2.  คาํบรรยายลกัษณะชนิดของสาหร่ายไฟสกุล Chara 

 

 Chara corallina C. L. Willdenow แทลลสั มีความยาว 5-50 เซนติเมตร กวา้ง 350-850 

ไมโครเมตร แทลลสัเปราะหกัง่าย สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวแก่ (ภาพท่ี 12 ก) บางคร้ังพบหินปูนพอก

บริเวณผวิเห็นเป็นร้ิวชดัเจน ขอ้และปลอ้งมีความผนัแปรมากพบแบบขอ้ปลอ้งท่ียดืยาวสมํ่าเสมอ

และแบบขอ้ปลอ้งสั้นถ่ีเป็นพุม่บริเวณยอด โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม         

(ภาพท่ี 12 ข) สติปูโลดเซลล์ ลกัษณะปลายแหลม มีการจดัเรียงแบบ 1 แถว ยาว 220-250 ไมโครเมตร 

กวา้ง 110-115 ไมโครเมตร บางคร้ังลดรูปเรียกวา่รูดิเมนทารี (ภาพท่ี 12 ค) โดยพบไดท้ั้งสองแบบใน

แถวเดียวกนั แขนงย่อย  ไม่แตกแขนงต่อ มีจาํนวนแขนงยอ่ย 5-6 อนัเรียงรอบขอ้ มีความยาว  3-8 

เซนติเมตร แต่ละแขนงยอ่ยมีจาํนวน 2-3 ขอ้ แบรกเซลล์  มีลกัษณะปลายแหลม  มีจาํนวน 4 อนัรอบ

ขอ้ของแขนงยอ่ย ยาว 150-180 ไมโครเมตร กวา้ง 40-50 ไมโครเมตร แบรกทโีอล  มีลกัษณะปลาย

แหลมจาํนวน 2 อนั ทาํหนา้ท่ีรองรับโครงสร้างสืบพนัธ์ุ มีความยาวกวา่แบรกเซลลเ์ล็กนอ้ย ยาว  

150-200 ไมโครเมตร กวา้ง 50-55 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ 

หรือโครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศต่างตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่

บริเวณขอ้แรกและขอ้ท่ีสองของแขนงยอ่ย (ภาพท่ี 12 ง) และอยูเ่ป็นกระจุก 5-6 คู่บริเวณขอ้ของ   

แกนตน้ (ภาพท่ี 12 จ) โอโอโกเนียมอยูด่า้นบนและ  แอนเทอริเดียมอยูด่า้นล่าง โอโอโกเนียม รูปรี 

ยาว 700-775 ไมโครเมตร กวา้ง 480-500 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ สันบน     

โอโอสปอร์มีจาํนวน 5 สนั (ภาพท่ี  12 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม สีส้ม ยาว  500 

ไมโครเมตร กวา้ง 500 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 12 ง-จ) 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อบวั  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  กรุงเทพมหานคร 

 

 หมายเหตุ  สาหร่ายไฟชนิดน้ีไม่มีการสร้างคอร์ติเคติงเซลลท์าํใหมี้ลกัษณะคลา้ยสกุล 

Nitellopsis และสกุล Nitella แต่สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีการสร้างสติปูโลดและมีโคโรนูลา 5 เซลลจึ์ง

จดัเป็นสกลุ Chara จากการตรวจเอกสารและศึกษาตวัอยา่งท่ีสาํรวจได ้พบวา่สาหร่ายไฟชนิดน้ีมี

ความผนัแปรทางสัณฐานมาก เช่น สติปูโลดมีไดห้ลายแบบทั้งเป็นต่ิงหนามและลดรูปเรียกวา่          

รูดิเมนทารี ความยาวของแทลลสัข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนั ในท่ีร่มแทลลสัมีการยดืยาว

มากกวา่ในท่ีท่ีมีแสง ในกรณีท่ีมีหินปนูมาพอกมกัพบในสภาพแวดลอ้มท่ีมีแสงแดดมาก และขนาด

ของแทลลสัจะสั้นลงเป็นกระจุกแน่นกวา่บริเวณท่ีอยูใ่นร่ม การกระจายของสาหร่ายไฟชนิดน้ีจาก
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การสาํรวจพบเพียงในจงัหวดักรุงเทพมหานครเท่านั้น ยงัไม่เคยพบในสภาพธรรมชาติ  คือพบแต่ใน

บ่อ เล้ียง พรรณไมน้ํ้าท่ีมีการเก็บมาจากแหล่งนํ้าหลายๆ ท่ี ซ่ึงสาหร่ายไฟชนิดน้ีอาจติดมากบั       

พรรณไมน้ํ้าหรือดินได ้จากการศึกษาของยงยทุธ (2520) พบสาหร่ายชนิดน้ีในจงัหวดัอุบลราชธานี 

สกลนคร ชลบุรี ภูเก็ต และกรุงเทพมหานครซ่ึงเป็นจงัหวดัเดียวในภาคกลาง และจากการศึกษาของ 

วฒิุพงศ ์ (2547) พบในจงัหวดัเลย อุดรธานี นครพนม กาฬสินธ์ุ ชยัภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม 

ร้อยเอด็ ยโสธร อาํนาจเจริญ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข: Auttaporn 01 
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ภาพที ่12  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara corallina C. L. Willdenow                                              

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                 

(ค) สติปูโลด                                                                                                                     

(ง-จ) โครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                                                   

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 

STI 

BRA 

OOG 

ANT 
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 Chara fibrosa C. Agadh ex A. Bruzelius แทลลสั มีความยาว 8.5-16 เซนติเมตร กวา้ง 

415-660 ไมโครเมตร สีเขียวอ่อน โครงสร้างแทลลสัทั้งหมดมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม ยกเวน้แขนง

ยอ่ย (ภาพท่ี 13 ก-ข) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลเ์ป็นแบบ 2-corticate (ภาพท่ี 13 ง) สไปน์เซลล์

ออกเด่ียว มีทั้งลกัษณะเป็นต่ิงหนามและลกัษณะปลายแหลม ซ่ึงสไปน์เซลลบ์ริเวณท่ีอยูใ่กลข้อ้มกัมี

ขนาดยาวกวา่ มีความยาว 80-1,480 ไมโครเมตร กวา้ง 65-72 ไมโครเมตร สติปูโลดเซลล์ ลกัษณะ

ปลายแหลม มีการจดัเรียง 1 แถวรอบขอ้ (ภาพท่ี 13 ค) และมีจาํนวนเป็นสองเท่าของจาํนวน  แขนง

ยอ่ย มีความยาว 760-1,060 ไมโครเมตร กวา้ง 64-180 ไมโครเมตร แขนงย่อย  ไม่แตกแขนงต่อ มี

จาํนวนแขนงยอ่ย 9-13 อนัรอบขอ้ มีความยาว  0.6-1 เซนติเมตร กวา้ง 230-260 ไมโครเมตร แต่ละ

แขนงยอ่ยมีจาํนวน 4-5 ขอ้ แบรกเซลล์ มีลกัษณะปลายแหลมมีจาํนวน 4-5 อนัเรียงรอบขอ้ของ  

แขนงยอ่ย ยาว 1,900-2,880 ไมโครเมตร กวา้ง 115-508 ไมโครเมตร แบรกทโีอลมีลกัษณะ  

ปลายแหลมมีจาํนวน 4-6 อนั ทาํหนา้ท่ีรองรับโครงสร้างสืบพนัธ์ุ มีขนาดและใกลเ้คียงแบรกเซลล ์

โดยมีความยาว  1,670-1,840 ไมโครเมตร กวา้ง 100-167 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้าง

แยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่หรืออยูเ่ป็นกลุ่มบริเวณขอ้แรกถึงขอ้ท่ีส่ี

ของแขนงยอ่ย โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นบนและแอนเทอริเดียมอยูด่า้นล่าง (ภาพท่ี 13 จ-ฉ)  

โอโอโกเนียม รูปรี ยาว 274-540 ไมโครเมตร กวา้ง 124-440 ไมโครเมตร มีโคโรนูลา 5 เซลล ์ 

โอโอสปอร์ มีสีดาํนํ้าตาล ยาว 330-340 ไมโครเมตร กวา้ง 205-220 ไมโครเมตร สนับนโอโอสปอร์มี

จาํนวน 4-6 สัน แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 250-490 ไมโครเมตร กวา้ง 230-480 

ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้วท่ีปล่อยร้าง  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  ชยันาท, สระบุรี 

 

 หมายเหตุ  สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีการกระจายท่ีกวา้งและพบในส่ิงแวดลอ้มท่ีหลากหลาย 

ทาํใหพ้บความผนัแปรของลกัษณะสัณฐาน เช่น ขนาด การสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ สไปน์เซลลมี์

ความยาวท่ีแตกต่างกนัมากทั้ง ความยาวเกือบเท่ากบัสติปโูลดและสั้นเลก็เป็นต่ิงหนาม มีแบ รกเซลล์

และแบรกทีโอลท่ียาวเท่าๆ กนัรอบขอ้ ทาํใหดู้มีลกัษณะคลา้ยสาหร่ายท่ีเป็นพืชดอกมาก ยงยทุธ 

(2520) พบสาหร่ายชนิดน้ีในจงัหวดั สุราษฎร์ธานี ภูเก็ต นครปฐมและอุบลราชธานี และจาก

การศึกษาของ วฒิุพงศ ์(2547) พบในจงัหวดั อาํนาจเจริญและอุบลราชธานี  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข: Auttaporn 59, Auttaporn 60, Auttaporn 73  
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ภาพที ่13  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara fibrosa C. Agadh ex A. Bruzelius                                

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                       

(ค) สติปูโลด 

(ง) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลล ์                                                                                           

(จ-ฉ) โครงสร้างสืบพนัธ์ุ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Chara hydropitys H. Reichenbach แทลลสั มีความยาว 7-14.5  เซนติเมตร กวา้ง       

340-487 ไมโครเมตร สีเขียวเขม้ โครงสร้างแทลลสัทั้งหมดมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม ยกเวน้ขอ้แรก

ของแขนงยอ่ยและแขนงยอ่ยดา้นล่าง (ภาพท่ี 14 ก-ข) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลเ์ป็นแบบ        

3-corticate (ภาพท่ี 14 ค) สไปน์เซลล์ ออกเด่ียว ลกัษณะเป็นต่ิงหนาม ยาว 25-30 ไมโครเมตร กวา้ง 

20-30 ไมโครเมตร สติปูโลดเซลล์ ลกัษณะปลายแหลม มีการจดัเรียงแบบ 1 แถว (ภาพท่ี 14 ง) และมี

จาํนวนเป็นสองเท่าของจาํนวนแขนงยอ่ย มีความยาว 410-584 ไมโครเมตร กวา้ง 58-66 ไมโครเมตร 

แขนงย่อย  ไม่แตกแขนงต่อ มีจาํนวนแขนงยอ่ย 9-10 อนัรอบขอ้ มีความยาว  1-1.1 เซนติเมตร      

กวา้ง 205-235 ไมโครเมตร แต่ละแขนงยอ่ยมีจาํนวน 5-6 ขอ้ แบรกเซลลมี์ลกัษณะปลายแหลมมี

จาํนวน  4-5 อนัรอบขอ้ของแขนงยอ่ย ยาว 880-1,127 ไมโครเมตร กวา้ง 58-59 ไมโครเมตร        

แบรกทโีอล  มีลกัษณะปลายแหลม 4-5 อนั ทาํหนา้ท่ีรองรับโครงสร้างสืบพนัธ์ุ มีความยาว  961-980 

ไมโครเมตร กวา้ง 60-75 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียม

และแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่บริเวณขอ้แรกถึงขอ้ท่ีส่ีของแขนงยอ่ย โอโอโกเนียม  อยูด่า้นบนและ    

แอนเทอริเดียมอยูด่า้นล่าง (ภาพท่ี 14 จ)โอโอโกเนียมรูปรี ยาว 367-370 ไมโครเมตร กวา้ง 138-177 

ไมโครเมตร     โคโรนูลา  5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํนํ้าตาล ยาว 137-472 ไมโครเมตร กวา้ง 328-378 

ไมโครเมตร สนับนโอโอสปอร์มีจาํนวน 8-9 สัน(ภาพท่ี 14 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม 

ยาว 253-277 ไมโครเมตร กวา้ง 235-272 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  ชยันาท 

 

 หมายเหตุ  จากลกัษณะภายนอกมีความคลา้ยกบั C. zeylanica คือ การไม่มี                 

คอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมแขนงยอ่ยในขอ้แรก แต่  C. hydropitys พบสติปูโลดหน่ึงชั้นแบบช้ีข้ึน        

ในแทลลสัท่ีแก่บริเวณดา้นล่างพบวา่ไม่มีคอร์ติเคติงปกคลุมแขนงยอ่ย ซ่ึง จะทาํให้มีความคลา้ยกบั 

C. fibrosa และมีลกัษณะท่ีคลา้ยกบั C. pseudophydropitys มากเน่ืองจากการไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์ก

คลุมแขนงยอ่ยในขอ้แรก แต่ C. pseudophydropitys พบสติปูโลด สองชั้นแต่ชั้นล่างเห็นไดไ้ม่ชดั      

ยงัไม่พบการรายงานของสาหร่ายชนิดน้ีในประเทศไทย 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข: Auttaporn 59.1 
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ภาพที ่14  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara hydropitys H. Reichenbach                                         

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                      

(ค) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลล ์                                                                                                            

(ง) สติปูโลด  

 (จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Chara leptosperma A. Braun แทลลสั มีความยาว 10-12 เซนติเมตร กวา้ง  340-600 

ไมโครเมตร สีเขียวแก่ โครงสร้างแทลลสัทั้งหมดมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 15 ก-ข) การเรียง

ตวัของคอร์ติเคติงเซลลเ์ป็นแบบ 3-corticate (ภาพท่ี 15 ค) สไปน์เซลล์  ออกเด่ียวลกัษณะเป็นปุ่ม

ขนาดเลก็ ยาว 25-30 ไมโครเมตร กวา้ง 25-30 ไมโครเมตร สติปูโลดเซลล์ลกัษณะปลายแหลม มีการ

จดัเรียงแบบ  2 แถว และมีจาํนวนเป็นสองเท่าของจาํนวนแขนงยอ่ย  (ภาพท่ี 15 ง) แถวบนยาว       

260-420 ไมโครเมตร กวา้ง 43-46 ไมโครเมตร แถวล่างยาว 150-160 ไมโครเมตร  กวา้ง 30-38 

ไมโครเมตร แขนงย่อย ไม่แตกแขนงต่อ มีจาํนวนแขนงยอ่ย 9 อนัรอบขอ้ มีความยาว  0.6-1 

เซนติเมตร กวา้ง 310-360 ไมโครเมตร แต่ละแขนงยอ่ย มีจาํนวน 5-6 ขอ้ บริเวณปลอ้งสุดทา้ยไม่มี

คอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม แบรกเซลล์ มีลกัษณะปลายแหลมมีจาํนวน 4 อนัเรียงรอบขอ้ของแขนงยอ่ย 

ยาว 38-74 ไมโครเมตร กวา้ง 28-53 ไมโครเมตร แบรกทโีอล  มีลกัษณะปลายแหลม  4 อนั ทาํหนา้ท่ี

รองรับโครงสร้างสืบพนัธ์ุ มีความยาวกวา่แบรกเซลลม์าก โดยมีความยาว 320-720 ไมโครเมตร 

กวา้ง 40-60 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแยกเพศร่วมตน้ โครงสร้างสืบพนัธ์ุอยูบ่ริเวณ

ขอ้แรกถึงขอ้ท่ีสามของแขนงยอ่ยอยูเ่ป็นคู่ โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นบนและแอนเทอริเดียม             

อยูด่า้นล่าง (ภาพท่ี 15 จ) โอโอโกเนียม  รูปรี ยาว 750-790 ไมโครเมตร กวา้ง 460-470 ไมโครเมตร   

โคโรนูลา 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํนํ้าตาล ยาว 500-510 ไมโครเมตร กวา้ง 360 ไมโครเมตร สนับน

โอโอสปอร์มีจาํนวน 7-8 สนั (ภาพท่ี  15 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 120-130 

ไมโครเมตร กวา้ง 92-120 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อบวั  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  กรุงเทพมหานคร   

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีกล่ินเหมน็โคลน สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีความคลา้ยคลึงกบั

สาหร่ายไฟชนิด C. zeylanica ซ่ึงมีขนาดและความยาวใกลเ้คียงกนัแต่มีความแตกต่างกนัคือ  

แบรกเซลลท์างดา้นไกลแกนมีขนาดเล็กกวา่ทางดา้นใกลแ้กน สาหร่ายไฟชนิดน้ีไม่เคยมีรายงานใน

ประเทศไทย 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข: Auttaporn 23 
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ภาพที ่15  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara leptosperma A. Braun                                                 

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                      

(ค) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลล ์                                                                                           

(ง) สติปูโลด                                                                                                                             

(จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                 

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Chara zeylanica Willdenow แทลลสั  มีความยาว 23-167 เซนติเมตร กวา้ง 300-700 

ไมโครเมตร สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวแก่ โครงสร้างแทลลสัทั้งหมดมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม ยกเวน้ขอ้

แรกของแขนงยอ่ย (ภาพท่ี 16 ก-ข) และบางคร้ังอาจพบบริเวณปลายของแขนงยอ่ย 2-3 ขอ้ การเรียง

ตวัของคอร์ติเคติงเซลลเ์ป็นแบบ 3-corticate (ภาพท่ี 16 ค) สไปน์เซลล์  ออกเด่ียว ลกัษณะเป็นต่ิง

หนาม ยาว 87-400 ไมโครเมตร กวา้ง 70 ไมโครเมตรซ่ึงสไปน์เซลลใ์กลข้อ้มกัมีความยาวมากกวา่ 

สติปูโลดเซลล์  ลกัษณะปลายแหลม มีการจดัเรียงแบบ 2 แถว และมีจาํนวนเป็นสองเท่าของจาํนวน

แขนงยอ่ย (ภาพท่ี 16 ง) แถวบนยาว 308-750 ไมโครเมตร กวา้ง 50-92 ไมโครเมตร แถวล่างยาว 

185-525 ไมโครเมตร กวา้ง 57-100 ไมโครเมตร ซ่ึงสติปูโลดแถวบนมีความยาวมากกวา่แถวล่าง 

แขนงย่อย ไม่แตกแขนงต่อ มีจาํนวนแขนงยอ่ย 10-12 อนัรอบขอ้ มีความยาว  0.7-5 เซนติเมตร กวา้ง 

250-430 ไมโครเมตร มีจาํนวน 6-8 ขอ้ บางคร้ัง 2-3 ปลอ้งสุดทา้ยไม่มีคอร์ติเคติงปกคลุม แบรกเซลล์  

มีลกัษณะปลายแหลมมีจาํนวน 5-6 อนั เรียงรอบขอ้ของแขนงยอ่ย ยาว 114-400 ไมโครเมตร กวา้ง 

42-80 ไมโครเมตร แบรกทโีอล  ลกัษณะปลายแหลมจาํนวน  4 อนั ทาํหนา้ท่ีรองรับโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุ มีขนาดยาวกวา่แบรกเซลลแ์ต่สั้นกวา่โอโอโกเนียม โดยมีความยาว  640-1,090 ไมโครเมตร 

กวา้ง 67-100 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้โอโอโกเนียมและ 

แอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่บริเวณขอ้แรกถึงขอ้ท่ีส่ีของแขนง โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นบนและแอนเท

อริเดียมอยูด่า้นล่าง (ภาพท่ี 16 จ) โอโอโกเนียม  รูปรี ยาว  504-1,155 ไมโครเมตร กวา้ง 230-560 

ไมโครเมตร มี โคโรนูลา  5 เซลล ์ โอโอสปอร์  มีสีดาํ สันบน  โอโอสปอร์มีจาํนวน  10-13 สัน           

(ภาพท่ี 16 ฉ) แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม สีส้ม ยาว 290-460 ไมโครเมตร กวา้ง 280-440 

ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อบวั นาขา้ว คูนํ้าขา้งนาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  กรุงเทพมหานคร นครปฐม สมุทรสงคราม  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีพบไดท้ัว่ไปและพบไดเ้ป็นจาํนวนมาก พบในส่ิงแวดลอ้ม

ท่ีหลากหลาย สามารถเจริญเติบโตไดใ้นนาท่ีเป็นดินโคลน ดินร่วนและ ดินโคลนปนดินทราย มีกล่ิน

เหมน็โคลน สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในนํ้ากร่อยและมีขนาดใหญ่กวา่ท่ีพบในนํ้าจืด เช่น ตวัอยา่งท่ี

พบท่ีสถานีวจิยัประมง จงัหวดัสมุทรสงคราม (ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 19) ทาํใหพ้บความ 

ผนัแปรของลกัษณะสัณฐาน เช่น ขนาด จาํนวนขอ้ปลอ้ง การมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมบริเวณปลาย

แขนงยอ่ยแต่ไม่แตกต่างมากเหมือนท่ีพบใน  C. corallina  สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีความคลา้ยคลึงกบั

สาหร่ายไฟหลายชนิด เช่น C. leptosperma และ C. fibrosa ยงยทุธ (2520) พบสาหร่ายชนิดน้ีใน
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จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ พงังา สงขลา นครปฐมและกรุงเทพมหานคร และจากการศึกษาของ วฒิุพงศ ์

(2547) พบในจงัหวดัอุดรธานี กาฬสินธ์ุ ชยัภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม ยโสธร อาํนาจเจริญ บุรีรัมย ์

ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 2, Auttaporn 15, Auttaporn 17, Auttaporn 19 
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ภาพที ่16  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara zeylanica Willdenow                                                                                                     

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                     

(ค) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลล ์                                                                                  

(ง) สติปูโลด                                                                                                                     

(จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                         

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Chara pseudohydropitys K. Imahori แทลลสั มีความยาว 11-14.5  เซนติเมตร กวา้ง  

400-520 ไมโครเมตร สีเขียวเขม้ โครงสร้างแทลลสัทั้งหมดมีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม ยกเวน้ขอ้แรก

ของแขนงยอ่ย (ภาพท่ี 17 ก-ข) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลเ์ป็นแบบ 3-corticate (ภาพท่ี 17 ค) 

สไปน์เซลล์  ออกเด่ียว ลกัษณะเป็นต่ิงหนาม ยาว 25-30 ไมโครเมตร กวา้ง 20-30 ไมโครเมตร         

สติปูโลดเซลล์  ลกัษณะปลายแหลม มีการจดัเรียงแบบ 2 แถว และมีจาํนวนเป็นสองเท่าของจาํนวน

แขนงยอ่ย (ภาพท่ี 17 ง) แถวบนมีความยาว 450-860 ไมโครเมตร กวา้ง 70-108 ไมโครเมตร แถว ล่าง

ยาว 120-150 ไมโครเมตร กวา้ง 70-108 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยไม่แตกแขนงต่อ มีจาํนวนแขนงยอ่ย 

9-11 อนัรอบขอ้ มีความยาว 0.5-0.7 เซนติเมตร กวา้ง 230-250 ไมโครเมตร แต่ละแขนงยอ่ยมีจาํนวน 

5-6 ขอ้ แบรกเซลล์  มีลกัษณะปลายแหลมมีจาํนวน 4-5 อนัรอบขอ้ของแขนงยอ่ย ยาว 300-800 

ไมโครเมตร กวา้ง 60-114 ไมโครเมตร แบรกทโีอล  มีลกัษณะปลายแหลม 4-5 อนั ทาํหนา้ท่ีรองรับ

โครงสร้างสืบพนัธ์ุ มีความยาว  700-990 ไมโครเมตร กวา้ง  56-90 ไมโครเมตร โครงสร้างสืบพนัธ์ุมี

การสร้างแยกเพศร่วมตน้โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียม  อยูเ่ป็นคู่หรืออยูเ่ป็นกลุ่มบริเวณขอ้แรก

ถึงขอ้ท่ีส่ีของแขนงยอ่ย โอโอโกเนียมอยูด่า้นบนและแอนเทอริเดียมอยูด่า้นล่าง (ภาพท่ี 17 จ)         

โอโอโกเนียม  รูปรี ยาว 570-680 ไมโครเมตร กวา้ง 340-390 ไมโครเมตร โคโรนูลา  5 เซลล ์              

โอโอสปอร์มีสีดาํนํ้าตาล ยาว 240-260 ไมโครเมตร กวา้ง 140-160 ไมโครเมตร  สนับน                   

โอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 17 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 230-260 

ไมโครเมตร กวา้ง 210-250 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  ชยันาท 

 

 หมายเหตุ  จากลกัษณะภายนอกมีความคลา้ยกบั C. zeylanica แต่แตกต่างกนัท่ี  

สติปูโลดแถวล่างของ C. zeylanica เห็นชดัเจนและมีความยาวมากกวา่สติปูโลดแถวล่างของ                  

C. pseudohydropitys โดย C. pseudohydropitys มีสีเขม้จากการมีหินปูน หรือสาหร่ายชนิดอ่ืนมาพอก

และยดึเกาะบริเวณผวิ อีกทั้ง C. pseudohydropitys เจริญในบริเวณนํ้าท่ีต้ืนทาํใหมี้ส่ิงสกปรก  ปกคลุม

ผวิค่อนขา้งมากทาํใหศึ้กษาลกัษณะต่างๆ ไดค่้อนขา้งยาก ซ่ึง C. pseudohydropitys มีความไม่ชดัเจน

ในหลายๆ ดา้น สติปูโลดท่ีพบชดัเจนมีหน่ึงชั้นแบบช้ีข้ึน แต่บางขอ้สามารถพบชั้นท่ีสองแบบช้ีลงท่ี

มีขนาดเลก็ 2-3 เซลลท์าํใหเ้กิดความสับสนระหวา่งการเป็นสติปูโลดท่ีมีขนาดเล็กหรือเป็นคอร์ติเค

ติงเซลลท่ี์แตกออกมาจากขอ้และยงัเจริญไม่เตม็ท่ี  ในการศึกษาคร้ังน้ีรายงานวา่                                 

C. pseudohydropitys มีสติปูโลดเรียงสองแถวแถวล่างเห็นไม่ชดัเจน จากรายงานของ Wood (1964) 
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ในส่วนของรูปวธิาน C. pseudohydropitys จดัอยูใ่นกลุ่มของสติปูโลดสองแถว และยงัพบในกลุ่มสติ

ปูโลดหน่ึงแถวดว้ย ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากลกัษณะสติปูโลดแถวล่างท่ีเห็นไม่ชดัทาํใหเ้กิดความสับสน

และจดัจาํแนกเป็นกลุ่มท่ีมีสติปโูลดหน่ึงแถว C. pseudohydropitys ยงัไม่พบการรายงานของสาหร่าย

ชนิดน้ีในประเทศไทย 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 61 
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ภาพที ่17  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Chara pseudohydropitys K. Imahori                                      

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                      

(ค) การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลล์                                                                                  

(ง) สติปูโลด                                                                                                                      

(จ) ขอ้แรกของแขนงยอ่ยไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมและตาํแหน่งของโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุ   

 (ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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3  รูปวธิานระบุชนิดของสาหร่ายไฟสกุล Nitella 

 

1a  แดกทิล 1 เซลล ์......................................................................................................................... (2) 

1b  แดกทิล 2 เซลลห์รือมากกวา่ ..................................................................................................... (3) 

 2a  แขนงยอ่ยท่ีสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุมีลกัษณะแตกต่างกบัแขนงยอ่ยท่ีไม่สร้าง      

       โครงสร้างสืบพนัธ์ุ   (dimorphism) ส่วนยอดของแขนงยอ่ยลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่  

       (fertile head) .............................................................................................. N. acuminata 

 2b  แขนงยอ่ยท่ีสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุมีลกัษณะเหมือนกบัแขนงยอ่ยท่ีไม่สร้างโครงสร้าง

      สืบพนัธ์ุ  (monomorphism) ส่วนยอดของแขนงยอ่ยไม่ลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่ (non-fertile 

      head) .................................................................................................................. N. flexilis  

 3a  แดกทิลมีลกัษณะเป็นต่ิงหนาม (mucronate) ............................................................... (4) 

 3b  แดกทิลมีลกัษณะปลายแหลม (acuminate) ................................................................. (5) 

  4a  แขนงยอ่ยแตกแขนงแบบ 3-(5) คร้ัง (3-(5) furcate) ...................................... (6) 

   6a  โครงสร้างสืบพนัธ์ุออกเป็นคู่ แอนเทอริเดียม 1 โอโอโกเนียม 1-2 ...(7) 

    7a  แขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึงมีจาํนวน 6-8 แขนง .................. N. furcata 

    7b  แขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึงมีจาํนวน 3-5 แขนง ......... N. confervacea 

   6b  โครงสร้างสืบพนัธ์ุออกเป็นกลุ่ม แอนเทอริเดียม 1 โอโอโกเนียม 3 

         หรือมากกวา่................................................. ................... N. mucronata 

  4b  แขนงยอ่ยแตกแขนงมากกวา่สามคร้ัง ............................................................ (8) 

   8a  โครงสร้างสืบพนัธ์ุสร้างท่ีฐานของแขนงยอ่ยปกติและท่ีแขนงยอ่ยชั้น

          ท่ีสามและส่ีซ่ึงมีลกัษณะลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่ ......... ........ Nitella sp.1 

   8b  โครงสร้างสืบพนัธ์ุสร้างท่ีฐานของแขนงยอ่ยปกติและแขนงยอ่ย 

                      ชั้นท่ีหน่ึงถึงส่ีลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่ ................... .......... N. microcarpa

  5a  แทลลสัขนาดเล็ก มีความยาวไม่เกิน 10 เซนติเมตรและมีการแตกแขนงของ

       แทลลสัคลา้ยสายลูกปัด (moniliform)............................................................. (9) 

   9a  มีแกนกลางของแขนงยอ่ยท่ีมีการแตกแขนง (precurent central ray) 

        และมีเมือกหุม้ยอดชดัเจน ............................. .......... N. pseudofabellata 

   9b  ไม่มีแกนกลางของแขนงยอ่ยท่ีมีการแตกแขนง 

         (non-precurent central ray) และไม่มีเมือกหุม้ยอด.......... N. tenuissima 

  5b  แทลลสัมีความยาวมากกวา่ 12 เซนติเมตรและไม่มีการแตกแขนงของแทลลสั   

        คลา้ยสายลูกปัด ................................................................ ........................... (10) 
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   10a  แขนงยอ่ยแตกแขนงสองคร้ัง (2-furcate)..................... N. asagrayana 

   10b  แขนงยอ่ยแตกแขนงตั้งแต่ 3 คร้ังข้ึนไป (3-4 furcate)................... (11) 

    11a  จาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึงไม่เกิน 6 อนั......................... (12) 

     12a  แดกทิลเซลลมี์จาํนวน 1-3 อนั มีขนาดใกลเ้คียงกนั  

             ............................................................... Nitella sp.2 

     12b  แดกทิลเซลลมี์จาํนวน 1-3 อนั มีความหลากหลาย

             ทั้งขนาด และรูปร่าง ....... .................................. (13) 

      13a  แทลลสัมีความยาว 4-15 เซนติเมตร  

             โครงสร้างสืบพนัธ์ุอยูท่ี่ฐานของแขนงยอ่ย 

              ชั้นท่ี 1-4 ............................... N. oligospira 

      13b  แทลลสัมีความยาว 2.5-6 เซนติเมตร  

            โครงสร้างสืบพนัธ์ุอยูท่ี่ฐานของแขนงยอ่ย

             ชั้นท่ี 3-4 .................................... N. gracilis 

    11b  จาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึงมากกวา่ 6 อนั....................... (14) 

     14a  แทลลสัมีหินปูนสะสม............................ N. lechleri 

     14b  แทลลสัไม่มีหินปูนสะสม......................... N. tumida 
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4  คาํบรรยายลกัษณะชนิดของสาหร่ายไฟสกุล Nitella 

 

 Nitella acuminata A. Braun ex Wallman แทลลสั มีความยาว 2.5-38 เซนติเมตร กวา้ง 

454-877 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวมากกวา่แขนงยอ่ย 0.5 เท่าโดยเฉล่ีย แทลลสัเปราะหกัง่าย     

สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวแก่ บางคร้ังพบหินปนูพอกบริเวณผวิเห็นเป็นร้ิวชดัเจน โครงสร้างทั้งหมดไม่มี

คอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 18 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงหน่ึงคร้ัง (1-furcate) บางคร้ังพบ

แขนงยอ่ยแตกแขนงสอง  (2-furcate) ถึงสามคร้ัง (3-furcate) มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง (4)-6-(8) 

อนัเรียงรอบขอ้โดยมีความยาว  0.5-5 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 220-690 ไมโครเมตร แขนงยอ่ย

ชั้นท่ีสองมกัร่วงง่ายมีจาํนวน 3-(6) อนั มีความยาว 0.07-2.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 92-415 

ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะปลายแหลมจาํนวนหน่ึงเซลล ์ (ภาพท่ี 18 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการ

สร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่หรือเป็นกลุ่มบริเวณฐานของ

แขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง บริเวณยอด แขนงยอ่ยมีขอ้ปลอ้งถ่ีๆ อดักนัแน่นเป็นทรงพุม่ (fertile head)     

(ภาพท่ี 18 ง-จ) โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลางบางคร้ังพบกา้นชู                

โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 220-499 ไมโครเมตร กวา้ง 134-428 ไมโครเมตร โคโรนูลามี 10 

เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์ มีสีดาํ ยาว 133-350 ไมโครเมตร กวา้ง 72-332 ไมโครเมตร 

สนับนโอโอสปอร์มีจาํนวน 5-6 สนั (ภาพท่ี 18 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 111-329 

ไมโครเมตร กวา้ง 110-288 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว บ่อบวั คูนํ้าขา้งนา  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  กรุงเทพมหานคร ชยันาท นครนายก นครปฐม นครสวรรค ์ปทุมธานี 

สิงห์บุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยธุยา   

 

 หมายเหตุ  จากการรายงานของ Tindall (1966) และศึกษาตวัอยา่งท่ีสาํรวจได ้พบวา่

สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีความผนัแปรทางสัณฐานมาก เช่น แดกทิลเซลลมี์ไดห้ลายแบบทั้งขนาดและ

รูปร่าง การแตกแขนงของแขนงยอ่ย ความยาวของแทลลสัข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนั แขนง

ยอ่ยล่างๆ ค่อนขา้งยาวกวา่ดา้นบนและมกัไม่พบการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ บริเวณยอดของ

แทลลสัจะสั้นลงเป็นกระจุกแน่นกวา่บริเวณอ่ืนและมีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุซ่ึงมีขนาดเล็กมาก 

ส่วนมากแอนเทอริเดียมมกัเกิดก่อน ในสภาพธรรมชาติมีความแตกต่างกนัไป บางตวัอยา่งพบวา่มี

การสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศใดเพศหน่ึงแต่ไม่สามารถบอกไดว้า่เป็นตน้แยกเพศเน่ืองจากวา่อาจ

เป็นตวัอยา่งท่ีอ่อนหรือแก่เกินไป และมีความคลา้ยคลึงกบั N. flexilis เน่ืองจากเป็นสาหร่ายไฟใน
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กลุ่มท่ีมีแดกทิลเซลลห์น่ึงเซลลแ์ต่แตกต่างกนัท่ีลกัษณะของปลาย จากการศึกษาของยงยทุธ (2520) 

พบสาหร่ายชนิดน้ีในจงัหวดัเลย และสกลนคร และจากการศึกษาของวฒิุพงศ ์ (2547) พบสาหร่ายไฟ

ชนิดน้ีในจงัหวดักาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชยัภูมิ ร้อยเอด็ สกลนคร อาํนาจเจริญและอุบลราชธานี 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข  Auttaporn 3, Auttaporn 11, Auttaporn 16, Auttaporn 21, Auttaporn 22, 

Auttaporn 32, Auttaporn 35, Auttaporn 46, Auttaporn 47, Auttaporn 49, Auttaporn 51, Auttaporn 

52, Auttaporn 53, Auttaporn 56, Auttaporn 57, Auttaporn 58, Auttaporn 67, Auttaporn 70 
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ภาพที ่18  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella acuminata A. Braun ex Wallman                                            

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                              

(ค) แดกทิล                                                                                                                       

(ง-จ) แขนงยอ่ยอดัแน่น                                                                                                                

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella flexilis (L.) C. Agardh แทลลสั มีความยาว 15-25 เซนติเมตร กวา้ง 608-852 

ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่าๆ กบัแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัแขง็ สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวแก่ 

โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 19 ก-ข) แขนงย่อย  แขนงยอ่ยท่ีสร้าง

โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีลกัษณะเหมือนกบัแขนงยอ่ยท่ีไม่สร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ  ส่วนยอดของแขนง

ยอ่ยไม่ลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่ (non-fertile head) แตกแขนงหน่ึงคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง     

6-(8) อนัเรียงรอบขอ้โดยมีความยาว  0.4-3.5 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 226-581 ไมโครเมตร 

แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 3-5 อนั มีความยาว 0.5-1.3 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 289-390 

ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะปลายแหลมจาํนวนหน่ึงเซลล ์ (ภาพท่ี 19 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการ

สร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่หรือเป็นกลุ่มไม่เกินสามบริเวณ

ฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง (ภาพท่ี 19 ง-จ) โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดี ยมอยูต่รง

กลาง โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 270-514 ไมโครเมตร กวา้ง 201-378 ไมโครเมตร โคโรนูลา 

10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์ โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 191-312 ไมโครเมตร กวา้ง 163-276 

ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 19 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม 

ยาว 222-269 ไมโครเมตร กวา้ง 204-264 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  สระบุรี นนทบุรี 

 

 หมายเหตุ  สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีความผนัแปรทางสัณฐานมากแต่ไม่มากเท่า                   

N. acuminata เช่น แดกทิลเซลลมี์ไดห้ลายแบบทั้งขนาด และรูปร่าง ความยาวของแทลลสัข้ึนอยูก่บั

สภาพแวดลอ้มท่ีต่างกนั วฒิุพงศ ์(2547) รายงานวา่ N. flexilis มีความคลา้ยกบั  N. acuminata มากคือ

มีแดกทิลเซลลแ์ละมีการแตกแขนงยอ่ยหน่ึงคร้ัง แต่  N. flexilis มีแดกทิลเซลลย์าวกวา่  N. acuminata 

และบริเวณยอดของแทลลสัจะสั้นเล็กนอ้ยลกัษณะเป็นกระจุกแน่นกวา่บริเวณอ่ืนไม่มาก ต่างจาก    

N. acuminate ท่ีมีบริเวณยอดของแทลลสัจะสั้นลงเป็นกระจุกแน่นกวา่บริเวณอ่ืน โครงสร้างสืบพนัธ์ุ

เพศเมียของ N. flexilis มีขนาด ใหญ่กวา่เลก้นอ้ย  ยงยทุธ (2520) พบสาหร่ายชนิดน้ีใน

กรุงเทพมหานคร และจากการศึกษาของ  วฒิุพงศ ์(2547) พบสาหร่ายไฟชนิดน้ีเพียงจงัหวดัเดียวคือ 

จงัหวดัขอนแก่น  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข, Auttaporn 41, Auttaporn 71, Auttaporn 74  
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ภาพที ่19  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella flexilis (L.) C. Agardh                                                                     

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                      

(ค) แดกทิล                                                                                                                       

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                          

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt แทลลสั  มีความยาว 2.5-14.5 

เซนติเมตร กวา้ง 330-673 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่ากบัหรือสองถึงสามเท่าของแขนงยอ่ย

โดยเฉล่ีย แทลลสับาง สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 20 ก-ข) 

แขนงย่อย  แตกแขนงสามคร้ัง หายากท่ีแตกแขนงไดถึ้งหา้คร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6-(8) 

อนัเรียงรอบขอ้โดยมีความยาว 0.3-1.1 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 141-558 ไมโครเมตร แขนงยอ่ย

ชั้นท่ีสองมีจาํนวน 4-(8) อนั มีความยาว 0.1-0.7 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 87-387 ไมโครเมตร 

แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 3-(7) อนั มีความยาว 0.2-0.6 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 72-253 

ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 3-(5) อนั มีความยาว 0.1-0.4 เซนติเมตร และมีความกวา้ง  

63-179 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีหา้มีจาํนวน 2-3 อนั มีความยาว 0.1-0.4 เซนติเมตร และมีความ

กวา้ง 63-179 ไมโครเมตร แดกทลิ (ภาพท่ี 20 ค) มีลกัษณะเป็นต่ิงหนาม (mucronate) จาํนวนสอง

เซลล ์โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่

ไม่เกินสาม บริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง สาม ส่ีและหา้ โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและ               

แอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 20 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 231-457 ไมโครเมตร 

กวา้ง 159-375 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว   

210-237 ไมโครเมตร กวา้ง 170-219 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 20 ฉ) 

แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 206-310 ไมโครเมตร กวา้ง 189-306 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  แหล่งเก็บนํ้า คูนํ้าขา้งทาง นาขา้ว 

 

 จงัหวดัท่ีพบ  นครนายก สระบุรี พระนครศรีอยธุยา 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีการแตกแขนงหลายชั้น และมีความผนัแปรทางสัณฐาน

มาก เช่น แดกทิลเซลลมี์ไดห้ลายแบบทั้งขนาดและรูปร่าง ความยาวของแทลลสั คลา้ยกบั                 

N. mucronata ทั้งขนาดของแทลลสั รูปร่าง การแตกแขนง แต่ต่างกนัตรงท่ี  N. furcata มีโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุเพศเมียออกเ ป็นคู่ไม่เกินสาม  จากการศึกษาของยงยทุธ (2520) รายงานการพบสาหร่ายไฟ

ชนิดน้ีในจงัหวดั กรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี จนัทบุรี เลย และสกลนครและจากการศึกษาของวฒิุ

พงศ ์ (2547) พบสาหร่ายไฟชนิดน้ีในจงัหวดั กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ชยัภูมิ นครพนม ร้อยเอด็ 

มหาสารคาม ยโสธร ศรีษะเกส สุรินทร์ หนองคาย อาํนาจเจริญ และอุบลราชธานี  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 4, Auttaporn 5, Auttaporn 37, Auttaporn 72  
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ภาพที ่20  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt                                                  

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                      

(ค) แดกทิล                                                                                                                       

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                  

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex Leonhardi แทลลสั มีความยาว 5-7 

เซนติเมตร กวา้ง 221-380 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่ากบัหรือสองเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย 

แทลลสั สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 21 ก-ข) แขนงย่อย     

แตกแขนงสองคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 3-5 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  0.2-0.5 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 156-245 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 2-3 อนั มีความยาว 

0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 188-242 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน  2-3 อนั มี

ความยาว 0.2-0.8 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 115-160 ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะเป็นต่ิงหนาม 

จาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 21 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้  โอโอโกเนียม

และแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง สาม แอนเทอริเดียมออก

เด่ียวท่ีฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสาม โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง           

(ภาพท่ี 21 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 265-442 ไมโครเมตร กวา้ง 256-316 ไมโครเมตร 

โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 201-263 ไมโครเมตร กวา้ง    

146-193 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 3-4 สนั (ภาพท่ี 21 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะ

ทรงกลม ยาว 227-249 ไมโครเมตร กวา้ง 202-247 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อเล้ียงพรรณไมน้ํ้า 

 

 จงัหวดัท่ีพบ นนทบุรี  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัขนาดเลก็ เจริญเป็นกระจุก และข้ึนในพื้นท่ี

เดียวกบัตวัอยา่งหน่ึงของ N. flexilis (Auttaporn 41) ซ่ึงมีลกัษณะและขนาดใกลเ้คียงกนั แต่สาหร่าย

ไฟชนิดน้ีมีแดกทิลสองเซลล ์แขนงยอ่ยแตกแขนงสามคร้ังซ่ึงพบไดน้อ้ยและพบบริเวณปลายของ

แทลลสั John (2002) รายงานวา่  N. confervacea มีขนาดเล็กพบในนํ้าท่ีมีธาตุอาหารมากและนํ้าเป็น

กรดเล็กนอ้ย และมกัสับสนกบั N. tenuisima ท่ีพบในนํ้าท่ีมีธาตุอาหารตํ่าและมีหินปูน ยงัไม่มี

รายงานสาหร่ายไฟชนิดน้ีในประเทศไทย 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 41.1 
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ภาพที ่21  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex Leonhardi                                 

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                                 

(ค) แดกทิล                                                                                                                                        

(ง) การแตกแขนง                                                                                                                                         

(จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                                         

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel แทลลสั มีความยาว 5-18 เซนติเมตร กวา้ง 

311-626 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่ากบัหรือหน่ึงเท่าคร่ึงของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสับาง 

สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 22 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนง

สามคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6 อนัเรียงรอบขอ้โดยมีความยาว 0.5-1 เซนติเมตร และมีความ

กวา้ง 221-420 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน (5)-6 อนั มีความยาว 0.3-0.8 เซนติเมตร 

และมีความกวา้ง 151-323 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 3-4 อนั มีความยาว 0.2-0.7 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 85-270 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 2-3 อนั มีความยาว    

0.2-0.7 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 59-157 ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะเป็นต่ิงหนาม จาํนวน

สองเซลล ์ (ภาพท่ี 22 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและ     

แอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่หรือเป็นกลุ่มไดถึ้งส่ีบริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง สอง และสาม    

แอนเทอริเดียมออกเด่ียวท่ีฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี โอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยู่

ตรงกลาง (ภาพท่ี 22 ง-จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 250-494 ไมโครเมตร กวา้ง 267-400 

ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์ โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 205-302 

ไมโครเมตร กวา้ง 183-283 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 22 ฉ)         

แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 213-347 ไมโครเมตร กวา้ง 188-340 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ : ชยันาท ลพบุรี สุพรรณบุรี 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีการแตกแขนงหลายชั้น และมีความผนัแปรทางสัณฐาน

มาก เช่น แดกทิลเซลลมี์ไดห้ลายแบบทั้งขนาดและรูปร่าง ความยาวของแทลลสั มีความใกลเ้คียงกบั  

N. furcata มาก ทั้งขนาดของแทลลสั รูปร่าง การแตกแขนง แต่ต่างกนัตรงท่ี  N. mucronata มี

โครงสร้างสืบพนัธ์ุเพศเมียออกเป็นกลุ่มและมีการสร้าง  fertile branch ของ N. mucronata จาก

รายงานของ John, (2002), Meurer and Bueno, (2012) และ Wood (1964) พบว่า N. mucronata และ 

N. furcata จะไม่อยูใ่นรูปวธิานเดียวกนัหรือพบในพื้นท่ีเดียวกนั จะพบตวัใดตวัหน่ึงเท่านั้น ทาํใหห้า

ขอ้มลูเพือ่เปรียบเทียบกนั ของทั้งสองชนิดน้ี ไดย้าก ซ่ึงความคลา้ยกนัมากน้ีทาํให้  Tindall (1966) จดั

สาหร่ายไฟชนิดน้ีเป็น N. furcata ssp. mucronata var. mucronata f. mucronata (Braun) Wood.     

ยงัไม่มีการรายงานสาหร่ายไฟชนิดน้ีในประเทศไทย 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 14, Auttaporn 28, Auttaporn 62 
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ภาพที ่22  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel                                                

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                  

(ค) แดกทิล                                                                                                                                 

(ง-จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                                   

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. 

ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella sp. 1 แทลลสั มีความยาว 4.1-5 เซนติเมตร กวา้ง 376-448 ไมโครเมตร ปลอ้งมี

ความยาวเท่ากบัแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสั สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลล์    

ปกคลุม (ภาพท่ี 23 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงหา้คร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6-7 อนัเรียงรอบ

ขอ้ โดยมีความยาว  0.4-0.5 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 271-295 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมี

จาํนวน 6 อนั มีความยาว 0.2-0.4 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 174-269 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ี

สามมีจาํนวน 5-6 อนั มีความยาว 0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 148-175 ไมโครเมตร      

แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 4-5 อนั มีความยาว 0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 36-173 

ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีหา้มีจาํนวน 3 อนั มีความยาว 0.05-0.06 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 

114-127 ไมโครเมตร ตรงกลางของแขนงยอ่ยมีลกัษณะเป็นกระจุกและสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ  

(ภาพท่ี 23 ง) แดกทลิ มีลกัษณะเป็นต่ิงหนาม จาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 23 ค)โครงสร้างสืบพนัธ์ุมี

การสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่บริเวณฐานของแขนงยอ่ย

ชั้นท่ีสาม และส่ี โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 23 จ)            

โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 186-337 ไมโครเมตร กวา้ง 170-295 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 

เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์มีสีดาํ ยาว 150-200 ไมโครเมตร กวา้ง 125-203 

ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 3-4 สนั (ภาพท่ี 23 ฉ) แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม 

ยาว 165-209 ไมโครเมตร กวา้ง 164-204 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว 

 

 จงัหวดัท่ีพบ พระนครศรีอยธุยา 

 

 หมายเหตุ  จากการเปรียบเทียบรูปวธิานและคาํบรรยายลกัษณะในเอกสารต่างๆ กบั

ตวัอยา่งน้ีพบวา่ลกัษณะต่างๆ ไม่ตรงกบัชนิดใดเลยในเอกสาร จึงไม่สามารถระบุชนิดของตวัอยา่งน้ี

ได ้โดยตวัอยา่งน้ี เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัขนาดเล็กบอบบาง และมีแขนงยอ่ยท่ีมีการสร้าง     

fertile shoot ส่วนท่ีมีการลดรูปและอดัแน่นเป็นพุม่คือแขนงยอ่ยชั้นท่ีสามและส่ี ซ่ึงปกติมกัจะเกิ ด

การลดรูปตั้งแต่แขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง  อยา่งไรก็ตามในแขนงยอ่ยอ่ืนๆ สามารถสร้างโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุไดเ้ช่นกนั โดยตวัอยา่งน้ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบั N. microcarpa ท่ีสุด ทั้งขนาด จาํนวนคร้ังท่ี

แตกแขนง ขนาดของโอโอโกเนียมและโอโอสปอร์ ต่างกนัท่ีตาํแหน่งของแขนงยอ่ยท่ีลดรูป  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 38 

 



65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่23  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella sp.1                                                                                          

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                      

(ค) แดกทิล                                                                                                                       

(ง) ตรงกลางของแขนงยอ่ยมีลกัษณะเป็นกระจุกและสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                           

(จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                                         

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella microcarpa A. Braun แทลลสั  มีความยาว 7.5-15 เซนติเมตร กวา้ง 361-470 

ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวหน่ึงถึงสองเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัเล็ก สีเขียวอ่อนถึงสี

เขียวเขม้ โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 24 ก-ข) แขนงย่อย แตกแขนงหา้

คร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6-7 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  0.5-1.1 เซนติเมตร และมี

ความกวา้ง 247-422 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 5 อนั มีความยาว 0.2-0.5 เซนติเมตร 

และมีความกวา้ง 201-229 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 2-3 อนั มีความยาว 0.2-0.5 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 220-272 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 3-4 อนั มีความยาว   

0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 151-201 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีหา้มีจาํนวน 2-(3) อนั มี

ความยาว 107-938  ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 54-129 ไมโครเมตร แดกทลิ  มีลกัษณะเ ป็น         

ต่ิงหนาม จาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 24 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้                          

โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่หรือเป็นกลุ่มบริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ี สอง สามและ

ส่ี โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 24 ง-จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึง

เกือบกลม ยาว 242-332 ไมโครเมตร กวา้ง 195-290 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ 

ละ 5 เซลล ์ โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 158-180 ไมโครเมตร กวา้ง 76-136 ไมโครเมตร สันบน               

โอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 24 ฉ) แอนเทอริเดียมมีลกัษณะทรงกลม ยาว 208-224 

ไมโครเมตร กวา้ง 190-201 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ สิงห์บุรี  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัขนาดเล็ก แดกทิลมีความผนัแปรมากมีแบบท่ียาว

และสั้นในกลุ่มเดียวกนั เช่นเดียวกบั Meurer and Bueno (2012) ท่ีรายงานวา่แดกทิลมีการลดรูปมี

ความยาวและรูปร่างท่ีแตกต่างกนัมาก  บริเวณยอดเป็นกระจุกหนาแต่ไม่จดัเป็น fertile head 

เน่ืองจาก แขนงยอ่ยล่างๆ ท่ีไม่เป็นกระจุกสามารถสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุไดเ้ช่นเดียวกนั มีลกัษณะ

ใกลเ้คียงกบั N. gracilis ต่างตรงท่ีสาหร่ายไฟชนิดน้ีมีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุเป็นกระจุก และ

แดกทิลเซลลไ์ม่ยาวมาก ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงานของสาหร่ายไฟชนิดน้ี 
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ภาพที ่24  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella microcarpa A. Braun                                                                           

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                                   

(ค) แดกทิล                                                                                                                                     

(ง-จ) การแตกแขนงตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                 

(ฉ) โอโอโกสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella pseudoflabellata A. Braun แทลลสั มีความยาว 9-14 เซนติเมตร กวา้ง 296-516 

ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวสองถึงสามเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัเล็กมีเมือกหุม้ปลาย

ยอด มีการแตกแขนงคลา้ยลูกปัด  (ภาพท่ี 25 ก-ข) สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเขม้ โครงสร้างทั้งหมดไม่มี

คอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม แขนงย่อย  แตกแขนงส่ีคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 8 อนัเรียงรอบขอ้ 

โดยมีความยาว 0.4-0.5 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 205-285 ไมโครเมตร มีแกนกลางของแขนงยอ่ย

ท่ีมีการแตกแขนง (ภาพท่ี 25 ค) แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 7-8 อนั มีความยาว  0.1-0.2 เซนติเมตร 

และมีความกวา้ง 118-231 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 3-4 อนั มีความยาว 0.03-0.05 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 106-198 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน  5-6 อนั มีความยาว 

0.05-0.06 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 97-107 ไมโครเมตร มีเมือกหุม้บริเวณยอด แดกทลิ มีลกัษณะ

ปลายแหลม (acuminate) จาํนวนสองเซลล ์(ภาพท่ี 25 ง) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศ

ร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวบริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี โดย                    

โอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 25 จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึงเกือบ

กลม ยาว 364-516 ไมโครเมตร กวา้ง 294-366 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 

เซลล ์โอโอสปอร์มีสีดาํ ยาว 283-311 ไมโครเมตร กวา้ง 224-238 ไมโครเมตร สนับนโอโอสปอร์มี

จาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 25 ฉ) แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 185-214 ไมโครเมตร กวา้ง 

175-187 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว 

 

 จงัหวดัท่ีพบ สระบุรี 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัท่ีมีขนาดเลก็ บริเวณยอดเป็นกระจุกหนาแต่ไม่

จดัเป็น fertile head เน่ืองจาก แขนงยอ่ยล่างๆ ท่ีไม่เป็นกระจุกสามารถสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุได้

เช่นเดียวกนั มีลกัษณะเด่นคือมีการแตกแขนงคลา้ยลูกปัด และมีแกนกลางของแขนงยอ่ยท่ีมีการแตก

แขนง และมีเมือกหุม้ยอด Sainty and Jacobs (2003) และ วฒิุพงศ ์ (2547) รายงานวา่                        

N. pseudoflabellata เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีเมือกหุม้บริเวณยอดชดัเจน จากการศึกษาของวฒิุพงศ ์ (2547) 

พบสาหร่ายไฟชนิดน้ีในจงัหวดั กาฬสินธ์ุ ขอนแก่น ร้อยเอด็ มหาสารคาม และอาํนาจเจริญ  
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ภาพที ่25  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella pseudoflabellata A. Braun                                                                  

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                     

(ค) แกนกลางของแขนงยอ่ยท่ีมีการแตกแขนง                                                                 

(ง) แดกทิล                                                                                                                        

(จ) ตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                                        

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing แทลลสั  มีความยาว 6-10 เซนติเมตร กวา้ง    

105-788 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวสามถึงส่ีเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัเล็ก มีการ      

แตกแขนงคลา้ยลูกปัด สีเขียวอ่อนถึงสีเขียวเขม้ โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม                  

(ภาพท่ี 26 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงส่ีคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมี

ความยาว 0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 37-54 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 6 อนั 

มีความยาว 0.05-0.1 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 32-46 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน  

4-5 อนั มีความยาว 0.01-0.05 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 29-34 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมี

จาํนวน 4-5 อนั มีความยาว 0.01-0.02 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 15-27 ไมโครเมตร แดกทลิ มี

ลกัษณะปลายแหลม จาํนวนสองเซลล ์(ภาพท่ี 26 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วม

ตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวบริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสองและสาม โดย        

โอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง และพบเฉพาะแอนเทอริเดียมท่ีฐานของ

แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี (ภาพท่ี 26 ง-จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 139-256 ไมโครเมตร กวา้ง 

100-249 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์มีสีดาํ ยาว 85-188 

ไมโครเมตร กวา้ง 67-153 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 3-4 สนั (ภาพท่ี 26 ฉ)           

แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 112-174 ไมโครเมตร กวา้ง 111-151 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว 

 

 จงัหวดัท่ีพบ สระบุรี ชยันาท  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัขนาดเลก็ บริเวณยอดเป็นกระจุกหนาแต่ไม่

จดัเป็น fertile head เน่ืองจากแขนงยอ่ยล่างๆ ท่ีไม่เป็นกระจุกสามารถสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุได้

เช่นเดียวกนั มีลกัษณะคลา้ย N. pseudoflabellata ท่ีมีลกัษณะเด่นคือมีการแตกแขนงคลา้ยลูกปัด และ

มีเมือกหุม้ปลายยอด แต่ N. tenuissima ไม่มีเมือกหุม้ปลายยอด Tindall (1966) รายงานวา่                

N. tenuissima มีการแตกแขนงยอ่ยคลา้ยกบั N. oligospira ต่างกนัท่ีขนาดของแทลลสัท่ี                   

N. tenuissima มีขนาดเล็กกวา่ ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงานสาหร่ายไฟชนิดน้ี 
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ภาพที ่26  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing  

 (ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                                      

(ค) แดกทิล                                                                                                                                  

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                          

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt แทลลสั มีความยาวไดถึ้ง 18 เซนติเมตร 

กวา้ง 445-496 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวสองถึงสองเท่าคร่ึงของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสับาง 

สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 27 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนง

สองคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  1.2-1.7 เซนติเมตร และมี

ความกวา้ง 224-281 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 3 อนั มกัพบหน่ึงอนัยาวและสองอนั

สั้น อนัยาวมีความยาว 0.2-0.3 เซนติเมตร อนัสั้นมีความยาว 87-206 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 

90-123 ไมโครเมตร แดกทลิ  มีลกัษณะ ปลายแหลมจาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 27 ค) โครงสร้าง

สืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณ

ฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง           

(ภาพท่ี 27 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 169-265 ไมโครเมตร กวา้ง 152-250 ไมโครเมตร 

โคโรนูลา มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 144-151 ไมโครเมตร กวา้ง    

115-188 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 27 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะ      

ทรงกลม ยาว 180-196 ไมโครเมตร กวา้ง 179-182 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ ชยันาท 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัท่ียดืยาวมาก แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีความผนัแปร

มากมีทั้งแบบยาวและแบบสั้นในชั้นเดียวกนั โครงสร้างสืบพนัธ์ุพบไดย้ากหรือสร้างนอ้ยและมีการ

สร้างเฉพาะบริเวณปลายยอดท่ีอ่อนเป็นกระจุกเท่านั้น Tindall (1966) รายงาน N. asagrayana เป็น 

Nitella gracilis ssp. gloeostachys (Braun) Wood var. asagrayana f. asagrayana (Schafner) Wood.

ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงานของสาหร่ายไฟชนิดน้ี 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 55 
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ภาพที ่27  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt                                           

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                  

(ค) แดกทิล                                                                                                                                     

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                    

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella sp.2 แทลลสั มีความยาว 3-15 เซนติเมตร กวา้ง 538-736 ไมโครเมตร ปลอ้งมี

ความยาวเท่ากบัหรือสองถึงส่ีเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสั สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่

มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 28 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงส่ีคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 

6 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว 0.7-1 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 333-393 ไมโครเมตร แขนงยอ่ย

ชั้นท่ีสองมีจาํนวน 3-4 อนั มีความยาว 0.2-0.4 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 251-293 ไมโครเมตร 

แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 3-4 อนั มีความยาว 0.2-0.4 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 228-257 

ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 4 อนั มีความยาว 0.3-0.5 เซนติเมตร และมีความกวา้ง       

154-191 ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะปลายแหลมจาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 28 ค-ง) โครงสร้าง

สืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณ

ฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสอง สาม และส่ี แอนเทอริเดียมออกเด่ียวท่ีฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี โดย     

โอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 28 จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึงเกือบ

กลม ยาว 265-442 ไมโครเมตร กวา้ง 256-316 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 

เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 201-263 ไมโครเมตร กวา้ง 146-193 ไมโครเมตร สันบน  โอโอสปอร์มี

จาํนวน 3-4 สนั (ภาพท่ี 28 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 227-249 ไมโครเมตร กวา้ง 

202-247 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ  ชยันาท 

 

 หมายเหตุ  สาหร่ายไฟชนิดน้ีมีความคลา้ยคลึงกบั N. oligospira และ N. axillaris มาก

แต่เม่ือตรวจสอบจากเอกสารพบวา่ สาหร่ายตวัน้ีน่าจะเป็น N. oligospira เน่ืองจากขอ้มูลของ          

N. axillaris ตอ้งเป็นสาหร่ายไฟท่ีแตกแขนงสองคร้ัง แต่จากตวัอยา่งมีการแตกแขนงไดถึ้งส่ีคร้ัง และ

ไม่ใช่ N. oligospira เน่ืองจากมีการสร้าง fertile head  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 69 
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ภาพที ่28  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella sp.2                                                                                                        

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                        

(ค-ง) แดกทิล                                                                                                                           

(จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                            

(ฉ) โอโอสปอร์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella oligospira A. Braun แทลลสั  มีความยาว 4-15 เซนติเมตร กวา้ง 312-630 

ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่ากบัหรือสองถึงสามเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสับาง สีเขียว

อ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 29 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงสามถึงส่ี

คร้ัง (3,4-furcate) มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 6 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  0.4-1.1 เซนติเมตร 

และมีความกวา้ง 268-329 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 3-(7) อนั มีความยาว 0.2-0.5 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 187-306 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 2-5 อนั มีความยาว 

0.1-0.7 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 191-220 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 3-4 อนั มีความ

ยาว 170-316 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 76-160 ไมโครเมตร แดกทลิ  มีลกัษณะ ปลายแหลม

จาํนวนสองเซลล์ และมีขนาดไม่เท่ากนั  (ภาพท่ี 29 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศ  

ร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ป็นคู่บริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง สอง สาม และ

ส่ี โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 29 ง-จ) โอโอโกเนียม  รูปรีถึง

เกือบกลม ยาว 349-561 ไมโครเมตร กวา้ง 301-441 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ 

ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์มีสีดาํ ยาว 214-278 ไมโครเมตร กวา้ง 186-251 ไมโครเมตร สันบน            

โอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 29 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะทรงกลม ยาว 197-337 

ไมโครเมตร กวา้ง 161-313 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว แหล่งเก็บนํ้า 

 

 จงัหวดัท่ีพบ  ปทุมธานี นครนายก สุพรรณบุรี 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีการแตกแขนงหลายชั้น และมีความผนัแปรทางสัณฐาน

มาก เช่น แดกทิลเซลลมี์ไดห้ลายแบบทั้งขนาดและรูปร่าง ความยาวของแทลลสั มีความใกลเ้คียงกบั  

N. mucronata ทั้งขนาดของแทลลสั รูปร่าง การแตกแขนง แต่ต่างกนัตรงท่ีชนิดน้ีมีโครงสร้าง

สืบพนัธ์ุเพศเมียออกเป็นคู่ และขนาดของโอโอสปอร์ท่ีมีขนาดเล็กกวา่ ในประเทศไทยยงัไม่มีการ

รายงานของสาหร่ายไฟชนิดน้ี  จากการศึกษาของ Tindall (1966) พบวา่ สาหร่ายไฟชนิด                   

N. mucronata, N. furcata และ N. oligospira พบวา่ทั้งสามชนิดมีความใกลเ้คียงกนัอยา่งมาก และคาํ

บรรยายลกัษณะใหข้อ้มูลท่ีคลา้ยคลึงกนั และมีขอ้มูลของ N. oligospira นอ้ยท่ีสุด  

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 20, Auttaporn 45, Auttaporn 48 
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ภาพที ่29  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella oligospira A. Braun                                                                         

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                                    

(ค) แดกทิล                                                                                                                              

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                                  

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh แทลลสั มีความยาว 2.5-6 เซนติเมตร กวา้ง     

227-582 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวหน่ึงถึงสองเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัเล็กและบาง 

สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 30 ก-ข) แขนงย่อย  แตกแขนงส่ี

คร้ัง บางคร้ังแตกแขนงไดถึ้งหา้คร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง (4)-6 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความ

ยาว 0.4-1 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 219-332 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 3-6 อนั มี

ความยาว 0.2-0.6 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 123-433 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน   

2-5 อนั มีความยาว 0.1-0.7 เซนติเมตร  และมีความกวา้ง 96-134 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมี

จาํนวน 2-5 อนั มีความยาว 0.05-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 78-156 ไมโครเมตร แดกทลิ มี

ลกัษณะปลายแหลมจาํนวนสองเซลล ์และมีขนาดไม่เท่ากนั (ภาพท่ี 30 ค-ง)โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการ

สร้างแบบแยกเพศร่วมตน้ โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณฐานของ   

แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามและส่ี โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและแอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง              

(ภาพท่ี 30 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 272-310 ไมโครเมตร กวา้ง 236-284 ไมโครเมตร 

โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว 183-193 ไมโครเมตร กวา้ง   

141-169 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 30 ฉ) แอนเทอริเดยีม  มีลกัษณะ

ทรงกลม ยาว 200-248 ไมโครเมตร กวา้ง 200-231 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  นาขา้ว  

 

 จงัหวดัท่ีพบ ชยันาท สิงห์บุรี 

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายไฟท่ีมีแทลลสัท่ีมีขนาดเล็กมาก เจริญติดผวิดิน โครงสร้าง

สืบพนัธ์ุสร้างเฉพาะบริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสองข้ึนไป มีความคลา้ยกบั N. microcarpa ต่าง

ตรงท่ีแดกทิลมีความยาวกวา่ และโครงสร้างสืบพนัธ์ุออกเด่ียวหรือเป็นคู่ อาจพบ N. gracilis ท่ีมีการ

สร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุแบบแยกเพศแยกตน้ได ้ (Wood, 1964) ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงาน

ของสาหร่ายไฟชนิดน้ี 

 

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 65, Auttaporn 68 
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ภาพที ่30  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh                                                

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                      

(ค-ง) แดกทิล                                                                                                                                          

(จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                               

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af Rantzien แทลลสั มีความยาว 6-18 เซนติเมตร 

กวา้ง 365-456 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวสองถึงส่ีเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัขนาดเล็ก 

สีเขียวอ่อน โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมแต่มีหินปูนพอกท่ีผวิ (ภาพท่ี 31 ก-ข) 

แขนงย่อย  แตกแขนงส่ีคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 8 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  0.4-0.7 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 98-288 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 8 อนั มีความยาว     

0.1-0.2 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 90-136 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 5-6 อนั มี

ความยาว 230-268 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 68-70 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 1-4 

อนั มีความยาว 48-1,154 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 65-102 ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะปลาย

แหลมจาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี 31 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้                          

โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสาม และส่ี      

แอนเทอริเดียมออกเด่ียวท่ีฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี  โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและ                   

แอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 31 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 394-458 ไมโครเมตร 

กวา้ง 327-366 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว    

290-317 ไมโครเมตร กวา้ง 199-217 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 31 ฉ)   

แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 192-216 ไมโครเมตร กวา้ง 183-200 ไมโครเมตร 

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อเล้ียงพรรณไมน้ํ้า  

 

 จงัหวดัท่ีพบ กรุงเทพมหานคร  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายท่ีมีขนาดเล็กอยูใ่นนํ้าท่ีมีความลึกไม่มาก มีความคลา้ยกบั        

N. tumida มากทั้งการแตกแขนงของแขนงยอ่ย แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามท่ีมีความยาวนอ้ยมากทาํใหแ้ขนง

ยอ่ยชั้นท่ีส่ีอดัแน่นเป็นกระจุก แต่  N. lechleri มีขนาดใหญ่กวา่ N. tumida มีการสะสมของหินปูน 

และโครงสร้างสืบพนัธ์ุเห็นไม่ชดั ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงานของสาหร่ายไฟชนิดน้ี 

  

 ตวัอยา่งหมายเลข Auttaporn 44 
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ภาพที ่31  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af Rantzien                                            

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                              

(ค) แดกทิล                                                                                                                                   

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                    

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 Nitella tumida C. F. O. Nordstedt แทลลสั  มีความยาว 8.5-22.5 เซนติเมตร กวา้ง    

380-408 ไมโครเมตร ปลอ้งมีความยาวเท่ากบัหรือสองเท่าของแขนงยอ่ยโดยเฉล่ีย แทลลสัขนาดเล็ก     

สีเขียวอ่อน ดา้นล่างสีเขียวเขม้ โครงสร้างทั้งหมดไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุม (ภาพท่ี 32 ก-ข)   

แขนงย่อย  แตกแขนงส่ีคร้ัง มีจาํนวนแขนงยอ่ยชั้นท่ีหน่ึง 8 อนัเรียงรอบขอ้ โดยมีความยาว  0.4-0.5 

เซนติเมตร และมีความกวา้ง 213-247 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสองมีจาํนวน 6-7 อนั มีความยาว 

0.3-0.4 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 138-172 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีสามมีจาํนวน 6-7 อนั มี

ความยาว 0.1-0.3 เซนติเมตร และมีความกวา้ง 79-418 ไมโครเมตร แขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีมีจาํนวน 4-5 

อนั มีความยาว 62-78 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 24-26 ไมโครเมตร แดกทลิ มีลกัษณะเรียวแหลม

จาํนวนสองเซลล ์ (ภาพท่ี  32 ค) โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีการสร้างแบบแยกเพศร่วมตน้                         

โอโอโกเนียมและแอนเทอริเดียมอยูเ่ด่ียวหรือเป็นคู่บริเวณฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีสาม และส่ี     

แอนเทอริเดียมออกเด่ียวท่ีฐานของแขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ี โดยโอโอโกเนียมอยูด่า้นขา้งและ                  

แอนเทอริเดียมอยูต่รงกลาง (ภาพท่ี 32 ง-จ) โอโอโกเนียม รูปรีถึงเกือบกลม ยาว 428-447 ไมโครเมตร 

กวา้ง 307-324 ไมโครเมตร โคโรนูลา  มี 10 เซลลเ์รียง 2 ชั้นๆ ละ 5 เซลล ์โอโอสปอร์  มีสีดาํ ยาว    

253-288 ไมโครเมตร กวา้ง 187-237 ไมโครเมตร สันบนโอโอสปอร์มีจาํนวน 4-5 สนั (ภาพท่ี 32 ฉ)  

แอนเทอริเดยีม มีลกัษณะทรงกลม ยาว 212-238 ไมโครเมตร กวา้ง 208-229 ไมโครเมตร  

 

 ถ่ินท่ีอยู่  บ่อเล้ียงพรรณไมน้ํ้า  

 

 จงัหวดัท่ีพบ กรุงเทพมหานคร  

 

 หมายเหตุ  เป็นสาหร่ายท่ีมีขนาดเล็กอยูใ่นนํ้าท่ีมีความลึกไม่มาก จากการศึกษาพบวา่มี

ความผนัแปรทางสัณฐานไม่มากนกั โครงสร้างต่างๆ มีลกัษณะเหมือนกนัเกือบทั้งหมด แขนงยอ่ย

ชั้นท่ีสามมีความยาวท่ีนอ้ยมากทาํใหแ้ขนงยอ่ยชั้นท่ีส่ีอดัแน่นเป็นกระจุก (Wood, 1964) และทุก

แขนงยอ่ยมีการสร้างโครงสร้างสืบพนัธ์ุทั้งหมด โครงสร้างสืบพนัธ์ุมีขนาดค่อนขา้งใหญ่เห็นชดัเจน 

ในประเทศไทยยงัไม่มีการรายงานของสาหร่ายไฟชนิดน้ี 
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ภาพที ่32  ลกัษณะสัณฐานวทิยาของ Nitella tumida C. F. O. Nordstedt                                                              

(ก-ข) ลกัษณะแทลลสั                                                                                                                      

(ค) แดกทิล                                                                                                                                 

(ง-จ) การแตกแขนงและตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ                                                                          

(ฉ) โอโอสปอร์ 

 

  

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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 จากการศึกษาพบสาหร่ายไฟ 2 สกุล คือ สกุล Chara 6 ชนิด ไดแ้ก่ C. corallina, C. fibrosa, 

C. hydropitys, C. leptosperma, C. pseudohydropitys และ C. zeylanica ซ่ึงท่ีผา่นมาในประเทศไทยมี

รายงานของสาหร่ายไฟไว ้ 2 รายงาน โดยยงยทุธ (2520) ท่ีเก็บขอ้มูลและสาํรวจสาหร่ายไฟ

ครอบคลุมทัว่ทั้งประเทศ พบสาหร่ายไฟสกุล Chara ทั้งหมด 9 ชนิด คือ C. baueri, C. braunii,       

C. canescens, C. corallina, C. ecklonii, C. fibrosa, C. globularis, C. hornemannii และ C. zeylanica 

ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบจากรายงานของยงยทุธ (2520) แลว้ พบวา่มี Chara 3 ชนิดท่ีพบเหมือนกนั คือ    

C. corallina, C. fibrosa และ C. zeylanica ซ่ึงเคยมีรายงานในจงัหวดักรุงเทพมหานครและนครปฐม

ซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีภาคกลาง และจากการศึกษาคร้ังน้ีพบ Chara อีก 3 ชนิดท่ียงัไม่ เคยมีรายงานใน

ประเทศไทยมาก่อนคือ C. hydropitys, C. leptosperma และ C. pseudohydropitys  

 

 สาหร่ายไฟสกุล Chara ชนิดอ่ืนๆท่ี ยงยทุธ (2520) เคยรายงานไวแ้ต่ไม่พบในการศึกษาคร้ัง

น้ีเม่ือเทียบเฉพาะพื้นท่ีภาคกลางเท่านั้น พบวา่ C. hornemannii เคยมีรายงาน พบใน จงัหวดั

สมุทรปราการแต่ในปัจจุบนัพื้นท่ีส่วนใหญ่ ของจงัหวดัพฒันา เป็นหมู่บา้นและโรงงานอุตสาหกรรม 

ทาํใหพ้ื้นท่ีแหล่งนํ้าต่างๆ ท่ีเคยเป็นถ่ินท่ีอยูห่ายไป  เช่นเดียวกบั C. canescens และ C. baueri ท่ีเคยมี

รายงานพบในจงัหวดักรุงเทพมหานครและนครปฐม ซ่ึงในปัจจุบนัพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งนํ้าต่างๆ หรือนา

ขา้ว พฒันาเป็นสังคมเมืองเช่นกนั  โดยนาขา้วและแหล่งนํ้าต่างๆ จะพบเฉพาะรอบๆ เมือง ซ่ึงเม่ือมี

ความเจริญมากข้ึนทาํใหพ้บสาหร่ายไฟไดย้ากข้ึน  

 

 สาหร่ายไฟสกุล Nitella พบทั้งหมด 15 ชนิด โดยระบุได ้13 ชนิดและไม่สามารถระบุชนิด

ได ้2 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ N. acuminata, N. asagrayana, N. confervacea, N. flexilis, N. furcata,             

N. gracilis, N. lechleri, N. microcarpa, N. mucronata, N. oligospira, N. pseudoflabellata,             

N. tenuissima, N. tumida, Nitella sp.1 และ Nitella sp.2 เม่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาของสกุล 

Nitellaกบัรายงานของ ยงยทุธ (2520) ซ่ึงรายงานไวท้ั้งหมด 13 ชนิด คือ N. acuminata, N. allenii,    

N. dualis,N. duthiea, N. flexilis, N. furcata, N. heteroteles, N. hookeri, N. lhotzkyi, N. mirabilis,     

N. penicillata, N. translucens และ N. stuartii จะพบวา่มีสามชนิดท่ีมีการพบเหมือน กบัการศึกษา

คร้ังน้ีคือ N. acuminata, N. flexilis และ N. furcata ท่ีพบในจงัหวดักรุงเทพมหานคร ซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ี

ภาคกลาง สาํหรับ Nitella ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ี อีก 9 ชนิดยงัไม่เคยมีรายงานในประเทศไทยมา

ก่อน ไดแ้ก่  N. asagrayana, N. confervacea, N. gracilis, N. lechleri, N. microcarpa, N. oligospira, 

N. pseudoflabellata, N. tenuissima และ N. tumida  
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 สาํหรับ N. hookeri, N. penicillata และ N. stuartii เคยมีรายงานท่ีจงัหวดักรุงเทพมหานคร

โดยยงยทุธ (2520) แต่ไม่พบในการศึกษาคร้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก เหตุผลเร่ืองการเจริญเติบโตทาง

สังคมเมืองอยา่งรวดเร็ว เช่นเดียวกบัสกุล Chara อีกทั้งการมีมลพิษทางนํ้าก่อใหเ้กิดนํ้าเน่าเสียก็เป็น

ปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหพ้บสาหร่ายไฟใน เขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล ไดย้ากข้ึน ทั้งน้ีในภาพรวม

ชนิดของสาหร่ายไฟ ท่ีพบนั้นมีจาํนวนลดลง  แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัยงยทุธ (2520) มีการคน้พบชนิด

อ่ืนๆ นอกเหนือจากการรายงานในอดีต  อาจเป็นเพราะสาหร่ายไฟบางชนิดมีการ ปรับตวัให้สามารถ

รอดชีวติในสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป นอกจากน้ีอาจเน่ืองมาจากฤดูกาลและแหล่งนํ้าท่ีทาํการ

สาํรวจมีความแตกต่างกนั 

 

 นอกเหนือจากน้ี วฒิุพงศ ์ (2547) ไดร้ายงานการศึกษาของสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบ สาหร่ายไฟ  3 สกุล คือ สกุล Chara 7 ชนิด ไดแ้ก่             

C. corallina, C. braunii, C. fibrosa, C. globularis, C. socotrensis, C. vulgaris และ C. zeylanica ซ่ึง

มี 3 ชนิดท่ีเหมือนในการศึกษาคร้ังน้ีคือ C. corallina, C. fibrosa และ C. zeylanica สาหร่ายไฟสาม

ชนิดน้ีมีการปรับตวัและมีกระจายท่ีกวา้งมาก และสกุล Nitella 6 ชนิด ไดแ้ก่ N. acuminata,            

N. duthieae, N. flexilis, N. furcata, N. mirabilis และ N. pseudoflabellata, ซ่ึงมีส่ีชนิดท่ีเหมือนใน

การศึกษาคร้ังน้ีคือ  N. acuminata, N. flexilis, N. furcata และ N. pseudoflabellata สาหร่ายไฟ 4 ชนิด

น้ีมีการปรับตวัและมี การกระจายท่ีกวา้งมาก เช่นกนั ในดา้นความหลากหลายพบวา่พื้นท่ีภาคกลางมี

หลากหลายกวา่อาจเน่ืองมาจากมีพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีลุ่มมีแหล่งนํ้าและนาขา้วมากกวา่จึงทาํใหมี้โอกาสพบ

สาหร่ายไฟไดม้ากกวา่ 

 

คุณสมบัติของนํา้บางประการ 

 

 ผลการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของนํ้าบางประการในแหล่งนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟในพื้นท่ี

ภาคกลาง ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

 

1.  อุณหภูมิ 

 

 การเก็บตวัอยา่งของสาหร่ายไฟมกัจะเก็บในช่วงฤดูฝน ในพื้นท่ีแต่ละจงัหวดัเร่ิมมีการทาํ

เกษตรกรรม และพื้นท่ีกกัเก็บนํ้าเพื่อใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ โดยอุณหภูมิของนํ้าในพื้นท่ีท่ีพบ

สาหร่ายไฟอยูร่ะหวา่ง 27.00-38.00 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียของนํ้าอยูท่ี่ 32.27±2.87       

องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 2) 
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 ในนาขา้วและแหล่งนํ้าต่างๆ แต่ละจงัหวดัท่ีทาํการสาํรวจจะพบขา้วในระยะต่างๆ กนั ตั้งแต่

ระยะตน้กลา้ไปจนถึงระยะออกรวงซ่ึงมีผลต่ออุณหภูมิ พื้นท่ีท่ีตน้ขา้วอยูใ่นระยะตน้กลา้มีขนาดเล็ก

ทาํใหแ้สงอาทิตยส่์องโดนผวินํ้าโดยตรงทาํใหมี้อุณหภูมิสูงกวา่บริเวณท่ีมีตน้ขา้วท่ีอยูใ่นระยะท่ีแก่

กวา่ ในส่วนของนาขา้วหรือคูนํ้าขา้งนาบริเวณท่ีมีพรรณไมน้ํ้าอ่ืนเจริญอยูม่ากจะทาํใหมี้อุณหภูมิตํ่า

กวา่บริเวณท่ีไม่มีพรรณไมน้ํ้าหรือมีพรรณไมน้ํ้าเจริญอยูน่อ้ย  นอกจากน้ียงัมีปัจจยัเร่ืองความลึกของ

นํ้าโดยในบริเวณนํ้าท่ีลึกจะมีอุณภูมิตํ่ากวา่บริเวณนํ้าท่ีต้ืน สาํหรับอุณหภมิูของนํ้าส่วนใหญ่จดัอยูใ่น

เกณฑม์าตรฐานของแหล่งนํ้าผวิดินคือ อุณหภูมิของนํ้าตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 

องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2540)  

 

2.  พเีอช  

 

 ค่าพเีอช ของนํ้าในพื้นท่ีท่ีพบสาหร่ายไฟมีความแตกต่างกนัเล็กนอ้ย โดยมี ค่าพเีอช อยู่

ระหวา่ง 5.61-7.99 และค่าค่าพเีอชเฉล่ียอยูท่ี่ 6.62±0.45 ในสกลุ Chara เจริญไดใ้นช่วง ค่าพเีอชท่ี 

6.41-7.99 และสกุล Nitella เจริญไดใ้นช่วงค่าพเีอชท่ี 5.61-7.31 (ตารางท่ี 2)  

 

 ในสภาพธรรมชาตินํ้ามกัเป็นด่างเล็กนอ้ย เน่ืองจากมีคาร์บอนเนตและไบคาร์บอเนต

ละลายอยู ่นอกจากน้ีในช่วงท่ีพืชมีอตัราการสังเคราะห์ ดว้ยแสงสูง ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท่ี์

ละลายในนํ้าจะลดลงและปริมาณออกซิเจนในนํ้าจะเพิ่มข้ึน ทาํให้ ค่าพเีอชสูงข้ึน เม่ือสาหร่ายมีการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง ไบคาร์บอเนต จะถูกนาํไปใช ้ทาํใหค้าร์บอนไดออกไซดล์ะลายนํ้าเพิ่มข้ึน โดย

ค่าพเีอชในธรรมชาติอยูท่ี่ 6-9 (เป่ียมศกัด์ิ, 2543) ซ่ึงค่าพเีอชท่ีวดัไดน้ั้นอยูร่ะหวา่ง 5.61-7.99 ซ่ึงตํ่า

กวา่ค่าท่ีมีรายงานในสภาพธรรมชาติเล็กนอ้ย แต่โดยส่วนมากแลว้ ค่าพเีอช ในแหล่งนํ้าท่ีพบจะอยู่

ในช่วง 6-9 ในสกุล Nitella มีรายงานวา่ชอบอาศยัในแหล่งนํ้าท่ีมี ค่าพเีอชตํ่า (John et al., 2002) ซ่ึง

สอดคลอ้งกบั ค่าพเีอช ของนํ้าท่ีสกุล Nitella เจริญอยูคื่อระหวา่ง 5.61-7.31 เช่นเดียวกบัวฒิุพงศ์  

(2547) ท่ีรายงานวา่บึงนํ้าในจงัหวดัร้อยเอด็วดัค่าพเีอชได ้5.5 และพบวา่ในบึงนํ้าน้ีมีสาหร่ายไฟสกุล 

Nitella อยูถึ่ง 3 ชนิด และสาหร่ายไฟสกุล Chara เพยีง 1 ชนิด อยา่งไรก็ตามจากผลการศึกษาพบวา่

ค่าพเีอชของนํ้าท่ีพบส่วนมากจดัอยูใ่นค่ามาตรฐานของแหล่งนํ้าผวิดินและแหล่งนํ้าใชใ้นการเกษตร

หรือการผลิตนํ้าด่ืมคืออยูใ่นช่วง 5-9 (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) และค่าพีเอชในแหล่งนํ้าธรรมชาติมี

ค่า 6-9 (เป่ียมศกัด์ิ, 2543) 
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3.  ออกซิเจนทีล่ะลายในนํา้ 

 

 ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในแหล่งนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟท่ีศึกษาในคร้ังน้ีท่ีพบสาหร่ายไฟ

มีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก โดยมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง        

1.41-8.20 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 4.89±2.08 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร โดยในแหล่งนํ้าท่ีมีสาหร่ายไฟและพรรณไมน้ํ้าอ่ืนๆ เจริญอยูม่าก พบวา่มีค่าปริมาณออกซิเจน

มากกวา่บริเวณท่ีมีพรรณไมน้ํ้าเจริญอยูน่อ้ยกวา่ (ตารางท่ี 2)  

 

 จากผลการศึกษาพบวา่ค่าออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าท่ีพบโดยเฉล่ียจดัอยูใ่นค่ามาตรฐานของ

แหล่งนํ้าผวิดินและแหล่งนํ้าใชใ้นการเกษตรและการผลิตนํ้าด่ืมคืออยูใ่นช่วง 4-6 มิลลิกรัมต่อลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ , 2540) โดยออกซิเจนในแหล่งนํ้ามีความสาํคญัและจาํเป็นต่อการดาํรงชีวติของ

ส่ิงมีชีวติในแหล่งนํ้า เน่ืองจากเก่ียวขอ้งกบักระบวนการต่างๆ ในปฏิกิริยาทางชีวเคมี เช่น การหายใจ 

การสังเคราะห์ ดว้ยแสง ออกซิเจนท่ีละลายในแหล่งนํ้าเกิดจากการละลายของออกซิเจนในอากาศ

และจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช (กรมอนามยั, 2537)  

 

4.  การนําไฟฟ้า  

 

 ค่าการนาํไฟฟ้าในนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟมีความแตกต่างมาก โดยมีค่าการนาํไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 

30.42-889.4 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร และค่าการนาํไฟฟ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 329.91±223.78 ไมโคร

ซีเมนตต่์อเซนติเมตร  ทั้งน้ีค่าการนาํไฟฟ้าในส่วนพื้นท่ีกกัเก็บนํ้าในจงัหวดันครนายก (ตวัอยา่ง

หมายเลข 3, 4 และ 5) จะมีค่าท่ีตํ่ามากอยูร่ะหวา่ง 41.65-114 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร และใน

พื้นท่ีเกษตรกรรมจะมีค่าการนาํไฟฟ้าท่ีสูงกวา่คืออยูร่ะหวา่ง 193.9-889.4 ไมโครซีเมนตต์่อ

เซนติเมตร ในสกลุ  Chara เจริญไดใ้นช่วงท่ีมีค่าการนาํไฟฟ้าเท่ากบั 193.9-640.5 ไมโครซีเมนตต์่อ

เซนติเมตร และสกุล Nitella เจริญไดใ้นช่วงท่ีมีค่าการนาํไฟฟ้าเท่ากบั 30.42-889.4 ไมโครซีเมนตต์่อ

เซนติเมตร ไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้วในจงัหวดั นครปฐม, สมุทรปราการ, สุพรรณบุรี, พระนครศรีอยธุยา, 

ปทุมธานี, ชยันาท, สิงห์บุรี และสระบุรี โดยเฉพาะบางพื้นท่ีของจงัหวดั น ครปฐม มีค่าการนาํไฟฟ้า 

ค่อนขา้งสูงคือ 889.4 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (ตารางท่ี 2)  

 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ค่าเฉล่ียค่าการนาํไฟฟ้ามีค่ามากกวา่ค่าการนาํไฟฟ้าในพื้นท่ีกกั

เก็บนํ้าซ่ึงอยูร่ะหวา่ง 150-300 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (สิทธิชยั, 2549) ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองมาจาก

ในพื้นท่ีภาคกลางซ่ึงมีการทาํการเกษตรจะมี การใชปุ๋้ยเคมีและสารกาํจดัวชัพืชทาํใหค้่าการนาํไฟฟ้า
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ในพื้นท่ีเกษตรกรรมมีค่ามากกวา่ในแหล่งนํ้าธรรมชาติ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากปุ๋ยเคมีเป็นสารเคมีประกอบ

ท่ีละลายนํ้าไดแ้ละสามารถแตกตวัเป็นอิออนบวกและอิออนลบ ยิง่มีค่าการนาํไฟฟ้ามา กแสดงวา่มี

การใชปุ๋้ยเคมีมาก จากการศึกษาของ วฒิุพงศ ์ (2547) พบวา่ ค่าการนาํไฟฟ้าในแหล่งนํ้าภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่าท่ีค่อนขา้งตํ่าคืออยูร่ะหวา่ง 32-110 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร และ

บริเวณท่ีเป็นดินเคม็มีค่าการนาํไฟฟ้าอยูท่ี่ 400 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร ซ่ึงบริเวณน้ีพบสาหร่าย

ไฟสกุล Nitellopsis ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นแหล่งนํ้าธรรมชาติจึงทาํใหมี้ค่าการนาํไฟฟ้าไม่มากนกั 

สอดคลอ้งกบับริเวณท่ีเป็นแหล่งนํ้าธรรมชาติท่ีทาํการศึกษาซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 41.65-114 ไมโคร

ซีเมนตต่์อเซนติเมตร  

 

5.  ของแข็งทีล่ะลายในนํา้ 

 

 ค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟมีความแตกต่างมาก โดยมีค่าของแขง็ท่ีละลาย

ในนํ้าอยูร่ะหวา่ง 24.17-2,820 พีพี เอม็  และค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 297.81±404.45         

พีพีเอม็ ทั้งน้ีค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าพื้นท่ีกกัเก็บนํ้าในจงัหวดันครนายก (ตวัอยา่งหมายเลข 3, 4 

และ 5) จะมีค่าท่ีตํ่าคือระหวา่ง 24.17-122.6 พีพีเอม็ และในพื้นท่ีเกษตรกรรมเช่น จงัหวดันครปฐม, 

สมุทรปราการ, สุพรรณบุรี, พระนครศรี อยธุยา, ปทุมธานี, ชยันาท, สิงห์บุรี และสระบุรีจะมีค่า

ของแขง็ท่ีละลายในนํ้าท่ีสูงกวา่คือ 158.1-620.7 พีพีเอม็ ในแหล่งนํ้าท่ีเป็นนํ้ากร่อยในพื้นท่ีจงัหวดั

สมุทรสงคราม (ตวัอยา่งหมายเลข 19) พบวา่มีค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าสูงท่ีสุดคือ 2,820 พีพีเอม็ 

(ตาราง 2)  

 

 ค่าของแขง็ท่ีละลายใน แหล่ง นํ้า ท่ีพบสาหร่ายไฟท่ีศึกษาคร้ังน้ี มีค่าเฉล่ียท่ีมากกวา่ค่า

ของแขง็ท่ีละลายในนํ้าในสภาพธรรมชาติ ซ่ึงมีค่า ระหวา่ง 100-500 มิลลิกรัมต่อลิตรหรือ 0.1-0.5      

พีพีที ซ่ึงน่าจะเกิดจากการใชปุ๋้ยเคมีและสารกาํจดัวชัพืชทาํใหค้่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าในพื้นท่ี

เกษตรกรรมมีค่ามากกวา่ค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าในพื้นท่ีกกัเก็บนํ้า (สิทธิชยั, 2549) พื้นท่ีจงัหวดั

สมุทรสงคราม (ตวัอยา่งหมายเลข 19) พบวา่มีค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้าสูงท่ีสุดคือ 2,820 พีพีเอม็

เน่ืองมาจากอยูติ่ดกบัทะเลทาํใหไ้ดรั้บอิทธิพลจากนํ้าทะเลส่งผลใหค้่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้ามีค่าเพิ่ม

สูงข้ึน 
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6.  ความเค็มของนํา้  

 

 ค่าความเคม็ของนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟมีความแตกต่างมากในแต่ละพื้นท่ีเช่นเดียวกนั โดยมี

ค่าความเคม็อยูร่ะหวา่ง 27.1-3,960 พีพี เอม็  และค่าความเคม็ของนํ้าเฉล่ียอยูท่ี่ 268.68±565.02           

พีพีเอม็ ทั้งน้ีค่าความเคม็ในพื้นท่ีกกัเก็บนํ้าในจงัหวดันครนายก (ตวัอยา่งหมายเลข 3 4 และ 5) จะมี

ค่าท่ีตํ่าคือระหวา่ง 27.1-66.79 พีพีเอม็ และในพื้นท่ีเกษตรกรรมจะมีค่าความเคม็ท่ีในนํ้าท่ีสูงมากคือ 

103.1-572.2 พีพีเอม็ สาํหรับคลองท่ีเป็นนํ้ากร่อยในพื้นท่ีจงัหวดัสมุทรสงคราม (ตวัอยา่งหมายเลข 

19) พบวา่มีค่าความเคม็สูงท่ีสุดคือ 3,960 พีพีเอม็ (ตารางท่ี 2)  

 

 ค่าความเคม็ของนํ้าในการศึกษาคร้ังน้ีสามารถแบ่งออกเป็นไดส้ามกลุ่มใหญ่ๆ ไดด้งัน้ี    

ค่าความเคม็ตํ่า มีค่าความเคม็ของนํ้าอยูท่ี่ 27.1-66.79 พีพี เอม็หรือ 0.00271-0.0668 พีพีที               

(ตางรางท่ี 2) พื้นท่ีท่ีมีค่าความเคม็ตํ่าจะเป็นพื้นท่ี กกัเก็บนํ้า  มีการขงันํ้าไวเ้พื่อใชป้ระโยชน์ในดา้น

ต่างๆ เช่น อุปโภค บริโภค และการเกษตร ทาํใหแ้หล่งนํ้าในลกัษณะน้ียงัไม่ถูกปนเป้ือนดว้ยปุ๋ยเคมี 

จึงทาํใหมี้ค่าความเคม็ตํ่า ค่าความเคม็ปานกลาง มีค่าความ ความเคม็ท่ีในนํ้าท่ีสูงมาก เม่ือเทียบกบั

แหล่งนํ้าผวิดินตามธรรมชาติ คือ 103.1-572.2 พีพีเอม็หรือ 0.103-0.572 พีพีที (ตางรางท่ี 2) โดยพบ

ในพื้นท่ีท่ีเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม นาขา้ว หรือแหล่งนํ้าท่ีเคยมีการทาํเกษตรกรรมมาก่อน ปัจจยัหลกัท่ี

ทาํใหมี้ค่าความเคม็ท่ีสูงคือ การใชปุ๋้ยเคมีจาํนวนมากทาํใหมี้ค่าความเคม็มากและ คลองท่ีเป็นนํ้า

กร่อยในพื้นท่ีจงัหวดัสมุทรสงครามมีค่าความเคม็มากท่ีสุด คือ 3,960 พีพีเอม็ เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพล

จากนํ้าทะเลทาํใหมี้ค่าความเคม็มากท่ีสุด  

 

 ค่าความเคม็ของนํ้าในแหล่งนํ้าท่ีมีสาหร่ายไฟท่ีมีค่ามากๆ นั้นส่วนใหญ่น่าจะมาจากการใช้

ปุ๋ยเคมีในการทาํเกษตรกรรมซ่ึงอยูใ่นกลุ่มท่ีมีค่าความเคม็ปานกลาง ค่าความเคม็ในพื้นท่ี

เกษตรกรรมส่วนใหญ่มีค่าเกินมาตรฐานในแหล่งนํ้าจืดของโลก โดย ในนํ้าจืดมีค่าความเคม็ตํ่ากวา่ 

0.5 พีพีที นํ้ากร่อยมีค่า 0.5-25 พีพีที และค่าความเคม็ของนํ้าทะเลมีค่าฉล่ียประมาณ 35 พีพีที            

(ศิริเพญ็, 2543) 

 

  



 

 

ตารางที ่2  แสดงขอ้มูลคุณภาพนํ้า 

 

หมายเลข สกลุ ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั T pH DO Cond. TDS NaCl ลกัษณะดิน 

  (Scientific names)  (°C)  (mg/l) (µS/cm) (ppm) (ppm)  

1 Chara Chara corallina C. L. Willdenow กรุงเทพฯ 36.4 7.70 nd* 390.8 358.3 196.7 ดินเหนียว 

2 Chara Chara zeylanica Willdenow กรุงเทพฯ 29.2 7.08 nd* 209.6 150.3 107.5 ดินเหนียว 

3 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครนายก 32.0 6.30 6.80 45.25 29.13 29.06 ดินโคลน

ปนดินทราย 

4 Nitella Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. 

Nordstedt 

นครนายก 32.0 6.30 6.80 45.25 29.13 29.06 ดินโคลน

ปนดินทราย 

5 Nitella Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. 

Nordstedt 

นครนายก 29.5 6.45 7.38 41.65 24.17 27.10 ดินโคลน

ปนดินทราย 

11 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman กรุงเทพฯ nd nd nd nd nd nd nd 

14 Nitella Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel ลพบุรี nd* 5.62 5.17 30.42 35.44 33.86 ดินเหนียว 

15 Chara Chara zeylanica Willdenow นครปฐม 31.4 7.04 2.73 365.1 159.2 324.6 ดินเหนียว 

16 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม 33.4 6.80 4.73 265.5 122.6 229.5 ดินโคลน 

17 Chara Chara zeylanica Willdenow นครปฐม 34.1 6.93 4.37 640.5 308.7 572.2 ดินเหนียว 

19 Chara Chara zeylanica Willdenow สมุทรสงคราม 31.4 7.99 8.20 401.3 2,820 3,960 nd 

20 Nitella Nitella oligospira A. Braun สุพรรณบุรี 34.7 6.57 5.73 580.0 477.0 305.3 ดินเหนียว 

21 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman สุพรรณบุรี 34.7 6.57 5.73 580.0 477.0 305.3 ดินเหนียว 

22 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman สุพรรณบุรี 31.8 6.46 2.80 486.9 331.0 234.2 ดินเหนียว 89 



 

 

ตารางที ่2  (ต่อ) 

 

หมายเลข สกลุ ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั T pH DO Cond. TDS NaCl ลกัษณะดิน 

  (Scientific names)  (°C)  (mg/l) (µS/cm) (ppm) (ppm)  

23 Chara Chara leptosperma A. Braun กรุงเทพฯ nd nd nd nd nd nd nd 

28 Nitella Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel สุพรรณบุรี 27.8 6.84 5.14 114.0 75.69 66.79 ดินหนียว 

32 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครนายก 32.0 6.3 6.80 45.25 29.13 29.06 ดินปนทราย 

35 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman พระนครศรี 

อยธุยา 

32.1 6.69 7.09 184.4 188.7 126.0 ดินโคลน 

37 Nitella Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. 

Nordstedt 

พระนครศรี 

อยธุยา 

32.2 6.82 6.22 174.2 179.7 119.3 ดินโคลน 

38 Nitella Nitella sp.1 พระนครศรี 

อยธุยา 

34.3 6.82 6.12 186.2 205.4 127.6 ดินโคลน 

41 Nitella Nitella flexilis (L.) C. Agardh นนทบุรี nd* nd* nd* nd* nd* nd* nd* 

41-1 Nitella Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex 

Leonhardi 

นนทบุรี nd* nd* nd* nd* nd* nd* nd* 

42 Nitella Nitella tumida C. F. O. Nordstedt กรุงเทพฯ nd* nd* nd* nd* nd* nd* nd* 

44 Nitella Nitella lechleri A. Braun ex H.Horn af Rantzien กรุงเทพฯ nd* nd* nd* nd* nd* nd* nd* 

45 Nitella Nitella oligospira A. Braun นครนายก nd* nd* nd* nd* nd* nd* nd* 

46 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี 34.9 7.31 2.87 232.8 283.7 172.6 ดินร่วน 

47 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี 31.5 6.55 2.3 181.2 190.3 133.6 ดินร่วน 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

 

หมายเลข สกลุ ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั T pH DO Cond. TDS NaCl ลกัษณะดิน 

  (Scientific names)  (°C)  (mg/l) (µS/cm) (ppm) (ppm)  

48 Nitella Nitella oligospira A. Braun ปทุมธานี 28.7 6.39 1.41 203.7 193.2 148 ดินเหนียว 

49 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี 28.7 6.39 1.41 203.7 193.2 148 ดินเหนียว 

51 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม 31.9 7.23 nd* 851.3 620.7 456.1 ดินเหนียว 

52 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม 30.5 7.07 nd* 889.4 606.0 475.5 ฮิวมสั 

53 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม 30.5 7.07 nd* 889.4 606.0 475.5 ฮิวมสั 

55 Nitella Nitella asagrayana Schaffn.ex Nordstedt ชยันาท 27.0 6.28 nd* 351.6 213.3 181.4 ดินเหนียว 

56 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท 27.0 6.28 nd* 351.6 213.3 181.4 ดินเหนียว 

57 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท 28.4 6.18 nd* 401.4 255.9 210.0 ดินเหนียว 

58 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท 28.4 6.41 nd* 401.4 255.9 210.0 ดินเหนียว 

59 Chara Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

59-1 Chara Chara hydropitys H. Reichanbach ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

60 Chara Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

61 Chara Chara pseudohydropitys K. Imahori ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

 

หมายเลข สกลุ ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั T pH DO Cond. TDS NaCl ลกัษณะดิน 

  (Scientific names)  (°C)  (mg/l) (µS/cm) (ppm) (ppm)  

62 Nitella Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

64 Nitella Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

65 Nitella Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

66 Nitella Nitella microcarpa A. Braun สิงห์บุรี 35.2 6.66 nd* 238.3 194.2 126 ดินเหนียว 

67 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman สิงห์บุรี 38 6.21 nd* 382.1 333.9 153.9 ดินโคลน 

68 Nitella Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

69 Nitella Nitella sp.2 ชยันาท 34.7 6.41 nd* 193.9 158.1 103.1 ดินเหนียว

ปนดินร่วน 

70 Nitella Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท 36.6 6.47 nd* 223.9 191.1 118.2 nd 

71 Nitella Nitella flexilis (L.) C. Agardh สระบุรี 27.8 6.46 nd* 769 484.1 414.9 ดินเหนียว 

72 Nitella Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. 

Nordstedt 

สระบุรี 27.8 6.46 nd* 769 484.1 414.9 ดินเหนียว 

73 Chara Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius สระบุรี 34.5 6.54 nd* 420.2 342.6 223.6 ดินเหนียว 
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74 Nitella Nitella flexilis (L.) C. Agardh สระบุรี 34.5 6.54 nd* 420.2 342.6 223.6 ดินเหนียว 

75 Nitella Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing สระบุรี 31.9 6.23 nd* 238.3 176.1 128.2 ดินเหนียว 

76 Nitella Nitella pseudoflabellata A. Braun สระบุรี 31.9 6.23 nd* 238.3 176.1 128.2 ดินเหนียว 

 

หมายเหตุ  nd ไม่มีขอ้มลูเน่ืองจากเป็นตวัอยา่งท่ีพบเจอโดยบงัเอิญหรือเป็นตวัอยา่งท่ีผูอ่ื้นเก็บมาให้  

                  nd* ไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากอุปการณ์วดัค่าเสียหาย 
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ความหลากหลายของสาหร่ายไฟในพืน้ทีภ่าคกลาง 

 

 จากตวัอยา่งทั้งหมด 54 ตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ี 15 จงัหวดั พบสาหร่ายไฟสกุล Chara 6 

ชนิด และสกุล Nitella 15 ชนิด ไม่พบการกระจายของสาหร่ายไฟสกุล Lamprothamnium 

Lychnothamnus, Nitellopsis และสกุล Tolypella ในพื้นท่ีภาคกลาง  (ตารางท่ี 2)   

 

 เม่ือพิจารณาตามจงัหวดั ในกรุงเทพมหานครเก็บตวัอยา่งได ้ 6 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุ

ชนิดได ้6 ชนิด ไดแ้ก่ C. corallina, C. leptosperma, C. zeylanica, N. acuminata, N. lechleri และ  

N. tumida 

  

 จงัหวดัชยันาทเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 14 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้8 ชนิดและไม่

สามารถระบุชนิดได ้1 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ C. fibrosa, C. hydropitys, C. pseudohydropitys,                   

N. acuminata, N. asagrayana, N. gracilis, N. mucronata, N. tenuissima และ Nitella sp.2  

 

 จงัหวดันครปฐมเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 6 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้2 ชนิด ไดแ้ก่ , 

C. zeylanica และ N. acuminata  

 

 จงัหวดันนทบุรีเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 2 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้2 ชนิด ไดแ้ก่   

N. confervacea และ N. flexilis  

 

  จงัหวดันครนายกเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 5 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้3 ชนิด ไดแ้ก่ 

N. acuminata, N. furcata และ N. oligospira  

  

 จงัหวดัสมุทรสงครามเก็บตวัอยา่งได ้1 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ไดแ้ก่ C. zeylanica  

 

 จงัหวดัลพบุรีเก็บตวัอยา่งได ้1 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ N. mucronata  

 

 จงัหวดัปทุมธานีเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 4 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้2 ชนิด ไดแ้ก่ 

N. acuminata และ N. oligospira  
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 จงัหวดัสระบุรีเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 6 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้5 ชนิด ไดแ้ก่     

C. fibrosa, N. flexilis, N. furcata, N. pseudoflabellata และ N. tenuissima 

 

 จงัหวดัสิงห์บุรีเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 2 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ไดแ้ก่ N. acuminata และ     

N. microcarpa  

 

 จงัหวดัสุพรรณบุรีเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 4 ตวัอยา่ง (ตารางท่ี 3) ระบุชนิดได ้3 ชนิด ไดแ้ก่ 

N. acuminate, N. mucronata และ N. oligospira และจงัหวดัพระนครศรีอยธุยาเก็บตวัอยา่งไดท้ั้งหมด 

3 ตวัอยา่ง ระบุชนิดได ้2 ชนิดและไม่สามารถระบุชนิดได ้1 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ N. acuminata,              

N. furcata และ Nitella sp.1 (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที ่3  แสดงจงัหวดัและชนิดของสาหร่ายไฟท่ีพบ 

 

หมายเลข จงัหวดั ช่ือวทิยาศาสตร์ 

  (Scientific names) 

1 กรุงเทพฯ Chara corallina C. L. Wildernow 

   2 กรุงเทพฯ Chara zeylanica Wildernow 

11 กรุงเทพฯ Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

23 กรุงเทพฯ Chara leptosperma A. Braun 

42 กรุงเทพฯ Nitella tumida C. F. O. Nordsted 

44 กรุงเทพฯ Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af  

Rantzien 

55 ชยันาท Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt 

56 ชยันาท Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

57 ชยันาท Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

58 ชยันาท Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

59 ชยันาท Chara fibrosa C. Agardh ex Bruzelius 

59-1 ชยันาท Chara hydropitys H. Reichanbach 

60 ชยันาท Chara fibrosa C. Agardh ex Bruzelius 

61 ชยันาท Chara pseudohydropitys K. Imahori 

62 ชยันาท Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel 

64 ชยันาท Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing 

65 ชยันาท Nitella gracilis (J. E. Smith) C.Agardh 

68 ชยันาท Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh 

69 ชยันาท Nitella sp.2 

70 ชยันาท Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

15 นครปฐม Chara zeylanica Wildernow 

16 นครปฐม Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

17 นครปฐม Chara zeylanica Wildernow 

51 นครปฐม Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

52 นครปฐม Nitella acuminata A. Braun ex wallman 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

 

หมายเลข จงัหวดั ช่ือวทิยาศาสตร์ 

  (Scientific names) 

53 นครปฐม Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

41 นนทบุรี Nitella flexilis (L.) C. Agardh 

41-1 นนทบุรี Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex 

Leonhardi 

3 นครนายก Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

4 นครนายก Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordsted 

5 นครนายก Nitella furcata (Reichenbach) C.F.O.Nordsted 

32 นครนายก Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

45 นครนายก Nitella oligospira A. Braun 

19 สมุทรสงคราม Chara zeylanica Wildernow 

14 ลพบุรี Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel 

46 ปทุมธานี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

47 ปทุมธานี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

48 ปทุมธานี Nitella oligospira A. Braun 

49 ปทุมธานี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

71 สระบุรี Nitella flexilis (L.) C. Agardh 

72 สระบุรี Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordsted 

73 สระบุรี Chara fibrosa C. Agardh ex Bruzelius 

74 สระบุรี Nitella flexilis (L.) C. Agardh 

75 สระบุรี Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing 

76 สระบุรี Nitella pseudoflabellata A. Braun 

66 สิงห์บุรี Nitella microcarpa A. Braun 

67 สิงห์บุรี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

20 สุพรรณบุรี Nitella oligospira A. Braun 

21 สุพรรณบุรี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

22 สุพรรณบุรี Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

28 สุพรรณบุรี Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

 

หมายเลข จงัหวดั ช่ือวทิยาศาสตร์ 

  (Scientific names) 

35 พระนครศรีอยธุยา Nitella acuminata A. Braun ex wallman 

37 พระนครศรีอยธุยา Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordsted 

38 พระนครศรีอยธุยา Nitella sp.1 

 

หมายเหตุ  ไม่พบตวัอยา่งสาหร่ายในจงัหวดั อ่างทอง สมุทรปราการและจงัหวดัสมุทรสาคร 
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การกระจายของสาหร่ายไฟในพืน้ทีภ่าคกลาง 

 

 จากตวัอยา่งทั้งหมด 54 ตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ี 15 จงัหวดั พบสาหร่ายไฟสกุล Chara 

ทั้งหมด 6 ชนิด ไดแ้ก่ Chara corallina C.L. Willdenow, C. fibrosa, C. hydropitys, C. leptosperma, 

C. pseudohydropitys และ C. zeylanica เม่ือพิจารณาการกระจายตามสกุล พบวา่สาหร่ายไฟสกุล 

Chara ชนิดท่ีมีการกระจายมากท่ีสุดไดแ้ก่ C. zeylanica ซ่ึงมีการแพร่กระจายใน 3 จงัหวดัไดแ้ก่ 

กรุงเทพฯ นครปฐม และสมุทรสงคราม รองลงมาคือ C. fibrosa มีการแพร่กระจายใน 2 จงัหวดั

ไดแ้ก่ ชยันาท และสระบุรี (ตารางท่ี 4) 

 

 สาหร่ายไฟสกุล Nitella พบทั้งหมด 15 ชนิด ไดแ้ก่ Nitella acuminata A.Braun ex 

Wallman, N. asagrayana, N. confervacea, N. flexilis, N. furcata, N. gracilis, N. lechleri,               

N. microcarpa, N. mucronata, N. oligospira, N. pseudoflabellata, N. tenuissima, N. tumida, Nitella 

sp.1 และ Nitella sp.2 ชนิดท่ีมีการกระจายมากท่ีสุดไดแ้ก่ N. acuminata ซ่ึงมีการแพร่กระจายใน  8 

จงัหวดัไดแ้ก่ นครนายก กรุงเทพฯ  สุพรรณบุรี พระนครศรีอยธุยา ปทุมธานี นครปฐม ชยันาท และ

จงัหวดัสิงห์บุรี  (ตารางท่ี 4) รองลงมาคือ N. furcata และ N. mucronata มีการกระจายใน 3 จงัหวดั 

โดย N. furcata มีการกระจายในจงัหวดั นครนายก พระนครศรีอยธุยา และจงัหวดัสระบุรี  สาํหรับ  

N. mucronata มีการกระจายในจงัหวดั ลพบุรี สุพรรณบุรี และจงัหวดั ชยันาท (ตารางท่ี 4) ชนิดท่ีมี

การกระจายใน 2 จงัหวดัไดแ้ก่  N. flexilis, N. tenuissima และ N. oligospira โดย N. asagrayana มี

การกระจายในจงัหวดั สุพรรณบุรี และจงัหวดัชยันา   N. flexilis มีการกระจายในจงัหวดั นนทบุรีและ 

และจงัหวดัสระบุรี  N. tenuissima มีการกระจายในจงัหวดัชยันาท  และจงัหวดัสระบุรี N. oligospira 

มีการกระจายในจงัหวดั นครนายก  และจงัหวดัปทุมธานี (ตารางท่ี 4) และชนิดท่ีมีการกระจายใน

หน่ึงจงัหวดั ไดแ้ก่ N. confervacea, N. gracilis,  N. microcarpa, N. pseudoflabellata, Nitella sp.1 

และ Nitella sp.2 (ตารางท่ี 4) สอดคลอ้งกบัรายงานของยงยทุธ (2520) พบสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาค

กลาง สกุล Chara 3 ชนิด ไดแ้ก่ C. corallina, C. fibrosa และ C. zeylanica และสกุล Nitella 3 ชนิด 

ไดแ้ก่ N. acuminate, N. flexilis และ N. furcata จงัหวดัท่ีไม่พบการกระจายของสาหร่ายไฟคือ 

จงัหวดัอ่างทอง สมุทรสาคร และจงัหวดัสมุทรปราการ ซ่ึงจากการสาํรวจในสามจงัหวดัน้ี จงัหวดั

อ่างทองยงัคงมีการทาํนาและมีแหล่งนํ้าต่างๆ อยูแ่ต่เน่ืองดว้ยช่วงเวลาท่ีออกสาํรวจเป็นช่วงท่ี

เกษตรกรเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้ โดยแต่ละจงัหวดัมีช่วงเวลาท่ีทาํนาแตกต่างกนัไปข้ึนกบัปริมาณนํ้าท่ี

มีการเก็บไวท้าํใหไ้ม่พบสาหร่ายไฟในจงัหวดัอ่างทอง จงัหวดัสมุทรสาคร และจงัหวดั

สมุทรปราการ ไม่พบสาหร่ายไฟเน่ืองจากพื้นท่ีส่วนมากไดเ้ปล่ียนเป็นท่ีพกัอาศยัและโรงงาน
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อุตสาหกรรมเกือบทั้งหมด อีกทั้งแหล่งนํ้าต่างๆ ค่อนขา้งเน่าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ทาํใหไ้ม่

พบสาหร่ายไฟ 
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ตารางที ่4  แสดงชนิด จงัหวดั และลกัษณะดินท่ีพบสาหร่ายไฟ 

 

หมายเลข ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั ลกัษณะดิน 

 (Scientific names)   

1 Chara corallina C. L. Willdenow กรุงเทพฯ ดินเหนียว 

2 Chara zeylanica Willdenow กรุงเทพฯ ดินเหนียว 

15 Chara zeylanica Willdenow นครปฐม ดินเหนียว 

17 Chara zeylanica Willdenow นครปฐม ดินเหนียว 

19 Chara zeylanica Willdenow นครปฐม ดินเหนียว 

23 Chara leptosperma A. Braun สมุทรสงคราม nd 

59 Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius กรุงเทพฯ nd 

59-1 Chara hydropitys H. Reichanbach ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

60 Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

61 Chara pseudohydropitys K. Imahori ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

73 Chara fibrosa C. Agardh ex A. Bruzelius ชยันาท ดินหนียว 

3 Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครนายก ดินโคลนปนดินทราย 

4 Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordsted นครนายก ดินโคลนปนดินทราย 

5 Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordsted นครนายก ดินโคลนปนดินทราย 

11 Nitella acuminata A. Braun ex wallman กรุงเทพฯ nd 

14 Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel ลพบุรี ดินเหนียว 

16 Nitella flexilis (L.) C. Agardh นครปฐม ดินโคลน 

20 Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt สุพรรณบุรี ดินเหนียว 

21 Nitella flexilis (L.) C. Agardh สุพรรณบุรี ดินเหนียว 

22 Nitella acuminata A. Braun ex wallman สุพรรณบุรี ดินเหนียว 

28 Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel สุพรรณบุรี ดินเหนียว 

32 Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครนายก ดินปนทราย 

35 Nitella acuminata A. Braun ex wallman  พระนครศรีอยธุยา ดินโคลน 

37 Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt  พระนครศรีอยธุยา ดินโคลน 

38 Nitella sp.1  พระนครศรีอยธุยา ดินเหนียว 

41 Nitella flexilis (L.) C. Agardh นนทบุรี nd 

41-1 Nitella confervacea (Brenisson) A. Braun ex 

Leonhardi 

นนทบุรี nd 

42 Nitella tumida C. F. O. Nordstedt กรุงเทพฯ nd 
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ตารางที ่4  (ต่อ) 

 

หมายเลข ช่ือวทิยาศาสตร์ จงัหวดั ลกัษณะดิน 

 (Scientific names)   

44 Nitella lechleri A. Braun ex H. Horn af Rantzien กรุงเทพฯ nd 

45 Nitella oligospira A. Braun นครนายก nd 

46 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี ดินร่วน 

47 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี ดินร่วน 

48 Nitella oligospira A. Braun ปทุมธานี ดินเหนียว 

49 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ปทุมธานี ดินเหนียว 

51 Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม ดินเหนียว 

52 Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม ฮิวมสั 

53 Nitella acuminata A. Braun ex wallman นครปฐม ฮิวมสั 

55 Nitella asagrayana Schaffn. ex Nordstedt ชยันาท ดินเหนียว 

56 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท ดินเหนียว 

57 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท ดินเหนียว 

58 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท ดินเหนียว 

62 Nitella mucronata (A. Braun) F. Miquel ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

64 Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

65 Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

66 Nitella microcarpa A. Braun สิงห์บุรี ดินโคลน 

67 Nitella acuminata A. Braun ex wallman สิงห์บุรี ดินโคลน 

68 Nitella gracilis (J. E. Smith) C. Agardh ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

69 Nitella sp.2 ชยันาท ดินเหนียวปนดินร่วน 

70 Nitella acuminata A. Braun ex wallman ชยันาท nd 

71 Nitella flexilis (L.) C. Agardh สระบุรี ดินเหนียว 

72 Nitella furcata (Reichenbach) C. F. O. Nordstedt สระบุรี ดินเหนียว 

74 Nitella flexilis (L.) C. Agardh สระบุรี ดินเหนียว 

75 Nitella tenuissima (Desvaux) Kutzing สระบุรี ดินเหนียว 

76 Nitella pseudoflabellata A. Braun สระบุรี ดินเหนียว 

 

หมายเหตุ  nd ไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากเป็นตวัอยา่งท่ีพบเจอโดยบงัเอิญหรือเป็นตวัอยา่งท่ีผูอ่ื้นเก็บตวัอยา่งให ้
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สาหร่ายไฟกบัสภาพแหล่งอาศัยและพชืนํา้ 

 

 สาหร่ายไฟเจริญไดใ้นแหล่งนํ้าท่ีมีความลึกไม่มาก มี ลกัษณะของ ดินท่ีใชย้ดึเกาะท่ี

หลากหลายชนิด เช่น ดินเหนียว ดินโคลน ดินโคลนปนดิน ทราย ดินร่วน ฮิวมสั และดินเหนียวปน

ดินร่วน ในสกลุ Chara พบวา่สามารถเจริญ ดีและพบไดใ้นดินเหนียว และดินเหนียวปนดินร่วน 

ในขณะท่ีสกุล Nitella  พบไดใ้นดินท่ีหลากหลายกวา่ ไดแ้ก่ ดินเหนียว ดินเหนียวปนดินร่วน ดิน

โคลนปนดินทราย ดินปนทราย ดินร่วน และฮิวมสั (ตารางท่ี 4)  

 

 ยวุดี (2549) รายงานวา่สาหร่ายไฟมกัยดึเกาะอยูก่บัพื้นท่ีเป็นดินหรือทราย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

ชนิดของสภาพดินท่ีพบสาหร่ายไฟในการศึกษาคร้ังน้ีและสาหร่ายไฟมกัพบเจริญอยูริ่มฝ่ังซ่ึงนํ้าท่วม

ถึงและไม่ลึกนกัท่ีมีพื้นเป็นโคลน เน่ืองจากสาหร่ายไฟไม่มีรากท่ีแทจ้ริง และใช ้rhizoid ในการเกาะ

ยดึแทลลสัใหติ้ดกบัพื้นท่ีเพือ่การเจริญเติบโต จึงมกัเจริญอยูใ่นดินท่ีไม่แขง็ เช่น ดินร่วน ดินเหนียว

หรือ ดินโคลนปน ดินทราย ซ่ึงโอกาสท่ีจะพบสาหร่ายไฟสกุล Nitella จะมากกวา่สกุล  Chara 

เน่ืองจากสกลุ Nitella พบในลกัษณะเน้ือดินท่ีหลากหลายกวา่  

 

 จากการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีภาคกลาง 15 จงัหวดั บริเวณแหล่งนํ้าต่างๆ ซ่ึงพบใน

แหล่งนํ้าประเภทต่างๆ เช่น นาขา้ว (ภาพท่ี 33) แหล่งรับนํ้าธรรมชาติ (ภาพท่ี 34) คูนํ้าขา้งนา (ภาพท่ี 

35) และบ่อเล้ียงพรรณไมน้ํ้า (ภาพท่ี 36) โดยพบในนาขา้วมากท่ีสุด รองลงมาคือในบ่อ เล้ียงพรรณ

ไมน้ํ้า อยา่งไรก็ตามแมจ้ะพบสาหร่ายไฟในนาขา้วมากท่ีสุดแต่ชนิดความหลากหลายนั้นแตกต่างกนั

จากการศึกษาในอดีต (ยงยทุธ, 2520) 

 

 ในสภาพธรรมชาตินาขา้วหรือแหล่งนํ้าท่ีมีสาหร่ายไฟเจริญอยูม่กัเป็นพื้นท่ีท่ีมีพรรณไมน้ํ้า

เจริญเติบโตอยูด่ว้ย  เช่น ขา้ว (Oryza sativa L.), สาหร่ายเส้นดา้ย ( Najas graminea Del.), สาหร่าย

หางกระรอก (Hydrilla verticillata (L. f.) Royle), สาหร่ายพุงชะโด ( Ceratophyllum demersum L.), 

สาหร่ายขา้วเหนียว ( Utricularia sp.), บวับา  (Nymphoides indicum (L.) Kuntze), สนัตะวา       

(Blyxa sp.), ตาลปัตรฤาษี (Limnocharis flava (L.) Buchenau), ผกัปอดนา (Sphenoclea zeylanica 

Gaertn.), เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Excell), ผกับุง้ (Impomea sp.), บวัสาหร่าย 

(Cabomba sp.) ผกักดูเขากวาง (Ceratopteris thalictroides), ผกัแวน่ (Marsilea sp.), หญา้และกกบาง

ชนิด วฒิุพงศ ์ (2547) ไดร้ายงานวา่มีพรรณไมน้ํ้าหลายชนิดท่ีเจริญอยูก่บัสาหร่ายไฟ เช่น  สาหร่าย

เส้นดา้ย (Najas sp.), สาหร่ายหางกระรอก , สาหร่ายพุงชะโด  และสาหร่ายขา้วเหนียว ( Utricularia 

sp.) เช่นกนั 
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ภาพที ่33  ลกัษณะพื้นท่ีนาขา้วท่ีพบสาหร่ายไฟ 
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ภาพที ่34  ลกัษณะแหล่งรับนํ้าธรรมชาติท่ีพบสาหร่ายไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่35  ลกัษณะพื้นท่ีคูนํ้าขา้งนาท่ีพบสาหร่ายไฟ 
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ภาพที ่36  ลกัษณะบ่อเล้ียงพรรณไมน้ํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1.  สัณฐานวทิยาของสาหร่ายไฟ ความหลากหลาย และการกระจายพนัธ์ุของสาหร่ายไฟ 

 

 ลกัษณะสัณฐานวทิยาของสาหร่ายไฟท่ีสาํคญัท่ีใชใ้นการจดัจาํแนกระดบัสกุล ไดแ้ก่ 

จาํนวนของโคโรนูลาเซลล ์การแตกแขนงของแขนงยอ่ย และการมีหรือไม่มีของแบร กเซลลแ์ละ      

สติปูโลด ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวสามารถใชจ้ดัจาํแนกสาหร่ายไฟได ้ 2 สกุล คือ สกุล Chara และสกุล 

Nitella ลกัษณะสัณฐานท่ีใชจ้ดัจาํแนกสาหร่ายไฟระดบัชนิด  สกุล Chara คือ จาํนวนแถวของ          

สติปูโลด การมีหรือไม่มีคอร์ติเคติงเซลลป์กคลุมแทลลสั การเรียงตวัของคอร์ติเคติงเซลลท่ี์แกนตน้ 

และตาํแหน่งของโครงสร้างสืบพนัธ์ุ   ลกัษณะสัณฐานท่ีใชจ้ดัจาํแนกสาหร่ายไฟระดบัชนิด  สกุล 

Nitella คือ จาํนวนเซลลข์องแดกทิล จาํนวนของแดกทิลเซลล ์ลกัษณะรูปร่างของแดกทิล การมี

หรือไม่มีส่วนยอดของแขนงยอ่ย ท่ีลดรูปอดัแน่นเป็นพุม่ (fertile head) จาํนวนชั้นของแขนงยอ่ย 

จาํนวนของแขนงยอ่ยชั้นท่ี 1 ตาํแหน่งและลกัษณะการอยูข่องโครงสร้างสืบพนัธ์ุ การมีหรือไม่มี

เมือกหุม้แทลลสั  ขนาดของแทลลสั การสะสมหรือไม่สะสมของหินปูนบนแทลลสั และขนาดของ           

โอโอสปอร์ 

 

 จากการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลางทั้งหมด 15 จงัหวดั ไดแ้ก่ 

จงัหวดั กรุงเทพมหานคร ชยันาท สิงห์บุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง พระนครศรีอยธุยา สระบุรี 

นครปฐม ปทุมธานี นครนายก นนทบุรี สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และจงัหวดัสมุทรสาคร  ได้

ตวัอยา่งทั้งหมด 54 ตวัอยา่ง  พบสาหร่ายไฟ 2 สกุล คือ สกุล Chara และสกุล Nitella ไม่พบสกุล 

Lamprothamnium Lychnothamnus, Nitellopsis และ Tolypella และจากการศึกษาพบสาหร่ายสกุล 

Chara 6 ชนิด ไดแ้ก่ C. corallina, C. fibrosa, C. hydropitys, C. leptosperma, C. pseudohydropity 

และ C. zeylanica สาหร่ายไฟสกุล Nitella พบทั้งหมด 15 ชนิด ซ่ึงสามารถระบุชนิดได ้ 13 ชนิดและ

ไม่สามารถระบุชนิดได ้ 2 ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ Nitella acuminata A.Braun ex Wallman, N. asagrayana,  

N. confervacea, N. flexilis, N. furcata, N. gracilis, N. lechleri, N. microcarpa, N. mucronata,         

N. oligospira, N. pseudoflabellata, N. tenuissima, N. tumida, , Nitella sp.1 และ Nitella sp.2 
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 เม่ือพิจารณาการกระจาย ของสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลาง ตามสกุล ในสาหร่ายไฟสกุล 

Chara ชนิดท่ีมีการกระจายมากท่ีสุดไดแ้ก่ C. zeylanica ซ่ึงมีการแพร่กระจายใน  3 จงัหวดัไดแ้ก่ 

กรุงเทพฯ นครปฐม และสมุทรสงคราม รองลงมาคือ C. fibrosa มีการแพร่กระจายใน 2 จงัหวดั

ไดแ้ก่ ชยันาท และสระบุรี  สาํหรับสาหร่ายไฟสกุล Nitella พบวา่ชนิดท่ีมีการกระจายมากท่ีสุดไดแ้ก่         

N. acuminata ซ่ึงมีการแพร่กระจายใน  8 จงัหวดัไดแ้ก่ นครนายก กรุงเทพฯ  สุพรรณบุรี 

พระนครศรี อยธุยา ปทุมธานี นครปฐม ชยันาท และจงัหวดัสิงห์บุรี รองลงมาคือ รองลงมา คือ           

N. furcata และ N. mucronata มีการกระจายใน 3 จงัหวดั โดย N. furcata มีการกระจายในจงัหวดั 

นครนายก พระนครศรี อยธุยา และจงัหวดัสระบุรี  สาํหรับ N. mucronata มีการกระจายในจงัหวดั 

ลพบุรี สุพรรณบุรี และจงัหวดั ชยันาท  จงัหวดัท่ีไม่พบการกระจายของสาหร่ายไฟคือ จงัหวดั

อ่างทอง สมุทรสาคร และจงัหวดัสมุทรปราการ  

 

2.  คุณภาพนํา้บางประการและถิ่นทีอ่ยู่ทีม่ีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายไฟ 

 

 ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าบางประการในแหล่งนํ้าท่ีพบสาหร่ายไฟในพื้นท่ีภาคกลาง ไดผ้ล

การศึกษาดงัน้ี อุณหภูมิของนํ้าอยูร่ะหวา่ง 27.00-38.00 องศาเซลเซียส และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

32.27±2.87 องศาเซลเซียส ค่าพเีอชของนํ้า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.61-7.99 และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.62±0.45 

ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.41-8.20 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.89±2.08 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าการนาํไฟฟ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 30.42-889.4 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 

และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 329.91±223.78 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร  ค่าของแขง็ท่ีละลายในนํ้ามีค่าอยู่

ระหวา่ง 24.17-2,820 พีพีเอม็ และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 297.81±404.45    พีพีเอม็ ค่าความเคม็มีค่าอยู่

ระหวา่ง 27.1-3,960 พีพเีอม็ และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 268.68±565.02 พีพีเอม็  

 

 สาหร่ายไฟเจริญไดใ้นแหล่งนํ้าท่ีมีความลึกไม่มาก ชนิดดินท่ีพบสาหร่ายไฟมากท่ีสุด

ไดแ้ก่ ดินเหนียว และดินเหนียวปนดินร่วน ในสกลุ Chara พบวา่สามารถเจริญและพบไดใ้น           

ดินเหนียว และดินเหนียวปนดินร่วน สกลุ Nitella พบวา่สามารถเจริญและพบไดใ้นดินเหนียว           

ดินโคลน ดินโคลนปนดินทราย และฮิวมสั  

 

 พรรณไมน้ํ้าท่ีมกัพบและเจริญอยูก่บัสาหร่ายไฟในสภาพธรรมชาติ ไดแ้ก่ ขา้ว (Oryza 

sativa L.), บวับา (Nymphoides indicum (L.) Kuntze), สาหร่ายขา้วเหนียว ( Utricularia sp.), สาหร่าย

เส้นดา้ย (Najas graminea Del.), สาหร่ายหางกระรอก  (Hydrilla verticillata (L. f.) Royle), สาหร่าย

พุงชะโด (Ceratophyllum demersum L.), สนัตะวา (Blyxa sp.), ตาลปัตรฤาษี (Limnocharis flava), 
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ผกัปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.), เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Excell), 

ผกับุง้ (Impomea sp.), ผกักดูเขากวาง (Ceratopteris thalictroides), ผกัแวน่ (Marsilea sp.) กกและ

หญา้บางชนิด 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 1.  การสาํรวจและเก็บตวัอยา่งของสาหร่ายไฟ ในปัจจุบนันั้นค่อนขา้งยาก เน่ืองจากแหล่งนํ้า

ต่างๆ มีแนวโนม้หายไป เน่ืองจาก จากการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์เช่น ท่ีพกัอาศยัหรือโรงงาน

อุตสาหกรรม สาํหรับภายในพื้นท่ีนาขา้วพบวา่ชาวนามีการใชย้าปราบศตัรูพืชและปุ๋ยเคมีเพิ่มมากข้ึนทาํ

ใหส้าหร่ายไฟท่ีเคยมีรายงานในอดีตหายไปแต่อาจพบชนิดอ่ืนๆท่ีสามารถปรับตวัได้ ดงันั้นจึงตอ้งเร่ง

ทาํการสาํรวจและศึกษาสาหร่ายไฟเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลพื้นฐานท่ีจาํเป็นต่อการนาํไปใชป้ระโยชน์ใน

งานวจิยัอ่ืนๆ ต่อไป 

 

 2.  ในพื้นท่ีภาคกลาง ชาวนามีการทาํนาในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงจากการสาํรวจจะพบวา่

ขา้วอยูใ่นระยะท่ีแตกต่างกนัตามแต่ละจงัหวดัและการชลประทานท่ีไดรั้บ ทาํใหบ้างคร้ังพบวา่ไม่มีนํ้า

ขงัในนาขา้วใหส้าหร่ายไฟเจริญเติบโต ทาํใหไ้ม่ไดต้วัอยา่งจากจงัหวดันั้นๆ ดงันั้นจะตอ้งสอบถาม

ขอ้มูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในจงัหวดัท่ีจะทาํการสาํรวจเพื่อให้ ทราบขอ้มูลปริมาณนํ้าและฤดูการ

ทาํนา  

 

 3.  สาหร่ายไฟหลายชนิดมีความผนัแปรทางสัณฐานมาก (variation) เน่ืองจากเป็นพชื นํ้า การ

ใชข้อ้มูลทางสัณฐานเพียงอยา่งเดียวอาจไม่เพียงพอในการระบุชนิด ควรหาวธีิการอ่ืนๆ เพื่อช่วยในการ

ระบุชนิด เช่น ขอ้มูลทางพนัธุกรรม การใชพ้ฤกษเคมี  
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ผลงานดเีด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ - รางวลัดีเด่น การประกวดภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์

     เลนส์ประกอบของสาหร่ายและแพลงกต์อน  

     - รางวลันิสิตสร้างช่ือเสียงหรือไดรั้บรางวลัจากองคก์ร

     ภายนอกปีการศึกษา 2554 

ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ   ไดรั้บทุนผูช่้วยสอนจากบณัฑิตวทิยาลยั  

     มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2555) 


	                                                                   ปริญญา
	ภาควิชา
	นามผู้วิจัย
	นายอัฏฐพร  สิทธิ์วิภูศิริ

	ได้พิจารณาเห็นชอบโดย
	อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักวิทยา
	อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม
	อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

	หัวหน้าภาควิชา
	บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์รับรองแล้ว


	คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
	วันที่
	เดือน
	พ.ศ.

	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	สารบัญภาพ (ต่อ)



