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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

1. ความเป็นมาและความสําคัญของการศึกษา 

ในสภาพแวดล้อมในปัจจุบันนั Êน มีการเจริญเติบโตของประชากรไปอย่างรวดเร็ว ทําให้

เกิดปัญหาความหนาแน่นของของประชากรและสิÉงปลูกสร้าง โดยเฉพาะในเมืองใหญ่ เป็นผลทําให้

เกิดสภาวะเกาะความร้อน (Urban Heat Island) ซึÉงเป็นสภาวะทีÉเกิดจากการสะสมความร้อนใน

ระดับพืÊนดินเนืÉองจากความแออัดของสิÉงปลูกสร้าง จึงทําให้บริเวณนั Êนมีอุณหภูมิสูงขึ Êน อีกทั Ê งมีการ

พัฒนาเทคโนโลยเีพืÉอความสะดวกสบายรองรับแก่ประชากรทีÉเพิÉมขึ Êนอย่างรวดเร็ว จึงส่งผลให้เกิด

มลภาวะต่างๆ เช่น ไอเสียจากพาหนะ การปล่อยก๊าซพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ซึÉ งเป็น

สาเหตุส่วนหนึÉงทีÉส่งผลต่อกระทบต่อชั Êนบรรยากาศของโลก ทําให้โลกมีอุณหภูมิทีÉสูงขึ Êน (Global 

Warming)  

 
 

ภาพทีÉ 1 เปรียบเทียบภูเขาคีลีมันจาโร ในปี 1993 กับ 2000 

จากภาพสังเกตว่าหิมะทีÉปกคลุมยอดภูเขาลดลงไปมาก เนืÉองมาจากสภาพของโลกทีÉร้อนขึ Êน 

ทีÉมา: American Geophysical Union, Africa’s glaciers gone by 2025 [online], accessed April 7, 

2011, available from http://news.mongabay.com/2006/0515-agu.html 

 

สิÉงเหล่านีÊ เองทําให้ประชากรในเมืองมีคุณภาพชีวิตทีÉต ํ Éาลง แม้ว่าการอาศัยอยู่ภายใน

อาคารสามารถปรับอุณหภูมิให้อยู่ในสภาวะสบายได้ โดยการใช้เครืÉองปรับอากาศ แต่กลับเป็นการ

เพิÉมภาระให้แก่สภาพแวดล้อมภายนอก เนืÉองจากต้องใช้พลังงานในการปรับอากาศ และอากาศ

ภายนอกทีÉร้อนขึ Êนจากความร้อนทีÉระบายออกจากเครืÉองปรับอากาศ 
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ความร้อนจากแสงอาทิตยน์ับเป็นปัญหาหนึÉงทีÉมีผลกระทบต่ออาคาร เมืÉอแสงอาทิตยต์ก

กระทบต่อผนังอาคาร จะถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร ทําให้อุณหภูมิภายในอาคารสูงขึ Êน จึง

ได้มีการใช้แผงกันแดดในรูปแบบต่างๆ เช่น ระแนงเหล็ก ระแนงไม้ ระแนงไม้เทียม เป็นต้น เพืÉอ

ช่วยลดปริมาณความร้อนเข้าสู่อาคาร ซึÉงในความเป็นจริงพืชพรรณในธรรมชาติสามารถทําหน้าทีÉ

เสมือนเป็นแผงกันแดดลดปริมาณความร้อนให้กับอาคารได้เช่นกัน นอกจากนีÊ ย ังช่วยดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ทีÉ เป็นสาเหตุส่วนหนึÉ งของการเกิดสภาวะโลกร้อน แต่ในสภาพแวดล้อม

ปัจจุบันทีÉ มีการขยายตัวของประชากร และสิÉ งปลูกสร้างอย่างรวดเร็ว ทําให้เกิดปัญหาความ

หนาแน่นและความแออัด พืÊนทีÉในการปลูกต้นไมใ้นแนวราบบริเวณรอบอาคารจึงลดลง ปัจจุบันจึง

ได้มีการปลูกต้นไมป้ระกอบแผงกันแดดแนวตั Êงมากขึ Êน เพืÉอเป็นการประหย ัดพืÊนทีÉในการปลูก โดย

การใช้พืชประเภทไม้เลืÊอยประกอบเป็นแผงกันแดดแนวตั Êงให้กับอาคาร 

จากการศึกษางานวิจัยทีÉ เกีÉยวกับการใช้ต้นไมป้ระกอบเป็นแผงกันแดดแนวตั Ê งใน

ประเทศไทยพบว่า ได้มีการศึกษาประสิทธิภาพแผงกันแดดไม้เลืÊอยป้องกันความร้อนให้กับอาคาร

โดยใช้ต้นสร้อยอินทนิล ในช่วงฤดูร้อน  พบว่าสามารถช่วยลดอุณหภูมิในอาคารได้ เมืÉอเทียบกับ

อาคารทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย1 อีกทั Ê งได้มีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแผงกัน

แดดไม้เลืÊอยกับฉนวนป้องกันความร้อน (ฉนวน Polystyrene) 2 แต่ทั Ê งนีÊ ย ังไม่ได้มีการศึกษา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการป้องกันความร้อนระหว่างพันธุ์ไม้เลืÊอยต่างชนิดกัน ในช่วงฤดูทีÉ

ต่างกัน ตลอดจนศึกษาเปรียบเทียบกับแผงกันแดดระแนงทีÉทําด้วยไม้หรือไม้เทียมทีÉนิยมใช้กันกับ

อาคารทั Éวไป 

ดังนั Êนหากได้มีการศึกษาวิจัย “การใช้ต้นไม้ประกอบแผงกันแดดแนวตั Ê ง” ในเชิงคํานึง

ต่อสิÉงแวดล้อมในประเทศไทยมากขึ Ê น สามารถทีÉจะเป็นแนวทาง ให้สถาปนิก วิศวกร และผู ้ทีÉ

เกีÉยวข้อง สามารถนําไประยุกต์ใช้กับการออกแบบอาคารเพืÉอการอนุรักษ์พลังงานและสิÉงแวดล้อม 

 

____________________________ 
1พาสินี สุนากร และ ชนิกานต์ ยิ Êมประยูร, “สมรรถนะการป้องกันความร้อนของแผงกัน

แดดไม้เลืÊอย ในสภาพแวดล้อมเขตร้อนชืÊน,” วารสารพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 7, (2551): 

50-64. 
 2วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยใน

การลดการ ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and 

Studies 5, 1 (2007): 171-183. 
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2. ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1. เพืÉอศึกษาพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉเหมาะสมกับการติดตั Êงอุปกรณ์แผงกันแดดแนวตั Êงประกอบ

อาคาร ในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

2. เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพของพันธุ์ไม้เลืÊอยแต่ละชนิด ในการลดความร้อนเข้าสู่ภายใน

อาคาร ในช่วงฤดูทีÉต่างกัน 

3. เพืÉอศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารระหว่าง

แผงกันแดดไม้เลืÊอย กับ แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ 

 

3. ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศึกษาเฉพาะพันธุ์ไม้เลืÊอยในเมืองไทย โดยเลือกมาศึกษาเปรียบเทียบ 3 พันธุ์  

2. ทําการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิเฉพาะช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูหนาว 

3. ก ําหนดสถานทีÉทําการศึกษาและเก็บข้อมูลการทดลอง ทีÉจังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 

4. วิธีการศึกษา 

1. ศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลเบืÊองต้นจากเอกสารทีÉเกีÉยวข้อง จากงานวิจัยและ

สิÉงพิมพ์ต่างๆ เพืÉอก ําหนดแนวทางในการดําเนินการ 

2. ศึกษาและกําหนดตัวแปรทีÉใช้ในการศึกษา โดยแบ่งออกดังนีÊ 

 2.1 ตัวแปรอิสระ  

 2.1.1 พันธุ์ไม้เลืÊอยต่างชนิดกัน ทีÉมีความหนาแน่นพุ่มใบทีÉต่างกัน 

 2.1.2 ช่วงฤดกูาลทีÉต่างกัน (ปริมาณแสงแดดทีÉแตกต่างกันในช่วงฤดูกาล) 

 2.1.3 ผนังรูปแบบต่างๆ ได้แก่ ผนังทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย ผนังทีÉมีแผงกัน

แดดไม้เลืÊอย 3 ชนิด และผนังทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์

 2.2 ตัวแปรตาม  

  อุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ภายใน และอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 

 2.3 ตัวแปรควบคุม 

 2.3.1 สถานทีÉตั Êง และสภาพแวดล้อมภายนอก 

  2.3.2 รูปแบบกล่องทดลองทีÉมีขนาดเท่ากัน และวัสดุทีÉใช้ทํากล่องทดลอง

  2.3.3 การวางกล่องทดลองในด้านทีÉติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอยให้อยู่ทิศ

เดียวกัน 
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3. การเตรียมการทดลอง 

  3.1 การคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยมาประกอบแผงกันแดด 

  3.2 การเตรียมสถานทีÉ 

  3.3 การเตรียมกล่องทดลอง และแผงกันแดด 

  3.4 การเตรียมอุปกรณ์ และเครืÉองมือในการเก็บข้อมูล 

  3.5 การทดลองและเก็บข้อมูล 

4. การทดลอง 

 4.1 ทําการสร้างกล่องทดลองทีÉติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดต่างๆ และกล่อง

ทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย เพืÉอว ัดผลเปรียบเทียบ แล้วเก็บข้อมูล ในช่วงฤดูฝน และ

ฤดหูนาว 

 4.2 ทําการทดลองกล่องทดลองทีÉติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอย และกล่องทดลองทีÉ

ติดตั Êงแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ เพืÉอว ัดผลเปรียบเทียบ แล้วเก็บข้อมูล 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 5.1 ประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิของผิวผนังกล่องภายนอก-ภายใน และ

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง จากพันธุ์ไม้เลืÊอยชนิดต่าง  ๆในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาว 

 5.2 ประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิของผิวผนังกล่องภายนอก-ภายใน และ

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง ระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต ์

6. สรุปผลการศึกษา 

 

5. ผลประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงประสิทธิภาพในการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดต่างๆ ทีÉมีความหนาแน่นพุ่ม

ใบทีÉต่างกัน ในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร ซึÉงเป็นแนวทางให้คนทั Éวไปสามารถเลือกพันธุ์

ไม้เลืÊอยทีÉเหมาะสมในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร 

2. ทราบถึงประสิทธิภาพของแผงกันแดดไม้เลืÊอยในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร 

เมืÉอเทียบกับการแผงระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์เพืÉอเป็นแนวทางในการเลือกใช้ว ัสดุสําหรับทําแผงกัน

แดดให้กับอาคาร 
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บททีÉ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 

1. ความหมาย “ผนังสีเขียว” (Green Walls) 

ความหมายของคําว่า Green Wall หรือ “ผนังสีเขียว” สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ

  1.1 Green Walls ในด้านวัสดุก่อสร้างของอาคาร1 โดยเน้นเรืÉองว ัสดุก่อสร้างทีÉไม่

กระทบต่อสิÉงแวดล้อม หรือหลีกเลีÉยงว ัสดุบางอย่างทีÉอาจได้มาโดยกระบวนการทีÉสร้างมลภาวะ

ให้กับโลก เป็นต้น และวัสดุนั Êนต้องคํานึงถึงการลดความร้อนภายในอาคาร ลดภาระการใช้พลังงาน

ในอาคาร และสามารถสร้างสภาวะทีÉน่าสบายให้แก่ผู ้ ใช้ในอาคารด้วยซึÉง เป็นส่วนหนึÉ งของภายใต้

แนวคิดของสถาปัตยกรรมสีเขียว (Green Architecture) โดยเป็นการออกแบบอาคารทีÉใช้ว ัสดุและ

เทคโนโลยีทีÉค ํานึงผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อม 

 1.2 Green Walls ในด้านการใช้พืชพรรณทางธรรมชาติ2 โดยใช้ต้นไมป้ระกอบ

กับผนังอาคารในการลดความร้อนเข้าสู่อาคาร และช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อีกทั Ê ง

ประโยชน์ในด้านการสร้างสุนทรียภาพให้กับอาคาร และสร้างความผ่อนคลายให้กับผู ้ใช้อาคาร 

      

 
 

ภาพทีÉ 2 การใช้ผนังสีเขียวในการสร้างสุนทรียภาพ และการผ่อนคลายให้กับผู ้ ใช้อาคาร  

ทีÉมา: The Grow Spot.com [online], accessed April 7, 2011, available from 

http://thegrowspot.com/know/5/vertical-gardens-living-walls-53838-3.html 

____________________________ 
1Wines James, and Jodidio, Philip, Green Architecture. Köln: London: Taschen, 

2008. 
2Johnston, Jacklyn, and Newton, John, Building Green A guide to using plants on 

roofs, walls and pavements. London: Publishing Greater London Authority, 2004. 
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ภาพทีÉ 3 การใชผ้นังสีเขียวในเชิงอนุรักษพ์ลังงานในอาคารและสภาพแวดล้อม 

ทีÉมา: Jakob Inox, Green Solutions G1 catalogue [online], accessed April 8, 2011, available from 

http://inoxdesign.eu/pdf/inoxdesign-webnet-eng.pdf 

ค ําว่า “ผนังสีเขียว” (Green Walls) นั Êนได้มีการใช้ค ําอืÉนๆ แทน อาทิ เช่น  

 1. Vegetated Wall3   2. Bio-Façade4   3. Bioshade 5   4. Vines on Wall6 เป็นต้น 

โดยในคําอืÉนๆ ทีÉกล่าวมาจะเป็นการใชผ้นังสีเขียวในลักษณะทีÉใชต้้นไมม้าประกอบกับผนังอาคาร  

____________________________ 
3C.Tsoumarakis, V.D., Assimakopoulos, I., Tsiros, M., Hoffman, and A. 

Chronopoulou, “Thermal Performance of Vegetated Wall during Hot and Cold Weather 

Conditions,” PLEA 2008-25th Conference on Passive and Low Energy Architecture, Dublin, 

October 22nd  to 24th, 2008. 
4พาสินี สุนากร และ ชนิกานต์ ยิ Êมประยูร, ผนังสีเขียว (Biofacade). กรุงเทพมหานคร: 

สาขาเทคโนโลยีอาคาร คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2551. 
5Lam, Martha, Ip, Keneth, and Miller, Andrew, Bioshaders for Office Building in 

The United Kingdom. United Kingdom: University of Brighton School of the Environment 

,2005. 
6Sandifer, Steven and Givoni, Baruch, Thermal Effect of Vines on Wall 

Temperature Comparing Laboratory and Field Collected Data. USA: Department of 

Architecture and Urban Design UCLA, 2000. 
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2. รูปแบบและวิธีการใช้ผนัง Green Wall7 

รูปแบบและวิธีการใช้ผนัง Green Wall โดยจําแนกลักษณะการใช้และวิธีติดตั Êงออกเป็น

ดังนีÊ 

4.1 Direct growth ในการใช้ผนัง Green Wall วิธีนีÊ เป็นการให้พืชจําพวกไม้เลืÊอย เลืÊอย

ยึดตามผนังอาคารตามธรรมชาติ ซึÉงเป็นวิธีทีÉไม่ซับซ้อน เพราะเตรียมไม้เลืÊอยและดินทีÉปลูกเท่านั Êน 

แล้วปล่อยให้ไม้เลืÊอย เลืÊอยตามธรรมชาติ ซึÉงง่ายต่อการดูแลรักษา อีกทั Êงทําใหไ้ม้เลืÊอยสามารถขยาย

กิÉงก้านได้ง่าย ส่วนชนิดไม้เลืÊอยในการปลูกจะเป็นไม้เลืÊอยทีÉใช้ใบ หรือ รากในการยึดเกาะผนัง

อาคาร จ ําพวก ตระกูล Ivy และ ตีนตุ๊กแก เป็นต้น 

 

 
 

ภาพทีÉ 4 การใช้ Green Wall แบบ direct growth 

ทีÉมา: landscaping.about.com [online], accessed April 10, 2011, available from 

http://landscaping.about.com/od/galleryoflandscapephotos/ig/Pictures-of-Poison-

Ivy/poison_ivy_look_alike_15.htm 

4.2 Green façades (Structure/ Trellis/ Panel system/ Cable System)  เป็นวิธีทีÉท ํา

โครงนั Éงร้านแนวตั Êง โดยให้พืชชนิดไม้เลืÊอยยึดกับโครงนั Éงร้าน แทนทีÉยึดกับผนังอาคารโดยตรง 

เป็นวิธีทีÉช่วยให้ผนังอาคารไม่ทรุดโทรมเร็วจากการทีÉไม้เลืÊอยไต่และชอนไชฝังรากหรือใบติดกับ

ผนังอาคารซึÉงเป็นสาเหตุทําให้สีผนังอาคารหลุดล่อน และเป็นทีÉกักเก็บความชืÊน ว ัสดุในการทํา

นั Éงร้านแผงกันแดด มีหลายประเภท เช่น ลวดสลิง โครงเหล็ก ลวดเอ็น โครงไม้ เป็นต้น ในการ

เลือกวัสดุทีÉใช้ต้องคํานึงให้ดี เพราะถ้าว ัสดุนั Êนมีการกักเก็บความร้อน อาจทําให้พืชไม่เลืÊอยไม่

สามารถยึดกับโครงนั Éงร้านได้อย่างทั Éวถึง ส่วนชนิดพืชในการปลูกจะเป็นไม้เลืÊอยทีÉใชเ้ถา หรือ ล ํา

ต้น ยึดเกาะโครงนั Éงร้าน เช่น สร้อยอินทนิล อมรเบิกฟ้า พวงแสด เป็นต้น 

____________________________ 
7พาสินี สุนากร และ ทิพาพรรณ ศิริเวชฎา, Vertical & Roof Garden.กรุงเทพมหานคร: 

สํานักพิมพ์ อมรินทร์, 2554. 
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  Panel System              Cable System 

 

ภาพทีÉ 5 การใช้ Green Wall แบบ Green façades 

ทีÉมา: Greenscreen.com [online], Accessed April 12, 2011, available from 

http://greenscreen.com/home.html  

4.3 Living Walls (Pre-vegetated panels or Pocket garden/ Integrated Fabric 

system or irrigation felt system) เป็นการใช้กระถางต้นไม ้ถุงกระสอบ หรือวัสดุซึมซับนํ Ê า เช่น 

ผ ้าสักหลาด ทําการปลูกต้นไมแ้นวตั Êง โดยใชว้ ัสดุทีÉใช้ในการปลูกเป็นตัวยึดกับผนังอาคาร โดยพืช

ทีÉใช้ปลูกนั Êน เป็นไม้พุ่มเตี Êย ไม้ดอกและพืชคลุมดิน เช่น เฟิร์น พลูด่าง ถั Éวบราซิล เป็นต้น 

ในการติดตั Ê งผนัง Green Wall ในลักษณะนีÊ  สามารถใช้ได้ทั Ê งภายนอก และภายใน

อาคาร ถ้าติดตั Êงภายในอาคารจําเป็นต้องคํานึงเรืÉองแสงแดดทีÉเพียงพอต่อพืชทีÉปลูก และในส่วนการ

ให้นํ Ê า มีทั Êงการรดนํ Ê าโดยปกติ และการใช้ระบบนํ Ê าหยดให้กับพืชทีÉปลูก 

 

        
   Pre-vegetated panels             Irrigation felt system 

 

ภาพทีÉ 6 การใช้ Green Wall แบบใช้ Living Walls  

ทีÉมา: Green Roofs [online], accessed May 12, 2011, available from http://greenroofs.com 
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ตารางทีÉ 1 สรุปรายละเอียด ข้อดี และข้อเสีย รูปแบบและวิธีการใช้ผนัง Green Wall ประเภทต่างๆ 

รูปแบบและวิธีการใช้

ผนัง Green Wall 

 

ข้อดี ข้อเสีย 

Direct growth  ดูแลรักษาง่าย  

 ค่าใช้จ่ายไม่สูง 

  

 ทําให้ผนังอาคารทรุดโทรมเร็ว

เนืÉองจากไม้เลื Êอยจะใช้รากยึดติด

กับผนังโดยตรง 

Green façades  ดูแลรักษาง่าย ค่าใช้จ่ายไม่สูง 

 สามารถควบคุมการเลืÊอยของพืช

ได ้

 ลดการทําให้ผนังอาคารทรุด

โทรม 

 การเตรียมอุปกรณ์ต้องคํานึงถึง

เรืÉองวัสดุทีÉจะให้ไม้เลื Êอยยึด ต้อง

เป็นวัสดุไม่นําความร้อน 

 

Living Walls  สร้างสภาวะน่าสบายให้กับ

บริเวณนั Êน เนืÉองจากวัสดุทีÉใช้

ปลูกสามารถกักเก็บความชืÊนได้ 

ท ําให้เกิด Evaporative 

 การเตรียมอุปกรณ์ซับซ้อน  

 การดูแลรักษา ต้องคอยเอาใจใส่

เป็นพิเศษ 

 ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง 

จากตารางทีÉ 1 สรุปได้ว่า การเลือกใช้รูปแบบ Green facades โดยการทําโครงนั Éงร้าน

แนวตั Êง โดยในการวิจัยนีÊ จะใช้โครงเหล็ก ขึงด้วยเอ็นเป็นตาราง เนืÉองจากเป็นวิธีทีÉรวดเร็ว และสร้าง

ง่าย แล้วให้พืชชนิดไม้เลืÊอยยึด ซึÉงเป็นรูปแบบทีÉเหมาะสมกับภูมิอากาศในประเทศไทย มีพันธุ์ไม้

เลืÊอยให้เลือกได้หลายชนิด และวิธีในการติดตั Êงสะดวกไม่ซับซ้อน ง่ายต่อการดูแลรักษา 

 

3. ประโยชน์ของการใช้ Green Wall8 

2.1 พืÊนทีÉในการเพาะปลูกน้อย โดยเฉพาะพืÊนทีÉในเขตชุมชนเมือง ทีÉมีข้อจ ํากัดของขนาด

พืÊนทีÉดิน 

2.2 ช่วยลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร อีกทั Ê งช่วยลดอุณหภูมิในเขตชุมชน

เมืองได้อีกทางหนึÉง โดยพืชจะนําความร้อนจากแสงอาทิตย์ไปใช้ในการสังเคราะห์แสง และการคาย

นํ Ê า คืนความชุ่มชืÉนให้กับชุมชนเมือง 

____________________________ 
8Johnston, Jacklyn, and Newton, John, Building Green A guide to using plants on 

roofs, walls and pavements. London: Publishing Greater London Authority, 2004. 
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2.3 ช่วยปรับปรุงคุณภาพอากาศให้ดีขึ Ê น โดยช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน

อากาศ ถึงแม้ในช่วงเวลากลางคืนพืชจะหยุดการสังเคราะห์แสง ดูดซับก๊าซออกซิเจนแล้วคายก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ แต่เมืÉอเทียบกับการหายใจ เข้า-ออก ของมนุษย์ นั Êนถือว่ามีปริมาณน้อยมาก 

และสามารถช่วยกรองฝุ ่ นจากอากาศภายนอกได้  

2.4 ช่วยในการหน่วงปริมาณนํ Ê า และบําบัดคุณภาพของนํ Ê าให้ดีขึ Êน พืชจะช่วยในการ

ป้องกันฝนสาดเข้ามาในอาคาร และช่วยดูดซับนํ Ê าเพืÉอใช้ในการเจริญเติบโต ในทางกลับกันเมืÉอพืช

คายนํ Ê า ก็จะช่วยลดอุณหภูมิในอากาศได้อีกทาง  

2.5 ช่วยในการปรับระบบนิเวศในเมือง ทั Ê งในด้านทัศนียภาพ และดา้นการผ่อนคลาย

ทางด้านจิตใจให้แก่คนในชุมชนนั Êนๆ  

 

4. ปัญหาทีÉเกิดจากการใช้ Green Wall  

ส่วนในแง่ผลกระทบ หรือปัญหาทีÉเกิดจากการใช้ Green Wall ได้มีงานวิจัยของ 

Mariene Valesan9 และ Miguel Aloysio Sattier9 ทําการศึกษาปัญหาทีÉเกิดจากการใช้ต้นไม้ประกอบ

อาคาร โดยการสํารวจอาคารทีÉใช้ผนังไม้เลืÊอยประกอบอาคาร และทําการใช้แบบสอบถามผู้อยู่อาศัย

ทีÉ Porto Alegre ทีÉประเทศบราซิล พบปัญหาดังนีÊ 

3.1 ปัญหาในการดูแลต้นไม้ ต้องคอยตกแต่งกิÉง ก้าน และใบ บ่อยๆ เพืÉอไม่ให้กิÉง ก้าน 

และ ใบ ลุกลามไปในส่วนทีÉไม่พึงประสงค์ของตัวอาคาร 

3.2 เป็นทีÉชักจูงหรือนําพา ของสัตว์ต่างๆ เช่น นก แมลง ทั Ê งในแง่ของทีÉอยู่อาศัย และ

แหล่งอาหาร เป็นปัญหาทีÉสร้างความรําคาญ และเป็นอันตรายอย่างยิ Éงหากว่าเป็นสัตว์มีพิษ เช่น ผึ Êง 

ตัวต่อ เป็นต้น 

3.3 ปัญหาในเรืÉองการเก็บกักความชืÊนของใบ และการคายนํ Ê าของใบ ทําให้เกิดการกกั

เก็บเชืÊอรา แบคทีเรีย ทีÉมีผลต่อโครงสร้างของอาคารทําให้ผนังอาคารนั ÊนเสืÉอมสภาพเร็ว อีกทั Ê งอาจ

สร้างภาระให้เครืÉองปรับอากาศมากขึ Êน 

 

   

 

____________________________ 
9Valesan, Mariene, and Aloysio Sattier, Miguel, “Green Walls and their Contribution 

to Environmental Comfort: Environmental Perception in a Residential Building,” PLEA 2008-25th 

Conference on Passive and Low Energy Architecture, Dublin, 22nd to 24th  October, 2008. 
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3.4 ปัญหาในเรืÉองการระบายอากาศ เพราะเนืÉองจากผนังต้นไม้เป็นเสมือนเกาะกันลมอีก

ชั Êน ทําให้ลมไม่สามารถเข้าอาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั Ê งในเวลากลางคืน ผนังของอาคารมี

การคายความร้อนสู่บรรยากาศในส่วนหนึÉง ผนังต้นไม้จะกักความร้อนเอาไว้ ทําให้อุณหภูมิภายใน

อาคารสูงขึ Êน ทําให้ไม่สามารถระบายความร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยปัญหาทีÉเกิดจากการใช้ Green Wall ถือว่าเป็นปัญหาทีÉสามารถพบได้ทั Éวไป ซึÉงสิÉง

เหล่านีÊสร้างความไม่พึงประสงค์ และความรําคาญให้แก่ผู ้ ใช้อาคาร  

ซึÉงตลอดระยะเวลาทีÉผ่านมาได้มีนักวิจัยอืÉนๆ ทําการศึกษาและเสนอแนวทางการใช้ผนัง

สีเขียว หรือการใชต้้นไมป้ระกอบอาคารแนวตั Êง แต่ปัญหาของการใช้ต้นไม้ประกอบอาคารมักอยู่ทีÉ

เรืÉองการดูแลรักษา10 ทําให้การนํามาใช้งานจริงกับอาคารไม่แพร่หลาย 

 ตั Ê งแต่มีการตระหนักถึงปัญหาโลกร้อน (Global Warming) เนืÉ องจากวิกฤติ

สภาพแวดล้อมตั Ê งแต่ศตวรรษทีÉ 20 การศึกษาวิจัยเรืÉ องคุณประโยชน์ของพืชพรรณต่ออาคารได้

กลับมาเริÉ มคิดค้นกันใหม่ เพืÉอหาวิธีทีÉมีประสิทธิภาพในการลดปัญหาเรืÉ องการดูและรักษา และ

เล็งเห็นถึงประโยชน์ในด้านอืÉนๆ ด้วย เช่น การใช้พืชพรรณในระบบผนังกระจก 2 ชั Êน (Double 

Skin Facade) แทนเกล็ดบังแดด พบว่าสามารถลดอุณหภูมิภายในผนังกระจก 2 ชั Êนได้ดีกว่าการใช้

เกล็ดบังแดดเป็นอย่างมาก11  และงานวิจัยเรืÉ องการปรับปรุงคุณภาพอากาศภายในอาคารโดยใช้

ต้นไม้ลดสารพิษซึÉงทําการทดลองจริงในอาคาร12  ทีÉท ําให้กับองค์การนาซ่า13  อีกทั Ê งแนวความคิด

ใหม่เรืÉองการทําไร่ในเมือง เพืÉอสร้างแหล่งอาหารโดยใช้พืÊนทีÉอาคารในแนวดิÉง (Vertical Farm) 14  ทีÉ

ก ําลังพัฒนาอาคารสูงในการใช้ทําสวนปลูกพืชเลี Êยงประชาชนในเมือง โดยเฉพาะประชาชนในเมือง

ใหญ่ทีÉมีข้อจ ํากัดพืÊนทีÉในการปลูกพืชต้นไม้ อีกทั ÊงมีปัญหาเรืÉองการการสะสมความร้อนในเมืองทีÉ- 

____________________________ 
10Hoyano Akira, Climatological Use of Plants for Solar Control and the Effects on 

the Thermal Environment of a Building. Japan: Energy and Buildings, 1988. 
11Stec, W.J., and et al, Modelling the double skin façade with plants. USA: Energy 

and Buildings 37419-427, Elsevier publishing, 2005. 
12Wolverton, B.C., Johnson, A., and Bounds, K., Interior Landscape Plants for 

Indoor Air Pollution Abatement (1989) 
13NASA and Indoor Air Pollution [online], accessed June 12, 2011, available from 

http://wolvertonenvironmental.com/air.htm 
14Despommier, Dickson D., The Vertical Farm Project: Agriculture for the 21st 

Century and beyond, accessed October 18, 2011, available from http://verticalfarm.com/  
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ภาพทีÉ 7 แนวความคิด Vertical Farm ทีÉประกอบกับอาคารสูง 

ทีÉมา: The Vertical Farm [online], Accessed April 8, 2011, available from 

http://verticalfarm.com/ 

 

เกิดการดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์จากถนนและสิÉงปลูกสร้างแล้วเก็บสะสมความร้อนไว้ และการ

สะสมความร้อนจากตัวว ัสดุก่อสร้างอีกด้วย ทําให้อุณหภูมิในเขตชุมชนเมืองสูงขึ Êนมากกว่าเขตใน

ชนบท ซึÉงการใช้ต้นไมส้ามารถช่วยในการลดอุณหภูมิในเขตชุมชนเมืองได้ โดยการคายนํ Ê าของพืช

นั Êนช่วยทําให้อุณหภูมิอากาศลดลง 4-5 องศาเซลเซียส15  

จากทีÉได้ศึกษางานวิจัยทีÉผ่านมาข้างต้นนั Êน ล้วนแต่มีแนวทางเดียวกันในการใชผ้นังสี

เขียว หรือการใชต้้นไม้ประกอบอาคารในเชิงคํานึงถึงสิÉงแวดล้อมต่าง  ๆเช่น การป้องกันความร้อน

จากแสงอาทิตย์ และการลดมลภาวะจากภายนอก ทีÉมีผลกระต่ออาคาร และผู ้ใช้อาคาร ดังนั Êนการใช้

ผนังสีเขียวเป็นแนวทางทีÉสามารถนํามาพัฒนา และประยุกต์ใช้ให้ดียิ Éงขึ Êนต่อไปในอนาคต 

 

 

 

____________________________ 
15Ong, B., “Green plot ratio: an ecological measure for architecture and urban 

planning,”  Landscape and Urban Planning 4, 63 (19th June 2009): 124-127. 
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5. ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

5.1 พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของผนัง 

 เมืÉอผนังได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์จะมีการส่งผ่านความร้อน แล้วสะสมไว้

ในตัวของวัสดุผนัง โดยการนําความร้อน (Thermal Conduction) ผ่านมวลสารของวัสดุผนัง และ

การพาความร้อน (Thermal Convection) เข้าสู่ภายในอาคารทีÉมีอุณหภูมิทีÉต ํ Éากว่า ซึÉงปริมาณความ

ร้อนทีÉเข้าสู่ตัวอาคารจะมากหรือน้อย ขึ Ê นอยู่กับมวลสาร คุณสมบัติในการต้านทานความร้อน 

ตลอดจนคุณสมบัติในด้านต่างๆ ของวัสดุ เช่น คุณสมบัติในการดูดกลืนความร้อน การสะท้อน

ความร้อน เป็นต้น คุณสมบัติดังกล่าวมีผลต่อภาระการปรับอากาศของอาคาร ทําให้สามารถช่วยเพิÉม

หรือลดภาระการใช้พลังงานในการปรับอากาศของภายในอาคารได้16 

 ในช่วงกลางวัน ผนังของอาคารในแต่ละทิศจะได้รับแสงอาทิตย์ทีÉแตกต่างกัน เช่น

ผนังทางด้านทิศใต ้จะรับแสงอาทิตย์ตลอดช่วงเช้าถึงเย็น ผนังทางด้านทิศตะวันออก จะรับแสงแดด

ช่วงเช้าและสาย ผนังทางด้านทิศเหนือผนังก็จะรับแสงแดดในปริมาณไม่มาก เพราะดวงอาทิตย์

โคจรอ้อมใต้ (ยกเว ้น เดือน มิถุนายน-สิงหาคม ดวงอาทิตย์โคจรอ้อมเหนือ) และผนังทางด้านทิศ

ตะวันตก จะรับแสงแดดค่อนข้างมากในช่วงบ่ายถึงเย็น เพราะแสงแดดทิศนีÊ ทํามุมกับผนังค่อนข้าง

ตั Êงฉาก ทําให้ผนังอาคารในทิศทางนีÊ ได้รับแสงแดดมาก 17 เมืÉอผนังอาคารดูดกลืนรังสีความร้อนทีÉมา

กับแสงอาทิตย์ จะทําให้อุณหภูมิของวัสดุของผนังอาคารมีค่าสูงขึ Êน ความร้อนทีÉสะสมในวัสดุของ

ผนังอาคารก็จะถูกถ่ายเทเข้าสู่ภายในอาคาร โดยการแผรั่งสีความร้อน (Thermal Radiation) ส่งผล

ให้อุณหภูมิของภายในอาคารสูงขึ Êน 

 ในช่วงเวลากลางคืน จะมีการแลกเปลีÉยนความร้อนกับชั Êนบรรยากาศ (Night Sky 

Radiation) ทําให้อุณหภูมิของวัสดุของผนังอาคารเย็นลงกว่าอุณหภูมิภายในอาคาร ทําให้มีการ

แลกเปลีÉยนความร้อนระหว่างภายนอก และภายในอาคาร มีผลทําให้อุณหภูมิภายในอาคารสูญเสีย

ความร้อนให้กับวัสดุผนัง ดังนั Êนจึงทําให้ภายในอาคารเริÉมมีอุณหภูมิลดลงเรืÉอยๆ     

 

 

 

____________________________ 
16Cook, Jeffery, ed., Passive Cooling. USA: MIT Press, 1989. 
17ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบสถาปัตยกรรมเมืองร้อนในประเทศไทย . 

กรุงเทพมหานคร: นําอักษรการพิมพ์, 2521. 
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5.2 คุณสมบัติของวัสดุ ทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อน18 

 5.2.1 สัมประสิทธิ Í การนําความร้อน (Thermal Conductivity / k) คือค่า

สัมประสิทธิ Í การนําความร้อนของวัสดุต่างๆโดยเป็นความสามารถในการถ่ายเทความร้อนโดยการ

นําความร้อนของวัตถุใดๆ หรือปริมาณความร้อนภายใต้สภาวะคงทีÉ ทีÉถ่ายเทผ่าน 1 หน่วยพืÊนทีÉของ

วัตถุทีÉมีความหนา 1 หน่วย ใน 1 หน่วยเวลา โดยมีความแตกต่างของอุณหภูมิผิวว ัสดุทั Ê ง 2 ด้าน 1 

หน่วย มีหน่วยเป็น (Btu-In/hr.ft2·°F) หรือมีหน่วย SI เป็น (W/m2· ºC) 

 5.2.3 ความต้านทานความร้อน (Thermal Resistance / R-Value) คือค่าความ

ต้านทานความร้อนของวัสดุนั Êนๆ ถ้าค่า R มาก แสดงถึง ความเป็นฉนวนทีÉดี สามารถต้านทานความ

ร้อนทีÉจะถ่ายเทผ่านวัสดุได้มาก ค่านีÊ จะเป็นอัตราส่วนระหว่างค่าสัมประสิทธ์การนําความร้อน กับ

ความหนาของวัสดุ สามารถคํานวณไดจ้ากสมการต่อไปนีÊ 

 R = ∆x / k   

 R คือ ค่าความต้านทานความร้อน (m2· °C/W) 

 ∆x คือ ความหนาของวัสดุ (m.) 

 k คือ ค่าสมประสิทธิ Í การนําความร้อนของวัสดุ (W/m2· ºC) 

 5.2.4 สัมประสิทธิ Íการถ่ายเทความร้อนรวม (Coefficient of Transmission / U-

Value) คือค่าสัมประสิทธิ Í การถ่ายเทความร้อนรวม โดยค่า U-Value สามารถคํานวณได้จากสมการ

ต่อไปนีÊ 

 U = 1/ ∑ܴ  (W/m2· °C) 

 ∑ܴ คือผลรวมของ R-Value  

 5.2.5 ความจุความร้อนจําเพาะ (Specific Heat Capacity) คือความสามารถในการ

กักเก็บความร้อนของวัสดุ หรือปริมาณความร้อนทีÉทําให้ว ัสดุหนัก 1 หน่วย มีอุณหภูมิเพิÉม 1 ºC 

โดยสถานะไม่เปลีÉยน ค่าความจุความร้อนของวัสดุต่างๆ ไดจ้ากสมการต่อไปนีÊ 

 C = pc โดยทีÉ p = m / v 

 C คือ ค่าความจุความร้อนของวัสดุ (kJ/m2· °C) 

 p คือ ความหนาแน่นของวัสดุ (kg/m3) 

 c คือ ค่าความจุความร้อนจําเพาะของวัสดุ (Specific Heat Capacity) (kJ/kg · °C)  

 m คือ มวลสารของวัสดุ (kg) 

 v คือ ปริมาตรของวัสดุ (m³) 

____________________________ 
18Cook, Jeffery, ed., Passive Cooling. USA: MIT Press, 1989. 
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 ค่าความจุความร้อนจําเพาะ (Specific Heat Capacity) สามารถใช้ค ํานวณหา

ปริมาณความร้อนทีÉทําใหว้ ัสดุเปลีÉยนอุณหภูมิ มีสมการดังต่อไปนีÊ 

 Q = mc ∆T 

 Q คือ ปริมาณความร้อน (kJ) 

 m คือ มวลสารของวัสดุ (kg) 

 c  คือ ค่าความจุความร้อนจําเพาะของวัสดุ (kJ/kg · °C) 

 ∆T คือ ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิทีÉต้องการ (°C) 

 

5.3 คุณสมบัติของพืชพรรณทีÉมีผลต่ออุณหภูมิของสภาพแวดล้อม19 

 พืชมีความสําคัญในการปรับอุณหภูมิสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการอยู่อาศัย

ของมนุษย์ให้อยู่ในสภาวะทีÉน่าสบาย โดยการให้ร่มเงา และลดปริมาณความร้อนทีÉเข้าสู่อาคาร 

เนืÉองจากคุณสมบัติดังต่อไปนีÊ  

 5.3.1 การดูดซับแสงอาทิตย ์(Solar Absorption) 

  ใบไมมี้ค่าการดูดซับแสงแดดจากดวงอาทิตย์ 40-80 % ซึÉงแสงอาทิตย์ทีÉ

ใบไม้ดูดซับไปนั Ê น บางส่วนทีÉถูกดูดซับไปจะถูกนําไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง 

(Photosynthesis) และการคายนํ Ê า (Evapotranspiration) ซึÉงผลจากการทีÉพืชคายนํ Ê าออกมานั Êน จะช่วย

ลดปริมาณความร้อนให้กับสภาพแวดล้อมได้ ระดับของการดูดซับแสงอาทิตยขึ์ Êนอยู่กับขนาดของ

พืช และความหนาแน่นของพุ่มใบ 

 5.3.2 การสะท้อนแสงอาทิตย ์(Solar Reflection) 

  ใบไม้สามารถสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ 10-20 % จึงช่วยลดอุณหภูมิ

บริเวณโดยรอบให้ต ํ Éาลง การสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์โดยพืชพรรณขึÊนอยู่กับ  

  1. ความยาวของคลืÉนแสง 

  2. ชนิดของใบไม ้

  3. อายุของใบไม ้

  4. ระดับความสูงตํ Éาของใบไม้  

  5. ต ําแหน่งทีÉได้รับแสงแดด 

  6. ต ําแหน่งของใบไม้ในกลุ่มใบ 

____________________________ 
 19สุดสวาสดิ Í  ศรีสถาปัตย,์ การออกแบบวัสดุพืชพันธุ์ และการประหยัดพลังงาน. 

กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2530. 
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  7. ความแห้งแล้งของสถานทีÉตั Êง 

  8. ความสมบูรณ์ของทีÉตั Êง 

  9. ฤดูกาล 

  10. ระดับดินทั Éวไป  

  

 5.3.3 การแผ่รังสีความร้อน (Thermal Radiation) 

  พืชจะดูดซับรังสีจากดวงอาทิตยใ์นเวลากลางวัน และแผ่รังสีความร้อน

ออกจากใบไมใ้นเวลากลางคืน จึงทําให้อุณหภูมิของพืชลดลงตํ Éากว่าอุณหภูมิโดยรอบในเวลา

กลางวัน 

 

ภาพทีÉ 8 การถ่ายเทความร้อนระหว่างต้นไม้กับสภาพแวดล้อม 

ทีÉมา: asknature.org [online], accessed April 12, 2011, available from 

http://asknature.org/product/f0efe88ff818b542a13f35826cfd3273 

 

  ในบริเวณทีÉ มีต้นไม้จะมีอุณหภูมิต ํ É ากว่าพืÊนทีÉทีÉไม่มีต้นไม้ เพราะพืช

สามารถลดอุณหภูมิโดยการสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย ์และดูดซับรังสีจากดวงอาทิตย ์รวมทั Ê งเพิÉม

ปริมาณไอนํ Ê าและความชืÊนผ่านรูใบ 

    5.3.4 การนําความร้อน (Conductance) 

  พืชมีการนําความร้อนทีÉน้อยกว่าว ัสดุอืÉนๆ ทีÉมนุษย์ได้สังเคราะห์ขึ Êน เช่น 

คอนกรีต อิฐ เหล็ก เป็นต้น ซึÉงถือว่าพืชเป็นฉนวนความร้อนทีÉดี  



 

17 
 

 5.3.5 ความหนาแน่นของพุ่มใบ  

  ความหนาแน่นของพุ่มใบมีผลต่อการลดปริมาณความร้อนทีÉเข้าสู่อาคาร 

ยิ Éงมีความหนาแน่นของใบมาก ยิ Éงสามารถลดการถ่ายเทความร้อนได้ดี โดยความหนาแน่นของพุ่ม

ใบสามารถคํานวณได ้2 วิธี คือ  

  1. ค่า “ดัชนีพืÊนทีÉใบ” (Leaf Area Index) 20 หมายถึงสัดส่วนของพืÊนทีÉใบ

ต่อพืÊนทีÉปลูก (LAI = Leaf Area / Land Area) โดยคํานวณจากสูตร 

  LAI = พืÊนทีÉใบ (ตร.ม.)  x จ ํานวนใบ 

            พืÊนทีÉปลูก (ตร.ม.) 

 

  นอกจากนีÊสามารถใช้เครืÉองมือหาดัชนีพืÊนทีÉใบ เช่น เครืÉอง Licor LAI 

2200 ซึÉงใช้หลักการการส่องผ่านของแสงจากยอดทรงพุ่มเข้าสู่ sensor ทีÉมีลักษณะคล้าย fisheyes 

สามารถปรับมุมของการรับแสงได้หลาย ๆ มุม เพืÉอค ํานวณค่า LAI ได้อย่างถูกต้องและแม่นย ํ า  

 

 
 

ภาพทีÉ 9 แสดงตัวอย่างค่า Leaf Area Index 

ทีÉมา: Leaf Area index [online], accessed May 3, 2011, available from 

http://gardenwithinsight.com/help100/00000424.htm 

   2. พืÊนทีÉใบปกคลุม (Shade Area) 21 หมายถึงสัดส่วนของพืÊนทีÉใบ ต่อ 

พืÊนทีÉโครงแผงกันแดด โดยค่าทีÉออกมาจะเป็นร้อยละหรือเปอร์เซนต์ ซึÉงเป็นการคิดพืÊนทีÉใบทีÉปก

คลุมแผงกันแดดในลักษณะ 2 มิติ โดยไม่ได้ค ํานึงจ ํานวนชั Êนของพุ่มใบเข้ามาเกีÉยว จะต่างกับการคิด

ค่า LAI ซึÉงคิดเป็นลักษณะ 3 มิติ โดยคํานวณได้จาก 

   Shade Area = พืÊนทีÉใบ/ พืÊนทีÉแผงกันแดดแนวตั Êง 

____________________________ 
20Chen, J.M., and T.A. Black., “Defining leaf area index for non-flat leaves," Plant, 

Cell and Environment 5, (1992): 23-35. 
21วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยใน

การลดการ ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and 

Studies 5, 1 (2007): 174. 
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นอกจากพืชสามารถช่วยลดความร้อนเข้าสู่อาคารแล้ว พืชย ังสามารถช่วยดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์ ทําให้คุณภาพอากาศดีขึ Êน โดยระดับคาร์บอนไดออกไซด์ทีÉเหมาะสมแก่การ

อยูอ่าศัยของมนุษย์ภายในอาคารควรมีค่าระหว่าง 800-1,000 ppm. (Parts per million: จ ํานวน

โมเลกุล ต่อ 1 ล้านโมเลกุล) (ASHRAE) 22 

โดยพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ ต่างกัน ทั Ê งนีÊ 

ขึ Êนอยู่กับ ปัจจัยอืÉน  ๆเช่น แสงสว่าง อุณหภูมิความชืÊน ปริมาณแร่ธาตุในดิน23 

 

5.4 นิเวศวิทยาของพืชพรรณ (Plant Ecology) 24 

 พืชพรรณทั ÉวไปในโลกนีÊ  จะมีความแตกต่างกันออกไปตามกายภาพของทีÉนั Êนๆ ซึÉง

เราสามารถจําแนกลักษณะต่างๆ พืชพันธุ์ตามปัจจัยต่างๆ ได้ดังนีÊ 

 5.4.1 ตามภูมิประเทศ 

  1. สภาพชุ่มชืÊนบนทีÉสูง 

  2. สภาพแห้งแล้งบนทีÉสูง  

  3. สภาพแบบทีÉราบลุ่ม 

  4. สภาพแบบทีÉราบกันดาร 

  5. สภาพใกล้แถบชายทะเล 

  6. สภาพนิเวศนํ Ê ากร่อย 

  7. สภาพแถบริมแม่นํ Ê า 

 5.4.2 ตามภูมิอากาศ 

  1. แถบอากาศหนาว 

  2. แถบอากาศอบอุ่น 

  3. แถบอากาศร้อนชืÊน 

  4. แถบอากาศร้อนแห้ง 

____________________________ 

 
22The American Society of Heating Refrigerating and Air-condition Engineers, 

ASHRAE Handbook Fundamentals (SI): Air Contaminants. Atlanta: GA ASHRAE, 2001. 
23พาสินี สุนากร และพูนพิภพ เกษมทรัพย,์ “สมรรถนะการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

ของผนังไม ้เลืÊอย,” Journal of Architectural/Planning Research and Studies 7, 2 (2010): 5-17. 
 24เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานคร: เศรษฐศิลป์, 

2552. 
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 5.4.3 ตามลักษณะสภาพแวดล้อมทีÉมีการเปลีÉยนแปลงช่วงเวลาหนึÉง 

  1. ความต้องการแสงแดด (มาก – รําไร – น้อย) 

  2. ความสามารถต้านทานลม (มาก – น้อย – ไม่ชอบลม) 

  3. ความต้องการปริมาณนํ Ê า (มาก – น้อย – ไม่ชอบนํ Ê า)  

 

5.5 ชนิดของพืชพรรณ (Plant Category) 

 สามารถแบ่งลักษณะชนิดของพืชพรรณ ออกเป็น 4 ลักษณะใหญ่  ๆ

  1. ไม้ยืนต้น (Tree) เป็นไม้ขนาดใหญ่ มีเนืÊอไม้ทีÉแข็ง อายุยืนหลายปี แตก

กิÉงก้านสาขาจํานวนมาก 

        2. ไม้พุ่ม (Shrub) เป็นพืชทีÉแตกกิÉงก้านสาขาในระดับทีÉใกล้เคียงกันกับผิว

ดิน มีอายุหลายปี จะแตกกิÉงก้านออกเป็นพุ่มกว้าง 

        3. ไม้ล้มลุก (Herb) เป็นพืชทีÉไม่มีเนืÊอไม้ ล ําต้นไม่แข็งแรง ส่วนมากจะมี

วงจรชีวิตทีÉสั Êน เช่น หญ้า (Grass) ไม้คลุมดิน (Groundcover) และวัชพืช (Weed) เป็นต้น 

        4. ไม้เลืÊอยหรือไม้เถา (Climber) เป็นพืชทีÉมีการสร้างล ําต้นเรียวเล็กให้

เลืÊอยไต่ไปกับเสาหรือต้นไม้ทีÉค ํ Ê าย ัน เลืÊอยเกีÉยวพันไม้ หรือ ว ัสดุอืÉนๆ เพืÉอพยุงล ําต้นของมันเอง 

   

5.6 พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับผนังอาคาร25 

 เมืÉอพืชรับแสงอาทิตย์ ส่วนหนึÉ งจะสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย ์และอีกส่วนหนึÉ ง

จะดูดซับรังสีจากดวงอาทิตย์ แล้วคายความร้อนส่วนหนึÉ งคืนสภาพแวดล้อมภายนอก โดยการคาย

นํ Ê า (Transpiration) และความร้อนส่วนหนึÉงทีÉถกูดูดซับจะแผ่รังสีความร้อนให้กับผนังอาคาร  

 เมืÉอผนังอาคารได้รับความร้อนจากการแผ่รังสีความร้อนจากพืช และแสงแดดจาก

ดวงอาทิตย์ ผนังอาคารจะกักเก็บความร้อน และถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร โดยการแผ่รังสี

ความร้อน และการนําความร้อนของตัวว ัสดุผนัง ทําให้อุณหภูมิภายในห้องสูงขึ Êน  

 

 

____________________________ 
25 H. F. Di, and D. N. Wang, “Cooling Effect of Ivy on a Wall,” Beijing: Thermal 

Engineering Department Tsinghua University, 1999. 
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ภาพทีÉ 10 พฤติกรรมความร้อนระหว่าง ผนังไม้เลืÊอย และผนังอาคาร 

ทีÉมา :  H. F. Di, and D. N. Wang, “Cooling Effect of Ivy on a Wall,” (Beijing: Thermal 

Engineering Department Tsinghua University, 1999), 240.  

 

6. งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

งานวิจัยและการทดลองทีÉเกีÉยวข้องกับการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยนั Ê น ส่วนมากมุ่ง

ศึกษาวิจยัถึงประสิทธิภาพในการลดความร้อนให้กับอาคาร โดยมีงานวิจัยดังนีÊ 

6.1 สมรรถนะการป้องกันความร้อนของแผงกันแดดไม้เลืÊอยในสภาพแวดล้อมเขตร้อน

ชืÊน 

6.2 ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยในการลดการถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร 

6.3 Bioshaders for Office Building in the United Kingdom 

6.4 Thermal Effect of Vines on Wall Temperatures Comparing Laboratory and Field 

Collected Data 

6.5 Experimental measurement of the contribution of green roofs and green façades to 

energy saving in buildings in Spain 
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6.1 สมรรถนะการป้องกันความร้อนของแผงกันแดดไม้เลืÊอยในสภาพแวดล้อมเขตร้อนชืÊน26
 

งานวิจัยนีÊมีว ัตถุประสงค์ในการศึกษาการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยประกอบอาคารในการ

ป้องกันความร้อนให้กับอาคารจริง โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติในการลดการถ่ายเทความร้อนของ

ห้องทั Êง 2 ห้อง ทีÉไม่ใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย กับทีÉใชแ้ผงกันแดดไม้เลืÊอย  

 

วธิีการศึกษา 

 ในกระบวนการวิจัยได้ทําการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยมา 3 พันธุ์ คือ สร้อยอินทนิล 

พวงชมพู ต ําลึง เพืÉอทดสอบอัตราการการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า สร้อยอินทนิลสามารถ

ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้ 0.2 umol/m2/s ซึÉงมากทีÉสุด จึงเลือกใช้สร้อยอินทนิลมาติดตั Ê งแผงกัน

แดดประกอบอาคารจริง โดยสถานทีÉทําการทดลองคือ ห้องพักชั Êน 6 อาคารคณะสถาปัตยกรรม

ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยใช้ห้องพัก 2 ห้องทีÉหันหน้าทางทิศตะวันตก และมีลักษณะ

เหมือนกันทุกประการ เป็นห้องทดลอง ห้องหนึÉงเป็นสภาพเดิมมีแผงกันแดดสําเร็จรูปยืÉน 1.50 เมตร 

ห้องทีÉสองมีแผงกันแดดเหมือนกับอีกห้องหนึÉ ง แต่ติดตั Ê งแผงกันแดดสร้อยอินทนิลในแนวตั Ê งเพิÉม 

ผนังทั Ê งสองห้องเป็นผนังก่ออิฐฉาบปูนและหน้าต่างกระจกเปิดด้านเดียวกัน ทําการเก็บข้อมูล

อุณหภูมิหน้าใบ-หลังใบ และอุณหภูมิภายในอาคารด้วยเครืÉองมือ Data Logger และเก็บข้อมูล

ความชืÊนสัมพัทธ์ภายในห้องทั Êง 2 ห้อง โดยเก็บข้อมูลว ันทีÉ 10-15 พ.ค. 2550 

 

 
 

ภาพทีÉ 11 แผงกันแดดไม้เลืÊอยสร้อยอินทนิลทีÉปลูก ณ ทิศตะวันตกของอาคาร 

ทีÉมา: พาสินี สุนากร และ ชนิกานต์ ยิ Êมประยูร, “สมรรถนะการป้องกันความร้อนของแผงกันแดดไม้

เลืÊอยในสภาพแวดล้อมเขตร้อนชืÊน,” วารสารพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 7, (2551): 53. 

____________________________ 
 26พาสินี สุนากร และ ชนิกานต์ ยิ Êมประยูร, “สมรรถนะการป้องกันความร้อนของแผง

กันแดดไม้เลืÊอย ในสภาพแวดล้อมเขตร้อนชืÊน,” วารสารพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 7, 

(2551): 50-64. 
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ผลการวิจัย 

 1. อุณหภูมิทีÉผิวของใบไม้ของห้องทีÉใช้แผงกันแดดสร้อยอินทนิลตํ Éากว่าอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 2.2 องศา เซลเซียส  

 2. เมืÉอเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางห้องทีÉใช้แผงกันแดดสร้อยอินทนิลและห้องทีÉไม่

ใชแ้ผงกันแดดไม้เลืÊอย พบว่าในช่วงเช้าถึงกลางวัน (เวลา 6.00-12.00 น.) ห้องทีÉใช้แผงกันแดด

สร้อยอินทนิลมีอุณหภูมิต ํ Éากว่าห้องทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอยสูงสุดเท่ากับ 2.92 ºC และตํ Éากว่า

อากาศภายนอกสูงสุดเท่ากับ 6.84 ºC ในช่วงบ่ายถึงกลางคืน ห้องทั Êงสองมีอุณหภูมิใกล้เคียงกัน และ

สูงกว่าอากาศภายนอกประมาณ 1.96 ºC เนืÉองจากมีความร้อนสะสมจากตอนกลางวัน การคายความ

ร้อนของห้องทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิลเป็นไปได้ช้ากว่าห้องทีÉไม่ใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย 

เล็กน้อย เนืÉองจากแผงกันแดดสร้อยอินทนิลเป็นอุปสรรคในการระบายอากาศ  

  3. ในช่วงเวลากลางวัน (เวลา 10.00-18.00 น.) ความชืÊนจําเพาะของอากาศภายนอก

อยู่ในระดับทีÉต ํ Éา (0.014-0.017 lbw/lbda) ห้องทีÉใช้แผงกันแดดสร้อยอินทนิลมีระดับความชืÊน

จําเพาะสูงกว่าอากาศภายนอก และสูงกว่าห้องทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย เนืÉองจากต้นไม้มีการคาย

นํ Ê าในเวลาดังกล่าว ในช่วงกลางคืน (เวลา 20.00 น. – 24.00 น.) เมืÉอความชืÊนจําเพาะในอากาศ

ภายนอกอยู่ในระดับสูง (0.016-0.017 lbw/lbda) และต้นไม้ไม่มีการคายนํ Ê า พบว่าห้องทีÉใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอยมีระดบัความชืÊนจําเพาะตํ Éากว่าความชืÊนจําเพาะของอากาศภายนอกและใกล้เคียงกับ

ห้องทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย 
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6.2 ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยในการลดการถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร 27 

งานวิจัยนีÊมีว ัตถุประสงค์เพืÉอศึกษาการใช้ผนังไม้เลืÊอยเพืÉอลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่

อาคารผ่านผนังอาคาร โดยทําการศึกษาพืÊนทีÉใบปกคลุมของไม้เลืÊอยทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อน

เข้าสู่อาคาร ระยะห่างระหว่างแผงกนัแดดไม้เลืÊอยและผนังอาคารทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อนเข้า

สู่อาคาร และทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการป้องกันความร้อนระหว่างแผงกันแดดไม้

เลืÊอย และฉนวนป้องกันความร้อน  

   

วิธีการศึกษา 

 งานวิจัยนีÊได้ทําการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอย 9 สายพันธุ์ (ม่านบาหลี สร้อยอินทนิล 

มะลิว ัลย์ สายนํ Ê าผึ Êง สร้อยฟ้า ไก่ฟ้าพญาลอ ขจร พวงทอง และจันทร์กระจ่างฟ้า) โดยอาศัยเกณฑ์ 

อัตราการเจริญเติบโต พืÊนทีÉพุ่มใบ และความคงทนของใบ พบว่า ต้นม่านบาหลีเข้าข่ายเกณฑ์มาก

ทีÉสุด จึงนําต้นม่านบาหลีมาทดลอง ในการทดลองแบ่งออกเป็น 3 ชุดการทดลอง คือ 1.) การศึกษา

ผลของพืÊนทีÉใบปกคลุมของม่านบาหลีทีÉมีต่อการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 2.) ระยะห่างระหว่าง

แผงกันแดดม่านบาหลีและผนังอาคารทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 3.) การเปรียบเทียบ

ความสามารถในการป้องกันความร้อนระหว่างแผงกันแดดม่านบาหลีและฉนวนป้องกันความร้อน 

โดยใช้กล่องทดลองขนาด 0.9 x 0.9 x 0.9 ม. ทําด้วยโฟมโพลิสไตลีน (ความหนา 2 นิÊว ความ

หนาแน่น 1 ปอนด์ต่อตารางฟุต) ส่วนผนังกล่องด้านทีÉหันเข้าหาแผงกันแดดไม้เลืÊอย ใช้เป็นผนังก่อ

อิฐฉาบปูน และหันกล่องทดลองกับแผงกันแดดไม้เลืÊอยไปทางทิศตะวันตก ทําการเก็บข้อมูล

อุณหภูมิผิวผนังภายนอก และอุณหภูมิภายในกล่องทดลองโดยใช้เครืÉองมือ Data Logger และสาย

วัดอุณหภูมิเทอร์โมคอปเปิล แบบ K สําหรับการวัดอุณหภูมิจะวัดทีÉต ําแหน่งกึÉ งกลางผิวผนัง

ภายนอก และกึÉงกลางภายในกล่องทดลองตามลําดับ 

 

 

 

 

 

____________________________ 
27วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยใน

การลดการ ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and 

Studies 5, 1 (2007): 171-183. 
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ภาพทีÉ 12 การทดลองต่างๆ ในการใช้แผงกันแดดม่านบาหลี  

ทีÉมา : วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยในการลด

การถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and Studies 

5, 1 (2007): 176. 

ผลการวิจัย 

 ผนังไม้เลืÊอยม่านบาหลีทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุมมากขึ Êนจะทําให้ความร้อนถ่ายเทเข้าสู่

อาคารน้อยลง จากการทดลองพบว่า กล่องทดลองทีÉมีผนังไม้เลืÊอยม่านบาหลีทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม

87.5 % มีอุณหภูมิภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุด คือ 35.1 ºC ซึÉงลดตํ Éากว่ากล่องทดลองทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม 64 

% และ 37 % ถึง 2 และ 3.4 ºC ในเวลากลางคืนถึงรุ่งเช้า กล่องทดลอง 3 กล่องมีอุณหภูมิภายใน

กล่องใกล้เคียงกัน และสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก 3-4 ºC  โดยกล่องทดลองทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม 

87.5 % มีอุณหภูมิภายในกล่องสูงกว่ากล่องทดลอง 2 กล่อง ดังนั Êนกล่องทดลองทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม 

87.5 % มีประสิทธิภาพในการลดการถ่ายเทความร้อนได้ดีทีÉสุด ในช่วงเวลากลางวัน แต่ในเวลา

กลางคืนพืÊนทีÉใบปกคลุมทีÉมากทําให้การถ่ายเทความร้อนกลับสู่ท้องฟ้า (Night sky Radiation) 
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เป็นไปได้ยาก ทําให้กล่องทดลองทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุมมาก มีอุณหภูมิภายในกล่องสูงกว่ากล่อง

ทดลองทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุมน้อยกว่า  

 จากผลการทดลองก่อนหน้า จึงเลือกใช้ผนังม่านบาหลีทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม  87.5 % 

มาใช้ในการทดลองระยะห่างระหว่างผนังไม้เลืÊอยและผนังอาคารทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อนเข้า

สู่อาคาร พบว่า ในช่วงเวลากลางวัน ระยะ 0 และ 15 ซม. มีอุณหภูมิภายในกล่องทีÉใกล้เคียงกัน คือ 

31.3 ºC และ 31.2 ºC ตามลําดับ ส่วนระยะ 30 ซม. มีค่าอุณหภูมิภายในกล่องสูงทีÉสุด คือ 32.5 ºC ใน

เวลากลางคืนกล่องทดลองทั Êง 3 กล่องมีอุณหภูมิภายในกล่องใกล้เคียงกัน คือ 23.1-23.3 ºC แต่หาก

พิจารณาเรืÉองความชืÊนสัมพัทธ์ ระยะ 0 ซม. มีค่าความชืÊนสัมพัทธ์มากทีÉสุด (60%) อาจมีผลทําให้

เกิดเชืÊอราบนผนังอาคารได้ ดังนั ÊนระยะทีÉ 15 ซม. จึงเป็นระยะทีÉเหมาะสมทีÉสุดในการติดตั Ê งแผงกัน

แดดไม้เลืÊอย กับอาคาร 

  จากผลการทดลองทั Ê ง 2 ก่อนหน้า จึงเลือกใช้ผนังม่านบาหลีทีÉมีพืÊนทีÉใบปกคลุม 

87.5 % และมีระยะห่างจากกล่องทดลอง 15 ซม. มาพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่าง

ฉนวนป้องกันความร้อน พบว่า ในช่วงเวลากลางวัน ฉนวนป้องกันความร้อนมีค่าอุณหภูมิภายใน

กล่องตํ ÉาทีÉสุด คือ 30.9 ºC  รองลงมาคือกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดม่านบาหลี (33.3 ºC ) และกล่อง

ทดลองทีÉไม่มีสิÉงปกคลุม (38.5 ºC ) แต่หากพิจารณาคุณสมบัติการถ่ายเทความร้อนในช่วงกลางคืน

ประกอบกันด้วยพบว่า ฉนวนป้องกันความร้อนจะเป็นตัวปิดกั Êนการถ่ายเทความร้อนกลับคืนสู่

ท้องฟ้า จึงทําให้กล่องทดลองทีÉมีฉนวนกันความร้อนมีอุณหภูมิภายในกล่องทดลองสูงกว่ากล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดม่านบาหลีเท่ากับ  2.7 ºC และสูงกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีสิÉงปกคลุมเท่ากับ 

3.2 ºC 
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6.3 Bioshaders for Office Building in the United Kingdom28 

งานวิจัยนีÊมีว ัตถุประสงคใ์นการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ต้นไม้ประกอบอาคารในการ

ลดความร้อนให้กับอาคาร และศึกษาการบังแดดของไม้เลืÊอย ผ่านค่าสัมประสิทธ์ในการบังแดด 

(Shading Coefficient: SC) โดยเปรียบเทียบห้องทีÉใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย กับ ห้องทีÉไม่ใชแ้ผงกัน

แดดไม้เลืÊอย  

วิธีการศึกษา 

 งานวิจัยนีÊได้ใช้อาคารจริงทีÉหันทิศทางตะวันตกทําการทดลอง ซึÉงใช้พันธุ์ไม้เลืÊอย 

Virginia creeper (เถาคันขาว) และทําการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิภายในห้อง โดยได้แบ่งชุดการ

ทดลองเป็น 2 ชุด คือ ศึกษาประสิทธิภาพในการลดความร้อนใหกับอาคารโดยใช้แผงกันแดดไม้

เลืÊอย (Virginia creeper) และศึกษาสัมประสิทธิ Í การบังแดดของต้นไม้ (Shading Coefficient: SC) 

โดยใช้ห้องทดลอง 2 ห้องทีÉมีลักษณะเหมือนกัน และอยู่ติดกัน ทําการวัดผลในช่วงฤดูร้อน เป็นเวลา

ทั Êงหมด 4 เดือน ตั Êงแต่ว ันทีÉ 25 มิถุนายน 2003 ถึง 31 กันยายน 2003  

  

 
 

ภาพทีÉ 13 การติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอยทีÉปลูกทางทิศตะวันตก 

ทีÉมา : Lam, Martha, Ip, Keneth, and Miller, Andrew, Bioshaders for Office Building in The 

United Kingdom. United Kingdom: University of Brighton School of the Environment, 2005. 

ผลการวิจัย 

 เมืÉอเปรียบเทียบกับห้องทีÉไม่ได้ติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอย พบว่าห้องทีÉใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอย สามารถลดอุณหภูมิสูงสุด (Maximum Temperature) ได้มากสุด เท่ากับ 5.6 ºC (ใน

วันทีÉ 20 กรกฎาคม 2003) และในช่วงเวลากลางวันสามารถลดอุณหภูมิเฉลีÉยได้ไม่น้อยกว่า 3.5 ºC  

____________________________ 
28Lam, Martha, Ip, Keneth, and Miller, Andrew, Bioshaders for Office Building in 

The United Kingdom. United Kingdom: University of Brighton School of the Environment, 

2005. 
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 ในส่วนของการทดสอบเปรียบเทียบระหว่าง จ ํานวนชั Ê นของใบ กับ ค่ า

สัมประสิทธิ Í การบังแดดของต้นไม้ (Shading Coefficient: SC) นั Êน โดยการใช้โปรแกรม Photoshop 

ค ํานวณชั Êนของใบ จะแบ่งได้ดังนีÊ 

  จ ํานวนชั Êนของใบ 1 ชั Êน ค่า SC = 0.43  

  จ ํานวนชั Êนของใบ 2 ชั Êน ค่า SC = 0.34 

  จ ํานวนชั Êนของใบ 3 ชั Êน ค่า SC = 0.25 

  จ ํานวนชั Êนของใบ 4 ชั Êน ค่า SC = 0.21 

  จ ํานวนชั Êนของใบ 5 ชั Êน ค่า SC = 0.14 

 ถ้า SC มีค่าตํ Éา แสดงว่าจ ํานวนชั Êนของใบไม้เลืÊอยมีมาก ทําให้แสงแดดแดดกระทบ

ผ่านผนังน้อยลง แต่ในทางกลับกันทําใหค่้าการส่องผ่านแสงอาทิตย ์(Solar Transmittance) น้อยลง 

ทําให้ภายในห้องทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอยแสงสว่างไม่เพียงพอ  

 

 
 

ภาพทีÉ 14 การคํานวณชั Êนของใบ เพืÉอหาค่า SC  

ทีÉมา : Lam, Martha, Ip, Keneth, and Miller, Andrew, Bioshaders for Office Building in The 

United Kingdom. United Kingdom: University of Brighton School of the Environment, 2005. 
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6.4 Thermal Effect of Vines on Wall Temperatures Comparing Laboratory and Field 

Collected Data29 

งานวิจัยนีÊมีว ัตถุประสงค์ในการศึกษาทดสอบคุณสมบัติในการป้องกันความร้อนของไม้

เลืÊอยบนผนังอาคารทีÉเป็นผนังทึบทีÉมีสีทีÉต่างกัน โดยใช้ไม้เลืÊอยต่างชนิดกัน  

วิธีการศึกษา 

 วิธีการศึกษาได้ทําการสร้างโครงกรอบอลูมิเนียมใส่แผ่นโฟม (โพลิสไตรีน)ทีÉบุ

ด้วยแผ่นอลูมิเนียม จากนั ÊนจึงทาสีขาวครึÉ งหนึÉ งสีนํ Ê าตาลครึÉ งหนึÉ งทีÉแผ่นโฟมบุแผ่นอลูมิเนียมหน้า 

และหลังแผ่น แล้วปลูกไม้เลืÊอยชนิดต่าง  ๆตรงหน้าโครงอลูมิเนียม หันหน้าไปทางทิศตะวันตก โดย

ใช ้Thermocouple ว ัดอุณหภูมิทีÉด้านหลังแผ่นโฟมบุแผ่นอลูมิเนียม เปรียบเทียบกับอุณหภูมิอากาศ 

ภายนอก เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพของการให้ร่มเงาของไม้เลืÊอยชนิดต่าง  ๆ(มะลิว ัลย์ สร้อยอินทนิล 

สายนํ Ê าผึ Êง และ Boston ivy) ทีÉมีความหนาแน่นพุ่มใบทีÉต่างกัน ในการทดลองจะทําแผ่นโฟมบุแผ่น

อลูมิเนียมทั Êงหมด 5 ชุด โดยปลูกไม้เลืÊอย 4 ชนิด ประกอบแผ่นโฟม 4 ชุด และอีก 1 ชุด เป็นแผ่น

โฟมทีÉไม่มีไม้เลืÊอยบังด้านหน้า 

 
 

ภาพทีÉ 15 ไม้เลืÊอยชนิดต่างๆ ทีÉปลูกตรงหน้าแผงโฟมบุอลูมิเนียม  

ทีÉมา : Sandifer, Steven and Givoni, Baruch, Thermal Effect of Vines on Wall Temperature 

Comparing Laboratory and Field Collected Data (USA: Department of Architecture and 

Urban Design UCLA, 2000) 

____________________________ 
29 Sandifer, Steven and Givoni, Baruch, Thermal Effect of Vines on Wall 

Temperature Comparing Laboratory and Field Collected Data. USA: Department of 

Architecture and Urban Design UCLA, 2000. 



 

29 
 

ผลการวิจัย 

 ผลการทดลองพบว่าไม้เลืÊอย Trumpet Vine (สร้อยอินทนิล) และ Lonicera หรือ 

Honey suckle (สายนํ Ê าผึ Ê ง) ซึÉ งมีความหนาแน่นพุ่มใบทีÉมาก จะสามารถลดอุณหภูมิผิวของผนัง

ด้านหลังแผ่นโฟมบุแผ่นอลูมิเนียม ได้ต ํ Éากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก ถึง 6-7 ºC โดยสร้อยอินทนิล

จะลดอุณหภูมิผิวของผนังได้ดีทีÉสุด (7 ºC)  แต่ถ้าเป็นต้น Jasmine (มะลิว ัลย)์ หรือ Boston Ivy ซึÉงมี

ความหนาแน่นของพุ่มใบน้อยกว่าสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังด้านหลังของแผ่นโฟมบุแผ่น

อลูมิเนียมไดต้ ํ Éากว่าอุณหภูมิอากาศ 3–4 ºC โดย Boston Ivy จะลดอุณหภูมิผิวของผนังได้ต ํ ÉาทีÉสุด (3 

ºC) และในส่วนของอุณหภูมิผิวด้านหลังแผ่นโฟมบุแผ่นอลูมิเนียมทีÉไม่มีไม้เลืÊอยบังด้านหน้า มี

อุณหภูมิต ํ Éากว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.5-1 ºC  

 ในส่วนสีของผิวผนังทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อน แผ่นโฟมบุแผ่นอลูมิเนียมทีÉไม่มีไม้

เลืÊอยบังด้านหน้าจะมีค่าอุณหภูมิผิวของผนังด้านหลังทีÉทาสีขาวตํ Éากว่าด้านทีÉทาสีนํ Ê าตาล 2 ºC แต่

เมืÉอมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยบังอยู่ด้านหน้าแผงโฟมบุแผ่นอลูมิเนียม จะทําให้อุณหภูมิผิวของผนัง

ด้านหลังแผ่นโฟมทีÉทาสีขาวตํ Éากว่าแผ่นโฟมทีÉทาสีนํ Ê าตาลเพียง 0.1-0.3 ºC  
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6.5 Experimental measurement of the contribution of green roofs and green façades to 

energy saving in buildings in Spain30 

งานวิจัยนีÊ มีว ัตถุประสงค์ในการศึกษาประสิทธิภาพการใช้หลังคา Green Roof และ ผนัง 

Green Façade ในการประกอบใช้กับอาคารจริง ในทีÉนีÊ จะกล่าวถึงเฉพาะในการทดลองของ Green 

Façade โดยศึกษาค่าสัมประสิทธิ Í ในการบังแดดของต้นไม้ชนิดต่างๆ (Shading Coefficient: SC) 

  

วิธีการศึกษา 

 งานวิจัยนีÊ ได้ทําการทดลองทีÉ เมือง Puigverd de Lleida ประเทศสเปน ซึÉ งมี

ภูมิอากาศแบบเมดิเตอร์เรเนีÉยน (เขตอบอุ่น) ทดลองในช่วงเดือนกรกฎาคม โดยการทดลองจะใช้

แผงกันแดดไม้เลืÊอยทีÉทําด้วยโครงเหล็กขนาด 2.00 x 2.00 ม. ซึÉงเป็นเหล็กฉากขนาด 40 x 40 x 2 

มม. เชืÉอมติดกัน จากนั Êนทําการขึงตาข่ายทีÉทําด้วยเส้นเอ็นเข้ากับโครงเหล็ก โดยมีระยะห่างแนวตั Ê ง 

และแนวนอนเท่ากันอยู่ทีÉ 20 ซม. ซึÉงเป็นระยะทีÉทําการศึกษามาแล้วพบว่าเป็นระยะทีÉไม้เลืÊอย

สามารถเลืÊอยได้ทั Éวถึง และกระจายทั Éวโครงแผงกันแดดอย่างสมํ Éาเสมอ ในส่วนของกระถางต้นไม้ 

เป็นกระถางรางหมูพลาสติกขนาด 1.00 x 0.40 x 0.40 ม.  (ดูภาพทีÉ 17) 

 

 
 

ภาพทีÉ 16 แผงกันแดดไม้เลืÊอย กระถางปลูกไม้เลืÊอย และเครืÉองมือ Licor LAI 2200  

ทีÉมา: Perez, Gabriel, Vila, Anna, Castell Albert, and F. CABEZA, Y. LUISA, Experimental 

measurement of the contribution of green roofs and green façades to energy saving in 

buildings in Spain (Spain: the Ministry of Science and Innovation, 2010), 4. 

 

 

____________________________ 
30Perez, Gabriel, Vila, Anna, Castell Albert, and F. CABEZA, Y. LUISA, 

Experimental  measurement of the contribution of green roofs and green façades to energy 

saving in buildings in Spain. Spain: the Ministry of Science and Innovation, 2010. 
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 ในส่วนไม้เลืÊอยทีÉเตรียมไว้มี 4 ชนิด โดยสองชนิดแรก เป็นพืชทีÉมีใบเขียวตลอดปี 

คือ Japanese Honeysuckle (Lonicera japonica, สายนํ Ê าผึ Êง) และ Clematis (พวงแก้วกุดั Éน) ในส่วน

สองชนิดหลัง เป็นพืชทีÉมีการผลัดใบได้ คือ Virginia Creeper (Parthenocissus quinquefolia, เถาคัน

ขาว) และIvy (Hereda helix) โดยทําการติดตั Êงเข้ากับกล่องทดลองก่ออิฐฉาบปูน และหันไปทางทิศ

ใต ้ใช้เครืÉองมือ Licor LAI 2200 ว ัดค่า Shading Coefficient (SC) 

ผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า ค่า SC ของ Virginia creeper = 0.15, Ivy = 0.20, Clematis = 

0.41, Japanese Honeysuckle = 0.18 ซึÉง Virginia creeper จึงมีค่า SC ตํ ÉาทีÉสุด ทําให้สามารถเกิดร่ม

เงาทีÉผนังมากทีÉสุด แต่ในทางกลับกัน Virginia creeper ไม่สามารถยึดกับโครงแผงกันแดดได้ดีนัก 

เพราะตามธรรมชาติของไม้เลืÊอยประเภทนีÊจะฝังรากเข้ากับผนังทึบแล้วเลืÊอยแผ่ทั Éวผิวผนัง ดังนั Êนไม้

เลืÊอยชนิดนีÊ จึงไม่เหมาะสมทีÉจะไปติตตั Êงกับโครงแผงกันแดด ดังนั Êน Japanese Honeysuckle มีความ

เหมาะสมไปใช้จริงกับอาคาร และมีประสิทธิภาพดีทีÉสุด เพราะเป็นพันธุ์ทีÉมีลักษณะการเลืÊอยทีÉ

เหมาะสมกับโครงตาข่ายแผงกันแดดได้เหมาะสม อีกทั Êงมีค่า SC ทีÉต ํ Éา 

 

6.6 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยทั Êง 5 ทีÉไดท้ ําการศึกษามานั Êน เป็นการทดสอบประสิทธิภาพของการใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอยทีÉมุ่งเน้นในการลดการถ่ายเทความร้อนทั Êงหมด เพียงแต่ตัวแปรในการศึกษาทีÉต่างกัน 

ในงานของ พาสินี (2551) และ Lam (2005) จะเป็นการทดสอบผลโดยติดตั Ê งแผงกัน

แดดไม้เลืÊอยกับสถานทีÉจริง โดยผ่านผนังก่ออิฐทีÉมีหน้าต่างกระจก แต่ในส่วนของ วิชัย และอวิรุทธ์ 

(2550) กับ Sandififer and Givoni (2003) จะทําการทดสอบโดยใช้กล่องทดลอง ซึÉงเห็นได้ว่า การ

ทดลองโดยใช้สถานทีÉจริง กับ การทดลองโดยใช้กล่องทดลองนั Êน ย่อมมีข้อดี และข้อเสียทีÉต่างกัน 

โดยการทดลองโดยใช้สถานทีÉจริง มีผลใกล้เคียงกับสภาวะแวดล้อมจริง แต่ในการควบคุมตัวแปร

นั Êนค่อนข้างยาก และไม่สามารถทดสอบตัวแปรอิสระได้หลากหลาย เช่น การทดสอบพนัธุ์ไม้เลืÊอย

หลายๆ ชนิด อีกทั ÊงสถานทีÉทดลองจริงอาจไม่ได้หันตามทิศทางทีÉรับแสงแดดได้อย่างตามทีÉต้องการ 

อีกทั Êงต้องใช้เวลาใหไ้ม้เลืÊอยเลืÊอยปกคลุมไดท้ั Éวหมด เพราะสถานทีÉจริงมีสัดส่วนทีÉใหญ่กว่ากล่อง

ทดลอง และอาจยากต่อการควบคุมพืÊนทีÉปกคลุมให้เลืÊอยทั Éวถึง ส่วนในการทดลองกับกล่องทดลอง

นั Êน สามารถทีÉจะทดสอบตัวแปรอิสระได้หลากหลายกว่า เพราะสามารถสร้างได้รวดเร็ว อีกทั Ê ง

ควบคุมการปกคลุมใบของแผงกันแดดไม้เลืÊอยได้อย่างทั Éวถึง เพราะมีสัดส่วนทีÉเล็กกว่าสถานทีÉจริง 

แต่ข้อเสียคือ ผลการทดลองทีÉได้เป็นอาจไม่ใกล้เคียงกับสภาวะแวดล้อมจริง เพราะเป็นสภาพทีÉ

จ ําลองมาจากขนาดสถานทีÉจริง โดยกล่องทดลองถูกจํากัดในเรืÉองขนาด และวัสดุก่อสร้าง 
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งานวิจัยของ พาสินี (2551)ได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของแผงกันแดดต้นสร้อย

อินทนิลในการลดความร้อนให้กับอาคารจริง พบว่าสามารถลดความร้อนให้กับอาคารได้ถึง 2.92 

ºC เมืÉอเทียบกับอาคารทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย แต่ในช่วงเวลากลางคืนอาคารทีÉมีแผงกันแดดไม้

เลืÊอยกลับมีอุณหภูมิสูงกว่า 1.96 ºC เนืÉองจากแผงกันแดดไม้เลืÊอยเป็นตัวปิดกั Êนการถ่ายเทความร้อน

ของผนังอาคาร ในส่วนงานวิจัยของ วิชัย และอวิรุทธ์ (2550) ทีÉทําการศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการลดการถ่ายเทความร้อนระหว่างแผงกันแดดต้นม่านบาหลี กับฉนวนกันความ

ร้อน และระยะห่างระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับผนังอาคารทีÉมีผลต่อการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่

อาคารโดยใช้กล่องทดลอง พบว่าในตอนกลางวัน ฉนวนป้องกันความร้อนมีค่าอุณหภูมิภายใน

กล่องตํ ÉาทีÉสุด คือ 30.9 ºC  โดยตํ Éากล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดม่านบาหลี 2.4 ºC และตํ Éากว่ากล่อง

ทดลองทีÉไม่มีสิÉงปกคลุม 7.6 ºC เนืÉองจากฉนวนกันความร้อนมีคุณสมบัติในการลดการถ่ายเทความ

ร้อนได้ดีกว่าแผงกันแดดไม้เลืÊอย ในเวลากลางคืนกล่องทดลองทีÉมีฉนวนกันความร้อนมีอุณหภูมิ

ภายในกล่องทดลองสูงกว่ากล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดม่านบาหลี 2.7 ºC และสูงกว่ากล่องทดลอง

ทีÉไม่มีสิÉงปกคลุมเท่ากับ 3.2 ºC เนืÉองจากฉนวนกันความร้อนเป็นตัวปิดกั Êนการถ่ายเทความร้อน

กลับคืนสู่ชั Êนบรรยากาศมากกว่าแผงกันแดดไม้เลืÊอย ส่วนระยะห่างระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับ

ผนังอาคารทีÉ 15 ซม.จะมีประสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่อาคารทีÉดีทีÉสุด  

ในส่วนงานวิจัยของ Lam (2005) และ Gabriel (2010) ได้ศึกษาเรืÉอง shading coefficient 

(SC) ของความหนาแน่นของใบ และจํานวนชั Êนของใบ พบว่ายิ Éงมีความหนาแน่นของใบ และ

จํานวนชั Êนของใบมาก ยิ Éงทําให้ค่า SC น้อย มีผลทําใหแ้สงแดดมากระทบทีÉผิวผนังน้อยลง ทําให้

อุณหภูมิภายในอาคารลดลงตาม  

จากการศึกษางานวิจัยข้างต้น พบว่าในประเทศไทยย ังไม่มีการศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการป้องกันความร้อนระหว่างพันธุ์ไม้เลืÊอยต่างชนิดกันทีÉมีความหนาแน่นของพุ่ม

ใบทีÉต่างกัน และปริมาณแสงแดดทีÉแตกต่างกันในช่วงฤดูทีÉต่างกัน ตลอดจนศึกษาเปรียบเทียบกับ

แผงกันแดดระแนงทีÉทําด้วยไม้หรือไม้เทียมทีÉนิยมใช้กันกับอาคารทั Éวไป ดังนั ÊนในงานวิจัยนีÊ จึงได้

ทําการศึกษาเพิÉมเติมจากในส่วนนีÊ 
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บททีÉ 3 

สมมติฐานและวิธีการวิจัย 

 

การศึกษานีÊ เป็นการศึกษาถึงชนิดของพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉส่งผลต่อการลดความร้อนให้กับ

อาคาร โดยมีการเก็บข้อมูลของพันธุ์ไม้เลืÊอยชนิดต่างๆ แล้วนํามาวิเคราะห์คุณสมบัติทีÉเหมาะสมใน

การทําแผงกันแดดไม้เลืÊอย แล้วทําการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉมีคุณสมบัติทีÉดีทีÉสุดมา 3 พนัธุ์ เพืÉอ

เปรียบเทียบว่าพันธุ์ใดมีคุณสมบัติในการลดความร้อนให้กับอาคารได้ดีทีÉสุด ในช่วงฤดูฝน และช่วง

ฤดูหนาว ตลอดจนศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดการถ่ายความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร

ระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอย กับ แผงกันแดดระแนงของอาคารทั Éวไป 

 

1. สมมติฐานการวิจัย 

จากทฤษฎีและงานวิจัยทีÉได้ทําการศึกษามานั Êน ได้ตั ÊงสมมติฐานในการศึกษานีÊ  ดังนีÊ 

1.  กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉมาก จะมีค่า

อุณหภูมิทีÉผิวผนังกล่องภายนอก-ภายใน รวมทั Êงอุณหภูมิอากาศภายในกล่องทีÉต ํ Éากว่ากล่องทดลองทีÉ

มีแผงกันแดดไม้เลืÊอยซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉน้อย 

2. ในช่วงฤดูหนาว ทีÉมีปริมาณแสงอาทิตย์มาก จะมีผลต่างของอุณหภูมิอากาศภายใน

กล่องระหว่าง กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดต่าง  ๆ

ทีÉแตกต่างมากกว่า ในช่วงฤดูฝน ทีÉมีปริมาณแสงอาทิตย์ไม่ค่อยมาก เนืÉองจากมีเมฆฝนมาก 

3. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอย จะมีค่าอุณหภูมิทีÉผิวผนังกล่องภายนอก-ภายใน 

รวมทั Êงอุณหภูมิอากาศภายในกล่องทีÉต ํ Éากว่า กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์

 

2. ตัวแปรในการวิจัย 

ในขั Êนตอนของการวิจัยได้ก ําหนดตัวแปรในการวิจัย ออกเป็นดังนีÊ 

 2.1 ตัวแปรอิสระ 

 2.1.1 กล่องทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอย กล่องทดลองทีÉติดตั Ê ง

แผงกันแดดไม้เลืÊอย และกล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดระแนงทั Éวไป 
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 2.1.2 ชนิดของพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉมีความหนาแน่นพุ่มใบทีÉต่างกันซึÉ ง

ติดตั Êงกับแผงกันแดดประกอบกับกล่องทดลอง 

 2.1.3 ปริมาณแสงแดดทีÉแตกต่างกันในช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูหนาว 

  2.2 ตัวแปรตาม 

 2.2.1 อุณหภูมิผิวภายนอกอาคาร 

 2.2.1 อุณหภูมิผิวภายในอาคาร 

 2.2.3 อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร 

  2.3 ตัวแปรควบคุม 

 2.3.1 การวางกล่องทดลองในด้านทีÉติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอยให้อยู่

ในทิศเดียวกัน  

 2.3.2 สถานทีÉตั Êง และสภาพแวดล้อมภายนอก 

 2.3.3 รูปแบบกล่องทดลอง และแผงกันแดดไม้เลืÊอย 

 2.3.4 ระยะห่างระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอย และกล่องทดลอง  

3. การเตรียมการทดลอง 

ในการทดลองนีÊ เป็นการศึกษาประสิทธิภาพในการลดความร้อนให้กับอาคารโดยใชแ้ผง

กันแดดไม้เลืÊอย โดยการทดลองจะใช้กล่องทดลองติดตั Êงกับแผงกันแดดไม้เลืÊอย เนืÉองจากมีข้อจ ํากัด

ทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น โปรแกรม EnergyPlus ทีÉสามารถจําลองกับหลังคา Green Roof (ซึÉง

ในโปรแกรมเรียกว่า Eco Roof) ได ้โดยสามารถกําหนดค่าคุณสมบัติของพืชได้ เช่น ความสูงของ

พืช ดัชนีพืÊนทีÉใบ ค่าการสะท้อนของใบ ค่าการแผ่รังสีของใบ และค่าการทนต่อความแห้งแล้งของ

ปากใบ ซึÉงค่าเหล่านีÊ มีอยู่ในโปรแกรม EnergyPlus แต่ถ้าหากมาจําลองกับแผงกันแดด (Shading 

Device) จะไม่สามารถกําหนดค่าคุณสมบัติของพืชได้ในแผงกันแดด อีกทั Êงข้อจ ํากัดทางสถานทีÉ ทํา

ให้ไม่สามารถทดลองกับอาคารจริงได ้ดังนั ÊนในการทดลองนีÊ จึงทําการใช้กล่องทดลองแทน  

ก่อนทีÉจะเริÉมทําการทดลองมีการเตรียมการทดลองโดยใช้กล่องทดลอง มีขั Êนตอนใน

ดังต่อไปนีÊ 

3.1 การคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยมาประกอบแผงกันแดด 

3.2 การเตรียมสถานทีÉ 

3.3 การเตรียมกล่องทดลอง และแผงกันแดด 

3.4 การเตรียมอุปกรณ์ และเครืÉองมือในการเก็บข้อมูล 

3.5 การทดลองและเก็บข้อมูล 
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3.1 การคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉมาประกอบแผงกันแดด1, 2 

ไม้เลืÊอยนั Êนเป็นพืชทีÉไม่สามารถทรงตัวได้เอง มีลักษณะลําต้นขนาดเล็กและยอดอ่อน 

จึงต้องอาศัยสิÉงพยุงหรือต้องยึดเกาะกับต้นไม้อืÉนเพืÉอทีÉจะช่วยให้ล ําต้นเจริญเติบโต และได้รับ

แสงแดดอย่างเพียงพอ หากไม่มีสิÉงพยุงแล้วการเจริญเติบโตมักจะไม่เต็มทีÉ และไม้ประเภทนีÊ ส่วน

ใหญ่จะมีลักษณะพิเศษทีÉช่วยในการยึดเกาะ เช่น มีตะขอเกีÉยว มือทีÉเกีÉยวพัน รากพิเศษตามข้อปล้อง 

เป็นต้น ดังนั Êนต้องมีการคัดเลือกพันธุ์ไมเ้ลืÊอยทีÉมาใช้ในการทดลองนีÊ เพืÉอให้ได้พันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉ

เหมาะสมกับอาคารจริง และเหมาะสมกับโครงแผงกันแดดแนวตั Ê งทีÉเตรียมไว้ ทีÉเป็นลักษณะยืÉน

ออกมาจากผนัง แล้วให้ไม้เลืÊอยยึดเกาะ โดยเกณฑ์ในการพิจารณานั Êนต้องเป็นเกณฑ์ทีÉสามารถคัด

พันธุไ์ม้เลืÊอยทีÉเหมาะสมใหไ้ดพ้ันธุที์ÉดีทีÉสุด เพืÉอนํามาใช้กับการทดลอง ดังนั Êนเกณฑ์ทีÉกล่าวต่อไปนีÊ  

จะเป็นเกณฑ์ทีÉมีความสําคัญโดยเรียงจากความสําคัญมากไปหาน้อย ดังนีÊ 

3.1.1 ลักษณะการเลืÊอยหรือการเกาะเกีÉยวของไม้เลืÊอย  

3.1.2 อายุของพันธุ์ไม้เลืÊอย  

3.1.3 อัตราการเจริญเติบโต  

3.1.4 ความสูงทีÉสามารถเลืÊอยปกคลุมหรือระยะทางในการเลืÊอยของไม้เลืÊอย  

3.1.5 พฤติกรรมความต้องการแสง  

3.1.6 การขยายพันธุ ์ 

3.1.7 การดูแลรักษา และการตัดแต่งกิÉงก้านใบ 

3.1.8 มีความสวยงาม  

3.1.9 การผลัดของใบ และการเสืÉอมสภาพของใบ 

3.1.10 การหาซืÊอไดใ้นท้องตลาด 

เกณฑ์ 5 ข้อแรก (ข้อ 3.1.1-3.1.5) เป็นเกณฑ์ทีÉสําคัญทีÉสุด เพราะเป็นเกณฑ์ทีÉทําให้การ

นําพันธุ์ไม้เลืÊอยนั ÊนเหมาะสมทีÉจะนําไปประกอบกับแผงกันแดดเป็นไปได้จริง ดังนั Êนเกณฑ์ใน 5 ข้อ

แรก เป็นเกณฑ์แบบคัดออก ถ้าพันธุ์ไหนไม่ผ่านเกณฑ์ จึงทําการคัดออก ในส่วนเกณฑ์ 5 ข้อหลัง 

(ข้อ 3.1.6-3.1.10) เป็นเกณฑ์ทีÉมีความสําคัญทีÉรองลงมา โดยเป็นเกณฑ์เสริมให้พันธุ์ไม้เลืÊอยชนิด

นั ÊนมีความเหมาะสมทีÉจะนําไปประกอบกับแผงกันแดดเพิÉมขึ Êน ดังนั Êนเกณฑ์ 5 ข้อหลัง จึงเป็นเกณฑ์

แบบการใหค่้าคะแนน 

____________________________ 
1อฤชร พงษ์ไสว, “ไม้เลืÊอยประดับ,” บ้านและสวน, 3 (มิถุนายน 2544): 20-47. 
2เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานคร: เศรษฐศิลป์, 

2552. 
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ในการทดลองนีÊ  ทําการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยให้เหลือ 3 ชนิด เนืÉองสถานทีÉทดลองมี

จ ํากัดโดยได้คัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยมา 50 ชนิด จากทัÊงหมด 31 วงศ์ โดยพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉสุ่มมา 50 

ชนิดนั Êนเป็นพันธุ์ทีÉอ้างอิงมาจากหนังสือพันธุ์ไม้หลายๆ เล่ม3, 4, 5, 6, 7 แล้วใช้เกณฑที์Éกล่าวมาข้างต้น

เป็นเกณฑใ์นการคัดเลือก (ตารางทีÉ 3)  

ตารางทีÉ 3 แสดงพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 50 ชนิด จากดัชนีวงศ์ต่าง  ๆ

ดัชนีวงศ ์ พันธุไ์ม้เลืÊอย 

1. วงศ์ Acanthaceae  สร้อยอินทนิล, ช้องนาง 

2. วงศ์ Annonaceae   การเวก, กระดังงาจีน 

3. วงศ์ Apocynaceae บานบุรี, จันทร์กระจ่างฟ้า, อรุณเบิกฟ้า 

4. วงศ์ Araceae พลูด่าง, หัวใจแนบ 

5. วงศ์ Araliaceae ไอวีÉ 

6. วงศ์ Aristolochiaceae ไก่ฟ้าพญาลอ 

7. วงศ์ Asclepiadaceae เกล็ดมังกร, ขจร 

8. วงศ์ Bignoniaceae มธุรดา, กระเทียมเถา, พวงแสด 

9. วงศ์ Caprifoliaceae สายนํ Ê าผึ Êง, เล็บมือนาง 

10.วงศ์ Compositae กระดุมทอง, เปลวสุริย ัน 

11. วงศ์ Convolvulaceae ใบระบาด, มอร์นิÉงกลอรีÉ, ผ ักบุ้งทอง 

12. วงศ์ Dilleniaceae รสสุคนธ ์

13. วงศ์ Euphorbiaceae หางกระรอกแดงเลืÊอย 

____________________________ 
3เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 

2552. 
4อฤชร พงษ์ไสว, “ไม้เลืÊอยประดับ,” บ้านและสวน, 3 (มิถุนายน 2544): 20-47. 
5วราภรณ์ เผือกเล็ก, ไม้เลืÊอยประดับ, หนังสือชุดไม้เลืÊอยประดับ. กรุงเทพมหานคร: 

ชมรมเด็ก, 2546. 
6จุฑามาศ อ่อนวิมล, ไม้ประดับ, หนังสือชุดไม้ประดับ. กรุงเทพมหานคร: ชมรมไม้

ประดับสวน จตุจักร, 2546. 
7สุธรรม อารีกุล, องค์ความรู้เรืÉองพืชป่าทีÉใช้ประโยชน์ทางภาคเหนือของประเทศไทย. 

เชียงใหม่: มูลนิธิโครงการหลวง, 2552. 
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ดัชนีวงศ ์ พันธุ์ไม้เลืÊอย 

14. วงศ์ Leguminosae (วงศ์ตระกูลถั Éว) ย่านดาโอ๊ะ, อัญชัน, ถั Éวแปบช้าง 

15. วงศ์ Liliaceae โปร่งฟ้า 

16. วงศ์ Loganiaceae จัสมินดอกเหลือง 

17. วงศ์ Malpighiaceae พวงทองเถา 

18. วงศ์ Moraceae ตีนตุ๊กแก 

19. วงศ์ Nepenthaceae หม้อข้าวหม้อแกงลิง 

20. วงศ์ Nyctaginaceae เฟืÉ องฟ้า 

21. วงศ์ Oleaceae มะลิว ัลย,์พุทธชาด 

22. วงศ์ Passifloraceae ศรีมาลา, สร้อยฟ้า, เสาวรส 

23. วงศ์ Piperaceae ดีปลี 

24. วงศ์ Polygoraceae พวงชมพ ู

25. วงศ์ Polypodiaceae เฟินอีแปะ 

26. วงศ์ Rananculaceae พวงแก้วกุดั Éน 

27. วงศ์ Rosaceae กุหลาบเลืÊอย 

28. วงศ์ Rubiaceae คัดเค้า 

29. วงศ์ Solanaceae ถ้วยทอง 

30. วงศ์ Verbenaceae พวงแก้ว, อรัญญิการ์, พวงคราม 

31. วงศ์ Virtaceae องุ่น 

 

จากนั Êนจึงนําพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Ê ง 50 ชนิดในตารางทีÉ 3 มาทําการคัดเลือกให้เหลือ 5 ชนิด 

จากเกณฑ์ทีÉกล่าวมาข้างต้น โดยรายละเอียดของการทําคัดเลือก เป็นดังนีÊ (รายละเอียดพันธุ์ไม้ทั Êง 50 

ชนิด อยู่ในภาคผนวก) 
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3.1.1 ลักษณะการเลืÊอยหรือการเกาะเกีÉยวของไม้เลืÊอย8, 9, 10 

 ลักษณะการเลืÊอยเป็นเกณฑ์พิจารณาอันดับแรกในการคัดพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉเหมาะสม

กับการทดลอง เพราะต้องให้ลักษณะการเลืÊอยสามารถปกคลุมโครงแผงกันแดดทีÉก ําหนดไว้ได้อย่าง

เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ และสามารถเลืÊอยปกคลุมแผ่โดยทั Éว โดยในการทดลองนีÊก ําหนดแผง

กันแดดทีÉให้ไม้เลืÊอยใช้เลืÊอย เป็นโครงเหล็กยึดเหนีÉยวด้วยลวดเอ็นเป็นตาราง ระยะห่างแต่ละเส้น

ห่างกัน 15-20 ซม. ซึÉงเป็นระยะทีÉสามารถยืÉนแขนออกไปตัดแต่งกิÉงไม้เลืÊอยได้ โดยลักษณะการ

เลืÊอยของไม้เลืÊอยมีลักษณะทีÉแตกต่างดังนีÊ 

 A. Adhesive – sucker climbers เป็นลักษณะแบบมีปุ ่ มยึด วิว ัฒนาการมาจากมือ

พันหรือรากพิเศษ ตัวต้นทอดเลืÊอยไปตามพืÊนผิวผนังทีÉมีความทึบ ส่วนปลายของมือพันหรือราก

พิเศษจะมีปุ ่ มยึดใหเ้ถาติดอยู่กับผนัง เช่น เถาองุ่น เถาคันขาว เถาคันแดง เป็นต้น โดยการเลืÊอยใน

ลักษณะนีÊ ไม่ค่อยเหมาะสมกับการติดตั ÊงกับแผงกันแดดทีÉเตรียมไว ้เพราะเป็นการเลืÊอยแบบพาดพิง

กับผนังแล้วฝังปุ ่ มยึดกับผนัง หรือถ้าให้เลืÊอยบนโครงตาข่ายจะต้องเป็นโครงตาข่ายทีÉมีความถีÉมาก 

 

 

ภาพทีÉ 17 ลักษณะการเลืÊอยแบบ Adhesive – sucker climbers 

ทีÉมา: จุฑามาศ อ่อนวิมล, ไม้ประดับ, หนังสือชุดไม้ประดับ. กรุงเทพมหานคร: ชมรมไม้ประดับ

สวน จตุจักร, 2546. 

 B. Adventitious root climbers เป็นลักษณะทีÉมีรากพิเศษ ทีÉอยู่ตามลําต้นและข้อ

ปล้อง ซึÉงเป็นรากเส้นเล็กๆออกเป็นแผงสามารถเกาะเกีÉยวสิÉงพยุง เช่น พลูด่าง นมตําเรีย มธุรดา 

และตีนตุ๊กแก เป็นต้น โดยเป็นลักษณะการเลืÊอยตามผนังทึบ หรือเลืÊอยบนโครงตาข่ายทีÉมีความถีÉ

มากโดยฝังรากยึดเกาะกับผนังไว ้ซึÉงไม่ค่อยเหมาะสมกับแผงกันแดดทีÉเตรียมไว ้

____________________________ 
8เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 

2552. 
9อฤชร พงษ์ไสว, “ไม้เลืÊอยประดับ,” บ้านและสวน, 3 (มิถุนายน 2544): 20-47. 
10Lam, Martha, Ip, Keneth, and Miller, Andrew, Bioshaders for Office Building in 

The United Kingdom. United Kingdom: University of Brighton School of the Environment 

,2005. 
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ภาพทีÉ 18 ลักษณะการเลืÊอยแบบ adventitious root climbers  

ทีÉมา: เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 2552. 

 

 C. Twining climbers เป็นลักษณะทีÉใช้ยอดเลืÊอยพันเพืÉอพยุงต้นในการยึดเกาะ 

เช่น จันทร์กระจ่างฟ้า สร้อยอินทนิล พวงแสด และพวงอัญชัน เป็นต้น โดยการเลืÊอยในลักษณะนีÊ

ค่อนข้างเหมาะสมกับการติดตั Ê งกับแผงกันแดด เพราะเป็นการเลืÊอยพันในแนวดิÉง แล้วค่อยแตก

กิÉงก้านสาขา กระจายทั Éวแผงกันแดด 

 

 
 

ภาพทีÉ 19 ลักษณะการเลืÊอยแบบ Twining climbers 

ทีÉมา: เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 2552. 

 

 D. Leaf – stem climbers เป็นลักษณะการเลืÊอยทีÉใชก้้านใบยาวบิดโค้งงอเกาะสิÉง

พยุงหรือเป็นการเลืÊอยเกีÉยวพันตัวเอง เช่น พวงแก้วกุดั Éน และพวงแก้วมณี เป็นต้นโดยการเลืÊอย

ลักษณะนีÊไม่ค่อยเหมาะสมกับการติดตั Êงกับแผงกันแดด เพราะถึงแม้สามารถเลืÊอยพาดเกาะกับแผง

กันแดดได้ แต่ต้องคอยช่วยจับกิÉงก้านไปพาดกับแผงกันแดด เนืÉองจากก้านใบมีความแข็งและเหนียว 

ไม่สามารถเลืÊอยไปในทิศทางทีÉต้องการได้ง่าย อีกทั ÊงการกระจายของกิÉงก้านไม่สมํ Éาเสมอ 
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ภาพทีÉ 20 ลักษณะการเลืÊอยแบบ Leaf – stem climbers 

ทีÉมา: อฤชร พงษ์ไสว, “ไม้เลืÊอยประดับ,” บ้านและสวน, 3 (มิถุนายน 2544): 22. 

 E. Leaf climbers เป็นการใชร้ยางค์ทีÉเปลีÉยนรูปมาจากใบ โดยออกตามซอกใบ

และปลายยอด เป็นเส้นเล็ก ยาว ปลายม้วนงอ เพืÉอเลืÊอยพันสิÉงพยุง เช่น เสาวรส พวงชมพู และตําลึง 

เป็นต้น โดยการเลืÊอยในลักษณะนีÊค่อนข้างเหมาะสมกับการติดตั Ê งกับแผงกันแดด เพราะเป็นการ

เลืÊอยโดยการยึดเกาะแผงกันแดด อีกทั Ê งจะแตกยอดเลืÊอยแผ่กระจายไปทั Éวโครงแผงกันแดด แต่

ข้อเสียของการเลืÊอยในลักษณะนีÊ  จะยึดเกาะกับแผงกันแดดไม่ค่อยแน่น 

 

 
  

ภาพทีÉ 21 ลักษณะการเลืÊอยแบบ Leaf climbers 

ทีÉมา: เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 2552. 

 

 F. Scrambling plants เป็นลักษณะการเลืÊอยทอดของไม้พุ่มกึÉงพาด โดยทีÉตัวล ําต้น

แตกกิÉงก้านยาว แล้วเอนไปพาดพิงกับสิÉงพยุง เช่น รสสุคนธ ์เฟืÉ องฟ้า พวงแก้ว และการเวก ในกรณี

ถ้าไม่มีสิÉงพาดพิง จะมีการเลืÊอยเกีÉยวพันแบบขัดสานด้วยตัวเอง เพืÉอพยุงต้นให้รับแสงแดดได้ เช่น 

เล็บมือนาง และบางชนิดจะมีการพัฒนาให้มีตะขอ หรือหนามตามลําต้นช่วยยึดเสริมอีก อีกทั Ê งบาง

ชนิดจะพัฒนาปลายใบม้วนงอ เพืÉอใช้ยึดพยุงได้ เช่น ดองดึง และหม้อข้าวหม้อแกงลิง โดยการเลืÊอย

ในลักษณะนีÊไม่ค่อยเหมาะสมกับการติดตั Êงกับแผงกันแดด เพราะเป็นการเลืÊอยให้ล ําต้นพาดพิงกับ

สิÉงพยุงเท่านั Êน โดยไม่ไดเ้ลืÊอยยดึเกาะกับโครงแผงกันแดดทีÉเตรียมไว้ อีกทั Ê งอาจทําให้แผงกันแดด

รับนํ Ê าหนักของไม้เลืÊอยไม่ไหว 
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ภาพทีÉ 22 ลักษณะการเลืÊอยแบบ Scrambling plants 

ทีÉมา: เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 2552. 

 

 
 

ภาพทีÉ 23 ลักษณะการเลืÊอยต่างๆ: (A: Adhesive – sucker climbers, B: Adventitious root climbers, 

C: Twining climbers, D: Leaf – stem climbers, E: Leaf climbers, F: Scrambling plants) 

ทีÉมา: Jakob Inox, Green Solutions G1 catalogue [online], accessed April 8, 2011, available from 

http://inoxdesign.eu/pdf/inoxdesign-webnet-eng.pdf   

 

 ดังนั ÊนลกัษณะการเลืÊอยทีÉเหมาะสมกับการติดตั ÊงกับโครงแผงกันแดดทีÉยึดด้วยเอ็น

เป็นตาราง (ระยะห่างระหว่างเส้นเอ็นแต่ละเส้น 15-20 ซม.) จะเป็นลักษณะการเลืÊอยแบบ Twining 

climbers (C) และ Leaf climbers (E) เพราะการเลืÊอยลักษณะนีÊ สามารถเลืÊอยพัน และยึดเกาะ

เกีÉยวกับเส้นเอ็นของโครงแผงกันแดดได้ดี และสามารถเลืÊอยปกคลุมและแผก่ระจายทั Éวโครงแผงกัน

แดดทีÉเตรียมไว้ได้อย่างสมํ Éาเสมอ อีกทั ÊงการยึดเกาะลักษณะนีÊสามารถทนแรงลมได้  
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โดยผลการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอย เป็นดังนีÊ 

ตารางทีÉ 4 แสดงการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 50 ชนิด โดยใช้เกณฑ์ ลักษณะการเลืÊอยของไม้เลืÊอย 

สร้อยอินทนิล ช้องนาง การเวก กระดังงาจีน บานบุรี 

จันทร์กระจ่างฟ้า อรุณเบิกฟ้า พลูด่าง หัวใจแนบ ไอวีÉ 

ไก่ฟ้าพญาลอ เกล็ดมังกร ขจร มธุรดา กระเทียมเถา 

พวงแสด สายนํ Ê าผึ Ê ง เล็บมือนาง กระดุมทองเลืÊอย เปลวสุริย ัน 

ใบระบาด มอร์นิÉงกลอลีÉ ผ ักบุ้งทอง รสสุคนธ์ ห า ง ก ร ะ ร อ ก แ ด ง

เลืÊอย 

ย่านดาโอ๊ะ อัญชัน ถั Éวแปบช้าง โปร่งฟ้า จัสมินดอกเหลือง 

พวงทองเถา ตีนตุ๊กแก หม้อข้าวหม้อแกงลิง เฟืÉ องฟ้า มะลิว ัลย ์

พุทธชาด ศรีมาลา สร้อยฟ้า เสาวรส ดีปล ี

พวงชมพู เฟินอีแปะ พวงแก้วกุดั Éน กุหลาบเลืÊอย คัดเค้า 

ถ้วยทอง พวงแก้ว อรัญญิการ์ พวงคราม องุ่น 

 

หมายเหตุ: A: Adhesive – sucker climbers    D: Leaf – stem climbers    

  B: Adventitious root climbers     E: Leaf climbers   

  C: Twining climbers         F: Scrambling plants  

 จากตารางทีÉ 4 หลังจากใช้เกณฑ์ลักษณะการเลืÊอยทําการคดัเลือก จะได้พันธุ์ไม้

เลืÊอย 15 ชนิด คือ สร้อยอินทนิล จันทร์กระจ่างฟ้า อรุณเบิกฟ้า ไก่ฟ้าพญาลอ ขจร พวงแสด สาย

นํÊาผึÊง ใบละบาด มอร์นิÉงกลอลีÉ อัญชัน มะลิวัลย์ ศรีมาลา สร้อยฟ้า เสาวรส และพวงชมพู จากนั Êนจึง

นําไปทําการคัดเลือกจากเกณฑ์ข้อต่อไป 

 

3.1.2 อายุของพันธุ์ไม้เลืÊอย  

 A. ไม้เลืÊอยอายุสัÊน หรือปีเดียว (annual climber) โดยมีวงจรชีวิตตั Ê งแต่เมล็ดจน

เป็นต้นไม้ทีÉสมบูรณ์ ภายใน 1 ปี ต้นจะโทรมและตายไป  

 B. ไม้เลืÊอยอายไุม่เกินสองปี (biennial climber) โดยมีวงจรชิวิตตั Êงแต่เมล็ดจนต้น

และใบสมบูรณ์ ภายใน 1 ปี และจะผลิดอกออกผลในอีกช่วง จนครบวงจรต้นจะโทรมและตายไป  

 C. ไม้เลืÊอยอายุหลายปี (perennial climber) โดยมีวงจรชีวิตตั Ê งแต่เมล็ด จนเป็น

ต้นไม้ทีÉสมบูรณ์ มีอายุหลายปี มักออกดอกทุกปี จนกระทั Éงต้นโทรมและตายไป  
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 ดังนั Êนเกณฑ์ในการเลือกอายุของพันธุ์ไม้เลืÊอยนั Êน จะต้องเป็นไม้เลืÊอยทีÉอายุหลายปี 

(C) เพราะในการทดลองของเราจะมีจุดมุ่งหมายในการป้องกันความร้อนในอาคาร ดังนั Êนไม้เลืÊอย

จะต้องอยู่ได้นานและคงทน โดยผลการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอย เป็นดังนีÊ 

ตารางทีÉ 5 แสดงการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 15 ชนิด โดยใช้เกณฑ์ อายุของพันธุ์ 

สร้อยอินทนิล จันทร์กระจ่างฟ้า อรุณเบิกฟ้า ไก้ฟ้าพญาลอ 

ขจร พวงแสด สายนํ Ê าผึ Êง ใบระบาด 

มอร์นิÉงกลอลีÉ อัญชัญ มะลิว ัลย ์ ศรีมาลา 

สร้อยฟ้า เสาวรส พวงชมพ ู  

         

      A: ไม้เลืÊอยอายุสั Êนหรือปีเดียว  

       B: ไม้เลืÊอยอายสุองปี 

      C: ไม้เลืÊอยอายหุลายปี  

 จากตารางทีÉ 5 หลังจากใช้เกณฑ์ อายุของพันธุ์ ทําการคดัเลือก จะได้พันธุ์ไม้เลืÊอย 

12 ชนิด คือ สร้อยอินทนิล จันทร์กระจ่างฟ้า อรุณเบิกฟ้า ไก่ฟ้าพญาลอ ขจร พวงแสด สายนํÊาผึÊง ใบ

ระบาด มะลิวัลย์ ศรีมาลา สร้อยฟ้า และพวงชมพู จากนั Êนจึงนําไปทําการคัดเลือกจากเกณฑ์ข้อ

ต่อไป 

 

3.1.3 อัตราการเจริญเติบโต  

 เกณฑ์ทีÉมีความสําคัญในระยะเวลาทีÉต้องรอให้ไม้เลืÊอยสามารถเลืÊอยปกคลุมทั Éว

โครงแผงกันแดด ยิ Éงอัตราการเจริญเติบโตมากเท่าไร ยิ Éงทําให้ไม้เลืÊอยสามารถเลืÊอยยึดเกาะโครงแผง

กันแดดได้เร็วขึ Êน ดังนั Êนในการพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตของไม้เลืÊอยนั Êน จะอาศัยจากการ

สังเกตจากตามลักษณะเนืÊอไม้ ซึÉงเป็นเกณฑ์ในการวัดอัตราการเจริญเติบโตไดง่้ายทีÉสุด โดยสามารถ

จําแนกตามนีÊ   

 A. ไม้เลืÊอยเนืÊออ่อน และอวบนํÊา (herbaceous and succulent climber) โดยส่วน

ใหญ่เป็นไม้เถาเลืÊอยทีÉโตเร็ว ล ําต้นขนาดเล็กเปลือกสีเขียว เมืÉอแก่เป็นสีนํ Ê าตาล ส่วนต้นทีÉอวบนํ Ê าจะ

มีเนืÊอไม้สีเขียวใสอวบนํ Ê าหรือมีท่อกลวงเหมือนผักบุ้งทีÉรับประทานกัน  

 B. ไม้เลืÊอยเนืÊอแข็ง (woody climber) โดยส่วนใหญ่เป็นไม้ทีÉโตช้า อายุหลายปี ล ํา

ต้นค่อนข้างใหญ่ เนืÊอไม้แข็ง มีแก่นไม้ เปลือกสีนํ Ê าตาล  
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 ดังนั Êนควรเลือกไม้เลืÊอยทีÉเนืÊออ่อน และอวบนํ Ê า (A) เพราะมีอัตราการเจริญเติบโต

เร็ว อีกทั ÊงการขยายกิÉงก้านสาขาก็สามารถเลืÊอยปกคลุมได้รวดเร็ว โดยผลการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอย 

เป็นดังนีÊ 

ตารางทีÉ 6 แสดงการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 12 ชนิด โดยใช้เกณฑ์ อัตราการเจริญเติบโต 

สร้อยอินทนิล จันทร์กระจ่างฟ้า อรุณเบิกฟ้า ไก่ฟ้าพญาลอ 

ขจร พวงแสด สายนํ Ê าผึ Êง ใบระบาด 

มะลิว ัลย ์ ศรีมาลา สร้อยฟ้า พวงชมพ ู

        

                  A: ไม้เลืÊอยเนืÊออ่อน และอวบนํ Ê า  

        B: ไม้เลืÊอยเนืÊอแข็ง  

 จากตารางทีÉ 6 หลังจากใช้เกณฑ์ อัตราการเจริญเติบโตทําการคดัเลือก จะได้พันธุ์

ไม้เลืÊอย 10 ชนิด คือ สร้อยอินทนิล ไก่ฟ้าพญาลอ ขจร พวงแสด สายนํÊาผึÊง ใบระบาด มะลิวัลย์ ศรี

มาลา สร้อยฟ้า และพวงชมพู จากนั Êนจึงนําไปทําการคัดเลือกจากเกณฑ์ข้อต่อไป 

 

3.1.4 ความสูงทีÉสามารถเลืÊอยปกคลุมหรือระยะทางในการเลืÊอยของไม้เลืÊอย  

 เกณฑ์นีÊ มีความสําคัญในการใช้งานกับอาคารจริง เพราะถ้ามีความสูงหรือระยะใน

การเลืÊอยปกคลุมไม่เพียงพอ การทดลองนีÊไม่สามารถนําไปประยุกตใ์ชป้ระกอบอาคารหรือสถานทีÉ

จริงได ้ดังนั Êนไม้เลืÊอยควรมีระยะในการเลืÊอยไม่ตํ Éากว่า 3 เมตร หรือขนาดเทียบเท่ากับความสูงของ

อาคารชั Êนเดียว เพืÉอให้สามารถเลืÊอยปกคลุมโครงแผงกันแดดของอาคารได้อย่างทั Éวถึงและมี

ประสิทธิภาพ โดยสามารถจําแนกตามนีÊ 

  A. ระยะในการเลืÊอยมากกว่า 3 เมตรขึ Êนไป 

  B. ระยะในการเลืÊอยน้อยกว่า 3 เมตร 

 

ตารางทีÉ 7 แสดงการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 10 ชนิด โดยใช้เกณฑ์ ระยะทางในการเลืÊอย 

สร้อยอินทนิล ไก่ฟ้าพญาลอ ขจร พวงแสด สายนํ Ê าผึ Êง 

ใบระบาด มะลิว ัลย ์ ศรีมาลา สร้อยฟ้า พวงชมพ ู

        

       A: ระยะทางในการเลืÊอยมากกว่า 3 เมตรขึ Êนไป  

       B: ระยะทางในการเลืÊอยน้อยกว่า 3 เมตร 
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 จากตารางทีÉ 7 หลังจากใช้เกณฑ์ ระยะทางในการเลืÊอย ทําการคดัเลือก จะได้พันธุ์

ไม้เลืÊอย 7 ชนิด คือ สร้อยอินทนิล ไก่ฟ้าพญาลอ พวงแสด สายนํÊาผึÊง ใบระบาด มะลิวัลย์ และ

พวงชมพู จากนั Êนจึงนําไปทําการคัดเลือกจากเกณฑ์ข้อต่อไป 

3.1.5 พฤติกรรมความต้องการแสง  

 พันธุ์ไม้เลืÊอยบางชนิดมีความต้องการแสงในการเจริญเติบโตไม่เท่ากัน บางชนิด

ต้องการทีÉจะอยู่กลางแจ้ง บางชนิดต้องการทีÉจะอยู่ทีÉทีÉแสงแดดรําไร ฉะนั Êนในการพิจารณาในเกณฑ์

นีÊต้องเป็นพันธุ์ไม้ทีÉชอบอยู่กลางแจ้ง เพราะให้ตรงกับวัตถุประสงค ์ทีÉให้ผนังไม้เลืÊอยเป็นตัว

ป้องกันและลดความร้อนเข้าสู่อาคาร เพราะหากเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉต้องการแสงรํ É าไร จะเป็นการ

บั Éนทอนประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของไม้เลืÊอย และส่งผลกับการทดลองนีÊ   

 โดยพันธุท์ั Ê งหมด 7 ชนิด ต่างอยู่ในเกณฑ์ทีÉต้องการแสงกลางแจ้งทั Ê งหมด จึงไม่

ต้องทําการคัดออก 

 หลังจากทีÉได้ทําการคัดเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยเหลือ 7 ชนิด จากเกณฑ์ 5 ข้อแรก (ข้อ 

3.1.1-3.1.5) ในแบบเกณฑ์คัดออก จากนั Êนจึงมาทําการคัดพันธุ์ไม้เลืÊอยให้เหลือ 3 ชนิด จากเกณฑ์ 5 

ข้อหลัง (ข้อ 3.1.6-3.1.10) ทีÉเป็นแบบเกณฑ์การให้คะแนน โดยรายละเอียดของเกณฑ์ให้คะแนน

เป็นดังนีÊ   

3.1.6 การขยายพันธุ ์(ระดับความสําคัญ = 5) 

 การขยายพันธุ์นั ÊนมีความสําคัญเนืÉองจาก ถ้าขยายพันธุ์ช้าจะทําใหต้้องใช้เวลานาน

ในการรอไม้เลืÊอยเจริญเติบโตให้เพียงพอทีÉจะสามารถกันแดดให้กับอาคารได้ ดังนั Êนจะต้องเลือก

การขยายพันธุ์ได้ง่าย เช่น ตอนกิÉง โน้มกิÉง และปักชํา แต่ถ้าเป็นวิธีขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดจะทําให้ช้า

เกินไป โดยเกณฑ์การให้คะแนนเป็นดังนีÊ  

 1. ขยายพันธุไ์ด้เร็ว เช่น โน้มกิÉง และปักชํา  = 10  คะแนน  

 2.ขยายพันธุไ์ด้ปานกลาง เช่น การตอน  = 7.5 คะแนน  

 3. ขยายพันธุไ์ด้ช้า เช่น การเพาะเมล็ด  = 5    คะแนน 

 

 
 การโน้มกิÉง  การปักชํา                     การตอน               การเพาะเมล็ด 

ภาพทีÉ 24 ลักษณะการขยายพันธุ์ต่าง  ๆ

ทีÉมา: เศรษฐมันตร์ กาญจนกุล, ร้อยพรรณไม้เลืÊอยแสนสวย. กรุงเทพมหานค: เศรษฐศิลป์, 2552. 
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3.1.7 การดูแลรักษา และการตัดแต่งกิÉงก้านใบ (ระดับความสําคัญ = 4) 

 พันธุ์ไม้เลืÊอยนั Êนต้องสามารถเจริญเติบโต อีกทั Êงผลิใบและดอกได้ตลอดทั Ê งปี ทั Ê งนีÊ

ต้องเป็นพันธุ์ไม้เลืÊอยประเทศเมืองร้อนชืÊน ทีÉเหมาะสมกับภูมิประเทศไทย อีกทั Ê งพันธุ์ไม้เลืÊอยนั Êน

ต้องสามารถทนต่อแสงแดด ทนฝนได้ดี สามารถทนโรคและแมลงได้ และสามารถตัดแต่งกิÉงก้าน

ใบได้ง่าย โดยเกณฑ์การให้คะแนนเป็นดังนีÊ 

 1. ดูแลรักษาง่าย รดนํ Ê า ให้ ปุ ๋ ยตามปกติ   = 10 คะแนน  

 2. ดูแลรักษาปานกลาง ต้องรดนํ Ê า ให้ ปุ ๋ ยสม ํ Éาเสมอ  = 7.5 คะแนน  

 3. ดูแลรักษาเป็นพิเศษ เช่น ต้องระวังโรค และศัตรูพืช = 5    คะแนน 

 

3.1.8 มีความสวยงาม (ระดับความสําคัญ = 3) 

 ความสวยงามของไม้เลืÊอยเป็นเกณฑ์ทีÉควรใส่ใจมาก เพราะถ้าพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉเลือก

นั Êนมีความงามทั ÊงในเรืÉองของกิÉง ใบ และดอก จะเป็นการส่งเสริมให้การประยุกต์ใชก้ับอาคารจริง

ใหมี้ความน่าสนใจมากขึ Êน โดยจากเดิมทีÉใชป้ระโยชน์ในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร แต่

สามารถสะท้อนให้คนทั Éวไปเห็นความงาม และการผ่อนคลายควบคู่กันไป โดยเกณฑ์การให้

คะแนนเป็นดังนีÊ 

 1. มีความสวยงาม    = 10 คะแนน 

 2. มีความสวยงามปานกลาง   = 7.5 คะแนน  

 3. มีความสวยงามน้อย    = 5    คะแนน 

 

3.1.9 การผลัดของใบ และการเสืÉอมสภาพของใบ (ระดับความสําคัญ = 2) 

 พันธุ์ไม้เลืÊอยชนิดนั Ê นต้องมีใบทีÉ เขียวตลอดทั Ê งปี และการผลัดของใบไม่บ่อย

จนเกินไป เพราะถ้าผลัดใบมาก จะยากต่อการดูแลรักษา และยากต่อการตัดแต่งใบและกิÉง โดย

เกณฑ์การให้คะแนนเป็นดังนีÊ   

 1. เสืÉอมสภาพน้อย    = 10 คะแนน   

 2. เสืÉอมสภาพปานกลาง    = 7.5 คะแนน    

 3. เสืÉอมสภาพมาก    = 5    คะแนน 
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3.1.10 การหาซืÊอในท้องตลาด (ระดับความสําคัญ = 1) 

 พันธุ์ไม้เลืÊอยนั ÊนควรหาซืÊอได้ง่ายตามท้องตลาด เพราะถ้าเกิดเป็นพันธุ์ทีÉหายาก 

และหาซืÊอตามท้องตลาดไม่ได ้ส่วนมากราคาไม้เลืÊอยชนิดนั Ê นจะมีราคาแพง โดยเกณฑ์การให้

คะแนนเป็นดังนีÊ 

 1. หาซืÊอง่าย    = 10 คะแนน  

 2. หาซืÊอได้บางทีÉ    = 7.5 คะแนน  

 3. หาซืÊอได้ยาก ต้องสั Éงล่วงหน้า  = 5    คะแนน  

 

 จากเกณฑ์ 5 ข้อหลังทีÉได้กล่าวมา จึงทําการให้คะแนนไม้เลืÊอยทั Ê ง 7 ชนิด แล้วจึง

เลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉคะแนนสูงสุด 3 ชนิด มาใช้ในการทดลองจริง โดยแสดงตารางการให้คะแนน

ดังนีÊ 

ตารางทีÉ 8 แสดงการให้คะแนนของสร้อยอินทนิล 

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 10 4 40 

ความสวยงาม 10 3 30 

การผลัดใบ 7.5 2 15 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 145 

ตารางทีÉ 9 แสดงการให้คะแนนของไก่ฟ้าพญาลอ 

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 7.5 4 30 

ความสวยงาม 7.5 3 22.5 

การผลัดใบ 7.5 2 15 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 127.5 
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ตารางทีÉ 10 แสดงการให้คะแนนของพวงแสด 

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 7.5 4 30 

ความสวยงาม 10 3 30 

การผลัดใบ 10 2 20 

การหาซืÊอในท้องตลาด 7.5 1 7.5 

คะแนนรวม 137.5 

ตารางทีÉ 11 แสดงการให้คะแนนของสายนํ Ê าผึ Êง 

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 10 4 40 

ความสวยงาม 7.5 3 22.5 

การผลัดใบ 10 2 20 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 142.5 

ตารางทีÉ 12 แสดงการให้คะแนนของใบระบาด 

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 10 4 40 

ความสวยงาม 5 3 15 

การผลัดใบ 7.5 2 15 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 130 
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ตารางทีÉ 13 แสดงการให้คะแนนของมะลิว ัลย ์

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 10 4 40 

ความสวยงาม 7.5 3 22.5 

การผลัดใบ 10 2 20 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 142.5 

ตารางทีÉ 14 แสดงการให้คะแนนของพวงชมพ ู

เกณฑ์ในการคัดเลือก 

 

ค่าคะแนน 

(เต็ม 10 คะแนน) 

 

ระดับความสําคัญ 

 

ผลรวมคะแนน 

(เต็ม 150 คะแนน) 

(ค่าคะแนน x ระดับความสําคัญ) 

 

การขยายพันธุ ์ 10 5 50 

การดูแลรักษา 10 4 40 

ความสวยงาม 5 3 15 

การผลัดใบ 5 2 10 

การหาซืÊอในท้องตลาด 10 1 10 

คะแนนรวม 125 

 

สรุปคะแนนของพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Êง 7 ชนิด 

 1. สร้อยอินทนิล  = 145 คะแนน 

 2. ไก่ฟ้าพญาลอ  = 127.5 คะแนน 

 3. พวงแสด  = 137.5 คะแนน 

 4. สายนํÊาผึÊง  = 142.5 คะแนน 

 5. ใบระบาด  = 130 คะแนน 

 6. มะลิวัลย์  = 142.5 คะแนน 

 7. พวงชมพ ู  = 125 คะแนน  
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 หลังจากจําแนกประเภทในการให้คะแนนแต่ละชนิดจากตารางข้างบน จากนั Êนจึง

ได้ทําการรวบรวมคะแนนทั Êงหมด ได้พันธุ์ไม้เลืÊอยออกมา 3 ชนิดทีÉมีคะแนนสูงสุด (คะแนนเต็ม 

150 คะแนน) มาใช้ในการติดตั Êงกับโครงแผงกันแดดในการทดลอง 3 ชนิดดังนีÊ  

 1. สร้อยอินทนิล (Blue Trumpet, Bengal clock vine) มีถิÉนก ําเนิดทางตอนเหนือ

ของอินเดีย พม่า และไทย ลักษณะการเลืÊอยแบบ Twining climbers เป็นไม้เลืÊอยอายุหลายปี อัตรา

การเจริญเติบโตเร็ว สามารถเลืÊอยพันได้ไกลถึง 30 เมตร ชอบแสงแดดจัด ขยายพันธุ์โดย การเพาะ

เมล็ด การปักชํา และการตอนกิÉง ดูแลรักษาง่าย มีดอกเป็นกลีบสีม่วง ออกเป็นช่อห้อยจากกิÉง และ

หาซืÊอตามท้องตลาดได้ทั Éวไป   

 2. สายนํÊาผึÊง (Honey suckle, Lonicera, Japanese Honeysuckle) มีถิÉนก ําเนิดทาง

เอเชียตะออก เช่น ประเทศจีน และญีÉปุ ่ น ลักษณะการเลืÊอยแบบ Twining climbers เป็นไม้เลืÊอยอายุ

หลายปี อัตราการเจริญเติบโตเร็ว สามารถเลืÊอยพันได้ไกลถึง 10-15 เมตร ชอบแสงแดดจัด 

ขยายพันธุ์โดย การปักชํา และการตอนกิÉง ดูแลรักษาง่าย มีดอกเป็นรูปทรงกรวยสีเหลืองอ่อน ออก

ตามช่อของยอดกิÉง หรือปลายกิÉง และหาซืÊอตามท้องตลาดได้ทั Éวไป   

 3. มะลิวัลย์ (Jasmine Vine, Scented star jasmine, Climbing jasmine) มีถิÉน

ก ําเนิดทีÉประเทศจีน และอินเดีย ลักษณะการเลืÊอยแบบ Twining climbers เป็นไม้เลืÊอยอายุหลายปี 

อัตราการเจริญเติบโตเร็ว สามารถเลืÊอยพันได้ไกลถึง 15-20 เมตร ชอบแสงแดดจัด ขยายพันธุ์โดย 

การทาบกิÉง การปักชํา และการตอนกิÉง ดูแลรักษาง่าย มีดอกเป็นกลีบเรียวสีขาวออกตามข้อของลํา

ต้นและหาซืÊอตามท้องตลาดได้ทั Éวไป   

 

 
 

ภาพทีÉ 25 ไม้เลืÊอยทีÉใช้ในการทดลอง คือ สร้อยอินทนิล สายนํ Ê าผึ Êง และมะลิว ัลย ์ตามลําดับ 
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การหาความหนาแน่นของพุ่มใบ 

หลังจากทีÉได้พันธุ์ไม้เลืÊอยมา 3 ชนิด จึงทําการหาความหนาแน่นของพุ่มใบ โดยเลือก

ประยุกต์ใช้จากวิธีค ํานวณจากค่า ดัชนีพืÊนทีÉใบ (Leaf Area Index) ซึÉงเป็นวิธีคิดแบบ 3 มิติ ทีÉคิดเรืÉอง

จ ํานวนชั Êนของใบ เพืÉอให้ได้ค่าความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉละเอียดมากขึ Ê น มาคํานวณความ

หนาแน่นของพุ่มใบของพันธุ์ไม้เลืÊอย 3 ชนิด บนพืÊนทีÉโครงแผงกันแดด ทีÉส่งผลประสิทธิภาพใน

การลดการถ่ายเทความร้อนไดม้ากน้อยเพียงใด ซึÉงค ํานวณจากสูตรดังนีÊ   

ค่าความหนาแน่นของพุ่มใบ   =    พืÊนทีÉใบ x จ ํานวนใบ 

                      พืÊนทีÉโครงแผงกันแดด 

การนับจํานวนใบนั Êน ได้ทําการนับจํานวนใบของพันธุ์ไม้เลืÊอยแต่ละชนิดในพืÊนทีÉโครง

แผงกันแดดแนวตั Êง โดยขนาดแผงกันแดดมีขนาด 1.40 x 1.30 ม. ซึÉงจะทําการนับจํานวนใบในพืÊน

โครงแผงกันแดดในพืÊนทีÉ 0.8 x 0.8 ม. (พืÊนทีÉการในการนับจํานวนใบ = 0.64 ตร.ม.) เนืÉองจากใน

การนับจํานวนใบทั ÊงหมดในพืÊนทีÉปลูกของแผงกันแดด 1.40 x 1.30 ม. จะมีจ ํานวนใบทีÉมาก โดยใน

การนับจริงอาจจะคลาดเคลืÉอน ดังนั Êนจึงทําการสุ่มพืÊนทีÉปลูกในการนับ 0.8 x 0.8 ม. (รูปทีÉ 26)  

การคํานวณพืÊนทีÉใบนั Êน เนืÉองจากพันธุ์ไม้เลืÊอยแต่ละชนิด ในต้นหนึÉ งจะมีขนาดใบทีÉไม่

เท่ากัน โดยจากการสังเกตขนาดของพืÊนทีÉใบพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิด พบว่ามีขอบเขต (Range) 

ขนาดใบทีÉแตกต่างกันโดยเฉลีÉย 3 ช่วงขนาด จึงทําการจําแนกใบของพันธุ์ไม้เลืÊอยแต่ละชนิด ตาม

ขนาดในแต่ละกลุ่มช่วงขนาด และคํานวณพืÊนทีÉใบรวมทั Êงหมด โดยการใช้ค่าพืÊนทีÉใบทีÉเป็นค่ากลาง

ของแต่ละกลุ่มช่วงขนาด 

การหาขนาดพืÊนทีÉใบนั Êน ทําโดยการ SCAN ภาพของใบไม้เลืÊอยชนิดนั Êน จากนั Êนจึงนํา

ภาพมาเข้าโปรแกรม Autocad 2007 เพืÉอเขียนเส้นรอบรูปขอบใบ และคํานวณหาพืÊนทีÉใบ 

จากนั Êนจึงทําการคํานวณความหนาแน่นของพุ่มใบของไม้เลืÊอยแต่ละชนิดออกมา ซึÉงผล

ออกมาดังนีÊ 
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ภาพทีÉ 26 การคิดพืÊนทีÉปลูกในการนับจํานวนใบของไม้เลืÊอย (พืÊนทีÉปลูก = 0.64 ตร.ม.) 

หมายเหตุ : วิธีการการนับจํานวนใบต่อพืÊนทีÉปลูกมาจาก Blanco และ Folegatti11  

 

 

 

 

 

____________________________ 
11 Blanco, Flávio F., and Folegatti, Marcos V., A new method for estimating the leaf 

area index of cucumber and tomato plants. Brazil: The Brazilian Society for Horticultural 

Science, 2002. 
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1. สร้อยอินทนิล 

 
 

ภาพทีÉ 27 แสดงพืÊนทีÉปลูกทีÉทําการนับจํานวนใบ และพืÊนทีÉเส้นรอบรูปใบ (สร้อยอินทนิล) 

 

ตารางทีÉ 15 แสดงการหาพืÊนทีÉใบทั Êงหมด (สร้อยอินทนิล) 

ใบทีÉ ขนาดพืÊนทีÉใบ (ตร.ม.) จํานวนใบ พืÊนทีÉ x จํานวนใบ (ตร.ม.) 

1 0.007 ถึง 0.009 123 0.984 

2 0.004 ถึง 0.006 98 0.49 

3 0.001 ถึง 0.003 87 0.174 

รวม 308 1.648 

 

หมายเหตุ: 1. นับจํานวนใบวันทีÉ 8 มิถุนายน พศ. 2554 

                2. ขนาดพืÊนทีÉใบใชค่้ากลางของพืÊนทีÉใบในแต่ละกลุ่ม คือ 0.008, 0.005, 0.002 

 

ความหนาแน่นพุ่มใบของสร้อยอินทนิล = 1.648 ตร.ม. / 0.64 ตร.ม. =  2.575 
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2. มะลิวัลย์ 

 
 

ภาพทีÉ 28 แสดงพืÊนทีÉปลูกทีÉทําการนับจํานวนใบ และพืÊนทีÉเส้นรอบรูปใบ (มะลิว ัลย)์ 

 

ตารางทีÉ 16 แสดงการหาพืÊนทีÉใบทั Êงหมด (มะลิว ัลย)์  

ใบทีÉ ขนาดพืÊนทีÉใบ (ตร.ม.) จํานวนใบ พืÊนทีÉ x จํานวนใบ (ตร.ม.) 

1 0.0011 ถึง 0.0013 764 0.917 

2 0.0005 ถึง 0.0007 598 0.359 

3 0.0002 ถึง 0.0004 457 0.182 

รวม 1,819 1.458 

 

หมายเหตุ: 1. นับจํานวนใบวันทีÉ 8 มิถุนายน พศ. 2554 

                2. ขนาดพืÊนทีÉใบใช้ค่ากลางของพืÊนทีÉใบในแต่ละกลุ่ม คือ 0.008, 0.005, 0.002 

 

ความหนาแน่นพุ่มใบของมะลิว ัลย ์= 1.458 ตร.ม. / 0.64 ตร.ม. =  2.28 
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3. สายนํÊาผึÊง 

 
 

ภาพทีÉ 29 แสดงพืÊนทีÉปลูกทีÉทําการนับจํานวนใบ และพืÊนทีÉเส้นรอบรูปใบ (สายนํ Ê าผึ Êง) 

 

ตารางทีÉ 17 แสดงการหาพืÊนทีÉใบทั Êงหมด (สายนํ Ê าผึ Êง)  

ใบทีÉ ขนาดพืÊนทีÉใบ (ตร.ม.) จํานวนใบ พืÊนทีÉ x จํานวนใบ (ตร.ม.) 

1 0.0015 ถึง 0.0016 586 0.879 

2 0.0006 ถึง 0.0008 397 0.278 

3 0.0003 ถึง 0.0005 284 0.114 

รวม 1,267 1.27 

 

หมายเหตุ: 1. นับจํานวนใบวันทีÉ 8 มิถุนายน พศ. 2554 

                2. ขนาดพืÊนทีÉใบใช้ค่ากลางของพืÊนทีÉใบในแต่ละกลุ่ม คือ 0.008, 0.005, 0.002 

 

ความหนาแน่นพุ่มใบของสายนํ Ê าผึ Êง = 1.27 ตร.ม. / 0.64 ตร.ม. =  1.98 
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สรุป 

1. ความหนาแน่นพุ่มใบของต้นสร้อยอินทนิล = 2.575 

2. ความหนาแน่นพุ่มใบของต้นมะลิว ัลย์  = 2.28 

3. ความหนาแน่นพุ่มใบของต้นสายนํ Ê าผึ Êง  = 1.98 

หลังจากทีÉได้ค่าความหนาแน่นของพุ่มใบของพันธุ์ไม้เลืÊอยแต่ละชนิดแล้ว พบว่าต้น

สร้อยอินทนิลจะมีค่าความหนาแน่นพุ่มใบมากทีÉสุด รองลงมาคือ ต้นมะลิว ัลย์ กับ ต้นสายนํ Ê าผึ Êง 

ตามลําดับ ซึÉงในการทดลองนีÊจะตั Êงสมมติฐานว่า ถ้าค่าความหนาแน่นของพุ่มใบของพันธุ์ไม้เลืÊอย

มาก ประสิทธิภาพในการลดการถ่ายเทความร้อนได้ก็มากตาม 

 

3.2 การเตรียมสถานทีÉ  

สถานทีÉทําการทดลองเป็นดาดฟ้าของอาคาร Town Home ซึÉงมี 3 ชั Êน ตั Ê งอยู่บริเวณ ถ.

รามคําแหง เขตสะพานสูง ซึÉงเป็นบริเวณแถบแถวชานเมืองของกรุงเทพมหานคร 

 

 
 

ภาพทีÉ 30 แสดงบริเวณพืÊนดาดฟ้าของอาคารทีÉใช้ในการทดลอง 

 

สภาพบนดาดฟ้านั Êน เป็นพืÊนทีÉโล่ง มีราวกันตกแบบโปร่งสูง 0.90 ม. ไม่มีอาคารสูงใน

บริเวณใกล้เคียง จึงไม่ต้องกังวลในเรืÉ องเงาของอาคารข้างเคียงมาบดบัง แต่จะมีเงาในส่วนของ

หลังคาดาดฟ้า ทีÉอาจมีผลทําให้การทดลองนีÊ คลาดเคลืÉอน ดังนั Êนจึงต้องคํานึงตําแหน่งในการวาง

กล่องทดลอง และแผงกันแดดไม้เลืÊอย 
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ภาพทีÉ 31 แสดงผ ังพืÊนดาดฟ้าของอาคารทีÉใช้ในการทดลอง 

3.3 การเตรียมกล่องทดลอง และแผงกันแดด 

3.3.1 การสร้างกล่องทดลอง และแผงกันแดด 

 ในการทดลองนีÊ  เนืÉองด้วยงบประมาณทีÉจ ํากัด และเรืÉองสถานทีÉในการทดลอง ทํา

ให้ไม่สามารถทดลองแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับอาคารจริงได้ จึงได้ทําการจําลองสภาพอาคาร โดยใช้

กล่องทดลอง ขนาด 1.20 x 1.20 x 1.20 ม. จ ํานวน 4 กล่อง มาใช้ติดตั Êงกับแผงกันแดดไม้เลืÊอย แทน

อาคารจริง และกําหนดวัสดุทีÉใช้ทํากล่องเป็นโฟมโพลิสไตลีน (Polystyrene foam) ความหนา 2 นิÊว 

ความหนาแน่น 1 ปอนด/์ตารางฟุต ใช้ทําเป็นผนังโดยรอบของกล่องทดลอง และในส่วนของผนัง

ของกล่องทดลองด้านทีÉติดตั Ê งแผงกันแดดไม้เลืÊอย จะใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน ความหนา

รวม 10 ซม. (คอนกรีตมวลเบาหนา 7 ซม. ปูนฉาบสองด้าน หนาด้านละ 1.5 ซม.) 

 ก่อนทําการทดลองจริง ต้องทําการทดสอบขนาดกล่องก่อนว่ามีผลกับค่าอุณหภูมิ

ทีÉเกิดขึ Êนหรือไม่เพียงใด โดยใช้โปรแกรม EnergyPlus ทดสอบขนาด ก่อนทีÉจะทําการสร้างกล่อง

ทดลองจริง โดยทําการสร้างแบบจําลองของกล่องเปรียบเทียบ 3 ขนาด คือ 

 1. กล่องขนาด 4 x 4 x 4 ม. (ขนาดของอาคารทั Éวไป) 

 2. กล่องขนาด 2 x 2 x 2 ม. (50% ของขนาด 4 x 4 x 4 ม.)   

 3. กล่องขนาด 1 x 1 x 1 ม. (25% ของขนาด 4 x 4 x 4 ม.) 

 การป้อนข้อมูลใน Energy Plus ไดก้ ําหนดรายละเอียดข้อมูลของกล่องทดลองทีÉใส่

ในโปรแกรม Energy Plus ดังนีÊ 
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 1. Version – เป็นการบ่งบอกถึงรุ่นของโปรแกรม ซึÉงในการประมวลผลนีÊ  ใช้ 

Version 6.0 

 2. Building – เป็นการบอกถึงลักษณะเบืÊองต้นของอาคาร เช่น ทีÉตั Ê งและ

สภาพแวดล้อม โดยกําหนดทีÉตั Êงอยู่ทีÉ กรุงทพฯ และเป็นสภาพแวดล้อมเป็นแบบในเมือง (City) 

ทีÉตั Êงอาคารและข้อมูลสภาพอากาศ (Location-Climate-Weather File Access) 

 3. Location ก ําหนดให้กล่อง ตั Êงอยู่ในเขตกรุงเทพฯ จึงใช้ค่าพิกัดของกรุงเทพฯ ใน

การจําลอง = Latitude 13.92 Longitude = 100.6 และใช้ข้อมูล Weather Data ของจังหวัด

กรุงเทพมหานคร ซึÉงสามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้จาก website 

 http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/cfm/weatherdata/weather_req

uest.cfm (ข้อมูลทีÉได้จากสถานีว ัดอากาศ ดอนเมือง) 

 4. ว ัสดุทีÉใช้ในอาคาร (Surface Construction Elements) (ตารางทีÉ 18) 

ตารางทีÉ 18 แสดงรายการวัสดุทีÉใชใ้นกล่องทดลอง 

วัสดุจริง ชืÉอวัสดุในโปรแกรม 

คอนกรีตมวลเบาหนา 10 ซม. (คอนกรีตมวลเบาหนา 7 ซม. ปูนฉาบหน้า-

หลัง ด้านละ 1.5 ซม) 

Light weight concrete block,  

plaster-cement 

แผ่นโฟมโพลีสไตลีนหนา 2 นิ Êว polystyrene 

 โดยรายละเอียดค่าคุณสมบัติของวัสดุนํามาจากข้อมูล Material ของ ASHRAE 

ทีÉมาพร้อมกับโปรแกรม EnergyPlus และข้อมูลจาก พระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์

พลังงาน พ.ศ. 2535 (แก้ไขเพิÉมเติม พ.ศ. 2550) มาประกอบกัน 

 Construction – เป็นการประกอบวัสดุข้างต้น ขึ Êนเป็นโครงสร้างส่วนต่างๆ โดย

เรียงล ําดับชั Êนว ัสดุจากภายนอกเข้าสู่ภายใน ซึÉงมีรายละเอียดดังนี 

 1.  Exterior Wall (Polystyrene),    !- Name 

  Polystyrene;     !- Layer 1 

 2.  Exterior Wall (lwcb),     !- Name 

      Plaster-cement    ;!- Layer 1 

  Light weight concrete block  ;!- Layer 2 

  Plaster-cement    ;!- Layer 3 

 5. การแบ่งพืÊนทีÉส่วนต่างๆ ของอาคาร (Thermal Zone Description/Geometry) 

  Zone – ก ําหนดไว้เพียงแค่ Zone เดียวเท่านั Êน คือ กล่องทดลอง 

  Surface – แบ่ง Surface ของแต่ละ Zone ดังนีÊ 
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ภาพทีÉ 32 แสดงการแบ่ง Surface ของกล่องทดลอง แสดงผลด้วยโปรแกรม Sketchup 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 1 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง จากการจําลองโปรแกรม Energy Plus 

 จากผลการทดลอง โดยกําหนดวันทีÉ 14-16 สิงหาคม 2554 เป็นช่วงเวลาทีÉทดลอง 

พบว่า ค่าเฉลีÉยของอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง 4 x 4 x 4 ม. กับ 2 x 2 x 2 ม. ต่างกันเท่ากับ 0.3 ºC  

และจากกล่อง 4 x 4 x 4 ม. กับ 1 x 1 x 1 ม. ต่างกันเท่ากับ 0.5 ºC  แสดงให้เห็นวา่กล่องแต่ละขนาด

มีค่าอุณหภูมิไม่แตกต่างกันมากนัก โดยทีÉกล่องขนาดใหญ่มีค่าอุณหภูมิสูงกว่ากล่องทีÉขนาดเล็กกว่า

เล็กน้อย ดังนั Êนจึงเลือกใช้กล่องขนาด 1.20 x 1.20 x 1.20 ม. ทําการทดลอง 

 ส่วนแผงกันแดดไม้เลืÊอยใช้โครงเหล็ก 1 นิÊว ขนาด 1.40 x 1.30 ม. ยกฐานสูง 50 

ซม. ขึงด้วยลวดเอ็นในกรอบในโครงเหล็ก ระยะช่องห่าง 20 ซม. โดยวางห่างจากกล่องทดลอง 15 

ซม. (โดยระยะห่างของแผงกันแดดไม้เลืÊอยอ้างอิงมาจาก วิชัย และอวิรุทธิ Í12) 

____________________________ 
12วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยใน

การลดการ ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and 

Studies 5, 1 (2007): 171-183. 
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Outdoor Dry Bulb อุณภูมิอากาศภายในกล่อง Box 4x4

อุณภูมิอากาศภายในกล่อง Box 2x2 อุณภูมิอากาศภายในกล่อง Box 1x1
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ภาพทีÉ 33 รูปแบบของแผงกันแดดไม้เลืÊอย และขนาดของกล่องทดลอง 

 

 
 

ภาพทีÉ 34 รูปแบบของกล่องทดลอง และแผงกันแดดไม้เลืÊอย เมืÉอสร้างจริง 

3.3.2 การวางตําแหน่งของกล่องทดลอง และแผงกันแดด 

 ในการกําหนดช่วงเวลาในการทดลอง จะทําการทดลองในช่วงฤดูฝน และฤดู

หนาว เพืÉอเปรียบเทียบประสิทธิภาพแผงกันแดดไม้เลืÊอยในช่วงฤดูทีÉต่างกัน 

 การวางตําแหน่งของกล่องทดลอง และแผงกันแดดนั Êน ต้องมีการกําหนดระยะการ

วางใหแ้น่นอน เพราะลดปัญหาการเกิดเงาบังกันเองระหว่างกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง และเงาหลังคา

ของอาคารมาทาบบนกล่องทดลอง จึงได้ทําการจําลองสภาพแสงแดดและเงาทีÉจะเกิดขึ Êนจากโป

รแกม Sketchup 8 โดยทําการจําลองสภาพแสงและเงา 2 ช่วง คือ ช่วงฤดูฝน (ว ันทีÉ 20 สิงหาคม) 

และช่วงฤดูหนาว (ว ันทีÉ 22 ธันวาคม) ซึÉงได้ผลดังนีÊ 
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1. ช่วงฤดูฝน (วันทีÉ 20 สิงหาคม) 

ในช่วงฤดูฝน (ว ันทีÉ 20 สิงหาคม) ดวงอาทิตย์จะโคจรอ้อมค่อนไปทางเหนือ ดังนั Êนการ

วางกล่องทดลอง และแผงกันแดดไม้เลืÊอยควรวางหันหน้าเข้าทางทิศเหนือ เพืÉอให้กล่องทดลอง 

และแผงกันแดดสามารถรับแสงแดดทั Êงว ัน 

 

 
 

ภาพทีÉ 35 ตําแหน่งการวางกล่องทดลองและแผงกันแดดไม้เลืÊอย: ช่วงฤดูฝน (ว ันทีÉ 20 สิงหาคม) 

  

1. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย-สายนํ Ê าผึ Êง 

2. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงแดดไม้เลืÊอย-มะลิว ัลย ์

3. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงไม้เลืÊอย – สร้อยอินทนิล 

4. กล่องทดลองทีÉไม่ได้ทําการติดตั Êงแผงกันแดด 

 

ผลการจําลองสภาพแสงแดดและเงาของการวางกล่องทดลองทั Ê งหมด 4 กล่อง พบว่า 

ในช่วงเวลา 9.00 น. เงาของหลังคาจะทาบลงผนังล่างของกล่องทดลองทีÉ 2 เล็กน้อย และในช่วง

16.00 น. เงาของหลังคาจะทาบลงบนผนังล่างของกล่องทดลองทีÉ 1 และ 4 เล็กน้อย 
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ภาพทีÉ 36 แสดงการจําลองทิศทางแสงแดดทีÉเกิดขึ Êนกับตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในช่วงฤดูฝน

 (ว ันทีÉ 20 สิงหาคม) 
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ภาพทีÉ 37 แสดงการจําลองทิศทางแสงแดดทีÉเกิดขึ Êนกับตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในช่วงฤดูฝน 

 (ว ันทีÉ 20 สิงหาคม)  
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2. ช่วงฤดูหนาว (วันทีÉ 22 ธันวาคม) 

 ในช่วงฤดูหนาว (ว ันทีÉ 22 ธันวาคม) ดวงอาทิตย์จะโคจรอ้อมใต ้โดยแสงอาทิตย์จะทํามุม

ค่อนข้างตั Êงฉากกับผนัง ดังนั Êนการวางกล่องทดลอง และแผงกันแดดไม้เลืÊอยควรวางหันหน้าเข้าทาง

ทิศใต ้เพืÉอให้กล่องทดลอง และแผงกันแดดสามารถรับแสงแดดทั Êงว ัน 

 

 
 

ภาพทีÉ 38 แสดงตําแหน่งการวางกล่องทดลองและแผงกันแดดไม้เลืÊอย: ช่วงฤดูหนาว (ว ันทีÉ 22 

 ธันวาคม) 

 

1. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย-สายนํ Ê าผึ Êง 

2. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงแดดไม้เลืÊอย-มะลิว ัลย ์

3. กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงไม้เลืÊอย – สร้อยอินทนิล 

4. กล่องทดลองทีÉไม่ได้ทําการติดตั Êงแผงกันแดด 

 

ผลการจําลองสภาพแสงแดดและเงาของการวางกล่องทดลองทั Ê งหมด 4 กล่อง พบว่า 

ในช่วงเวลา 16.00 น. (ว ันทีÉ 20 ส.ค.) เงาของหลังคาจะทาบลงบนผนังของกล่องทดลองทีÉ 1 2 3 และ 

4 ทั Êงหมด ดังนั Êนในช่วงเวลานีÊกล่องทดลองทั Êงหมดจะโดนเงาหลังคาทาบทั Êงหมด 

  

 

 

 

1 2 3 

4 
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ภาพทีÉ 39 แสดงการจําลองทิศทางแสงแดดทีÉเกิดขึ Êนกับตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในช่วงฤดู

 หนาว (ว ันทีÉ 22 ธันวาคม) 
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ภาพทีÉ 40 แสดงการจําลองทิศทางแสงแดดทีÉเกิดขึ Êนกับตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในช่วงฤดู

 หนาว (ว ันทีÉ 22 ธันวาคม) 
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3. ตําแหน่งการวางแผงกันแดด 

หลังจากทีÉได้ต ําแหน่งของการวางกล่องทดลองแล้ว จึงทําการจําลองการบังแสงแดด

ของแผงกันแดดไม้เลืÊอยให้กับกล่องทดลอง ซึÉงในการทดลองนีÊ ได้ก ําหนดระยะห่างระหว่างกล่อง

ทดลอง กับแผงกันแดดไม้เลืÊอยเท่ากับ 15 ซม. เพืÉอดูว่ามีแสงแดดทีÉผ่านจากแผงกันแดดไมเ้ลืÊอยมา

กระทบกล่องทดลองมากน้อยเพียงใด ดังนั Êนจึงใช้ Sun Chart Diagram มาทดลองมุมดวงอาทิตย์ทีÉ

เกิดขึ Êน ได้แก่ Profile Angle (มุมทางตั Êงในแนวระดับเดียวกับตําแหน่งดวงอาทิตย์ทีÉท ําแนวแกนของ

ผนัง) และ Bearing Angle (มุมชีÊ ทิศทางดวงอาทิตย์ในแนวราบทีÉทํากับทิศเหนือ หรือ ทิศใต)้14 โดย

ใชว้ ันทีÉ 21 สิงหาคม (ดวงอาทิตย์โคจรอ้อมเหนือ) และ 21 ธันวาคม (ดวงอาทิตย์โคจรอ้อมใต)้ ซึÉง

เป็นช่วงเวลาในการทดลอง ในการทดสอบมุมของดวงอาทิตย ์

 

ตารางทีÉ 19 แสดงการบังแสงแดดของแผงกันแดดไม้เลืÊอยให้กับกล่องทดลอง 

วันทีÉ Profile Angles Section Bearing of the Sun Plan 

21 สิงหาคม 

  

21 ธันวาคม 

  
___________________________ 

13ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบสถาปัตยกรรมเมืองร้อนในประเทศไทย . 

กรุงเทพมหานคร: นําอักษรการพิมพ์, 2521. 

8.00 น. 
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จากตารางทีÉ 19 พบว่า ในช่วงเวลา 12.00 น. ว ันทีÉ 21 สิงหาคม มุม profile ของดวง

อาทิตย์กระทําต่อระนาบผนังกล่องมากทีÉสุด แสงอาทิตยส์ามารถผ่านเข้ามาถึงผนังบนกล่องทีÉเป็น

ฉนวนโฟมได ้แต่ไม่ผ่านเข้ามาถึงผนังกล่องทีÉเป็นคอนกรีตมวลเบาได้ ในส่วนของมุม bearing ของ

ดวงอาทิตยช่์วงเวลา 8.00 น. และ 16.00 น. แสงอาทิตยส์ามารถผ่านเข้ามาถึงผนังข้างกล่องได้ แต่ไม่

ผ่านเข้ามาถึงผนังกล่องทีÉเป็นคอนกรีตมวลเบาได ้ 

ในช่วงเวลา 12.00 น. ว ันทีÉ 21 ธนัวาคม มุม profile ของดวงอาทิตย์กระทําต่อระนาบ

ผนังกล่องมากทีÉสุด แสงอาทิตยไ์ม่สามารถผ่านเข้ามาถึงผนังกล่องทีÉเป็นคอนกรีตมวลมวลเบาได้ 

ในส่วนของมุม bearing ของดวงอาทิตย์ช่วงเวลา 8.00 น. และ 16.00 น. แสงอาทิตยไ์ม่สามารถผ่าน

มาเข้าถึงผนังกล่องทีÉเป็นคอนกรีตมวลเบาได ้

ผลจากการจําลองบังแสงแดดของแผงกันแดดไม้เลืÊอยให้กับกล่องทดลอง พบว่า ระยะ 

15 ซม. โดยทีÉพุ่มใบไม้เลืÊอยสูงจากขอบกล่องทดลอง 25 ซม. และพุ่มใบไม้เลืÊอยยืÉนเลยจากขอบ

กล่องทดลองข้างละ 30 ซม. สามารถทีÉบังแสงแดดได้ โดยแสงแดดอาจลอดผ่านมาได้บ้าง แต่ไม่

สามารถผ่านเข้ามาถึงผนังคอนกรีตมวลเบา ดังนั Êนจึงทําการวางแผงกันแดดไม้เลืÊอยห่างจากกล่อง

ทดลอง 15 ซม. 

 

3.4 การเตรียมอุปกรณ์และเครืÉองมือในการเกบ็ข้อมูล 

ในการเก็บข้อมูลอุณหภูมิทีÉ จุดต่างๆ ของกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง ได้ใช้สายเทอร์

โมคัปเปิลชนิด T (Type-T thermal-couple) จ ํานวน 12 เส้น ร่วมกับเครืÉองมือบันทึกข้อมูล (Data 

logger ยีÉห้อ Testo รุ่น 177-T4 และ Testo 175 โดยค่าความคลาดเคลืÉอนเท่ากับ ± 0.5 °C) แต่ละ

เครืÉองบันทึกข้อมูลอุณหภูมิแต่ละกล่อง โดยวัดทีÉ อุณหภูมิผิวผนังภายนอก-ใน และอุณหภูมิอากาศ

ภายในกล่อง รวมถึงอุณหภูมิอากาศภายนอก ณ เวลาเดียวกันอย่างต่อเนืÉองทุก 10 นาที เก็บข้อมูล

ช่วงฤดูฝน 3 ว ัน (22-24 สิงหาคม 2554) และข้อมูลช่วงฤดูหนาว 3 ว ัน (21-23 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

ภาพทีÉ 41 เครืÉองมือ Data Logger รุ่น Testo 177 (สีด ํา) Testo 175 (สีขาว) และ Type-T thermal-

 couple   
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ภาพทีÉ 42 แสดงการติดตั Êงการวัดอุณหภูมิ ณ จุดต่าง  ๆ

 

3.5 การทดลอง และการเก็บข้องมูล 

โดยในการวิจัยครั Ê งนีÊ  แบ่งเป็นชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุด ดังนีÊ 

3.5.1 ชุดการทดลองทีÉ 1 การศึกษาประสิทธิผลในภาพการลดความร้อนให้กับผนัง

อาคาร โดยการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554)  

3.5.2 ชุดการทดลองทีÉ 2 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร 

โดยการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูหนาว (21-24 ธ.ค. 2554) 

3.5.3 ชุดการทดลองทีÉ 3 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร 

โดยการใชร้ะหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอย กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (31 ธ.ค. 2554–2 ม.ค. 

2555) 
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3.5.1 ชุดการทดลองทีÉ 1 การศึกษาประสิทธิในผลการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผง

กันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554) 

1. การทดลอง 

 ในชุดการทดลองทีÉ 1 เป็นการทดลองทดสอบด้วยกล่องทดลอง ทีÉประกอบแผงกัน

แดดไม้เลืÊอยต่างชนิดกัน และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย ซึÉงหันหน้าแผงกันแดดไม้

เลืÊอย และกล่องทดลอง ไปทางทิศเหนือ โดยมีว ัตถุประสงค์เพืÉอนําผลทางอุณหภูมิทีÉได้จากการ

ทดลองนั Êนมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกัน ในช่วงฤดูฝน 

 โดยมีกล่องทดลองจํานวน 4 กล่อง โดยแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังนีÊ 

กล่องทีÉ 1 กล่องทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Êงแผงกันแดด 

กล่องทีÉ 2 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – สร้อยอินทนิล  

กล่องทีÉ 3 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – มะลิว ัลย ์

กล่องทีÉ 4 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – สายนํ Ê าผึ Êง 

 

 
 

ภาพทีÉ 43 แสดงตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในฤดูฝน 

 

2. การเก็บข้อมูล 

 ทําการทดลองระหว่างว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554 รวมระยะเวลาในการทดลอง 4 

ว ัน ซึÉงแบ่งช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิคือ 8.00-18.00 น. และ 19.00-7.00 น. เพืÉอสะดวก

ต่อการวิเคราะห์ช่วงเวลาทีÉมีค่าอุณหภูมิสูงทีÉสุด และตํ ÉาทีÉสุด โดยบันทึกอุณหภูมิผิวผนังภายนอก ผิว

ผนังภายใน และอุณหภูมิอากาสภายในกล่อง เพืÉอดูผลค่าอุณหภูมิทีÉเปลีÉยนแปลงของกล่องทดลองทีÉ

ใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด และกล่องทดลองทีÉไม่ใช้แผงกันแดด 
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3.5.2 ชุดการทดลองทีÉ 2 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผง

กันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูหนาว (21-24 ธ.ค. 2554) 

1. การทดลอง 

 ในชุดการทดลองทีÉ 2 เป็นการทดลองทดสอบด้วยกล่องทดลอง ทีÉประกอบแผงกัน

แดดไม้เลืÊอยต่างชนิดกัน และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย ซึÉงหันหน้าแผงกันแดดไม้

เลืÊอย และกล่องทดลอง ไปทางทิศใต้ โดยมีว ัตถุประสงค์เพืÉอนําผลทางอุณหภูมิทีÉได้จากการทดลอง

นั Êนมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกัน ในช่วงฤดูหนาว 

 โดยมีกล่องทดลองจํานวน 4 กล่อง โดยแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังนีÊ 

กล่องทีÉ 1 กล่องทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Êงแผงกันแดด 

กล่องทีÉ 2 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – สร้อยอินทนิล  

กล่องทีÉ 3 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – มะลิว ัลย ์

กล่องทีÉ 4 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย – สายนํ Ê าผึ Êง 

 

 
 

ภาพทีÉ 44 แสดงตําแหน่งการวางกล่องทดลอง ในฤดูหนาว 

 

2. การเก็บข้อมูล 

 ทําการทดลองระหว่างว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554 รวมระยะเวลาในการทดลอง 4 

ว ัน ซึÉงแบ่งช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิคือ 8.00-18.00 น. และ 19.00-7.00 น. เพืÉอสะดวก

ต่อการวิเคราะห์ช่วงเวลาทีÉมีค่าอุณหภูมิสูงทีÉสุด และตํ ÉาทีÉสุด โดยบันทึกผลอุณหภูมิผิวผนังภายนอก 

ผิวผนังภายใน และอุณหภูมิอากาสภายในกล่อง เพืÉอดูผลค่าอุณหภูมิทีÉ เปลีÉยนแปลงของกล่อง

ทดลองทีÉใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด และกล่องทดลองทีÉไม่ใช้แผงกันแดด 

1 2 3 

4 
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                 1. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด         2. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล 

 
                 3. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์   4. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง 

 

ภาพทีÉ 45 กล่องทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Êงแผงกันแดด และกล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย 

 

3.5.3 ชุดการทดลองทีÉ 3 การศึกษาประสิทธิภาพในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร ระหว่างการ

ใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย กับการใช้แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (31 ธ.ค. 2554 – 2 ม.ค. 2555) 

1. การทดลอง 

 ในชุดการทดลองทีÉ 3 เป็นการทดลองทดสอบด้วยกล่องทดลอง ทีÉประกอบแผงกัน

แดดไม้เลืÊอย แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้เลืÊอย ซึÉงหัน
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หน้าแผงกันแดดไม้เลืÊอย แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ และกล่องทดลอง ไปทางทิศใต้ โดยมี

ว ัตถุประสงค์เพืÉอนําผลทางอุณหภูมิทีÉได้จากการทดลองนั Êนมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกัน  

 ในชุดการทดลองนีÊ  สาเหตุทีÉเลือกแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ เนืÉองจาก

ระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ เป็นวัสดุทีÉสร้างขึ Êนมาทดแทนการใช้ว ัสดุไม้ ซึÉงในปัจจุบันอาคารทั Éวไปนิยม

ใช้ติดตั Êงเป็นแผงกันแดด โดยมีส่วนผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เส้นใยเซลลูโลส ทรายซิลิก้าบริ

สุทธิ Í  และนํ Ê า ผลิตผ่านเครืÉองอบไอนํ Ê าแรงดันสูง (Autoclaved Process) 15   

 

ตารางทีÉ 20 แสดงคุณสมบัติของวัสดุต่างๆ  ทีÉใช้ทําแผงกันแดดระแนง 

วัสดุ Thermal Conductivity 

(W/m2.K) 

Density 

(kg/m³) 

Specific Heat 

(kJ/kg.K) 

1. เหล็กกล้า 47.6 7,840 0.5 

2. อลูมิเนียม 211 2,672 0.896 

3. ไม้เนืÊอแข็ง 0.217 800 1.3 

4. ไฟเบอร์ซีเมนต ์ 0.125 1,100-1,300 1.3 

ทีÉมา: กระทรวงพลังงาน, “แนวทางการเลือกใช้ว ัสดุก่อสร้างและฉนวนเพืÉอการอนุรักษ์พลังงาน,” 

25 ธันวาคม 2551.  

 จากตารางทีÉ 20 แสดงให้เห็นว่า ว ัสดุระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ มีค่าการนําความร้อน 

และค่าความจุความร้อนทีÉต ํ Éา และมีนํ Ê าหนักไม่มาก สะดวกต่อการติดตั Êงแผงกันแดด 

 

ภาพทีÉ 46 ระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ทีÉใช้ในการทําแผงกันแดดให้กับอาคาร 

ทีÉมา : Conwood [online], accessed September 26, 2011, available from 

http://www.conwood.co.th/ 

____________________________ 

 13Siamfibrecement [online], accessed December 15, 2011, available from 

http://siamfibrecement.com/smw-dataproduct.php 
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 ในส่วนการติดตั Êงระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ประกอบแผงกันแดด จะเลือกใช้ระแนง

ไฟเบอร์ซีเมนต์ขนาด กว้าง 3 นิÊว หนา 12 มม. เนืÉองจากเป็นขนาดทีÉหาซืÊอได้ง่ายในท้องตลาด ใช้

ติดตั Êงกับอาคารทั Éวไป ติดตั Ê งง่ายเพราะมีขนาดทีÉไม่หนามาก โดยทําการติดตั Ê งเว ้นระยะห่าง 1 นิÊว 

เพืÉอให้มีช่องในการระบายอากาศ และทาสีเขียวให้เหมือนกับใบของไม้เลืÊอย โดยอัตราส่วนระหว่าง 

พืÊนทีÉไฟเบอร์ซีเมนต์ และพืÊนโครงแผงกันแดด คํานวณได้ดังนีÊ 

 

 พืÊนทีÉแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ ขนาด 0.075 (กว้าง) x 1.40 (ยาว) ม.  

  = (0.075 x 1.40) x 12 (จ ํานวนแผ่น)  = 1.26 ตร.ม.  

 พืÊนทีÉโครงแผ่นกันแดด ขนาด 1.30 (กว้าง) 1.40 (ยาว) ม. 

= 1.30 x 1.40     = 1.82 ตร.ม. 

 ดังนั Êนอัตราส่วนระหว่าง พืÊนทีÉไฟเบอร์ซีเมนต์ และพืÊนโครงแผงกันแดดทั Êงหมด 

  = 1.26 (ตร.ม.) / 1.82 (ตร.ม.)   = 0.7  

 

 

 

ภาพทีÉ 47 การติดตั Ê งระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์กับโครงแผงกันแดด และการจําลองมุม Profile ของ

 แสงอาทิตย์ทีÉผ่านจากแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์กระทบกับผิวผนังกล่อง 
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ภาพทีÉ 48 แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์โดยทาสีเขียวทีÉระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์

 

 จากรูปทีÉ 47 แสดงให้เห็นว่า ช่วงเวลา 16.00 น. ว ันทีÉ 21 ธันวาคม (เป็นช่วงทีÉ

แสงแดดจากดวงอาทิตย์ทํามุมเกือบตั ÊงฉากกับผนังมากทีÉสุด) แสงแดดสามารถผ่านทะลุช่องระแนง

ไฟเบอร์ซีเมนต์ มากระทบกับผิวกล่องได้ ดังนั Êนแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์จึงไม่สามารถป้องกัน

แสงแดดไว้ได้หมด ซึÉงแผงกนัแดดไม้เลืÊอยเองไม่สามารถป้องกันแสงแดดไว้ได้หมดเช่นกัน  

 ดังนั Êนจึงติดตั Êงระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ เว ้นระยะ 1 นิÊว เพืÉอให้สามารถระบายอากาศ

ได้ จะมีแสงแดดส่องผ่านเข้ามาได้บ้าง เหมือนกับแผงกันแดดไม้เลืÊอย 

 ในการทดลองชุดนีÊ  มีกล่องทดลองจํานวน 4 กล่อง โดยแบ่งเป็น 4 ประเภท ดังนีÊ 

 กล่องทีÉ 1 กล่องทดลองทีÉไม่ได้ติดตั Êงแผงกันแดด 

 กล่องทีÉ 2 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย (ทีÉมีประสิทธิภาพใน

การลดความร้อนได้มากทีÉสุด โดยได้จากชุดการทดลองทีÉ 1 และ 2)   

 กล่องทีÉ 3 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย (ทีÉมีประสิทธิภาพใน

การลดความร้อนได้น้อยทีÉสุด โดยได้จากชุดการทดลองทีÉ 1 และ 2) 

 กล่องทีÉ 4 กล่องทดลองทีÉติดตั Êงแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์
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ภาพทีÉ 49 แสดงตําแหน่งการวางกล่องทดลอง 

 

 2. การเก็บข้อมูล 

 ทําการทดลองระหว่างว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554-2 มกราคม 2555 รวมระยะเวลาใน

การทดลอง 4 ว ัน ซึÉงแบ่งช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิคือ 8.00-18.00 น. และ 19.00-7.00 

น. เพืÉอสะดวกต่อการวิเคราะห์ช่วงเวลาทีÉมีค่าอุณหภูมิสูงทีÉสุด และตํ ÉาทีÉสุด โดยบันทึกผลอุณหภูมิ

ผิวผนังภายนอก ผิวผนังภายใน และอุณหภูมิอากาสภายในกล่อง เพืÉอดูผลค่าอุณหภูมิทีÉเปลีÉยนแปลง

ของกล่องทดลองทีÉใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย กล่องทดลองทีÉใช้แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ 

และกล่องทดลองทีÉไม่ใช้แผงกันแดด 

 

 

 

1 2 3

4
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บททีÉ 4  

ผลการวิจัยและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในบทนีÊ เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ผลการศึกษาประสิทธิผลการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย

ในการลดความร้อนเข้าสู่อาคาร โดยทําการวัดอุณหภูมิทีÉผิวผนังภายนอก ผิวผนังภายใน และ

อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง ซึÉงในการทดสอบประสิทธิภาพของแผงกันแดดไม้เลืÊอยได้ทําการ

ทดลองเป็น 3 ชุด โดยจําแนกเป็นชุดการทดลองดังนีÊ 

 

1. ชุดการทดลองทีÉ 1  

การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผงกันแดดไม้

เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554) 

2. ชุดการทดลองทีÉ 2  

การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคารโดยการใช้แผงกันแดดไม้

เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดหูนาว (21-24 ธ.ค. 2554) 

3. ชุดการทดลองทีÉ 3  

การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร ระหว่างการใช้แผงกันแดด

ไม้เลืÊอย กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (30 ธ.ค. 2554- 2 ม.ค. 2555) 

 

จากการทดลองทั Êง 3 ชุด ผลการทดลองทีÉไดมี้ดังนีÊ 
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1. ผลการทดลองทีÉ 1 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554) 

1.1 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 37.2 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (33.3 

°C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย ์(32.4 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อย

อินทนิลจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 32 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มี

แผงกันแดดเท่ากับ 5.6 °C หรือลดลงประมาณ 13.7 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายนอกสูงสุด ของ

กล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 – 17.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 25.2 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (25.7 

°C) กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (25.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (25.9 

°C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิผิวภายนอกของทั Ê ง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่า

อุณหภูมิผิวภายนอกตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 5.00–7.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 33.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (30.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (29.9 °C) โดยกล่องทดลอง

ทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิลจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 29.8 °C โดยน้อย

กว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 3.5 °C หรือลดลงประมาณ 10.6 %  โดยช่วงเวลาบ่าย 

(15.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 27.1 °C รองลงมาคือ กล่องทดลอง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (27.7 °C) กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (27.9 °C) และ

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (27.9 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉยผิว

ภายนอกช่วงเวลา 19.00-7.00 น. ของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (5.00–7.00 น.) 

เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ      
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แผนภูมิทีÉ 2 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554)  

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 3 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก ฤดูฝน (ว ันทีÉ 22-23 สิงหาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 4 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 5 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 6 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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1.2 อุณหภูมิผิวผนังภายใน 

อุณหภูมผิิวผนังภายในสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายใน

สูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.9 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (33.2 °C)  

และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (32.5 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล

จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 32 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดเท่ากับ 2.9 °C หรือลดลงประมาณ 8.4 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงสุดของกล่องทดลอง

ทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 – 17.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 25.6 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (25.8 °C) 

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (25.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง 

(26 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิผิวภายในของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่า

อุณหภูมิผิวภายในตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 5.00–7.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 31.6 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (30.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (30.1 °C) โดยกล่องทดลอง

ทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิลจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 29.8 °C โดยน้อย

กว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 1.8 °C หรือลดลงประมาณ 5.6 %  โดยช่วงเวลาบ่าย 

(15.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 27.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสร้อยอินทนิล (27.7 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (28 °C)  และกล่อง

ทดลองทีÉไม่มีแผงกนัแดด (28.1 °C)  ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉยผิวภายในของทั Ê ง 4 

กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (5.00–7.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มี

อุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความ

ร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ       
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แผนภูมิทีÉ 7 อุณหภูมิผิวผนังภายใน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 8 อุณหภูมิผิวผนังภายใน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 22-23 สิงหาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 9 อุณหภูมิผิวผนังภายในเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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27.7

20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

อุณหภูมิผิวภายในสูงสุด 

อุณหภูมิผิวภายในตํÉาสุด 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)
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แผนภูมิทีÉ 10 อุณหภูมิผิวผนังภายในสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 11 อุณหภูมิผิวผนังภายในตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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2.58 1.98 2.28 

ฤดูฝน 

2.58 1.98 2.28 
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1.3 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.5 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกัน

แดดสายนํ Ê าผึ Êง (34.1 °C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (33.7 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสร้อยอินทนิลจะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากบั 33.6 °C โดย

น้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 0.9 °C หรือลดลงประมาณ 2.5 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิ

อากาศภายในกล่องสูงสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 – 17.00 

น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 25.6 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉแผงกัน

แดดมะลิว ัลย ์(25.8 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (26 °C) และกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (26.1 °C) ตามลําดับ ซึÉงสงัเกตได้ว่าค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องของทั Ê ง 4 

กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Ê งหมด ส่วน

ใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 5.00–7.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงจะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 31.9 °C รองลงมา

คือ กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (31.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (31.4 

°C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย 

เท่ากับ 31.2 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 0.6 °C หรือลดลงประมาณ 1.8 

%  โดยช่วงเวลาบ่าย (15.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มีอุณหภูมิอากาศ

ภายในกล่องสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 27.5 °C รองลงมา

คือกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (27.7 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (27.8 °C) 

และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (27.9 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉย

อากาศภายในกล่องของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (5.00–7.00 น.) เป็นช่วงเวลา

ทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอก

ตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 12 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 13 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง ฤดูฝน (ว ันทีÉ 22-23 สิงหาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 14 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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อุณหภูมิอากาศกล่องสูงสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องตํÉาสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)
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แผนภูมิทีÉ 15 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 16 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูฝน (ว ันทีÉ 20-23 สิงหาคม 2554) 
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1.4 สรุปผลการทดลองทีÉ 1  

ในช่วงฤดูฝน ไม้เลืÊอยทั Êง 3 ชนิดทีÉนําติดตั Êงกับแผงกันแดดมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉ

ต่างกัน โดยค่าความหนาแน่นพุ่มใบของไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิดมีดังนีÊ  สร้อยอินทนิล (2.58) มะลิว ัลย์ 

(2.28) สายนํ Ê าผึ Êง (1.98) แสดงให้เห็นว่าสร้อยอินทนิลมีค่าความหนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุด  

จากการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิต่างๆ ระหว่างกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด

ไม้เลืÊอยกับกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดต่าง ๆในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554) พบว่า 

ในช่วงเวลา 8.00-18.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิลจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายใน

กล่องทดลองโดยเฉลีÉยตํ ÉาทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ และกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง ตามลําดับ ซึÉงค่าอุณหภูมิโดยเฉลีÉยไม่แตกต่างกันมาก 

ในช่วงเวลา 19.00-7.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายในกล่อง

ทดลองโดยเฉลีÉยตํ ÉาทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง และกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสร้อยอินทนิล ซึÉงค่าอุณหภูมิโดยเฉลีÉยไม่แตกต่างกันมาก  

สรุปได้ว่า ในช่วงฤดูฝนค่าอุณหภูมิของกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก 

ทั ÊงนีÊน่าจะมาจากสภาพอากาศในฤดูฝน ทีÉไม่ค่อยมีปริมาณแสงแดด ซึÉงกล่องทดลองทีÉมีแผงกัน

แดดสร้อยอินทนิลซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุดมีความสามารถลดอุณหภูมิได้ดีสุด และ

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ ÊงซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบน้อยทีÉสุดมีความสามารถใน

การลดอุณหภูมิได้น้อยสุด 

ดังนั Ê นเพืÉอให้เห็นประสิทธภาพของแผงกันแดดไม้เลืÊอยได้อย่างชัดเจน จึงทําการ

ทดลองในช่วงฤดูหนาว และทําการเก็บข้อมูลทางอุณหภูมิเปรียบเทียบผล 
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2. ผลการทดลองทีÉ 2 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูหนาว (21-24 ธ.ค. 2554) 

2.1 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 46.6 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (35.4 

°C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (33.2 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลย ์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 32.6 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉ

ไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 14 °C หรือลดลงประมาณ 30 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายนอกสูงสุด ของ

กล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 – 16.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 19.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (22.5 

°C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (22.9 °C) และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (23.3 

°C) ตามลําดับ โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Ê งหมด ส่วนใหญ่อยู่ใน

ช่วงเวลาระหว่าง 6.00–8.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 38.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (30.8 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล(29.7 °C) โดยกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 27.9 °C โดย

น้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 10.5 °C หรือลดลงประมาณ 27.3 %  โดยช่วงเวลา

บ่าย (15.00–16.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 21.9 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉ

ไม่มีแผงกันแดด (25.6 °C)  กล่องทดลองทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (25.7 °C) และกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (25.7 °C) ตามลําดับ โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 น.) เป็นช่วงเวลา

ทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด 

ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 17 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 18 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-22 ธันวาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 19 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 
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อุณหภูมิผิวภายนอกเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 
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แผนภูมิทีÉ 20 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 21 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 
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2.2 อุณหภูมิผิวผนังภายใน 

อุณหภูมผิิวผนังภายในสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายใน

สูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 43.7 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (37.7 °C)  

และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (35.1 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์

จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 33.3 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดเท่ากับ 10.4 °C หรือลดลงประมาณ 23.7 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงสุดของกล่องทดลอง

ทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 – 16.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงจะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 23.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล

(23.5 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (23.6 °C)  และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด 

(23.7 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิผิวภายในของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉ

ค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 6.00–8.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 36.2 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (32.2 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (31.4 °C) โดยกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 30.1 °C โดยน้อย

กว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 6.1 °C หรือลดลงประมาณ 16.7 % โดยช่วงเวลาบ่าย 

(15.00–16.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 26 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (26.1 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (26.2 °C)  และกล่อง

ทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (26.6 °C)  ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉยผิวภายในของทั Ê ง 4 

กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มี

อุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความ

ร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 22 อุณหภูมิผิวผนังภายใน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 23 อุณหภูมิผิวผนังภายใน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-22 ธันวาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 24 อุณหภูมิผิวผนังภายในเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554)
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26.0
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32.2
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35.1
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20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0

อุณหภูมิผิวภายในสูงสุด 

อุณหภูมิผิวภายในตํÉาสุด 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)

2.21 1.73 2.42 

ฤดูหนาว 
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แผนภูมิทีÉ 25 อุณหภูมิผิวผนังภายในสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 26 อุณหภูมิผิวผนังภายในตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 
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2.3 อุณหภูมอิากาศภายในกล่องทดลอง 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 40.3 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกนั

แดดสายนํ Ê าผึ Êง (37.6 °C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (35.1 °C) โดยกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.3 °C 

โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 6 °C หรือลดลงประมาณ 15 % โดยทีÉค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 15.00 

– 16.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด จะมีค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 23.2 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉแผงกัน

แดดมะลิว ัลย์ (23.5 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (23.5 °C) และกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (23.3 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่าค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องของทั Ê ง 4 

กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Ê งหมด ส่วน

ใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 6.00–8.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉ

ไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.7 °C รองลงมาคือ 

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (32.9 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล 

(31.4 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดย

เฉลีÉย เท่ากับ 30.8 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 3.9 °C หรือลดลง

ประมาณ 11.1 % โดยช่วงเวลาบ่าย (15.00–16.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มี

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดมะลิว ัลย์ จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 25.7 °C รองลงมา

คือกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (25.8 °C) กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (26 °C) และ

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล (26.2 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉย

อากาศภายในกล่องของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 น.) เป็นช่วงเวลา

ทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอก

ตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 27 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 28 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-22 ธันวาคม 2554)
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แผนภูมิทีÉ 29 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554)
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20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0

อุณหภูมิอากาศกล่องสูงสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องตํÉาสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)

2.21 1.73 2.42 

ฤดูหนาว 
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แผนภูมิทีÉ 30 อุณหภูมิอากาศภายในสูงสุดกล่องเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 31 อุณหภูมิอากาศภายในตํ Éาสุดกล่องเฉลีÉย 4 ว ัน ฤดูหนาว (ว ันทีÉ 21-24 ธันวาคม 2554)
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2.4 สรุปผลการทดลองทีÉ 2  

ในช่วงฤดูหนาวไม้เลืÊอยทั Êง 3 ชนิดจะมีการผลัดใบออกไปบ้าง จึงทําให้ความหนาแน่น

ของพุ่มใบลดลง ดังนั Êนค่าความหนาแน่นของพุ่มใบจึงเปลีÉยนไปดังนีÊ มะลิว ัลย์ (2.42) สร้อย

อินทนิล (2.21) สายนํ Ê าผึ Êง (1.73) (โดยวันทีÉค ํานวณความหนาแน่นของพุ่มใบ คือ 12 ธ.ค. 2554) 

แสดงให้เห็นว่ามะลิว ัลย์ในช่วงฤดูหนาวมีค่าความหนาแน่นพุ่มใบมากทีÉสุด ดังนั Êนจึงมีความ

หนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุด ซึÉงแตกต่างจากฤดูฝน  

ตารางทีÉ 27 แสดงการเปรียบเทียบของแผงกันแดดไม้เลืÊอย 3 ชนิด ในช่วงฤดูทีÉต่างกัน 

ไม้เลืÊอย ฤดูฝน  (20 ส.ค. 2554) ฤดูหนาว  (21 ธ.ค. 2554) 

สร้อยอินทนิล 

  
2.58  (อันดับ 1) 2.21  (อันดับ 2) 

มะลิว ัลย ์

  
2.28  (อันดับ 2) 2.42  (อันดับ 1) 

สายนํ Ê าผึ Êง 

  
1.98  (อันดับ 3) 1.73  (อันดับ 3) 
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จากการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิต่างๆ ระหว่างกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดไม้

เลืÊอยกับกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดต่าง  ๆในช่วงฤดูหนาว (21-24 ธ.ค. 2554) พบว่า 

ในช่วงเวลา 8.00-18.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยตํ Éา

ทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสร้อยอินทนิล และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสาย

นํ Ê าผึ Êง ตามลําดับ  

ในช่วงเวลา 19.00-7.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายในกล่อง

ทดลองโดยเฉลีÉยตํ ÉาทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง และกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดสร้อยอินทนิล ซึÉงค่าอุณหภูมิโดยเฉลีÉยไม่แตกต่างกันมาก  

สรุปได้ว่า ในช่วงฤดูหนาวค่าอุณหภูมิของกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่องจะมีความแตกต่าง

มากกว่าในช่วงฤดูฝน ทั ÊงนีÊมาจากสภาพอากาศในฤดูนีÊ ทีÉมีปริมาณแสงแดดทีÉมาก ทําให้เห็นค่าความ

แตกต่างของอุณหภูมิของกล่องทดลองทั Êง 4 ได้อย่างชัดเจน ซึÉงแผงกันแดดมะลิว ัลย์มีความสามารถ

ลดอุณหภูมิได้มากทีÉสุด เพราะมีการผลัดใบทีÉน้อยกว่าไม้เลืÊอยทั Êง 2 ชนิด ทําให้มีความหนาแน่นพุ่ม

ใบทีÉมากกว่า และแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ ÊงซึÉงมีความหนาแน่นพุ่มใบน้อยทีÉสุดสามารถลดอุณหภูมิได้

น้อยทีÉสุด 

ดังนั ÊนจากผลการทดลองทีÉ 2 จึงทําการเลือกแผงกันแดดมะลิวลัย์ ซึÉงสามารถลดอุณหภูมิ

ได้มากทีÉ สุด กับแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Ê ง ซึÉงลดอุณหภูมิได้น้อยทีÉ สุด มาทําการ เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในลดความร้อนเข้าสู่อาคาร กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ซึÉงเป็นวัสดุทีÉนิยม

ใช้กันมากกับอาคารในประเทศไทย ในการทดลองทีÉ 3 ต่อไป 
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3. ผลการทดลองทีÉ 3 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร ระหว่างการใช้แผง

กันแดดไม้เลืÊอย กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์  

3.1 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 49.1 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (38.4 

°C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(37.5 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกัน

แดดมะลิว ัลย ์ จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.4 °C โดยน้อยกว่ากล่อง

ทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 14.7 °C หรือลดลงประมาณ 30 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายนอก

สูงสุด ของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 13.00 – 17.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงจะมีค่าอุณหภูมิ

ผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 23.7 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย ์

(23.9 °C) กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (23.9 °C) และกล่องทดลองมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต ์(24 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิผิวภายนอกของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก

โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 6.00–

8.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 39.8 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(33.2 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (32.2 °C) โดย

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 30.9 °C 

โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 8.9 °C หรือลดลงประมาณ 22.4 %  โดย

ช่วงเวลาบ่าย (13.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกสูง

ทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 26.3 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (26.5 °C)  กล่องทดลองทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (26.5 °C) และกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(26.6 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิผิว

ภายนอกโดยเฉลีÉยของทั Êง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 น.) เป็นช่วงเวลา

ทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายนอกตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด 

ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 32 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555)  

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 33 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก (ว ันทีÉ 30-31 ธันวาคม 2554) 
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แผนภูมิทีÉ 34 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555)

49.1

23.8

39.8
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34.4

23.9

30.9

26.5

38.6

23.7

32.2

26.5

37.5

24.0

33.2

26.5

20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

อุณหภูมิผิวภายนอกสูงสุด 

อุณหภูมิผิวภายนอกตํÉาสุด 

อุณหภูมิผิวภายนอกเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิผิวภายนอกเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)

0.7 1.73 2.42 
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แผนภูมิทีÉ 35 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 

 

 

 

แผนภูมิทีÉ 36 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 
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3.2 อุณหภูมิผิวผนังภายใน 

อุณหภูมผิิวผนังภายในสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายใน

สูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 45.1 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (39 °C)  และ

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (37.6 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิ

ว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 34.8 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผง

กันแดดเท่ากับ 10.4 °C หรือลดลงประมาณ 23 % โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงสุดของกล่อง

ทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 13.00 – 17.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลยจ์ะมีค่าอุณหภูมิผิว

ภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 24.2 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (24.4 

°C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (24.4 °C)  และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด (24.4 °C) โดย 3 กล่องทดลองหลังมีค่าอุณหภูมิผิวภายในโดยเฉลีÉยเท่ากัน ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่า

อุณหภูมิผิวภายในของทั Ê ง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ Éาสุดของกล่อง

ทดลองทั Êงหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 6.00–8.00 น. 

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 37.4 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผง

กันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(33.3 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (33.2 °C) โดย

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์ จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 31.3 °C 

โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 6.2 °C หรือลดลงประมาณ 16.4 % โดยช่วงเวลา

บ่าย (13.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิผิวภายในสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิผิวผนังภายในโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดด

มะลิว ัลย ์และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Ê งจะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย 

เท่ากับ 26.8 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(27 °C) และกล่อง

ทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (27.3 °C)  ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่า ค่าอุณหภูมิเฉลีÉยผิวภายในของทั Ê ง 4 

กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มี

อุณหภูมิผิวภายในตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความ

ร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 37 อุณหภูมิผิวผนังภายใน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 38 อุณหภูมิผิวผนังภายใน (ว ันทีÉ 30-31 ธันวาคม 2554) 
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(อุณหภูมิอากาศภายนอก) 

(อุณหภูมิอากาศภายนอก) 
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แผนภูมิทีÉ 39 อุณหภูมิผิวผนังภายในเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 

45.1

24.2

37.4

27.3

34.8

24.2

31.3

26.8

39.0

24.0

33.2

26.8

37.6

24.2

33.3

27.0

20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

อุณหภูมิผิวภายในสูงสุด 

อุณหภูมิผิวภายในตํÉาสุด 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิผิวภายในเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)

0.7 1.73 2.42 



121 
 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 40 อุณหภูมิผิวผนังภายในสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 

 

 
 

 

 

แผนภูมิทีÉ 41 อุณหภูมิผิวผนังภายในตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 
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3.3 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลอง 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองสูงสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดจะมีค่า

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 42 °C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกัน

แดดสายนํ Ê าผึ Êง (39.1 °C)  และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (38.3 °C) โดย

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 

35.9 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 6.2 °C หรือลดลงประมาณ 14.7 % โดย

ทีÉค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงสุดของกล่องทดลองทั Ê งหมด ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 

13.00 – 17.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองตํÉาสุด กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด และกล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงจะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากบั 23.7 

°C รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉแผงกันแดดมะลิว ัลย์ (23.6 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนง

ไฟเบอร์ซีเมนต ์(23.6 °C) ตามลําดับ ซึÉงสังเกตได้ว่าค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องของทั Ê ง 4 กล่อง

ไม่แตกต่างกันมาก โดยทีÉค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ Éาสุดของกล่องทดลองทั Ê งหมด ส่วนใหญ่

อยู่ในช่วงเวลาระหว่าง 6.00–8.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 8.00 – 18.00 น. กล่องทดลองทีÉ

ไม่มีแผงกันแดดจะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 35.9 °C รองลงมาคือ 

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (34 °C) และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต ์(33.8 °C) โดยกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ Éา

ทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 31.9 °C โดยน้อยกว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดเท่ากับ 4 °C หรือลดลง

ประมาณ 11.2 % โดยช่วงเวลาบ่าย (13.00–17.00 น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Ê ง 4 กล่อง มี

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุด  

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองโดยเฉลีÉยช่วงเวลา 19.00-7.00 น. กล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดมะลิว ัลย์ จะมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุดโดยเฉลีÉย เท่ากับ 26.3 °C รองลงมา

คือกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (26.4 °C) กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต์ (26.5 °C) และกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด (26.7 °C) ตามลําดับ ซึÉ งสังเกตได้ว่า ค่า

อุณหภูมิเฉลีÉยอากาศภายในกล่องของทั Ê ง 4 กล่องไม่แตกต่างกันมาก โดยช่วงเวลาเช้า (6.00–8.00 

น.) เป็นช่วงเวลาทีÉกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง มีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุด เนืÉองจากอุณหภูมิ

อากาศภายนอกตํ ÉาทีÉสุด ทําให้ผิวผนังได้มีการคายความร้อนสู่บรรยากาศได้มากในช่วงเวลานีÊ 
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แผนภูมิทีÉ 42 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 

 

 
 

แผนภูมิทีÉ 43 อุณหภูมิอากาศภายในกล่อง (ว ันทีÉ 30-31 ธันวาคม 2554)  

20

25

30

35

40

45

0:
00

3:
00

6:
00

9:
00

12
:0
0

15
:0
0

18
:0
0

21
:0
0

0:
00

3:
00

6:
00

9:
00

12
:0
0

15
:0
0

18
:0
0

21
:0
0

0:
00

3:
00

6:
00

9:
00

12
:0
0

15
:0
0

18
:0
0

21
:0
0

0:
00

3:
00

6:
00

9:
00

12
:0
0

15
:0
0

18
:0
0

21
:0
0

0:
00

อุณ
ห

ภูมิ
  (

อง
ศา

เซ
ลเ

ซี
ยส

)

เวลา  (น.)

แผงกันแดด มะลิวัลย์ แผงกันแดด สายนํÊาผึÊง

แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีแผงกันแดด

Outdoor dry bulb

20

25

30

35

40

45

0:
00

2:
00

4:
00

6:
00

8:
00

10
:0
0

12
:0
0

14
:0
0

16
:0
0

18
:0
0

20
:0
0

22
:0
0

0:
00

2:
00

4:
00

6:
00

8:
00

10
:0
0

12
:0
0

14
:0
0

16
:0
0

18
:0
0

20
:0
0

22
:0
0

อุณ
ห

ภ
ูม

ิ  (
อง

ศา
เซ

ลเ
ซีย

ส)

เวลา  (น.)

แผงกันแดด มะลิวัลย์ แผงกันแดด สายนํÊาผึÊง แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์

ไม่มีแผงกันแดด Outdoor dry bulb

(อุณหภูมิอากาศภายนอก) 

(อุณหภูมิอากาศภายนอก) 
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แผนภูมิทีÉ 44 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 2555) 
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อุณหภูมิอากาศกล่องสูงสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องตํÉาสุด 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 8.00 - 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศกล่องเฉลีÉย 19.00 - 7.00 น. 

อุณหภูมิ  (องศเซลเซียส)

0.7 1.73 2.42 
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แผนภูมิทีÉ 45 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 

 2555) 

 
 

 

แผนภูมิทีÉ 46 อุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาสุดเฉลีÉย 4 ว ัน (ว ันทีÉ 30 ธันวาคม 2554 – 2 มกราคม 

 2555) 

 

42
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44
45
46
47
48
49
50

ไม่มีแผงกันแดด มะลิวัลย์ สายนํÊาผึÊง ไฟเบอร์ซีเมนต์

อุณ
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าเ

ซ
ลเ

ซี
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)
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20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

ไม่มีแผงกันแดด มะลิวัลย์ สายนํÊาผึÊง ไฟเบอร์ซีเมนต์

อุณ
ห

ภูม
ิ (อ

งศ
าเ

ซ
ลเ

ซี
ยส

)

0.7 1.72 2.42 

0.7 1.72 2.42 
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3.4 สรุปผลการทดลองทีÉ 3  

จากผลการทดลองทีÉ 2 ไดท้ําการเลือกแผงกันแดดมะลิว ัลย์ ซึÉงลดอุณหภูมิได้มากทีÉสุด 

กับแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง ซึÉงลดอุณหภูมิได้น้อยทีÉสุด เพืÉอเปรียบเทียบประสิทธิภาพในลดอุณหภูมิ

กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์  

จากการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิต่างๆ ระหว่างกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้

เลืÊอยชนิดต่าง  ๆ กับกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (30 ธ.ค. 2554-2 ม.ค. 

2555) 

ในช่วงเวลา 8.00-18.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายในกล่อง

ทดลองโดยเฉลีÉยตํ ÉาทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ และ

กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง ตามลําดับ ซึÉงแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ และแผง

กันแดดสายนํ Ê าผึ ÊงมีอุณหภูมิโดยเฉลีÉยทีÉไม่แตกต่างกันมาก 

ในช่วงเวลา 19.00-7.00 น. เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด กล่อง

ทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์จะมีมีค่าอุณหภูมิผิวภายนอก ผิวภายใน และอากาศภายในกล่อง

ทดลองโดยเฉลีÉยตํ ÉาทีÉสุด รองลงมาคือ กล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง และกล่องทดลองทีÉมี

แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ซึÉงค่าอุณหภูมิโดยเฉลีÉยไม่แตกต่างกันมาก  

สรุปได้ว่ากล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดมะลิว ัลย์มีความสามารถลดอุณหภูมิได้มากทีÉสุด 

และสามารถลดอุณหภูมิได้ดีกว่าแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ โดยแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต์ซึÉงสามารถลดความร้อนได้ใกล้เคียงกับแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง  
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4. อภิปรายผล 

ในชุดการทดลองทีÉ 1 ซึÉงทําการทดลองในช่วงฤดูฝน ไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิดทีÉติดตั Ê งกับแผง

กันแดดมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉต่างกัน โดยสร้อยอินทนิล (2.58) มีความหนาแน่นของพุ่มใบ

มากทีÉสุด รองลงมาคือ มะลิว ัลย์ (2.28) และสายนํ Ê าผึ Êง (1.98) ตามลําดับ โดยแผงกันแดดสร้อย

อินทนิลสามารถลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีทีÉสุด แต่อุณหภูมิไม่แตกต่างกันมากเมืÉอ

เทียบกับแผงกนัแดดไม้เลืÊอย 2 ชนิด  

ในชุดการทดลองทีÉ 2 ซึÉงทําการทดลองในช่วงฤดูหนาว ไม้เลืÊอยทั Êง 3 ชนิด มีการผลัดใบ

ออกไปบ้าง จึงทําให้ความหนาแน่นของพุ่มใบลดลง ดังนั Ê นค่าความหนาแน่นของพุ่มใบจึง

เปลีÉยนไปดังนีÊ มะลิว ัลย์ (2.42) สร้อยอินทนิล (2.21) และสายนํ Ê าผึ Êง (1.73) ตามลําดับ โดยแผงกัน

แดดมะลิว ัลย์ซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุด สามารถลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารได้

ดีทีÉสุด เนืÉองจากในช่วงฤดูหนาวนั Êน จะมีปริมาณแสงแดดทีÉมากกว่าในช่วงฤดูฝน จึงทําให้อุณหภูมิ

ภายในกล่องทดลองทั Êง 4 กล่อง ในช่วงฤดูหนาว มีค่าความแตกต่างกันมากกว่าในช่วงฤดูฝน  

ในชุดการทดลองทีÉ 3 ซึÉงเป็นการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดการถ่ายเท

ความร้อนเข้าสู่อาคารระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอย และแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ โดยแผง

กันแดดมะลิว ัลย์สามารถลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีกว่าแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์

ซีเมนต์ แต่แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์สามารถลดอุณหภูมิภายในกล่องได้ใกล้เคียงกันกับ

แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง เนืÉองจากการติดตั Ê งระแนงไฟเบอร์ซีเมนตใ์นอาคารทั Éวไป มีการติดตั Ê งได้

หลายรูปแบบ เช่น การติดตั Êงในลักษณะแนวนอน หรือแนวตั Ê ง และมีขนาดความกว้างของระแนง 

และระยะห่างระหว่างระแนง ทีÉอาจแตกต่างจากงานวิจัยนีÊ ดังนั Êนประสิทธิภาพในการลดความร้อน 

เมืÉอเทียบกับแผงกันแดดไม้เลืÊอย อาจแตกต่างไปจากผลการทดลองทีÉได้ในงานวิจัยนีÊ 

ในส่วนของการวัดความหนาแน่นของพุ่มใบนั Ê น เนืÉองจากต้องมีการคํานวณความ

หนาแน่นของพุ่มใบก่อนทีÉจะทําการทดลองจริง ดังนั Ê นความหนาแน่นของพุ่มใบในช่วงเวลาทีÉ

ค ํานวณอาจจะแตกต่างกับช่วงทีÉทําการทดลองไปบ้าง เนืÉองจากพืชมีการเจริญเติบโต หรือมีการผลัด

ใบ แต่จากการสังเกตนั Êน ล ําดับความหนาแน่นพุ่มใบของพันธุ์ไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิด ย ังสอดคล้องกับ

ผลการคํานวณของความหนาแน่นของพุ่มใบ ดังนั Êนในการทําวิจัยต่อไป ช่วงเวลาทีÉค ํานวณค่าความ

หนาแน่นของพุ่มใบ กับช่วงเวลาทีÉทําการทดลองไม่ควรห่างกันมาก เพืÉอให้ค่าความหนาแน่นของ

พุ่มใบทีÉค ํานวณได้ กับสภาพจริงในช่วงทีÉว ัดผลการทดลองมีค่าทีÉใกล้เคียงกัน  

ในการเตรียมการทดลองนั Êน ไดก้ ําหนดขนาดขนาดพืÊนทีÉของไมเ้ลืÊอย ให้ยืÉนเลยออกไป

ด้านข้าง และด้านบนของโครงแผงกันแดด เพืÉอให้สามารถบังแสงแดดทีÉส่องผ่านมาด้าน และ

ด้านบน แต่จากการสังเกตแผงกันแดดไม้เลืÊอยแต่ละชนิด จะมีการเลืÊอยแผ่ขยายออกทีÉไม่เท่ากัน ทํา
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ใหอ้าจมีความแตกต่างในการบังแดดของแผงกันแดดไม้เลืÊอยแต่ละชนิด ดังนั Êนในการทําวิจัยต่อไป 

จึงควรเพิÉมระยะความกว้าง และความสูงของแผงกันแดดไม้เลืÊอย เพืÉอลดปัญหานีÊ 
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บททีÉ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

1. บทสรุป 

งานวิจัยนีÊ มีว ัตถุประสงค์เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร

โดยการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยแนวตั Êง ในช่วงฤดูฝน และช่วงฤดูหนาว โดยใช้พันธุไ์ม้เลืÊอย 3 ชนิด

ทีÉมีความแน่นของพุ่มใบทีÉต่างกนั ได้แก่ สร้อยอินทนิล มะลิว ัลย ์และสายนํ Ê าผึ Êง เปรียบเทียบว่าพันธุ์

ใดมีประสิทธิภาพในการลดการความร้อนไดดี้ทีÉสุด และทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การลดความร้อนระหว่างแผงกันแดดไม้เลืÊอยกับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์ซึÉงเป็นวัสดุทีÉ

นิยมใชก้ับอาคารทั Éวไป  

วิธีการศึกษาใช้กล่องทดลอง ขนาด 1.20 x 1.20 x 1.20 ม. ว ัสดุทีÉใช้ทํากล่องเป็นฉนวน

โฟมโพลีสไตลีน ความหนา 2 นิÊว ใช้ทําเป็นผนังโดยรอบของกล่องทดลอง และในส่วนของผนัง

ด้านทีÉติดตั Êงแผงกันแดดไม้เลืÊอย จะใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน ความหนารวม 10 ซม. ทําการ

เก็บข้อมูลอุณหภูมิทีÉผิวผนังภายนอก-ภายใน และอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง โดยใช้ Data Logger 

และ Type-T (Thermal-couple)  บันทึกข้อมูล สถานทีÉ ในการทดลองอยู่ในแถบชานเมือง

กรุงเทพมหานคร 

จากผลการทดลองสรุปผลได้ดังนีÊ 

 

1.1 การทดลองทีÉ 1 การศึกษาประสิทธิผลในการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในการลดความร้อน

ให้กับผนังอาคาร ในช่วงฤดูฝน (20-23 ส.ค. 2554) 

ในช่วงฤดูฝน สภาพภูมิอากาศค่อนข้างชืÊน และมีปริมาณแสงแดดไม่มากนัก ไม้เลืÊอยทั Ê ง 

3 ชนิด มีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉต่างกัน โดยมีค่าความหนาแน่นพุ่มใบดังนีÊ  สร้อยอินทนิล 

(2.58) มะลิว ัลย์ (2.28) สายนํ Ê าผึ Êง (1.98) โดยในช่วงฤดูฝน สร้อยอินทนิลมีค่าความหนาแน่นพุ่มใบ

สูงทีÉสุด 

จากการศึกษาพบว่า ในช่วงเวลากลางวัน เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด การใช้แผงกันแดดสร้อยอินทนิลสามารถช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย

เท่ากับ 0.9 ºC รองลงมาคือ แผงกันแดดมะลิว ัลย์ (0.8 ºC) ซึÉงสามารถลดอุณหภูมิได้ใกล้เคียงกับแผง  
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กันแดดสร้อยอินทนิล และแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (0.4 ºC) ตามลําดับ ทั ÊงนีÊ กล่องทดลองทั Êง 4 กล่องมี

ค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องไม่แตกต่างกันมากนัก  

ส่วนในเวลากลางคืนแผงกันไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิด จะมีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ Éาสุด

โดยเฉลีÉย ใกล้เคียงกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด สาเหตุอาจเป็นเพราะความชืÊนของฤดูกาลนีÊ ทีÉ

มีผลต่อการทดลอง โดยกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดมีค่าอุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาทีÉสุด 

และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงมีค่าอุณหภูมิภายในกล่องสูงทีÉสุด  

ดังนั ÊนผลการทดลองนีÊ สรุปได้ว่า ช่วงฤดูฝน ในช่วงเวลากลางวัน การใช้แผงกันแดด

สร้อยอินทนิล จะช่วยลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ดีทีÉสุด รองลงมาคือ แผงกันแดดมะลิว ัลย์ 

ซึÉงมีความสามารถลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารทีÉใกล้เคียงกัน และแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ ÊงซึÉ ง

สามารถลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้น้อยทีÉสุด โดยแผงกันแดดไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิดมี

ประสิทธิภาพในการลดความร้อนทีÉใกล้เคียง เนืÉองจากมีอุณหภูมิทีÉใกล้เคียงกัน  

 ตัวแปรทีÉสําคัญทีÉมีผลต่อการลดความร้อนเข้าสู่อาคารคือ ความหนาแน่นของพุ่มใบ 

โดย สร้อยอินทนิลจะมีความหนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุด รองมาคือ มะลิว ัลย์ และสายนํ Ê าผึ Ê ง 

ตามลําดับ แต่เนืÉองจากช่วงฤดูฝน มีปริมาณแสงแดดทีÉไม่มากนัก จึงทําให้ผลอุณหภูมิของกล่อง

ทดลองทั Êง 4 กล่องมีค่าอุณหภูมิทีÉไม่แตกต่างกันมาก  

1.2 การทดลองทีÉ 2 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร โดยการใช้แผงกัน

แดดไม้เลืÊอยต่างชนิด ในช่วงฤดูหนาว (21-24 ธ.ค. 2554) 

ในช่วงฤดูหนาว ปริมาณแสงแดดค่อนข้างมาก และไม้เลืÊอยทั Ê ง 3 ชนิดจะมีการผลัดใบ

ออกไปบ้าง ทําให้ความหนาแน่นของพุ่มใบลดลง ดังนั Êนค่าความหนาแน่นของพุ่มใบของไม้เลืÊอย

ทั Êง 3 ชนิด จึงเปลีÉยนไป ดังนีÊ มะลิว ัลย์ (2.42) สร้อยอินทนิล (2.21) สายนํ Ê าผึ Êง (1.73) โดยมะลิว ัลย์

ในช่วงฤดหูนาวมีค่าความหนาแน่นของพุ่มใบสูงทีÉสุด ซึÉงแตกต่างจากฤดูฝน  

จากการศึกษาพบว่า ในช่วงเวลากลางวัน เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด การใช้แผงกันแดดมะลิว ัลยส์ามารถช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย

เท่ากับ 6 ºC รองลงมาคือ แผงกันแดดสร้อยอินทนิล (5.2 ºC) และแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (2.7 ºC) 

ตามลําดับ 

ส่วนในเวลากลางคืนแผงกันแดดไม้เลืÊอยทั Êง 3 ชนิด จะมีอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง

ตํ ÉาสุดโดยเฉลีÉย ใกล้เคียงกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด โดยกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดมี

อุณหภูมิทีÉต ํ ÉาทีÉสุด อันเนืÉองจากแผงกันแดดไม้เลืÊอยเป็นตัวปิดกั Êนการถ่ายเทความร้อนของผนัง

อาคารในเวลากลางคืน 
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ดังนั ÊนผลการทดลองนีÊ  สรุปได้ว่า ช่วงฤดูหนาว ในช่วงเวลากลางวัน ผลต่างอุณหภูมิ

อากาศภายในกล่องทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยจะตํ Éากว่ากล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด มากกว่าในช่วง

ฤดูฝน ทั ÊงนีÊ เพราะมีปริมาณแสงแดดค่อนข้างมาก ทําให้แผงกันแดดไม้เลืÊอยรับแสงแดดโดยตรง ซึÉง

การใช้แผงกันแดดมะลิว ัลย์สามารถลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ดีทีÉสุด เนืÉองจากมีการผลัดใบ

ทีÉน้อยทีÉสุด รองลงมาเป็นแผงกันแดดสร้อยอินทนิล และแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง ตามลําดับ โดยทั Ê ง

สองชนิดมีการผลัดใบทีÉมากกว่ามะลิว ัลย ์เป็นผลทําใหป้ระสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่

ภายในอาคารได้น้อยกว่า  

ในการทดลองทีÉ 3 จึงได้เลือก แผงกันแดดมะลิว ัลย์ ทีÉมีคุณสมบัติในการลดความร้อน

เข้าสู่อาคารได้ดีทีÉสุด กับแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง ทีÉมีคุณสมบัติในการลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้น้อย

ทีÉสุด นําไปทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่อาคาร กับแผงกันแดดระแนง

ไฟเบอร์ซีเมนต ์ซึÉงมีขนาด กว้าง 3 นิÊว หนา 12 มม. โดยติดตั Ê งเว ้นระยะห่าง 1 นิÊว เพืÉอให้มีช่องใน

การระบายอากาศ และทาสีเขียวให้เหมือนกับสีของใบไม้เลืÊอย 

1.3 การทดลองทีÉ 3 การศึกษาประสิทธิผลในการลดความร้อนให้กับผนังอาคาร ระหว่างการใช้แผง

กันแดดไม้เลืÊอย กับแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (30 ธ.ค. 2554-2 ม.ค. 2555) 

จากการศึกษาพบว่า ในช่วงเวลากลางวัน เมืÉอเปรียบเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด การใช้แผงกันแดดมะลิว ัลย์สามารถช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉย

เท่ากับ 6.2 ºC รองลงมาคือ แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต ์(3.8 ºC) และ แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง 

(2.9 ºC) ตามลําดับ 

ส่วนในเวลากลางคืนแผงกันไม้เลืÊอยทั Ê ง 2 ชนิด และแผงกันแดดไฟเบอร์ซีเมนต์จะมี

อุณหภูมิอากาศภายในกล่องตํ ÉาสุดโดยเฉลีÉย ใกล้เคียงกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด โดยกล่อง

ทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดดมีอุณหภูมิทีÉต ํ ÉาทีÉสุด อันเนืÉองมาจากแผงกันแดดไมเ้ลืÊอย และแผงกันแดด

ระแนงไฟเบอร์ซีเมนตเ์ป็นตัวปิดกั Êนการถ่ายเทความร้อนของผนังอาคารในเวลากลางคืน 

ดังนั ÊนผลการทดลองนีÊ  สรุปได้ว่า การใช้แผงกันแดดมะลิว ัลย์ ซึÉงมีความหนาแน่นของ

พุ่มใบทีÉมาก สามารถลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ดีทีÉสุด รองลงมาเป็นแผงกันแดดระแนงไฟ

เบอร์ซีเมนต์ ทีÉมีอัตราส่วนพืÊนทีÉไฟเบอร์ซีเมนต์ และ พืÊนทีÉโครงแผงกันแดด = 0.7 และแผงกันแดด

สายนํ Ê าผึ Êงตามลําดับ  
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ภาพทีÉ 50 แผงกันแดดสร้อยอินทนิล (ซ้าย) และมะลิว ัลย ์(ขวา) ทีÉมีประสิทธิภาพในการลดความ

 ร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีÉสุด ในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

จากผลการทดลองดังกล่าว เมืÉอนํามาเปรียบกับสมมติฐานพบว่า 

 1. แผงกันแดดไม้เลืÊอยทีÉมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉมากจะสามารถลดความร้อน

เข้าสู่ภายในอาคารได้ดีกว่าแผงกันแดดไม้เลืÊอยทีÉมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉน้อยกว่า ในช่วงเวลา

กลางวัน พบว่าเป็นดังทีÉตั Ê งไว ้ เมืÉอแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิดนั Êนมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉมาก 

สามารถช่วยลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้มากเช่นกัน ซึÉงงานวิจัยทีÉผ่านมาได้ทําการศึกษาเรืÉอง

นีÊ เช่นกัน โดยใช้ต้นม่านบาหลีทีÉมีความหนาแน่นของพุ่มใบทีÉแตกต่างกันมาติดตั Ê งกับกล่องทดลอง 

ซึÉงแผงกันแดดม่านบาหลีทีÉมีความหนาแน่นพุ่มใบ 87.5 % สามารถลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง

ไดสู้งทีÉสุด โดยสามารถลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องไดสู้งสุด 5.2 ºC เมืÉอเทียบกับกล่องทดลองทีÉ

ไม่มีแผงกันแดด1 ในขณะทีÉงานวิจัยนีÊ แผงกันแดดมะลิว ัลย์ซึÉงมีความหนาแน่นของพุ่มใบมากทีÉสุด 

สามารถลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องได้สูงสุด 6.2 ºC ซึÉงผลการทดลองมีค่าทีÉใกล้เคียงกัน  

 2. ในช่วงฤดูหนาว ทีÉมีปริมาณแสงแดดทีÉมาก จะมีผลต่างของอุณหภูมิอากาศ

ภายในกล่องระหว่าง กล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด และกล่องทดลองทีÉมีแผงกันแดดไม้เลืÊอยชนิด

ต่างๆ ทีÉแตกต่างมากกว่า ในช่วงฤดูฝน ทีÉมีปริมาณแสงแดดทีÉน้อย ในช่วงเวลากลางวัน พบว่าเป็น

ดังทีÉตั Êงไว ้ โดยในช่วงฤดูฝน เมืÉอเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกันแดด แผงกันแดดสร้อยอินทนิล

ซึÉงมีประสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ดีทีÉสุด มีผลต่างของอุณหภูมิอากาศ
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ภายในกล่องสูงสุดโดยเฉลีÉยเท่ากับ 0.9 ºC ส่วนในช่วงฤดูหนาว เมืÉอเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มี

แผงกันแดด แผงกันแดดมะลิว ัลยซึ์Éงมีประสิทธิภาพในการลดความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้ดีทีÉสุด 

มีผลต่างของอุณหภูมิทีÉแตกต่าง และชัดเจนมากกว่า โดยมีผลต่างของอุณหภูมิอากาศภายในกล่อง

สูงสุดโดยเฉลีÉยเท่ากับ 6 ºC  

 3. กล่องทดลองทีÉใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอย จะสามารถลดความร้อนเข้าสู่ภายใน

อาคารได้ดีกว่าแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ พบว่า เมืÉอเทียบกับกล่องทดลองทีÉไม่มีแผงกัน

แดด แผงกันแดดมะลิว ัลยส์ามารถลดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องสูงทีÉสุดโดยเฉลีÉยเท่ากับ 6.2 ºC 

รองลงมาคือ แผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ (3.8 ºC) และ แผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êง (2.9 ºC) 

ตามลําดับ ซึÉงแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Êงสามารถลดความความร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้น้อยกว่าแผง

กันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ในสมมติฐานนีÊ จึงเป็นดังทีÉตั Êงไว ้บางส่วน 

ดังนั Êนจึงสรุปได้ว่า แผงกันแดดสร้อยอินทนิลทีÉมีความหนาแน่นพุ่มใบมากทีÉสุดในช่วง

ฤดูฝนสามารถลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีทีÉสุดในช่วงฤดูฝน และแผงกันแดดมะลิว ัลย์ทีÉมีความ

หนาแน่นพุ่มใบมากทีÉสุดในช่วงฤดูหนาว สามารถลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีทีÉสุดในช่วงฤดู

หนาว และสามารถลดความร้อนได้ดีกว่าแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ทีÉมีอัตราส่วนพืÊนทีÉไฟ

เบอร์ซีเมนต์ และ พืÊนทีÉโครงแผงกันแดด เท่ากับ 0.7 ติดตั Êงเว ้นระยะห่างกัน 1 นิÊว และติดตั Ê งโดยใช้

ด้านความกว้างของแผ่นไฟเบอร์ติดตั Ê งขนานกับโครงแผงกันแดด โดยแผงกันแดดสายนํ Ê าผึ Ê ง

สามารถลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้ต ํ ÉาทีÉสุด  

การนําแผงกันแดดไม้เลืÊอยไปประยุกต์ใช้กับอาคารนั Ê น ต้องพิจารณาเรืÉ องความ

หนาแน่นของพุ่มใบเป็นหลัก ยิ Éงความหนาแน่นของพุ่มใบมาก จะส่งผลทําให้อุณหภูมิภายในอาคาร

ลดลง โดยสามารถเลือกใช้พันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉความหนาแน่นพุ่มใบทีÉมาก เช่น สร้อยอินทนิล กับ มะลิ

ว ัลย์ ในการลดปริมาณความร้อนทีÉเข้าสู่ในอาคารได้ เนืÉองจากมีคุณสมบัติในการลดความร้อนเข้าสู่

อาคารได้ใกล้เคียงกัน ทั Êงในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาว  

 

 

 

 

____________________________ 
1วิชัย เหล่าพาณิชย์กุล และ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ, “ประสิทธิภาพของผนังไม้เลืÊอยใน

การลดการ ถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร,” Journal of Architectural/Planning Research and 

Studies 5, 1 (2007): 171-183. 
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2. ข้อเสนอแนะในการนําไปประยุกต์ใช้ 

1. ในการเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยไปประกอบแผงกันแดด ควรเลือกพันธุ์ไม้เลืÊอยทีÉมีความ

หนาแน่นพุ่มใบทีÉเหมาะสม เช่น สร้อยอินทนิล และมะลิว ัลย์ ทีÉมีอัตราส่วน ระหว่างพืÊนทีÉใบทั Êงหมด 

ต่อพืÊนทีÉโครงแผงกันแดด ประมาณ 2.4  

2. ในการเลือกวัสดุในการติดตั Ê งกับโครงแผงกันแดด ถ้าพิจารณาในด้านการส่งเสริม

สิÉงแวดล้อมโดยการเพิÉมพืÊนทีÉสีเขียวให้กับเมือง ควรเลือกใช้พันธุ์ไม้เลืÊอยแทนวัสดุสังเคราะห์  

 

3. ข้อเสนอแนะในการทําวิจัย 

1. ควรทําการเก็บข้อมูลอุณหภูมิอย่างต่อเนืÉองเป็นระยะเวลา 1 ปี เพืÉอให้เห็น

ประสิทธิภาพของแผงกันแดดไม้เลืÊอยในการลดความร้อนให้กับผนังอาคารได้ครบทุกฤดู 

2. ควรทําการศึกษาเพิÉมเติมในเรืÉองการใช้แผงกันแดดไม้เลืÊอยในด้านประสิทธิภาพใน

การประหย ัดพลังงานทีÉใช้ในการปรับอากาศภายในอาคาร 

3. ควรทําการศึกษาเพิÉมเติมการเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถ่ายความร้อนเข้า

สู่อาคาร ระหว่าง แผงกันแดดไม้เลืÊอย และแผงกันแดดระแนงไฟเบอร์ซีเมนต์ ในลักษณะทีÉมีการ

ติดตั Êงระแนงไฟเบอร์กับโครงแผงกันแดดทีÉแตกต่างออกไปในงานวิจัยนีÊ   
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