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ผลการวจัิย 

 

การเจริญเติบโตทางลาํต้นของไพล 

ปลูกไพลโดยใช้ท่อนพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนตาท่ีสมบูรณ์ 3-5 ตา ท่อนพนัธ์ุไม่มีโรคและแมลงเขา้ทาํลาย ชุบ

ท่อนพนัธ์ุด้วยสารเคมีกาํจดัเช้ือราก่อนปลูก ในแต่ละแปลงย่อย ปลูกไพลโดยใช้ระยะห่างระหว่างตน้ และ

ระยะห่างระหว่างแถว 75 เซนติเมตร แถวยาว 4 เมตร (5 ตน้ต่อแถว) จาํนวน 3 แถว ปลูกในวนัท่ี 10 มิถุนายน 

2551 บนัทึกการเจริญเติบโตทางลาํตน้ทุกเดือน โดยบนัทึกลกัษณะความสูงตน้ จาํนวนตน้ต่อกอ ความกวา้งใบ 

และความยาวใบ พบว่าไพลท่ีอายุ 7 เดือน มีการเจริญเติบโตทางลาํตน้เต็มท่ีก่อนท่ีจะเร่ิมฟุบตวัในเดือนท่ี 8 

ดงันั้นขอ้มูลลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโต สามารถเก็บขอ้มูลไดเ้ฉพาะในไพลท่ีมีอายุ 7 เดือนเท่านั้น  

จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะความสูงตน้ จาํนวนตน้ต่อกอ ความกวา้งใบ และความยาวใบ 

(ตารางผนวกท่ี 1-4) พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติ ซ่ึงเป็นผลเน่ืองมาจากปัจจยัสายพนัธ์ุ โดยพบว่าสายพนัธ์ุ 

Line 1 เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีตน้เต้ีย และมีจาํนวนตน้ต่อกอนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากบั 91.77 เซนติเมตร และ 5.31 ตน้ 

ตามลาํดบั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ Line 2 และ Line 3 เป็นสายพนัธ์ุท่ีตน้สูง (110.44 และ 110.89 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั) และมีจาํนวนตน้ต่อกอมาก (7.32 และ 7.21 ตน้ตามลาํดบั) และพบวา่รูปร่างใบของสายพนัธ์ุ Line 1 

มีใบท่ีกวา้งและสั้น ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ Line 3 ใบมีรูปร่างแคบและยาว (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตทางลาํตน้ของขมิ้นชนัอาย ุ7 เดือนหลงัปลูก 

Varieties 

Plant growth 

No. of tillers  Height Leaves width Leaves length 

(tillers)  (cm.) 

Line 1        5.31  b       91.77  b            4.98  a          28.20  b 

Line 2        7.32  a      110.44  a            4.94  a          30.78  a 

Line 3        7.21  a       110.89  a             4.87  b          30.54  a 

Mean 6.61   104.37  4.93  29.84  

 

ผลผลตินํา้หนักสด 

จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนของผลผลิตนํ้ าหนกัสด rhizome ไพล ท่ีเก็บเก่ียวอายุต่างกนัพบว่า

ผลผลิตนํ้ าหนกัสดต่างกนั ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของสายพนัธ์ุ และอายุเก็บเก่ียว แต่พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ของ

ปัจจยัทั้งสอง (ตารางผนวกท่ี 5) จากผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียนํ้ าหนกัสด rhizome จากตารางท่ี 14 พบวา่อายุ

เก็บเก่ียวท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลให้ไดผ้ลผลิตนํ้ าหนกัสด rhizome เพิ่มข้ึน การเก็บเก่ียวเม่ือไพลอายุ 11 เดือนหลงัปลูก

เป็นช่วงเวลาท่ีให้ผลผลิตต่อตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 1,750.10 กรัม เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งสายพนัธ์ุ 

พบวา่ Line 2 และ Line 3 เป็นสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัสดมากท่ีสุด โดยให้ผลผลิต 1,690.60 และ 1,644.10 

กรัม ตามลาํดบั ในขณะท่ี Line 1 ใหผ้ลผลิต rhizome เพียง 690.00 กรัม  (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3 ผลผลิตนํ้าหนกัสด Rhizome ไพล 

Rhizome fresh weight (grams) 

Varieties 
Harvest time 

Mean 
7M 9M 11M 

Line 1        348.86         510.56       1,210.73           690.00  b 

Line 2      1,483.56       1,506.04       2,082.09        1,690.60  a 

Line 3      1,550.42       1,424.41       1,957.53        1,644.10  a 

Mean 1,127.60 b 1,147.00 b 1,750.10 a     

 

ปริมาณนํา้มันหอมระเหย 

จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณนํ้ ามนัหอมระเหยต่อนํ้ าหนกัสดของพบว่า สายพนัธ์ุ

และอายเุก็บเก่ียวไม่ส่งผลใหเ้กิดความแตกต่างของปริมาณนํ้ ามนัหอมระเหย (ตารางผนวกท่ี 6) เม่ือเปรียบเทียบ

ปริมาณนํ้ ามนัหอมระเหยในสายพนัธ์ุ และอายุเก็บเก่ียวท่ีแตกต่างกนั (ตารางท่ี 4) กับปริมาณนํ้ ามนัตาม

มาตรฐานของ Thai Herbal Pharmacopoeia (ตารางท่ี 5) พบวา่ไพลมีปริมาณนํ้ามนัเป็นไปตามมาตรฐานเม่ือไพล 

อายุ 9 เดือนหลงัปลูก และ 11 เดือนหลงัปลูก และพบวา่สายพนัธ์ุ Line 2 และ สายพนัธ์ุ Line 3 มีนํ้ ามนัอยูใ่น

เกณฑม์าตรฐาน แต่พบวา่สายพนัธ์ุ Line 1 มีปริมาณนํ้ามนัตํ่ากวา่มาตรฐาน คือมีค่าเฉล่ียเพียง 1.93 % 

 

ตารางท่ี 4 ปริมาณนํ้ามนัหอมระเหยต่อนํ้าหนกัสดจากส่วนของ Rhizome ไพล 

Varieties 
Oil content (%) 

7M 9M 11M Mean 

Line.1 1.75 1.85 2.18 1.93 

Line.2 1.98 1.99 2.22 2.06 

Line.3 1.96 2.18 2.07 2.07 

Mean 1.90 2.00 2.16  
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ตารางท่ี 5 ขอ้กาํหนดมาตฐานของไพลท่ีใชส้าํหรับทาํยาไวใ้น Thai Herbal Pharmacopoeia (THP)  

รายการ ไม่เกิน ไม่นอ้ยกวา่ 

ปริมาณส่ิงแปลกปลอม (%w/w) 2.0 - 

ปริมาณของนํ้า (%w/w) 

(Water content by azeotropic distillation method) 

13.0 - 

ปริมาณเถา้รวม (%w/w) 9.0 - 

ปริมาณเถา้ท่ีไม่ละลายในกรด (%w/w) 3.0 - 

ปริมาณสารสกดัดว้ยคลอโรฟอร์ม (%w/w) - 5.0 

ปริมาณสารสกดัดว้ยเฮกเซน  (%w/w) - 3.0 

ปริมาณนํ้ามนัหอมระเหย (%v/w) - 2.0 

 

เม่ือประเมินผลผลิตนํ้ ามนัหอมระเหยต่อตน้ จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน (ตารางผนวกท่ี 7) 

พบวา่ทั้งสายพนัธ์ุ และอายเุก็บเก่ียว ท่ีส่งผลใหเ้กิดความแตกต่างของปริมาณผลผลิตนํ้ ามนัหอมระเหยต่อตน้ แต่

ไม่พบปฏิสัมพนัธ์ของปัจจยัทั้งสอง เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตปริมาณนํ้ ามนัหอมระเหยพบว่าสายพนัธ์ุ 

Line 2 และ Line 3 ใหผ้ลผลิตนํ้ามนัหอมระเหยมากท่ีสุดเท่ากบั 35.02 และ 33.76 กรัมต่อตน้ ตามลาํดบั ในขณะ

ท่ีสายพนัธ์ุ Line 1 เป็นสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตนํ้ ามนัหอมระเหยน้อยท่ีสุดเท่ากบั 13.98 กรัมต่อตน้ เม่ือ

เปรียบเทียบอายเุก็บเก่ียวพบวา่ อายเุก็บเก่ียว 11 เดือน (11M) เป็นอายเุก็บเก่ียวท่ีใหผ้ลผลิตนํ้ ามนัหอมระเหยมาก

ท่ีสุดเท่ากบั 37.90 กรัม ในขณะท่ี เม่ือเก็บเก่ียวท่ี 7 และ 9 เดือน ให้ผลผลิตนํ้ ามนัหอมระเหยเพียง 21.47 และ 

23.45 กรัมตามลาํดบั (ตารางท่ี 6) 

 

ตารางท่ี 6 ปริมาณผลผลิตนํ้ามนัหอมระเหยต่อตน้ 

Varieties 
Oil yield (grams/plant) 

7M 9M 11M Mean 

Line.1 6.09 9.36 26.50 13.98 b 

Line.2 28.76  29.88 46.40 35.02 a 

Line.3 29.37  31.10 40.80 33.76 a 

Mean 21.47 b 23.45 b 37.90 a  
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องค์ประกอบทางเคมี 

 ตามท่ีมาตรฐานนํ้ ามนัไพลไดก้าํหนดค่าคุณสมบติัทางกายภาพคือ ค่า refractive index, specific gravity 

และ optical rotation จากการเปรียบเทียบผลของค่าคุณสมบติัทางกายภาพของนํ้ ามนัไพลจากการทดลองในคร้ัง

น้ีพบว่า มีเพียงค่าคุณสมบติั specific gravity ของนํ้ ามนัไพลในการทดลองคร้ังน้ีเท่านั้นท่ีตรงตามกาํหนด

มาตรฐาน ส่วนค่า optical rotation อยูน่อกเหนือมาตรฐานในทุกสายพนัธ์ุและอายุเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 7-9 และ 

ตารางผนวกท่ี 8-10) 

 

ตารางท่ี 7 ค่า Refractive index ของนํ้ามนัไพลจากสายพนัธ์ุ และอายกุารเก็บเก่ียวต่างกนั  

Varieties 

Refractive index 

1.477-1.509 (1) 

7M 9M 11M Mean 

Line.1 1.517 1.520 1.510 1.516 a 

Line.2 1.493 1.510 1.503 1.502 b 

Line.3 1.497 1.510 1.507 1.504 b 

Mean 1.502 b 1.513 a 1.507 b  

 

ตารางท่ี 8 ค่า Specific gravity ของนํ้ามนัไพลจากสายพนัธ์ุ และอายกุารเก็บเก่ียวต่างกนั  

Varieties 

Specific gravity 

0.880-0.925(1) 

7M 9M 11M Mean 

Line.1 0.930 0.923 0.917 0.923 a 

Line.2 0.897 0.920 0.907 0.908 b 

Line.3 0.893 0.913 0.907 0.904 b 

Mean 0.907 0.919 0.910  

 

ตารางท่ี 9 ค่า Optical rotation ของนํ้ามนัไพลจากสายพนัธ์ุ และอายกุารเก็บเก่ียวต่างกนั  

Varieties 

Optical rotation 

(-34.5)-(-25.5) (1) 

7M 9M 11M Mean 

Line.1 -40.573 -41.470 -40.083 -40.709 a 

Line.2 -48.163 -42.480 -43.073 -44.572 b 

Line.3 -48.160 -44.973 -41.457 -44.863 b 

Mean -45.632 b -42.974 a -41.538 a  
(1) มาตรฐานนํ้ ามนัไพลจาก สมอ. 
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 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ของนํ้ ามนัไพลพบว่าในนํ้ ามนัไพลมีองค์ประกอบนํ้ ามนั

ทั้งหมด 15 ชนิดคือ α-pinene, sabinene, β-myrcene, α-terpinene, m-cymene, γ-terpinene, cis-sabinene hydrate, 

terpinolene, trans-sabinene hydrate, terpinen-1-ol, terpinen-4-ol, terpinyl acetate, β-sesquiphellandrene, DMPBD และ 4-

(2,′4′,5′-trimethoxyphyenyl)but-1,3-diene เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐานนํ้ ามนัไพล (ตารางท่ี 11) พบว่านํ้ ามนัไพล 

จากการทดลองในคร้ังน้ีมีองคป์ระกอบท่ีตรงตามมาตรฐานนํ้ามนัไพลเพียงสองชนิดคือ α-pinene และ γ-terpinene 

แต่องคป์ระกอบทางเคมีชนิดอ่ืนอยูน่อกเหนือมาตรฐานนํ้ามนัไพล  (ตารางท่ี 10) 

 

ตารางท่ี 10 ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีนํ้ามนัไพล 

Retention 

time 
Chemical compound 

Percentage (1) 

Line 1 Line 2 Line 3 

7M 9M 11M 7M 9M 11M 7M 9M 11M 

6.62 α-pinene 0.96 0.95 1.19 1.25 1.38 1.28 1.23 1.35 1.65 

9.17 sabinene 54.80 52.31 50.39 65.22 52.33 53.95 64.89 55.12 51.51 

10.35 β-myrcene 1.46 1.41 1.54 1.66 1.50 1.60 1.67 1.54 1.57 

11.86 α-terpinene 0.73 0.84 1.58 1.16 1.15 1.74 1.22 1.05 1.77 

12.39 m-cymene 1.01 0.87 0.38 1.17 0.19 0.30 0.56 0.89 0.32 

14.52 γ-terpinene 1.52 1.79 3.30 2.15 2.42 3.48 2.26 2.23 3.55 

14.89 cis-sabinene hydrate 1.00 0.85 0.64 1.09 0.72 0.83 1.07 0.79 0.82 

15.96 terpinolene tr 0.35 0.61 tr 0.46 0.66 0.49 0.43 0.67 

16.48 trans-sabinene hydrate 0.91 0.81 0.64 0.91 0.71 0.79 0.91 0.77 0.77 

18.51 terpinen-1-ol tr tr tr tr tr tr tr tr 0.23 

20.40 terpinen-4-ol 6.37 7.64 12.49 7.60 9.66 12.21 8.08 8.73 12.54 

26.50 terpinyl acetate tr 0.29 0.28 tr 0.29 0.28 tr 0.31 0.28 

31.97 β-sesquiphellandrene 0.59 0.61 0.55 tr 0.58 0.44 tr 0.61 0.50 

35.56 DMPBD (2) 25.73 25.74 20.08 15.54 22.84 16.68 15.45 21.33 18.62 

40.18 4-(2,′4′,5′-

trimethoxyphyenyl)but-1,3-

diene 

3.78 4.19 3.36 1.39 2.70 2.57 1.20 2.82 2.72 

(1)     หมายถึง ร้อยละขององคป์ระกอบทางเคมีในนํ้ ามนัไพล 

tr      = <0.10 
(2)      (E)-1-(3,4-dimethoxyphenyl)butadiene 

ตวัอกัษรตวัเขม้             = องคป์ระกอบทางเคมีท่ีตรงตามมาตรฐานของ สมอ. 

ตวัอกัษรท่ีขีดเสน้ใต ้     = องคป์ระกอบทางเคมีท่ีตรงตามมาตรฐานของ วว. 
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ตารางท่ี 11 มาตรฐานนํ้ามนัไพลจาก วว. และ สมอ. 

สารสาํคญั มาตรฐาน วว. มาตรฐาน สมอ. 

α-pinene 0.90-4.16 1.00-3.00 

sabinene 25.70-40.31 31.00-48.00 

α-terpinene 6.26-16.50 3.00-8.00 

γ-terpinene 2.00-12.66 8.00-10.00 

terpinen-4-ol 25.40-41.50 19.00-36.00 

DMPBD (1) 0.50-5.88 - 
(1) (E)-1-(3,4-dimethoxyphenyl)butadiene 

หมายเหตุ    วว.       คือ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย 

    สมอ.    คือ สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  

 


