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โครงการย่อยที ่2  การจดัการทางเขตกรรมท่ีเหมาะสมสาํหรับการปลูกมะขามป้อมเป็นการคา้ 

บนพื้นท่ีสูงของจงัหวดัน่าน 

 

ไดรั้บทุนอุดหนุนวจิยั  ประจาํปี พ.ศ. 2552        จาํนวนเงิน  93,600  บาท 

ระยะเวลาทาํการวจิยั     1  ปี     ตั้งแต่  กนัยายน  2552   ถึง  สิงหาคม  2553 

ผูว้จิยั   วสิิฐ  กิจสมพร1  สุดประสงค ์ สุวรรณเลิศ2  วรีะศรี  เมฆตรง3 และ  นิภา  เข่ือนควบ4 

          

บทคัดย่อ 

 

 การทดลองการจดัการปุ๋ยอินทรียท่ี์เหมาะสมสาํหรับการปลูกสร้างสวนมะขามป้อม โดยใช้

ตน้กลา้มะขามป้อมอาย ุ 6 เดือน   ปลูกลงแปลงแลว้ให้ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราต่างๆ กนั 6 วิธี เปรียบเทียบ

กบัไม่ใชปุ๋้ยเลย โดยปลูกมะขามป้อมในเดือนตุลาคม 2553    หลงัจากปลูกมะขามป้อม 2 เดือนใส่

ปุ๋ยตามตาํหรับทดลอง   วดัการเจริญเติบโตคร้ังแรกในเดือนท่ี 4 หลงัการใส่ปุ๋ย    พบวา่เจริญเติบโต

ของมะขามป้อมยงัไม่แตกต่างกนัในทุกตาํรับทดลอง     การตอบสนองต่อปุ๋ยเร่ิมเห็นเด่นชดัในดา้น

ความสูงในเดือนท่ี 8 หลงัใส่ปุ๋ย   กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ดอตัรา 6 ก.ก./ตน้, 4 ก.ก./ตน้, 2 

ก.ก./ตน้ หรือ การใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ดอตัรา 4.5 ก.ก./ตน้ + สารสกดั EM 1:60, ปุ๋ยคอกอดัเม็ดอตัรา 3 

ก.ก. /ตน้ + สารสกดั EM 1:40, ปุ๋ยคอกอดัเม็ดอตัรา 1.5 ก.ก. /ตน้ + สารสกดั EM 1:40 การ

เจริญเติบโตในดา้นความสูงและการแตกก่ิง แตกต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยเลยเด่นชดั อย่างมีนยัสําคญั 

โดยการใชปุ๋้ยคอกอดัเม็ดอตัรา 4.5 ก.ก./ตน้ + สารสกดั EM 1:60 และการใชปุ๋้ยคอกอดัเม็ด 3 ก.ก./

ตน้ + สารสกดั EM 1:40 มีผลให้การเจริญดา้นความสูงและแตกก่ิงดีท่ีสุด ส่วนในตาํรับอ่ืนยงัมีการ

เจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั ซ่ึงสาเหตุอาจจะเน่ืองจากการตอบสนองต่อปุ๋ยคอกของมะขามป้อมจะ

ใหผ้ลในระยะยาว 1 ปีข้ึนไปหลงัการใหปุ๋้ย ทั้งน้ีการทดลองน้ีเก็บผลการทดลองหลงัการใส่ปุ๋ยเพียง 

8 เดือน จึงยงัไม่เห็นผลแตกต่างกนัเด่นชดัมากนกั แต่กล่าวโดยสรุปการใส่ปุ๋ยคอกอยา่งเดียวหรือใส่

ร่วมกนักบัสารสกดั EM มีผลทาํให้การเจริญเติบโตของมะขามป้อมดีกวา่การท่ีไม่ใส่ปุ๋ยเลยอยา่ง

ชดัเจน  

                                                           
1  วท.ม.(เกษตรศาสตร์) สถานีวจิยัดอยปุย โทรศพัท ์ 0-5321-1142 

2
  วท.ม.(เกษตรศาสตร์) สถานีวจิยัสิทธิพรกฤดากร  โทรศพัท ์ 081-868-2022 

3
  วท.ม.(เกษตรศาสตร์) ศูนยว์จิยัระบบนิเวศเกษตร โทรศพัท ์ 0-2579-6959 

4
  วท.บ.(เกษตรศาสตร์) สถานีวจิยัสิทธิพรกฤดากร  โทรศพัท ์ 081-868-2022 

   สถาบนัคน้ควา้และพฒันาระบบนิเวศเกษตร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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การปลูกกลว้ยนํ้าวา้  กลว้ยไข่  กลว้ยหอม  กลว้ยตานี  ถัว่อะซูกิ  และไมยราบไร้หนาม 

พร้อมกบัมะขามป้อมในระยะท่ีฝนทิ้งช่วง(เดือนตุลาคม) เพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการ

เจริญเติบโตของมะขามป้อม ในระยะ 9 เดือนแรกหลงัจากปลูก พบวา่กลว้ยชนิดต่างๆ ช่วยสนบั 

สนุนการเจริญเติบโตของมะขามป้อมไดดี้กวา่ถัว่อะซูกิและไมยราบไร้หนาม และเม่ือเปรียบเทียบ

ชนิดของกลว้ยพบวา่กลว้ยหอมและกลว้ยตานีช่วยสนบัสนุนการเจริญเติบโตของมะขามป้อม ได้

ดีกวา่กลว้ยนํ้าวา้และกลว้ยไข ่

 ตน้ตอมะขามป้อมอาย ุ 6 เดือนหลงัจากเพาะเมล็ดเม่ือนาํมาปลูกในพื้นท่ีทดลองเดือน

ตุลาคม  เพื่อใชศึ้กษาเร่ืองอายขุองตน้ตอและวธีิการติดตาหรือต่อก่ิงท่ีเหมาะสมสาํหรับการเปล่ียน

ยอดพนัธ์ุ พบวา่ตน้ตอเจริญเติบโตนอ้ยมาก ท่ีอาย ุ 9 เดือนหลงัจากปลูกลงแปลงลาํตน้มีค่าเฉล่ีย

ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.62 เซนติเมตรและความสูง 82.20 เซนติเมตรเท่านั้น ซ่ึงเป็นขนาดท่ีไม่

เหมาะสมสาํหรับใชเ้ปล่ียนยอด ตน้ตอท่ีเหมาะสมควรมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 0.7-1.0 

เซนติเมตร  

Abstract 

Experiments on optimum manure (animal feces) management for emblic plantation are 

carried out. Six months old seedlings are planted in October 2010. Two months later 6 rates of 

organic manures were applied, comparing with the controls. Four months after manuring, plant 

growth in all treatments are recorded and shown no differences. Responses to manures are clearly 

visible especially in height after 8 months. Those are the application of 6 kg., 4 kg., 2 kg. /plant of 

manures on pellet form or manures applied at the rates of 4.5 kg. /plant plus EM extract 1:60, 

manure 3 kg. /plant plus EM extract 1:40 or manure 1.5 kg. per plant plus EM extract 1:40. 

Growth in height and branching of plants from treatments vary significantly from control ones. 

The most outstanding is from the treatment of using pellet 4.5 kg. /plant plus EM extract 1:60 and 

manure 3 kg. /plant plus EM extract 1:40. Other treatments shown no differences probably 

manure release effect is still not at the peak yet. It can be summarized that manuring alone or 

coupled with EM extracts give better emblic growth than the ones without fertilization. 

 Studied of plants grown between rows of emblic in the month of October found that 

Kluai namwa, Kluai Khai, Kluai Hom (0Musa sapientum L.), Wild Balbisiana (Musa balbisiana 

Colla.), Azuki bean or thornless mimosa been encouraging emblic growth. Nine months after 
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planted, bananas supporting better growth than Azuki bean and thornless mimosa. Comparing 

among bananas, Kluai Hom and Wild Balbisiana are more effective than Khyai namwa and Khuai 

Khai. 

 Studied ages of plant stocks and proper ways and means of budding, grafting in 6 

months-emblics grown in October 2009 shown that plants have least growth and mostly alike. 

Nine months later average stalk diameter is 0.62 cm., height is 82.20 cm.. Diameter of this size is 

still too meager for grafting. Top working will be worked out in September 2010. 

คาํสาํคญั (Key  words) 

มะขามป้อม ; emblic ; Phyllanthus  emblica  L. การเขตกรรม  ; cultural practice 

การขยายพนัธ์ุ ; Propagation พืชแซม ;  intercropping 

ความย ัง่ยนื ; sustainable  

 

 

บทนํา 
 

มะขามป้อมเป็นพืชป่าท่ีพบไดใ้นหลาย ๆ พื้นท่ี  แมแ้ต่บนพื้นท่ีสูง เช่นท่ีดอยปุย  จงัหวดั

เชียงใหม่  และบริเวณศูนยภ์ูฟ้าพฒันา  จงัหวดัน่าน  เป็นตน้  แต่ปัจจุบนัมีความตอ้งการผลผลิตของ

มะขามป้อมเพื่อนาํไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ จาํหน่ายเป็นการคา้มากข้ึน  ดงันั้นจึงสมควรท่ี

จะตอ้งมีการปลูกมะขามป้อมให้เพิ่มมากข้ึน  ทดแทนการนาํออกจากป่าเพียงอย่างเดียว  ทั้งน้ีจึง

จาํเป็นตอ้งศึกษาวิธีจดัการทางเขตกรรมท่ีเหมาะสมซ่ึงจะนาํไปสู่ความย ัง่ยืนในแต่ละพื้นท่ี  ใน

การศึกษาคร้ังน้ีจึงคาํนึงถึงเร่ืองการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละการปลูกพืชแซม  เพื่อหลีกเล่ียงการใชปุ๋้ยเคมี

บนพื้นท่ีสูง  รวมทั้งเป็นแนวทางเพิ่มความช้ืนและความอุดมสมบูรณ์  ตลอดจนศึกษาถึงช่วงเวลา

และวิธีการเปล่ียนยอดท่ีเหมาะสม  ถึงแมว้่ามะขามป้อมจะทนต่อสภาพแห้งแล้งไดดี้แต่ตอ้งการ

ความช้ืนสูงในการงอก เพราะมีเปลือกหุ้มเมล็ดหนาและแข็งมากจึงทาํขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดค่อนขา้ง

ช้า และได้ปริมาณน้อยเน่ืองจากมีเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีตํ่าจึงทาํให้ผลผลิตลดน้อยตามไปด้วย 

(เนาวรัตน์, 2530) อยา่งไรก็ตามมะขามป้อมสามารถขยายพนัธ์ุได ้2 วิธี คือ โดยอาศยัเพศ ซ่ึงไดจ้าก

การเพาะกลา้จากเมล็ด และการขยายพนัธ์ุโดยไม่อาศยัเพศ เช่น การตอนก่ิง การปักชาํ การเพาะเล้ียง

เน้ือเยือ่ เป็นตน้ นครและคณะ (2543) ไดเ้ก็บรวบรวมมะขามป้อมในทุกภาคของประเทศไทย นาํมา

ติดไวบ้นตน้ตอและนาํมาปลูกไวใ้นสถานีวจิยัสิทธิพรกฤดากร จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ มะขามป้อม

เร่ิมให้ผลผลิตประมาณปีท่ี 4 หลงัการปลูกภายใตส้ภาพแวดลอ้มธรรมชาติ และพบวา่มะขามป้อม
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ให้ผลผลิตมากข้ึนตามอายุ แต่อย่างไรก็ตามการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดจะสัมพนัธ์โดยตรง

กบัสภาพแวดลอ้มหรือสภาพนิเวศเกษตรในแต่ละพื้นท่ี วิธีจดัการทางเขตกรรมอาจมีความแตกต่าง

กนัในแต่ละพื้นท่ี ทั้งน้ียงัไม่มีรายงานท่ีชดัเจนในเร่ืองวิธีการจดัการทางเขตกรรมสําหรับการปลูก

มะขามป้อมบนพื้นท่ีสูง จึงเห็นควรทาํการศึกษาเพื่อให้ไดอ้งคค์วามรู้สําหรับใชเ้ป็นแนวทางในการ

พฒันาการปลูกมะขามป้อมเป็นการคา้ต่อไป โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีอากาศหนาวเยน็ 

 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 

การผลิตตน้พนัธ์ุจาํเป็นอยา่งยิง่ในการเพิ่มปริมาณมะขามป้อมท่ีมีคุณลกัษณะตน้และผลท่ีมี

ขนาดใหญ่หรือตน้ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสาํหรับปลูกเป็นการคา้เพื่อรองรับงานอุตสาหกรรมสมุนไพรหรือ

เคร่ืองสาํอางจากมะขามป้อม ประกอบกบัการขยายพนัธ์ุมะขามป้อมท่ีแนะนาํอยูย่งัคงใชว้ธีิการ

แบบเดิม ๆ คือการขยายพนัธ์ุโดยการเพาะเมล็ด วธีิการน้ีเป็นวธีิท่ีมีอตัราการผนัแปรของพนัธ์ุค่อน 

ขา้งสูง (การขยายพนัธ์ุพืช,2545) แต่สามารถท่ีจะนาํตน้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดมาขยายพนัธ์ุแบบไม่

อาศยัเพศได ้ เน่ืองจากไดต้น้ตอท่ีแขง็แรงมีระบบรากแกว้ จากการรวบรวมพนัธ์ุมะขามป้อมจากป่า

ธรรมชาติ ของสถานีวจิยัสิทธิพรกฤดากรเม่ือปี 2545 ไดแ้ก่มะขามป้อมจากจงัหวดักาญจนบุรี 

ประจวบคีรีขนัธ์ บุรีรัมย ์ พบวา่มะขามป้อมท่ีมาจากแหล่งธรรมชาติมีลกัษณะผล สีของผล และ 

ขนาดผล ลาํตน้ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการขยายพนัธ์ุมะขามป้อม จึงควรเลือกการขยายพนัธ์ุใหเ้หมาะ 

สมมากท่ีสุดโดยเลือกวธีิการขยายพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศเขา้มาช่วย เช่น การ ติดตา ต่อก่ิง เสียบก่ิง 

ทาบก่ิง  

จากขอ้มูล ใน WWW.hort.purdue.edu/newcrop/mort0n/emblic.html   รายงานวา่ การขยาย 

พนัธ์ุดว้ยเมล็ดมะขามป้อม ส่วนใหญ่จะใชเ้มล็ดท่ีแก่เตม็ท่ีจากนั้นนาํผลมาตากแดดเพื่อใหผ้ลท่ีแขง็

แตกหรือตดัผลออกนาํเมล็ดท่ีไดล้อยนํ้าหากเมล็ดจมแสดงวา่เมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกถึง 100 % 

หากเมล็ดลอยนํ้าแสดงวา่เป็นเมล็ดเสีย เม่ือนาํเมล็ดไปเพาะใชเ้วลา 4 เดือน จะไดล้าํตน้ท่ีมีขนาด

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 8 มิลลิเมตร ในประเทศอินเดีย สามารถติดตาไดใ้นเดือน มิถุนายน-กนัยายนและ

กุมภาพนัธ์-มีนาคม หากใชว้ธีิขยายพนัธ์ุแบบเสียบก่ิงจะมีเปอร์เซ็นตติ์ด 85-100 % และหากติดตา

โดยใชว้ธีิติดตาแบบ  Chip budding บนตน้ตอท่ีเพาะดว้ยเมล็ดอาย ุ 1.5 ปีจะมีเปอร์เซ็นตติ์ด 60-80 

%ในช่วงเดือนกนัยายน-ตุลาคมและกุมภาพนัธ์-มีนาคม ในประเทศอินเดีย การทาบก่ิงมีอตัราการ

รอด ประมาณ 25-30 %หลงัจากทาบก่ิงบนตน้ Stock ในแปลงปลูกท่ีทดลองในหมาวิทยาลยั Miami 

ในปี พ.ศ.2398  การขยายพนัธ์ุโดยวธีิตอนก่ิงและการปักชาํพบวา่มีการแตกใบใหม่แต่ไม่ประสบผล 

สาํเร็จ มะขามป้อมท่ีสามารถท่ีจะเสียบยอดไดดี้ท่ีความสูง 1.20 เมตร โดยวธีิ Top working ช่วงท่ี

มะขามป้อมมีการพกัตวั ในเดือนมิถุนายน-กนัยายน  
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ความช้ืนและความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  

การปลูกมะขามป้อมใชร้ะยะปลูกค่อนขา้งห่าง เช่น ระยะ 5 x 6 เมตร ดงันั้นในระยะแรกของการ

ปลูกจึงจาํเป็นตอ้งหาวธีิการรักษาความช้ืนและความอุดมสมบูรณ์ของดิน  การปลูกพืชแซมหรือพืช

คลุมดินชนิดท่ีเหมาะสมเป็นแนวทางหน่ึงท่ีนิยมใชร่้วมกบัการปลูกพืชหลกั  ซ่ึงจะไดป้ระโยชน์ทั้ง

ดา้นคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของดิน เช่น สมหมาย (2549) พบวา่ ในสภาพพื้นท่ีกลว้ยป่า

ธรรมชาติมีปริมาณความช้ืนดินสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัไร่ร้างและป่าดิบเขา โดยมีค่าความช้ืน

ดินเฉล่ียรายปีเท่ากบั 34.10, 33.62 และ 32.26 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร ตามลาํดบั รวมทั้งมีความ

อุดมสมบูรณ์มากท่ีสุดดว้ย   และจากรายงานของสมเกียรต์ิ (2545) เม่ือปลูกไมยราบไร้หนามในไร่

ออ้ยพบวา่ ไมยราบไร้หนามมีการเจริญเติบโตอยา่งชา้ๆ ในระยะแรกและเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วท่ี

ระยะ 90 วนัเป็นตน้ไป  ขณะท่ีปริมาณอินทรียวตัถุ ธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสในดินท่ีปลูก

ไมยราบไร้หนามอาย ุ 15, 30, 60, 90, 120 และ 150 วนั เพิ่มข้ึน ยกเวน้ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ี

ลดลง  จากขอ้มูลขา้งตน้จึงนาํมาปรับใชเ้พื่อเป็นแนวทางสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการ

เจริญเติบโตของมะขามป้อมในระยะแรกของการปลูก 

 

ระเบียบวธีิดําเนินการวจัิย 
 

โครงการยอ่ยท่ี 2  การจดัการทางเขตกรรมท่ีเหมาะสมสาํหรับการปลูกมะขามป้อมเป็น

การคา้บนพื้นท่ีสูงของจงัหวดัน่าน  ประกอบดว้ย  3 งานทดลองโดยมีวธีิดาํเนินการวิจยัดงัน้ี 

การทดลองที ่1   การทดลองใหปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัมะขามป้อมในระยะสร้างสวนก่อนการใหผ้ลผลิต 
 

              วธีิดําเนินการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB   7  ตาํรับทดลอง  4  ซํ้ า โดยใชต้น้ทดลองซํ้ าละ 1 ตน้  

วธีิการใหปุ๋้ย  แบ่งใส่ 2  คร้ัง   

ตาํรับท่ี 1       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    2 กก./ตน้   

 ตาํรับท่ี 2       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    4 กก./ตน้     

ตาํรับท่ี 3       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    6 กก./ตน้   

 ตาํรับท่ี 4       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    1.5 กก./ตน้  และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้า 1 : 20   

 ตาํรับท่ี 5       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    3 กก./ตน้  และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้า 1 : 40                  

 ตาํรับท่ี 6      ใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ด  4.5 กก./ตน้ และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้า 1 : 60

 ตาํรับท่ี 7      ไม่ใส่ปุ๋ย 
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 ปลูกมะขามป้อมจากตน้เพาะเมล็ดอาย ุ 6  เดือนลงแปลงทดลองเดือนกนัยายน 2552  ระยะ

ปลูก 5 x 6 เมตร  เร่ิมใส่ปุ๋ยตามตาํหรับทดลองหลงัปลูก 2 เดือน  วธีิปลูกขดุหลุมปลูกขนาด 

30x30x30 เซนติเมตร รองกน้หลุมดว้ยปุ๋ยคอก  2 ก.ก. โดโลไมท ์  0.2 ก.ก. และร็อคฟอสเฟต 0.3 

ก.ก.  หลงัใส่ปุ๋ยทุกคร้ังตอ้งใหน้ํ้าปริมาณ  5 ม.ม.  ติดต่อกนัเป็นเวลา 3 วนั 

 หมายเหตุ   - สารสกดัจากธรรมชาติเป็นนํ้าหมกัจากพืชหรือสัตวท่ี์มีในทอ้งถ่ิน  ใส่

โดยการ ราดลงดินห่างจากโคนตน้ประมาณ 30 เซนติเมตร 

- ปุ๋ยคอก ใชปุ๋้ยข้ีหมูอดัเมด็ เน่ืองจากทราบผลการวเิคราะห์ปริมาณธาตุ

อาหารท่ีชดัเจนแลว้  แต่ในทางปฏิบติัเกษตรกรสามารถปรับใชจ้าก

วสัดุในทอ้งถ่ินได ้

 

การเก็บขอ้มูล 

- ความสูง   ความกวา้งทรงพุ่ม   เส้นผา่ศูนยก์ลางโคนตน้ท่ีความสูงจากระดบัผวิดิน   

20 เซนติเมตร   

- การแตกก่ิง  การแตกยอดอ่อน 

- ความยาวก่ิงยอ่ย ( twig )   ขนาดของใบ 

- วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร( N P K ) ในปุ๋ยคอกและในนํ้าหมกัธรรมชาติ 

- วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนการทดลองและหลงัการทดลองปีท่ี 1 

การทดลองที ่2   การศึกษาผลของพืชแซมเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการเจริญเติบโตของ

มะขามป้อม 

              วธีิดําเนินการ 

              วางแผนการทดลองแบบ RCBD  จาํนวน 7  ตาํหรับทดลอง  3 ซํ้ า 

              2.1 ปลูกมะขามป้อมจากตน้เพาะเมล็ดท่ีมีอาย ุ6 เดือนลงแปลงทดลองในเดือนตุลาคม พ.ศ. 

2552   ระยะปลูก 5 x 6 เมตร 

              2.2 ปลูกพืชแซมชนิดต่างๆพร้อมกบัการปลูกมะขามป้อม (เดือนกนัยายน) สาํหรับพืชแซม

อายสุั้นจะปลูกต่อเน่ืองทุกฤดูปลูก 

       ตาํรับทดลอง  7  ตาํรับ ดงัน้ี 

1. control ( ไม่มีพืชแซม ) 

2. ปลูกแซมดว้ยกลว้ยนํ้าวา้ 

3. ปลูกแซมดว้ยกลว้ยไข ่

4. ปลูกแซมดว้ยกลว้ยหอม 
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5. ปลูกแซมดว้ยกลว้ยตานี 

6. ปลูกแซมดว้ยถัว่อะซูกิ (ถัว่แดงญ่ีปุ่น) 

7. ปลูกแซมดว้ยไมยราบไร้หนาม 

               2.3 การเก็บขอ้มูลและวเิคราะห์ผลการทดลอง 

  1. วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัและความช้ืนของดินก่อนและหลงัปลูกพืช 

 2.  ศึกษาอตัราการรอดตายของตน้มะขามป้อม  เม่ืออาย ุ3 เดือน 

 3.  ศึกษาการเจริญเติบโตทางลาํตน้ของมะขามป้อมท่ีอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกและ     

บนัทึกขอ้มูลทุก 3 เดือน 

  -เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ 

  -ความสูงตน้ (วดัท่ีระดบั 10 เซนติเมตรเหนือระดบัผวิดิน) 

                    4. ศึกษาการใหผ้ลผลิตหรือbiomassของพืชแซมแต่ละชนิด                      

                     

การทดลองที ่3   การศึกษาอายขุองตน้ตอและวธีิการติดตาหรือต่อก่ิงท่ีเหมาะสมสาํหรับ 

 การเปล่ียนยอดพนัธ์ุ 

              วธีิดําเนินการ 

1. เตรียมตน้ตอโดยเพาะเมล็ดมะขามป้อมในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 

2. คดัเลือกตน้ตอท่ีมีการเจริญเติบโตสมํ่าเสมอปลูกลงแปลงในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2552 

จาํนวน 400  ตน้ โดยใชร้ะยะปลูก 2.0 × 2.0 เมตร ติดตามการเจริญเติบโตของตน้ตอ

ทุกๆเดือนหลงัจากปลูกตน้ตอลงแปลง โดยการวดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ท่ีระดบั

ความสูงจากพื้นดินโคนตน้ 2.5 เซนติเมตร และวดัความสูงของตน้ตอ 

3. เปล่ียนยอดพนัธ์ุบนตน้ตออายุต่างๆกนั 3 ระยะ คือ อายุ 12 เดือน อายุ 13 เดือน และ

อายุ 14 เดือน(กนัยายน 2553 ตุลาคม 2553 และพฤศจิกายน 2553) หลงัปลูกตน้ตอ

มะขามป้อมลงแปลงพร้อมกบัทดลองวธีิการติดตา 3 วธีิและวธีิการเสียบก่ิง 3 วธีิ ดงัน้ี 

1. ต่อยอดแบบเสียบล่ิม (cleft grafting) 

2. ต่อยอดแบบเสียบเปลือก (bark grafting) 

3. ต่อยอดแบบเสียบขา้ง (side grafting) 

4. ติดตาแบบ chip budding (modified) 

5. ติดตาแบบ patch budding 

6. ติดตาแบบ T-budding 
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วางแผนการทดลองแบบ 3×6 factorial in CRD 4 ซํ้ า ซํ้ าละ 5 ตน้ 

4. ศึกษาอตัราการรอดตายของก่ิงพนัธ์ุดีหลงัการเปล่ียนยอดพนัธ์ุ 2 เดือนและ - เดือน 

5. ศึกษาการเจริญเติบโตของก่ิงพนัธ์ุดีเม่ืออาย ุ3 เดือนหลงัเปล่ียนยอดและบนัทึกขอ้มูล

ทุก 2 เดือน เป็นเวลา 1 ปี 
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ผลการวจัิย 
 

การทดลองที่ 1   การทดลองใหปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัมะขามป้อมในระยะสร้างสวนก่อนการใหผ้ลผลิต 

 

ดาํเนินการปลูกทดลองตามแผนงานวิจยัท่ีอาํเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน  ในพื้นท่ีประมาณ 3 

งาน ปลูกมะขามป้อมทั้งหมด 28 ตน้ มี 7 ตาํรับทดลอง 4 ซํ้ าต่อตาํรับ เม่ือวนัท่ี 6 ตุลาคม 2552  โดย

การทดลองน้ีใช้ปุ๋ยคอกอดัเม็ด (ท่ีมีการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช) แทนปุ๋ยคอกท่ีหาไดจ้ากทอ้งถ่ิน  

เน่ืองจากอาํเภอบ่อเกลือ มีการเล้ียงสัตวอ์ยูก่ระจดักระจายไม่มีคอกสัตวเ์ล้ียง  หาแหล่งปุ๋ยคอกไดไ้ม่

สะดวกในการนํามาใช้ทดลอง  ดงันั้น จึงมีการปรับเปล่ียนปุ๋ยคอกแต่ละตาํรับท่ีใส่เป็นปุ๋ยคอก

อดัเม็ดท่ีซ้ือจากทอ้งตลาด เพื่อให้ความเขม้ขน้ของปุ๋ยท่ีใส่มีธาตุอาหารสมํ่าเสมออยู่ในระดบัท่ี

ใกล้เคียงกับแผนการทดลอง  โดยปริมาณท่ีใส่มีการปรับลดลงทุกตาํรับ  เน่ืองจากปริมาณธาตุ

อาหารปุ๋ยคอกอดัเมด็ท่ีใชมี้มากกวา่ปุ๋ยคอกทัว่ไป (ตามตารางท่ี 1 ภาคผนวก) 

 

การปลูกมีการใส่ปุ๋ยรองกน้หลุม  โดยใส่ปุ๋ยหินฟอสเฟต 300 กรัมต่อตนัทุกตาํรับ (ยกเวน้

ตาํรับควบคุม) และใส่โดโลไมท์  200 กรัมต่อตน้ทุกตาํรับ (ยกเวน้ตาํรับควบคุม) แล้วใส่ปุ๋ยคอ

กรองกน้หลุมทุกตาํรับ ตาํรับละ  500  กรัม  ยกเวน้ตาํรับควบคุม  ทาํการคลุกเคลา้ปุ๋ยในหลุมขนาด 

30 x 30 x 30 ซม. ก่อนปลูกมะขามป้อมเพาะชาํในถุงมาแลว้ 1 ปี หลงัจากปลูกมะขามป้อมแลว้  2  

และ  4  เดือน  ใส่ปุ๋ยแต่ละตน้  ตามแผนงานทดลองโดยใส่ในอตัราท่ีคิดคาํนวณรวมกบัปุ๋ยท่ีใส่รอง

กน้หลุม โดยในแต่ละตาํรับ มีการแบ่งใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง ตามอตัราดงัน้ี 

 ตาํรับท่ี 1       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    2 กก./ตน้   

 ตาํรับท่ี 2       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    4 กก./ตน้     

ตาํรับท่ี 3       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    6 กก./ตน้   

 ตาํรับท่ี 4       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    1.5 กก./ตน้  และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้า 1 : 20   

 ตาํรับท่ี 5       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเมด็    3 กก./ตน้  และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้า 1 : 40                  

 ตาํรับท่ี 6       ใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ด  4.5 กก./ตน้ และสารสกดั EM  อตัราสารสกดั : นํ้ า 1 : 60

 ตาํรับท่ี 7       ไม่ใส่ปุ๋ย 

 

 หลังจากปลูกไปแล้ว 2 และ 4 เดือน ใส่ปุ๋ยตามแผนการทอลอง ทาํการเก็บข้อมูลการ

เจริญเติบโตในวนัท่ี 9 เมษายน 2553 หลงัปลูก 6 เดือน พบว่ามะขามป้อมมีการเจริญเติบโตบา้ง

เล็กนอ้ย แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  เน่ืองจากหลงัจากปลูกแลว้ มีปริมาณนํ้ าฝนนอ้ยทาํให้
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การเจริญเติบโตไม่ดีเท่าท่ีควร แต่การเก็บขอ้มูลคร้ังท่ี 2 หลงัจากปลูกแลว้ 8 เดือน มีความแตกต่าง

กนัอยา่งชดัเจน ตามตารางแสดงการเจริญเติบโตตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่7  แสดงขอ้มลูการเจริญเติบโตมะขามป้อมหลงัใส่ปุ๋ย 8 เดือน  ไดแ้ก่ เส้นผา่ศูนยก์ลางของ

ลาํตน้  ความสูง  และการแตกก่ิงใหม่ 

 

ตาํรับการทดลอง 

และอตัราปุ๋ยท่ีใส่ 

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 

ลาํดบั (ซม.) 

ความสูงเฉล่ีย 

(ซม.) 

จาํนวนก่ิงท่ีแตกใหม่ 

(ก่ิง) 

1.ปุ๋ยคอก  2  กก./ ตน้ 0.72 105 b 2.20 bc 

2.ปุ๋ยคอก  4  กก./ ตน้ 0.76 108 b 3.0 b 

3.ปุ๋ยคอก  6  กก./ ตน้ 0.82 120 a 3.05 b 

4.ปุ๋ยคอก 1.5 กก./ ตน้ +  

สารสกดั EM : นํ้า  1 : 20 

0.80 102 b 3.10 b 

5.ปุ๋ยคอก 3 กก./ ตน้ +  

สารสกดั  EM : นํ้า  1 : 40 

0.68 116 ab 3.82 a 

6.ปุ๋ยคอก 4.5 กก./ ตน้ +  

สารสกดั EM : นํ้า   1 : 60 

0.86 124 a 4.62 a 

7.ไม่ใส่ปุ๋ย 0.69 88 c 1.05 c 

CV 

F.test 

37.8 

ns 

30.10 

* 

21.50 

** 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  

โดยการใช ้DMRT    

ns  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ; *  แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ, 

**   แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

 
 

การทดลองที ่2   การศึกษาผลของพืชแซมเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการเจริญเติบโตของ

มะขามป้อม 
 

 1. คุณสมบติัของดิน  จากการเก็บตวัอยา่งดินในแปลงทดลอง (พื้นท่ี 1ไร่ จาํนวน 2 จุด) นาํมา

วเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนก่อนปลูกพืช พบวา่ มีปริมาณธาตุอาหารและความช้ืน

แตกต่างกนัดงัน้ี 
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ตารางที ่8  ปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนของดินบริเวณแปลงทดลองก่อนปลูก 
 

คุณสมบติัของดิน แปลงปลูกพืชคลุมดิน แปลงปลูกกลว้ยชนิดต่าง ๆ  

ความช้ืน (%โดยนํ้าหนกั) 9.04 10.42 

ความเป็นกรด-ด่าง 5.8 5.7 

อินทรียวตัถุ (%) 0.30 (ตํ่ามาก) 0.41 (ตํ่ามาก) 

ฟอสฟอรัส (มก./กก.) 30 (สูง) 30 (สูง) 

โพแทสเซียม (มก./กก.) 60 (ตํ่า) 50 (ตํ่า) 

แคลเซียม (มก./กก.) 1120 (สูง) 960 (สูง) 

แมกนีเซียม (มก./กก.) 90 (ปานกลาง) 100 (สูง) 

 

2. อตัราการรอดตายของตน้มะขามป้อม  ท่ีอาย ุ3 เดือนหลงัปลูกลงแปลง  ซ่ึงตรงกบัช่วง

ฤดูแลง้ (เดือนมกราคม) มีการใหน้ํ้าแปลงปลูกตามความเหมาะสม พบวา่ มะขามป้อมในทุกตาํรับ

ทดลองมีอตัราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์

 3. การเจริญเติบโตของมะขามป้อม ประเมินจากค่าความสูง (H) และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 

ลาํตน้(D) โดยเปรียบเทียบในระยะ 3 และ 6 เดือนแรกหลงัจากปลูกลงแปลงซ่ึงตรงมกราคมและ

เมษายน พบวา่ มะขามป้อมในทุกตาํรับทดลองมีการเจริญเติบโตนอ้ยมาก  แต่ท่ีอาย ุ9 เดือนหลงัจาก

ปลูกลงแปลงซ่ึงตรงกบัเดือนกรกฎาคมจะมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนมากอยา่งชดัเจน โดยมีแนวโนม้

วา่ในตาํรับทดลองท่ีปลูกแซมดว้ยกลว้ยหอมมีการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงท่ีสุด H=81.33ซม., D=0.46 

ซม.) รองลงมาคือตาํรับทดลองท่ีปลูกแซมดว้ยกลว้ยตานี (H=79.50 ซม., D=0.45ซม.) และตาํรับ

ทดลองท่ีปลูกร่วมกบัไมยราบไร้หนาม มีการเจริญเติบโตเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด (H=48.11 ซม., D=0.30 

ซม.) ในตาํรับทดลองท่ีปลูกเป็นพืชเด่ียว (Control) พบวา่ มะขามป้อมมีการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกบั

ตน้ท่ีปลูกแซมดว้ยกลว้ยนํ้าวา้, กลว้ยไข่และถัว่อะซูกิ คือมีความสูงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 67.83-73.00 

เซนติเมตร และมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้เฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.38-0.42 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1,2 

และภาพท่ี 1,2) 
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ตารางที ่9  ความสูงของตน้มะขามป้อมท่ีอาย ุ3, 6 และ 9  เดือนหลงัปลูกร่วมกบัพืชแซมชนิดต่าง ๆ  

 ( ค่าเฉล่ียจาก 2 ตน้/ซํ้ าจาํนวน 3 ซํ้ า ) 

 

ชนิดของพืชแซม 
อายขุองตน้มะขามป้อมหลงัจากปลูกลงแปลง 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน เฉล่ีย 

Control 68.67 61.33 87.17 72.39 

กลว้ยนํ้าวา้ 66.00 68.67 81.33 72.00 

กลว้ยไข ่ 62.00 62.67 78.83 67.83 

กลว้ยหอม 79.17 73.33 91.50 81.33 

กลว้ยตานี 76.00 73.33 89.17 79.50 

ถัว่อะซูกิ 65.93 62.78 90.28 73.00 

ไมยราบไร้หนาม 45.00 36.50 62.83 48.11 

เฉล่ีย 66.11 62.66 83.12  
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ภาพที ่14  ความสูงของตน้มะขามป้อมท่ีอาย ุ3, 6 และ 9  เดือนหลงัปลูกร่วมกบัพืชแซมชนิดต่าง ๆ  
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ตารางที ่10  เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้มะขามป้อมท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือนหลงัปลูกร่วมกบัพืชแซม 

   ชนิดต่าง ๆ  ( ค่าเฉล่ียจาก 2 ตน้/ซํ้ าจาํนวน 3 ซํ้ า ) 

 

ชนิดของพืชแซม 
อายขุองตน้มะขามป้อมหลงัจากปลูกลงแปลง 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน เฉล่ีย 

Control 0.33 0.31 0.53 0.39 

กลว้ยนํ้าวา้ 0.34 0.37 0.56 0.42 

กลว้ยไข ่ 0.32 0.33 0.53 0.39 

กลว้ยหอม 0.37 0.39 0.61 0.46 

กลว้ยตานี 0.33 0.37 0.64 0.45 

ถัว่อะซูกิ 0.30 0.31 0.54 0.38 

ไมยราบไร้หนาม 0.22 0.23 0.45 0.30 

เฉล่ีย 0.32 0.33 0.55  
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3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน เฉลี�ย

ภาพที ่15  เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้มะขามป้อมท่ีอาย ุ3, 6 และ 9 เดือนหลงัปลูกร่วมกบัพืชแซม 

  

 4. การเจริญเติบโตของพืชแซม (กลว้ยชนิดต่าง ๆ ) 

 หลงัจากปลูก 3 เดือน พบวา่ กลว้ยมีอตัราการรอดตายแตกต่างกนั คือ กลว้ยไข่, กลว้ยนํ้าวา้, 

กลว้ยหอม และกลว้ยตานี มีอตัราการรอดตายเท่ากบั 100.00,  95.24, 85.71 และ 66.67 เปอร์เซ็นต ์ 

ตามลาํดบั 
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 การเจริญเติบโตเร่ิมตน้ โดยประเมินจากจาํนวนใบท่ีแตกใหม่ ท่ีอาย ุ 3 เดือนหลงัปลูก พบวา่ 

กลว้ยไข่และกลว้ยหอม มีการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั คือมีจาํนวนใบท่ีแตกใหม่เฉล่ีย 4.33 และ 

4.11 ใบ ตามลาํดบั  กลว้ยตานีมีการเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุด คือมีจาํนวนใบท่ีแตกใหม่เฉล่ีย 1.22 ใบ  

สาํหรับกลว้ยนํ้าวา้ มีจาํนวนใบท่ีแตกใหม่เฉล่ีย 2.89 ใบ (ตารางท่ี 3, ภาพท่ี 3)  แต่เม่ืออาย ุ9 เดือน

หลงัจากปลูกพบวา่ กลว้ยหอมมีจาํนวนใบมากท่ีสุดและกลว้ยตานีมีความสูงลาํตน้มากท่ีสุด (ตาราง

ท่ี 3, และภาพท่ี 3,4) 

 

ตารางที ่11  การเจริญเติบโตของกลว้ยชนิดต่าง ๆ ท่ีอาย ุ3 และ 9 เดือนหลงัปลูกร่วมกบัมะขามป้อม  

   (  ค่าเฉล่ียจาก 3 ตน้/ซํ้ า จาํนวน 3 ซํ้ า ) 

ชนิดของกลว้ย 

อายขุองกลว้ยหลงัจากปลูกลงแปลง 

3 เดือน 9 เดือน 

จาํนวนใบท่ีแตกใหม่ จาํนวนใบ ความสูงลาํตน้ (ซม.) 

กลว้ยนํ้าวา้ 2.89 5.44 55.22 

กลว้ยไข ่ 4.33 4.11 23.55 

กลว้ยหอม 4.11 5.56 34.11 

กลว้ยตานี 1.22 4.33 70.34 
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จํานวนใบที�แตกใหม่เมื�ออายุ 3 เดือน จํานวนใบที�อายุ 9 เดือน
 

 

ภาพที ่16  จาํนวนใบของกลว้ยชนิดต่าง ๆ เม่ือปลูกร่วมกบัมะขามป้อม ท่ีอาย ุ3 และ 9 เดือน 

    หลงัปลูก 



  สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 

 

51 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

ห
น่ว

ยว
ัด 

: เ
ซ

นต
ิเม

ตร
กล้วยนํ�าว้า กล้วยไข่ กล้วยหอม กล้วยตานี

พืชแซม

ความสูงลําต้น
 

ภาพที ่17  ความสูงลาํตน้ของกลว้ยชนิดต่าง ๆ เม่ือปลูกร่วมกบัมะขามป้อม ท่ีอาย ุ 9 เดือนหลงัปลูก 

 

 

  
กลว้ยหอม กลว้ยไข ่

  
กลว้ยตานี กลว้ยนํ้าวา้ 

   
มะขามป้อมในแปลงท่ีปลูกร่วมกบัถัว่อะซูกิ 
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มะขามป้อมในแปลงท่ีปลูกร่วมกบัไมยราบไร้หนาม 

 

ภาพที ่18  ลกัษณะของพืชทดสอบท่ีอาย ุ6 เดือนหลงัจากปลูกลงแปลง 

 

 

การทดลองที ่3   การศึกษาอายตุน้ตอและวธีิการติดตาหรือต่อก่ิงท่ีเหมาะสมสาํหรับการเปล่ียนยอด

พนัธ์ุ 

1. วางผงัแปลงปลูกมะขามป้อมโดยใชร้ะยะระหวา่งตน้กบัระยะระหวา่งแถวเท่ากบั 2×2 

เมตร จาํนวน 400 หลุม  

2. ปลูกตน้กลา้มะขามป้อม ระยะ 2×2 เมตร จาํนวน 400 ตน้ ตามตาํแหน่งหลุมท่ีไดว้างผงั

ไว ้

3. ไดต้รวจสอบการอยูร่อดของตน้กลา้มะขามป้อมท่ีปลูกพบวา่มีการอยูร่อดสูงร้อยละ 

99.75 (ตรวจสอบเม่ือ 15 มกราคม 2553) 

4. ติดตามการเจริญเติบโตของตน้มะขามป้อม โดยการวดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้

และวดัความสูงของลาํตน้ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดิน 5 เซนติเมตร จาํนวน 2 คร้ัง

(ตน้มะขามป้อมปลูกเม่ือ 6 ตุลาคม 2552)ดงัน้ี 

    คร้ังท่ี 1 เม่ือ 16 กุมภาพนัธ์ 2553 พบวา่ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.19 

เซนติเมตร ความสูงเฉล่ีย      63.48 เซนติเมตร 

    คร้ังท่ี 2 เม่ือ 18 มีนาคม 2553 พบวา่ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.34 เซนติเมตร 

ความสูงเฉล่ีย 65.23 เซนติเมตร  

    คร้ังท่ี 3 เม่ือ 17 มิถุนายน 2553 พบวา่ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.54 เซนติเมตร 

ความสูงเฉล่ีย70.75 เซนติเมตร  

    คร้ังท่ี 4 เม่ือ 9กรกฎาคม 2553 พบวา่ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 0.62 เซนติเมตร 

ความสูงเฉล่ีย 82.20 เซนติเมตร 
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5. จากการติดตามความเจริญเติบโตของตน้มะขามป้อม  ตาม 2 ) พบวา่ มะขามป้อมมีการ

เจริญเติบโตนอ้ยทั้งดา้นขนาดของเส้นผา่ศูนยก์ลางและความสูง  

 

 
ภาพที ่19  แผนภูมิแสดงการเจริญเติบโตของตน้ตอมะขามป้อม 

  

  

 

ภาพที ่20  ลกัษณะตน้มะขามป้อมในแปลง 2*2 เมตร ยงัมีขนาดเล็กมาก (ถ่าย 9-4-2553) 

 



  สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ 

 

54 

 
ภาพที ่ 21  ลกัษณะตน้มะขามป้อมในแปลง 2*2 เมตร ยงัมีขนาดเล็กมาก (ถ่าย 9-4-2553) 

 

 
ภาพที ่22  ลกัษณะตน้มะขามป้อมในแปลง 2*2 เมตร ยงัมีขนาดเล็กมาก (ถ่าย 9-7-2553) 
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6. เปล่ียนยอดพนัธ์ุตน้ตอมะขามป้อมในแปลงทดลอง คร้ังท่ี 1 (วนัท่ี 8 กนัยายน 2553) 

โดยก่อนการเปล่ียนยอดพนัธ์ุทาํการสุ่มตวัอยา่งทั้งแปลงจาํนวน 360 ตน้แบ่งเป็น 3 ซํ้ า( 

3 ระยะ) ซํ้ าละ 120 ตน้ แลว้วดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของตน้ 2 ดา้น คือดา้นตะวนัออก

กบัดา้นตะวนัตกและดา้นเหนือกบัดา้นใตน้าํมาคาํนวนหาค่าเฉล่ีย(ค่าเฉล่ีย 0.94 ซม)

ขนาดตน้ตอ ของซํ้ าท่ี 1 แลว้ดาํเนินการเปล่ียนยอดพนัธ์ุตามวธีิการทดลองท่ีวางแผน

คือใชว้ธีิการติดตา 3 วธีิและเสียบก่ิง 3 วธีิ  

 
 

ภาพที ่23  แผนภูมิแสดงขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ียของตน้ตอมะขามป้อมท่ีใชเ้ปล่ียนยอดระยะท่ี 1 

 

 

อภิปรายและวจิารณ์ผล 

 

การทดลองท่ี 1   การทดลองใหปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัมะขามป้อมในระยะสร้างสวนก่อนการใหผ้ลผลิต 
 

จากขอ้มูลการเจริญเติบโตพบวา่แนวโนม้โดยรวมแลว้มะขามป้อมมีการตอบสนองต่อปุ๋ย

คอก  และ / หรือ  การใส่ร่วมกบัสารสกดั EM  ได้ดีกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเลยค่อนข้างชัดเจน  แต่มี

ระยะเวลาการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยแล้ว  6  เดือน ข้ึนไป  ทั้งน้ีการใส่ปุ๋ยจะมีประสิทธิภาพก็

ต่อเม่ือดินมีความช้ืนท่ีเหมาะสม (ปฐพีวิทยา  2548) ซ่ึงในระยะแรกท่ีมีการใส่ปุ๋ย  2  เดือน  หลงั

ปลูกพบวา่  4-5  เดือนแรก  มะขามป้อมไม่มีการตอบสนองต่อปุ๋ยหมกัเด่นชดั  เน่ืองจากมีปริมาณ

ฝนค่อนขา้งนอ้ย  หรืออาจเน่ืองจากการเจริญเติบโตของรากยงัไม่ดีในช่วงแรกจึงยงัไม่สามารถดูด
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ปุ๋ยมาใชใ้นช่วงระยะเวลาดงักล่าวแต่หลงัจากใส่ปุ๋ย  คร้ังท่ี 2 (4 เดือนหลงัปลูก) สังเกตพบวา่ เร่ิมมี

การตอบสนองต่อปุ๋ยชดัเจนข้ึนในดา้นการแตกก่ิงใหม่  และความสูง  แต่ในส่วนเส้นผา่ศูนยก์ลาง

สาํตน้ยงัไม่มีใหเ้ห็นอยา่งเด่นชดั  แต่หลงัจากใส่ปุ๋ยแลว้  8  เดือน  การตอบสนองต่อปุ๋ยในดา้นการ

แตกก่ิง และความสูงของลาํตน้เห็นไดช้ดัเจน     แต่ดา้นการเจริญเติบโตของสําตน้มีการเจริญเติบโต

ข้ึนบา้งเล็กนอ้ย  แต่ยงัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  และพิจารณาในแต่ละตาํรับจะพบว่า ตาํรับท่ีมี

การใส่ปุ๋ยคอกอตัราสูงสุด  และใส่ปุ๋ยคอกอตัราสูงสุดร่วมกบัสารสกดั  EM อตัราสูงสุด  ให้ผลการ

ตอบสนองในดา้นความสูงและการแตกก่ิงกา้นมะขามป้อม  สูงท่ีสุด  และในตาํรับท่ีมีการใส่ปุ๋ย

คอกอยา่งเดียว  หรือร่วมกบัสารสกดั EM  ในอตัราท่ีลดหลัน่กนัลงมา  มะขามป้อมก็ตอบสนองต่อ

ปุ๋ย ในดา้นความสูงและการแตกก่ิงใหม่ลดหลัน่กนัตามลาํดบั  อีกดว้ยเช่นกนั  กล่าวคือการใส่ปุ๋ย

คอกอดัเม็ดอตัรา  6 กก./ ตน้ , 4  กก./ ตน้, 2  กก./ ตน้  หรือการใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ดอตัตา  4.5  กก./ 

ตน้ + สารสกดั  EM  : นํ้า  1 : 60,  ปุ๋ยคอกอตัรา  30  กก./ ตน้ + สารสกดั  EM :  นํ้ า  1 : 40 ,ปุ๋ยคอก

อตัรา  1.5  กก./ ตน้  +  สารสกดั  EM  : นํ้ า  1 : 20  การเจริญเติบโตดา้นการแตกก่ิงใหม่และความ

สูง  แตกต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยเลยอย่างเด่นชดัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  ทั้งน้ีการใส่ปุ๋ยคอกอตัรา  

4.5 กก./ ตน้ + สารสกดั  EM : นํ้า  1 : 60  และการใส่ปุ๋ยคอก  3 กก./ ตน้  +  สารสกดั  EM : นํ้ า  1 : 

40  มีผลทาํใหก้ารเจริญเติบโตดา้นการแตกก่ิงใหม่  และความสูงดีท่ีสุด  เช่นเดียวกบัการใส่ปุ๋ยคอก

อตัรา  6  กก./ ตน้  จะใหผ้ลการเจริญเติบโต  ดา้นความสูงดีท่ีสุด  แต่ดา้นการแตกก่ิงใหม่มีการเจริญ

นอ้ยกวา่  สําหรับการใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา  4  กก./ ตน้  อตัรา  2  กก./ ตน้  หรือการใส่ปุ๋ยคอก  1.5  

กก./ ตน้ + สารสกดั  EM : นํ้ า  1 : 20  มีการตอบสนองในตน้การเจริญเติบโตใกลเ้คียงกนั  แต่นอ้ย

กวา่การใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีสูงกวา่  แต่อยา่งไรก็ตามในการทดลองปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรีย ์ โดยเฉพาะ

ในพืชยืนตน้  การตอบสนองของปุ๋ยจะเห็นชดัเจน หลงัการใส่ปุ๋ยไปแลว้  6  เดือน  -  1  ปี  ข้ึนไป  

(ปฐพีวทิยา  2548 )  โดยผลตกคา้งของปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรียจ์ะมีผลดีในระยะยาวต่อพืชในแง่การ

ค่อยๆปลดปล่อยธาตุอาหาร  และการช่วยปรับโครงสร้างทางกายภาพของดินให้เหมาะกับการ

เจริญเติบโตของพืช  เช่น  การอุม้นํ้ า  การซึมซบัของนํ้ า  การระบายอากาศของดิน  เป็นตน้ สําหรับ

สารสกดั  EM ท่ีใส่ร่วมกบัปุ๋ยคอกในอตัราส่วนแตกต่างกนัเพื่อตอ้งการทดสอบว่ามีผลต่อการ

เจริญเติบโตต่อมะขามป้อมหรือไม่อย่างไร โดยสาร EM เม่ือใส่ร่วมกับปุ๋ยคอกแล้ว ถ้ามี

ประสิทธิภาพต่อพืชและเห็นผลชดัเจน ก็จะสามารถลดการใชปุ๋้ยลงไปได ้แต่จากการทดลอง พบวา่

สาร  EM  ท่ีใส่ร่วมกบัปุ๋ยคอก  มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของมะขามป้อมยงัไม่ชดัเจน  สาเหตุ

อาจเน่ืองมาจากอตัราปุ๋ยท่ีใส่ในอตัราค่อนขา้งสูงในตาํรับท่ีใส่ปุ๋ยคอกอดัเม็ด  อตัรา  4.5  กก./ ตน้  

และสารสกดั  EM 1 : 60  มะขามป้อม  ในช่วงระยะเวลา  8  เดือน  ปุ๋ยท่ีใส่ยงัถูกใชไ้ปไม่หมด  จึง

ยงัไม่เห็นผลของ  EM  ชดัเจนมากนัก  เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยคอกอตัรา  1.5 กก./ ตน้  

ร่วมกบัใส่สารสกดั  EM  1 :  20  ซ่ึงพืชจะตอบสนองต่อปุ๋ยไดต้ ํ่ากวา่และจะตอบสนองไดดี้ข้ึนใน
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อตัราปุ๋ยท่ีสูงกว่า ( เปรียบเทียบกบัลาํดับท่ี  5  และ  6 )  ทั้ งน้ี  การทดลองน้ี  การเก็บข้อมูลมี

ระยะเวลาจาํกดั  คือมีการเก็บขอ้มูลหลงัการใส่ปุ๋ยคอก  เพียง  8  เดือน  ซ่ึงอาจจะยงัไม่เห็นผลจาก

การใส่ปุ๋ยอยา่งเด่นชดัมากนกั  ควรมีการเก็บขอ้มูลต่อเน่ืองไปอีก  1-2  ปี  เพื่อวดัผลการทดลองใน

ระยะยาวจึงจะสามารถทราบถึงผลของการใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรียไ์ดช้ดัเจนมากกวา่น้ี 

 

การทดลองท่ี 2   การศึกษาผลของพืชแซมเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการเจริญเติบโตของ

มะขามป้อม 

 

 พื้นท่ีทดลองมีเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของดิน(ก่อนปลูกพืชทดสอบ)ในช่วงเดือนตุลาคมตํ่า

มาก (9.04-10.42 เปอร์เซ็นต)์ เม่ือเปรียบเทียบกบัรายงานของสมหมาย (2549) รวมทั้งมีปริมาณ

อินทรียวตัถุตํ่ามากเช่นเดียวกนั  ซ่ึงมะขามป้อมมีอตัราการรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์ แต่มีอตัราการ

เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนค่อนขา้งนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งเดือนท่ี 3 และ 6 หลงัจากปลูกลงแปลง 

ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก มะขามป้อมเป็นพืชท่ีทนแลง้จึงสามารถมีชีวติอยูไ่ด ้ แมจ้ะมีสภาพแวดลอ้มไม่

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต   แต่ในช่วงเดือนท่ี 9 (เดือนกรกฎาคม) เร่ิมมีฝนตก ทาํใหมี้ความช้ืน

ในดินและความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศเพิ่มมากข้ึน จึงทาํใหส่้งเสริมการเจริญเติบโตทางลาํตน้อยา่ง

ชดัเจน 

 ความช้ืนของดินมีผลอยา่งมากต่อการเจริญเติบโตของพืชแซม โดยเฉพาะถัว่อะซูกิ ซ่ึงการ

ปลูกในเดือนตุลาคมเป็นระยะท่ีฝนทิ้งช่วงจึงทาํใหก้ารเจริญเติบโตทางลาํตน้ไม่ดีและผลผลิตท่ีได้

ไม่เป็นไปตามมาตรฐาน สาํหรับกลว้ยมีขอ้สังเกตวา่ กลว้ยไข่ปลูกจากหน่อท่ีชาํอยูใ่นถุงอาย ุ 2 

เดือน ซ่ึงมีความสมบูรณ์/แข็งแรง  แต่สาํหรับกลว้ยชนิดอ่ืนปลูกจากหน่อท่ีขดุใหม่  เม่ือนาํมาปลูก

ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม(ช่วงปลายฝนตน้หนาวในเดือนตุลาคม)จึงน่าจะส่งผลทาํใหก้ลว้ย

ไข่มีอตัราการรอดตายสูงท่ีสุดและแตกใบใหม่ไดเ้ร็วกวา่กลว้ยชนิดอ่ืน 

 มะขามป้อมมีการเจริญเติบโตทางลาํตน้ดีท่ีสุดเม่ือปลูกร่วมกบักลว้ยหอมและกลว้ยตานี 

ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากกลว้ยหอมและกลว้ยตานีมีการเจริญเติบโตดีกวา่กลว้ยนํ้าวา้และกลว้ยไข่ ซ่ึงน่า 

จะช่วยรักษาความช้ืนใหพ้ื้นท่ีไดม้ากข้ึน 

 

การทดลองท่ี 3   การศึกษาอายตุน้ตอและวธีิการติดตาหรือต่อก่ิงท่ีเหมาะสม 

สาํหรับการเปล่ียนยอดพนัธ์ุ 

 

1. การวางแผนทดลองโดยวางผงัปลูก ระยะ 2*2 เมตร เป็นระยะท่ีเหมาะสม 

เพื่อใหส้ามารถเก็บผลผลิตเพื่อเป็นรายไดข้องเกษตรกรเจา้ของแปลงไดก้่อน
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ในช่วงแรกเม่ือทรงตน้ขยายใหญ่ข้ึนจึงตดัสางให้เป็นระยะ 4*4 เมตรเป็น

แปลงผลิตผลมะขามป้อมท่ีเป็นตน้แบบต่อไป 

2. ตน้ตอมะขามป้อมในแปลงทดลองควรมีการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมเพื่อการ

เปล่ียนยอดพันธ์ุ  ซ่ึงขนาดท่ีเหมาะสมในการเปล่ียนยอดพันธ์ุ  ควรมี

เส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 0.7 เซนติเมตร หากมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเล็ก

เกินไปจะทาํใหเ้กิดปัญหาความแปรปรวนไดเ้น่ืองจากแผนการทดลองใชว้ิธีมี

การเปล่ียนยอดหลายวิธี   ในประเทศอินเดีย สามารถติดตาได้ในเดือน 

มิถุนายน-กนัยายนและกุมภาพนัธ์-มีนาคมหากใชว้ิธีขยายพนัธ์ุแบบเสียบก่ิง

จะมีเปอร์เซ็นต์ติด 85-100 % และหากติดตาโดยใช้วิธีติดตาแบบ  Chip 

budding บนตน้ตอท่ีเพาะด้วยเมล็ดอายุ 1.5 ปีจะมีเปอร์เซ็นต์ติด 60-80 %

ในช่วงเดือนกนัยายน-ตุลาคมและกุมภาพนัธ์-มีนาคม  Kumari และคณะ

(2004) ทดลองหาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการติดตาแบบ patch budding โดย

เก็บเมล็ดตากแดดในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพนัธ์และหยอดเมล็ดลง

แปลงในสัปดาห์แรกของเดือนมีนาคม ทาํการติดตาเปรียบเทียบ 3 ระยะ คือ 

ติดตาในสัปดาห์ท่ี 2ของเดือนกนัยายน สัปดาห์ท่ี 4 ของเดือนกนัยายนและ

สัปดาห์ท่ี 2 ของเดือนตุลาคม พบวา่ตาท่ีติดเกือบทั้งหมดจะแตกภายใน 29 วนั  

โดยชุดท่ีติดตาในสัปดาห์ท่ี 2 ของเดือนกนัยายนจะแตกได้เร็วท่ีสุดภายใน 

20.6 วนั นอกจากจะแตกตาเร็วแลว้การติดตาแบบ patch budding ในสัปดาห์ท่ี 

2 ของเดือนกนัยายนยงัให้ผลดีดา้นจาํนวนการแตกก่ิง ความยาวก่ิงท่ีแตกและ

เส้นผา่ศูนยก์ลางก่ิงดีท่ีสุดในขณะท่ีการติดตาในสัปดาห์ท่ี 2 ของเดือนตุลาคม

มีการแตกก่ิงนอ้ยท่ีสุด 

3. ปัจจยัท่ีมีผลทาํใหก้ารดาํเนินงานทดลองแตกต่างไปจากแผนการดาํเนินงาน

ถือเป็นส่วนสาํคญัในการดาํเนินการทดลองวจิยัเช่นกนั  เช่นการไดรั้บอนุมติั

งบประมาณโครงการภายหลงัเวลาท่ีแผนกาํหนดไว ้ สภาพพื้นท่ีดาํเนินการท่ี

เป็นป่าท่ีรกร้างจาํเป็นตอ้งบุกเบิกเพื่อเปิดพื้นท่ีข้ึนมาใหม่รวมถึงการมีสภาพ

เป็นหินและความอุดมสมบูรณ์ของดินเหล่าน้ีสามารถทาํใหง้านชา้กวา่แผนได ้
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 

การทดลองท่ี 1   การทดลองใหปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัมะขามป้อมในระยะสร้างสวนก่อนการใหผ้ลผลิต 
 

 จากผลการทดลอง  การใชปุ๋้ยอินทรีย ์ สาํหรับมะขามป้อม  เพื่อสร้างสวนมะขามป้อมใน

ระยะเร่ิมปลูก  ในเขตพื้นท่ีอาํเภอบ่อเกลือ  จงัหวดัน่าน  ซ่ึงมีระดบัความสูงประมาณ  800  เมตร  

จากระดบันํ้าทะเล  โดยใชม้ะขามป้อมเพาะจากเมล็ดอาย ุ 1  ปี  ปลูกลงแปลงแลว้ใส่ปุ๋ยคอกอยา่ง

เดียวหรือร่วมกบัสารสกดั  EM เพื่อช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยในการท่ีพืชจะนาํไปใช้

ประโยชน์มีการเก็บขอ้มูลวดัผลในระยะ 8 เดือน หลงัการใส่ปุ๋ยพอท่ีจะสรุปผลไดด้งัน้ี 

1. การตอบสนองต่อปุ๋ยอินทรีย ์ หรือปุ๋ยคอกของมะขามป้อมเร่ิมมีผล  6  เดือน    

หลงัการใส่ปุ๋ย  และมีผลต่อการเจริญเติบโตอยา่งชดัเจนในดา้นความสูง  และการแตกก่ิงใหม่  เม่ือ

หลงัใส่ปุ๋ย  8  เดือน  และมีแนวโนม้ชดัเจนยิง่ข้ึนในระยะยาว  ส่วนในดา้นการเจริญเติบโตของลาํ

ตน้ยงัไม่พบเด่นชดั  ซ่ึงน่าจะมีผลตอบสนอง เม่ือหลงัปลูก  1  ปี  ข้ึนไป 

2. การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ เพียงอยา่งเดียว  หรือการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัสาร  EM  ใหผ้ล

การเจริญเติบโตต่อมะขามป้อมในดา้นนความสูง  การแตกก่ิง  ดีกวา่การไม่ใส่ปุ๋ยเลยอยา่งชดัเจน 

3. ช่วงระยะเวลาในการใส่ปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยคอกสาํหรับการปลูกมะขามป้อมในเขต

ท่ีสูงท่ีทาํการทดลอง  ควรใส่ปุ๋ยในระยะเวลาท่ีดินมีความช้ืนพอเหมาะ หรือในช่วงเวลาท่ีฝนไม่ทิ้ง

ช่วง  เพื่อประสิทธิภาพในการเพิ่มประโยชน์ของปุ๋ย  และควรใส่โดยการฝังกลบ  เพื่อลดการสูญเสีย

จากการชะลา้งโดยนํ้าผวิดิน 

 4. การใส่ปุ๋ยคอกในอตัรา  6  กก./ ตน้  หรือการใส่ปุ๋ยคอกอตัรา  4.5  กก./ ตน้  ร่วมกบั

สารสกดั  EM : นํ้า  1 :  60  หรือการใส่ปุ๋ยคอกอตัรา  3  กก./ ตน้  ร่วมกบัสารสกดั  EM   :  นํ้า  1 :  

40  ใหผ้ลเจริญเติบโตของมะขามป้อม  ใกลเ้คียงกนัในระยะ  8  เดือน  หลงัการใส่ปุ๋ยทั้ง  3  แบบ  

ดงันั้นควรมีการเก็บขอ้มูลต่อเน่ือง  เพื่อใชผ้ลในการแนะนาํการใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสมต่อไป 

 

การทดลองท่ี 2   การศึกษาผลของพืชแซมเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการเจริญเติบโตของ

มะขามป้อม 

 การปลูกกลว้ยนํ้าวา้  กลว้ยไข่  กลว้ยหอม  กลว้ยตานี  ถัว่อะซูกิ  และไมยราบไร้หนาม 

พร้อมกบัมะขามป้อมในระยะท่ีฝนทิ้งช่วง(เดือนตุลาคม) เพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีสนบัสนุนการ

เจริญเติบโตของมะขามป้อม ในระยะ 9 เดือนแรกหลงัจากปลูกสรุปไดว้า่กลว้ยชนิดต่างๆ ช่วยสนบั 

สนุนการเจริญเติบโตของมะขามป้อมไดดี้กวา่ถัว่อะซูกิและไมยราบไร้หนาม และเม่ือเปรียบเทียบ

ชนิดของกลว้ยสรุปไดว้า่กลว้ยหอมและกลว้ยตานีช่วยสนบัสนุนการเจริญเติบโตของมะขามป้อม 
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ไดดี้กวา่กลว้ยนํ้าวา้และกลว้ยไข่  แต่ทั้งน้ียงัตอ้งศึกษาเร่ืองของความช้ืนและความอุดมสมบูรณ์ใน

พื้นท่ีแต่ละตาํรับทดลองต่อไป 

 

การทดลองท่ี 3   การศึกษาอายตุน้ตอและวธีิการติดตาหรือต่อก่ิงท่ีเหมาะสม 

สาํหรับการเปล่ียนยอดพนัธ์ุ 

 

1. การดาํเนินการวิจยัสามารถดาํเนินการไดใ้กลเ้คียงกบัแผนคือ 

1.1 ปลูกตน้ตอลงแปลงตามแผนเดือนกนัยายน 2552 ปลูกจริงวนัท่ี 6 ตุลาคม 

2552  

1.2 เปล่ียนยอดพนัธ์ุโดยวธีิต่างๆตามแผนเดือนมีนาคม 2553 แต่เน่ืองจากการ

เจริญเติบโตของตน้ตอประสบปัญหา มีขนาดเล็กเกินกวา่ท่ีจะเปล่ียนยอด

พนัธ์ุตามแผนงานวจิยัท่ีเสนอไวไ้ด ้(ค่าเฉล่ียขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง0.62 

เซนติเมตร ความสูงเฉล่ีย 82.20 เซนติเมตร) เห็นวา่เพื่อให้งานวจิยัดาํเนิน

ไปได ้จึงควรขยายเวลาในการเปล่ียนยอดพนัธ์ุเป็นเดือน กนัยายน 2553 

หรือเม่ือตน้ตอมีขนาดท่ีเหมาะสม 

2. การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเพื่อหาวธีิการท่ีเหมาะสมในการขยายพนัธ์ุมะขามป้อมเพื่อพฒันาสู่

การปลูกเล้ียงท่ีไดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพบนพื้นท่ีสูงจึงอาจมีความแตกต่างจากการปลูกเล้ียงในพื้นท่ีตํ่า

ทั้งในเร่ืองสายพนัธ์ุและวธีิการ ดงันั้นควรมีการดาํเนินการวจิยัในแต่ละพื้นท่ีท่ีต่างกนัดว้ย 
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