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แบบสรุปย่อการวจิัย 
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                                             นํา้มันในเมลด็สบู่ดํา 

                The Effect of Bio Fertilizer and Using Rate to the Improvement                   

                of Yield and Oil Yield of Jatropha  
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1.3 งบประมาณและระยะทาํการวจัิย 

ไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยัแห่งปี  2551 จาํนวนเงิน  476,000  บาท 

ระยะเวลาทาํการวจิยั..1..ปี  เร่ิมทาํการวิจยัเม่ือ ( เดือน, ปี )  ตุลาคม 2551 

ถึงเดือน  ตุลาคม  2552   ขอขยายเวลาตามวงจรของพืชถึงส้ินเดือนพฤศจิกายน 2552 

2. ความสําคัญและทีม่าของปัญหาการวจัิย 

จากสถานการณ์นํ้ ามนัในตลาดโลกท่ีปรับตวัสูงข้ึนเป็นลาํดบั และมีแนวโน้มสูงข้ึนอยา่ง

ต่อเน่ืองทาํให้ราคานํ้ ามนัเช้ือเพลิงในประเทศสูงข้ึนตามไปดว้ย ส่งผลให้ตน้ทุนการผลิตในภาค

การเกษตรสูงข้ึนกระทบต่อเกษตรกรในภาพรวมซ่ึงมีรายไดต้ ํ่าอยูแ่ลว้ ประกอบกบัการท่ีรัฐบาลมี

นโยบายในการส่งเสริมใหมี้การผลิตและใชไ้บโอดีเซล ท่ีเป็นผลผลิตการเกษตรทดแทนนํ้ ามนัปิโต

เลียม วตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการผลิตไบโอดีเซลท่ีสําคญัคือปาล์มนํ้ ามนัและ สบู่ดาํ แต่พื้นท่ีส่วนใหญ่

ในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะปลูกสบู่ดาํ เพราะเป็นพืชท่ีมี

ความทดทานต่อความแหง้แลง้ไดดี้ เจริญเติบโตเร็ว กากของสบู่ดาํสามารถนาํมาใชเ้ป็นปุ๋ย และยงัมี

ผลพลอยไดอ่ื้นๆ อีกมาก  เช่น ใชเ้ป็นเวชภณัฑ์ของมนุษยแ์ละสัตวไ์ด ้และเป็นพืชยืนตน้ถาวรท่ีจะ

ทาํให้เกิดป่าไมมี้อายุถึง  50  ปี จึงมีประโยชน์อย่างมาก   ไบโอดีเซลจากสบู่ดาํมีคุณสมบติัทาง

เช้ือเพลิงใกลเ้คียงกบันํ้ ามนัดีเซล สามารถใช้งานไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเติมสารใดๆ อีก เหมาะกบั

เคร่ืองยนตสู์บเดียวรอบตํ่า ซ่ึงเป็นลกัษณะของเคร่ืองจกัรกลการเกษตรท่ีมีอยูท่ ัว่ประเทศ มีปริมาณ

ควนัดาํน้อยกว่านํ้ ามนัดีเซล และไม่มีผลกระทบกบัเคร่ืองยนต์และส่ิงแวดล้อม แต่ประการใด 

อยา่งไรก็ตามปัญหาท่ีสําคญัท่ีสุดของสบู่ดาํคือ การเพิ่มผลผลิตต่อไร่หรือการเพิ่มปริมาณนํ้ ามนัต่อ

พื้นท่ีจึงประเด็นท่ีมีการถกเถียงกนัอยา่งกวา้งขวางถึงความเหมาะสมในการส่งเสริมปลูกสบู่ดาํใน

เชิงพาณิชย์  ด้วยเหตุน้ี การจัดการฮอร์โมนเพื่อเพิ่มผลผลิตและนํ้ ามนัในเมล็ดสบู่ดํา จึงมี

ความสาํคญัยิ่งต่อการพฒันาเทคโนโลยีให้กบัเกษตรกรและการผลิตสบู่ดาํในเชิงอุตสาหกรรม เพื่อ

สนองนโยบายของรัฐบาลและลดการนาํเขา้ดา้นพลงังานของประเทศ 

3. วตัถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยนํ้ าชีวภาพและอตัราการใชท่ี้เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํ 

2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบชนิดและระดบัของฮอร์โมนท่ีมีผลต่อการเพิ่มนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ 

3. เพื่อแสวงหาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อส่งเสริมปลูกสบู่ดาํเป็นพลงังานทดแทน

ภายในประเทศ 

4.ระเบียบวธีิการวจัิย (โดยย่อ) 

ทาํการทดลองท่ี บา้นโปงดินดาํ ต.หนองกระทา้ว อ.นครไทย จ.พิษณุโลก  ระยะปลูก 2X2 

เมตร รวม 150 ตน้ ระหวา่ง ตุลาคม 2551- พฤศจิกายน 2552 โดยวางแผนการทดลองแบบ  6×5 

Factorial in Completely Randomized Design (factorial in CRD) ซ่ึงประกอบดว้ยปัจจยัหลกัคือ
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ชนิดของฮอร์โมน  6  ตาํหรับทดลอง ปัจจยัรอง คือระดบัความเขม้ขน้ 5  ระดบั  จาํนวน 5 ซํ้ า ดงันั้น

จึงมีจาํนวนทั้งหมด 6 ชนิดสาร x 5 ระดบั x 5 ซํ้ า =  150 ตน้ ดงัน้ี  

ปัจจัยหลกั คือฮอร์โมนเพิ่มนํ้ ามนั 6 ชนิด คือ 

1. ฮอร์โมนอินทรียเ์พิ่มนํ้ามนัสูตร-1 (ภูมิศกัด์ิ 2548)หรือฮอร์โมนสูตร-1 อกัษรยอ่วา่ (H1)  

2. ฮอร์โมนอินทรียเ์พิ่มนํ้ามนัสูตร-2 (ภูมิศกัด์ิ 2548)หรือเรียกวา่ ฮอร์โมนสูตร-2 อกัษรยอ่วา่ (H2) 

3.  ปุ๋ยนํ้าพน่ทางใบสูตร 6-32-32 หรือเรียกวา่  เคมีสูตร-1 อกัษรยอ่วา่ (C1) 

4.  ปุ๋ยนํ้าพน่ทางใบสูตร 0-0-60 หรือเรียกวา่ เคมีสูตร-2 อกัษรยอ่วา่ (C2) 

5.  ฮอร์โมนสังเคราะห์เร่งการติดผลและเร่งนํ้ามนั(paclobutrazol) ของเอกชน อกัษรยอ่วา่ (R) 

6.  ฮอร์โมนสังเคราะห์เร่งนํ้ามนั2เอธีฟอน2(2-chloroethyl phosphonic acid)  อกัษรยอ่วา่ (E) 

ปัจจัยรอง คือความเขม้ขน้ของสารเร่ง 5 ระดบั  คือ* 

1. ไม่พน่สาร(Control)                      

2. พน่สารความเขม้ขน้ 20 ppm 

3. พน่สารความเขม้ขน้ 30 ppm           

4. พน่สารความเขม้ขน้ 40 ppm 

5. พน่สารความเขม้ขน้ 50 ppm 

* ทาํการฉีดพน่ทุกตน้ในเวลา 8.30 น.โดยพน่ 15 วนั ต่อ 1 คร้ัง  

 

4.1 ทาํการบันทกึข้อมูล   ทาํการเก็บขอ้มูลทุก 15 วนั ดงัน้ี 

1)รวบรวมข้อมูลสภาพแวดล้อมแปลงวจัิย ดังนี ้ (1) วเิคราะห์ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศในแปลงวิจยั(2) 

วิเคราะห์ขอ้มูลดินและนํ้ าท่ีใชใ้นการทดลอง  (3)  วิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของฮอร์โมนท่ีใชใ้นการ

ทดลอง   2) บันทกึข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านลาํต้นกิง่และใบของสบู่ดํา (Vegetative phase)  

โดยเร่ิมบนัทึกในทุก 2 สัปดาห์ รวม 9 คร้ัง โดยทาํการบนัทึก ความสูงของลาํต้น ขนาดลาํต้น 

จาํนวนก่ิง จาํนวนใบ และขนาดทรงพุ่ม  3) บันทึกข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต 

(Reproductive phase) ตามรายการต่อไปน้ี  (1) จาํนวนช่อดอก/ก่ิง (2) จาํนวนช่อดอกต่อตน้ (3) 

จาํนวนผล/พวง   (4)  จาํนวนผล/ก่ิง (5) จาํนวนผลสุก/ตน้ (6) ขนาดของผล (เซนติเมตร)  (7) ขนาด

ความยาวของผล (เซนติเมตร) ( 8 ) นํ้ าหนกัผลสุก/ตน้ (กรัม/ตน้)  (9 ) สัดส่วนเปลือกและเมล็ด (10 

) นํ้ าหนกัเมล็ด/ตน้ (11 ) นํ้ าหนกั 100 เมล็ด  (12) เปอร์เซ็นตน์ํ้ ามนัในเมล็ด (13 ) ผลผลิตนํ้ ามนั / 

ตน้ (14) ผลผลิตนํ้ ามนั / ไร่  4) วิเคราะห์ต้นทุนของฮอร์โมนและความเป็นไปได้ในการใช้ฮอร์โมน

เพิ่มผลผลิตและนํ้ามันสบู่ดํา โดยสังเขป ดงัน้ี (1) ตน้ทุนของฮอร์โมนพืชแต่ละชนิด  (2) ความ

เป็นไปไดใ้นทางเศรษฐกิจเพื่อใช้ฮอร์โมนเพิ่มผลผลิตและนํ้ ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ  (3) การพฒันา     
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ชีวมวลของสบู่ดาํ 5) การอบรมขยายผลของโครงการ   ทาํการอบรมขยายผลโครงการ 1 คร้ังพร้อม

ทาํการประเมินผลการอบรมโดยแบบสอบถาม  

 4.2 การวเิคราะห์ทางสถิติ โดยใชว้ธีิ Analysis of Variance (ANOVA)  เปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan`s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %

และ 99 % 

5.ผลการวจัิย 

ผลวเิคราะห์ข้อมูลสภาพแวดล้อมแปลงวจัิย ในช่วงท่ีทาํการศึกษาพบวา่อุณหภูมิเฉล่ียในแต่ละเดือน

มีการเปล่ียนแปลงไม่มากนกัเฉล่ียอยูท่ี่ 28 องศาเซลเซียส  ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 134.5  มิลลิเมตร/ 

เดือน จากผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของฮอร์โมนอินทรียสู์ตร – 1และ สูตร- 2 พบวา่ มีปฏิกิริยาเป็น

กรดจดั ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยู่ในระดบัท่ีสูง  ส่วนธาตุอาหาร

เสริมท่ีสําคญันั้นพบว่ามีปริมาณตํ่าถึงตํ่ามาก 3-450 ppm โดยเฉพาะสังกะสี อย่างไรก็ตามระดบั

ดงักล่าวพอเพียงต่อการเจริญเติบโตของสบู่ดาํเพราะพืชทัว่ไปจะดูดธาตุอาหารเสริมไม่เกิน 5 ppm 

เป็นส่วนใหญ่ จากขอ้มูลการวิเคราะห์ดินพบวา่มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งตํ่าถึงตํ่ามากปฏิกิริยา

ดินเป็นกรดอ่อน pH 5.8 อินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัปานกลางมีปริมาณธาตุอาหารหลกัในระดบัตํ่าทั้ง 

3 ธาตุ เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายมีการระบายนํ้าและอากาศดี   

ผลวิเคราะห์การเจริญเติบโตทางด้านลําต้นกิ่งและใบของสบู่ดํา (Vegetative phase) การ

เจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ใบนั้นกรรมวิธีท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรกได้แก่ ฮอร์โมนเอทิ

ฟอนความเขม้ขน้ 20-40 ppm มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดรองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ความ

เขม้ขน้ 20-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 20-40 ppm ตามลาํดบั พบวา่กรรมวิธีท่ี

ใช้ฮอร์โมนอินทรียท์ั้งสูตร1 และ สูตร 2  นั้น มีการแตกก่ิงก้านสาขาดี(จาํนวนก่ิงต่อตน้)ทาํให้มี

ลกัษณะทรงพุม่กวา้ง(ขนาดทรงพุม่) ซ่ึงทุกกรรมวธีิแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

 ผลวเิคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบผลผลติและผลผลติ (Reproductive phase)  

จากการวิเคราะห์อิทธิพลของฮอร์โมนต่อการสร้างดอกออกผลของสบู่ดาํพบวา่กรรมวิธีท่ี 

มีอิทธิพลมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรกไดแ้ก่ ฮอร์โมนเอทิฟอนเขม้ขน้ 20-40 ppm แสดงผลออกมาไดดี้ดี

ท่ีสุดรองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 เขม้ขน้ 30-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 เขม้ขน้ 

30-40 ppm ตามลาํดบั แต่จะเห็นไดว้า่ในกรรมวิธีท่ีใชเ้อธีฟอนนั้นมีจาํนวนดอกมาก ผลดกจึงทาํให้

จาํนวนผลต่อตน้และนํ้ าหนกัเมล็ดต่อตน้สูงตามไปดว้ย และยงัมีการสะสมนํ้ ามนัในเมล็ดดีทาํให้

นํ้ าหนกั 100 เมล็ด ผลผลิตนํ้ ามนัต่อตน้ ผลผลิตนํ้ ามนัต่อไร่สูงตามไปดว้ยเช่นกนั ส่วนฮอร์โมน

อินทรียท์ั้ง2 สูตรนั้น มีลกัษณะเด่นคือ ผลมีขนาดใหญ่และยาวแต่มีจาํนวนนอ้ยกวา่ อย่างไรก็ตาม

ทุกกรรมวธีิแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 
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ผลวิเคราะห์ต้นทุนของฮอร์โมนและความเป็นไปได้ในการใช้ฮอร์โมนเพิ่มผลผลิตและ

นํ้ามันสบู่ดํา   ตน้ทุนของฮอร์โมนแต่ละชนิดแตกต่างกนัอย่างส้ินเชิงพบว่าฮอร์โมนท่ีมีตน้ทุน

สูงสุดไดแ้ก่ เอธิฟอน  ฮอร์โมนเอกชน R  เคมีสูตร 2 เคมีสูตร 1 ฮอร์โมนสูตร 2 และฮอร์โมนสูตร 1 

ตามลาํดบัท่ีราคา 500 , 360, 15, 13, 5, 4บาทต่อลิตร ตามลาํดบั แต่เม่ือพิจารณาการเพิ่มข้ึนของ

ผลผลิตและปริมาณนํ้ามนัต่อไร่แลว้จะพบวา่ฮอร์โมนท่ีทาํให้ผลผลิตมีเปอร์เซ็นเพิ่มสูงข้ึนไดสู้งสุด

ไดแ้ก่ เอธิฟอน  ฮอร์โมนสูตร 2  ฮอร์โมนสูตร 1  เคมีสูตร 2  เคมีสูตร 1 และ ฮอร์โมนเอกชน R  ท่ี

ค่าเฉล่ีย 154, 121, 88, 82, 68, 68  เปอร์เซ็นตามลาํดบั ทาํให้มีรายไดเ้พิ่มสูงข้ึนจากท่ีไม่ใชฮ้อร์โมน 

(control) คิดเป็นเงิน 358 , 291 ,213, 213,168,168, บาท ตามลาํดบั แต่เม่ือพิจารณาต้นทุนของ

ฮอร์โมนประกอบแลว้จะเห็นวา่การใชฮ้อร์โมนสูตร 2 ท่ีมีตน้ทุนลิตรละ 5 บาท ทาํ1ให้มีรายไดเ้พิ่ม 

291 บาท หากใชข้ึ้นมาอีกเท่าหน่ึง1จะมีตน้ทุน 10 บาท แต่สามารถมีรายไดเ้พิ่ม 582 บาท ซ่ึงเพิ่มข้ึน

ไดม้ากกวา่การใช ้เอธิฟอน (358 บาท)ท่ีมีราคาตน้ทุนแพงลิตรละ 500 บาท และฮอร์โมนสูตร 2 นั้น

เกษตรกรสามารถผลิตเองไดด้ว้ย   

ผลวิเคราะห์การอบรมขยายผลของโครงการจากการอบรบขยายผลพบวา่เกษตรกรมีความ

สนใจและเขา้ร่วมรับฟังและฝึกปฏิบติัการเกินจาํนวนท่ีระบุไว ้ในโครงการ(200 คน) มีผูส้นใจเขา้

ร่วม 223 คน  ผลการประเมินสรุปไดว้า่ จาํนวนมากกวา่ 85 % ของผูเ้ขา้อบรมแสดงความพึงพอใจ

ในระดบัมากท่ีสุดและจาํนวนมากกวา่ 90% แสดงความพึงพอใจและเขา้ใจเร่ืองการลดตน้ทุนการ

ผลิตสบู่ดาํดว้ยการใชปุ๋้ยอินทรียชี์วภาพอดัเม็ดและการใชฮ้อร์โมนอินทรียใ์นระดบัมากท่ีสุด    ใน

ดา้นการนาํเทคโนโลยีไปใชจ้ริงนั้น (เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม)พบวา่มากกวา่ 80% แสดงความพอใจ

ในระดบัมากท่ีสุด  ส่วนความพึงพอใจกบัการจดัอบรมในภาพรวมนั้นมากกวา่ 90% แสดงความพึง

พอใจในระดบัมากท่ีสุด จากผลการวจิยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1. ฮอร์โมนท่ีมีอิทธิพลต่อการแตกก่ิงกา้นลาํตน้ใบของสบู่ดาํมากท่ีสุดคือ เอธีฟอนความ

เขม้ขน้ 20-40 ppm  รองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ความเขม้ขน้ 20-40 ppm และ

ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 20-40 ppm ตามลาํดบั 

2. ฮอร์โมนท่ีมีอิทธิพลต่อการออกดอกติดผลของสบู่ดาํมากท่ีสุดคือ ฮอร์โมนเอธีฟอน

ความเขม้ขน้ 20-40 ppm มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดรองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 

ความเขม้ขน้ 30-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 30-40 ppm 

ตามลาํดบั 

3. ฮอร์โมนเอธีฟอนทาํใหส้บู่ดาํออกดอกมากข้ึนผลดกแต่ผลมีขนาดเล็กส่วนฮอร์โมน

สูตร 2 และสูตร 1 ทาํใหส้บู่ดาํมีผลขนาดใหญ่ข้ึน อยา่งไรก็เอธีฟอนสามารถเพิ่ม

ปริมาณนํ้ามนัต่อพื้นท่ีไดสู้งสุดกวา่ทุกชนิดฮอร์โมน แต่มีตน้ทุนท่ีสูงกวา่ 
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4. เม่ือพิจารณาตน้ทุนฮอร์โมนและรายรับท่ีเกษตรกรจะไดเ้พิ่มข้ึนแลว้ ฮอร์โมนท่ี

เหมาะสมท่ีสุดในการปลูกสบู่ดาํคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2  เพราะราคาถูกและ

เกษตรกรผลิตเองไดด้ว้ย  

6.ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวิจัย 

       1.  ควรสนับสนุนให้มีการศึกษาวิจยัอย่างต่อเน่ือง (มากกว่า 1 ปี) เพื่อทราบถึงอิทธิพลของ

ฮอร์โมนต่าง ๆ ต่อผลผลิตขั้นสุดทา้ย เพราะสบู่ดาํเป็นไมย้ืนตน้ท่ีให้ผลผลิตสูงสุดในปีท่ี 4 และอายุ

ยนืมากกวา่ 30 ปี  2. ควรมีการประยุกตใ์ชว้ิธีการอ่ืนๆ เพื่อเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํให้มากข้ึน เช่น การตดั

แต่งก่ิงการเสริมรากร่วมกบัการฉีดฮอร์โมน เป็นตน้เพื่อให้ไดเ้ทคโนโลยีท่ีดียิ่งข้ึน  3. เพื่อส่งเสริม

และสนบัสนุนการปลูกสบู่ดาํเป็นพลงังานทางเลือกให้มากข้ึน  ควรสนบัสนุนให้มีการวิจยัการใช้

ประโยชน์จากชีวมวลของสบู่ดาํให้มากข้ึน เพราะมีชีวมวลปริมาณมากจากการปลูกสบู่ดาํ เช่น ก่ิง

กา้น ใบ ราก เปลือกผล และกากเมล็ดสบู่ดาํเพื่อใหก้ารปลูกสบู่ดาํมีความคุม้ทุนมากข้ึน  

7.การนําไปใช้ประโยชน์ 

ผลงานวจิยัคร้ังน้ีไดส้รุปเป็นเทคโนโลยทีาํการอบรมใหก้บัเกษตรกรแลว้ 1 คร้ัง จาํนวน 223 คน ผล

จากการวิจยัทาํให้ไดเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อส่งเสริมการปลูกสบู่ดาํเป็นพลงังานทดแทนของ

ประเทศ   เพื่อตอบสนองนโยบายของรัฐบาลและเป็นเทคโนโลยีท่ีเกษตรกรสามารถผลิตไดเ้อง จึง

สามารถเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม จากผลการอบรมเกษตรกรมีความมัน่ใจท่ีจะปลูก

สบู่ดาํและผลิตเป็นไบโอดีเซลชุมชนเพื่อใช้เองในครัวเรือนและออกจาํหน่าย ช่วยลดตน้ทุนการ

ผลิตดา้นพลงังานและการผลิตปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดจากกากสบู่ดาํใชใ้นชุมชน  มีรายไดเ้พิ่มข้ึนรายจ่าย

ลดลงทาํใหชุ้มชนเขม้แขง็ข้ึน 

 


