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บทที ่1 บทนํา 

1.1  ทีม่าของปัญหา/ หลกัการและเหตุผล/ ความสําคัญของปัญหา 

จากสถานการณ์นํ้ามนัในตลาดโลกท่ีปรับตวัสูงข้ึนเป็นลาํดบั และมีแนวโนม้สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง

ในอนาคต ทาํให้ราคานํ้ ามนัเช้ือเพลิงในประเทศสูงข้ึนตามไปด้วย ส่งผลให้ตน้ทุนการผลิตในภาค

การเกษตรสูงข้ึน กระทบต่อเกษตรกรในภาพรวมซ่ึงมีรายไดต้ ํ่าอยู่แล้ว ประกอบกบัการท่ีรัฐบาลมี

นโยบายในการส่งเสริมให้มีการผลิตและใชไ้บโอดีเซล ท่ีเป็นผลผลิตการเกษตรทดแทนนํ้ ามนัท่ีชดัเจน 

โดยมีแผนการพฒันาการใชไ้บโอดีเซลท่ีเป็นผลผลิตการเกษตร ร้อยละ 10 ของนํ้ ามนัดีเซลทัว่ประเทศ 

โดยวตัถุดิบหลกัท่ีใช้ในการผลิตไบโอดีเซลท่ีสําคญัคือปาล์มนํ้ ามนัและ สบู่ดาํ แต่พื้นท่ีส่วนใหญ่ใน

ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะปลูกสบู่ดาํ   พืชสบู่ดาํไดเ้คยมีการศึกษา

มาแลว้ช่วงหน่ึงเม่ือวิกฤตนํ้ ามนัราคาแพงในปี พ.ศ.2525 แต่ตอ้งเลิกลม้ไปเม่ือนํ้ ามนัมีราคาลดลง โดย

จากขอ้มูลของการศึกษาพบว่า สบู่ดาํมีศกัยภาพในการผลิตนํ้ ามนัไบโอดีเซล เน่ืองจากมีคุณสมบติัทาง

เช้ือเพลิงใกลเ้คียงกบันํ้ามนัดีเซลหลายประการ นอกจากน้ีสบู่ดาํยงัเป็นพืชท่ีมีความทดทานต่อความแห้ง

แลง้ไดดี้ เจริญเติบโตเร็ว กากของสบู่ดาํสามารถนาํมาใช้เป็นปุ๋ย และยงัมีผลพลอยไดอ่ื้นๆ อีกมาก  เช่น 

ใชเ้ป็นเวชภณัฑ์ของมนุษยแ์ละสัตวไ์ด ้และเป็นพืชยืนตน้ถาวรท่ีจะทาํให้เกิดป่าไมมี้อายุถึง  50  ปี ซ่ึงมี

ประโยชน์มหาศาล ปัจจุบนัเร่ิมมีโครงการนําร่องในการใช้นํ้ ามนัสบู่ดาํทดแทนนํ้ ามนัดีเซลสําหรับ

เคร่ืองจกัรกลการเกษตรมากข้ึนโดยภาครัฐบาลร่วมมือกบัภาคเอกชนท่ียืนยนัวา่นํ้ ามนัสบู่ดาํสามารถใช้

ทดแทนนํ้ามนัดีเซลได ้อยา่งไรก็ตามปัญหาท่ีสาํคญัท่ีสุดของสบู่ดาํคือ การเพิ่มผลผลิตต่อไร่หรือการเพิ่ม

ปริมาณนํ้ามนัต่อไร่นัน่เองจึงประเด็นท่ีมีการถกเถียงกนัอยา่งกวา้งขวางเพื่อการส่งเสริมปลูกสบู่ดาํในเชิง

พาณิช  เพราะประเด็นดงักล่าวเป็นปัจจยัสาํคญัในการตดัสินใจ ปลูกสบู่ดาํ และความคุม้ทุนของโครงการ

หากปลูกเป็นพืชหลกัไม่ใช่ปลูกตามหวัไร่ปลายนาอีกต่อไป   

          งานวิจยัเพื่อส่งเสริมการใชน้ํ้ ามนัไบโอดีเซลไดจ้ากสบู่ดาํท่ีผา่นมาทั้งภาครัฐและเอกชน ไดมี้การ

ทดสอบถึงสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ดีเซล ทดสอบการใช้นํ้ ามนัสบู่ดาํกบัรถบรรทุกเล็ก วิเคราะห์

องคป์ระกอบของนํ้ ามนัสบู่ดาํ สํารวจแหล่งท่ีเหมาะสมกบัการส่งเสริมปลูก ตรวจสอบมลภาวะของไอ

เสีย ทดสอบการสึกกร่อนของเคร่ืองยนต ์ผลจากงานวิจยัสรุปไดว้่า ไบโอดีเซลไดจ้ากสบู่ดาํสามารถใช้

งานไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเพิ่มส่วนผสมใดๆ อีก เหมาะกบัเคร่ืองยนตสู์บเดียวรอบตํ่า ซ่ึงเป็นลกัษณะของ

เคร่ืองจกัรกลการเกษตร มีปริมาณควนัดาํน้อยกว่านํ้ ามนัดีเซล และไม่มีผลกระทบกบัเคร่ืองยนต์ มี

คุณสมบติัพิเศษท่ีสามารถละลายไดดี้ทั้งในนํ้ ามนัดีเซลและเบนซิน เม่ือเก็บไวน้านๆ ก็ไม่มีการแยกชั้น 

โดยเม่ือทดสอบกบัรถยนต์บรรทุกเล็กและรถจกัรยานยนต์ พบว่านํ้ ามนัสบู่ดาํมีคุณลกัษณะพิเศษคือ 

เคร่ืองยนตไ์ม่น็อคเม่ือเดินดว้ยความเร็วปกติ กล่ินและจาํนวนคาร์บอนมอนน๊อกไซด์ อยูใ่นเกณฑ์ตํ่า และ

เคร่ืองยนตติ์ดง่าย นอกจากน้ียงัพบวา่สามารถนาํนํ้ ามนัจากสบู่ดาํไปผสมกบันํ้ ามนัเบนซินใชเ้ป็นนํ้ ามนั
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ดีเซลในการเติมยานพาหนะและใช้เป็นนํ้ ามนัหล่อล่ืนต่อไป (ศูนยส่์งเสริมและพฒันาอาชีพการเกษตร

จงัหวดัชยันาท , 2005) 

             ผลทดสอบเปรียบเทียบการใช้นํา้มันสบู่ดํากบัเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเลก็ 

       ท่ีมา:  ศูนยส่์งเสริมและพฒันาอาชีพการเกษตร จงัหวดัชยันาท (จกัรกลเกษตร) 2005-09-16  

         จากการทดสอบโดยใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กคูโบตา้ ET70 ปรากฏวา่เคร่ืองยนตเ์ดินเรียบ

สมํ่าเสมอ ไม่มีการน็อค สามารถเร่งเคร่ืองยนตไ์ดต้ามปกติ และการใชน้ํ้ามนัสบู่ดาํส้ินเปลืองนอ้ยกวา่

นํ้ามนัดีเซลเล็กนอ้ย 

 

 

 

 

การทาํงานของเคร่ืองยนต ์

(รอบ/นาที) 

อตัราการกินนํ้ามนัสบู่ดาํ 

(ซี.ซี/ชัว่โมง) 

อตัราการกินนํ้ามนัดีเซล 

(ซี.ซี./ชัว่โมง) 

1500 498 500 

1600 494 498 

1700 528 540 

1800 576 586 

1900 614 629 

2000 665 696 

2100 720 758 

2200 770 804 

2300 852 869 



 3 

ผลการทดสอบไอเสียจากเคร่ืองยนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: ศูนยส่์งเสริมและพฒันาอาชีพการเกษตร จงัหวดัชยันาท (จกัรกลเกษตร) 2005-09-16 

           จากการทดสอบและวเิคราะห์ไอเสียของเคร่ืองยนต ์พบวา่ ค่าควนัดาํของเคร่ืองยนตท่ี์ใชน้ํ้ามนั

สบู่ดาํ เฉล่ีย 13.42% ดีเซล 13.67% ซ่ึงไม่เกินค่ามาตรฐานท่ีกาํหนดไว ้คือตํ่ากวา่ 40% ส่วนคาร์บอนมอน

น็อกไซดจ์ากเคร่ืองยนตท่ี์ใชน้ํ้ามนัสบู่ดาํ เฉล่ีย 587ppm ตํ่ากวา่ค่ามาตรฐานท่ีกาํหนดไว ้คือตํ่ากวา่ 6% 

หรือ 60,000 ppm 

           นอกจากน้ีผลจาการทดสอบกบัเคร่ืองยนต ์พบวา่ เม่ือเดินเคร่ืองยนตด์ว้ยนํ้ามนัสบู่ดาํครบ 1,000 

ชัว่โมง ไดถ้อดช้ินส่วนของเคร่ืองยนตอ์อกมาตรวจสอบเส้ือสูบ ลูกสูบ แหวน ล้ิน หวัฉีด และอ่ืนๆ ไม่พบ

ยางเหนียวจบัทุกช้ินยงัคงสภาพดีเหมือนเดิม แสดงวา่นํ้ามนัสบู่ดาํสามารถใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลขนาด

เล็กเพื่อการเกษตรได ้ซ่ึงจะช่วยทาํใหต้น้ทุนในการประกอบอาชีพของเกษตรกรลดลง  ดว้ยเหตุน้ี 

อิทธิพลของปุ๋ยนํ้าชีวภาพและอตัราการใชท่ี้มีต่อการเพิ่มผลผลิตและนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ จึงมี

ความสาํคญัยิง่ต่อการส่งเสริมในระดบัเกษตรกรและการผลิตสบู่ดาํในเชิงอุตสาหกรรม  ผลจากการศึกษา

จะสามารถขยายผลโดยจดัอบรมเชิงปฏิบติัการภายใตค้วามร่วมมือกบัหน่วยงานของกรมส่งเสริม

การเกษตร คือ ศูนยเ์คร่ืองจกัรกลการเกษตรเขต 6  จงัหวดัพิษณุโลกซ่ึงรับผดิชอบ  15  จงัหวดัใน

ภาคเหนือ ในฐานะหน่วยงานสนบัสนุนเพื่อขยายผลนาํไปสู่การปฏิบติัอยา่งเป็นรูปธรรมต่อไป 

 

  นํ้ามนัสบู่ดาํ นํ้ามนัดีเซล 

เคร่ืองยนต ์ รอบ/นาที ควนั

ดาํ% 

คาร์บอนมอน

น็อกไซร์ (PPm) 

ควนั

ดาํ% 

คาร์บอนมอน

น็อกไซร์ (PPm) 

คูโบตา้  840 12.0 550 10.5 650 

7แรงมา้ 2160 13.0 450 14.5 750 

2600 12.0 725 12.5 500 

ยนัม่าร์ 1000 11.5 500 10.0 500 

18 แรงมา้ 1600 14.5 650 15.5 500 

2200 18.5 650 19.0 600 
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2.. วตัถุประสงคของโครงการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยนํ้ าชีวภาพและอตัราการใชท่ี้เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํ 

2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบชนิดและระดบัของฮอร์โมนท่ีมีผลต่อการเพิ่มนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ 

3. เพื่อแสวงหาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อส่งเสริมปลูกสบู่ดาํเป็นพลงังานทดแทน

ภายในประเทศ 

 

3. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 แกปั้ญหาในการดาํเนินงานของหน่วยงานท่ีทาํการวจิยั 

 กลุ่มเป้าหมาย........ 

 เป็นองคค์วามรู้ในการวจิยัต่อไป 

 กลุ่มเป้าหมาย........ 

 บริการความรู้แก่ประชาชน 

กลุ่มเป้าหมาย : ไดเ้ทคโนโลยเีพื่อการอบรมให้เกษตรกรและอบต. ไปขยายผลเพื่อเพิ่มผลผลิต

สบู่ดาํไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม 

 นาํไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย ์

 กลุ่มเป้าหมาย : กลุ่มเกษตรกรและ อบต.ท่ีผลิตไบโอดีเซลใชเ้องในชุมชน และผลิตจาํหน่ายมี 

รายไดเ้ขา้สู่ชุมชน มีวตัถุดิบรองรับท่ีมัน่คงเป็นการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนในระดบั

ชุมชน 

 เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต 

 กลุ่มเป้าหมาย : กลุ่มเกษตรกร สามารถเพิ่มผลผลิตต่อไร่และเพิ่มกาํลงัการผลิตไดแ้ละสามารถ 

ผลิตนํ้ามนัใชเ้องในชุมชนลดตน้ทุนการผลิตได ้

 เป็นประโยชน์ต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย 

 กลุ่มเป้าหมาย........ 

 อ่ืนๆ (ระบุ) 

 กลุ่มเป้าหมาย........ 
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4. ขอบเขตของการวจัิย  

 การศึกษาคร้ังน้ีมีขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 

1. สบู่ดาํท่ีใชป้ลูกทดสอบเป็นสบู่ดาํพนัธ์ุพิษณุโลก (เรียกช่ือตามถ่ินปลูก)มีถ่ินกาํเนิดจาก 

    อาํเภอชาติตระการจงัหวดัพิษณุโลกเป็นตน้กลา้เพาะจากเมล็ด  อาย ุ2 เดือน 

2. การวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการเก่ียวกบัดิน-ปุ๋ยและธาตุอาหารพืชดาํเนินการท่ีห้องปฏิบติัการ 

คณะเกษตรศาสตร์ฯ ม.นเรศวร และห้องปฏิบติัการศูนยพ์ฒันาท่ีดินเขต 5 จงัหวดัขอนแก่นและ

หอ้งปฏิบติัการของสถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ 

3. การหีบเพื่อศึกษาการเพิ่มข้ึนของนํ้ามนัในเมล็ดใชเ้คร่ืองหีบของ ศูนยเ์คร่ืองจกัรกลการเกษตร  

กรมส่งเสริมการเกษตร เขต 6  ต.วงัทอง อ.วงัทอง  จ.พิษณุโลก  

 

5. ทฤษฎ ีสมมติฐาน และหรือกรอบแนวความคิดของการวจัิย 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

การจดัการฮอร์โมน

และปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่ม % 

นํ้ ามนัในเมล็ด 

ไดเ้ทคโนโลยท่ีี

ช่วยเพ่ิมผลผลิต

ต่อไร่ในการปลูก

สบู่ดาํ 

ตดัแต่งก่ิงเพ่ือเพ่ิม

จาํนวนก่ิงต่อตน้ 

 

รองกน้หลุมดว้ย

ปุ๋ ยอินทรีย ์

  สมาชิก   สมาชิก   สมาชิก   สมาชิก   สมาชิก 

จัดอบรมและขยายผลให้กลุ่มเกษตรกรและอบต. ขยายผลต่อ

ิ  

คณะเกษตรศาสตร์ฯ 

หน่วยงานหลกั พฒันา

เทคโนโลย ี

ศูนยเ์คร่ืองจกัรกลการเกษตร 

หน่วยงานสนบัสนุนและร่วมขยายผล 

การจดัการ

ฮอร์โมนเพ่ือเพ่ิม 

ผลผลิตต่อไร่ 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 สบู่ดํา (วทิยาศาสตร์:Jatropha Curcas Linn.)  

เป็นพืชนํ้ ามนัชนิดหน่ึง ซ่ึงเป็นพืชพื้นเมืองของทวีปอเมริกาใต ้ชาวโปรตุเกสนาํเขา้มาปลูกใน

ประเทศไทย ในช่วงปลายสมยักรุงศรีอยุธยา  เป็นไมพุ้่มยืนตน้ขนาดกลาง ความสูง 2-7 เมตร อายุยืนไม่

นอ้ยกวา่ 20 ปี ลาํตน้และยอดคลา้ยละหุ่ง แต่ไม่มีขน อยูใ่นวงศ์ไมย้างพารา เม่ือหักลาํตน้ ส่วนยอดหรือ

ส่วนกา้นใบจะมียางสีขาวขุ่นคลา้ยนํ้ านมไหลออกมา มีกล่ินเหม็นเขียวออกดอกเป็นช่อกระจุกท่ีขอ้ส่วน

ปลายของยอดขนาดดอกเล็กสีเหลืองมีกล่ินหอมอ่อนๆ มีดอกตวัผูจ้าํนวนมากและดอกตวัเมียจาํนวนนอ้ย

อยู่บนตน้เดียวกนัผลและเมล็ดมีสาร hydrocyanic เมล็ดสบู่ดาํมีสารพิษเรียกว่า CURCIN หากบริโภค

แลว้ทาํให้เกิดอาการทอ้งเดินเหมือนสลอด เม่ือติดผลแลว้มีสีเขียวอ่อนเกล้ียงเกลาเป็นช่อพวงมีหลายผล 

เวลาสุกจดัมีสีเหลืองคลา้ยลูกจนัทร์ รูปผลมีลกัษณะทรงกลมขนาดปานกลาง เปลือกหนาปานกลางผล

หน่ึงส่วนมากมี 3 พ ูโดยแต่ละพทูาํหนา้ท่ีห่อหุม้เมล็ดไว ้เมล็ดสีดาํขนาดเล็กกวา่เมล็ดละหุ่งพนัธ์ุลายขาว

ดาํเล็กนอ้ย สีตรงปลายเมล็ดมีจุดสีขาวเล็กๆ ติดอยู่ เม่ือเก็บไวน้านจุดน้ีจะหดตวัเห่ียวแห้งลงขนาดของ

เมล็ดเฉล่ีย ความยาว 1.7-1.9 ซม. หนา 0.8-0.9 ซม. นํ้าหนกั 100 เมล็ดประมาณ 69.8 กรัม เม่ือแกะเปลือก

นอกสีดาํออกจะเห็นเน้ือในสีขาว 

 

2.2 ฮอร์โมนพชื หมายถึง 

 สารควบคุมการเจริญเติบโต หรือท่ีเรียกกันทั่วไปว่า ฮอร์โมน จัดเป็นกลุ่มของสารท่ีใช้

ประโยชน์ไดก้วา้งขวางและเห็นผลไดค้่อนขา้งเด่นชดั โดยมากใชใ้นการติดผลช่วยเร่ง หรือชะลอการแก่ 

การสุกของผล ซ่ึงลกัษณะต่าง ๆ เหล่าน้ีถูกควบคุมโดยสารแต่ละชนิดแตกต่างกนัไป   คาํวา่ ฮอร์โมนพืช 

น้ีมีความหมายในเชิงวิชาการว่า เป็นสารอินทรียห์รือฮอร์โมนอินทรียท่ี์พืชสร้างข้ึนเองในปริมาณน้อย

มากแต่มีผลในการส่งเสริมหรือยบัย ั้งการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาภายในตน้พืชนั้นๆ ทั้งน้ีไม่รวมพวก

นํ้าตาลหรือธาตุอาหารพืชโดยตรง ในทางการเกษตร การนาํผกัผลไมท่ี้มีฮอร์โมนผสมอยูไ่ปหมกัเพื่อให้

เกิดการยอ่ยสลายออกมาของฮอร์โมนอินทรียก่์อนนาํไปฉีดพ่นพืชเป้าหมายเป็นวิธีท่ีนิยมเพราะราคาถูก

และทาํได้ง่าย อย่างไรก็ตามจะเห็นไดว้่าพืชสร้างฮอร์โมนธรรมชาติข้ึนมาน้อยมาก แต่มีปริมาณเพียง

พอท่ีจะควบคุมการเติบโตในตน้พืชนั้นๆได ้ดงันั้นการสกดัสารฮอร์โมนออกมาจากตน้พืชเพื่อไปพ่นให้

ตน้ไมอ่ื้นๆ จึงเป็นเร่ืองยากและไม่คุม้ค่า จึงไดมี้การคน้ควา้และสังเคราะห์สารต่าง ๆ ซ่ึงมีคุณสมบติัคลา้ย

ฮอร์โมนธรรมชาติข้ึนมาใช้ประโยชน์แทน เม่ือเป็นเช่นน้ี สารท่ีเรานาํมาฉีดพ่นให้ตน้พืชเพื่อให้เกิด

ลกัษณะตามท่ีเราตอ้งการนั้น จึงไม่ใช่ฮอร์โมนพืชไม่ใช่ฮอร์โมนธรรมชาติ แต่จดัเป็นสารสังเคราะห์หรือ

ฮอร์โมนสังเคราะห์ ซ่ึงมีคุณสมบติัคลา้ยฮอร์โมนพืชจึงไดมี้การบญัญติัศพัท์ทางวิชาการข้ึนมาว่า สาร

ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulartors) ซ่ึงมีความหมายถึงฮอร์โมนพืชและสาร

สังเคราะห์ หรือ ฮอร์โมนสังเคราะห์นั่นเอง  มีคุณสมบัติในการกระตุ้นย ับย ั้ งหรือเปล่ียนแปลง

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydrocyanic&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
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กระบวนการทางสรีรวิทยาของพืชได้ การเติบโตของพืชในทุกขั้นตอนล้วนแล้วแต่ถูกควบคุมโดย

ฮอร์โมนตั้งแต่การงอกของเมล็ดจนกระทัง่ตน้ตาย ดังนั้นการใช้สารสังเคราะห์ซ่ึงมีคุณสมบติัคล้าย

ฮอร์โมนฉีดพน่ใหก้บัตน้พืชจึงเป็นการเปล่ียนระดบัความสมดุลของฮอร์โมนภายในตน้พืช ทาํให้ตน้พืช

แสดงลกัษณะต่าง ๆ ออกมานอกเหนือจากการควบคุมตามธรรมชาติ 

 ประเภทของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชสารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิดมี

คุณสมบติัแตกต่างกนัไป ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ยได ้7 กลุ่มดว้ยกนัคือ 

1) ออกซิน (auxins) เป็นกลุ่มของสารท่ีมีหน้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขยาย ขนาดของเซลล์ (cell 

enlargement) การแบ่งตวัของเซลล์ในแคมเบียม การขยายขนาดของใบ การเกิดราก การขยายขนาดของ

ผล ป้องกนัการหลุดร่วงของใบ ดอก ผล ยบัย ั้งการแตกตาขา้ง ฮอร์โมนท่ีพืชสร้างข้ึนก็คือ ไอเอเอ (IAA) 

โดยสร้างมากท่ีบริเวณปลายยอด ปลายราก ผลอ่อน และบริเวณท่ีมีเน้ือเยื่อเจริญ (meristematic tissue) อยู่

มาก ปริมาณ ไอเอเอ ภายในเน้ือเยื่อพืชแต่ละส่วนมีมากน้อยแตกต่างกนัไป โดยจะมีอยู่มากในส่วนท่ี

กาํลงัเจริญเติบโต การรักษาระดบัปริมาณภายในเน้ือเยือ่พืชถูกควบคุมโดยระบบการสร้างและการทาํลาย

พร้อม ๆ กนัไป ถา้เป็นเน้ือเยื่อท่ีกาํลงัเจริญ เติบโตจะมีการสร้างมากกวา่การทาํลาย และในทางตรงกนั

ขา้ม ในเน้ือเยื่อท่ีมีอายุมากข้ึน จะมีการทาํลายมากกวา่การสร้างสารสังเคราะห์ท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มออกซิน ท่ี

ใชก้นัมากไดแ้ก่  

-เอ็นเอเอ (NAA) 

-ไอบีเอ (IBA) 

-4-ซีพีเอ (4-CPA) 

-2,4-ดี (2,4-D) 

2) จิบเบอเรลลิน (gibberellins) เป็นสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยืดตวัของเซลล์ (cell elongation) 

ทาํลายการพกัตวัของพืช กระตุน้การออกดอกของพืชบางชนิด และยบัย ั้งการออกดอกของพืชบางชนิด  

  3)  ไซโตไคนิน (cytokinins) เก่ียวขอ้งกบัการแบ่งเซลล์ของพืช ชะลอการแก่ชราและกระตุน้การ

แตกตาขา้ง พบมากในบริเวณเน้ือเยื่อเจริญและในคพัภะ (embryo) ส่วนใหญ่แลว้ไซโตไคนินมีการ

เคล่ือนยา้ยน้อย แต่มีคุณสมบติัสําคญัในการดึงสารอาหารต่าง ๆ มายงัแหล่งท่ีมีไซโตไคนินสะสมอยู ่

(cytokinin-induced translocation) ฮอร์โมนท่ีพบในพืชไดแ้ก่ ซีอาติน (zeatin) ส่วนสารสังเคราะห์ท่ีอยูใ่น

กลุ่มไซโตไคนินไดแ้ก่  

  -บีเอพี (BAP)  

-ไคเนติน (Kinetin)  

4) เอธีลินและสารปลดปล่อยเอธีลิน (ethylene and ethylene releasing compounds) เอธีลินเป็น

ก๊าซชนิดหน่ึงและจดัเป็นฮอร์โมนพืช เน่ืองจากพืชสร้างข้ึนมาได ้โดยมีผลควบคุมการแก่ชรา การสุก 

รวมทั้งการออกดอกของพืชบางชนิด และเก่ียวขอ้งกบัการหลุดร่วงของใบ ดอก ผล การเหลืองของใบ 

การงอกของหวัพืช และเมล็ดพืชบางชนิด เอธีลินจะสร้างมากในส่วนของพืชท่ีกาํลงัเขา้สู่ระยะชราภาพ 
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(senescence) เช่น ในผลแก่หรือใบแก่ใกลห้ลุดร่วง เน่ืองจากเอธีลินเป็นก๊าซดงันั้นจึงฟุ้งกระจายไปไดท้ัว่

เป็นก๊าซ จึงมีความยุง่ยากในการใชแ้ละไม่สามารถควบคุมความเขม้ขน้ไดแ้น่นอน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการ

ใช้ในแปลงปลูกพืช ดงันั้นจึงไดมี้การสังเคราะห์สารบางชนิด ซ่ึงเป็นของเหลวแต่สามารถปลดปล่อย

หรือสลายตวัไดก้๊าซเอธีลิน ซ่ึงไดแ้ก่  

-เอทฟีอน (ethephon) 

- เอตาเซลาซิล (etacelasil)  

   ผลของเอธีลินต่อพชื 

    1. กระตุน้ใหผ้ลไมสุ้ก ดงันั้นอาจจะเรียกเอธีลินวา่  Ripening hormone และใชใ้นการบ่มผลไม้

ในทางการคา้ 

        2. กระตุน้การเปล่ียนแปลงทางคุณภาพ เช่น กระตุน้ให้เกิด Abcission zone ข้ึน ทาํใหใ้บและ

กลีบดอกร่วงได ้ กระตุน้ให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพของราก และลาํตน้ รวมทั้งกระตุน้การออก

ดอกของพืช เช่น สับปะรด กระตุน้ให้เกิด Adventitious root 

    3. กระตุน้ใหพ้ืชออกจากการพกัตวั เช่น กรณีของมนัฝร่ัง 

    4. กระตุน้ใหเ้กิดดอกตวัเมียมากข้ึนในพืช Dioecious 

 สาํหรับฮอร์โมนสังเคราะห์ท่ีใชใ้นการเร่งการออกดอกและสร้างเกสรตวัเมียในการวจิยัคร้ังน้ี 

 คือ 

 เอทฟิอน 

 ช่ือสามญั : ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (ethephon) 

 ทะเบียนวตัถุอนัตรายเลขท่ี : 

 กลุ่มสารเคมี : Ethylene generater 

 สารสาํคญั : 2-chloroethyl phosphonic acid…………..48%W/V SL 

   

 5) สารชะลอการเจริญเติบโตของพชื (plant growth retardants) สารกลุ่มน้ีไม่จดัเป็นฮอร์โมน

พืช แต่เป็นสารสังเคราะห์ทั้งหมด มีคุณสมบติัสาํคญัคือ ยบัย ั้งการสร้างหรือยบัย ั้งการทาํงานของฮอร์โมน

จิบเบอเรลลินในพืช จึงมีผลลดการยดืตวัของเซลล ์ทาํใหป้ลอ้งสั้น ใบหนา เขียวเขม้ กระตุน้การออกดอก

ของพืชบางชนิด และมีคุณสมบติัอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ทาํใหพ้ืชทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม เช่น 

ร้อนจดั เยน็จดั ดินแหง้ ดินเกลือ เพิ่มผลผลิตพืชบางชนิด เพิ่มการติดผลของพืชบางชนิด สารชะลอการ

เจริญเติบโตท่ีสาํคญัไดแ้ก่  

-แอนซิมิดอล (ancymidol)  

-คลอมีควอท (chlormequat)  

-แดมิโนไซด ์(daminozide)  

-พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) 
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6) สารยับยั้งการเจริญเติบโต (plant growth inhibitors) สารกลุ่มน้ีมีหนา้ท่ีในการถ่วงดุลกบัสาร

เร่งการเติบโตพวกออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน เพื่อให้การเติบโตเป็นไปอยา่งพอเหมาะพอดี 

ส่วนใหญ่มีหน้าท่ียบัย ั้งการแบ่งเซลล์ และการเติบโตของเซลล์ ทาํให้เกิดการพกัตวั (dormancy) และ

เก่ียวขอ้งกบัการหลุดร่วงของอวยัวะพืช ฮอร์โมนในกลุ่มน้ีมีพบในพืชมีกว่า 200 ชนิด แต่ท่ีสําคญัท่ีสุด

และรู้จกักนัดีคือ เอบีเอ (ABA) (abscisic acid) ในทางการเกษตรมีการใชป้ระโยชน์จากสารกลุ่มน้ีนอ้ย

มาก อย่างไรก็ตาม มีการใชส้ารสังเคราะห์เพื่อประโยชน์บางอยา่งเช่นยบัย ั้งการงอกของหวัมนัฝร่ังและ

หอมหัวใหญ่ ระหว่างการเก็บรักษา ใช้แทนการเด็ดยอด (pinching) เพื่อกระตุน้ให้แตกตาขา้ง รวมทั้ง

ยบัย ั้งการเติบโตทางก่ิงใบซ่ึงมีผลในการกระตุน้ดอกไดใ้นพืชบางชนิด สารสังเคราะห์ท่ีสาํคญัไดแ้ก่  

-คลอฟลูรีนอล (Chlorflurenol)  

-ไดกแูลก โซเดียม (dikegulac sodium)  

-มาเลอิกไฮดราไซด ์(maleic hydrazide)  

-ทีไอบีเอ (TIBA)  

7) สารอืน่ ๆ (miscellaneous) เป็นกลุ่มสารท่ีมีคุณสมบติัแตกต่างจากทั้ง 6 กลุ่มท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

ส่วนใหญ่ใชเ้พื่อประโยชน์เฉพาะอยา่ง เช่น เพิ่มผลผลิต ขยายขนาดผล ป้องกนัผลร่วง ช่วยในการแบ่ง

เซลล ์อยา่งไรก็ตามยงัจดัวา่มีประโยชน์ค่อนขา้งนอ้ยและการใชย้งัไม่กวา้งขวาง ยกตวัอยา่งสารเหล่าน้ี

ไดแ้ก่ เออร์โกสติมและ อโทนิก เป็นตน้  

 

สรุปฮอร์โมนพชื หมายถึงเป็นสารชนิดหน่ึงซ่ึงควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีทั้งท่ีพืชผลิตข้ึน

เองตามธรรมชาติเรียกวา่ฮอร์โมนอินทรีย ์หรือฮอร์โมนอินทรียธ์รรมชาติและอีกชนิดหน่ึงเกิดจากการ

สังเคราะห์ข้ึนมาจึงมีความเขม้ขน้สูงเรียกวา่ ฮอร์โมนสังเคราะห์ การทาํฮอร์โมนอินทรียน์ั้นมีขบวนการ

หมกัเหมือนปุ๋ยนํ้าชีวภาพทุกประการแต่แตกต่างกนัตรงท่ีส่วนผสมของวสัดุหมกัและเป้าหมายของการ

หมกัท่ีตอ้งการใหเ้กิดฮอร์โมนอินทรียใ์นสารละลายเพื่อไปใชป้ระโยชน์ในการกระตุน้พืชใหอ้อกดอก

ออกผลหรือกระตุน้การเจริญเติบโต เป็นตน้ 

 

2.3 ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ ปุ๋ ยอนิทรีย์นํา้ หรือนํา้สกดัสมุนไพร คืออะไร 

 กรมพฒันาท่ีดิน(2545) ไดร้ายงานไวว้่าปุ๋ยนํ้าชีวภาพ หรือปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าหรือนํ้ าสกดัสมุนไพร

เป็นคาํท่ีมีความหมายเดียวกนั คือ เป็นสารละลายเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการหมกัเศษพืช หรือสัตวห์รือจากเศษ

ซากพืชซากสัตว ์ในลกัษณะสดท่ีย่อยสลายดว้ยสารอินทรียไ์ม่ตอ้งการออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ โดยใช้

กากนํ้ าตาลเป็นแหล่งพลงังาน เม่ือผา่นขบวนการหมกัท่ีสมบูรณ์จะพบสารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรต 

(Carbohydrates) กรดอินทรีย ์(organic acids) กรดอะมิโน (amino acids) กรดฮิวมิค (Humic acids) 

เอนไซม(์enzymes) วิตามิน (Vitamins) ปุ๋ยเคมีเกล็ด (Growth hormones) ปริมาณท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บั

วตัถุท่ีใชใ้นการหมกั  
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2.4 ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ หรือ นํา้สกัดชีวภาพ  

นํ้าสกดัชีวภาพ คือ สารละลายเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการหมกั เศษพืช หรือสัตว ์ซ่ึงจะถูกยอ่ยสลายดว้ย 

จุลินทรีย ์ โดยใช้กากนํ้ าตาลเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรีย ์ การหมกัมี  2  แบบ คือ แบบตอ้งการ 

ออกซิเจน (แบบเปิดฝา)และแบบไม่ตอ้งการ ออกซิเจน (แบบปิดฝา) ถา้ไดผ้า่นการหมกัท่ี สมบูรณ์แลว้  

จะพบสารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอนไซม ์ในปริมาณท่ีแตกต่างกนั

ข้ึนอยู่กบัวตัถุดิบท่ีใช้(พืชหรือสัตว)์นํ้ าสกดัชีวภาพเป็นปุ๋ยชนิดหน่ึงท่ีไดจ้ากการหมกัซากพืชซากสัตว์

หรือวสัดุเหลือใชต่้างๆ โดยผา่นกระบวนการหมกัของ 

จุลินทรียด์ว้ยการเติมกากนํ้าตาล ใหเ้ป็นพลงังานของจุลินทรีย ์สาํหรับยอ่ยสลาย ซากพชื ซาก

สัตว ์หรือวสัดุเหลือใชใ้นการทาํนํ้าสกดัชีวภาพหรือปุ๋ยนํ้ าชีวภาพ เป็นภูมิปัญญาของทอ้งถ่ิน ท่ีนาํวสัดุซ่ึง

หาไดง่้ายในทอ้งถ่ินมาใชป้ระโยชน์ไดแ้ก่ 

              1.พืช ผกัสด เช่น ผกับุง้ หน่อไม ้หน่อกลว้ย ตาํลึง ตน้ถัว่ต่างๆ ควรเลือกส่วนท่ีเป็นยอดเพราะมี

ฮอร์โมนช่วยเร่งการเจริญเติบโต 

           2. ผลไมดิ้บ เช่น กลว้ยนํ้าวา้ มะละกอ ตาํลึง ชมพู ่ขนุนฯลฯ มีฮอร์โมน ช่วยทาํใหล้าํตน้ 

แขง็แรง ต่อตา้นต่อโรค 

               3. ผลไมสุ้ก เช่น กลว้ยนํ้าวา้สุก มะละกอสุก ฟักทอง ตาํลึง ลูกยอสุข มะม่วงหิมพานต ์  

 ลองกอง  เลือกผลไมท่ี้มีรสหวานจะใหฮ้อร์โมนเร่งดอก 

  4. แหล่งโปรตีน เช่น กากถัว่เหลือง  กากถัว่ต่างๆ เศษเน้ือสัตว ์เคร่ืองในสัตว ์หรือปลา                

5. พืชสมุนไพรกล่ินฉุน หรือรสเผด็ เช่น สาบเสือ พญาไร้ใบ พริกไทย พริก ลูกลาํโพง ตะไคร้

หอม กระเพรา ขิง ข่า ใบสะเดา นอ้ยหน่า เป็นพืชท่ีมีสารช่วยป้องกนัแมลง 

6. สมุนไพร รสขม หรือฝาด เช่น เปลือกมงัคุด ลูกหมาก เป็นพืชท่ีมีสารป้องกนัเช้ือรา 

 

ประเภทของปุ๋ยนํา้ชีวภาพ แบ่งออกเป็น    2 ประเภท คือ 

  2.4.1 ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ ผลติจากพชื การทาํปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ  โดยการหมกัเศษพืช สดใหภ้าชนะท่ีมีฝา

ปิดปากกวา้ง นาํเศษผกัมาผสมกบันํ้าตาล   จดัเรียงพืชผกัเป็นชั้น   โดยนํ้าตาลทบัสลบักนั กบัพืชผกั 

อตัราส่วนของนํ้าตาลต่อเศษผกัเท่ากบั 1 : 3  หมกัในสภาพไม่มีอากาศ   โดยบรรจุผกัลงภาชนะ  ใหแ้น่น 

แลว้ปิดฝาภาชนะ นาํไปตั้งทิ้งไวใ้นท่ีร่ม ประมาณ  3-7  วนั     จะเกิดของเหลวข้ึนสีนํ้าตาล มีกล่ิน หอม 

ของเหลวน้ีเป็นนํ้าสกดัจากเซลลพ์ืชผกั ประกอบ ดว้ย คาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน     

เอมไซมแ์ละอ่ืนๆ  
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    2.4.2 ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพทีผ่ลติจากสัตว์ เป็นนํ้าสกดัชีวภาพท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลาย เศษอวยัวะ 

ไดแ้ก่ หวัปลา  กา้งปลา  หางปลา  พุงปลา และเลือดผา่นกระบวนการหมกัโดยการยอ่ยสลาย  โดยใช ้     

เอมไซมซ่ึ์งเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  

                     1)ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพผลติจากปลา อตัรา ส่วน/1 ถงั : 200 ลิตร    

 ปลาสด 40 กก.   

กากนํ้าตาล 20 กก.  

สารเร่งผลิต ปุ๋ยหมกั 1 ซอง 

วธีิการทาํ  

1.เตรียมสารเร่งผลิตปุ๋ยหมกั 1 ซอง ละลายนํ้าอุ่น 20 ลิตร คนใหเ้ขา้กนั 15-30 นาที   

2.นาํปลาสดและกากนํ้าตาลใส่ในถงั 200 ลิตร รวมกบัสารเร่งทาํปุ๋ยหมกั  

3. ใส่นํ้าพอท่วมตวัปลา แลว้คนใหเ้ขา้กนัตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิ 30-35 เซลเซียส  

    ไม่ปิดฝาคนวนัละ4-5 คร้ัง ตลอดระยะเวลาในการหมกั ประมาณ 20-30 วนัปลาจะยอ่ย 

     สลายหมด  

4. เติมนํ้าให้เตม็ถงัและคนให้เขา้กนัก่อนนาํไปใชฉี้ดพน่ทางใบ 1 ลิตร/นํ้า 200 ลิตร  

ราดโคน 1  ลิตร/นํ้า 200 ลิตร  

                      2) ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพผลติจากหอยเชอร่ี อตัรา ส่วน/1 ถงั : 200 ลิตร    

นาํหอยเชอร่ีทั้งตวัมาทุบหรือบดใหล้ะเอียด 40 กก.   

กากนํ้าตาล 20 กก.  

สารเร่งผลิต ปุ๋ยหมกั 1 ซอง 

วธีิการทาํ  

1.เตรียมสารเร่งผลิตปุ๋ยหมกั 1 ซอง ละลายนํ้าอุ่น 20 ลิตร คนใหเ้ขา้กนั 15-30 นาที   

2.นาํหอยเชอร่ีทั้งตวัมาทุบหรือบดใหล้ะเอียด 40 กก.  มาผสมกบันํ้าตาล และปิดฝา 

3. ใส่นํ้าพอท่วมหอยเชอร่ี แลว้คนใหเ้ขา้กนัตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิ 30-35 เซลเซียส คนวนัละ  

 1-2 คร้ัง ตลอดระยะเวลาในการหมกั ประมาณ 30 วนัหอยเชอร่ีจะยอ่ยสลายหมด ถา้มีกล่ิน 

เหมน็ใหใ้ส่นํ้าตาลโมลาสเพิ่มข้ึน คนใหเ้ขา้กนัจนกวา่จะหายเหมน็ 

4. เติมนํ้าให้เตม็ถงัและคนให้เขา้กนัก่อนนาํไปใชฉี้ดพน่ทางใบ 1 ลิตร/นํ้า 200 ลิตร                   

       ราดโคน 2 ลิตร/นํ้า 200 ลิตร  

3) การใช้ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพและผลทีเ่กดิกบัพชื 

การใชปุ้๋ ยนํา้ชีวภาพฉีดพน่ทางดินและบนตน้พริกในอตัรา  60  มล.ผสมกบันํ้ า  40  ลิตรต่อพื้นท่ี  

1  ไร่  ฉีดพ่น  1  คร้ัง/สัปดาห์  ตั้งแต่ยา้ยกลา้จนส้ินสุดการเพาะปลูก  พบวา่การใชปุ๋้ยนํ้ าชีวภาพ ในการ

ปลูกพริก  ติดต่อกนัเป็นเวลา  3  ปี  ทาํใหค้วามสูงและขนาดลาํตน้และทรงพุ่มนํ้ าหนกัแห้ง ของส่วนท่ีอยู่

เหนือดิน และผลผลิตดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมี และการใชปุ๋้ยนํ้ าหมกัในปีแรกอยา่งมีนยัสําคญัในช่วงเก็บเก่ียว
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ผลผลิตพบวา่พริกท่ีปลูกโดยการใชปุ๋้ยนํ้ าชีวภาพมีความเสียหายจากโรคกุง้แห้ง  ตํ่ากวา่พริกท่ีปลูกโดย

การใชปุ๋้ยเคมี ( ชุติมา  ประดิษฐ์เวทย,์2542) ฮอร์โมนอินทรีย ์มีค่า  EC  สูง  เน่ืองจากใชว้สัดุท่ีแตกต่าง

กนัถา้นาํไปใชเ้ลย  จะทาํใหพ้ืชใบไหมแ้ละอาจตายได ้ ดงันั้นควรใชท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมก่อน  

มีการศึกษาในต้นกวางตุ้งพบว่าค่อนข้างแคระแกร็น เม่ือใช้ปุ๋ยชีวภาพจากเปลือกมันสําปะหลัง  

กากนํ้ าตาล  นํ้ าทิ้ง  อตัราส่วนท่ีต่างกนัคือ  3:1:1, 2:1:10   และ  2:1:15  ท่ีมีความเขม้ขน้สูง  ดงันั้นการ

นาํไปใชต้อ้งเจือจางมากๆเม่ือมีการใช้ทางราก  และใบ การให้ฮอร์โมนอินทรียท์างใบควรให้ในระดบั

ความเขม้ขน้ท่ีตํ่ากวา่การใหท้างรากเน่ืองจากวา่การใหท้างใบพืชนาํไปใชไ้ดป้ริมาณท่ีมากกวา่ 

4) ประโยชน์ของปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ 

1. ใชเ้ป็นปุ๋ยเพิ่มธาตุอาหาร เร่งการเจริญเติบโตของพืช 

2. ใชเ้ป็นหวัเช้ือผลิตปุ๋ยชีวภาพ 

3. ใชผ้ลิตฮอร์โมนพืช 

4. ผสมกบันํ้า หรืออาหารให้สัตวกิ์น 

5. ผสมนํ้าหยอดจมูกเป็ด ไก่  แทนวคัซีน 

6.ใชก้าํจดัสารพิษท่ีตกคา้งในดิน กาํจดัเช้ือโรคต่างๆ 

7. ช่วยลดการระบาดของหนอน แมลงศตัรูพืช 

8. ช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน ทาํใหดิ้นร่วนซุย อุม้นํ้า และถ่ายเทอากาศไดดี้ 

5) การนําไปใช้ 

ปุ๋ยนํ้าชีวภาพ1 ชอ้นโตะ๊ ผสมกากนํ้าตาล 1 ชอ้นโตะ๊ และนํ้า 10 ลิตร ผสมละลายใหเ้ขา้กนั ใชฉี้ด 

รด ราด พืชผกั ผลไม ้ไมย้นืตน้ ไมด้อก ไมป้ระดบั นาขา้ว เป็นประจาํ จะช่วยเร่งการเจริญเติบโต 

ลดโรคระบาด และแมลงศตัรูพืช 

6) วธีิการเกบ็รักษา 

             หลงัจากกรองใส่ขวดแลว้ สามารถเก็บไวใ้ชไ้ดน้านประมาณ 3 เดือน (นํ้าสกดัชีวภาพท่ีดี จะมีสี

คลํ้า กล่ินหอม ถา้มีกล่ินเหม็น แกไ้ขโดยการเติมกากนํ้าตาลหรือนํ้าตาลทรายแดง) 
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2.5 ปุ๋ ยอนิทรีย์นํา้ 

ปุ๋ ยอินทรีย์นํ้า  หมายถึง ปุ๋ยอินทรียใ์นรูปของเหลว ท่ีประกอบดว้ยกรดอินทรีย ์ และฮอร์โมน

หรือสารเสริมการเจริญเติบโต พืชหลายชนิด  ผลิตไดจ้ากการยอ่ยสลายวสัดุเหลือใชจ้ากพืชและสัตว ์ซ่ึงมี

ลกัษณะสดหรืออวบนํ้า  ใหเ้ป็นของเหลวออกมา โดยเกิดจากกิจกรรมของ           จุลินทรียใ์นสภาพท่ีไม่

มีออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ ปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าหรือนํ้ าหมกัอินทรีย ์ มีลกัษณะเป็นของเหลวสีนํ้ าตาล  ซ่ึงไดม้า

จากสารละลายของเซลลว์สัดุหมกั และกิจกรรมของจุลินทรียใ์นระหวา่งกระบวน การหมกัประกอบดว้ย 

คาร์โบไฮเดรทนํ้ายอ่ย  กรดอินทรีย ์ วติามิน กรดอะมิโน   ฮอร์โมนพืช กรดฮิวมิก และแร่ธาตุ 

    

2.6 การผลติปุ๋ ยปลาหมักสูตร  วท. (ปุ๋ยนํ้าชีวภาพสูตรหวัปลาของสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยแีห่งประเทศไทย) 

ผู้เผยแพร่ : ดร.สุริยา สาสนรักกิจ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย โดย

เป็นผลงานวจิยัจากการวจิยัระหวา่ง ปี พ.ศ. 2538-2540 โดยใชง้บประมาณของ วท. ดร.สุริยาไดก้ล่าวไว้

วา่ ปุ๋ยปลาหมกัเป็นฮอร์โมนอินทรียท่ี์ไดจ้ากการยอ่ยสลายวสัดุเหลือใชจ้ากปลา ไดแ้ก่ หวัปลา กา้งปลา 

หางปลา พุงปลา และเลือด ผา่นขบวนการหมกัโดยการยอ่ยสลายโดยการใชเ้อนไซม ์ซ่ึงเกิดข้ึนเองโดย

ธรรมชาติ หลงัจากหมกัจนไดท่ี้แลว้ จะไดส้ารละลายสีนํ้าตาลเขม้ ประกอบดว้ยธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม นอกจากน้ีปุ๋ยปลายงัประกอบดว้ยธาตุอาหารรองไดแ้ก่ แคลเซียม 

แมกนีเซียม และกาํมะถนั และธาตุอาหารเสริมไดแ้ก่ เหล็ก ทองแดง และแมงกานีส  นอกจากน้ีปุ๋ยปลายงั

ประกอบดว้ยโปรตีนและกรดอะมิโน ซ่ึงเกิดจากกระบวนการยอ่ยสลายของโปรตีนในตวัปลา ซ่ึงจาก

ขอ้มูลทางวชิาการบ่งช้ีชดัวา่กรดอะมิโนสามารถจบัตวักบัธาตุอาหารปุ๋ยทาํให ้ปุ๋ยสามารถดูดซึมเขา้สู่ตน้

พืชไดเ้ร็วข้ึน ซ่ึงตรงกบัคาํบอกเล่าของเกษตรกรท่ีพบวา่ปุ๋ยปลาหมกั ช่วยพฒันาคุณภาพของผลิตภณัฑ ์

เช่น ดอกไมมี้สีสดข้ึน ผลไมมี้คุณภาพดี และช่วยเร่งการแตกยอดและดอกใหม่ ตลอดจนการเพิ่มผลผลิต

ของพืช ดร.สุริยา สาสนรักกิจ ไดเ้สนอสูตรการทาํปลาหมกัไว ้ดงัน้ี  

2.6.1 หมักโดยใช้เช้ือจุลนิทรีย์ Lactobacillus plantarum  ในการหมกัปุ๋ยปลาหมกั พบวา่ไดผ้ลดี 

โดยการหมกัเศษปลาจาํนวน 100 กิโลกรัม ใชก้ากนํ้าตาล 20 ลิตรเติมเช้ือจุลินทรีย ์Lactobacillus sp. 

จาํนวน 10 ลิตร คนใหเ้ขา้กนัใชเ้วลาการหมกัประมาณ 1-2 เดือน ก็จะไดปุ๋้ยปลาหมกัจากเช้ือจุลินทรียท่ี์มี

ประโยชน์สาํหรับพืชและสัตว ์นอกจากนั้นหลงัจากหมกัเป็นปลาหมกัแลว้ยงัสามารถนาํปลาหมกัไปเป็น

อาหารเสริมสาํหรับสุกร ลดการติดเช้ือของโรคทางเดินอาหารของสุกรอีกดว้ย เช่น  สารเร่ง  พด. 2  เป็น

เช้ือสารเร่งสาํหรับทาํปุ๋ยนํ้าหมกัหรือปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า (ปุ๋ยในรูปของเหลว ท่ีไดจ้ากการหมกัเศษพืชผกั 

ผลไม ้ซากสัตว)์ มีประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายซากพืชซากสัตวต่์าง ๆ ใหเ้ป็นปุ๋ยเร็วข้ึน และยงัทาํให้

คุณภาพของปุ๋ยดียิง่ข้ึน 
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2.6.2 หมักโดยการใช้กรดอนิทรีย์  กรดอินทรียท่ี์นิยมใชใ้นการผลิตปุ๋ยปลาหมกัไดแ้ก่ กรดมด 

(กรดฟอร์มิค หรือกรดกดัยาง) และกรดนํ้าส้มสายชู (กรดอะซิติก) ซ่ึงกรดทั้งสองมีการใชก้นัอยา่ง

แพร่หลายในประเทศเดนมาร์ค ตั้งแต่ปี พ.ศ. 1948 การใชก้รดทั้งสองชนิดในการผลิตปลาหมกัเน่ืองจาก 

กรดมดหรือกรดกดัยาง เป็นกรดท่ีหาไดง่้ายในพื้นท่ีท่ีทาํสวนยาง ไดแ้ก่ภาคใต ้ ภาคตะวนัออก และภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนกรดนํ้าส้มสายชูจะถูกนาํมาใชใ้นพริกดอง ซ่ึงมีความเขม้ขน้ของกรด 5 

เปอร์เซ็นต ์ แต่ท่ีจะนาํมาใชใ้นการผลิตปลาหมกัเป็นกรดนํ้าส้มสายชูเขม้ขน้ท่ีเรียกวา่ “หวันํ้าส้ม” 

สามารถหาซ้ือไดใ้นตลาดสดแทบทุกแห่ง 

 

2.6.3 ข้ันตอนการผลติปุ๋ ยปลา  

ปุ๋ยปลาสามารถผลิตไดโ้ดยการนาํเอาพุงปลาและเลือดปลามาทาํการบดใหช้ิ้นส่วนต่างๆเหล่าน้ีมี

ขนาดเล็กลง จากนั้นนาํไปหมกัโดยใชก้รดมดเขม้ขน้ (formic acid) หรือกรดนํ้าส้มสายชูเขม้ขน้ (acetic 

acid) ในปริมาณร้อยละ 3.5 มาผสมใหเ้ขา้กนักบัพุงปลาและเลือด นอกจากน้ียงัตอ้งเติมกากนํ้าตาลใน

ปริมาณร้อยละ 20 เพื่อช่วยดบักล่ินคาวจากเศษปลา จากนั้นทาํการคนให้เขา้กนัและคนติดต่อกนัอยา่ง

นอ้ยเป็นเวลา 7 วนั ในระยะน้ีจะสังเกตเห็นวา่พุงปลาเร่ิมมีการละลายออกมาเป็นสารละลายเกือบ

หมดแลว้จากนั้นทาํการหมกัต่อไปอีกเป็นเวลา 21 วนั ในระหวา่งท่ีทาํการหมกัใหค้นปุ๋ยปลาเป็นคร้ัง

คราว การหมกัปุ๋ยปลาถา้ใชเ้วลานานจะไดปุ๋้ยปลาท่ีมีคุณภาพและกล่ินท่ีดี บางคร้ังปุ๋ยปลาท่ีหมกัไดจ้ะมี

คุณภาพของปุ๋ยท่ีมีความแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัชนิดของวตัถุดิบและกระบวนการหมกั แต่โดยทัว่ไปแลว้

จะมีธาตุอาหารไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบประมาณ 3.5 เปอร์เซ็นต ์โพแทสเซียม 0.5-1เปอร์เซ็นต ์และ

มีจุลธาตุดงักล่าวขา้งตน้ เป็นองคป์ระกอบ หลงัจากหมกัเป็นเวลา 1-2 เดือน แลว้ปุ๋ยปลาจะมีกล่ินหอม

และกลายเป็นสีนํ้าตาลเขม้ ก่อนนาํปุ๋ยปลาไปใชต้อ้งทาํการสะเทินกรดท่ีเหลืออยูใ่นปุ๋ยปลาเสียก่อน (กรด

ท่ีเหลือจะเป็นอนัตรายต่อพืช ทาํใหใ้บไหมถ้า้ใชใ้นความเขม้ขน้สูง) โดยการใส่หินฟอสเฟตบด (ปุ๋ยสูตร 

0-3-0) ในอตัรา 10 กิโลกรัมต่อปุ๋ยปลาจาํนวน 100 ลิตร หมกัทิ้งไวอี้ก 1 สัปดาห์ จึงนาํปุ๋ยปลาไปใชไ้ด ้ 

ในกรณีท่ีไม่มีหินฟอสเฟต อาจใชก้ระดูกป่นหรือปูนโดโลไมท ์ หรือปูนขาว อยา่งใดอยา่งหน่ึง

ในอตัรา 10 กิโลกรัมต่อปุ๋ยปลา 100 ลิตร เช่นเดียวกนักบัหินฟอสเฟต  การหมกักรดอินทรียมี์ขอ้ดี คือ

กรดสามารถหาซ้ือไดง่้ายกวา่กรดฟอสฟอรัส และสามารถนาํไปใชเ้ล้ียงสัตวไ์ด ้ แต่มีขอ้เสียคือ มีปริมาณ

ธาตุอาหารฟอสฟอรัสตํ่า ดงันั้นหากมิใช่นาํไปใชก้บัเกษตรอินทรียจึ์งมกัแนะนาํใหผ้สมปุ๋ยเกล็ดท่ีมีสูตร

ตวักลางสูง เช่น 12-57-17 หรือ 10-30-20 หรืออาจเป็นปุ๋ยเมด็เช่น 16-20- 0 หรือ 15-15-15 อยา่งใดอยา่ง

หน่ึงก็ไดจ้ะทาํใหปุ๋้ยปลาหมกัมีประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน  
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2.6.4 วธีิสังเกตดูว่าเมื่อไรจึงจะนําปุ๋ ยนํา้ชีวภาพมาใช้ได้ 

1. ระยะท่ี 1 สังเกตนํ้าปุ๋ยจะออกเขม้ขน้ เป็นฟองใหญ่ไม่แตกง่าย  

2. ระยะท่ี 2 ฟองจะค่อยๆ เล็กและแตกง่าย จะมีกล่ินหอม 

3. ระยะท่ี 3 ฟองจะค่อยๆ เล็กลงมีกล่ินนํ้าส้มและกล่ินแอลกอฮอลแ์ละฟองจะละเอียดมาก 

วธีิใช้ 

1. กรณีใชฉี้ดพน่ทางใบ ใชปุ๋้ยนํ้า 1 ลิตร ต่อนํ้า100-150 ลิตรหรือปริมาณ 130 cc / นํ้า 20 ลิตร  

2. กรณีใชร้าดลงดิน ราดโคน ใชปุ๋้ยนํ้า 1 ลิตร ต่อนํ้า 50 ลิตรหรือปริมาณ 400 cc / นํ้า 20 ลิตร ใช้

อยา่งนอ้ยปีละ 3–4 คร้ัง 

 

2.7 การผลติปุ๋ ยนํา้ชีวภาพเพื่อสร้างฮอร์โมนอนิทรีย์ (ทีใ่ช้ในการทดลอง) 

ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ฮอร์โมนคือสารชนิดหน่ึงซ่ึงควบคุมการเจริญเติบโตของพืชซ่ึงไดม้า

จากพืชผลิตข้ึนเองตามธรรมชาติเรียกวา่ฮอร์โมนอินทรีย ์หรือจากการสังเคราะห์ซ่ึงมีความเขม้ขน้สูง

เรียกวา่ ฮอร์โมนสังเคราะห์ การทาํฮอร์โมนอินทรียน์ั้นมีขบวนการหมกัเหมือนปุ๋ยนํ้าชีวภาพทุกประการ

แต่ส่วนผสมของวสัดุหมกัและเป้าหมายของการหมกัคือใชว้สัดุท่ีเม่ือยอ่ยสลายแลว้ทาํใหมี้ฮอร์โมน

อินทรียล์ะลายออกมาจาํนวนมากเพื่อไปใชป้ระโยชน์ในการฉีดพน่เพื่อการกระตุน้ใหพ้ืชเจริญงอกงาม

เร็วข้ึนหรือยบัย ั้งการเจริญเติบโตดา้นลาํตน้ใบแลว้กระตุน้การออกดอกออกผลของพืช ในการทดลอง

คร้ังน้ีจึงไดท้าํการผลิตปุ๋ยนํ้าชีวภาพข้ึนมา 2 สูตร เพื่อให้เป็นฮอร์โมนท่ีมุ่งเนน้กระตุน้สบู่ดาํใหอ้อกดอก 

ติดผล และเพิ่มนํ้ามนัในเมล็ดใหม้ากข้ึนเรียกวา่ ฮอร์โมนอนิทรีย์ สูตร-1 และฮอร์โมนอนิทรีย์ สูตร-2 เพื่อ

ใชเ้ปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมีและฮอร์โมนสังเคราะห์อ่ืนๆ 

 

 

2.8  ลกัษณะพฤกษศาสตร์ของสบู่ดําและการปลูกสบู่ดํา 

สบู่ดํา จดัเป็นพืชในวงศ ์Euphorbiaceae ซ่ึงเป็นวงศเ์ดียวกบัมนัสาํปะหลงั ยางพารา สบู่ดาํมีช่ือ

วทิยาศาสตร์วา่ Jatropha curcas L. ช่ือส ามญั คือ physic nut ทั้งน้ี คาํวา่ Jatropha มีรากศพัทม์าจากทาง

การแพทยข์องภาษากรีก 2 คาํ คือ iatros แปลวา่ หมอ และ trophe แปลวา่ อาหาร ส่วนคาํวา่ curcas เป็น

ช่ือเรียกของสบู่ดาํ บริเวณเมือง Malabar ในประเทศอินเดีย นอกจากน้ี ยงัมีช่ือเรียกแตกต่างกนัออกไปใน

แต่ละประเทศอีกดว้ย เช่น purging nut ( องักฤษ) pourghere, pignon d'Inde   ( ฝร่ังเศส ) purgeernoot 

(เนเธอร์แลนด)์ purgueira (โปรตุเกส) fagiola d'India ( อิตาลี ) kadam        ( เนปาล ) yu-lu-tzu (จีน) 

tubang-bakod (ฟิลิปปินส์) jarak budeg (อินโดนีเซีย) bagani (ไอเวอร์รีโคต) butuje (ไนจีเรีย) pinoncillo 

(เมก็ซิโก) tempate (คอสตาริกา) mundubi-assu (บราซิล) pinol (เปรู) และ pinon (กวัเตมาลา) จึงเป็นท่ีน่า

สังเกตไดว้า่ ตน้สบู่ดาํสามารถเจริญเติบโตไดเ้กือบทัว่โลก ทาํใหมี้ช่ือเรียกแตกต่างกนัออกไป อยา่งไรก็

ตาม สันนิษฐานกนัวา่ สบู่ดาํเป็นพืชพื้นเมืองแถบทวปีอเมริกากลาง อเมริกาใต ้และ แอฟริกาใต ้สาํหรับ
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ในประเทศไทย คาดวา่ถูกนาํเขา้มาในช่วงศริสตศตวรรษท่ี 18 หรือช่วงปลายสมยั กรุงศรีอยธุยาโดย

พอ่คา้ชาวโปรตุเกส รับซ้ือเมล็ดไปคั้นนํ้ามนัสาํหรับทาํสบู่ หลงัจากนั้น ไดมี้การปลูกกนัแพร่หลายในทุก

ภาคของประเทศไทย และมีช่ือเรียกแตกต่างกนัออกไปสาเหตุท่ีเรียกวา่ ตน้สบู่ดาํ หรือตน้สบู่ เพราะมีนํ้า

ยางสีขาวคลา้ยสบู่บริเวณลาํตน้และก่ิง ทาง ภาคเหนือเรียกวา่ มะหุ่งฮั้ว ไท-้ย ูหรือเกงย ูภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ เรียกวา่ มะเยา มกัเยา้ หรือสีหลอด ส่วนภาคใตเ้รียกวา่ หงส์เทศ และภาษายาวี

เรียกวา่ ยาเฆาะ เป็นตน้  ตน้สบู่ดาํเป็นพืชท่ีมีจาํนวนโครโมโซมแบบดิพลอยด ์(2n = 22) เป็นไมพุ้ม่ยนื

ตน้ขนาดกลาง และอาจมีความสูง กวา่ 5 เมตร อายยุนืกวา่ 20 ปี ลาํตน้และยอดเกล้ียงเกลาไม่มีขน เน้ือไม้

ไม่มีแก่น ระบบรากเป็นแบบรากแกว้  
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ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของสบู่ดํา 

1) ลาํต้น  มีเปลือกเลียบ สีเทาล ลาํตน้เกล้ียง อวบนํ้า เป็นไมเ้น้ืออ่อน ไม่มีแก่น หกัง่าย 

2) ใบ4  เป็นแบบใบเด่ียว แผน่ใบเป็นแบบ palmately compound, orbicular-cardate (broady-

ovate) คลา้ยๆใบพุดตาลหรือใบฝ้าย แต่หนากวา่เพราะมีพวกไขเคลือบอยูท่ี่ผวิใบ ขอบใบมีรอยหยกัต้ืนๆ 

ตั้งแต่ 3-7 หยกั กวา้งและยาวประมาณ 6-15 เซนติเมตร (ข้ึนกบัพนัธ์ุและความสมบูรณ์ของตน้) ฐานใบ

เป็นแบบ cordate ปลายเป็นแบบ mucronate ยกเวน้ปลายใบตรงตาํแหน่งหยกัตรงกลางเป็นแบบ acute 

การจดัเรียงตวัของเส้นใบเป็นแบบ palamtely netted แผน่ใบมีสีเขียวใบไม ้ขนาดของแผน่ใบเฉล่ียมีความ

ยาวประมาณ 19.78 เซนติเมตร และมีความกวา้งประมาณ 16.67 เซนติเมตร ใบสบูด่าํมีส่วนของกา้นใบ

เช่ือมติดกบัส่วนของลาํตน้ กา้นใบสีเขียว ความยาวกา้นใบประมาณ 2.5-7.5 เซนติเมตร ตาํแหน่งของการ

เกิดใบจะเกิดสลบักนั สบู่ดาํมกัจะทิ้งใบในฤดูแลง้และเม่ือแลง้จดัก็จะทิ้งใบหมดทั้งตน้ 

3) ดอก4 ออกบริเวณปลายก่ิง ลกัษณะเป็นช่อดอกแบบ compound dichasia เป็นดอกไม่สมบูรณ์

เพศ ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยูแ่ยกกนั (monoecious) แต่อยูภ่ายในช่อดอกเดียวกนั โดยออกเป็นช่อ

บริเวณซอกใบส่วนปลายของยอด ช่อดอกยาวประมาณ 6-10 เซนติเมตร ลกัษณะดอกเป็นรูปถว้ย ดอกตวั

ผูแ้ละดอกตวัเมียมีกลีบเล้ียงและกลีบดอกจาํนวน 5 กลีบ เท่าๆ กนั กลีบเล้ียงมีสีเขียวอ่อนอมเหลือง กลีบ

ดอกมีสีเหลืองอมขาว มีต่อมนํ้าหวานติดอยูท่ี่โคนดา้นในของกลีบดอก ดอกตวัผูมี้จาํนวนเกสรตวัผู ้

จาํนวน 10 อนั เรียงเป็นวงละ 5 อนั 2 ชั้น ดอกตวัเมียประกอบดว้ยรังไข่และยอดเกสรตวัเมียเป็นรูปสาม

ง่าม ส่วนของรังไข่แบ่งออกเป็น 3 พ ู(carpel) อตัราส่วนของตวัผู ้: ดอกตวัเมีย ประมาณ 7:1 สบู่จดัเป็น

พืชผสมขา้ม ดอกตวัผูใ้นช่อเดียวกนับานก่อนท่ีดอกตวัเมียพร้อมท่ีจะรับการผสม (receptive) จึงตอ้งมี

แมลงช่วยในการผสมพนัธ์ุ เช่น ผเีส้ือกลางคืน และผึ้ง โดยดอกตวัผูแ้ละตวัเมียจะมีความพร้อมสาํหรับ

การผสมพนัธ์ุในช่วงกลางคืน   ดอกสมบูรณ์เพศหรือดอกกะเทยท่ีสามารถผสมตวัเองได ้จะพบใน

ปริมาณนอ้ย ปริมาณดอกยอ่ยประมาณ 70-120 ดอกต่อ 1 ช่อ แต่จะติดผลเพียง 6-15 ผลเท่านั้น  

4) ผล4 มีรูปร่างค่อนขา้งกลมและป้อม บางท่ีก็มีเหล่ียม มี 3 พ ูขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 

3.04 เซนติเมตร ผลอ่อนมีสีเขียว เม่ือสุกจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองสดและเปล่ียนเป็นสีเหลืองอ่อนในท่ีสุด 

เม่ือปล่อยใหผ้ลแหง้คาตน้เปลือกนอกของผลจะเปล่ียนเป็นสีดาํ ผลแหง้จะไม่แตกออก ผลสด 1ผล มี

นํ้าหนกัประมาณ 15.06 กรัม ผลแหง้นํ้าหนกัจะลดลงเหลือเพียง 2.60 กรัม อายขุองผลสบู่ดาํตั้งแต่ออก

ดอกถึงผลแก่ประมาณ 60-90 วนั 

5) เมลด็4 รูปร่างเมล็ดของสบู่ดาํเป็นแบบรี มีเปลือกหุม้สีดาํ โดยมีเน้ือเยื่ออยูภ่ายในเป็นท่ีสะสม

พวกนํ้ามนัและสารพวก curcin เมล็ดประกอบดว้ยเน้ือเมล็ดสีขาว (albumen หรือ karnel) ประมาณ 32% 

นํ้ามนั 30-38% และเปลือก 30-38% ของนํ้าหนกัเมล็ด ซ่ึงในปริมาณนํ้าหนกั 100 เมล็ดจะหนกัประมาณ 
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69.8 กรัม หรือประมาณ 1,000-2,000 เมล็ด/กิโลกรัม ส่วนของเน้ือเมล็ดและเปลือกมีนํ้ามนัประมาณ 

51.99-62% และ 0.98% ของนํ้าหนกัเมล็ดตามลาํดบัขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ียประมาณ 1.94 

เซนติเมตร มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 1.16 เซนติเมตร เมล็ดแต่ละเมล็ดมีนํ้าหนกัเฉล่ียประมาณ 0.64 

กรัม เมล็ดสบู่ดาํไม่มีการพกัตวั 

6) นํา้ยาง4 มีลกัษณะใส ไม่มีสี พบมากในส่วนของลาํตน้อ่อนและกา้นใบ ลาํตน้แก่พบเฉพาะท่ี

เปลือกเท่านั้น  

7) ระบบราก สบู่ดาํมีระบบรากฝอย (fibrous root system) รากจะงอกหลงัเพาะเมล็ด7-10วนั และ

จะแพร่กระจายทัว่แนวรัศมีทรงพุม่และแนวด่ิง 

 

2.9 ประโยชน์ของสบู่ดํา 

1)ใบ3 ใบอ่อนสามารถนาํมาน่ึง หรือตม้รับประทานไดอ้ยา่งปลอดภยั 

2)ลาํต้น3   ตดัเป็นท่อนตม้นํ้าใหเ้ด็กกินแกซ้าง ตาลขโมย ตดัเป็นท่อนแช่นํ้าอาบแกโ้รคพุพอง ใช้

เป็นวสัดุก่อสร้างและทาํร้ัวป้องกนัสัตวเ์ล้ียงเขา้ทาํลายผลผลิต ใชเ้ป็นฟืนและถ่าน 

3)ดอก3 เล้ียงผึ้งเพื่อผลิตนํ้าผึ้ง 

4)เมลด็3 ใชเ้ป็นยาถ่าย ยาระบาย กากเมล็ด ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเหลือจากการหีบเอานํ้ามนัไปใชแ้ลว้ จะ

นาํมาอดัเป็นกอ้นส่วนน้ีจะมีเคอร์ซิน (curcin) ซ่ึง เป็นโปรตีนท่ีเป็นพิษ เหมือนกบัไรซิน (ricin) ในละหุ่ง 

ไม่เหมาะท่ีจะนาํมาเล้ียงสัตว ์ แต่เหมาะท่ีจะนาํไป ทาํปุ๋ย หรือนาํไปทาํเป็นเช้ือเพลิง 

ใหก้บัเคร่ืองสตีมเทอร์ไบน์(Steam turbine) สาํหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในเมล็ดสบู่ดาํยงัมีสารพิษ 

รุนแรงและเป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสัตว ์ คือ curcin, curcasin, phytosterols, resin และสารในกลุ่ม 

phorbol esters ทาํใหมี้ผลต่อระบบทางเดินอาหารและการหายใจ จึงมีการสกดัสารจากเมล็ดไปใช้

ประโยชน์เพื่อเป็นสารชีวภาพกาํจดัแมลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น การลดการเขา้ทาํลายของหนอน

เจาะตน้ขา้ว 

5)นํา้ยาง3 จากกา้นใบ รักษาโรคปากนกกระจอก หา้มเลือด แกป้วดฟัน แกล้ิ้นเป็นฝ้าขาว โดย

ผสมกบันํ้านมมารดา ป้ายล้ิน หรือใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน เช่น เบ่ือปลา หรือเป็นของเล่น โดยเป่านํ้ายางสี

ขาวใหก้ลายเป็นฟองคลา้ยฟองสบู่ 

6)ราก3 ใชเ้ป็นยาขบัถ่ายพยาธิ 

 

2.10 การปลูกและการดูแลรักษา 

1) สภาพพืน้ทีป่ลูก 

สบู่ดาํเป็นพืชท่ีเพาะปลูก และข้ึนไดง่้าย จดัเป็นพืชทนความแห้งแลง้ ไม่ทนต่อสภาพนํ้ าขงั ปลูก

ไดทุ้กภาคในประเทศไทย สามารถข้ึนไดใ้นดินแทบทุกชนิดตั้งแต่ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า จนถึง
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ความอุดมสมบูรณ์สูง อยา่งไรก็ตามผลผลิตท่ีไดรั้บก็แตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัปัจจยัแวดลอ้ม ดงันั้น การท่ี

จะใหไ้ดผ้ลผลิตสูง ดินท่ีปลูกควรมีความเป็นกรดเล็กนอ้ย ดินควรมีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ มีการระบาย

นํ้ าดี และหากจะปลูกในท่ีลุ่มควรทาํทางระบายนํ้ า จากขอ้มูลและรายงานระบุว่า สบู่ดาํสามารถ

เจริญเติบโตและอยูร่อดไดใ้นดินท่ีไม่เหมาะสม และในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า เช่น ดินด่าง ดินเค็ม 

ดินทราย ดินท่ีมีหินมาก หรือแมแ้ต่ดินท่ีมีฝนตกนอ้ยปีละ 200 มิลลิเมตร (Lele, 2005) แต่จะมีการปรับตวั

ไดดี้ในเขตร้อนท่ีมีปริมาณฝน 300-1000 มิลลิเมตรต่อปี (Joker and Jepen, 2003) แต่ในแหล่งท่ีมีนํ้ าฝน

มากกวา่ 1000 มิลลิเมตรต่อปี และดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง เกษตรกรมกัปลูกพืชท่ีให้ผลตอบแทนสูง

กวา่ ดงันั้น การท่ีเกษตรกรจะเลือกปลูกพืชอะไรในท่ีดินบริเวณไหน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจึงเป็น

เร่ืองใหญ่ท่ีเกษตรกรตอ้งคาํนึงถึงดว้ย 

2) ลกัษณะชุดดิน 

 ในสภาพพื้นดินท่ีไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืชอ่ืนๆ  พบวา่สบู่ดาํยงัสามารถเจริญเติบโตอยูร่อด

ได ้(Lele, 2005) เช่น ดินด่าง (alkaline soil) ดินเคม็ (saline soil) ดินทราย (sandy soil) หรือดินท่ีมีหินมาก 

(stony soil) หรือแมแ้ต่ในสภาพพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนตกนอ้ยปีละ 200 มิลลิเมตร ซ่ึง Joker and Jepsen 

(2003) สรุปว่าสบู่ดําถูกนําไปปลูกในท่ีต่างๆ ทั่วโลก แต่ท่ีพบมีการปรับตัวได้ดีมักอยู่ในเขตร้อน 

(tropics) ในพื้นท่ีดินท่ีมีการระบายนํ้ าและอากาศดี ในแหล่งท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า ท่ีมีฝนตก

มากกวา่ 1,000 มิลลิเมตรต่อปี 

3) การเตรียมดิน 

  โดยการไถพรวนในสภาพไร่ เพื่อใหดิ้นโปร่ง ระบายนํ้าและอากาศไดดี้ และเป็นการ

กาํจดัวชัพืช และหากเป็นท่ีลุ่มควรมีการยกร่อง เพื่อเป็นการระบายนํ้า สาํหรับการปลูกเพื่อหวงั

ผลตอบแทนสูง ทางเศรษฐกิจในระยะยาว เกษตรกรบางส่วนจะขดุหลุมปลูกและเตรียมหลุมปลูกอยา่งดี 

ใส่ปุ๋ยอินทรียร์องกน้หลุมก่อนปลูก และมีการกาํจดัวชัพืช และพรวนดินระหวา่งแถวตามความเหมาะสม 

เน่ืองจากสบู่ดาํเป็นไมพุ้ม่ขนาดกลาง มีอายยุาวนานกวา่ 50 ปี หากมีการวางแผนเตรียมการท่ีดีตั้งแต่

เร่ิมตน้ ยอ่มไดรั้บผลตอบแทนท่ีดีในระยะยาว 

4)ระยะปลูก 

ระยะปลูกและจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีจะแตกต่างกนัไป ดงัแสดงใน ตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ระยะปลูกและจาํนวนตน้ต่อพื้นท่ีตามสภาพพื้นท่ี 

สภาพพืน้ที ่ แหล่งนํา้ ระยะปลูก (เมตร) จาํนวนต้น/ไร่ 

ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 

ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 

ความอุดมสมบูรณ์ดี 

ความอุดมสมบูรณ์ดี 

สภาพนํ้ าฝน 

สภาพนํ้ าฝน 

นํ้าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ า 

นํ้าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ า 

นํ้าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ า 

1×1 

2×1 

1.5×1.5 

2×1.5 

2×2 

1,600 

800 

711 

533 

400 
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ความอุดมสมบูรณ์ดี 

ความอุดมสมบูรณ์ดี 

นํ้าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ า 

นํ้าชลประทานหรือมีแหล่งนํ้ า 

2.5×2.5 

3×2 

256 

266 

ท่ีมา: สมศกัด์ิ ศรีสมบุญ, 2549 

 

ระยะปลูกตน้สบู่ดาํท่ีปลูกในแปลงเกษตรกรไดแ้ก่ 2x2 เมตร (400 ตน้/ไร่) ในบางประเทศนิยม

ปลูกพืชอ่ืนร่วมระหวา่งแถว เพื่อไดรั้บร่มเงาและป้องกนัอนัตรายจากสัตวต่์าง ๆ  

ฤดูปลูกท่ีเหมาะสม คือ ในฤดูฝน ตั้งแต่ช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม เพื่อใหต้ั้งตวัไดใ้นช่วงแรก 

หลงัปลูกควรใหน้ํ้าทุก ๆ 10-15 วนั ควบคู่กบัการกาํจดัวชัพืชบริเวณโคนตน้ โดยการถากและคลุมโคน

ตน้ดว้ยเศษซากพืชหรือแกลบ ซ่ึงเป็นการช่วยรักษาความช้ืนและเพิ่มธาตุอาหารในดิน  

หลงัจากปลูกประมาณ 1 เดือน ควรใส่ปุ๋ยบาํรุงตน้สูตร-15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และ

ใส่อีกคร้ังหลงัการเก็บเก่ียวคร้ังแรก อยา่งไรก็ตาม พบวา่ ตน้สบู่ดาํมีความตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมในปริมาณท่ีสูงกวา่ฟอสฟอรัส ทั้งน้ียงัไม่มีรายงานถึงปริมาณปุ๋ยท่ีเหมาะสมสาํหรับการ

ปลูกตน้สบู่ดาํในประเทศไทย  

ภายหลงัการปลูก ลาํตน้จะสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว จึงควรตดัแต่งก่ิงเพื่อใหต้น้แตกก่ิงกา้นมากข้ึน 

เพราะสะดวกในการเก็บเก่ียว ไดท้าํการศึกษา พบวา่ ควรตดัแต่งก่ิงหลงัการเก็บเก่ียวคร้ังท่ี 2 หรือเม่ือมี

อายปุระมาณ 1 ปี ซ่ึงในการพฒันาการทางลาํตน้ในระยะน้ี สามารถตดัแต่งก่ิงได ้3 ระดบั คือ ตดัแต่งก่ิงท่ี

ขอ้แยกท่ี 1 ขอ้แยกท่ี 2 และขอ้แยกท่ี 3 ทั้งน้ี สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดภ้ายหลงัการตดัแต่ง 6 สัปดาห์ 

การตดัแต่งก่ิงท่ีขอ้แยกท่ี 1 จะทาํใหเ้ก็บเก่ียวผลผลิตไดม้ากในฤดูฝน และสามารถติดดอกออกผลไดอี้ก

คร้ังในช่วงฤดูแลง้ถดัไป เช่นเดียวกบัการตดัแต่งก่ิงท่ีขอ้แยกท่ี 2 แต่ใหผ้ลผลิตลดลง เพราะมีการทิ้งใบ

บางส่วนในช่วงฤดูแลง้ ขณะท่ีตน้ท่ีตดัแต่งก่ิงท่ีขอ้แยกท่ี 3 และตน้ท่ีไม่มีการตดัแต่งก่ิงจะใหผ้ลผลิตตํ่า

กวา่ เพราะมีการทิ้งใบเป็นจาํนวนมากในช่วงฤดูแลง้ จึงแสดงใหเ้ห็นวา่ การตดัแต่งก่ิงตน้สบู่ดาํท่ีขอ้แยก

ท่ี 1 จะช่วยใหมี้ระยะพฒันาการทางลาํตน้ยาวนานข้ึน และสามารถสร้างยอดหรือก่ิงใหม่เพิ่มข้ึนได้

มากกวา่ปกติ ทาํใหมี้ผลผลิตสูงข้ึนเพราะการออกดอกและติดผลจะเกิดจากยอดหรือก่ิงใหม่ของตน้สบู่ดาํ 

 

2.11  การขยายพันธ์ุสบู่ดํา 

ตน้สบู่ดาํเป็นพืชท่ีทนและปรับตวัเขา้กบัสภาพแหง้แลง้ไดดี้ แมมี้ปริมาณนํ้าฝนตํ่าเพียง 300-

1,000 มม.ต่อปี จึงทาํให้เจริญไดดี้ในแถบเขตร้อน หรือในพื้นท่ีท่ีมีความสูงจนถึง 1,000 เมตรจาก

ระดบันํ้าทะเล หรือพื้นท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า (Joker and Jepsen, 2003) จึงทาํใหต้น้สบู่ดาํ

สามารถเจริญไดอ้ยา่งแพร่หลาย แมใ้นพื้นท่ีมีสภาพไม่เหมาะสม ตน้สบู่ดาํสามารถใหผ้ลผลิตไดต้ลอด

ปีประมาณ 2-4 กิโลกรัม/ตน้/ปี อยา่งไรก็ตาม ตน้สบู่ดาํอาจใหผ้ลผลิตสูงกวา่น้ี ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ อาย ุ

สภาพแวดลอ้ม การจดัการ และวธีิการปลูก โดยสามารถใหผ้ลผลิตไดต้ั้งแต่ปีแรก และใหผ้ลผลิตสูงสุด

เม่ืออายปุระมาณ 3-5 ปี (Becker and Francis, 2000) ทั้งน้ีสายพนัธ์ุท่ีพบในประเทศไทยมีลกัษณะของ
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ผล 3 ลกัษณะ คือ พนัธ์ุท่ีมีผลกลมขนาดปานกลาง ผลกลมรีขนาดเล็ก และผลกลมขนาดปานกลางและ

เปลือกหนา (จเร, 2527) การปรับปรุงพนัธ์ุอาจทาํไดโ้ดยใชว้ธีิฉายรังสีแกมมาใหก้บัเมล็ดของตน้สบู่ดาํ 

ซ่ึงทาํใหต้น้สบู่ดาํมีลกัษณะตน้เต้ีย ระยะเวลาออกดอกเร็วข้ึน และปริมาณผลผลิตต่อตน้สูง แต่มีขนาด

ของเมล็ดเล็กกวา่การไม่ฉายรังสี (วมิลรัตน์ และคณะ, 2533) สาํหรับวธีิขยายพนัธ์ุอาจทาํไดห้ลายวธีิ 

ดงัน้ี 

 1) เพาะเมลด็ วธีิการขยายพนัธ์ุโดยการเพาะเมล็ดสามารถทาํไดโ้ดย เลือกเมล็ดจากฝักท่ีมีสี

เหลืองแก่แกมสีนํ้าตาล ซ่ึงเป็นระยะแก่เตม็ท่ี ไม่มีระยะพกัตวั จึงงอกไดท้นัทีภายใน 10 วนั หลงัจาก

เพาะในดิน ทั้งน้ี เมล็ดสบู่ดาํท่ีแก่เตม็ท่ีหรืออยูใ่นสภาพเมล็ดแหง้จะพน้จากระยะพกัตวัในช่วงผลสุกจึง

สามารถนาํไปปลูกไดท้นัที การงอกจะมีส่วนของใบเล้ียงคู่ 2 ใบโผล่พน้ดินโดยการยดืตวัของส่วนใต้

ขอ้ใบเล้ียง หลงัจากนั้น ตน้กลา้จะเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงควรอนุบาลตน้กลา้ใหมี้อายปุระมาณ 2-

3 เดือน หรือมีความสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร ก่อนนาํไปปลูกในแปลง เพราะจะช่วยใหต้น้กลา้

สามารถปรับตวักบัสภาพแปลงไดดี้และเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงเร่ิมใหผ้ลผลิตประมาณ 8–10 

เดือน หลงัปลูก สาํหรับถุงเพาะหรือกระบะทรายใชอ้ตัราส่วน ดิน:ทราย:แกลบ:ปุ๋ยคอก เท่ากบั 3:3:3:1 

(สมบติั, 2548) 

2) การปักชํา ควรใชท้่อนพนัธ์ุท่ีมีสีเขียวปนนํ้าตาลเล็กนอ้ย ซ่ึงเป็นก่ิงท่ีไม่อ่อนและแก่เกินไป ทาํ

ใหส้ามารถแตกรากไดง่้าย สาํหรับความยาวก่ิงปักชาํท่ีเหมาะสม คือ ประมาณ 30 เซนติเมตร โดยปักลง

ในถุงเพาะหรือกระบะทรายอตัราส่วนเช่นเดียวกบัดินผสมเพาะเมล็ด และใชเ้วลาปักชาํประมาณ 2 

เดือน จึงสามารถนาํไปปลูกและใหผ้ลผลิตหลงัปลูกประมาณ   6-8 เดือน 

3) การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ การขยายพนัธ์ุโดยวธีิการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ สามารถเลือกใชจ้ากส่วน

ของยอดอ่อน ใบ และกา้นใบของตน้สบู่ดาํ ปลูกเล้ียงในอาหารสังเคราะห์และชกันาํไดต้น้อ่อนจาํนวน

หลาย ๆ ตน้ จึงทาํใหส้ามารถขยายพนัธ์ุไดจ้าํนวนมาก 

 

2.12  การสกดันํา้มันสบู่ดํา 

1. การสกดัในหอ้งปฏิบติัการ ใชว้ธีิบดใหล้ะเอียด แลว้สกดัดว้ยตวัทาํละลายปิโตรเลียมอีเทอร์ 

จะไดน้ํ้ามนั 34.96% จากเมล็ด รวมเปลือกและ 54.68% จากเน้ือเมล็ด 

2. การสกดัดว้ยระบบไฮดรอลิกจะไดน้ํ้ามนั 25-30 % มีนํ้ามนัตกคา้งในกาก 10-15% 

  3. การสกดัดว้ยระบบอดัเกลียว จะไดน้ํ้ามนั 25-30% มีนํ้ามนัตกคา้งในกาก 10-15% 

กากสกดันํ้ามนัดว้ยวธีิท่ี 2 และ 3 จะตอ้งนาํเมล็ดมาทุบพอแตก แลว้นาํไปเพิ่มความร้อน โดยการนาํไป

ตากแดด หรือน่ึง หรือนาํเขา้ตูอ้บ ก่อนนาํเขา้เคร่ืองสกดั เพื่อใหก้ารสกดันํ้ามนักระทาํไดง่้ายข้ึน นํ้ามนัท่ี

ไดจ้ากการสกดัจะตอ้งนาํไปกรองเอาส่ิงสกปรกออก หรือทิ้งไวใ้หต้กตะกอน ก่อนนาํไปใชง้าน เคร่ือง

หีบนํ้ามนัสบู่ดาํสามารถหีบนํ้ ามนัออกมาได ้25 % ของนํ้าหนกัเมล็ด นัน่หมายถึงเมล็ดสบู่ดาํ 4 กิโลกรัม 

หีบนํ้ามนัได ้1 กิโลกรัม (ประมาณ 1 ลิตร) เหลือเป็นกากเมล็ดประมาณ 3 กิโลกรัม  
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2.13 ความเหมาะสมของสบู่ดําเพือ่ผลติเป็นพชืไบโอดีเซลชุมชน  

 สบู่ดาํเป็นพืชท่ีมีความเหมาะสม ท่ีจะใชเ้ป็นพืชไบโอดีเซลเพื่อชุมชน ดงัน้ี 

 1. ขยายพนัธ์ุง่าย ... ขยายพนัธ์ุไดห้ลายวธีิและโตเร็ว เช่น เพาะเมล็ด ปักชาํ และเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 

แต่ท่ีนิยมคือการเพาะเมล็ด 

 2. ไม่มีขอ้จาํกดัดา้นส่ิงแวดลอ้มการปลูก... สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในทุกระดบัความสูงจาก

ระดบันํ้ าทะเลและระดบัปริมาณนํ้ าฝน ไม่มีขอ้จาํกดัดา้นดินปลูก ประเทศไทยและประเทศลาวสามารถ

ปลูกไดท้ัว่ประเทศแต่ชอบท่ีสุดคือดินร่วนปนทราย 

 3. อายุการเก็บเก่ียวสั้ น แต่ตน้มีอายุยืน...สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ตั้งแต่ 8 เดือนเป็นตน้ไป 

ตลอดช่วงอาย ุ50 ปี และเก็บไดปี้ละหลายคร้ัง 

 4. การลงทุนตํ่า... ตน้พนัธ์ุราคาถูกและเคร่ืองหีบราคาถูก สบู่ดาํเป็นพลงังานเพื่อชุมชนท่ีดีเพราะ

การแปรรูปใหเ้ป็นนํ้ามนัไบโอดีเซลง่ายและสะดวก เพียงผา่นกระบวนการหีบและกรองให้นํ้ ามนับริสุทธ์ิ 

ก็สามารถใช้กบัเคร่ืองยนต์ได้เลย เคร่ืองหีบราคาถูกเช่นเคร่ืองหีบระดบัชุมชนราคาประมาณ 100,000 

บาทต่อระบบ สามารถผลิตไดป้ระมาณวนัละ 100 ลิตร เป็นตน้ 

5. คุณสมบติันํ้ ามนัดี นํ้ ามนัจากสบู่ดาํมีคุณสมบติัด้านความหนืดตํ่ากว่านํ้ ามนัพืชชนิดอ่ืนจึง

เหมาะกบัเคร่ืองยนตก์ารเกษตรเม่ือตอ้งใชใ้นสภาพ B100 

6. ไบโอดีเซลมีคุณสมบติัหล่อล่ืนเหนือกวา่นํ้ามนัดีเซล  

 7. เป็นนํ้ามนัเพื่อส่ิงแวดลอ้ม นํ้ามนัไบโอดีเซลจากสบู่ดาํมีคุณสมบติัท่ีดีในหลายดา้น ส้ินเปลือง

นํ้ ามนัน้อยกว่านํ้ ามนัดีเซล การหล่อล่ืนดีกว่า ค่าควนัดาํน้อยกว่า ไม่กระจายกมัถนั(S)สู่ชั้นบรรยากาศ 

เป็นต้นในขณะท่ีนํ้ ามันดีเซลใช้กัมถัน(S)เป็นตัวหล่อล่ืน ไบโอดีเซลไม่มีมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม

โดยเฉพาะซลัเฟอร์ไดออกไซด ์และท่ีสาํคญัคือราคาถูกและเกษตรกรผลิตไดเ้อง 

8. การเก็บรักษาง่าย ไม่ระเบิดเหมือนนํ้ ามนัดีเซล (จุดติดไฟไบโอดีเซล 149 C จุดติดไฟของ

นํ้ามนัดีเซล 52 C) 

9. วดัสุเหลือใชมี้ประโยชน์    กากเมล็ดหรือกากผลสบู่ดาํ สามารถนาํมาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์

อดัเม็ดคุณภาพสูง ใชใ้นชุมชนช่วยลดทุนตน้การผลิตไดดี้ ในขณะท่ีก่ิง กา้นเป็นสมุนไพร เป็นตน้ 

2.14 พนัธ์ุสบู่ดําและผลผลติต่อ / ไร่ 

  เน่ืองจากในประเทศไทยสบู่ดาํเป็นพืชป่าท่ีขาดการศึกษาวจิยัเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่และขาดการ

ปรับปรุงพนัธ์ุดงันั้น พนัธ์ุของสบู่ดาํจึงเรียกช่ือพนัธ์ุตามพื้นท่ีปลูกหรือช่ือจงัหวดัท่ีพบ พนัธ์ุท่ีพบใน

เมืองไทยผลผลิตจึงอยูป่ระมาณ 200-300 กิโลกรัม / ไร่ ผลผลิตสบู่ดาํเม่ืออายตุน้พืช 

 4 ปี ดงัน้ี 
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              พนัธ์ุพื้นเมืองตามจงัหวดัต่างๆ        ใหผ้ลผลิต   200-300 กิโลกรัม/ไร่ 

 พนัธ์ุท่ีปรับปรุงแลว้ตามสถานีวจิยัของทางราชการ ใหผ้ลผลิต   700-800   กิโลกรัม/ไร่ 

 พันธุอ์นิเดยี   ใหผ้ลผลติ  2,000 – 2,200   กโิลกรัม/ไร ่

 

ตารางที ่2.2   เปรียบเทียบค่าวเิคราะห์ธาตุอาหารหลกัในกากสบู่ดาํกบัปุ๋ยอินทรียอ่ื์นๆ 

ชนิดของ

ปุ๋ย 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ประเทศ

ไทย
 ٭

ต่างประเทศ
 ٭٭

ประเทศ

ไทย
٭

 

ต่างประเทศ
٭٭

 

ประเทศ

ไทย
٭

 

ต่างประเทศ
٭٭

 

กาก 

สบู่ดาํ 
4.44 5.7-6.5 2.09 2.6-3.0 1.68 0.9-1.0 

มูลโค/

กระบือ 
0.89-1.32 2.0 0.69 1.5 1.66 2.0 

มูลไก่ 3.04 2.0-5.0 6.27 2.5-3.0 2.08 1.3-1.6 

ท่ีมา :        
٭

 กองเกษตรเคมี กรมวชิาการเกษตร 

 Jatrophaworld, 2004 ٭٭ 

 

 

 

ตารางที่  2.3  แสดงเปรียบเทียบการใหค้วามร้อนของนํ้ามนัสบู่ดาํกบันํ้ามนัอ่ืนๆ 

คุณสมบติั นํ้ามนัดีเซล นํ้ามนัสบู่ดาํ 

1.ค่าพลงังานความร้อน(kcl/kg) 10,170 9,470 

2. ค่าควนัดาํ(%) 13.67 13.42 

3. ก๊าซ CO(ppm.) 583 587 

4. ก๊าซ SOR2R(ppm.) 125 No 

ท่ีมา : จรูญ  คอ้มคาํพนัธ์ุ และ โยซิมูมิ  ทาเคดะ, 2548 
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ตารางที่  2.4  แสดงผลการวิเคราะห์ทางเคมีของนํ้ามนัสบู่ดาํ  

องคป์ระกอบ ปริมาณท่ีพบ 

ค่ากรด 38.2 

ค่าสปอนนิฟิเคชัน่  195.0 

ค่าไอโอดีน                                101.70 

ค่าของความหนืด( 31G)(กรดไขมนัอิสระ)                     40.40 cp 

กรดพาลิมิก                                        14.20 

สเตียริค                                                                       6.90 

โอลิอิค                                                                       43.10 

ลิโนเลอิค        34.30 

อ่ืนๆ 1.40 

ท่ีมา : จรูญ  คอ้มคาํพนัธ์ุ และ โยซิมูมิ  ทาเคดะ, 2548 

 

 

 

ตารางที ่ 2.5  เปรียบเทียบสมบติัทางเคมีของนํ้ ามนัสบู่ดาํกบันํ้ ามนัดีเซลหมุนเร็ว 

รายการวเิคราะห์ นํ้ามนัสบู่ดาํ นํ้ามนัดีเซล วธีิท่ีใชว้เิคราะห์ 

ความถ่วงจาํเพาะ d 15/4   0.9185 d 15/4   0.82-0.84 JIS-K-2249 

จุดวาบไฟ C           240 50Cp JIS-K-2265 

คาร์บอนตกคา้ง -            0.64 0.15 less JIS-K-2270 

ค่าของซีเทน -            51.0 50 up JIS-K-2271 

การระเหย C           295 350 less JIS-K-2254 

ค่าความหนืด CS         50.73 2.7 up JIS-K-2283 

ปริมาณซลัเฟอร์ -             0.13 1.2 less JIS-K-2273 

ค่าทองแดงตกคา้ง 1A          - - JIS-K-2513 

ค่าความร้อนท่ีให ้ Kc1/Kg   9.470 10.17 JIS-K-2271 

ท่ีมา : จรูญ  คอ้มคาํพนัธ์ุ และ โยซิมูมิ  ทาเคดะ, 2548 

 

 

 



 25 

 

 

 

บทที ่3 

วธีิดําเนินการวจัิย 

3.1 วสัดุอุปกรณ์สําหรับงานวิจัย 

 -สบู่ดาํพนัธ์ุพิษณุโลกอาย ุ6 เดือน จาํนวน 150 ตน้ 

 -ฮอร์โมนท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 -สมุดบนัทึก 

 -อุปกรณ์ในการเก็บขอ้มูล  

 -ตลบัเมตร 

 -ถงัสาํหรับใชฉี้ดพน่ 

 -กระบอกตวงขนาด 1 ลิตร 

 -ถงันํ้าสาํหรับผสมสาร 

 -กลอ้งบนัทึกภาพ ฯลฯ 

3.2  การวางแผนการทดลอง 

โดยวางแผนการทดลองแบบ 6×5 Factorial in Completely Randomized Design *(factorial in CRD) ซ่ึง

ประกอบดว้ยปัจจยัหลกัคือชนิดของฮอร์โมน  6  ตาํหรับทดลอง ปัจจยัรอง คือระดบัความเขม้ขน้ 5  

ระดบั  จาํนวน 5 ซํ้ า ดงัน้ี 

ปัจจัยหลกั คือฮอร์โมนเพิ่มนํ้ ามนั 6 ชนิด คือ 

1. ฮอร์โมนอินทรียเ์พิ่มนํ้ามนัสูตร-1 (ภูมิศกัด์ิ 2548)หรือฮอร์โมนสูตร-1 อกัษรยอ่วา่ (H1)  

2. ฮอร์โมนอินทรียเ์พิ่มนํ้ามนัสูตร-2 (ภูมิศกัด์ิ 2548)หรือเรียกวา่ ฮอร์โมนสูตร-2 อกัษรยอ่วา่ (H2) 

3.  ปุ๋ยนํ้าพน่ทางใบสูตร 6-32-32 หรือเรียกวา่  เคมีสูตร-1 อกัษรยอ่วา่ (C1) 

4.  ปุ๋ยนํ้าพน่ทางใบสูตร 0-0-60 หรือเรียกวา่ เคมีสูตร-2 อกัษรยอ่วา่ (C2) 

5.  ฮอร์โมนสังเคราะห์เร่งการติดผลและเร่งนํ้ามนั(paclobutrazol) ของเอกชน อกัษรยอ่วา่ (R) 

6.  ฮอร์โมนสังเคราะห์เร่งนํ้ามนั3เอธีฟอน3(2-chloroethyl phosphonic acid)  อกัษรยอ่วา่ (E) 

ปัจจัยรอง คือความเขม้ขน้ของสารเร่ง 5 ระดบั  คือ** 

1. ไม่พน่สาร(Control)                      

2. พน่สารความเขม้ขน้ 20 ppm 

3. พน่สารความเขม้ขน้ 30 ppm           

4. พน่สารความเขม้ขน้ 40 ppm 
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5. พน่สารความเขม้ขน้ 50 ppm 

*   =  ดงันั้นจึงมีจาํนวนตวัอยา่งทั้งหมด 6 ชนิดสาร x 5 ระดบั x 5 ซํ้ า =  150 ตน้ 

** = ทาํการฉีดพน่ทุกตน้ในปริมาณเท่ากนัเวลา 8.30 น.โดยพน่ 15 วนั ต่อ 1 คร้ัง  

          

ประกอบด้วย 30 กรรมวธีิดงันี ้

               อกัษรย่อ           กรรมวธีิ   อตัราการใช้ 

(H1-0)   ฮอร์โมนสูตร-1   ไม่ใส่ (Control)  

(H1-20) ฮอร์โมนสูตร-1   20 ppm 

(H1-30) ฮอร์โมนสูตร -1   30 ppm 

(H1-40) ฮอร์โมนสูตร -1     40 ppm 

(H1-50) ฮอร์โมนสูตร -1     50 ppm  

(H2-0)    ฮอร์โมนสูตร-2       ไม่ใส่ (Control) 

(H2-20)  ฮอร์โมนสูตร-2     20  ppm         

(H2-30)  ฮอร์โมนสูตร-2       30 ppm  

(H2-40) ฮอร์โมนสูตร-2       40 ppm  

(H2-50) ฮอร์โมนสูตร-2    50 ppm  

(C1-0) เคมีสูตร-1     ไม่ใส่ (Control)  

(C1-20) เคมีสูตร-1     20 ppm   

(C1-30) เคมีสูตร-1    30 ppm  

(C1-40) เคมีสูตร-1    40 ppm         

(C1-50)  เคมีสูตร-1   50 ppm    

(C2-0) เคมีสูตร-2       ไม่ใส่ (Control)  

(C2-20 เคมีสูตร-2      20 ppm 

(C2-30)  เคมีสูตร-2     30 ppm 

(C2-40) เคมีสูตร-2      40 ppm 

(C2-50) เคมีสูตร-2      50 ppm 

(R-0)ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน  ไม่ใส่ (Control)   

(R-20) ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน  20 ppm         

(R-30) ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน  30 ppm  

(R-40) ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน  40 ppm 

(R-50) ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน  50 ppm 

(E-0) ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน3  ไม่ใส่ (Control)  

(E-20) ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน3  20 ppm 

(E-30) ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน3  30 ppm 

(E-40) ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน3  40 ppm        

(E-50) ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน3  50 ppm         
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3.3 การผลติปุ๋ ยนํา้ชีวภาพเพื่อผลติฮอร์โมนอินทรีย์สูตร-1  และ สูตร-2 

ปุ๋ ยนํา้ชีวภาพ คือ สารละลายเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการหมกัในสภาพอบัอากาศโดยใช ้เศษพืช หรือ

สัตว ์ซ่ึงจะถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย ์โดยใชก้ากนํ้าตาลเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรีย ์ การหมกัท่ี

สมบูรณ์แลว้จะพบสารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรท โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมน เอนไซม ์ในปริมาณท่ี

แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัวตัถุดิบท่ีใชใ้นการหมกั  ในขณะทีฮ่อร์โมนพชื หมายถึงสารชนิดหน่ึงซ่ึงควบคุม

การเจริญเติบโตของพืชมีทั้งท่ีพืชผลิตข้ึนเองตามธรรมชาติเรียกวา่ฮอร์โมนอินทรีย ์และฮอร์โมน

สังเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้สูง   การทาํฮอร์โมนอินทรียใ์นการทดลองน้ีจึงเป็นปุ๋ยนํ้าชีวภาพชนิดหน่ึงท่ี

คดัเลือกส่วนผสมเม่ือภายหลงัการยอ่ยสลายเสร็จแลว้ตอ้งการใหมี้ฮอร์โมนอินทรียเ์ขม้ขน้ข้ึนจาํนวนมาก

เพื่อไปใชป้ระโยชน์ในการฉีดกระตุน้ใหส้บู่ดาํออกดอกออกผลหรือกระตุน้การสร้างนํ้ ามนัในเมล็ด

ประกอบดว้ย 2 สูตรดงัน้ี 

ส่วนผสมของฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-1 (ภูมิศักดิ์, 2548) ดังนี ้

1) ส่าเหลา้                              10      กิโลกรัม   2) กระดูกป่น               10      กิโลกรัม 

3) ขนป่น                2      กิโลกรัม    4) โสนอินเดียป่น   5     กิโลกรัม            

5) กากนํ้าตาล                                   8      กิโลกรัม    6) นํ้าตาลทรายแดง           3      กิโลกรัม 

7) หวัเช้ือจุลินทรีย ์ พด.2              1      ซอง           8) เติมนํ้าใหไ้ด ้                200    ลิตร 

ส่วนผสมของฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-2 (ภูมิศักดิ์, 2548) ดังนี ้

1) ส่าเหลา้                         10      กิโลกรัม     2) ถัว่แขกแหง้บดละเอียด 10      กิโลกรัม 

3)หวัไชเทา้สับละเอียด            5        กิโลกรัม   4) บล็อคโคล่ีสับละเอียด  5     กิโลกรัม                                                                              

5) นมสดจืด             3        กิโลกรัม   6) กากนํ้าตาล                       8      กิโลกรัม 

7) หวัเช้ือจุลินทรีย ์ พด.2             1       ซอง          8) เติมนํ้ าใหไ้ด ้                    200  ลิตร 

  

วธีิการผลติฮอร์โมนอนิทรีย์ทั้ง 2 สูตร ดังนี ้

1 นาํวสัดุผสมมาหัน่ใหล้ะเอียดตํ่ากวา่ 2 ซม.เทใส่ถงั 200 ลิตร แลว้คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั 

2 นาํนํ้ าสะอาด (ไม่ควรใชน้ํ้ าประปา) ประมาณ 20 ลิตรใส่ถงัท่ีเตรียมไว ้แลว้เทหวัเช้ือจุลินทรีย ์

พด.2 ลงไปใช ้ไมค้นใหเ้ขา้กนัทิ้งไว ้5 นาที 

3.นาํ เช้ือจุลินทรีย ์พด.2 ท่ีละลายแล้วในข้อ 2 เทลงในถงั 200 ลิตร เติมนํ้ าให้เกือบเต็มถัง

คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัปิดฝาพอประมาณทิ้งไว ้1 เดือน โดยทาํการคนทุกสัปดาห์ในกรณีมีแก๊สหรือ 
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กล่ินเหม็นเกิดข้ึนให้เติมกากนํ้ าตาลและคนให้เขา้กนัจะช่วยลดกล่ินเหม็นลงไดเ้ม่ือส่วนผสม

ทั้งหมดยอ่ยสลายดีแลว้ทาํการกรองเอานํ้าหมกัไปใชใ้นการทดลอง 

 

3.4 การเตรียมแปลงทดลอง 

ภายหลงัจากเซ็นสัญญาไดรั้บการสนบัสนุนงบประมาณงวดท่ี 1 แลว้ คณะผูว้จิยัไดท้าํไดเ้ก็บ

ตวัอยา่งดินในแปลงทดลองเพื่อการวเิคราะห์ธาตุอาหารและคุณสมบติัดินเบ้ืองตน้ก่อนทาํการทดลอง

เสร็จแลว้ทาํการไถพื้นท่ี 2 คร้ัง คือ ไถดะและไถแปร เพื่อยอ่ยดินใหล้ะเอียด ในบริเวณบา้นโป่งดินดาํ    

ต.หนองกระทา้ว อ.นครไทย จงัหวดัพิษณุโลก ซ่ึงเป็นพื้นท่ี ท่ีผูค้นสนใจปลูกสบู่ดาํ ปาลม์นํ้ามนัและ

ยางพารา 

3.5 การเตรียมต้นกล้า 

ทาํการเพาะเมล็ดตน้กลา้พนัธ์ุสบู่ดาํ พนัธ์ุพิษณุโลกจาํนวน  500  ตน้ โดยวสัดุเพาะเมล็ดคือดิน 1 

ส่วน ผสมกบัแกลบดาํ  2 ส่วน ใส่ถุงดาํขนาด 3X6 น้ิว ในสภาพพลางแสงดว้ยสแลน 50 % รดนํ้ าให้ชุ่ม

เม่ือตน้กลา้งอกและโตไดอ้ายุ  2 เดือนแลว้ทาํการคดัเลือกตน้ท่ีมีขนาดเท่ากนัเพื่อใชใ้นการทดลอง  150 

ตน้  

3.6 การปลูกสบู่ดํา 

นาํตน้กลา้อาย ุ2 เดือน ทาํการปลูกตน้กลา้ตามแผนการทดลองซ่ึงคอยระวงัอยา่ใหเ้บา้ดินท่ีติดมา

กบัตน้แตกเพราะจะทาํใหต้น้กลา้เห่ียวเฉาและชะงกัการเจริญเติบโตได ้ทาํการขดุหลุม ขนาด 30*30*30 

ซม.  ตามแผนการทดลองรวม 150  ตน้(หลุม) ระยะแถวและระยะตน้ 2X2 เมตร ใส่ปุ๋ยรองพื้นมูลววั แหง้ 

2  กก./ตน้ คลุกกบัปุ๋ยเคมีสูตร-15-15-15 อตัรา 100 กรัม/ตน้(หลุม) รวม 150 ตน้ 

 

3.7 การจัดการระบบนํา้ 

สูบนํ้าจากบ่อดินขนาด 10 X 20 เมตรบริเวณใกลแ้ปลงทดลองไปไวท่ี้ถงัพกัจากถงัพกัทาํการต่อ

ระบบนํ้าโดยท่อพีวซีีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง ¼ น้ิว ไปตามแถวตน้สบู่ดาํแลว้ต่อก๊อกนํ้ าเป็นระยะเพื่อใช้

รดนํ้าในตอนเชา้เวลา 8.30 น. ในเวลาฝนตกทิ้งช่วงโดยเฉพาะในช่วงเดือนธนัวาคม มกราคม และ

กุมภาพนัธ์ ซ่ึงไม่มีฝนตกเลยจึงทาํการใหน้ํ้าทุก2 วนัเพราะเป็นช่วงฤดูแลง้และอากาศร้อนมาก 

 

3.8 การกาํจัดวชัพชื 

ทาํการฉีดยาฆ่าหญา้ตามทางเดินและบริเวณระหวา่งแถวดว้ยสารเคมีไกโฟเสท 48% รวม 4  คร้ัง 

เน่ืองจากมีหญา้ข้ึนมาก  คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 14 เดือนพฤศจิกายน 2551 และคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 21กุมภาพนัธ์ 2552  
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คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 26 พฤษภาคม 2552 คร้ังท่ี 4 วนัท่ี 15 สิงหาคม 2552 ส่วนบริเวณโคนตน้สบู่ดาํใชจ้อบดาย

หญา้กาํจดัวชัพืชแทนใชส้ารเคมี  

3.9 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ทาํการบนัทึกขอ้มูลภายหลงัจากปลูกสบู่ดาํแลว้ 1 เดือนเม่ือตน้พืชตั้งตวัไดดี้แลว้ ปลูกเม่ือ 1 

ตุลาคม 2551 และเร่ิมเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ใบ (Vegetative phase)จากวนัท่ี 1 ธนัวาคม 

2551 ไปทุก 15 วนั จนถึงส้ินเดือนมีนาคม 2552 ซ่ึงสบู่ดาํเร่ิมโตและพฒันาช่อดอกบางส่วนแลว้จึงทาํการ

บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตทางดา้นการออกดอกและใหผ้ลผลิต (Reproductive phase) จากเดือน

เมษายน 2552 ไปจนถึง เดือน ตุลาคม 2552 ไปทุก 15วนั ซ่ึงสบู่ดาํส้ินสุดช่วงการใหผ้ลพอดี  

การนาํเสนอขอ้มูลในช่วงการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ใบ (Vegetative phase) นั้นไดน้าํเสนอ

ทุกคร้ังท่ีมีการบนัทึกขอ้มูลรวม 9 คร้ัง ส่วนการบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตทางดา้นการออกดอกและ

ใหผ้ลผลิตนั้น(Reproductive phase) เน่ืองจาก ในหน่ึงตน้ของสบู่ดาํการพฒันาการออกดอก กลายเป็นผล

ขนาดเล็ก  เป็นผลขนาดใหญ่ และสุกแก่พร้อมเก็บเก่ียวก่อนท่ีจะกะเทาะเอาเมล็ดไดน้ั้นมีการพฒันาการ

ต่อเน่ืองกนัอยูต่ลอดเวลา และในหน่ึงตน้สบู่ดาํจะสุกไม่พร้อมกนั ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงทาํการรวม

ขอ้มูลของทุกคร้ังท่ีสาํรวจตลอดช่วงการออกดอกและใหผ้ลผลิต (Reproductive phase)เขา้ดว้ยกนั แลว้จึง

นาํมาหาค่าเฉล่ียต่อตน้ของแต่ละกรรมวธีิท่ีจดัการดว้ยฮอร์โมนต่างๆ  ตามรายการต่อไปน้ี 

1)  รวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อมในแปลงปลูก 

เน่ืองจากพื้นท่ีทาํการทดลองอยูใ่นขอบข่ายการบนัทึกขอ้มูลภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศ

อุตุนิยมวทิยา อาํเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลกซ่ึงมีการเก็บขอ้มูลอยา่งละเอียดอยูแ่ลว้ดงันั้นจึงได้

ประสานเพื่อขอขอ้มูลอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนจากสถานีดงักล่าวเพื่อประกอบการพิจารณาผลจาก

สภาพแวดลอ้มท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของสบู่ดาํ ตลอดช่วงท่ีทาํการวจิยั 

 

2)  วเิคราะห์ข้อมูลดินและนํา้ในแปลงวจัิย 

ไดท้าํการเก็บตวัอยา่งดินและนํ้าจากบ่อดินในบริเวณบา้นโป่งดินดาํ ต.หนองกระทา้ว อ.นคร

ไทย จงัหวดัพิษณุโลก พื้นท่ีทดลองตามแผนการวิจยัไปวเิคราะห์หา N-P-K , pH , OM ท่ีศูนยพ์ฒันาท่ีดิน

เขต 5 จงัหวดัขอนแก่น 

 

3)  วเิคราะห์ฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-1  และ ฮอร์โมนอินทรีย์สูตร-2 

เน่ืองจากการทดลองคร้ังน้ีมุ่งเนน้การใชฮ้อร์โมนเพื่อเพิ่มผลผลิตและนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํดงันั้นสูตรของ

ฮอร์โมนอินทรีย ์ท่ีใชใ้นการทดลองจึงเป็นกลุ่มเพื่อเพิ่มธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นส่วนใหญ่ 

เม่ือการผลิตฮอร์โมนอินทรียส้ิ์นสุดลงแลว้ ทาํการเก็บตวัอยา่งฮอร์โมนอินทรียท์ั้ง 2 สูตรอยา่งละ 5 
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ตวัอยา่งต่อหน่ึงรายการวิเคราะห์  แลว้นาํไปวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีบางประการและจาํนวนจุลินทรีย ์

ท่ีสาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 2 จงัหวดัพิษณุโลก   

 

 4) บันทกึข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านลาํต้นกิง่และใบของสบู่ดํา (Vegetative phase) 

โดยเร่ิมบนัทึกการเจริญเติบโตของสบู่ดาํตั้งแต่วนัท่ี 1 ธนัวาคม  2551 เป็นตน้มาจนถึงวนัท่ี 30 

มีนาคม 2552 ในทุก 2 สัปดาห์ รวม 9 คร้ัง โดยทาํการบนัทึก ความสูงของลาํตน้ ขนาดลาํตน้ จาํนวนก่ิง 

จาํนวนใบ และขนาดทรงพุม่ ดงัน้ี 

(1) บันทกึความสูงของลาํต้นโดยวดัทุก 1 สัปดาห์เร่ิมวดัเม่ือ 1 เดือนหลงัยา้ยปลูก

จนกระทัง่สบู่ดาํเร่ิมออกดอก โดยใชต้ลบัเมตรวดัจากผวิดินจนถึงปลายยอดท่ีสูงท่ีสุด  

(2) บันทกึขนาดลาํต้น โดยวดัทุก 1 สัปดาห์เร่ิมวดัเม่ือ 1 เดือนหลงัยา้ยปลูกเป็นตน้ไป 

โดยวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ดว้ยเวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์วดัท่ีระดบัความสูงจากระดบัผวิดิน 5 เซนติเมตร 

   (3) บันทกึจํานวนกิง่ต่อต้น โดยวดัทุก 1 สัปดาห์เร่ิมวดัเม่ือ 1 เดือนหลงัยา้ยปลูกเป็นตน้

ไป โดยนบัก่ิงท่ีมีความยาว 5 เซนติเมตรข้ึนไป รวมกนัในหน่ึงตน้แลว้หาค่าเฉล่ีย 

(4) บันทกึจํานวนใบต่อต้น โดยวดัทุก 1 สัปดาห์เร่ิมวดัเม่ือ 1 เดือนหลงัยา้ยปลูกเป็นตน้

ไป นบัจาํนวนใบทั้งหมดในหน่ึงตน้รวมกนัแลว้หาค่าเฉล่ีย 

(5) บันทกึขนาดทรงพุ่มโดยวดัทุก 1 สัปดาห์ เร่ิมวดัเม่ือ 1 เดือนหลงัยา้ยปลูกเป็นตน้ไป

โดยใชต้ลบัเมตรวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางของทรงพุม่บริเวณท่ีกวา้งท่ีสุดของทรงพุม่สบู่ดาํแลว้หาค่าเฉล่ีย 

  

 5) บันทกึข้อมูลองค์ประกอบผลผลติและผลผลติ (Reproductive phase)  

โดยเร่ิมบนัทึกตั้งแต่สบู่ดาํเร่ิมพฒันาช่อดอก เป็นตน้ไปในทุก 2 สัปดาห์ ตั้งแต่ 15 เมษายน – สิงหาคม 

2552 รวม 10 คร้ัง ตามรายการต่อไปน้ี 

  (1) จํานวนช่อดอก/กิง่ ทาํการนบัจาํนวนช่อดอกท่ีเกิดข้ึนในหน่ึงก่ิงแลว้หาค่าเฉล่ียของ

แต่ละกรรมวธีิตลอดช่วงเก็บขอ้มูล 

  (2) จํานวนช่อดอกต่อต้น ทาํการบนัทึกจาํนวนช่อดอกท่ีโตเตม็ท่ีแลว้ในหน่ึงตน้นบั

รวมกนัเพื่อหาค่าเฉล่ียของแต่ละกรรมวธีิตลอดช่วงเก็บขอ้มูล  

(3) จํานวนผล/พวง  ทาํการบนัทึกจาํนวนผลต่อพวงโดยสุ่มนบัจาํนวน 5 พวงต่อตน้เม่ือ

ผลแก่เตม็ท่ี แลว้หาค่าเฉล่ียตลอดช่วงเก็บขอ้มูล 

(4)  จํานวนผล/กิง่  ทาํการบนัทึกจาํนวนผลต่อก่ิงโดยสุ่มนบัจาํนวน 5 ช่อต่อตน้เม่ือผล

แก่เตม็ท่ี (ผลมีสีเขียวเขม้) แลว้หาค่าเฉล่ียตลอดช่วงเก็บขอ้มูล 

 (5) จํานวนผลสุก/ต้น  ทาํการนบัจาํนวนผลสุกต่อตน้ท่ีพร้อมเก็บเก่ียวแลว้ในเต่ละคร้ัง

แลว้นบัรวมกนัในแต่ละตน้ตลอดช่วงการทดลองเพื่อนาํไปหาค่าเฉล่ียของแต่ละกรรมวธีิ 
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               (6) ขนาดของผล (เซนติเมตร) ทาํการบนัทึกขนาดความใหญ่ของผลโดยสุ่มวดัผลสบู่

ดาํท่ีพร้อมเก็บเก่ียวแลว้มาตน้ละ 10 ผล ใชเ้วอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ วดัเส้นผา่ศูนยก์ลางของผลตามแนวขวาง

บริเวณท่ีกวา้งท่ีสุด แลว้หาค่าเฉล่ียในแต่ละกรรมวธีิตลอดช่วงเก็บขอ้มูล  

  (7) ขนาดความยาวของผล (เซนติเมตร) ทาํการบนัทึกขนาดความยาวของผลโดยสุ่ม

วดัจาํนวนตน้ละ 10 ผล บริเวณท่ีผลยาวท่ีสุดโดยใชเ้วอร์เนียคาร์ลิปเปอร์แลว้หาค่าเฉล่ีย ในแต่ละ

กรรมวธีิตลอดช่วงเก็บขอ้มูล 

 ( 8 ) นํา้หนักผลสุก/ต้น (กรัม/ต้น) ทาํการรวบรวมผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดเ้ม่ือผลสบู่ดาํ

สุกเตม็ท่ีแลว้ ในแต่ละคร้ัง(ผลมีสีเหลืองอมนํ้าตาลเกิน 70% แลว้ทาํการชัง่นํ้าหนกัเอาไวเ้พื่อหานํ้าหนกั

รวมต่อตน้ของสบู่ดาํก่อนท่ีจะหาค่าเฉล่ียของแต่ละกรรมวิธีเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

(9 ) สัดส่วนเปลอืกต่อเมลด็ ทาํการเลือกผลสบู่ดาํในแต่ละกรรมวธีิ มา 10 ผลแลว้แยก

เปลือกต่อเมล็ดออกจากกนัทาํการชัง่นํ้าหนกัเปลือกต่อเมล็ด แลว้เปรียบเทียบนํ้าหนกัของเมล็ดกบั

นํ้าหนกัส่วนเปลือกทาํเช่นน้ี 3 คร้ังในแต่ละกรรมวธีิเพื่อหาค่าเฉล่ียเพื่อประเมินคุณภาพของสบู่ดาํปกติ

แลว้สัดส่วนของเปลือกจะมีประมาณ 70 % สัดส่วนของเมล็ดจะมีประมาณ 30 % โดยนํ้าหนกัหรือ 

7.0/3.0 หรือเปลือกผล 70%/ เมล็ด 30% 

(10 ) นํา้หนักเมลด็/ต้น (กรัม/ต้น , สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) ทาํการบนัทึกนํ้าหนกัเมล็ด

ท่ีสุกแลว้โดยแยกเปลือกและเมล็ดออกจากกนัและทาํการสุ่มชัง่นํ้าหนกัเมล็ด ตน้ละ 10 ผลแลว้หาค่าเฉล่ีย

นํ้าหนกัเมล็ด (เมล็ดมีสีดาํ) 

(11 ) นํา้หนัก 100 เมลด็ (กรัม, สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี ) ทาํการบนัสุ่มเมล็ดในแต่ละ

กรรมวธีิมา 100 เมล็ด เพื่อหานํ้าหนกัและความแน่นเน้ือของเมล็ดทาํเช่นน้ี 3 ซํ้ าในแต่ละกรรมวธีิ แลว้หา

ค่าเฉล่ีย 

(12) เปอร์เซ็นต์นํา้มันในเมล็ด (สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี)  การบนัทึกปริมาณนํ้ามนัสบู่

ดาํท่ีหีบแลว้ในแต่ละกรรมวิธี โดยเก็บผลสบู่ดาํในขณะท่ีผลมีสีเหลือง ประมาณ 70%ของผล แกะเมล็ด

ออกมาตากแดดใหแ้หง้โดยใหมี้ความช้ืนตํ่ากวา่ 15 % แลว้ทาํการหีบเอานํ้ามนั นํ้ามนัท่ีไดน้าํมาเทียบเป็น

เปอเซ็นส์กบันํ้าหนกัเมล็ดทาํเช่นน้ีในทุกกรรมวธีิ  แลว้จึงหาค่าเฉล่ียของแต่ละกรรมวธีิ 

(13 ) ผลผลตินํา้มัน / ต้น  (สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) ทาํการรวบรวมเมล็ดสบู่ดาํในแต่ละ

ตน้ไปตลอดช่วงการทดลองแลว้นาํเมล็ดท่ีตากแหง้แลว้มาหีบเอานํ้ามนัเพื่อหาปริมาณนํ้ ามนัต่อตน้ 

 (14) ผลผลตินํา้มัน / ไร่ (สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี)  ทาํการรวบรวมเมล็ดสบู่ดาํในแต่ละ

ตน้ไปตลอดช่วงการทดลองแลว้นาํเมล็ดท่ีตากแหง้แลว้มาหีบเอานํ้ามนัเพื่อหาปริมาณนํ้ ามนัต่อตน้เสร็จ

แลว้ทาํการคาํนวณปริมาณนํ้ ามนัต่อพื้นท่ีโดยนาํมาคูณกบัจาํนวนตน้ท่ีมีในแปลงนั้นๆทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั

ระยะปลูกเป็นสาํคญัวา่จะมีจาํนวนตน้เท่าใดในการทดลองคร้ังน้ีใชร้ะยะปลูก 2X2เมตร จึงมีจาํนวนตน้ 

400 ตน้/ไร่ 

 



 32 

6) วเิคราะห์ต้นทุนของฮอร์โมนและความเป็นไปได้ในการใช้ฮอร์โมนเพิม่ผลผลติและ 

นํา้มันสบู่ดํา โดยสังเขป 

(1) ตน้ทุนของฮอร์โมนพืชแต่ละชนิด  

รวบรวมค่าใชจ่้ายในการผลิตฮอร์โมนแต่ละชนิดแลว้คิดหาราค่าต่อ 1 ลิตร เพื่อใชใ้นการ

เปรียบเทียบ 

(2) ความเป็นไปไดใ้นทางเศรษฐกิจเพื่อใชฮ้อร์โมนเพิ่มผลผลิตและนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ 

ทาํการเปรียบเทียบผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนในรูปของเมล็ดสบู่ดาํ ปริมาณนํ้ามนัและมูลค่าของนํ้ามนัท่ี

ไดเ้ปรียบเทียบระหวา่งเม่ือใชฮ้อร์โมนแต่ละชนิดกบักรรมวธีิควบคุมซ่ึงไม่ไดใ้ส่ฮอร์โมน      

(3) การพฒันาชีวมวลของสบู่ดาํ(Biomass) 

เป็นการศึกษาเพิ่มเต่ิมเพื่อใชป้ระโยชน์จากสบู่ดาํในดา้นอ่ืนๆนอกเหนือจากเป้าหมายเพื่อปลูก

เอาเมล็ดทาํไบโอดีเซลเช่น การปลูกสบู่ดาํเป็นชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าหรือการผลิตสบู่ดาํ

เพื่อเป็นสมุนไพรหรือยาปราบศตัรูพืชเป็นตน้ โดยทาํการศึกษาการพฒันาดา้นชีวมวลของสบู่ดาํ

ในแต่ละช่วงอายคืุอ 1,3,6,9  ,12 เดือนโดยทาํการเลือกตน้สบู่ดาํท่ีเหมาะสมเป็นตวัแทนเพื่อ

การศึกษาจาํนวน 5 ตน้ แต่ละช่วงอายดุงักล่าวขดุอยา่งระมดัระวงัเพื่อไม่ใหร้ากขาดแลว้นาํสบู่ดาํ

ท่ีไดไ้ปทาํการตดัแยกส่วนและลา้งรากเพื่อหานํ้าหนกัในแต่ละส่วนซ่ึงไดแ้ก่ ใบ ลาํตน้ ก่ิง ราก  

สบู่ดาํท่ีใชศึ้กษาชีวมวลน้ีเป็นคนละส่วนกบัท่ีใชท้ดลองการจดัการฮอร์โมนฯ 

 

7) การอบรมขยายผลของโครงการ 

ทาํการอบรมขยายผลโครงการ 1 คร้ังพร้อมทาํการประเมินผลการอบรมโดยทาํการจดัอบรม

ผลการวจิยัในคร้ังน้ีบางส่วนและท่ีรวบรวมมาทาํเป็น VCD อบรมการปลูกสบู่ดาํและการนาํเมล็ดสบู่ดาํ

มาทาํไบโอดีเซลใชใ้นครัวเรือนร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญตามรายละเอียดท่ีไดก้าํหนดไวใ้นแผนงบประมาณ

ของโครงการ โดยอบรมใหผู้แ้ทน อบต. เทศบาลหรือหน่วยงานในระดบัทอ้งถ่ิน พร้อมทั้งประเมินผล

การอบรมโดยใชแ้บบสอบถามทั้งปลายปิดและปลายเปิดซ่ึงแยกเป็น 5 ส่วนสาํคญั ดงัน้ี (แบบสอบถาม

อยูใ่นภาคผนวก ) 

ส่วนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ขา้อบรม เนน้การศึกษา สถานภาพ ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสบู่ดาํ   

และไบโอดีเซล ประสบการณ์การปลูกสบู่ดาํ ประสบการณ์เก่ียวกบัไบโอดีเซล  

ส่วนท่ี 2  ความพึงพอใจดา้นเทคโนโลยแีละวชิาการ 

ส่วนท่ี 3  ความพึงพอใจในประสิทธิภาพ(สูตรฮอร์โมนอินทรียชี์วภาพ ) 

ส่วนท่ี 4  ความพึงพอใจดา้นความเหมาะสมในการนาํไปใชป้ระโยชน์ (เทคโนโลยท่ีี เหมาะสม) 

ส่วนท่ี 5  ความพึงพอใจดา้นต่างๆ เช่น วทิยากรบรรยาย การตอ้นรับ การประชาสัมพนัธ์ การมี 

ส่วนร่วม ความเหมาะสมของระยะเวลาการอบรม อาหารและเคร่ืองด่ืม เป็นตน้ 
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3.10  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

รวบรวมขอ้มูลจากการวจิยันาํมาวเิคราะห์ทางสถิติโดยใชว้ธีิ Analysis of Variance (ANOVA)  

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan`s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ 95 % 

3.11  สถานที่ทาํการวจัิย 

ทาํการปลูกทดลองในแปลงวิจยับา้นโป่งดินดาํ ต.หนองกระทา้ว อ.นครไทย จงัหวดัพิษณุโลก

ระยะปลูก 2X2 เมตร รวม 150 ตน้ 

 

3.12  แผนการดําเนินงาน 1 ปี  (ระยะเวลาวจิยั ตุลาคม 2551 – พฤศจิกายน 2552) 

 

กจิกรรม 

                                                            ปี 2551          ปี2552  ..........   

 

พ.ค มิ.ย

. 

ก.ค

. 

ส.ค ก.ย

. 

ต.ค

. 

พ.ย

. 

ธ.ค

. 

ม.ค

. 

ก.พ

. 

มี.ค

. 

เม.ย. 

1. เตรียมพ้ืนท่ีและเตรียมตน้

กลา้ 

2. วิเคราะห์ปริมาณธาตุ

อาหาร 

3. ปลูกสบู่ดาํ 

4. ให้นํ้าและกาํจดัวชัพืช 

5. บนัทึกการเจริญเติบโต 

 6.  พน่ฮอร์โมนเร่งนํ้ามนั 

7. เก็บเก่ียวผลผลิต 

8. หีบนํ้ามนัจากเมล็ดสบู่ดาํ 

9. วิเคราะห์ผลและสรุปผล 

10. อบรมขยายผล 

11. ทาํรายงานฉบบัสมบูรณ์ 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 ผลรวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อมในแปลงปลูก 

 

4.1.1  อุณหภูมิ 

สภาพภูมิอากาศในช่วงบนัทึกการเจริญเติบโตดา้นลาํตน้ก่ิงใบและการออกดอกติดผลระหวา่ง

เดือน มกราคม 2552 ถึงเดือน กนัยายน 2552 ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลทางดา้นอุณหภูมิเฉล่ียและปริมาณ

นํ้าฝนในแต่ละเดือน จากสถานีตรวจอากาศอุตุนิยมวทิยา อาํเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลกซ่ึงแปลงวจิยั

อยูใ่นพื้นท่ีดงักล่าวไดแ้สดงในตารางท่ี 4.1 ภาพท่ี 4.1 ซ่ึงพบวา่สภาพอุณหภูมิเปล่ียนแปลงระหวา่ง 23 – 

34 C มีค่าเฉล่ียประมาณ 28 C  ซ่ึงถือวา่เป็นอุณหภูมิปรกติ 

4.1.2  ปริมาณนํา้ฝน 

ในขณะท่ีปริมาณนํ้าฝนของแต่ละเดือนมีความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจน โดยเดือนมกราคม

ไม่มีฝนตกเลย ฝนเร่ิมตกในเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกนัยายน ซ่ึงเป็นช่วงฤดุฝน ปริมาณฝนเปล่ียนแปลง

อยูร่ะหวา่ง 175 – 330 mm.   เฉล่ียประมาณ 227 mm. ต่อเดือนดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 และ ภาพท่ี 4.1 

 
 

  ตารางที ่4.1 แสดงอุณหภูมิเฉล่ียและปริมาณนํ้าฝนในเขตพื้นท่ีทาํการทดลอง ( ม.ค. – ก.ย. 2552 ) 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

อุณหภูมิ (C) 23 26 30 34 29 29 28 28 28 

ปริมาณนํ้าฝน (mm) 0 10 20 25 175 160 190 280 330 
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  ภาพที ่4.1   กราฟแสดงสภาพแวดลอ้มพื้นท่ีทาํการทดลอง 

  ท่ีมา: สถานีตรวจอากาศอุตุนิยมวทิยา อาํเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก 

 

4.2 ผลวเิคราะห์ข้อมูลดินและนํา้ในแปลงวจัิย(ก่อนการทดลอง) 
 

สภาพพื้นท่ีท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีมีความลาดเอียงเล็กนอ้ย(ตํ่ากวา่ 3%) ก่อนการทดลองไดเ้ก็บ

ตวัอยา่งดินเพื่อการวเิคราะห์คุณสมบติัดา้นเคมีต่างๆพบวา่ลกัษณะโดยทัว่ไปเป็นดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณ์ค่อนขา้งตํ่าถึงตํ่ามาก ปฏิกิริยาดินเป็นกรด อินทรียวตัถุในระดบัตํ่า หนา้ดินต้ืนดินบนเป็นดินร่วน

ปนทรายมีอินทรียวตัถุตํ่า ธาตุอาหารหลกัไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยูใ่นระดบัตํ่ามาก

เม่ือเปรียบเทียบกบัดินทัว่ไป ดงัตารางท่ี 4.2 และ ภาพท่ี 4. 2 
 

ตารางที ่4.2 แสดงคุณสมบติัของดินและนํ้าในแปลงทดลอง 

สมบัตขิองดนิ สมบัต ิของนํา้ 

pH OM 

 (%) 

Total N 

 (%) 

Available P 

(%) 

Exchangeble     

K(%) 

 

pH = 8.0 

5.8 1.05 0.09  0.0006% 0.0019% 

 

 

 

 

 

 

                ภาพที ่4.2 ลกัษณะดินของแปลงวจิยั   

 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.
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4.3  ผลวเิคราะห์ฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-1  และ ฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-2 

จากผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของฮอร์โมนอินทรียสู์ตร – 1 และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร- 2 พบวา่ มี

ปฏิกิริยาเป็นกรดจดั ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยู่ในระดบัท่ีสูงเป็นไปตาม

เป้าหมายการพฒันาสูตรฮอร์โมนอินทรียเ์พื่อการเร่งนํ้ ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ   ส่วนธาตุอาหารเสริมท่ีสําคญั

นั้นพบวา่มีปริมาณตํ่าถึงตํ่ามาก 3-450 ppm โดยเฉพาะสังกะสี อยา่งไรก็ตามระดบัดงักล่าวพอเพียงต่อ

การเจริญเติบโตของสบู่ดาํเพราะพืชทัว่ไปจะดูดธาตุอาหารเสริมไม่เกิน 5 ppm เป็นส่วนใหญ่ผลการ

วิเคราะห์แสดงไวใ้นตารางท่ี4.3 ส่วนผลการวิเคราะห์จาํนวนจุลินทรีย์นั้ นพบว่ามีจุลินทรีย์ท่ีเป็น

ประโยชน์อยูเ่ป็นจาํนวนมากโดยเฉพาะในสูตรท่ี 2 ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.3 

 

ตารางที ่ 4.3  แสดงผลการวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีบางประการของฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-1และสูตร-2 

 

  หมายเหตุ  วเิคราะห์โดยฝ่ายวเิคราะห์และบริการ สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 2 จงัหวดัพิษณุโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมบติัของสารเพิ่มนํ้ามนั ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-1 ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-2 

pH 3.67 3.64 

Total N 1866 ppm 1655 ppm 

Available P 363 ppm 649 ppm 

Exchangeable K 496 ppm 842 ppm 

เหล็ก(Fe) 360 ppm 450 ppm 

ทองแดง (Cu) 20 ppm 36 ppm 

สังกะสี (Zn) 3 ppm 8 ppm 

แมงกานีส(Mn) 50 ppm 63 ppm 
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ตารางที ่ 4.4  แสดงผลการวเิคราะห์จาํนวนจุลินทรียใ์นฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-1และสูตร-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  ภาพที ่4.3 ฮอร์โมนอินทรีย(์การหมกัฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-1และสูตร-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเภท 
ความเป็นกรดเป็นด่าง  

(pH) 

จาํนวนจุลินทรียท์ั้งหมดท่ี  30 ๐ C 
หมายเหตุ 

รา แบคทีเรีย แอคติโนมยัซีส 

ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-1 3.67 2x101 6x104 1.2 x105  

ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร-2 3.64 1x102 5x106 2 x105  



 38 

4.4 ผลบันทกึการเจริญเติบโตทางด้านลาํต้นกิง่และใบของสบู่ดํา (Vegetative phase)                                           

(เป็นข้อมูลของสบู่ดําหลังปลูก 1 ปี) 
 

1)  ความสูงของสบู่ดํา  

        จากการศึกษาทดลองฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนทาํใหค้วามสูงเฉล่ียของสบู่ดาํมีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีความสูงเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ กรรมวธีิ (E -30) , (H2-20) , (E -40) ,        

(E -20) และ(E -50) ตามลาํดบั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 85.2 , 85,  84.4, 82.4 และ 82.2 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั และความสูงเฉล่ียตํ่าสุด 3 อนัดบัสุดทา้ย คือ กรรมวธีิท่ี(C1-20) , (C1-40) , และ (C1-0)   

ตามลาํดบั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 59 , 58.4 และ 54.8 เซนติเมตร ตามลาํดบั  โดยมีรายละเอียดการเรียง

อนัดบัทั้งหมดดงัแสดงในตารางท่ี 4.5  , ตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.4 

 

ตารางที ่ 4.5   แสดงอนัดบัดา้นความสูงของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                   ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ความสูง (ซม.) 

อนัดับที่ กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ความสูง (ซม.) 

อนัดับที่ 

(E-30 85.2 1 (R-0) 70.6 16 

(H2-20) 85 2 (R-20) 69.8 17 

(E-40) 84.4 3 (R-30) 68.4 18 

(E-20) 82.4 4 (C2-20) 64.4 19 

(E-50) 82.2 5 (C2-50) 63.8 20 

(H1-30) 80.8 6 (C2-0) 63 21 

(H1-40) 80.4 7 (R-40)  62.4 22 

(H2-50) 79.6 8 (R-50) 62 23 

(H1-20) 79.4 9 (C2-40) 61.8 24 

(H2-30) 77.2 10 (C2-30)  59.2 25 

(H1-50) 76.2 11 (C1-30) 59 26 

(E-0) 74.8 12 (C1-50) 59 27 

(H1-40) 74.2 13 (C1-20) 59 28 

(H2-0)  73.2 14 (C1-40) 58.4 29 

(H1-0) 73.2 15 (C1-0) 54.8 30 
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ตารางที ่ 4.6   แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ย        

ฮอร์โมนชนิดต่างๆ (หน่วย : cm) 

*, **  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่แตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

กรรมวธีิ วนัที่บันทึกผลการเจริญเติบโต 

1 ธ.ค. 51 15 ธ.ค. 51 30 ธ.ค. 51 14 ม.ค. 52 29 ม.ค. 52 13 ก.พ. 52 28 ก.พ. 52 15 มี.ค. 52 30 มี.ค. 52 

(H1-0) 39.8g 50f 56.4f 59.2e 61.2d 62.3e 64.5d 67.2g 73.2f 

(H1-20) 45.2d 52.6e 59.4e 61.2d 63d 66.2d 68.8d 74.4c 79.4d 

(H1-30) 45.8d 53e 59.4e 61.6d 63.4d 66.8c 70.2c 75.2c 80.8d 

(H1-40) 41.4f 48f 52.2g 54.2f 56f 58.6f 61.4e 66.6g 74.2f 

(H1-50) 42.8e 50.4f 56f 58.4e 60e 63e 65.8d 70.2f 76.2e 

(H2-0) 49.6a 58a 62.8b 64.4b 66.2b 68.8b 71.2b 75.6b 78.2f 

(H2-20) 48.8b 58a 63.4a 65.6a 67.6a 70.4a 73.4a 78.6a 85a 

(H2-30) 45.2d 52e 58.4e 60.6d 62.6d 64.4d 66.6d 71e 77.2e 

(H2-40) 51.2a 53.4d 60.4c 62.6c 64.8c 67.6c 70.2c 74.6c 80.4d 

(H2-50) 45.4d 52.6e 58.6e 60.2d 62.4d 65.2d 67.8d 72.6d 79.6d 

(C1-0) 29.2n 32.4m 36.2m 38l 39l 40l 41.8l 46.4l 54.8l 

(C1-20) 28.8n 31.2m 37.4m 39.8l 41.6l 43.6k 45.2k 50l 59l 

(C1-30) 31n 34.6l 39.6m 41.8k 43.2k 45.6k 47.6k 52k 59l 

(C1-40) 31.8n 36.2k 39.8l 42.6k 44.4k 45.8k 47.8k 50.4k 58.4l 

(C1-50) 32.2m 34.8l 39.6m 42.2k 44.4k 46.2k 48k 52k 59l 

(C2-0) 36.2i 39.6j 44i 45.8i 47.6i 49.6i 51.6i 54.8i 63k 

(C2-20) 34.4k 36.8k 41.6k 44j 46.2j 48.2j 50.8j 54k 64.4i 

(C2-30) 32.2m 35.6k 39.8l 42k 44.4k 47k 49.4j 51.2k 59.2l 

(C2-40) 31.6n 34.6l 39.2m 41.8k 43.8k 47.8j 50.6j 53.6k 61.8k 

(C2-50) 34.2l 37.6k 41.4k 43.6j 45.6j 48j 51.6i 55.2i 63.8j 

(R-0) 38.6h 43g 46h 47.4g 49.6g 51.2h 53h 54.6j 70.6g 

(R -20) 35.2j 41.4h 44i 46.4h 49.4g 52.8g 54.8f 56.8h 69.8g 

(R -30) 37i 41.2h 44.4i 46.2h 48.2h 51.2h 53.2g 55.4i 68.4h 

(R -40) 36i 40.4i 43j 44.8j 46.4j 49.6i 51.2j 53k 62.6k 

(R -50) 34.6k 40i 42k 44.5j 46.2j 49.8i 52.2h 54k 62k 

(E-0) 52a 57.8a 60.8c 62.4c 64.4c 67.6c 69.8c 73.8d 76.8e 

(E -20) 50.6a 56.2b 59.8d 62.6c 64c 67c 69.8c 72d 82.2c 

(E -30) 51.2a 56.6a 60.6c 62.2c 64.2c 67.6c 70.4b 73.2d 85.2a 

(E -40) 50.2a 54.8c 59.2e 61.8d 63.6c 66.6c 69.6c 72.8d 84.4b 

(E -50) 46.2c 50.8f 54g 56f 57.2f 58.6f 60.6e 63.8g 82.2c 

เฉล่ีย 40.28 45.45 49.98 52.13 54.02 56.57 58.96 62.50 70.79 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV.(%) 3.8 11.7 12.4 11.5 11.4 11.2 11 13.2 17.4 
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สูง
 (เ

ซ
น

ติเ
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(H1-0)

(H1-20)

(H1-30)
(H1-40)

(H1-50)
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(H2-30)
(H2-40)

(H2-50)

(C1-0)
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(R -20)
(R -30)

(R -40)

(R -50)

(E-0)

(E -20)
(E -30)

(E -40)

(E -50)

ภาพที ่4.4 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

  ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         1 ธ.ค. 51       15 ธ.ค. 51       30 ธ.ค. 51      14 ม.ค. 52      29 ม.ค. 52     13 ก.พ. 52    28 ก.พ. 52      15 ม.ีค. 52       30 ม.ีค. 52 
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2) ขนาดลาํต้นของสบู่ดํา 

        จากการทดลองฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆทาํใหข้นาดลาํตน้เฉล่ียของสบู่ดาํมีความแตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีขนาดลาํตน้เฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ กรรมวธีิ (E-20)  , (E-40) ,      

(E-30) , (E-50)และ (H1-50) ตามลาํดบั มีขนาดลาํตน้เฉล่ียเท่ากบั 11 , 10.6,  10.6, 10.5 และ 10.3 

เซนติเมตร ตามลาํดบั และขนาดลาํตน้เฉล่ียตํ่าสุด 3อนัดบัสุดทา้ย คือ กรรมวธีิ (H2-0), (R-0) , และ   

  (C1-40) ตามลาํดบั มีขนาดลาํตน้เฉล่ียเท่ากบั 8.3 ,  8.2 และ 8.1 เซนติเมตร ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียด

การเรียงอนัดบัทั้งหมด ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 ,ตารางท่ี 4.8 และ ภาพท่ี 4.5 

 

ตารางที ่ 4.7   แสดงอนัดบัทางดา้นขนาดลาํตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                   ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

 
 
 
 

กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ขนาดลาํต้น 

(ซม.) 

อนัดับที่ กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ขนาดลาํต้น 

(ซม.) 

อนัดับที่ 

(E-20) 11 1 (C1-20) 8.8 16 

(E-40) 10.6 2 (H2-50) 8.7 17 

(E-30) 10.6 3 (C2-0) 8.7 18 

(E-50) 10.5 4 (R-30) 8.7 19 

(H1-50) 10.3 5 (R-50) 8.7 20 

(H1-40) 10.2 6 (C2-40) 8.6 21 

(H1-20) 10 7 (C2-50) 8.6 22 

(H1-30) 9.9 8 (C1-30) 8.6 23 

(C2-20) 9 9 (C1-50) 8.5 24 

(E-0) 8.9 10 (R-20) 8.5 25 

(H1-0) 8.9 11 (R-40) 8.4 26 

(C1-0) 8.9 12 (H2-30) 8.3 27 

(C2-30) 8.9 13 (H2-0) 8.3 28 

(H2-40) 8.8 14 (R-0) 8.2 29 

(H2-20) 8.8 15 (C1-40) 8.1 30 
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ตารางที ่ 4.8  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นขนาดลาํตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ(หน่วย : cm)  

*, **  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่แตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

กรรมวธีิ วนัที่บันทึกผลการเจริญเติบโต 

1 ธ.ค. 51 15 ธ.ค. 51 30 ธ.ค. 51 14 ม.ค. 52 29 ม.ค. 52 13 ก.พ. 52 28 ก.พ. 52 15 ม.ีค. 52 30 ม.ีค. 52 

(H1-0) 2.04a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 8d 8.9d 

(H1-20) 2.06a 2.5 3 3.5 4c 5c 6c 8d 10b 

(H1-30) 2.04a 2.5 3 3.5 4c 5c 6c 8d 9.9b 

(H1-40) 2a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 8d 10.2b 

(H1-50) 2a 2.5 3 3.5 4.3c 5c 6c 8d 10.3b 

(H2-0) 2a 2.5 3 3.5 3.96c 5c 6c 7f 8.3d 

(H2-20) 2a 2.5 3 3.5 4.3c 5c 6c 7.2f 8.8d 

(H2-30) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.1f 8.3d 

(H2-40) 2a 2.5 3 3.5 4.3c 5c 6c 7.4f 8.8d 

(H2-50) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.4f 8.7d 

(C1-0) 2a 2.5 3 3.5 3.96c 5c 6.4b 7.6e 8.9d 

(C1-20) 2a 2.5 3 3.5 3.92c 5c 6c 7.2f 8.8d 

(C1-30) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.1f 8.6d 

(C1-40) 2a 2.5 3 3.5 4c 5c 6c 7f 8.1d 

(C1-50) 2a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 7.2f 8.5d 

(C2-0) 2a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 7.3f 8.7d 

(C2-20) 2a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 7.6e 9c 

(C2-30) 2a 2.5 3 3.5 4.3c 5c 6c 7.4f 8.9d 

(C2-40) 2a 2.5 3 3.5 4.2c 5c 6c 7.2f 8.6d 

(C2-50) 2a 2.5 3 3.5 4c 5c 6c 7.2f 8.6d 

(R -0) 2a 2.5 3 3.5 4c 5c 6c 7f 8.2d 

(R -20) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.2f 8.5d 

(R -30) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.2f 8.7d 

(R -40) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.1f 8.4d 

(R -50) 2a 2.5 3 3.5 4.1c 5c 6c 7.2f 8.7d 

(E -0) 2.04a 2.5 3 3.5 4.2b 5c 6c 8.4c 8.9d 

(E -20) 2.08a 2.5 3 3.5 4.3a 5.2b 6.2c 8.7b 11a 

(E -30) 2.08a 2.5 3 3.5 4.9b 6a 7a 8.8a 10.6b 

(E -40) 2.04a 2.5 3 3.5 4.86b 6a 7a 8.9a 10.6b 

(E -50) 2.08a 2.5 3 3.5 4.96b 6a 7a 8.9a 10.5b 

เฉล่ีย 2.02 2.50 3.00 3.50 4.21 5.11 6.12 7.61 9.10 

F-test ns - - - ** ** ** ** ** 

CV. (%) 0.14 - - - 1.55 1.5 0.27 0.12 3.2 
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    ภาพที ่4.5 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นขนาดลาํตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

              ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 
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3) จํานวนกิง่ต่อต้น  

          จากการทดลองฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆทาํให้จาํนวนก่ิงเฉล่ียของสบู่ดาํมีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีจาํนวนก่ิงเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ   กรรมวธีิ(H2-40), (H2-20)  , (H2-

30)  , (H1-20) และ (H1-30) ก่ิงตามลาํดบั มีจาํนวนก่ิงเฉล่ียเท่ากบั 4.6 , 4.4,  4.4, 4.2 และ 4.2 ก่ิง

ตามลาํดบั และจาํนวนก่ิงเฉล่ียตํ่าสุด 3อนัดบัสุดทา้ย คือ กรรมวธีิ(C2-50)  , (C2-0)  , และ (R-0)   

ตามลาํดบั มีจาํนวนก่ิงเฉล่ียเท่ากบั 2.4 ,  2.4 และ 2.4 ก่ิงตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดการเรียงอนัดบั

ทั้งหมดดงัแสดงในตารางท่ี 4.9, ตารางท่ี 4.10 และ ภาพท่ี 4.6 

 

ตารางที ่4.9 แสดงอนัดบัจาํนวนก่ิงต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                   ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

 
 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

จํานวนกิง่ (กิง่) 

อนัดับที่ กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

จํานวนกิง่ (กิง่) 

อนัดับที่ 

(H2-40) 4.6 1 (C1-5)   3.4 16 

(H2-20)  4.4 2 (E-40)  3.4 17 

(H2-30)  4.2 3 (E-50)   3.4 18 

(H1-20)  4.2 4 (E-30)   3.2 19 

(H1-30)  4.2 5 (E-20)   3 20 

(H1-40)  4 6 (R-50)   3.8 21 

(H1-50) 3.8 7 (C2-30)   2.6 22 

(C1-40) 3.6 8 (C2-20)   2.6 23 

(C1-30) 3.6 9 (C2-40)   2.6 24 

(H2-50)  3.6 10 (R-20)   2.6 25 

(H2-0)  3.6 11 (R-40)    2.4 26 

(H1-0)  3.6 12 (R-30)  2.4 27 

(E-0) 3.6 13 (C2-50)   2.4 28 

(C1-0) 3.4 14 (C2-0)  2.4 29 

(C1-20) 3.4 15 (R-0)   2.4 30 
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ตารางที ่4.10  แสดงการเจริญเติบโตจาํนวนก่ิงต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมน  

      ชนิดต่างๆ  (หน่วย : ก่ิง) 

  *, **  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่แตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

กรรมวธีิ วนัที่บันทึกผลการเจริญเติบโต 

1 ธ.ค. 51 15 ธ.ค. 51 30 ธ.ค. 51 14 ม.ค. 52 29 ม.ค. 52 13 ก.พ. 52 28 ก.พ. 52 15 มี.ค. 52 30 มี.ค. 52 

(H1-0) 0.6c 1.6c 1.6c 1.6c 2.6c 2.6c 3.6a 4.6a 3.6e 

(H1-20) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.6c 3.2c 4.2c 4.2c 

(H1-30) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.6c 3.2c 4.2c 4.2c 

(H1-40) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.6c 3c 4c 4d 

(H1-50) 0.2d 1.2d 1.2d 1.2c 2.2d 2.6c 2.8d 3.8d 3.8d 

(H2-0) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.4d 3c 4c 3.6e 

(H2-20) 0.8b 1.8b 1.8b 1.8b 2.8b 2.8b 3.4b 4.4b 4.4b 

(H2-30) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3.4b 4.4b 4.4b 

(H2-40) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3.6a 4.6a 4.6a 

(H2-50) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 2.6d 3.6e 3.6e 

(C1-0) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.4d 2.4d 3.4f 3.4f 

(C1-20) 0.2d 1.2d 1.2d 1.2c 2.2d 2.2d 2.4d 3.4f 3.4f 

(C1-30) 0.4d 1.4d 1.4d 1.4c 2.4d 2.4d 2.6d 3.6e 3.6e 

(C1-40) 0.2d 1.2d 1.2d 1.2c 2.2d 2.2d 2.6d 3.6e 3.6e 

(C1-50) 0d 1d 1d 1c 2d 2.2d 2.4d 3.4f 3.4f 

(C2-0) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.4f 2.4f 

(C2-20) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.6f 2.6f 

(C2-30) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.6f 2.6f 

(C2-40) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.6f 2.6f 

(C2-50) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.4f 2.4f 

(R -0) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.4f 2.4f 

(R -20) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.6f 2.6f 

(R -30) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.4f 2.4f 

(R -40) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.4f 2.4f 

(R -50) 0d 1d 1d 1c 2d 2d 2d 2.8f 2.8f 

(E -0) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3c 3.6e 3.6e 

(E -20) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3c 3f 3f 

(E -30) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3c 3.2f 3.2f 

(E -40) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3c 3.6e 3.4f 

(E -50) 1a 2a 2a 2a 3a 3a 3c 3.2f 3.4f 

เฉล่ีย 0.41 1.41 1.41 1.41 2.41 2.45 2.64 3.37 3.32 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV.(%) 23.4 6.8 6.8 6.8 4 4.3 11.4 12.8 12.9 
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ภาพที ่4.6 แสดงการเจริญเติบโตจาํนวนก่ิงต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

              ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 
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 4) จํานวนใบต่อต้น  

      จากการทดลองฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ ทาํใหจ้าํนวนใบเฉล่ียของสบู่ดาํมีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีจาํนวนใบเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ กรรมวธีิ(E-40), (E-20), (E-30),           

(E-50) และ (H1-50) มีจาํนวนใบเฉล่ียเท่ากบั 83 , 82.4 , 81.6 ,79.4 และ 73.4 ตามลาํดบั และจาํนวนใบ

เฉล่ียตํ่าสุด 3 อนัดบัสุดทา้ยคือ กรรมวธีิท่ี(C2-50) , (R-30) , และ(C2-30)ตามลาํดบัมีจาํนวนใบเฉล่ีย

เท่ากบั 59.2 ,  59 และ 56.2 ใบ ตามลาํดบั โดยมีรายละเอียดการเรียงอนัดบัทั้งหมดดงัแสดงในตารางท่ี 

4.11, ตารางท่ี 4.12 และ ภาพท่ี 4.7 

 

ตารางที ่ 4.11 แสดงอนัดบัจาํนวนใบต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมน 

     ชนิดต่างๆ 

 

                    

 

กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

จํานวนใบ 

(ใบ) 

อนัดับที่ กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

จํานวนใบ 

(ใบ) 

อนัดับที่ 

(E-40) 83 1 (C1-20) 67.2 16 

(E-20) 82.4 2 (C1-30) 63.4 17 

(E-30) 81.6 3 (C2-40) 62.2 18 

(E-50) 79.4 4 (H1-0) 62 19 

(H1-50) 73.4 5 (R-50) 61.8 20 

(H2-30) 73 6 (R-40) 61.8   21 

(H2-40) 72.6 7 (C1-50) 61 22 

(H1-20) 72 8 (R-0) 60.4 23 

(H2-50) 71.2 9 (R-20) 60.2 24 

(H1-40) 71 10 (C1-40) 60 25 

(H1-30) 70.8 11 (C2-20) 60 26 

(H2-20) 70 12 (C2-0) 59.2 27 

(H1-0) 69.8 13 (C2-50) 59 28 

(E-0) 69.8 14 (R-30) 56.4 29 

(H2-0) 69.8 15 (C2-30) 56.2 30 
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 ตารางที ่ 4.12 แสดงการเจริญเติบโตจาํนวนใบต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                        ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ ( หน่วย : ใบ )   

*, **  =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั 

      ns =  ไม่แตกต่างทางสถิติค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

กรรมวธีิ วนัที่บันทึกผลการเจริญเติบโต 

1 ธ.ค. 51 15 ธ.ค. 51 30 ธ.ค. 51 14 ม.ค. 52 29 ม.ค. 52 13 ก.พ. 52 28 ก.พ. 52 15 มี.ค. 52 30 มี.ค. 52 

(H1-0) 19.2a 21.2a 26.2a 31.2a 34.6e 39.6g 44.6f 54.6f 69.8d 

(H1-20) 15f 17g 22.2g 27g 34.6e 38.6i 43.6h 53.6h 72c 

(H1-30) 15f 17g 22g 27g 34.2e 39.2g 44.2f 54.2f 70.8c 

(H1-40) 14g 16g 21h 26i 34.4e 39.4g 44.4f 54.4f 71c 

(H1-50) 14.2g 16.2g 21.2h 26.2h 34.4e 39.4g 44.4f 54.4f 73.4c 

(H2-0) 14.4g 16.4g 21.4h 26.4h 34.2e 39.2g 44.2f 54.2f 69.8d 

(H2-20) 12.8h 14.8h 19.8i 25j 33.8e 38.8h 43.8g 54.2f 70d 

(H2-30) 13.6h 15.6h 20.6i 25.6j 35d 40f 45f 56.2e 73c 

(H2-40) 13.2h 15.2h 20.2i 25.2j 33.8e 38.8h 43.8g 53.8g 72.6c 

(H2-50) 14.2g 16.2g 21.4h 26.4h 32.6f 37.6j 42.6i 52.6i 71.2c 

(C1-0) 13.2h 15.2h 20.2i 25.2j 29.6h 35l 40.2k 50.4k 62f 

(C1-20) 11.6h 13.6h 18.6i 22.6j 31.6g 36.4k 42j 52.2j 67.2e 

(C1-30) 12.4h 14.2h 19.2i 24j 29h 34.4l 39.2k 50.2k 63.4f 

(C1-40) 10.4h 12.4h 17.4i 22.4j 28.6h 34.2l 39.2k 47.2k 60f 

(C1-50) 11.6h 13.6h 18.6i 23.6j 28.6h 34l 39k 49k 61f 

(C2-0) 12.4h 14.4h 19.4i 24.4j 28h 32.6l 37.6k 47.6k 59.2f 

(C2-20) 11.2h 13.2h 18.2i 23.2j 27.4h 32.2l 37.2k 47.2k 60f 

(C2-30) 11.2h 13.2h 18.2i 22.4j 25.8h 32.2l 36.2k 46.2k 56.2f 

(C2-40) 10.4h 12.4h 17.4i 22.6j 28.4h 33.6l 38.6k 48.6k 62.2f 

(C2-50) 11.6h 13.4h 18.6i 24j 27.8h 33l 38k 48k 59f 

(R -0) 12.8h 14.8h 19.8i 24.8j 28.8h 33.8l 38.8k 48.8k 60.4f 

(R -20) 12.8h 14.8h 19.8i 24.8j 29.2h 34.2l 39.2k 49.2k 60.2f 

(R -30) 10.4h 12.4h 17.4i 22.8j 27.2h 32.2l 37.2k 47.2k 56.4f 

(R -40) 12.8h 14.8h 19.8i 24.8j 29.4h 34.4l 39.4k 49.4k 61.8f 

(R -50) 13.2h 15.2h 20.2i 25.2j 30.4g 35.4l 40.4k 50.4k 61.8f 

(E -0) 17.4c 19.4c 24.4c 29.4c 40a 41e 46e 56e 69.8d 

(E -20) 18b 20b 25b 30b 40.6a 45.6a 50.6a 60.6a 82.4a 

(E -30) 15.8e 17.8e 22.8e 27.8e 38.8b 43.8c 48.8c 58.8c 81.6a 

(E -40) 16.8d 18.8d 23.8d 28.8d 39.8a 44.8b 49.8b 59.8b 83a 

(E -50) 15.6f 17.6f 22.6f 27.6f 37.4c 42.4d 47.4d 57.4d 79.4b 

เฉล่ีย 13.57 15.56 20.58 25.55 32.27 37.19 42.18 52.21 67.35 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV.(%) 35.5 30.6 22.7 18.87 26.9 27.4 24.5 19.7 38.3 
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ภาพที ่4.7 แสดงการเจริญเติบโตจาํนวนใบต่อตน้ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 
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5) ขนาดทรงพุ่มของสบู่ดํา 

จากการทดลองฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ ทาํใหข้นานทรงพุม่เฉล่ียของสบู่ดาํมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีขนานทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ กรรมวธีิ(H2-20), 

(H1-30), (E-20), (C2-20)และ (H2-40) ตามลาํดบั มีขนานทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 65, 64.2,  63.6, 62 และ 

60.2 เซนติเมตร ตามลาํดบั และขนานทรงพุม่เฉล่ียตํ่าสุด 3 อนัดบัสุดทา้ยคือ กรรมวธีิ(C1-30), (C1-0) , 

และ                   (R-0) ตามลาํดบั มีขนานทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 53.6,  53.4 และ 52.4 เซนติเมตร ตามลาํดบั

โดยมีรายละเอียดการเรียงอนัดบัทั้งหมดดงัแสดงในตารางท่ี 4.13, ตารางท่ี 4.14และ ภาพท่ี 4.8 
 

ตารางที ่ 4.13  แสดงอนัดบัทางดา้นขนาดทรงพุม่ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

 

 
 

 

 

กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ขนาดทรงพุ่ม  

อนัดับที่ กรรมวธีิ ผลการวจัิย 

ขนาดทรงพุ่ม 

อนัดับที่ 

(H2-20) 65 1 (C1-50) 55.4 16 

(H1-30) 64.2 2 (C1-40) 55.4 17 

(E-20) 63.6 3 (C1-20) 55.4 18 

(C2-20) 62 4 (R-40) 55.2 19 

(H2-40) 60.2 5 (E-40) 55 20 

(H1-50) 60 6 (R-30) 54.8 21 

(H2-30) 59.4 7 (E-50) 54.6 22 

(H1-20) 59.2 8 (C2-0) 54.4 23 

(C2-50) 58.8 9 (C2-40) 54.4 24 

(E-30) 58.8 10 (R-50) 54.32 25 

(E-0) 58.8 11 (R-20) 54.32 26 

(H1-0) 58.8 12 (C2-30) 53.6 27 

(H2-0) 58.4 13 (C1-30) 53.6 28 

(R-30) 54.8 14 (C1-0) 53.4 29 

(H2-50) 58.2 15 (R-0) 52.4 30 
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ตารางที ่ 4.14  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นขนาดทรงพุ่มของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                   ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ (หน่วย : cm)                                

    *, **  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั 

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่แตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

กรรมวธีิ วนัที่บันทึกผลการเจริญเติบโต 

1 ธ.ค. 51 15 ธ.ค. 51 30 ธ.ค. 51 14 ม.ค. 52 29 ม.ค. 52 13 ก.พ. 52 28 ก.พ. 52 15 มี.ค. 52 30 มี.ค. 52 

(H1-0) 31.6j 33.6i 35.6j 39.6j 45.2b 48.2b 51.4f 54.4c 58.8i 

(H1-20) 36.8a 38.8a 40.8a 44.8a 42.6d 45.6d 50g 53d 59.2i 

(H1-30) 34.4c 36.4d 38.4d 42.4d 43.2d 46.2d 51.8e 54.8c 64.2b 

(H1-40) 36.8a 38.8a 40.8a 44.8a 45.6a 48.6a 51.2f 54.2c 58.4j 

(H1-50) 35b 37c 39c 43c 43.4d 46.4d 41.8h 55c 60f 

(H2-0) 35.2b 37.2b 39.2b 43.2b 44.8b 47.8b 53.4b 56.4b 58.4j 

(H2-20) 33.4f 35.4g 37.4g 41.4g 43.6c 46.6c 54.8a 57.8a 65a 

(H2-30) 35b 37c 39c 43c 41.8e 44.8e 52.2d 55.2b 59.4h 

(H2-40) 33f 35h 37g 41g 45.2b 48.2b 51.8e 54.8c 60.2e 

(H2-50) 33.8d 35.8e 37.8e 41.8e 43.8c 46.8c 51.2f 54.2c 58.2j 

(C1-0) 30k 32j 34l 38l 38j 41j 45h 48g 53.4k 

(C1-20) 33.6e 35.6f 37.6f 41.6f 40.8f 43.8f 46.4h 49.4g 55.4k 

(C1-30) 32.6g 34.6h 36.6h 40.6h 36.6j 39.6j 45.4h 48.4g 53.6k 

(C1-40) 27k 29j 31l 35l 40.8f 43.8f 47.2h 50.2f 55.4k 

(C1-50) 29.4k 31.4j 33.4l 37.4l 41.4e 44.4e 48.6h 51.6e 55.4k 

(C2-0) 33.8d 35.8e 37.8e 41.8e 39.4g 42.4g 45.4h 48.4g 54.4k 

(C2-20) 31.8j 33.8i 35.8j 39.8j 44.6b 47.6b 52.8c 55.8b 62d 

(C2-30) 31j 33i 35k 39k 37.4j 40.4j 45.2h 48.2g 53.6k 

(C2-40) 33.4f 35.4g 37.4g 41.4g 38.6i 41.6i 44.8h 47.8g 54.4k 

(C2-50) 28.8k 30.8j 32.8l 36.8l 39.4g 42.4g 46.8h 49.8g 58.8i 

(R -0) 30.8j 32.8i 34.8k 38.8k 37j 40j 43.2h 46.2g 52.4k 

(R -20) 30.2k 32.2j 34.2l 38.2l 36.4j 39.4j 43.2h 46.2g 54.2k 

(R -30) 33.4f 35.4g 37.4g 41.4g 35.6j 38.6j 44h 47g 54.8k 

(R -40) 28.6k 30.6j 32.6l 36.6l 37.2j 40.2j 44.8h 47.8g 55.2k 

(R -50) 29.8k 31.8j 31.8l 35.8l 36.4j 39.4j 44.2h 47.4g 54.2k 

(E -0) 29k 29j 33l 37l 36j 39j 46h 49g 58.8i 

(E -20) 31j 33.4i 35.4j 39.4j 38.2j 41.2j 48.6h 51.6e 63.6c 

(E -30) 32j 34i 36j 40j 39.2h 42.2h 47.6h 50.6f 58.8i 

(E -40) 32.4h 34.2i 36.2i 40.2i 36.4j 39.4j 46h 49g 55k 

(E -50) 32.2i 34.2i 36.2i 40.2i 38j 41j 44.8h 47.8g 54.6k 

เฉล่ีย 32.19 34.13 36.13 40.13 40.22 43.22 47.65 51.00 57.33 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV.(%) 17.2 17.6 15.1 13.6 8.9 8.3 41.4 11.3 19.1 
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    ภาพที ่4.8 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นขนาดทรงพุม่ของสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ        
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4.5  ผลการบันทกึองค์ประกอบผลผลติและผลผลติ (Reproductive phase) 

      (เป็นข้อมูลของสบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) 

 1) จํานวนช่อดอก/กิง่ 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหจ้าํนวน

ช่อดอก/ก่ิงของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีผลทาํให้

จาํนวนช่อดอก/ก่ิงของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (H2-30), (E-40),  , 

(E-50),  และ (H2-20) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 48.3 ,43.6 ,40.6 ,39.2 , และ38.8  ช่อดอก 

ตามลาํดบั  (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.15)  

 

ตารางที ่4.15  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนช่อดอกต่อก่ิงท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : ช่อดอก) 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 38.4e 37.8cd 41.8ab 36.4de 36.4de 38.16 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 38.6cd 38.8d 43.6bd 37.4ab 38.6b 39.4 

เคมีสูตร-1 (C1) 32.4ab 34.6a 34.0a 32.4a 32.5a 33.18 

เคมีสูตร-2 (C2) 32.6e 33.2cd 34.8ab 33.2de 33.6de 33.48 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน3 (R) 28.6cd 32.0d 28.8bd 28.6ab 30.8b 29.76 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 35.2ab 36.6a 48.3a 40.6a 39.2a 39.98 

3เฉลีย่ 34.30 35.50 38.55 34.77 35.18 35.66 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%)  35.43      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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 2) จํานวนช่อดอกต่อต้น 

จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหจ้าํนวน

ช่อดอกต่อตน้ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

จาํนวนช่อดอกต่อตน้ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่(E-30), (E-40), (E-20), 

(H2-30),และ(H2-30), ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 212.6 ,196.2 ,187.4 ,186.2 และ172.4 ช่อดอก

ตามลาํดบั (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.16)  

 

ตารางที ่4.16  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนช่อดอกต่อตน้ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ (หน่วย : ช่อดอก) 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 115.2e 159.2cd 167.4ab 163.4de 154.2de 151.88 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 116.4cd 167.4d 186.2bd 172.4ab 158.1b 160.10 

เคมีสูตร-1 (C1) 112.5ab 136.7a 138.2a 135.8a 140.2a 132.68 

เคมีสูตร-2 (C2) 114.5ab 129.7a 139.2a 136.8a 131.2a 130.28 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน3 (R) 110.5ab 126.7a 135.1a 130.8a 124.2a 125.46 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 117.2ab 187.4d 212.6  ab 196.2bd 169.8b 176.64 

เฉลีย่ 114.38 151.18 163.12 155.90 146.28 146.17 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 25.19      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติและค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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 3) จํานวนผล/พวง  

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํให ้จาํนวน

ผล/พวงของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให ้จาํนวน

ผล/พวง ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), ((H1-30) และ     

(E-30) เท่ากนั),และ (H2-40)ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 18, 17.6,17,16 และ15.3  ผลตามลาํดบั(ดงั

แสดงในตารางท่ี 4.17)  

 

ตารางที ่4.17  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนผลต่อพวงของสบู่ดาํ ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ (หน่วย : ผล) 

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

  

 

 

 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 8.33e 14.67cd 16.00ab 15.33de 14.33 de 13.73 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 8.67cd 15.33d 17.00bd 15.36 ab 15.00b 14.27 

เคมีสูตร-1 (C1) 7.3e 10.67 cd 14.00 ab 7.33 de 8.33 de 9.53 

เคมีสูตร-2 (C2) 7.33e 10.67 cd 14.00 ab 7.33 de 8.33 de 9.53 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน3 (R) 7.33 e 10.67 cd 14.00 ab 7.33 de 8.33 de 9.53 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 9.33ab 15.33a 18.00a 17.67 a 16.00 a 15.26 

3เฉลีย่ 8.05 12.89 15.50 11.73 11.72 11.98 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 12.24      
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 4) จํานวนผล/กิ่ง  

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหจ้าํนวน

ผล/ก่ิง ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํใหจ้าํนวน

ผล/ก่ิง ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-20), (H2-30), (H2-20), และ 

(H1-30) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 32, 29.3, 29,  27.3,  และ26 ผล ตามลาํดบั  

 (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.18)  

 

ตารางที ่4.18 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนผลต่อก่ิงของสบู่ดาํ ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : ผล) 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 14.33d 22.67 cd 26.00 ab 24.33 de 22.33 de 21.93 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 16.67 cd 27.33d 29.00bd 25.33 ab 24.00b 24.47 

เคมีสูตร-1 (C1) 16.33 ab 24.33a 24.00a 22.67a 22.00a 21.87 

เคมีสูตร-2 (C2) 15.7e 20.67 cd 24.00 ab 17.33 de 18.33 de 19.21 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 15.63 cd 19.33d 24.00 bd 20.33 ab 21.00b 20.06 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 16.8 ab 29.33 a 32.00 a 28.67 a 26.00 a 26.56 

3เฉลีย่ 15.91 23.94 26.50 23.11 22.28 22.35 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 35.43      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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5)จํานวนผลสุก/ต้น 

จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหจ้าํนวน

ผลสุก/ตน้ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

จาํนวนผลสุก/ตน้ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-20), (H2-30), (H2-

40), และ(E-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 190, 180, 176, 174, และ173 ผลตามลาํดบั  

 (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.19)  

 

ตารางที ่4.19  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นจาํนวนผลสุกต่อตน้ของสบู่ดาํ ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : ผล) 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 65 e 160 cd 170 ab 162 de 152de 141.80 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 70 cd 172d 176 bd 174 ab 164b 151.20 

เคมีสูตร-1 (C1) 60 ab 140a 150a 160a 140a 130.00 

เคมีสูตร-2 (C2) 62 e 136 cd 156 ab 148 de 142 de 128.80 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 64 cd 133d 145 bd 140 ab 130b 122.40 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 66 ab 180 a 190 a 173 a 165 a 154.80 

3เฉลีย่ 64.50 153.50 164.50 159.50 148.83 138.17 

F-Testชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 32.43      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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6) ขนาดของผล (เซนติเมตร) 

จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหข้นาด

ของผล เส้นผา่ศูนยก์ลางของผล(เซนติเมตร) ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่

ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํใหข้นาดของผลสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ ((C1-50) 

และ(C1-30)เท่ากนั), (H1-20), (H2-30), (H1-50), และ(H1-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.17, 3.14, 

3.13, 3.12, และ3.11 เซนติเมตร ตามลาํดบั  (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.20)  

 

ตารางที ่4.20  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นขนาดของผล สบู่ดาํ ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : เซนติเมตร) 

 

ปัจจยัหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจยัรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 2.64 de 3.14 a 3.11 a 3.11 a 3.12 a 3.02 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 2.76 b 3.05 a 3.13 a 3.00 ab 3.05 ab 3.00 

เคมีสูตร-1 (C1) 2.98 b 3.01 ab 2.97 b 3.08 a 3.17 a 3.04 

เคมีสูตร-2 (C2) 2.79 b 3.07 a 3.07 a 3.06 a 3.10 a 3.02 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 2.79 b 3.07 a 3.07 a 3.06 a 3.10 a 3.02 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 2.98 b 3.01 ab 2.97 b 3.08 a 3.17 a 3.04 

3เฉลีย่ 2.82 3.06 3.05 3.07 3.12 3.02 

F-Test ชนิดฮอร์โมน ns      

3อตัราฉีดพ่น *      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น ns      

CV.(%) 6.53      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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7) ขนาดความยาวของผล(เซนติเมตร) 

จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหข้นาด

ของผล ความยาวของผล(เซนติเมตร) ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

กรรมวธีิท่ีมีผลทาํใหข้นาดของผล ความยาวของผล(เซนติเมตร)ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 

อนัดบัแรกไดแ้ก่ (H1-20), ((H1-40), (H1-50)และ(H2-30) เท่ากนั), ((C1-50)และ(R-50) เท่ากนั), ((H1-

30) และ(R-40)  เทากนั), และ ((C2-20)และ(E-20)เท่ากนั) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.30, 3.23, 

3.21, 3.20, และ3.18 เซนติเมตร ตามลาํดบั  (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.21)  

 

ตารางที ่4.21 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นความยาวของผลสบู่ดาํท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : เซนติเมตร) 

ปัจจยัหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจยัรอง(อตัราการพ่นสาร) 
3เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 2.83 bd 3.30 a 3.20 a 3.23 a 3.23 a 3.16 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 3.00 bd 3.09 b 3.23 a 3.09 b 3.07 b 3.10 

เคมีสูตร-1 (C1) 3.10 b 3.16 a 3.08 ab 3.20 a 3.21 a 3.15 

เคมีสูตร-2 (C2) 2.98 b 3.18 a 3.17 a 3.17 a 3.17 a 3.13 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 3.10 b 3.16 a 3.08 ab 3.20 a 3.21 a 3.15 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอทิฟอน (E) 2.98 b 3.18 a 3.17 a 3.17 a 3.17 a 3.13 

3เฉลีย่ 3.00 3.18 3.16 3.18 3.18 3.14 

F-Test ชนิดฮอร์โมน ns      

3อตัราฉีดพ่น *      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น ns      

CV.(%) 5.42      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMR 

 

 

 

 

 

 



 60 

8 ) นํา้หนักผลสุก/ต้น (กรัม/ต้น) 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหน้ํ้าหนกั

ผลสุก/ตน้ ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

นํ้าหนกัผลสุก/ตน้ ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40),(H1-40), (E-

50), และ(H2-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2,642,  2,596,  2,206,  2,153, และ1,865 กรัม ตามลาํดบั 

(ดงัแสดงในตารางท่ี 4.22)  

 

ตารางที ่4.22 แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นนํ้าหนกัผลสุกต่อตน้ ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการ 

                    ฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ  (หน่วย : กรัม) 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 1,030c 1,506 b 1,849 a 1,780ฏ 1,652 a b 1,563 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 1,055 c 1,640 b 2,206 a 1,865 a b 1,754 b 1,633 

เคมีสูตร-1 (C1) 800 e 1,226d 1,549 c 1,672 b 1,448 cd 1,399 

เคมีสูตร-2 (C2) 864 e 1,308c 1,750 b 1,653 b 1,582 b 1,451.2 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 900 cd 1,380c 1,774 b 1,661 b 1,544 b 1,466.8 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 1,136c 1,680 b 2,642 a 2,596 a 2,153 a 1,883 

3เฉลีย่ 964 1,457 1,849 1,871 1,689 1,566 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 41.16      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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 9 ) สัดส่วนเปลอืกต่อเมลด็ 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหส้ัดส่วน

เปลือกต่อเมล็ดของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

สัดส่วนเปลือกต่อเมล็ดของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40), (R-0), 

(H2-30) , (H1-20)  ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 70 : 30,  71 : 29,  71 : 29,  71 : 29,  71 : 29  ,      71 : 

29 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.23) 
 

ตารางที ่4.23 แสดงเปอร์เซนตส์ัดส่วนของเปลือกต่อเมล็ด ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมน   

                        ชนิดต่างๆ เปลือก: เมล็ด  (หน่วย : เปอร์เซนต)์ 

                      

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

% 0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 72 : 28 b 71 : 29 b 72 : 28 b 72 : 28 b 72 : 28 b 71.8 : 28.2 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 73 :27 c 71 : 29 a 71 : 29 a 72 : 28 b 72 : 28 b 71.8 : 28.2 

เคมีสูตร-1 (C1) 72 : 28 b 72 : 28 b 75 : 25d 74 : 26 d 74 : 26 d 73.4 : 26.6 

เคมีสูตร-2 (C2) 73 :27 c 73 :27 c 74 : 26 d 73 :27 c 74 : 26 c 73.4 : 26.6 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 71 : 29 a 72 : 28 b 75 : 25d 74 : 26 d 75 : 25d 73.4 : 26.6 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 73 :27 c 75 : 25d 70 : 30 a 71 : 29 a 72 : 28 b 72.2 : 27.8 

3เฉลีย่  % 72.3 : 27.7 72.3 : 27.7 72.8 : 27.2 72.7 : 27.3 73.2 : 26.8 72.7 : 27.3 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 5.47      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษร

เหมือนกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวิธี DMRT 
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10 ) นํา้หนักเมลด็/ต้น (กรัม , สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหน้ํ้าหนกั

เมล็ด/ตน้ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

นํ้าหนกัเมล็ด/ตน้ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40), (H2-30),       

(E-50), และ(H2-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 215.69, 195.24, 187.4, 175.90, และ174 กรัม 

ตามลาํดบั  (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.24)  

 

ตารางที ่4.24 แสดงนํ้าหนกัเมล็ดต่อตน้ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

      (หน่วย : กรัม) 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 80.24 de 106.87 cd 160.9 c 155.24 c 154.90 c 131.63 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 85.15 de 120.85 d 187.4 a 174.00 b 167.36 b 146.95 

เคมีสูตร-1 (C1) 77.80 e 96.41 d 142.89 c 132.64 d 121.62 d 114.27 

เคมีสูตร-2 (C2) 74.24 e 86.82   de 135.69 d 155.24 c 125.90 d 115.58 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 70.80 e 96.41 d 132.64 d 142.89 c 128.62 d 114.27 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 85.24 de 137.8 c 215.69 a 195.24 a 175.90 b 161.97 

3เฉลีย่ 78.91 107.53 162.54 159.21 145.72 130.78 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 28.03      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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11 ) นํา้หนัก 100 เมลด็ (กรัม, สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหน้ํ้าหนกั 

100 เมล็ด ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีผลทาํให้

นํ้าหนกั 100 เมล็ด ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (H2-40), (E-40), 

((E-50),  และ(H2-30),  เท่ากนั), และ(E-20)  ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 76.85, 74.93, 74.20, 74.11, 

และ73.16  กรัมตามลาํดบั  (ดงัแสดงในตารางท่ี 4.25)  

 

  ตารางที ่4.25  แสดงนํ้าหนกั 100 เมล็ด ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ   

                         (หน่วย : กรัม) 

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

 

 

 

 

 

 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 63.01 d 68.16 d 72.85 c 68.20 d 64.11 d 67.27 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 69.52 d 71.82 b 74.11 b 74.93 a 71.33 c 72.34 

เคมีสูตร-1 (C1) 56.40 e 62.81 d 70.14 c 65.40 d 62.66 d 63.48 

เคมีสูตร-2 (C2) 53.01 e 61.16 d e 71.85 c 63.20 d 62.11 c 62.27 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 53.01 e 62.81 d 73.14 b 70.40 c 63.66 d 64.60 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 71.52 c 73.16 b 76.85 a 74.20 a 74.11 b 73.97 

3เฉลีย่ 61.08 66.65 73.16 69.39 66.33 67.32 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 8.31      
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12) เปอร์เซ็นต์นํา้มันในเมลด็ (สบู่ดําอายุหลงัปลูก  1 ปี) 

จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํให้

เปอร์เซ็นตน์ํ้ามนัในเมล็ดของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ี

มีผลทาํใหเ้ปอร์เซ็นตน์ํ้ามนัในเมล็ด สบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), 

(H2-30), (E-50), และ(E-20)ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 28, 27, 26, 26, และ 26 เปอร์เซนตต์ามลาํดบั   

(ดงัแสดงในตารางท่ี 4.26)  

 

ตารางที ่4.26 แสดงเปอร์เซ็นตน์ํ้ามนัในเมล็ดท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ   

                       (หน่วย : เปอร์เซนต)์ 

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 

 

 

 

 

 

 

 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

% 0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 22 e 25 c 25 c 25 c 25 c 24.40 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 23 d e 25 c 26 b 24 d 24 d 24.40 

เคมีสูตร-1 (C1) 22 e 22 e 23 d e 22 e 22 e 22.20 

เคมีสูตร-2 (C2) 24 d 23 d e 23 d e 22 d e 22 e 22.80 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 24 d 23 d e 23 d e 22 e 22 e 22.80 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 22 e 26 b 28 a 27 a 26 b 25.80 

3เฉลีย่  % 22.83 24.00 24.67 23.67 23.50 23.73 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 6.15      
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13 ) ผลผลตินํา้มัน / ต้น  (สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหผ้ลผลิต

นํ้ามนั / ตน้  ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีมีผลทาํให้

ผลผลิตนํ้ามนั / ตน้  ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), 

(E-50), และ (H2-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั53, 50, 47, 44, และ 43 ซี ซี .ตามลาํดบั (ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 4.27)  

 

ตารางที ่4.27 แสดงผลผลิตนํ้ ามนัต่อตน้ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

        ( หน่วย : CC )   

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 20de 27de 40 a b 40 b 40 b 33.40 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 21de 30 c d 47   a 43 a 42 b 36.60 

เคมีสูตร-1 (C1) 20de 24d 36 c 33 c 30 c d 28.60 

เคมีสูตร-2 (C2) 18de 22d 34 c 40 b 31c 29.00 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 20 de 24d 33c 36 c 32 c 29.00 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 

3(E) 
21d 34  c 53 a 50 a 44 a b 

40.40 

3เฉลีย่ 20.00 26.83 40.50 40.33 36.50 32.83 

F-Testชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 12.46      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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14) ผลผลตินํา้มัน / ไร่ (สบู่ดําอายุหลงัปลูก 1 ปี) 

 จากการศึกษาการจดัการฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆในอตัราท่ีต่างกนัพบวา่มีผลทาํใหผ้ลผลิต

นํ้ามนั / ไร่ ของสบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีผลทาํให้

ผลผลิตนํ้ามนั / ไร่ ของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), (E-

50), และ(H2-40) ตามลาํดบั โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.2, 20, 18.8, 17.6, และ17.2 ลิตรตามลาํดบั (ดงัแสดง

ในตารางท่ี 4.28)  

 

 ตารางที ่4.28 แสดงผลผลิตนํ้ามนัต่อไร่ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

        (หน่วย : ลิตร)                

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ปัจจัยรอง(อตัราการพ่นสาร) เฉลีย่ 

0 ppm 20 ppm 30 ppm 40 ppm 50 ppm 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 8 f 10.8e 16ab 16a 16a 13.36 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 8.4 f 12de 18.8a 17.2a 16.8a 14.64 

เคมีสูตร-1 (C1) 8g 9.6e 14.4e 13.2b 12 b 11.44 

เคมีสูตร-2 (C2) 7.2 g 8.8 g 13.6c 16 f 12.4 f 11.60 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 8 g 9.6e 13.2c 14.4 b 12.8 b 11.60 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 8.4f 13.6 de 21.2a 20a 17.6a 16.16 

3เฉลีย่ 8.00 10.73 16.20 16.13 14.60 13.13 

F-Test ชนิดฮอร์โมน **      

3อตัราฉีดพ่น **      

ชนิดฮอร์โมน 3X อตัราฉีดพ่น **      

CV.(%) 10.26      

*,**  = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %และ 99 % ตามลาํดบั        

ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ      และค่าเฉล่ียของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัมีค่าไม่

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 95 % โดยวธีิ DMRT 
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4.6  ผลการวเิคราะห์ผลผลติและต้นทุนฮอร์โมนโดยสังเขป 

1) ต้นทุนของฮอร์โมนชนิดต่างๆ 

เม่ือพิจารณาราคาฮอร์โมนต่อ 1 ลิตร พบวา่ ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน  3ฮอร์โมนสังเคราะห์ 

เอกชน (R)  เคมีสูตร 2 เคมีสูตร 1 ฮอร์โมนสูตร 2 และฮอร์โมนสูตร 1 มีตน้ทุนสูงสุดตามลาํดบัท่ีราคา 

500 , 360, 15, 13, 5, 4 บาท ตามลาํดบั ดงัแสดงไวท่ี้ตารางท่ี 4.29 
 

 ตารางที ่ 4.29  แสดงตน้ทุนของฮอร์โมนชนิดต่างๆท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

ปัจจัยหลกั 

(ชนิดของฮอร์โมน) 
ต้นทุน 

 ราคา/หน่วย 
ตน้ทุนของฮอร์โมน / 

1 ลิตร 

สดัส่วนผสม / นํ้า 20 ลิตร 

 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 800 บ / 200 ลิตร 4  บาท 30 cc / 20 ลิตร 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 1,000 บ / 200 ลิตร 5  บาท 30 cc / 20 ลิตร 

เคมีสูตร-1 (C1) 130  บ /  10 ลิตร 13 บาท 30 cc / 20 ลิตร 

เคมีสูตร-2 (C2) 150  บ / 10 ลิตร 15 บาท 30 cc / 20 ลิตร 

ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R) 180  บ /  500 cc 360  บาท 30 cc / 20 ลิตร 

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 250 บ/ 500 cc 500  บาท 30 cc / 20 ลิตร 

 

 

2) ความเป็นไปได้ในการใช้ฮอร์โมนเพือ่เพิม่ผลผลติและนํ้ามันในเมลด็สบู่ดํา 

ราคาฮอร์โมนต่อ 1 ลิตร พบวา่ ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน3 ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R)  เคมีสูตร 

2 เคมีสูตร 1 ฮอร์โมนสูตร 2 และฮอร์โมนสูตร 1 มีตน้ทุนสูงสุดตามลาํดบัท่ีราคา 500 , 360, 15, 13, 5, 4 

บาท ตามลาํดบั แต่เม่ือพิจารณาการเพิ่มข้ึนของผลผลิตและปริมาณนํ้ามนัต่อไร่แลว้จะพบวา่ฮอร์โมนท่ีทาํ

ใหผ้ลผลิตมีเปอร์เซ็นเพิ่มสูงข้ึนไดสู้งสุดไดแ้ก่ ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน3ฮอร์ โมนสูตร 2  ฮอร์โมน

สูตร 1  เคมีสูตร 2  เคมีสูตร 1 และ ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน R ตามลาํดบัผลผลิตเพิ่มข้ึน 154, 121, 88, 

82, 68, 68  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ทาํใหมี้รายไดเ้พิ่มสูงข้ึนจากท่ีไม่ใชฮ้อร์โมน (control) คิดเป็นเงิน 358 , 

291 ,213, 213,168,168, บาท ตามลาํดบั(เม่ือคาํนวณมูลค่าผลผลิตเทียบเท่าราคานํ้ามนัดีเซล = 28 บาท)  

ดงัแสดงไวท่ี้ตารางท่ี 4.30 
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 ตารางที ่ 4.30  แสดงความเป็นไปไดใ้นการใชฮ้อร์โมนชนิดต่างๆเพื่อเพิ่มผลผลิตและ 

                        นํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ 
 

ปัจจัยลงทุน 

(ชนิดของฮอร์โมน) 

ผลผลติและมูลค่า 

เมลด็ 

/ไร่ (กก.) 

นํ้ามนั 

/ไร่ 

(ลิตร) 

มูลค่า

(28บ/ล) 

ผลต่างกบั 

Control (บาท) 

ผลผลิต

เพ่ิมข้ึนร้อย

ละ 

ไม่พน่ฮอร์โมน (Control) 34 8.4 235 - - 

ฮอร์โมนสูตร-1 (H1) 64 16 448 213 88% 

ฮอร์โมนสูตร-2 (H2) 75 18.8 526 291 121% 

เคมีสูตร-1 (C1) 57 14.4 403 168 68% 

เคมีสูตร-2 (C2) 62 16 448 213 82% 

ฮอร์โมนสงัเคราะห์เอกชน (R) 57 14.4 403 168 68% 

ฮอร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน 3(E) 86.4 21.2 593 358 154% 

 

3) การพฒันาด้านชีวมวลของสบู่ดํา (Biomass) 

เป็นการศึกษาเพิ่มเต่ิมเพื่อใชป้ระโยชน์จากสบู่ดาํในดา้นอ่ืนๆนอกเหนือจากเป้าหมาย

เพื่อปลูกเอาเมล็ดทาํไบโอดีเซลเช่น การปลูกสบู่ดาํเป็นชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าหรือการ

ผลิตสบู่ดาํเพื่อเป็นสมุนไพรหรือยาปราบศตัรูพืชเป็นตน้   ผลการศึกษาพบวา่ สบู่ดาํมีสัดส่วน

โดยนํ้าหนกั ท่ีเป็นลาํตน้มากท่ีสุดรองลงมาคือ ก่ิง ราก และใบ ตามลาํดบัตน้อาย ุ1 ปี มีนํ้าหนกั

ชีวมวล 14.7 กิโลกรัมโดยประมาณ และเป็นท่ีน่าสังเกตวา่ส่วนของก่ิงมีสัดส่วนเท่ากนักบัส่วน

ของรากในทุกช่วงของอายขุองสบู่ดาํ 

 

ตารางที ่ 4.31  แสดงพฒันาการดา้นชีวมวลของสบู่ดาํในหน่ึงตน้ (Biomass) 

หมายเหต ุ(cv%),  n = 5 

 

  อายุต้นสบู่ดํา 

(เฉล่ียทุกกรรมวิธี) 

ชีวมวล (Biomass ; Kg ) 

ใบ ก่ิง ลาํตน้ ราก     รวม/ตน้  

อาย ุ1 เดือน 0.1(18.3) - 0.1(10.8) 0.02(15.3) 0.22(12.6) 

อาย ุ3 เดือน 0.2(25.2) 0.2(12.3) 0.3(15.4) 0.2(20.3) 0.9(18.4) 

อาย ุ6 เดือน 0.6(34.5) 1.3(15.3) 1.2(16.6) 1.0(32.4) 4.1(22.8) 

อาย ุ9 เดือน 0.9(35.1) 2.2(15.7) 1.9(25.3) 2.1(36.8) 7.1(25.8) 

อาย ุ12 เดือน 2.0(38.2) 5(24.3) 3.2(24.3) 4.5(34.4) 14.7(34.2) 
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สถานะภาพ

โสด
33%

อย่าร้าง
5%

สมรถ 62%

4.7 ผลการอบรมขยายผลของโครงการ มีรายละเอยีดดังนี้ 

 

ผลการประเมินแบบสอบถามการอบรมขยายผล เทคโนโลยกีารเพิม่ผลผลติสบู่ดําและการผลติไบโอดีเซล

ชุมชนจากสบู่ดํา 

วนัเสาร์ที ่ 10 ตุลาคม พ.ศ. 2552 

คณะเกษตรศาสตร์ ฯ  ช้ัน 2 ณ ห้อง AG 2103  เวลา 08:30 – 17:00 น. 

.....................................................................................................................................................................

.............................. 

ส่วนที ่1 ผลการประเมินข้อมูลทัว่ไปสถานะภาพของผู้เข้ารับการอบรมทั้งหมด 223 คน 

1) เพศ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) สถานะภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมรส 
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3) อายุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

4) วุฒิการศึกษา 
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5) รายได้ต่อปี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6) อาชีพ 
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ผลการประเมินความพึงพอใจด้านเทคโนโลยีและวิชาการ

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7

รายการ

เป
อร

์เซ
นต

์

มากที่สุด

มาก

ปานกลาง

น้อย

ส่วนที ่2  ผลการประเมินความพงึพอใจด้านเทคโนโลยแีละวชิาการ 

 

 

รายการ 

 

น้อย 

 

ปาน

กลาง 

 

มาก 

 

มากทีสุ่ด 

รวม 100 

% 

(223 คน) 

1. ความพึงพอใจ แฟ้มเอกสารและ CD ประกอบการอบรม - 5 15 80 100 

2. ความเขา้ใจเร่ืองสถานการณ์ดา้นพลงังานของประเทศ - 10 15 75 100 

3. ความเขา้ใจเร่ืองการปลูกสบู่ดาํโดยรวม 1 4 10 85 100 

4. ความเขา้ใจเร่ืองการผลิตไบโอดีเซลชุมชน - 5 16 79 100 

5. ความเขา้ใจเร่ืองการเพ่ิมผลผลิตโดยการจดัการปุ๋ยและ

ฮอร์โมนเพ่ิมนํ้ ามนัสบู่ดาํ 

- 4 11 85 100 

6. ความเขา้ใจเร่ืองเคร่ืองทาํไบโอดีเซลและระบบผลิต  

- 

 

2 

 

8 

 

90 

 

100 

7. ความเจา้ใจเร่ืองการนาํไบโอดีเซลไปใชป้ระโยชนใ์น

ภาคการเกษตรและการลดตน้ทุนในครัวเรือน 

- 2 9 89 100 

 

ภาพแสดงระดับความพงึพอใจด้านเทคโนโลยวีชิาการของผู้เข้ารับการอบรม 
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ผลการประเมินความพึงพอใจในประสิทธิภาพสูตรผลิต (สูตรฮอร์โมนอินทรีย)์
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ส่วนที ่3 ผลการประเมินความพงึพอใจในประสิทธิภาพสูตรผลติ (สูตรฮอร์โมนอินทรีย์) 

 

 

รายการ 

 

น้อย 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

มากทีสุ่ด 

รวม 100 % 

(223 คน) 

1. ความเขา้ใจเร่ืองสูตรการผลิตสูตรฮอร์โมนอินทรีย์

ชีวภาพ 

- 7 16 77 100 

2. ความเขา้ใจเร่ืองการใชป้ระโยชนปุ๋์ยอินทรีย์

ชีวภาพและฮอร์โมนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตสบู่ดาํ 

- 7 20 73 100 

3. ความเขา้ใจเร่ืองขั้นตอนการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพ

และฮอร์โมนอินทรีย ์

- 4 10 86 100 

4. ความเขา้ใจเร่ืองการลดตน้ทุนการผลิตโดยใชปุ๋้ย

อินทรียชี์วภาพและฮอร์โมนอินทรีย ์

- 1 8 91 100 

 

 

 

ภาพแสดงระดับความพงึพอใจในประสิทธิภาพสูตรผลติของผู้เข้ารับการอบรม 
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ผลการประเมินความพึงพอใจในด้านความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 

(เทคโนโลยีที่เหมาะสม)
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ส่วนที ่4 ผลการประเมินความพงึพอใจในด้านความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยไีปใช้ประโยชน์ 

(เทคโนโลยทีี่เหมาะสม) 

 

รายการ 

 

น้อย 

 

ปาน

กลาง 

 

มาก 

 

มากทีสุ่ด 

รวม 100 

% 

(223 คน) 

1. ความเหมาะสมของเทคโนโลยแีละความมัน่ใจท่ีจะนาํ

ผลการอบรมไปใชไ้ดจ้ริง 

- 5 20 75 100 

2. ความเหมาะสมในดา้นปัจจยัการผลิตและสถานท่ีปลูก

สบู่ดาํ 

- 3 10 87 100 

3. ความเหมาะสมของเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลสบู่ดาํใน

ชุมชน 

- 6 20 74 100 

4. ความเหมาะสมในการนาํไบโอดีเซลไปใชก้บั

เคร่ืองจกัรกลการเกษตร 

- 5 15 80 100 

5. ความเหมาะสมในการนาํไบโอดีเซลไปใชก้บัเคร่ืองยนต์

รอบสูง       (รถกะบะ ฯลฯ ) 

- 5 17 78 100 

6. ความเหมาะสมดา้นตน้ทุนในขั้นตอนต่างๆ เช่น การ

ผลิตปุ๋ยนํ้ า EM ,ฮอร์โมนอินทรีย,์ ราคาเคร่ืองหีบสบู่ดาํ 

และอุปกรณ์ผลิตไบโอดีเซล 

 

- 

 

8 

 

10 

 

82 

 

100 

 

ภาพแสดงระดบัความพงึพอใจด้านความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยไีปใช้ประโยชน์ของผู้เข้ารับการอบรม 
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ผลการประเมินความพึงพอใจโดยรวมในการอบรม

0

20

40

60

80

100

120

1.  2.         3.      4.   5.  6.      7.1 รศ.ดร.

ภูมิศักดิ์

7.2 อ.

ประวัติ

 7.3 คุณ สิทธิ

เดช

7.4 คุณ เจริญ

รายการ

เป
อร

์เซ
น

ต์

มากที่สุด

มาก

ปานกลาง

น้อย

ส่วนที ่5  ผลการประเมินความพงึพอใจโดยรวมในการอบรม 

 

 

รายการ 

 

น้อย 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

มากทีสุ่ด 

รวม 100 % 

(223 คน) 

1. การตอ้นรับในการเขา้อบรม - 4 6 90 100 

2. การประชาสมัพนัธ์ - - 5 95 100 

3. ดา้นแฟ้มเอกสารประกอบการอบรม - - 2 98 100 

4. ดา้นสถานท่ีในการอบรม - 1 4 95 100 

5. ความเหมาะสมระยะเวลาในการอบรม - 2 8 90 100 

6. อาหารและเคร่ืองด่ืม - 1 9 90 100 

7. วทิยากรผูใ้หก้ารอบรม 

        7.1 รศ.ดร. ภูมิศกัด์ิ  อินทนนท ์

        7.2 อ. ประวติั  นกอ่ิม 

        7.3 นายสิทธิเดช สุขสวสัด์ิ 

        7.4 นายเจริญ  เพียมะ 
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ภาพแสดงระดับความพงึพอใจโดยรวมในการอบรม 
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บทที ่5 

สรุปและอภิปรายผล 

 

5.1 อภิปรายผลการทดลอง 

 1) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดล้อมในแปลงวจัิย 

 ในช่วงท่ีทาํการศึกษาพบวา่อุณหภูมิเฉล่ียในแต่ละเดือนมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนกัเฉล่ียอยูท่ี่

ประมาณ 28 องศาเซลเซียส  สาํหรับขอ้มูลดา้นปริมาณนํ้าฝนในระหวา่งช่วงท่ีทาํการศึกษามีปริมาณ

นํ้าฝนเฉล่ียเท่ากบั  227  มิลลิเมตร/ เดือน และเดือนกุมภาพนัธ์ไม่มีฝนตกเลย ฝนตกหนกัสุดในเดือน

กนัยายน ซ่ึงถือวา่เป็นสภาพภูมิอากาศปรกติท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสบู่ดาํตามรายงานของ( 

Heller, 1996) ท่ีกล่าววา่ช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสบู่ดาํ  คือ 20-28 องศาเซลเซียส  

และสบู่ดาํเป็นพืชท่ีทนต่อความแหง้แลง้ไดดี้ สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในเขตท่ีมีนํ้าฝนตั้งแต่ 300-1,000 

มิลลิเมตร และในบางพื้นท่ีสบู่ดาํสามารถเจริญเติบโตไดดี้ถึงแมว้า่แทบไม่มีฝนตกเลย 

 

 2)  ข้อมูลดินทีใ่ช้ในการทดลอง 

 จากขอ้มูลการวเิคราะห์ดินพบวา่ดินท่ีใชใ้นการศึกษามีระดบัความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งตํ่าถึง

ตํ่ามากปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดั อินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัปานกลางมีปริมาณธาตุอาหารพืชในระดบัตํ่าทั้ง 3 

ธาตุอาหารหลกัไดแ้ก่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทรายมีการระบาย

นํ้าและอากาศดี  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ศูนยส์ารสนเทศกรมวชิาการเกษตร (2544) และ Heller (1996)  ท่ีวา่  

สบู่ดาํมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ่มข้ึนไดดี้ในสภาพดินท่ีเป็นดินร่วนเป็นทราย เพราะเป็นพืชท่ี

ตอ้งการออกซิเจนสูง  

 

 3)  การวเิคราะห์ฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-1  และ ฮอร์โมนอนิทรีย์สูตร-2 

จากผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของฮอร์โมนอินทรียสู์ตร – 1 และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร- 2 พบวา่ 

มีปฏิกิริยาเป็นกรดจดั ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อยูใ่นระดบัท่ีสูงเป็นไปตาม

เป้าหมายการพฒันาสูตรฮอร์โมนอินทรียเ์พื่อการเร่งนํ้ ามนัในเมล็ดสบู่ดาํ   ส่วนธาตุอาหารเสริมท่ีสําคญั

นั้นพบว่ามีปริมาณท่ีตํ่าถึงตํ่ามากอส่วนธาตุอาหารเสริมท่ีสําคญันั้นพบว่ามีปริมาณตํ่าถึงตํ่ามาก 8- 450 

ppm ยกเวน้สังกะสี อยา่งไรก็ตามระดบัดงักล่าวพอเพียงต่อการเจริญเติบโตของสบู่ดาํเพราะพืชทัว่ไปจะ

ดูดธาตุอาหารเสริมไม่เกิน 5 ppm เป็นส่วนใหญ่ ส่วนจุลินทรียน์ั้นพบวา่ในฮอร์โมนทั้ง 2 สูตรมีจุลินทรีย์

ท่ีเป็นประโยชน์อยูเ่ป็นจาํนวนมาก 
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5.2  ผลบันทกึการเจริญเติบโตทางด้านลาํต้นกิง่และใบของสบู่ดํา (Vegetative phase)                                            
 

1)  ความสูงของสบู่ดํา  ความสูงเฉล่ียของสบู่ดาํมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย 

มีความสูงเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ (E-30), (H2-20) , (E-40) , (E-20) และ(E-50) ตามลาํดบั  

             2) ขนาดลาํต้นของสบู่ดํา      จากการทดลองฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนต่างๆทาํใหข้นาดลาํตน้เฉล่ียของ

สบู่ดาํมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีขนาดลาํตน้เฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ (E-20), 

(E-40)  , (E-30)  , (E-50)  และ (H1-50)  ตามลาํดบั 

       3) จํานวนกิง่ต่อต้น      จากการทดลองฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนต่างๆทาํใหจ้าํนวนก่ิงเฉล่ียต่อตน้ของ

สบู่ดาํมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีจาํนวนก่ิงเฉล่ียต่อตน้สูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ   

(H2-40), (H2-20) , (H2-30) , (H1-30) และ (H1-20)  ก่ิงตามลาํดบั  

 4) จํานวนใบต่อต้น    จากการทดลองฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมนต่างๆ ทาํใหจ้าํนวนใบเฉล่ียของสบู่ดาํมี

ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีจาํนวนใบเฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ (E-40), (E-20) , 

(E-30), (E-50) และ (H1-50) ตามลาํดบั 

  5) ขนาดทรงพุ่มของสบู่ดํา  จากการทดลองฉีดพ่นดว้ยฮอร์โมนต่างๆทาํใหข้นาดทรงพุ่มเฉล่ีย

ของสบู่ดาํมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดย มีขนานทรงพุม่เฉล่ียสูงสุด 5 อนัดบัแรกคือ 

กรรมวธีิท่ี (H2-20), (H1-30) , (E-20), (C2-20) และ (H2-40) ตามลาํดบั  

 จะเห็นไดว้า่ในการเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ใบนั้นกรรมวธีิท่ีใชฮ้อร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน   3

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20-40 ppm มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดรองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ความ

เขม้ขน้ 20-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 20-40 ppm ตามลาํดบั แต่จะเห็นไดว้า่ใน

กรรมวธีิท่ีใชฮ้อร์โมนอินทรียท์ั้ง2 สูตรนั้น มีการแตกก่ิงกา้นสาขาดี(จาํนวนก่ิงต่อตน้)ทาํใหมี้ลกัษณะ

ทรงพุม่กวา้ง(ขนาดทรงพุม่) ซ่ึงทุกกรรมวธีิแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

 

5.3  ผลการบันทกึองค์ประกอบผลผลติและผลผลติ (Reproductive phase) 

 1) จํานวนช่อดอก/กิง่  จากการศึกษาพบวา่จาํนวนช่อดอก/ก่ิงของสบู่ดาํแสดงค่าเฉล่ียออกมา

สูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (H2-30), (E-40),  , (E-50),  และ (H2-20) ตามลาํดบั 

2) จํานวนช่อดอกต่อต้น     จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (E-20), 

(H2-30),และ(H2-30), ตามลาํดบั 

3) จํานวนผล/พวง      จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่

ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), ((H1-30) 

และ     (E-30) เท่ากนั),และ (H2-40)ตามลาํดบั  
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 4)จํานวนผล/กิ่ง จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทาง

สถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-20), (H2-30), (H2-20), และ 

(H1-30) ตามลาํดบั 

5)จํานวนผลสุก/ต้น       จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-20), (H2-30), (H2-40), 

และ(E-40) ตามลาํดบั 

6) ขนาดของผล (เซนติเมตร)    จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ ((C1-50) และ             

(C1-30)เท่ากนั), (H1-20), (H2-30), (H1-50), และ(H1-40) ตามลาํดบั 

7) ขนาดความยาวของผล(เซนติเมตร)  จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่  2(H1-20), ((H1-

40), (H1-50)และ(H2-30) เท่ากนั), ((C1-50)และ(R-50) เท่ากนั), ((H1-30) และ(R-40)  เทากนั), และ 

((C2-20)และ(E-20)เท่ากนั) ตามลาํดบั  

8 ) นํา้หนักผลสุก/ต้น (กรัม/ต้น) จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40),(H1-40), 

(E-50), และ(H2-40) ตามลาํดบั 

 9 ) สัดส่วนเปลอืกต่อเมลด็  จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40), (R-0), 

(H2-30) , (H1-20)  ตามลาํดบั 

10 ) นํา้หนักเมลด็/ต้น จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30),(E-40), (H2-30), (E-50), 

และ(H2-40) ตามลาํดบั 

11 ) นํา้หนัก 100 เมลด็ จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (H2-40), (E-40), ((E-50),  

และ(H2-30),  เท่ากนั), และ(E-20)  ตามลาํดบั  

12) เปอร์เซ็นต์นํา้มันในเมลด็  จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), 

(E-50), และ(E-20)ตามลาํดบั  

13 ) ผลผลตินํา้มัน / ต้น   จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ กรรมวิธีท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), 

(E-50), และ (H2-40) ตามลาํดบั 
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14) ผลผลตินํา้มัน / ไร่   จากการศึกษาพบวา่สบู่ดาํแสดงผลออกมาท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิง่ทางสถิติ กรรมวธีิท่ีแสดงค่าเฉล่ียออกมาสูงสุด 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ ไดแ้ก่ (E-30), (E-40), (H2-30), (E-

50), และ(H2-40) ตามลาํดบั 

 

จากการวเิคราะห์การเจริญเติบโตทางดา้นการออกดอกและติดผลของสบู่ดาํพบวา่กรรมวธีิท่ี ใช้

ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20-40 ppm มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดรองลงมาคือ 

ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ความเขม้ขน้ 30-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 30-40 ppm 

ตามลาํดบั แต่จะเห็นไดว้า่ในกรรมวธีิท่ีใชฮ้อร์โมนสงัเคราะห์3เอธีฟอน 3นั้นมีจาํนวนดอกมากจึงทาํใหผ้ล

ดกจาํนวนผลต่อตน้และนํ้าหนกัเมล็ดต่อตน้สูงตามไปดว้ยและยงัมีการสะสมนํ้ามนัในเมล็ดดีทาํให้

นํ้าหนกั 100 เมล็ด ผลผลิตนํ้ามนัต่อตน้ ผลผลิตนํ้ามนัต่อไร่สูงตามไปดว้ยเช่นกนั ส่วนฮอร์โมนอินทรีย์

ทั้ง2 สูตรนั้น มีลกัษณะเด่นคือ ผลมีขนาดใหญ่และยาวแต่มีจาํนวนนอ้ยกวา่  การท่ีสบู่ดาํแสดงผลออกมา

เช่นน้ีสามารถประเมินไดว้า่ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3ซ่ึงเป็นฮอร์โมนท่ีสังเคราะห์ข้ึนมาปกติแลว้

เกษตรกรใชใ้นการกระตุน้การออกดอกการติดผลของไมผ้ลอยูแ่ลว้เม่ือนาํมาประยกุตใ์ชก้บัสบู่ดาํจึง

แสดงผลออกมาค่อนขา้งเด่นชดัส่วนฮอร์โมนอินทรียท์ั้ง 2 สูตรนั้นเน่ืองจากเป็นฮอร์โมนธรรมชาติท่ีมี

ความเขม้ขน้ตํ่าจึงกระตุน้การออกดอกและติดผลไดน้อ้ยกวา่ซ่ึงสอดคลอ้งกบัระดบัความเขม้ขน้ของ

อตัราการใชฮ้อร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3ใชดี้ตั้งแต่ 20 ppm ข้ึนไปในขณะท่ีฮอร์โมนอินทรียท์ั้ง 2 สูตร

ใชไ้ดดี้เม่ือความเขม้ขน้ระดบัสูงข้ึนตั้งแต่ 30 -40 ppm เป็นตน้อยา่งไรก็ตามทุกกรรมวิธีแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถิติ 

 

5.4 ผลการวเิคราะห์ผลผลติและต้นทุนฮอร์โมนโดยสังเขป 

ตน้ทุนของฮอร์โมนแต่ละชนิดแตกต่างกนัอยา่งส้ินเชิงทั้งน้ีเน่ืองมาจากประเภทของฮอร์โมน

และความเขม้ขน้ของสารนั้นเองกล่าวคือฮอร์โมนสูตร 1และสูตร 2 เป็นฮอร์โมนอินทรีย ์(ฮอร์โมน

ธรรมชาติ) ปุ๋ยนํ้าเคมีสูตร 1และสูตร 2 เป็นปุ๋ยเคมีท่ีใชเ้พื่อการออกดอกส่วนฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน R

และฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3เป็นฮอร์โมนสังเคราะห์เม่ือพิจารณาราคาต่อ 1 ลิตร พบวา่ ฮอร์โมน

สังเคราะห์3เอธีฟอน 3ฮอร์โมนสังเคราะห์เอกชน (R)  เคมีสูตร 2 เคมีสูตร 1 ฮอร์โมนสูตร 2 และฮอร์โมน

สูตร 1 มีตน้ทุนสูงสุดตามลาํดบัท่ีราคา 500 , 360, 15, 13, 5, 4 บาท ตามลาํดบั แต่เม่ือพิจารณาการเพิ่มข้ึน

ของผลผลิตและปริมาณนํ้ามนัต่อไร่แลว้จะพบวา่ฮอร์โมนท่ีทาํใหผ้ลผลิตมีเปอร์เซ็นตเ์พิ่มสูงข้ึนไดสู้งสุด

ไดแ้ก่ ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน 3ฮอร์โมนสูตร 2  ฮอร์โมนสูตร 1  เคมีสูตร 2  เคมีสูตร 1 และ ฮอร์โมน

สังเคราะห์เอกชน (R) ตามลาํดบัผลผลิตเพิ่มข้ึน 154, 121, 88, 82, 68, 68  เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั ทาํใหมี้

รายไดเ้พิ่มสูงข้ึนจากท่ีไม่ใชฮ้อร์โมน (control) คิดเป็นเงิน 358 , 291 ,213, 213,168,168, บาท ตามลาํดบั  

แต่เม่ือพิจารณาตน้ทุนของฮอร์โมนประกอบแลว้จะเห็นวา่การใชฮ้อร์โมนสูตร 2 ท่ีมีตน้ทุนลิตรละ 5 

บาท ทาํ2ใหมี้รายไดเ้พิ่มข้ึน 291 บาท หากมีการใชเ้พิ่มพื้นท่ีปลูกอีก 1 เท่า2 จะมีตน้ทุน 10 บาท แต่จะ
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สามารถมีรายไดเ้พิ่มข้ึน 291X 2 = 582 บาท จึงทาํใหมี้รายไดเ้พิ่มข้ึนมากกวา่การใช ้ฮอร์โมนสังเคราะห์3

เอธีฟอน 3(358 บาท)ท่ีมีราคาแพงลิตรละ 500 บาท และฮอร์โมนสูตร 2 นั้นเกษตรกรสามารถผลิตเองได้

ดว้ย  ส่วนปุ๋ยเคมีนํ้านั้นถึงแมจ้ะมีธาตุอาหารหลกัโดยเฉพาะฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูงก็ตามแต่ก็

ขาดธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมโดยเฉพาะธาตุแคลเซียม  โบรอน กาํมะถนั ซ่ึงจาํเป็นสาํหรับไม้

ผลปกติชาวบา้นตอ้งซ้ือแคลเซียมโบรอนมาฉีดเสริมอยูแ่ลว้ส่วนกาํมะถนัมีส่วนสาํคญัในการสร้างนํ้ามนั

เม่ือปุ๋ยเคมีนํ้าขาดธาตุเหล่าน้ีจึงแสดงผลออกมาทาํใหผ้ลผลิตตํ่า ในทางตรงกนัขา้มธาตุอาหารหลกั ธาตุ

อาหารรองและธาตุอาหารเสริม มีอยา่งเพียงพอในฮอร์โมนทั้ง 2 สูตรจึงทาํให้ผลผลิตสูงข้ึนดงักล่าว  

นอกจากนั้นนํ้าจากบ่อดินท่ีมีสภาพเป็นด่าง (pH 8 ) เป็นนํ้ ากระดา้งจึงอาจเป็นสาเหตุใหก้ารเจริญเติบโต

ของสบู่ดาํในช่วงแรกชา้ไปดว้ยตามท่ีเคยรายงานในความกา้วหนา้คร้ังท่ี 2 เพราะดูดธาตุไนโตรเจนใชไ้ด้

นอ้ยลงและเป็นฤดูแลง้ซ่ึงใชน้ํ้าจากบ่อดินรดเป็นส่วนใหญ่แต่เม่ือสบู่ดาํเร่ิมออกดอกและติดผลธาตุ

แคลเซียมโบรอนจะดูดไดข้ึ้นในสภาพเป็นด่างซ่ึงเป็นช่วงท่ีสบู่ดาํจาํเป็นเพื่อสร้างผลผลิตพอดีและเป็น

ฤดูฝนท่ีสบู่ดาํเจริญเติบโตไดดี้อีกดว้ย 

 

5.5  ผลการอบรมขยายผลของโครงการ มีรายละเอยีดดังนี้ 

จากการอบรบขยายผลพบวา่เกษตรกรมีความสนใจและเขา้ร่วมรับฟังและฝึกปฏิบติัการเกิน

จาํนวนท่ีระบุไว ้ในโครงการ(200 คน) มีผูส้นใจเขา้ร่วม 223 คน  ผลการประเมินผลเม่ือส้ินสุดการอบรม

สรุปไดว้า่ผูเ้ขา้รับการอบรมส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรเพศชายอายอุยูร่ะหวา่ง 36-45 ปี วุฒิการศึกษาตํ่ากวา่

ม.6 ส่วนดา้นเน้ือหาวชิาการและความพึ่งพอใจนั้นพบวา่มากกวา่ 85 % แสดงความพึงพอใจระดบัมาก

ท่ีสุดและมากกวา่ 90%ของผุเ้ขา้รับการอบรมแสดงผล เขา้ใจเร่ืองการลดตน้ทุนการผลิตสบู่ดาํดว้ยการใช้

ปุ๋ยอินทรียชี์วภาพอดัเมด็และฮอร์โมนอินทรียใ์นระดบัมากท่ีสุด ในดา้นการนาํเทคโนโลยไีปใชน้ั้น 

(เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม)พบวา่มากกวา่ 80% ของผุเ้ขา้รับการอบรมแสดงผล มีความพึ่งพอใจในระดบั

มากท่ีสุด  ส่วนความพึงพอใจกบัการจดัอบรมในภาพรวมพบวา่มากกวา่ 90% แสดงความพึงพอใจใน

ระดบัมากท่ีสุด 

 

5.6 สรุปผลการทดลอง 

จากท่ีกล่าวมาแลว้ทั้งหมดขั้นตน้อิทธิพลของปุ๋ยนํ้าชีวภาพและอตัราการใชท่ี้มีต่อการเพิ่ม

ผลผลิตและนํ้ามนัในเมล็ดสบู่ดาํสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1. ฮอร์โมนท่ีมีอิทธิพลต่อการแตกก่ิงกา้นลาํตน้ใบของสบู่ดาํมากท่ีสุดคือ ฮอร์โมนสังเคราะห์3

เอธีฟอนท่ี3ความเขม้ขน้ 20-40 ppm  รองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ความเขม้ขน้ 20-40 

ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 20-40 ppm ตามลาํดบั 
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2. ฮอร์โมนท่ีมีอิทธิพลต่อการออกดอกติดผลของสบู่ดาํมากท่ีสุดคือ ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธี

ฟอน 3ท่ีความเขม้ขน้ 20-40 ppm มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดรองลงมาคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 

2 ความเขม้ขน้ 30-40 ppm และฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 ความเขม้ขน้ 30-40 ppm ตามลาํดบั 

3. ฮอร์โมนสังเคราะห์3เอธีฟอน3ทาํใหส้บู่ดาํออกดอกมากข้ึนผลดกแต่ผลมีขนาดเล็กส่วน

ฮอร์โมนสูตร 2 และสูตร 1 ทาํใหส้บู่ดาํมีผลขนาดใหญ่ข้ึน อยา่งไรก็ ฮอร์โมนสังเคราะห์3 

เอธีฟอน 3สามารถเพิ่มปริมาณนํ้ามนัต่อพื้นท่ีไดสู้งสุด แต่มีตน้ทุนท่ีสูงกวา่ 

4. เม่ือพิจารณาตน้ทุนฮอร์โมนและรายรับท่ีเกษตรกรจะไดเ้พิ่มข้ึนแลว้ ฮอร์โมนท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดในการปลูกสบู่ดาํคือ ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 2 ฮอร์โมนอินทรียสู์ตร 1 เพราะราคาถูก

และเกษตรกรผลิตเองไดด้ว้ย  

5. การอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยวีธีิการปลูกสบู่ดาํดว้ยการจดัการฮอร์โมนและการผลิดไบโอ

ดีเซลจากสบู่ดาํใชใ้นครัวเรือนเกษตรกรส่วนใหญ่ใหค้วามสาํคญัและมีความพอใจท่ีมีการ

อบรมถ่ายทอดเทคโนโลยซ่ึีงแสดงผลพึงพอใจมากท่ีสุดกวา่ 90 เปอร์เซ็นตข์องผูเ้ขา้รับการ

อบรม 

 

5.7 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรมีการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าก่อนปลูกสบู่ดาํประกอบดว้ย 

 2. ควรสนบัสนุนใหมี้การศึกษาวจิยัอยา่งต่อเน่ือง (มากกวา่ 1 ปี) เพื่อทราบถึงอิทธิพลของ

ฮอร์โมนต่าง ๆ ต่อผลผลิตขั้นสุดทา้ย เพราะสบู่ดาํเป็นไมย้นืตน้ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดในปีท่ี 4 และอายยุนื

มากกวา่ 30 ปี  

 3. ควรมีการประยกุตใ์ชว้ธีิการอ่ืนๆ เพื่อเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํใหม้ากข้ึน เช่น การตดัแต่งก่ิงการ

เสริมรากร่วมกบัการฉีดฮอร์โมน เป็นตน้เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลยท่ีีดียิง่ข้ึน   

 4.เพื่อส่งเสริมและสนบัสนุนการปลูกสบู่ดาํเป็นพลงังานทางเลือกใหม้ากข้ึน  ควรสนบัสนุน

ใหมี้การวจิยัการใชป้ระโยชน์จากชีวมวลของสบู่ดาํใหม้ากข้ึน เพราะมีชีวมวลปริมาณมากจากการปลูก

สบู่ดาํ เช่น ก่ิงกา้น ใบ ราก เปลือกผล และกากเมล็ดสบู่ดาํเพื่อใหก้ารปลูกสบู่ดาํมีความคุม้ทุนมากข้ึน  
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http://203.158.184.2/elearning/SoilFertility/unit601.htm
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ภาคผนวก-ก 

แบบสอบถามประกอบการอบรม 
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กาํหนดการอบรมขยายผล เทคโนโลยกีารเพิม่ผลผลติสบู่ดํา 
        และการผลติไบโอดีเซลชุมชนจากสบู่ดํา 

วนัเสาร์ ที ่ 10  ตุลาคม  2552 

คณะเกษตรศาสตร์ฯ ม.นเรศวร ช้ัน2  ณ ห้อง AG 2103 เวลา 08.30. -17.00 น. 

……....……………………………………………………………………………………………………......... 

08.30  - 9.00 น.  ลงทะเบียน (มีเอกสารแจกพร้อม CD)  

9.00  - 9.30   น.  พิธีเปิดการอบรม โดย คณบดีเกษตรศาสตร์ฯ มหาวิทยาลยันเรศวร 

9.30  -10.45  น. บรรยายเชิงวิชาการ เร่ืองเทคโนโลยกีารเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํจากปุ๋ยนํ้าชีวภาพและ

ฮอร์โมนเพื่อเพิ่มผลผลิตสบู่ดาํ และการผลิตสบู่ดาํเพื่อผลิตไบโอดีเซลลดตน้ทุน

ทางการเกษตรในระดบัครัวเรือน 

วทิยากรคนที่ 1. โดย รศ.ดร.ภูมิศกัด์ิ  อินทนนท ์ภาควิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร 

คณะเกษตรศาสตร์ ฯ มหาวิทยาลยันเรศวร  

หวัหนา้โครงการวิจยัสบู่ดาํแบบครบวงจร ม.นเรศวร 

10.45-11.00  น.  พกัเบรก (เคร่ืองด่ืม นํ้าชากาแฟ) 

11.00 -12.00 น. บรรยายเชิงวิชาการเร่ือง การนาํวสัดุเหลือใชจ้ากสบู่ดาํมาใชป้ระโยชน์ทาง

การเกษตร (ผลิตปุ๋ยและพลงังานชีวมวล) 

 วทิยากรคนที่ 2. โดย นายประวติั  นกอ่ิม นกัวิชาการเกษตรระดบัชาํนาญการ 

สถานีพฒันาท่ีดินพิจิตร 

12.00 -13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั  

13.00 -15.00. น. วทิยากรคนที่ 3. บรรยาย เร่ือง ประสบการณ์การใชไ้บโอดีเซลแบบ  

              100 % กบัเคร่ืองจกัรกลการเกษตร  

 โดย นายเจริญ  เพียมะ  เกษตรกร ทาํนา 120 ไร่ ผูใ้ชน้ํ้ ามนัไบโอดีเซลลดตน้ทุน

การผลิตในการทาํนา (ใชไ้บโอดีฌซลแบบ 100%กบัรถไถนัง่ขบั รถเก่ียวขา้ว และ

รถอีซูซุดีแมก็ส์ เป็นเวลา 2 ปี)  

15.00 -15.15 น.  พกัเบรก (เคร่ืองด่ืม นํ้าชากาแฟ) 

15.15 -16.30 น. วทิยากรคนที่ 4.  การฝึกปฎิบติัการและสาธิตการผลิตไบโอดีเซล 

  เร่ือง วิธีผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดาํและนํ้ามนัพืชเก่าท่ีใชแ้ลว้ในระดบัครัวเรือน  

โดย นายสิทธิเดช สุขสวสัด์ิ ผูเ้ช่ียวชาญการผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามนัพืชเก่าและ

รศ.ดร.ภมิูศกัด์ิ  อินทนนท ์การผลิตไบโอดีเซลจากสบู่ดาํ (ไบโอดีเซลแบบ 100 

%) กบัรถนิสสันและรถโตโยตา้วีโก ้เป็นเวลา 3 ปี 

16.30 -17.00 น.   ซกัถามและถ่ายรูปท่ีระลึก  

ปิดการอบรมโดย คณบดีคณะเกษตรศาสตร์ฯ มหาวิทยาลยันเรศวร 
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แบบสอบถามการอบรมขยายผล เทคโนโลยกีารเพิม่ผลผลติสบู่ดาํและการผลติไบโอดเีซลชุมชนจากสบู่ดาํ 

วนัเสาร์ที่  10 ตุลาคม พ.ศ. 2552 

คณะเกษตรศาสตร์ ฯ  ช้ัน 2 ณ ห้อง AG 2103  เวลา 08:30 – 17:00 น. 

.....................................................................................................................................................................  

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้ารับการอบรม 

7) เพศ  〇  ชาย  〇 หญิง 

 

8) สถานภาพ 〇 โสด  〇 สมรถ  〇 หยา่ร้าง 

 

9) อายุ  〇 ตํ่ากวา่ 15 ปี  〇 15 - 25 ปี  〇 25 - 35 ปี  

  〇 35 - 45 ปี  〇 45 - 55 ปี  〇 55 - 65 ปี  

  〇 65 ปีข้ึนไป 

 

10) วุฒิการศึกษา 〇 ตํ่ากวา่ ม.6  〇 ม.6 – อนุปริญญา 〇 ปริญญาตรี  

  〇 สุงกวา่ปริญญาตรี 

 

11) รายได้ต่อปี 〇 ตํ่าวา่ 10,000  บาท  〇 10,000 – 30,000  บาท   

  〇 30,000 - 50,000  บาท  〇 50,000 – 100,000  บาท   

  〇 100,000 – 150,000 บาท  〇 150,000 บาท ข้ึนไป 

 

12) อาชีพ  〇 ขา้ราชการ   〇 พนกังานของรัฐ   

  〇 รับจา้ง   〇 เกษตรกร    

  〇 นกัศึกษา   〇 อ่ืนๆ……………………… 
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ส่วนที ่2  ความพงึพอใจด้านเทคโนโลยแีละวชิาการ 

รายการ น้อย ปานกลาง มาก มากทีสุ่ด 

8. ความพึงพอใจ แฟ้มเอกสารและ CD ประกอบการอบรม     

9. ความเขา้ใจเร่ืองสถานการณ์ดา้นพลงังานของประเทศ     

10. ความเขา้ใจเร่ืองการปลูกสบู่ดาํโดยรวม     

11. ความเขา้ใจเร่ืองการผลิตไบโอดีเซลชุมชน     

12. ความเขา้ใจเร่ืองการเพ่ิมผลผลิตโดยการจดัการปุ๋ยและฮอร์โมนเพ่ิม

นํ้ ามนัสบู่ดาํ 

    

13. ความเขา้ใจเร่ืองเคร่ืองทาํไบโอดีเซลและระบบผลิต     

14. ความเจา้ใจเร่ืองการนาํไบโอดีเซลไปใชป้ระโยชนใ์นภาคการเกษตร

และการลดตน้ทุนในครัวเรือน 

    

 

ส่วนที ่3  ความพงึพอใจในประสิทธิภาพสูตรผลติ (สูตรฮอร์โมนอนิทรีย์) 

รายการ น้อย ปานกลาง มาก มากทีสุ่ด 

5. ความเขา้ใจเร่ืองสูตรการผลิตสูตรฮอร์โมนอินทรียชี์วภาพ     

6. ความเขา้ใจเร่ืองการใชป้ระโยชนปุ๋์ยอินทรียชี์วภาพและ

ฮอร์โมนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตสบู่ดาํ 

    

7. ความเขา้ใจเร่ืองขั้นตอนการผลิตปุ๋ยอินทรียชี์วภาพและ

ฮอร์โมนอินทรีย ์

    

8. ความเขา้ใจเร่ืองการลดตน้ทุนการผลิตโดยใชปุ๋้ยอินทรีย์

ชีวภาพและฮอร์โมนอินทรีย ์

    

 

ส่วนที ่4 ความพงึพอใจในด้านความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยไีปใช้ประโยชน์ (เทคโนโลยทีีห่มาะสม) 

รายการ น้อย ปานกลาง มาก มากทีสุ่ด 

7. ความเหมาะสมของเทคโนโลยแีละความมัน่ใจท่ีจะนาํผลการอบรม

ไปใชไ้ดจ้ริง 

    

8. ความเหมาะสมในดา้นปัจจยัการผลิตและสถานท่ีปลูกสบู่ดาํ     

9. ความเหมาะสมของเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลสบู่ดาํในชุมชน     

10. ความเหมาะสมในการนาํไบโอดีเซลไปใชก้บัเคร่ืองจกัรกล

การเกษตร 

    

11. ความเหมาะสมในการนาํไบโอดีเซลไปใชก้บัเคร่ืองยนตร์อบสูง       

(รถกะบะ ฯลฯ ) 

    

12. ความเหมาะสมดา้นตน้ทุนในขั้นตอนต่างๆ เช่น การผลิตปุ๋ยนํ้ า EM ,

ฮอร์โมนอินทรีย,์ ราคาเคร่ืองหีบสบู่ดาํ และอุปกรณ์ผลิตไบโอดีเซล 
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ส่วนที ่5  ความพงึพอใจโดยรวมในการอบรม 

รายการ น้อย ปานกลาง มาก มาก

ทีสุ่ด 

8. การตอ้นรับในการเขา้อบรม     

9. การประชาสมัพนัธ์     

10. ดา้นแฟ้มเอกสารประกอบการอบรม     

11. ดา้นสถานท่ีในการอบรม     

12. ความเหมาะสมระยะเวลาในการอบรม     

13. อาหารและเคร่ืองด่ืม     

14. วทิยากรผูใ้หก้ารอบรม 

             7.1 รศ.ดร. ภูมิศกัด์ิ  อินทนนท ์

             7.2 อ. ประวติั  นกอ่ิม 

             7.3 นายสิทธิเดช สุขสวสัด์ิ 

              7.4 นายเจริญ  เพียมะ 

 

.............. 

.............. 

……… 

……… 

 

.................. 

.................. 

………….. 

………….. 

 

............... 

............... 

……… 

……… 

 

.............. 

.............. 

……… 

……… 

 

ข้อเสนอแนะอืน่ๆ (ถ้ามี) 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

ขอขอบคุณผูเ้ขา้ร่วมอบรมทุกท่าน 

 

*โปรดกรอกขอ้มูลตามความเป็นจริงและส่งแบบสอบถามคืนฝ่ายประเมินผล คณะเกษตรศาสตร์

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวทิยาลยันเรศวร ก่อนเวลา 17:00 น. 
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ภาคผนวก-ข  

ภาพกจิกรรม 
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การเตรียมต้นกล้าสบู่ดํา 
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ฮอร์โมนอนิทรีย์ชีวภาพทีพ่ร้อมใช้งาน 

สภาพแปลงวจิัย 
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