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สารบัญ 
   
  หนา  
บทที่  1  บทนาํ   

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงการวิ จัย  1 
1.2 วัตถุประสงคของการวิ จัย  2 
1.3  ขอบเขตของการวิ จัย  2 
1.4 วิธี ดําเนินการวิ จัย  3 

บทที่  2  สบู ดํา   
2.1 ลักษณะทั่วไปของสบู ดํา  5 
2.2 สถานภาพการเพาะปลูก  และการพฒนาสายพันธุของสบู ดํา  12 

 2.2.1  สถานภาพการเพาะปลูกสบู ดําในตางประเทศ  12 
 2.2.2 สถานภาพการเพาะปลูกสบู ดําในประเทศไทย  14 

2.3 องคประกอบทางเคมีของเมล็ดสบู ดํา  16 
 2.3.1 องคประกอบ  และธาตุอาหาร  16 

2.4 ความเปนพิษของสบู ดํา  18 
บทที่  3 ไบโอดี เซล   

3.1  ไบโอดี เซล  20 
3.2  เทคโนโลยีการผลิตไบโอดี เซล  และผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต  22 

 3.2.1  วัตถุ ดิบ  และการคัดเลือกวัตถุ ดิบ  22 
 3.2.2  สารเคมีที่ ใชในการผลิตไบโอดี เซล  24 
 3.2.3  การผลิตไบโอดี เซล  25 
 3.2.4  คุณภาพของไบโอดี เซล  29 
 3.2.5  การบําบัดน้ํา เสีย  34 
 3 . 2 . 6   ก า ร ใ ช ป ร ะ โ ย ช น จ า ก ก ล ี เ ซ อ ร ีน ที ่ ไ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต   
ไบโอดี เซล  

37 

บทที่  4  การผลิตไบโอดี เซลจากสบู ดํา   
4.1 การสกัดน้ํามันจากสบู ดํา  42 

 4.1.1  การสกัดน้ํามันโดยวิธีทางกล  42 
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สารบัญ (ตอ) 
   
  หนา  
 4.1.2  การสกัดน้ํามันโดยวิธีทางเคมี  44 

4.2 สมบัติของน้ํามันสบู ดํา  45 
4.3 กากสบู ดํา  48 
4.4 การผลิตเปนไบโอดี เซลโดยใชน้ํามันสบู ดํา  50 
4.5 ตนทุนน้ํามันไบโอดี เซลจากสบู ดํา  54 
4.6 สารพิษในสบู ดํา  55 

บทที่  5 การพัฒนากระบวนการลดสารพิษในสบู ดํา   
5.1 การลดปริมาณสารฟอรบอลเอสเทอรในเมล็ดสบู ดําดวยความรอน  66 
5.2 การลดปริมาณสารฟอรบอลเอสเทอรในกากสบู ดําดวยวิธีทางเคมี  74 
5.3 การลดสารพิษในกากสบู ดําดวยกระบวนการทางชีวภาพ  79 
5.4 การเพ่ิมมูลคาแกกากสบู ดําดวยการนําไปผลิตเปนอาหารสัตว  86 

บทที่  6 การผลิตไบโอดี เซลจากสบู ดํา  และการผลิตอาหารสัตวจากกากสบู ดํา  89 
บทที่  7 หวงโซมูลคาของการผลิตน้าํมันไบโอดี เซลจากสบู ดํา  และการผลิตอาหาร

สัตวจากกากสบู ดํา   
7.1 ตนทุนการเพาะปลูก  และดูแลรักษาสบู ดํา  98 
7.2 ตนทุนการผลิตน้ํามันสบู ดํา  102 
7.3 ตนทุนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากสบู ดํา  104 
7.4 ตนทุนการผลิตอาหารสัตวจากกากสบู ดํา  108 
7.5  สรุปกรณีศึกษาการ เพิ่มมูลคาของการผลิตน้ํามัน ไบโอดี เซลจากสบู ดํา  

และการผลิตอาหารสัตวจากกากสบู ดํา  112 
บทที่  8 การวิ เคราะหความเปนไปไดทางการเงิน   

8.1 การวิ เคราะหความเปนไปไดทางการเงินโรงงานผลิตไบโอดี เซล  116 
8.2 การวิ เคราะหความเปนไปไดทางการเงินโรงงานผลิตไบโอดี เซลและการ

ผลิตอาหารสัตวจากกากสบู ดํา  
120 

เอกสารอางอิง  124 
ภาคผนวก  130 
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