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บทที่ 3 
ไบโอดีเซล 

 
3.1  ไบโอดีเซล 
 

ไบ โอดี เ ซล  เปนชื ่อ เ รียกที ่หมายถึง เ ชื ้อ เพลิงที ่ผลิตจากน้ํามันพืช  ซึ ่ ง เปน
พืชผลจาก เกษตรกรรม  หรือ ไขมันสัตว  โดยผานกระบวนการทาง เคมี เพื ่อ เปลี่ยน
โครงสรางไขมันให เปนเอสเทอรของกรดไขมัน  ไบโอดี เซลเปนเชื้อ เพลิงที่มีคุณสมบั ติ
ใกล เคียงกับน้ํามันดี เซลหมุนเร็ว  และสามารถใช เปนเชื้อ เพลิงในเครื่องยนตดี เซลได
โดยไมกอให เกิดความเสียหายตอเครื่องยนต  

 
ไบโอดี เซลเปนสารเอสเทอรที่สัง เคราะหดวยปฏิกิริยาทางเคมี  ระหวางน้ํามัน

พืชหรือน้ํามัน /ไขมันสัตว  กับแอลกอฮอล  (ภาพที่  3-1) การเรียกชื่อสารเอสเทอรที่ ได
จะขึ ้นอยู กับชนิดของแอลกอฮอลที ่ ใ ช ในการทําปฏิกิริย า  เ ชน  เมื ่อ ใชแอลกอฮอล
ประเภทเมทานอลจะเรียกสารที่ ไดวา  เมทิลเอสเทอร  และเมื่อใช เอทานอลในการทํา
ปฏิกิ ริยาจะเรียกสารที่ ไดวา  เอทิลเอสเทอร  อยางไรก็ตาม  ไบโอดี เซลเปนคํารวมที่ ใช
เ ร ีย กส า ร เ อส เ ทอ ร เ ห ลา นี ้ที ่ ใ ช  เ ปน เ ชื ้อ เ พลิง ทดแทนจากพืช  ซึ ่ ง ส ามา รถ ใช เ ปน
เชื้อเพลิงลวน  ๆ  หรือใชผสมกับน้ํามันดี เซลเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดี เซลก็ได  โดย
ที่อัตราการผสมสามารถใชผสมได ตั้ งแตอัตราสวนรอยละ  5  ขึ้นไป  โดยทั่วไปแลวไบ
โอดี เซลลวน  ๆ  ที่ ไมทําการผสมกับน้ํามันดี เซล  มีชื่อ เรียกวา  B100 สําหรับไบโอดี เซล
ที ่มีผสมกับน้ํา มันดี เ ซลจะ เ รีย กชื ่อ ตามอัต ร าสวน โดยปริม าตรของกา รผสม  เ ชน  
เ ชื ้อ เพลิง ที ่มี ไ บ โอดี เ ซล รอยละ  2 0  ผสมกับน้ํา มันดี เ ซล รอยละ  8 0  โ ดยปริม าต ร  
เ รียกวา  B20 เปนตน  ไบโอดี เซลที่ผลิตจากน้ํามันพืช / ไขมันสัตวนี้ เปน เชื้อ เพลิง
สะอาด  ปลอดภัยตอ สิ่ง แวดลอม  สามารถ เผา ไหมไดอยา งสมบูรณ  และไอ เสียมี
มลพิษตํ่ากวาเมื่อใชน้ํามันดี เซลในเครื่องยนต ดี เซล  

 
ปจจุบันมีการใชน้ํามันพืช  และไบโอดี เซล เปน เชื้อ เพลิง ใน เครื่อ งยนตดี เ ซล  

การใชน้ํามันพืช เปน เชื้อ เพลิง โดยตรงใน เครื่อ งยนตนั้น  ใชไดตอ เมื่อตองดัดแปลง
เค รื ่อ งยนตใ นสวนขอ งลูกสูบ   ร ะบบหัวฉีด  และหอ ง เ ผา ไหมข อ ง เ ค รื ่อ ง ยนตใ ห
เหมาะสมกับการใช  เชน  เครื่องของ  DMS Dieselmotoren-und Geratebau 
GmbH (DMS) และเครื่องยนต  ELSBETT technology เปนตน  หากใชกับ
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เครื่องยนตดี เซลธรรมดาที่ ไมมีการดัดแปลงชิ้นสวนใด  ตองลดความหนืดของน้ํามัน
พืชลงใหใกล เคียงกับน้ํามันดี เซล  โดยผสมกับน้ํามันดี เซลหรือน้ํามันกาดจึงสามารถ
ใชน้ํามันพืชเปนเชื้อเพลิงได  แตใช ได เฉพาะกับเครื่องยนตรอบตํ่า  และใชงานอยูกับที่  
เ ชน  เ ค รื ่อ ง ยนตท า งกา ร เ กษตรที ่ ใ ช ใ นสวน เพื ่อ ก า รสูบน้ํา  หรือ ใ ชใ น เ ค รื ่อ ง เ ติม
ออกซิ เจนใหกับน้ําในนากุ ง  เปนตน  

 
สําหรับการใชในเครื่องยนตรอบสูง   หรือในรถยนตที่ ใช เครื่องยนตดี เซลที่ ไมมี

กา รดัดแปลง เครื ่อ งยนต  ไมสามารถใชน้ํามันพืช เปน เชื ้อ เพลิง ได โดยตรง  ตอ ง ใช     
ไบโอดี เซลเปนเชื้อ เพลิง เทานั้น  ไบโอดี เซลที่ผลิตไดจากน้ํามันพืชที่ผานกระบวนการ
ทางเคมีแลวจะมีโครงสรางโมเลกุลที่ เล็กลงกวาน้ํามันพืช  มีคุณสมบัติใกล เคียงกับ
น้ํามันดี เซล  และมีความเสถียรมากกวาน้ํามันพืชซึ่ งทํา ให เกิดการ เผาไหมไดอยา ง
สมบูรณ  ไมกอ ให เกิดการอุดตัน  และเกิด เขมาสะสมในหอง เผาไหม  (พิศมัย  และ
คณะ ,  2549) 

   

 
 

 

 
ภาพที่ 3-1   ปฏิกิ ริยา  Transester i f icat ion ของไตรกลี เซอไรด  และเมทานอลได
เปนไบโอดี เซลและกลี เซอรอล  

น้ํามันพืชหรือน้ํามัน
สัตวซึ่ งมี ไตรกลี เซอ

เมทานอลหรือ
เอทานอล  

เมทิลเอสเทอร
หรือ เอทิลเอส
เทอร  ซึ่ งก็คือไบ

กลีเซอรอล  
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3.2  เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล และผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต 
 

3.2.1 วัตถุดิบ  และการคัดเลือกวัตถุ ดิบ  
 

วัตถุ ดิบที่นํามาใชในการผลิตไบโอดี เซลคือน้ํามันพืช  และน้ํามันจากไข
สัตว   รวมถึงน้ํามันที ่ผานการ ใชง านแลวหรือ เ รียกวาน้ํามัน ใชแลว  ซึ ่ ง ทั ้ ง  3  กลุม
สามารถนํามาผลิตไบโอดี เซลได  โดยทั่วไปแลว  น้ํามันพืช  และน้ํามันสัตวทุกชนิดเปน
สารประกอบประเภทไตรกลี เซอไรด  (Tr iglyceride) มีโครงสรางเปน  C3H5 เชื่อมตอ
กับกรดไขมันที่มีจํานวนคารบอนต้ังแต  10 ถึง  30 อะตอม  น้ํามันพืช  และน้ํามันสัตวมี
ก รดไขมันชนิดตา งๆ  กัน เปนองคประกอบอยู ใน โครงสรา งถึง รอยละ  94 -96  ของ
น้ํา หนัก โม เลกุลของ ไตรกลี เ ซอ ไ รด  ทํา ใหคุณสมบัติของน้ํา มันแตละชนิดมีค วาม
แตกตางทั้ งทางเคมี  และกายภาพตามคุณสมบั ติของกรดไขมันที่ เปนองคประกอบอยู   

 
น้ํามันพืชสวนใหญมีคารบอนเปนองคประกอบในกรดไขมันระหวาง  

12 ถึง  18 ตัว  มีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวแตกตางกัน  น้ํามันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตัวใน
ปริมาณสูงจะมีคา ไอโอดีนต่ํา  และเมื่อมีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวลดลง  หรือมีกรด
ไขมันไม อิ่มตัวสูงขึ้นคาไอโอดีนจะสูงขึ้นตามลําดับ  น้ํามันพืชเปนสารที่ ไมอยูตัว  เมื่อ
สัมผัสอากาศจะถูกออกซิไดซไดงายและเกิดปฏิกิริยาพอลิ เมอไรซไดที่อุณหภูมิสูง  
เมื ่อ เ กิดปฏิกิริย าพอลิ เ มอ ไ รซแลวน้ํามันจะมีสภาพ เปนสาร เหนีย ว  โดยทั ่ว ไปคา
ไอโอดีนของน้ํามันพืชจะเปนดัชนีชี้บอกถึงปริมาณกรดไขมันไม อิ่มตัวที่มีอยู ในน้ํามัน
นั ้น ๆ  ซึ ่ ง บ อ ก ถ ึง ค ว า ม ย า ก ง า ย ข อ ง ก า ร เ ก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า พ อ ล ิ เ ม อ ไ ร ซ ด ว ย  
(คณะกรรมาธิการการพลังงาน ,   2545) น้ํามันพืชสามารถแบงชนิดตามคาไอโอดีน
ได เปน  3 พวกใหญๆ  ดังนี้  (พิศมัยและคณะ ,   2549) 

 
-   น้ํามันพืชที่มีคาไอโอดีนระหวาง  160-230 เปนน้ํามันที่ เกิดปฏิกิริยา

พอลิ เมอไรซไดมาก  หรือเรียกวาเปนน้ํามันชักแหง  (Drying oi ls)  เชน  น้ํามันลินสีด  
น้ํามันมะกอก  เปนตน  

 
-   น้ํามันพืชที ่มีคา ไอ โอดีน ระหวา ง  1 2 5 -1 5 0  เ ปนน้ํามันกึ ่ ง ชักแหง  

(Semi-drying oi ls)  เชน  น้ํามันถั่ว เหลือง  และน้ํามันเมล็ดยางพารา  
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-  น้ํามันพืชที่มีคา ไอ โอดีนต่ํา กวา  120  เปนน้ํามัน ไมชักแหง  (Non-
drying oi ls)  เชน  น้ํามันมะพราว  น้ํามัน รําขาว  น้ํามันเมล็ดในปาลม  น้ํามันสบู ดํา  
และน้ํามันปาลม  
 

เมื่อน้ํามันมีคา ไอโอดีนสูงจะ เกิดปฏิกิริยาพอลิ เมอไรซไดงาย  ฉะนั้น
การเลือกใชน้ํามันพืชที่มีคาไอโอดีนต่ํา เปน เชื้อ เพลิงจะเปนการปองกันการเกิดสาร
เ ห น ีย ว ที ่ เ ก ิด ม า จ า ก ป ฏ ิก ิร ิย า พ อ ล ิ เ ม อ ไ ร ซ ใ น เ ค รื ่อ ง ย น ต ไ ด ใ น เ บื ้อ ง ต น  
(คณะกรรมาธิการการพลังงาน ,   2545) คุณสมบั ติทางฟ สิกส  และทางเคมีของน้าํ มัน
พืชชนิดตางๆ  เปรียบเทียบกับน้ํามันดี เซลแสดงดังในตารางที่  3-1 
 
ตารางที่ 3-1   คุณสมบัติทางฟสิกส  และเคมีของน้ํามันพืชชนิดตาง  ๆ   เปรียบเทียบ
กับน้ํามันดี เซล  

น้ํามันพืชชนิดตาง  ๆ  น้ํามันดี เซล  คุณสมบัติ  
ปาลม
ดิบ  

เมล็ดใน
ปาลม  

มะพร าว  สบูดํา  หมุนเร็ ว  หมุนชา  

1. ความถวงจําเพาะ  0 .899 0.918 0.918 0.915 0 .81 -0 .87  1 /   ≤  
0 .92  1 /  

2 .  ดัชนีหักเห  1 .459 1.452 1.449 1.4634 n/a n/a 
3 .  คาของกรด  (AV) ,  (มก .

KOH/กรัมน้ํามัน )  
6 .66 3.18 10.76 0.99 n/a n/a 

4 .  ป ร ิม า ณ ก ร ด ไ ข ม ัน อ ิส ร ะ  
(%) 

2.37  2 /  1 .13 3 /  3 .83 3 /  n /a n/a n/a 

5 .  ค า ไ อ โ อ ด ีน แ บ บ ว ิจ ส  
(เซนติกรัมไอโอดีน /กรัม )  

51.32 18.10 9.07 101.40 n/a n/a 

6 .  คา ส ะปอนนิฟ เ ค ชัน  (มก .
KOH/กรัมน้ํามัน )  

202.67 255.00 260.60 145.20 n/a n/a 

7 .  ปริม าณน้ํา และ สิ่ งที ่ ร ะ เหย
ได  (%wt) 

0.46 0.18 n/a 0.14 n/a n/a 

8.  คาความหนืดที่  40oC ( เซน
ติสโตรก )  

24.90 28.65 24.85 34.55 1.8-4.1 ≤  8 .0 

9.  จุดวาบไฟ  ( oC) ไมมี  ไมมี  ไมมี  ไมมี  ≥  52 ≥  52 
หมายเหตุ :  1 /  ที่อุณหภูมิ  15 .6  o C,   2 /  as  palmi t ic  ac id,   3 /  as  laur ic  ac id,   n /a  ไม มี
ขอ มูล  (ไมกําหนด )      
ที่มา :  ดัดแปลงจากพิสมัย  และคณะ  (2549) 
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3.2.2 สารเคมีที่ ใชในการผลิตไบโอดี เซล  
 

ไบโอดี เซลผลิตไดจากการทําปฏิกิริยาของแอลกอฮอลทั้ งกระบวนการ                
เ อ ส เ ท อ ร ิฟ  เ ค ชั ่น แ ล ะ ท ร า น ส  เ อ ส เ ท อ ร ิฟ  เ ค ชั ่น  ร ะ ห ว า ง เ ม ท า น อ ล ห ร ือ
เมทิลแอลกอฮอลห รืออาจใช  เ อทานอลหรือ เอทิลแอลกอฮอลก็ ได  รวมกับตัว เ รง
ปฏิกิ ริยาหรือดาง  ซึ่ งสามารถเลือกได  2 ชนิด  คือ  โซเดียมไฮดรอกไซด  (NaOH) หรือ
โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  (KOH) คุณสมบัติของสาร เคมีชนิดตา ง  ๆ  ที่ ใ ช ใน
กระบวนการมี ดังตอนี้  

 
เ ม ท า น อ ล   ห ร ือ เ ม ทิล แ อ ล ก อ ฮ อ ลม ีส ว น ป ร ะ ก อบ  คือ  ค า ร บ อ น   

ไฮโดรเจน  และออกซิ เจน  มีสูตรเคมีอยางงายคือ  CH3OH เปนสารที่ ไมมีสี  ติดไฟได
งาย  มีความเปนพิษ  เปนอันตรายตอสุขภาพถาสัมผัสรางกาย  และเปนพิษรุนแรงถา
เขาสู รางกายโดยการดื่มหรือสูดดม  ถาเขาสู รางกายในปริมาณตั้ งแต  4 ออนซ  ขึ้นไป
จะทํา อันต ร ายตอ ร ะบบประสาท  และอาจทํา ใหต าบอดหรือ เ สีย ชีว ิต ได  จากที ่มี
คุณสมบัติติด ไฟงายหรือ ไวไฟในที่อากาศถาย เทไดไมดี  ถามีไอ เมทานอลอยูอยาง
เขมขน  และมีประกายไฟจะทําให เกิดการระเบิดได  

 
เมทานอลที่จําหนายในทองตลาดจะระบุคุณสมบัติดวยความเขมขน  

โดยมี จําหนา ยที ่ค ว าม เขมขนประมาณตั้ง แตรอยละ  7 5  ไปจนถึง รอยละ  9 9 . 7 5 
สําหรับการนํามาใช สําหรับการผลิตไบโอดี เซลควรมีความเขมขนไมนอยกวารอยละ  
95  ซึ่ งมีการบรรจุภาชนะจําหนาย  3  แบบ  หลายปริมาณ  คือ  ปริมาณมากใชระดับ
อุตสาหกรรมผูจําหนายจะบรรจุ  และขนสงดวยถังบรรจุ เฉพาะ  (Bulk) ปริมาณ  200 
ลิตร  บรรจุถังกลม  (Drum) ปริมาณ  20 ลิตร  บรรจุถังพลาสติกแกลลอนหรือปบเหล็ก
อาบสังกะสี  ปริมาณ  10  ลิตร  และ  5  ลิตร  บรรจุปบ เหล็กอาบสังกะสี  หรือการแบง
จําหนายตามคําสั่ งซื้อก็ตาม  

 
โซเดียมไฮดรอกไซด   โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโซดาไฟ  มีสูตรเคมีคือ  

NaOH มีสถานะเปนของแข็ง  ลักษณะเปนผง  เกล็ด  หรือกอนสีขาวขุน  สามารถ
ละลายในน้ํา  หรือ ในแอลกอฮอลไดดี  ปริมาณโซ เดียมไฮดรอกไซดที ่มีจําหนายมี
ตั้ งแตปริมาณนอยกวา  1  กิโลกรัม  บรรจุถุงประมาณ  25 กิโลกรัม  บรรจุกระสอบไป
จนถึงการจําหนายในภาคธุรกิจปริมาณครั้ งละหลายตัน  
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โปแตสเซียมไฮดรอกไซด   โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  มีสูตร เคมี  คือ  
KOH เปนสาร เคมีที่มีสถานะ เปนของแข็งมีสีขาวขุน  มีลักษณะเปนผง  เกล็ด  หรือ
กอนเหมือนกับโซเดียมไฮดรอกไซด  สามารถละลายในน้ํา  และแอลกอฮอลได  มี
ความเปนพิษตอรางกายสูง  ถาสัมผัสรางกายทําใหผิวหนังไหม  ถาสูดดมเขารางกาย  
จ ะ เ ปน อัน ต ร า ยตอ ปอด  และมีฤ ท ธิ ์ก า ร ก ัด ก ร อ น สูง เ ช น ก ัน  ถา สัม ผัส กับ น้ํา จ ะ
เกิดปฏิกิ ริยา  และใหความรอนออกมา  

 
ในการผลิตไบโอดี เซลอาจใช โปแตสเซียมไฮดรอกไซดแทนโซเดียม -   

ไฮดรอกไซด เปนตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทรานเอสเทอริ-
ฟเคชั่นได เชนเดียวกัน  ซึ่ งในทางปฏิบัติมีสามารถเลือกใชไดทั้ ง  2 ชนิด  การตัดสินใจ
เลือกใช ตัวเรงปฏิกิ ริยาใดขึ้นอยูกับความงายในการสรรหา  และราคาของสารเคมี  

 
3.2.3 การผลิตไบโอดี เซล  

 
การผลิตไบโอดี เซล  คือ  การแปลงคุณสมบัติของน้ํามันพืชหรือสัตวให

สามารถใช เปน เชื้อ เพลิงไดอยางมีสมรรถนะดี  และไมมีผลกระทบตอเครื่องยนตใน
ดานลบ  ซึ่ งกระบวนการผลิตไบโอดี เซลมี  3 ข้ันตอนหลัก  คือ  

 
ข้ันตอนที่  1  การทําปฏิกิ ริยา  
ขั้นตอนที่  2   การแยกไบโอดี เซลออกจากผลิตภัณฑผลพลอยได  

ซึ่ งก็ คือ  กลี เซอรอล  
ขั ้น ต อ น ที ่  3   ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ ผ ล ิต ภ ัณฑ ไ บ โ อ ด ี เ ซ ล ซึ ่ ง

ประกอบดวยการกําจัดแอลกอฮอลที่ตกคางดวยการ
ลางไบโอดี เซล  การทําผลิตภัณฑให เปนกลาง  การไล
น้ําออกดวยการใหความรอน  และการระเหยน้ํา  

 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ไ บ โ อ ด ี เ ซ ล ม ีว ัต ถ ุด ิบ  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต เ ป น ส ัด ส ว น

โดยประมาณที ่แ สด งสูต รกา รผลิต  ( โ ดยกา รอธิบ ายจะ ใช เ มทานอล เปนสา รทํา
ปฏิกิริยาเพียงอยาง เดียว  เพื่อใหการอธิบายไมสับสน  แตในการผลิตจริงผูผลิตอาจ
เลือกใช เอทานอลก็ไดแตตองปรับสัดสวน  และตัวแปรให เหมาะสม )  ได ดังนี้  
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ไตรกรี เซอไรด   +   เมทานอล   +   ตั ว เ ร งป ฏิกิ ริยา   เอส เทอร   +   (กลี เซอรอล+ เมทานอล )  
(100  ส วน )  ( 24 -25  ส วน )    ( ไม เ กิน  1  ส วน )   95  ส วน   30  ส วน  
 

กระบวนการหลักคือการใชแอลกอฮอลผสมกับไตรกลี เซอไรด เพื่อให
เกิดการทําปฏิกิริยา โดยใชตัว เ รงปฏิกิริยาชวย  เมื่อ เกิดการทําปฏิกิริยาแลว ไตรกลี
เซอไรดจะแตกตัว เปนโมเลกุล เอสเทอรซึ่ งคือไบโอดี เซล  และกลี เซอรอลผสมกับเม
ทานอล   

 
การทาํปฏิกิ ริยาที่ ใช ไบโอดี เซลจะแบงออกเปน  2 ประเภทคือ  
1) ปฏิกิริยาทรานส เอสเทอริฟ เคชั่น  (Transester i f icat ion) ที่ ใชดาง

เปนตัว เรงปฏิกิริยา  ปฏิกิริยาจะเปลี่ยนไตรกลี เซอไรดให เปนสาร
เอส เทอรห รือ ไบ โอดี เ ซล  ซึ ่ ง เปนกระบวนการหลักของการผลิต    
ไบโอดี เซล  

2) ปฏิกิริยา เอสเทอริฟ เคชั่น  (Ester i f icat ion) ที่ ใชกรดเปนตัว เรง
ปฏิกิ ริยา   ปฏิกิ ริยาจะเปลี่ยนกรดไขมันอิสระให เปนไตรกลี เซอไรด   
ดังนั้นจะใช เมื่อพบวาน้ํามันวัตถุดิบหรือสารตั้ งตนมีปริมาณกรด
ไขมันอิสระสูง  จําเปนตองแปลงกรดไขมันอิสระให เปนไตรกลี เซอ -
ไรดกอน  จากนั้นจึงทําปฏิกิ ริยาทรานส เอสเทอริฟ เคชั่นตามอีกครั้ ง  

 
การทําปฏิกิร ิย าทั ้ ง ปฏิกิร ิย า เ อส เทอริฟ เ คชั ่น  และทราน เอส เทอริ-

ฟเคชั่นตองควบคุมตัวแปรให เปนไปตามที่กําหนด  ซึ่ งมี ดังนี้  
1 )   สัดสวนของปริมาณเมทิลแอลกอฮอลตอปริมาณน้ํามันวัตถุดิบ  

ในทางปฏิบัตินั ้นจะใชปริมาณเมทิลแอลกอฮอลรอยละ  25  ของ
ปริมาณน้ํามันวัตถุ ดิบ  

2)   ชนิดและปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา  ปจจุบันตัว เรงปฏิกิริยาที่นิยมใช
มี  2  ชนิดคือ  โซ เดียมไฮดรอกไซด  และโปแตสเซียมไฮดรอกไซด  
โดยใชตามสัดสวน  0 .6 -1 .0  กิโลกรัมตอน้ํามันวัตถุดิบ  100  ลิตร  
ซึ่ ง จะชวยในการ เ รงทําปฏิกิริยา  หากมีการใชตัว เ รงปฏิกิริยา ใน
ปริมาณที่นอยกวานี้  ก็จะทําให เกิดการทําปฏิกิริยาชาลง  แตถาใช
มากเกินไปก็จะทําให ส้ินเปลือง  
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3 )   อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ก า ร ทํา ป ฏ ิก ิร ิย า  จ ะ ต อ ง ต่ํ า ก ว า จ ุด เ ด ือ ด ข อ ง
แอลกอฮอลที่ทําปฏิกิริยาโดยถาใช เมทานอลทําปฏิกิริยา  อุณหภูมิ
ที่ เหมาะสมของการเกิดปฏิกิ ริยาอยู ในชวง  60-70 องศาเซลเซียส  

4)  ระดับความรุนแรง  และความทั่วถึงของการกวนผสม  เพื่อใหน้ํามัน
วัตถุ ดิบสัมผัสกับแอลกอฮอล  และตัวเรงปฏิกิ ริยาอยางทั่วถึง  

5 )   คุณภาพของน้ํามันที่ ใช เปนวัตถุดิบ  โดยคุณสมบัติที่ สําคัญที่มีผล
มากคือปริมาณกรดไขมันอิสระที่มีอยู ในน้ํามันวัตถุดิบ  ซึ่ งควรไม
เกินรอยละ  2  ถามีปริมาณมากกวาคาที ่แนะนําจะมีโอกาสที่จะ
เกิดปฏิกิริยาไมสมบูรณได ไบโอดี เซลที่มีคุณสมบัติ ไม เปน เปนไป
ตามมาตรฐาน  และไดผลผลิต  (Yield) ตํ่า  

 
ข้ันตอนการผลิตไบโอดี เซลแสดงเปนแผนภูมิ ข้ันตอนการผลิตในภาพที่  

3-2 ซึ่ งในภาพมีสภาวะที่ตองควบคุม  คือ  
 

1 )   การผสมเมท็อกไซด  ใชวิธีการกวนผสมที่อุณหภูมิหอง  จนกวา
โซเดียม  ไฮดรอกไซดจะละลายหมด  

2)   การทําปฏิกิริยา  ใชวิธีกวนผสม  ควบคุมอุณหภูมิที่  60oC ความ
ดันบรรยากาศ  ใช เวลาประมาณ  2 ชั่วโมง  

3 )   การทิ้ งรอใหแยกกลี เซอรอล  ปลอยให เย็นในบรรยากาศ  ความ
ดันบรรยากาศ  ใช เวลาประมาณ  3 ชั่วโมง  

4 )   การลาง โดยใชน้ําสะอาดผสมปริมาณครึ่ งหนึ่ งของไบโอดี เ ซล   
อุณหภูมิ   40  oC และความดันบรรยากาศ  ใช เวลาประมาณ  20 
นาที 
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ภาพที่ 3-2   กระบวนการผลิตไบโอดีเซล  
ที่มา :  กรมพัฒนาพลังงานทดแทน  และอนุ รักษพลังงาน  (2550) 
 

เมทานอล  (25  
สวนโดย

NaOH (0 .7  
สวน*)  

น้ํา มัน  (100  สวน
โดยปริมาตร )  

เมท็อกไซด  
ทําปฏิ กิ ริยา  

ท้ิ งรอใหแยกตัว  

น้ําสะอาด  กลี เซ สารเอส

กระบวนการล าง  

ท้ิ งรอใหแยกตัว  

น้ําทิ้ ง  ไบโอดี เซล  

ระบบบําบัดน้ํานําไปใชงาน  

กวนผสมดวยใบพัด
กวนควบคุมอุณหภู มิ  
60 o C ความดัน
บรรยากาศ  เปน เวลา  

ล างยั งไม
ครบ  3  
คร้ังหรือ
ค าพี เอชไม

* สวนโดยน้ําหนักตอปริมาตรของ
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3.2.4 คุณภาพของไบโอดี เซล  
 

กรมธุรกิจพลัง งาน   กระทรวงพลัง งาน   ทําหนาที่ รับผิดชอบในการ
กําหนดคุณสมบัติ ไบ โอดี เ ซลทั ้ งมาตรฐานไบโอดี เ ซล เชิงพาณิชย  และไบโอดี เ ซล
ชุมชน   สําหรับไบโอดี เซลชุมชนกําหนดใหควบคุม  13 คุณสมบัติ   ในจํานวนนี้มี  11 
คุณสมบัติ เปนคุณสมบัติพื้นฐานจากการผลิตไบโอดี เซล  สวนอีก  2  คุณสมบัติคือ  สี  
และสาร เติมแตง  เปนกระบวนการ เสริม เพื่อ เพิ่มหรือปรับปรุงคุณสมบัตินั้น ใหตรง
ตามความตองการ  สําหรับการผลิต เพื่อ ใช เองในชุมชนโดยไมไดจําหนายก็อาจไม
ตองปรับปรุงคุณสมบั ติทั้ ง  2 ดังกลาว   ทําใหไมตองตรวจวัดคุณสมบั ติ ดังกลาวได  

 
การผลิตไบโอดี เซลในระดับชุมชน   ผูผลิตมีความจํา เปนตองควบคุม

คุณภาพให เปนไปตามประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน  เ รื่อง  กําหนดลักษณะ  และ
คุณภาพของไบโอดี เซลสําหรับเครื่องยนตการเกษตร  (ไบโอดี เซลชุมชน )  พ .ศ .2549 
หากประสงคจัดจําหนายใหกับเครื่องจักรกลการเกษตรทั่วไป   ขอกําหนดลักษณะ  
และคุณภาพของ ไบ โอดี เ ซล  และ ไบ โอดี เ ซลชุมชนตามมาตรฐานของกรมธุร กิจ
พลังงาน  แสดงดังตารางที่  3-2 
 
ตารางที่ 3-2   การกําหนดลักษณะ  คุณภาพของไบโอดี เซล  และไบโอดี เซลชุมชน  
 
 ขอกําหนด  ไบโอ

ดี เซล  
ไบโอดี เซล
ชุมชน  

วิธีทดสอบ  1 /  

1  เมทิล เอส เตอร  (%wt )   ≥  96 .5  -  EN  14103  
2  ความหนาแนน   ณ   อุณหภูมิ   15  ๐C  ( kg /m 3 )  860-900  860-900  ASTM D 1298  
3  ความหนืด  ณ  อุณหภูมิ   40  ๐C  

( เซนติสโตกส ;  cS t )  
3 .5 -5 .0  1 .9 -8 .0  ASTM D 445  

4  จุดวาบไฟ  ( o C )  ≥  120  ≥  120  ASTM D 93  
5  กํามะถัน  (%wt )    ≤  0 .0010  ≤  0 .0015  ASTM D 2622  
6  กากถ า น  ( ร อ ยล ะ  1 0  ขอ งก ากที่ เ ห ลือ จ ากก า ร

กลั่ น )  (%wt )   
≤  0 .30  -  ASTM D 4530  

 
7  จํานวนซี เทน  ≥  51  ≥  47  ASTM D 613  
8  เถ า ซัล เฟต  (%wt )  ≤  0 .02  ≤  0 .02  ASTM D 874  
9  น้ํา  (%wt )  

น้ําและตะกอน  (%wt )  
≤  0 .050  

-  
-  

≤  0 .02  
EN ISO 12937  
ASTM D 2079  

10  สิ่ งปนเป อนทั้ งหมด  (%wt )  ≤  0 .0024  -  EN 12662  
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ตารางที่ 3-2  กําหนดลักษณะ  คุณภาพของไบโอดี เซล  และไบโอดี เซลชุมชน 
 
 ขอกําหนด  ไบโอ

ดี เซล  
ไบโอดี เซล
ชุมชน  

วิธีทดสอบ  1 /  

1 1  กา รกั ดก ร อนแผ นทองแดง  ≤  หมาย เลข  
1  

≤  หมาย เลข  3  A S T M  D  1 3 0  

1 2  เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ต  อ ก า ร เ ก ิ ด ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ
เ ด ชั่ น   ณ   อุณห ภู มิ1 1 0   องศา เ ซล เ ซี ยส  (ชั่ ว โ ม ง )  

≥  6  -  E N  1 4 1 1 2  
 

1 3  ค า ค ว า ม เ ป น ก ร ด  ( มิ ล ลิ ก รั ม โ ป ตั ส เ ซี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด /
ก รัม )  

≤  0 . 5 0  ≤  0 . 8 0  A S T M  D  6 6 4  
 

1 4  ค า ไ อ โ อดี น  (ก รัม ไอ โอดี น /  1 0 0  ก รัม )  ≤  1 2 0  -  E N  1 4 1 1 1  
1 5  กรดลิ โ น เ ลนิ ก เมทิ ล เ อส เตอ ร   ( % w t )  ≤  1 2 . 0  -  E N  1 4 1 0 3  
1 6  เ มทานอล  ( % w t )  ≤  0 . 2 0  -  E N  1 4 1 1 0  
1 7  โ ม โนกลี เ ซอ ไ รด  ( % w t )  ≤  0 . 8 0  -  E N  1 4 1 0 5  
1 8  ไ ดกลี เ ซอ ไ รด  ( % w t )  ≤  0 . 2 0  -  E N  1 4 1 0 5  
1 9  ไ ต รกลี เ ซอ ไ รด  ( % w t )  ≤  0 . 2 0  -  E N  1 4 1 0 5  
2 0  กลี เ ซ อ รี นอิ ส ร ะ  ( % w t )  ≤  0 . 0 2  

-  
-  

≤  0 . 0 2  
E N  1 4 1 0 5  
A S T M  D  6 5 8 4  

2 1  กลี เ ซ อ รี นทั้ ง หมด  ( % w t )  ≤  0 . 2 5  
-  

-  
≤  1 . 5  

E N  1 4 1 0 5  
A S T M  D  6 5 8 4  

2 2  โ ลหะกลุ ม  1  ( โ ซ เดี ยมและ โปแตส เซี ยม )  ( m g / k g )  
 
โ ลหะกลุ ม  2  (แคล เ ซี ยมและแมกนี เ ซี ยม )  ( m g / k g )  

≤  5 . 0  
 

≤  5 . 0  

-  
 
-  

E N  1 4 1 0 8  และ  
E N 1 4 1 0 9    
p r  E N  1 4 5 3 8  

2 3  ฟอสฟอ รัส  ( m g / k g )  ≤  0 . 0 0 1 0  -  A S T M  D  4 9 5 1  
2 4  สี  -  ม ว ง  2 /  ตรวจพิ นิ จด วย

สายตา  
2 5  สา ร เติ มแต ง  (ถ า มี )  ให เ ป น ไปตามที่ ไ ด รั บ เ ห็นชอบจากอ ธิบดี ก รม ธุ รกิ จ

พลั ง งาน  

หมายเหตุ :   1 /    วิธีทดสอบอาจใชวิธี อื่นที่ เทียบเทาก็ได   แตในกรณีที่มีขอโตแยงให
ใชวิธีที่กําหนดในรายละอียดแนบทายนี้  
 

โดยลักษณะและคุณภาพของไบโอดี เซลที่ทําการทดสอบหากมีสมบั ติ
บางประการที่ ไม เปนไปตามมาตรฐานดังกลาวอาจกอให เกิดผลเสียตอ เครื่องยนต
ดี เ ซล เมื่อ ใชง านในระยะยาว   ความสัมพันธระหวา งขอกําหนดและผลกระทบตอ
เครื่องยนตแสดงดังตารางที่  3-3 (พิศมัย ,  2549) 
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ตารางที่ 3-3   คุณภาพของไบโอดี เซลที่มีผลตอเครื่องยนต  
 

ขอกําหนด  คุณภาพของไบโอดี เซลที่ มีผลตอ เครื่ องยนต  
1 .  ปริมาณเมทิล เอส
เทอร  

ปริมาณเมทิล เอส เทอร   แสดงถึ งความบริสุทธิ์ ของไบโอดี เซล   และการ เกิดปฏิ กิ ริยา
การผลิต ไบ โอดี เ ซลที่ สมบู รณ   มาตรฐานกําหนดใหมีปริมาณมากกว า ร อยละ  9 6 . 5  
โ ดยน้ําหนัก   เ มื่ อป ริม าณ เอส เทอรน อยกว าที่ กํา หนดชี้ บอกถึ ง ยั งมี โ ม โนกลี เ ซอ ไ รด   
ไ ด ก ลี เ ซ อ ไ ร ด   ห รือ ไ ต ร ก ลี เ ซ อ ไ ร ดอ ยู  ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ใ น ป ริม าณสู ง ก ว า ที ่ กํา ห น ด   
ส ง ผ ล ใ หค ว ามหนืด ข อ ง ไบ โ อดี เ ซ ลมีค า สู ง  และ เ กี่ ย ว เ นื่ อ ง กับ ก า ร อุด ตัน ใ นหั ว ฉีด   
หรือกระบอกสูบของ เครื่ อ งยนต  

2 .  ความหนาแนน  ณ  
อุณหภู มิ  15  o C  

ความหนาแนน เปนตั วแปรที่ สําคัญในการออกแบบระบบหั วฉีดจ ายน้ํามัน เ ชื้ อ เพลิ ง
ดี เ ซล   ค าความหนาแนน เปนตั วบ งบอกถึ งป ริม าณของพลั ง ง าน เชื้ อ เพลิ ง   เ มื่ อ ค า
ความหนาแนนมีค ามากก็จะ ใหพลั ง ง านความรอนมากขึ้ นตามไปด วย เมื่ อ เที ยบกับ
น้ํามัน เ ช้ือ เพลิ ง ในปริมาณเดียวกัน   น้ํามัน ไบโอดี เซลมีความหนาแนนมากกว าน้ํา มัน
ดี เ ซ ล   แ ตค า ป ริม าณพลั ง ง า น โ ด ย ร ว ม ข อ ง น้ํา มัน ไ บ โ อ ดี เ ซ ล มีค า ตํ่า ก ว า   ค ว า ม
หน า แนน ข อ ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล จ า ก วัต ถุดิบ น้ํา มัน พืช แ ตล ะ ช นิด จ ะ มีค ว า ม แ ต ก ต า ง กัน   
นอกจากนี้ ป ริมาณเมทานอลที่ ตกค า ง ใน ไบ โอดี เ ซลยั ง เปนสา เหตุ ใหความหนาแนน
มีค า ตํ่าอี กด วย  

3 .  ความหนืด  ณ  
อุณหภู มิ  40  o C  

ความหนืด เกี่ ยวข องกับการไหล   การฉีด เปนฝอยของหั วฉีด ในหอง เผา ไหม   การฉีด
เปนฝอยขนาดเล็กจะทํา ใหการ เผาไหมสมบู รณ   ความหนืดของ ไบโอดี เ ซลที่ ผลิต ได
ขึ ้ น อ ยู กับ ชนิด ข อ งน้ํา มันพืช ที่ เ ปน วัต ถุดิบ   เ กณฑม าต ร ฐ าน ไบ โ อดี เ ซ ลกํา หนด ใ ห
ความหนืด  ณ  อุณหภูมิ  4 0  o C  มีค า ในช ว ง  3 . 5 -5  เ ซนติส โตกส   ความหนืดยั ง เปน
ดัชนี แสดงการ เสื่ อสภาพของไบโอดี เซล เนื่ อ งจากปฏิกิ ริ ยาออกซิ เด ช่ันอีกทางหนึ่ ง  

4 .  จุดวาบไฟ  จุดวาบไฟเปนค าอุณหภูมิ ตํ่าสุด เมื่ อ เปลวไฟผ าน เหนือ ไอของน้ํามัน   แล วทํา ใหน้ํามัน
ติด ไฟ   มาตรฐานกําหนดใหมีค าจุดวาบไฟมากกว า  1 2 0  o C   ปริมาณเมทานอลที่
หลง เหลือ ในไบโอดี เ ซลทํา ให จุ ดวาบไฟมีค า ตํ่ากว ามาตรฐานได   จุดวาบไฟมีผลตอ
การขนส ง   เคลื่ อนย าย   และการจัด เก็บ   ปริมาณเมทานอลที่ ยั งคง เหลืออยู ใน ไบโอ
ดี เซลในปริมาณมากกว าร อยละ  0 .2  ส งผลให จุดวาบไฟมีค า ตํ่ากว า  100  o C  

5 .  กํามะ ถัน  ไบ โอดี เ ซล  เปน เ ชื้ อ เพลิ งที่ มีป ริม าณกํามะถันต่ํา   เนื่ อ งจากน้ํามันพืชดิบที่ ใ ช ใ นการ
ผ ลิต มัก มีอ ง คป ร ะ ก อบ ข อ ง กํา ม ะ ถัน ตํ่า ก ว า  1 5  ส ว น ใ น ล า น ส ว น   อ ง คป ร ะ ก อ บ
กํา ม ะ ถัน ใ น น้ํา มัน เ มื ่ อ ถู ก เ ผ า ไ ห มจ ะ เ ป ลี ่ ย น เ ปน ก า ซ ซัล เ ฟ อ ร ไ ด อ อ ก ไ ซ ด   ซึ ่ ง ถู ก
ปลอยออกมาพรอมไอ เสียจากเครื่ อ งยนต   และส งผลกระทบตอสิ่ งแวดลอม  

6 .  กากถ าน  (รอยละ  
10  ของกากที่ เหลือ
จากการกลั่ น )  

ป ริม าณ ก า ก ถ า น มีค ว า ม สัม พัน ธ  ก ับ ป ริม าณ ก ลี เ ซ อ ไ ร ด   ก ร ด ไ ข มัน อิส ร ะ   ส บู   
ตั ว เ ร ง ป ฏิกิ ริ ย า  ที่ ยั ง ห ล ง เ ห ลือ อ ยู  ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล   ห า กมีป ริม าณก ากถ า น สู ง ก ว า
ข อ กํา หนด   ชี้ บ อกถึ ง ยั ง ค งมีส า รต า ง  ๆ  ที่ ก ล า ว ข า งตนหล ง เ หลือ อยู ใ น ไบ โ อดี เ ซ ล   
นอกจากนั้ นั ง แสดงถึ งแนว โนมของปริมาณกากถ านที่ เ หลืออยู หลั ง จากการ เผา ไหม
ในหอ ง เ ผา ไหม   กากถ านมีผลตอกา รอุดตัน ในหั วฉีดห รื อที่ ลู ก สูบ   ทํา ใหกํา ลั ง ขอ ง
เครื่ อ งยนตลดลง   เครื่ อ งยนตสกปรกและตอง เปลี่ ยนถ ายน้ํามัน เครื่ อ งบอยครั้ ง  
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ตารางที่ 3-3  (ตอ)   คุณภาพของไบโอดี เซลที่มีผลตอเครื่องยนต  
 

ขอกําหนด  คุณภาพของไบโอดี เซลที่ มีผลตอ เครื่ องยนต  
7 .  เถ า ซัล เฟต  เ ถ า ซั ล เฟต เ กิด จ ากก า ร เ ผ า ไหมข อ งสา รปน เป อ น ใน ไบ โ อดี เ ซ ล   เ นื่ อ งม าจากกา ร

ต ก ค า ง ข อ ง ส บู    แ ล ะ ตั ว เ ร  ง ป ฏิกิ ร ิ ย า   ป ริม าณ เ ถ า ซัล เ ฟ ต มีผ ล ตอ ก า ร อุด ตัน ใ น
เครื่ อ งยนต  

8 .  น้ํา  ป ริม าณน้ํา ใ น น้ํา มัน ทํา ใ หก า ร เ ผ า ไ ห ม ไ มดี   นอก จ า กนั ้ น น้ํา ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ยั ง เ ปน
สา เหตุ ให เกิ ดปฏิกิ ริ ยา ไฮ โดร ไลติก ระหว า งน้ํากับ เอส เทอร   เกิ ด เปนกรดไขมันอิส ระ   
ซ่ึ งส งผลตอการกัดกร อนในเครื่ อ งยนต   และเปนตั ว เ ร ง ให เกิ ดการ เจริญ เติบ โตของจุ
ลินทรี ย ในถั ง เก็บน้ํามัน   ซ่ึ ง เปนสา เหตุหนึ่ งที่ ทํา ใหหั วฉีดอุดตัน  

9 .  สิ่ งปนเป อนทั้ งหมด  สารปนเป อนในน้ํามัน ไบโอดี เซลส วนใหญ เปนผลมาจากกระบวนการทรานเอสเทอริ
ฟ เ คชัน   และปฏิกิ ริ ย าข า ง เคี ย ง  เ ชน  ปฏิกิ ริ ย ากา ร เกิดสบู ข อ งก รด ไขมันอิส ร ะและ
ตัว เร งปฏิกิ ริ ยา เบส   ตั ว เ ร งปฏิกิ ริ ยาและสารที่ ไม สะปอนิฟาย  ได แก  ไขมันที่ ไมอยู ใน
รูปของกลี เ ซอไรด   กรดไขมันอิส ระ   f a t t y  a lcoho l   สารประกอบไฮโดรคารบอน   
แอลกอฮอลอย า งแข็ ง   t r i t e rpene  a lcoho l   สารประกอบแคโรทีน   วิตามิน   และ
อื่ น  ๆ  ซึ่ ง ขึ ้ น อ ยู  กับ คุณสมบัติ ข อ ง วัต ถุดิบ น้ํา มัน พืช เ ริ ่ ม ตน   โ ด ยทั ่ ว ไ ป สิ่ ง ปน เป  อ น
ทั้ งหมดจะถูกกํา จัดออกจากไบโอดี เซลในขั้ นตอนการล างน้ํา  
สิ่ ง ป น เ ป  อ น ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ลมีผ ล เ สีย ตอ เ ค รื ่ อ ง ย นตห ล า ยด า น  เ ชน  คุณสมบัติด า น
ความเสถียรของไบโอดี เซลระหว างการ เก็บ รักษา   เนื่ อ งจากสารประกอบของสารที่
ไ ม ส ะปอนิฟ า ย เ ปลี ่ ย น สภ าพกล าย เ ปน ส า ร ที่ มี ผ ล ใ นก า รลดคุณสมบัติด า นค ว าม
เสถียรของไบโอดี เซล  

10 .  การกัดกร อนแผน
ทองแดง  

การกัดกร อนแผนทองแดง   แสดงการกัดกร อนของน้ํามันตอ โลหะที่ ใ ช เปน ช้ินส วนใน
เ ค รื ่ อ ง ยนตดี เ ซ ล   เ นื ่ อ ง จ ากป ริม าณกรด เ ชน  ก รด ไ ขมัน อิส ร ะ   และสา รป ร ะกอบ
ซัล เฟอร ในน้ํามัน   ซ่ึ งค าการกัดกอนนี้ มี ผลตอการทํางานของ เครื่ อ งยนต  

11 .  ค าของกรด  แสดงความ เปนกรดในน้ํามัน ไบ โอดี เ ซล   เปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิส ระ ใน
วัตถุดิบน้ํามันพืช   และปริมาณกรดที่ ใ ช ในกระบวนการผลิต ไบ โอดี เ ซล   ซึ่ ง มี ผลตอ
กา รกัดก ร อน ใน เค รื่ อ ง ยนต   ทํา ใหอ ายุก า ร ใ ช ง านขอ งป ม และ ไสก รอ งน้ํามันลดลง   
นอกจากนี้ ยั ง แสดงถึ งการ เสื่ อมสภาพของน้ํามัน เนื่ อ งจากปฏิกิ ริ ย า ไฮ โดร ไลติกจาก
ป ริมาณน้ําที่ ปนอยู ในน้ํามันและผลของสภาวะในการจัด เก็บ  

12 .  กรดลิ โน เลนิก เมทิล
เอสเทอร  

แสดงถึ งพันธะคู ห รื อความไมอิ่ ม ตัวของไบโอดี เซล   ซ่ึ งมี แนวโนมทํา ให เกิ ดพอลิ เมอร
ใน เครื่ อ งยนต   ทํา ให เกิ ดการอุดตัน   และการ เสื่ อมสภาพของน้ํามัน เครื่ อ ง   ปริมาณ
กรดลิ โน เลนิก เมทิล เอส เทอร   ขึ้ นอยู กับชนิดของน้ํามันพืชที่ เ ลื อกมาใช เปนวัตถุ ดิบ  
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ตารางที่ 3-3   (ตอ)  คุณภาพของไบโอดี เซลที่มีผลตอเครื่องยนต 
 

ขอกําหนด  คุณภาพของไบโอดี เซลที่ มีผลตอ เครื่ องยนต  
13 .  เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิ ริยา
ออกซิ เด ชัน  ณ  
อุณหภู มิ  110  o C  

การ เปลี่ ยนแปลงคุณสมบัติ จ ากปฏิกิ ริ ย าออกซิ เ ดชัน เนื่ อ งจากการ เกิดสารประ เภท
เพอร ออกไซด  (pe rox ide  l i nkage)  ขึ้ น ระหว า งพันธะคู ของกรดไขมัน ไมอิ่ มตั วที่ อยู
ใน โครงสร า งของ ไบโอดี เ ซล   ปฏิกิ ริ ยาดั งกล าว เกิด เมื่ อน้ํามันสัมผัสกับออกซิ เ จนใน
อากาศ   โ ด ยที่ ค ว าม ร อ นและแส ง แดดมีผ ลช ว ย เ ร ง ปฏิกิ ริ ย า   ใ น ขณะที่ โ ลห ะ เ ชน  
ทองแดง   และตะกั่ ว  ก็ เปนตั ว เ ร ง ใหปฏิกิ ริ ยา เกิด เ ร็ ว ขึ้ น   ผลของปฏิกิ ริ ย าทํา ให เ กิ ด
สารพอลิ เมอร  ( ox ida t i on  po lymer i za t i on )  
เ ส ถ ีย ร ภ า พ ตอ ก า ร เ ก ิด ป ฏิก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เ ด ช ัน   น อ ก จ า ก จ ะ ขึ ้ น ก ับ ป ร ะ เ ภ ท แ ล ะ
คุณสมบัติ ของน้ํามันพืชที่ เ ปนวัตถุดิบแล ว   ยั งขึ้ นกับกระบวนการผลิต ไบโอดี เ ซลอีก
ด วย   โดยกระบวนการผลิตที่ มี การใหความร อนสู งแก ไบโอดี เ ซล เปนระยะ เวลานาน   
อ า จ ส  ง ผ ล ใ ห  เ ส ถ ีย ร ภ า พ ตอ ก า ร เ ก ิด ป ฏ ิก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซ ิ เ ด ช ัน  มีค  า ตํ่า ก ว  า เ ก ณ ฑ
มาตรฐานที่ กําหนดใหมีค าสู งกว า  6  ช่ั ว โมง  ที่  110  o C  

14 .  ค า ไอโอ ดีน  ค า ไ อ โ อดีน แสดงพัน ธ ะคู ใ นน้ํา มัน   ซึ่ ง เ ปนคุณสมบัติ เ ฉพาะขอ งน้ํา มันพืชที่ ใ ช เ ปน
วัตถุดิบ ในกา รผลิต ไบ โอดี เ ซล   ค า ไอ โอดีนต่ํา แสดงถึ ง กา รมีสั ดส วนของกรด ไขมัน
อิ ่ ม ตั ว ใ น โ ค ร ง ส ร  า ง ไ บ โ อ ดี เ ซ ล ส ู ง   ทํา ใ ห  ไ ม ม ี แ น ว โ น ม ใ น ก า ร เ ก ิด อ อ ก ซิ เ ด ช ัน   
นอกจากนี้ ค า ไ อ โ อดีนยั ง มีค ว ามสัมพัน ธ กับ จุด ขุ น  ซึ่ ง แสดงถึ ง อุณหภูมิที่ น้ํา มัน เ ริ่ ม
เกิด ไข   หรือ จับ ตัว เปนกอนแข็ ง   ไบ โอดี เ ซลที่ มี ค า ไอ โอดีนต่ําจะมีจุ ดขุ นสู ง   ซึ่ งมี ผล
ตอการใช ง านในสภาพอากาศเย็น   ไบ โอดี เ ซลจากน้ํามันปาลมมีค า ไอ โอดีน  50 -55   
ประกาศกรมธุ ร กิ จพลั ง ง านกําหนดใหค า ไอ โ อดีน ไมสู ง กว า  1 2 0  กรัม ไอ โอดีน / 1 0 0  
ก รัม  

15 .  เมทานอล  เ มท านอล เปน ส า ร ตั้ ง ตน ที่ เ ห ลือ จ ากก ร ะบวนก า รผลิต ไ บ โ อ ดี เ ซ ล   ซึ่ ง จํา เ ปน ตอ ง
กํา จ ัด อ อ ก ใ ห ห ม ด ก อ น นํา ไ บ โ อ ด ี เ ซ ล อ อ ก จํา ห น  า ย   จ ึ ง ต  อ ง ม ีป ร ิม า ณ ต่ํ า ใ น
ผลิตภัณฑ ไบโอดี เซล   จุดวาบไฟขั้ นต่ําของไบโอดี เ ซลคือ  130  o C  เมทานอลมีค าจุด
วาบไฟต่ํา   ถ ายั งมี เมทานอลปะปนอยู ใ น ไบ โอดี เ ซลจะทํา ให ไบ โอดี เ ซลมีจุ ดวาบไฟ
ตํ่าลงด วย   ซึ่ ง มี ผลตอความปลอดภัย ในการ เก็บ รั กษา   การขนส ง และการนํามา ใช
ใน เครื่ อ งยนต   เมทานอลมีค าความ เขมขนมากกว า ร อยละ  5  จะมีผลกระทบตอค า
ซี เทน   และความหลอลื่ นของน้ํามัน  

16 .  โมโนกลี เซอไรด   
ไดกลี เซอไรด   และ
ไตรกลี เซอไรด  

ปริมาณโมโนกลี เ ซอ ไ รด   ไดกลี เ ซอ ไ รด   และ ไตรกลี เ ซอ ไ รด แสดงถึ งความสมบู รณ
ของปฏิกิ ริ ย า ในการผลิต ไบ โอดี เ ซล   ปริมาณโม โนกลี เ ซอ ไ รด   ไดกลี เ ซอ ไ รด   และ
ไ ต ร ก ลี เ ซ อ ไ ร ดที ่ เ ห ลื อ จ า ก ก า ร เ กิด ป ฏิกิ ร ิ ย า ท ร า น เ อ ส เ ท อ ริฟ เ ค ชัน ที ่ ไ ม ส ม บู รณ   
ส งผลให เกิ ดการอุดตันบริ เ วณหั วฉีด   กระบอกสู ง   และวาล วภายในเครื่ อ งยนต  

17 .  กลี เซอ รีนอิสระ  ปริม าณกลี เ ซ อ รีน ที่ ยั ง เ ห ลือ อ ยู ใ น ไ บ โ อ ดี เ ซ ล   เ นื ่ อ ง ม า จ ากก า ร แยกกลี เ ซ อ รีน ไ ม
สมบู รณ   ทํา ใ หมีปญหาการแยกชั้ น ขอ งกลี เ ซอ รีน ในกา รจัด เ ก็บ ไบ โอดี เ ซล ร วมถึ ง
การสะสมที่ บ ริ เ วณด านล า งของถั งน้ํา มัน   กลี เ ซอ รีนมีผลตอการอุดตันที่ หั ว ฉีดและ
ระบบลํา เลี ยงน้ํามัน  
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ตารางที่ 3-3   (ตอ)  คุณภาพของไบโอดี เซลที่มีผลตอเครื่องยนต 
 

ขอกําหนด  คุณภาพของไบโอดี เซลที่ มีผลตอเครื่ องยนต  
18.  กลีเซอรีน
ทั้ งหมด  

กลี เซอรีนทั้ งหมดคือปริมาณของกลี เ ซอรีนอิสระ   และปริมาณกลี เซอรีน
ในโมเลกุลโมโนกลี เซอไรด   ไดกลี เซอไรด   และไตรกลี เซอไรดที่ เจือปนใน
องคประกอบไบโอดี เ ซล   ซึ่ ง เปนผลจากการ เกิดปฏิกิ ริยาทราน เอส เทอริ
ฟ เคชัน ไมสมบูรณ   มีผลกอ ให เกิดการอุดตันที่บ ริ เ วณหัวฉีดและไสกรอง   
และปญหาการใช งานในสภาพอากาศเย็น  

19.  โลหะกลุม  1  
( โซเ ดียม  และ
โพแทสเซียม )  
โลหะกลุม  2  
(แคลเซียม  และ
แมกนี เซียม )  

เปนการวัดปริมาณตัว เร งปฏิกิ ริยา เบส   สบู   และโลหะหนักจากน้ําที่ ใช ใน
ขั้นตอนการลางไบโอดี เซลที่หลงเหลือในผลิตภัณฑ ไบโอดี เซล   แคลเซียม
ยังมีคุณสมบัติ เปนตัว เร งปฏิกิ ริยาที่ดี สําหรับกระบวนการพอลิ เมอไรซของ
เ อส เทอ รอีกดว ย   ขอ กํา หนดลักษณะและคุณภาพของ ไบ โอดี เ ซลตาม
ประกาศกรมธุร กิจพลัง ง าน   กําหนดใหป ริมาณโลหะกลุม  1  และ โลหะ
กลุม  2  ไม สูงกวาอยางละ  5 .0  มิลลิกรัม /กิ โลกรัม  

20.  ฟอสฟอรัส  ฟอสฟอรัสเปนสารที่ปนเป อนอยู ในวัตถุดิบน้ํามันพืชตั้ งแต เ ริ่มตน   หากไม
ทํา กา รกํา จัดออกจากกระบวนการผลิต ไบ โอดี เ ซลจะทํา ให ไ บ โอดี เ ซลที่
ผลิต ไดมีฟอสฟอรัสปะปนอยูด วย   ซึ่ งจะทําความ เสียหายใหกับอุปกรณ
คะตะไลติกส  คอนเวอตอร  (Cata ly t ic  conver ter )  ซึ่ ง เปนอุปกรณที่ ใช ใน
การควบคุมการแพรมลพิษ   จากการที่มาตรฐานของการแพรมลพิษ เปน
กฎขอบังคับมากขึ้น   อุปกรณ  cata ly t ic  conver ter  จึง เปนอุปกรณที่
สําคัญที่ ใช ในเครื่ องยนตดี เซล  

ที่มา :  พิศมัย  และคณะ  (2549) 
 

3.2.5 การบําบัดน้าํ เ สีย  
 

กระบวนกา รผลิต ไบ โ อดี เ ซลกอ ให เ กิดน้ํา เ สีย   เ นื ่อ ง จ ากหลัง จ าก
สิ้นสุดปฏิกิริย า  ทรานส เอส เทอริฟ เคชั ่นและกอนนํา ไบโอดี เ ซลไปใชง านตองผาน
กระบวนการลา ง เพื ่อ ลดสา รปน เป อนตา ง  ๆ  ใน ไบ โอดี เ ซล  เ ชน  ส บู   เ มทานอล   
น้ํามัน   น้ําลางครั้ งแรกจะมี สี เหลือง -ขาวขุน  

 
เนื่องจากน้ําลางไบโอดี เซลมีน้ํามันและสบู เปนองคประกอบ   อีกทั้ งมี

คาความตองการออกซิ เจนทางเคมี  (Chemical Oxygen Demand; COD) ใน
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ระดับสูงถึงหลักแสนมิลลิกรัมตอลิตร   จึงจัดวา เปนน้ํา เสีย   ตองไดรับการบําบัดกอน
ปลอยสู ส่ิงแวดลอม   แนวทางการบําบัดเบื้องตนแสดงในภาพที่  3-3 

 
ขั้นแรกของการบําบัด  คือการกําจัดน้ํามันที่ปน เปอนในน้ํา   ซึ่ งทํา ได

โ ดยการ เติมสา ร เคมีที ่มีป ร ะจุบวก   ที ่น ิยม ใชคือสา รสม   หรือชื ่อทา ง เคมีวา  อ ลู
มินัมซัลเฟต  (Aluminum sulfate) โดยสารสมจะไปทําลายเสถียรภาพของน้ํามันใน
น้ํา   ทํา ใหน้ํา มัน แยกตัว ออกจากน้ํา   โ ดยอาจตกตะกอนหรือ ลอยขึ ้น   จึง ทํา ใ ห
สามารถแยกน้ํามันออกจากน้ําได   ตารางที่  3-4 แสดงตัวอยางสมบัติของน้ํา เสียจาก
กระบวนการลางไบโอดี เซล   กอน  และหลังการเติมสารสมที่ป ริมาณตาง  ๆ  ซึ่ง เห็นได
วาการเติมสารสมตามดวยการแยกน้ํามันออก   ทําใหคาความตองการออกซิ เจนทาง
เคมีลดลงอยา งมาก   แตไดทํา ใหคาพี เ อช  และคาความ เปนดา งลดลงอยา งมาก
เชนกัน  จนถึงระดับที่ทําใหสมบัติของน้ําไม เหมาะสมกับการบําบัดดวยวิธีทางชีวภาพ  
และจําเปนตองมีการปรับคาตาง  ๆ  กอนปองเขาสู ระบบชีวภาพ  

 
ภาพท่ี 3-3   แนวทางการบําบัดน้าํ เ สียจากกระบวนการลางไบโอดี เซลเบื้องตน  
ที่มา :  กรมอนุ รักษพลังงานทดแทนและอนุ รักษพลังงาน  (2550) 

น้ําลางไบโอ

บอเติมสารรวมตะกอน  
เชน  สารสม  

น้ํามัน  

ถังดักไขมัน  และน้าํมัน  

บอปรับพี เอชและคาความเปน
ดาง  และเติมแหลงไนโตรเจน  

บอหมักไรบอเติมอากาศ  

ธรรมชาติบาํบัด  

น้ําผานการบาํบัด  

ตะกอนจุ ลินทรีย  

น้ํามัน  
แคลเซียม

คารบอเนตและยู เ รีย  
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ตารางที่ 3-4  สมบัติของน้าํ เสียกอน  และหลังการเติมสารสมที่ป ริมาณตาง  ๆ   
 

หลังการเติมสารสมที่ป ริมาณตาง  
ๆ  

สมบัติของน้าํ เ สีย  กอนเติมสารสม  

2 กรัมตอลิตร  3 กรัมตอลิตร  
ระดับของน้าํมัน  (กรัมตอ
ลิตร) 

32.48 19.96 0.02 

คาซีโอดี  (มิลลิกรัมตอลิตร)   130,710 65,240 
คาพี เอช  9.64 7.03 5.11 
คาความเปนดาง  (มิลลิกรัม
ของแคลเซียมคารบอเนต
ตอลิตร) 

2,240 560 80 

ที่มา :  กรมอนุ รักษพลังงานทดแทนและอนุ รักษพลังงาน  (2550) 
 

คาพี เอชที่ เหมาะสมตอกระบวนการทางชีวภาพอยูที่  6.5-7  และคา
ความเปนดางที่ เหมาะสมอยูที่  2 ,000-3,000 มิลลิกรัมของแคลเซียมคารบอเนตตอ
ลิตร   ดังนั้นในขั้นตอนตอมาจึงตองมีการปรับคาพี เอชและคาความเปนดางดวยการ
เติมสารเคมี  เชน  แคลเซียมคารบอเนต   นอกจากนี้ สําหรับการลดคาความตองการ
ทางออกซิ เ จนดว ยวิธีก า รทา งชีวภาพจํา เปนตอ งมีแหลง ไน โต ร เ จน   ฟอสฟอรัส   
และซัลเฟอรที่ เหมาะสมตอการดํารงชีพของจุลินทรีย   โดยอัตราสวน  COD/N/P/S ที่
เหมาะสมคือ  100/2/0.4/0.2 

 
เมื่อคาพี เอช   คาความเปนดาง   และสารอาหารในน้ํา เสียอยู ในระดับ

ที่ เหมาะสม   ในขั้นตอมาจึงปอนน้ํา เสียเขาสู ระบบบําบัดโดยใชจุ ลินทรีย   ซึ่ งสามารถ
ทํา ได  2  แนวทาง  คือ  การใชจุลินทรียชนิดใชออกซิ เจนในการดํารงชีพหรือ เรียกวา    
จุ ลินทรียแบบแอโรบิกมายอยสลายมวลสารในน้ํา   โดยการทํางานของถัง เติมอากาศ   
ในสวนนี้อาจใช เทคนิค  SBR (sequencing batch reactor) ซึ่ งประกอบดวยการ
ทํางาน  4  ขั้นตอน  คือ  1 )  ปอนน้ํา เสีย เขาสูถัง   2 )  เติมอากาศ   3 )  หยุด เติมอากาศ
และปลอย ใหจุลินทรียตกตะกอน   4 )  ระบายน้ํา ใสออก  เมื ่อ ดํา เนินการครบทั้ ง  4 
ขั้นตอนแลว  ให เ ริ่ม ขั้นตอนที่  1  ใหม  สวนแนวทางที่สองคือ  การใชจุลินทรียชนิดไร
อากาศ  หรือ เรียกวา  จุลินทรียแบบแอนแอโรบิกมายอยสลายมวลสารในน้ํา  เมื่อน้ํา
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ผานการบําบัด โดยจุลินทรียแลว ใหผานน้ํา เ ขาสู  ร ะบบธรรมชาติ บําบัด  ( wet land)  
กอนที่จะระบายน้ําที่ผานการบําบัดลงสูคลองสาธารณะตอไป  

 
อยา ง ไ รก็ตาม   เนื ่อ ง จากน้ํา เ สียจากกระบวนการลา ง ไบ โอดี เ ซลมี

แนวโนมที่จะมี    อิออนของโซเดียม  (หรือของโพแทสเซียม )  ในปริมาณสูง   จากการ
ใ ช  โ ซ เ ด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ห ร ือ โ พ แ ท ส เ ซ ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด  เ ป น ต ัว เ ร ง ป ฏ ิก ิร ิย า ใ น
กระบวนการผลิต   ความเขมขนของโซเดียมอิออน  หรือของโพแทสเซียมอิออนอาจ
ไปยับ ยั ้ ง ก ิจ ก ร รมขอ ง จุล ิน ท รีย    ทํา ใ หร ะ บบบํา บัด ท า ง ชีว ภ าพลม เ หล ว ได   จึง
จํา เปนตองมีการศึกษาหาวิธีการแกไข   อีกทั้ งควรมีการศึกษาการผลิตกาซชีวภาพ
จากการบําบัดน้ําลา งนี้  และการนํา ไปใชประ โยชนในระดับชุมชน  เพื่อ เปนการใช
สรางแหลงพลังงานทดแทน  และลดการปลดปลอยมลพิษ สู สิ่ งแวดลอมใหสมบูรณ
มากขึ้น  

 
3.2.6 การใชประโยชนจากกลี เซอรีนที่ ไดจากกระบวนการผลิตไบโอดี เซล  

(สถานจัดการและอนุ รักษพลังงาน ,  2551) 
 

กลี เ ซอ รีนที ่ ไ ดจ ากกระบวนกา รผลิต ไบ โอดี เ ซล   สามารถนํามา ใช
ประโยชนหลายดาน   เชน  ดานอุตสาหกรรมอาหาร   อุตสาหกรรมยา   อุตสาหกรรม
เครื ่อ งสํา อา ง  และอุตสาหกร รมพลัง ง าน   โดย เฉพาะการนํากลี เ ซอ รีน ไป ใช เ ปน
เชื ้อ เพลิง เพื ่อทดแทนการใชน้ํามัน เตา   ซึ่ งสามารถดํา เนินการ ไดทันที โดยไมตอ ง
ลงทุน   และยัง เปนการ เพิ่มมูลคาของกลี เ ซอรีน ไดอีกดวย   ซึ่ ง ในปจจุบัน ได เ ริ ่มมี
ผูสนใจศึกษาวิจัยมากขึ้น   แตยัง ไมสามารถนํา ไปใชประโยชนไดอยา งกวา งขวาง   
เนื่องจากยังขาดขอมูลทางวิชาการ  และแนวทางที่ เหมาะสมในการนํากลี เซอรีนมา
ใช เปนเชื้อเพลิงเพื่อทดแทนพลังงานจากฟอสซิล  
 

(1)  ชนิดของกลี เซอรีน  
 

กลี เซอรีน  (Glycerin) หรือที่ เ รียกวากลี เซอรอล  (Glycerol)  
หมายถึงสารจําพวกโพลิไฮดริกแอลกอฮอล  (Polyhydric Alcohol)  กลี เซอรีน
สามารถแบงประ เภทการ เกิดกลี เ ซอรีน ได เปน  2  ชนิด  ไดแก  กลี เ ซอรีนธรรมชาติ   
และกลี เซอรีนสัง เคราะห   กลี เซอรีนธรรมชาติ เปนผลิตภัณฑรวมของกระบวนการ
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เปลี่ยนไขมันและน้ํามันให เปนกรดไขมัน   หรือกรดไขมันของเมทิลเอสเทอร  สวนกลี
เซอรีนสัง เคราะหจะไดจากการสัง เคราะหโพรพีน  และมีกระบวนการผลิตอื่น  ๆ  อีก  
เชน  การหมักน้ําตาล  ปฏิกิริยาไฮโดรจิ เนชันของคาร โบไฮเดรต  เปนตน  โดยที่กลี เซอ
รีนสามารถแบงออกเปน  2 ประเภทใหญ  ๆ  โดยแบงตามความบริ สุทธิ์  ไดแก  

 
กลี เ ซอ รีน ดิบ  หมายถึง  กลี เ ซอ รีนที ่ย ัง ไมไ ดผา นก ร รมวิธ ีทํา ให

บริสุทธิ์  ซึ่ งจะมีความสกปรกมาก  มี สี ดํา  แบงเปน  
-   กลี เซอรีนดิบจากกระบวนการแยกสลายไขมัน  (Hydrolyser 

crude glycerine) หมายถึง  กลี เซอรีนดิบที่ ไดจากสวีทวอเทอร  ซึ่ ง ไดจากการ
แยกสลายไขมันดวยน้ํา  (Hydrolysis) ที่มีความดันสูงหรือเมื่อมี ตัวเรงปฏิกิ ริยา  

-   กลี เซอรีนดิบจากอุตสาหกรรมสบู  (Soap Lye Crude 
Glycerine) หมายถึง  กลี เซอรีนดิบที่ ไดจากสารละลายกลี เซอรอลจากอุตสาหกรรม
ทําสบู  และผานกรรมวิธีขจัดไขมัน  และสบูออกแลว  

กลี เซอรีนดิบเปนของเหลวหนืด  สี ดํา  มีความสกปรกสูง  สามารถ
ละลายน้ําได  โดยมี คุณสมบั ติทางฟ สิกส  และเคมี เบื้องตน  แสดงดังตารางที่  3-5 
 
ตารางที่ 3-5   แสดงคุณสมบั ติทางฟ สิกส  และเคมีของกลีเซอรีนดิบ  
 

Property Value 
Density (25oC) 0.956 g/cm 
Dynamic viscosity (25oC)  840.59 mPa.s 
Heat of combustion 20,211.62 J/g 
ที่มา :  สถานจัดการและอนุ รักษพลังงาน  (2551) 
 

กลี เซอรีนบริสุทธิ์   หมายถึงกลี เซอรีนที่ผานกรรมวิธี ใหบริสุทธิ์จะมี
คุณสมบั ติ คุณลักษณะเหมาะแกการใชงานในอุตสาหกรรมตาง  ๆ  แบงออกเปน  4 ชั้น
คุณภาพ  คือ  
   (1)  ชั้นคุณภาพเคมี  (Chemical Grade) 
   (2)  ชั้นคุณภาพไดนาไมต  (Dynamite Grade) 
   (3)  ชั้นคุณภาพอุตสาหกรรม  (Technical Grade) 
   (4)  ชั้นคุณภาพยา  (Pharmaceutical Grade) 
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การทํากลี เซอรีนดิบให เปนกลี เซอรีนบริสุทธิ์สามารถทําได โดยการ
นํากลี เซอ -รีนดิบไปผานกระบวนการทางเคมี   ซึ่ งกระบวนการทางเคมี เหลานี้ ไดแก   
การระเหย   การเติมกรด   การสกัดดวยตัวทําละลาย   การกลั่นสุญญากาศ   และการ
ใชคารบอนกัมมันต  (ภาพที่  3-4) 
 

 
ภาพท่ี 3-4   แผนผังแสดงแนวทางการทาํกลี เซอรีนดิบใหบริสุทธิ์  
ที่มา :  สถานจัดการ  และอนุ รักษพลังงาน  (2551) 
   

กลี เซอรีนบริสุทธิ์ เปนของเหลว   ไมมี สี   ไม มีกลิ่น   ไม เปนพิษ   และ
มีโครงสรางคลายน้ําตาลทําใหมีรสหวาน   และเนื่องจากในโมเลกุลมีพันธะไฮโดรเจน   
จึงทํา ใหกลี เซอรีน เปนของ เหลวหนืด  กลี เซอรีนมีจุด เดือดที่  290  องศาเซลเซียสที่
ความดันบรรยากาศ  สามารถละลายไดดีกับน้ํา  เมทานอล  เอทานอล  และไอโซเมอร
ของโพรพานอล  บิวทานอล  และเพนทานอล  เปนตน  ซึ่ งจากคุณสมบัตินี้ทําใหกลี เซอ
รีน เปนตัวทําละลายที่มีประโยชนกับสารหลายชนิดที่ ใช ในอุตสาหกรรมตาง  ๆ  โดย  
กลี เซอรีนมี คุณสมบั ติทางฟ สิกส  และเคมี ดังในตารางที่  3-6 
 
 
 
 

กลีเซอรีนจากปฏิกิริยาทรานส เอสเทอริฟ เคชั่นของกรดไขมันกับ

ระเหยเมทานอล  

การเติมกรด  

การสกัดดวยตัวละลายอินทรีย  

การกลั่นสุญญากาศ  

การใชคารบอนกัมมันต  
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ตารางที่ 3-6   คุณสมบัติทางฟ สิกส  และเคมีของกลี เซอรีนบริสุทธิ์  
 

Property Value 
Molecular weight 92.09 
Melt ing point  18.0 oC 
Boi l ing point (101.3 kPa) 290.0 oC 
Density (20oC) 1.261 g/cm 
Dynamic viscosity (20oC)  1.410 Pa.s 
Heat of combustion 1662 kJ/mol 
Flash point 177.0 oC 
Fire point 204 oC 
ที่มา :  สถานจัดการ  และอนุ รักษพลังงาน  (2551) 
 

(2)  การนาํกลี เซอรีนที่ ไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลไปใช
ประโยชน  
 

การนํากลี เ ซอ รีนดิบที ่ ไ ดจ ากกระบวนการผลิต ไบ โอดี เ ซล ไปใช
ประโยชนสามารถทําไดหลายอยางไดแก  
 

-  การนํา ไปใชประโยชนดานอุตสาหกรรม  กลี เซอรีนจัด เปน
ส า ร เ ค ม ีที ่ม ีค ุณ ค า ม า ก  ส า ม า ร ถ นํา ไ ป ใ ช ป ร ะ โ ย ช น ด า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ไ ด   เ ช น  
อุตสาหกรรมสบู  อุตสาหกรรมยา  อุตสาหกรรม เครื ่อ งสําอาง  ใชในอุตสาหกรรม
อาหา ร เพื ่อ ใ ช เ ปน ส า ร กันบูด  เ นื ่อ ง จ ากคุณสมบัติท า ง ก ายภาพ  และทา ง เ คมีที่
หลากหลาย   จึงทําใหสามารถใชประโยชนไดอยางกวางขวาง  ซึ่ งคุณสมบัติ สําคัญ
ประการหนึ่ งก็คือ  ไม เปนพิษ  ไมมีสี  ไมมีกลิ่น  ซึ่ ง จากคุณสมบัติที ่หลากหลายของ   
กลี เซอรีน  บริสุทธิ์นี้  สามารถนําไปใชประโยชนได ดังนี้  

(1)  ดานอาหาร  เนื่องจากกลี เซอรีน  ไม เปนพิษ  สามารถใชแทน
คาร โบไฮเดรต  เปนสวนประกอบของน้ํา เชื่อมในลูกอม  และ
ไ อ ซิ ่ง  ใ ช ใ น ก า ร แ ช อ า ห า ร  แ ล ะ ห ล อ ลื ่น เ ค รื ่อ ง จ ัก ร ใ น
อุตสาหกรรมอาหาร  และการบรรจุหีบหอ  
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(2 )   ดานยาและเครื่องสําอาง  เปนสวนผสมของยาหลายชนิด   
ส า ร ล ะ ล า ย ก ล ี เ ซ อ ร อ ล -ฟ น อ ล  ใ ช ล า ง ห ู  ใ ช ผ ส ม ใ น
เครื่องสําอาง  ครีม  และโลชั่น  ทําใหผิวชุมชื่น  ใชผสมในยาสี
ฟนใหความหนืด  และมันวาว  

(3) บุห ร่ี   มีสวนสําคัญในการขึ้น รูปบุหร่ี  และทําให บุห ร่ี ติดไฟชา  
(4) วัสดุหีบหอ  สําหรับหอเนื้อ  และทํากระดาษชนิดพิ เศษ  
(5 )  สารหลอ ลื่น   ใช เปนสารหลอ ลื่น เมื่อ ใชน้ํามันหลอ ลื่น ไมได   

เนื่องจากมีความหนืดสูง  และไม เปนของแข็ง เมื่ออุณหภูมิ ตํ่า   
นิยมใชในงานอัดออกซิ เจนเพราะทนปฏิกิริยาออกซิ เดชั่นได
ดี  

(6)Urethane Polymer ใชกลี เซอรอลเปน  block ในโพลีอี เทอร
ในการผลิตพอลิ เมอรยูลิ เทนกันซึม  และจุกคอรก  เนื่องจาก
กลี เซอรีนมีความเหนียว  และมีความดันไอต่ํา  ผสมอาหารได
เพราะไม เปนพิษ  

( 7 ) ก า ร นํ า ก ล ี เ ซ อ ร ีน ด ิบ ม า ทํ า ป ฏ ิก ิร ิย า ก ล ี เ ซ อ โ ร ไ ล ซ ิส  
(Glycerolysis) การนํากลี เซอรีนดิบมาทําปฏิกิริยากลี เซอ -
โรไลซิส  (Glycerolysis) เพื่อทําใหกลี เซอรีนดิบเปนโมโน -    
กลี เซอไรดที่สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง  เชน  ใช
เปนอิมัลซิไฟ เออร  ในการผลิตอาหาร  ใชในการผลิต  Alkyl  
resins ใชในการผลิตเครื่องสําอาง  เปนตน  ซึ่ งกระบวนการ
ดังกลาว  จะชวยลดขั้นตอนการทําความสะอาดของกลี เซอ -
รีนที่ ไดจากการผลิตไบโอดี เซล  และเปนการแปลงสภาพของ
กลี เ ซ อ รีนที ่ เ ปน ผลพลอย ไดโ ดย ไมตอ ง ผา นก ร ะบวนกา ร
บําบัดหรือทําใหบริสุทธิ์ 

 
-  การ เผาไหมกลี เ ซอรีนดิบ  การนํากลี เ ซอรีนดิบมาใช เปน

เชื้อ เพลิง ในการเผาไหม   เปนอีกหนึ่ งทาง เลือกในการนํากลี เซอรีนไปใชประโยชน   
โดยการนํากลี เซอรีนไปเผาไหมแทนน้ํามัน เตาหรือน้ํามันดี เซล  เชน  การเผาไหมใน
หมอไอน้ํา  การผสมกับน้ํามันดี เซลที่ ใชในเครื่องยนต   การเผาไหมกลี เซอรีน เพื่อนํา
ความรอนไปใชประโยชนในกระบวนการผลิตไบโอดี เซล   ซึ่ งการใชกลี เซอรีนในการ
เผาไหมนั้นจํา เปนตองมีการปรับแตงอุปกรณบางอยาง เพื่อใหกลี เซอรีนมีคุณสมบั ติ
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ใกล เคียงกับน้ํามันเชื้อ เพลิง   และจําเปนตองมีการศึกษาเพิ่มเติมในการนํากลี เซอรีน
ไปใช เปนเชื้อเพลิง  และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดวย  


