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สวนที่ 2 บทคัดยอ 
 

ปญหาที่ สําคัญอยางหนึ่ งของการผลิตน้ําสบู ดํา  คือ  มูลคาของกากหลังจากบีบเอา
น้ํามันออกแลวเนื่องจากในกากเมล็ดสบู ดํายังมีสารพิษที่ เปนอันตรายตอสัตว   ดังนั้นถาหาก
สามารถแยก เอาสารพิษที ่มีอยู  ใ นกาก เมล็ดสบู ดําออกไปไดก็ส ามารถที ่จ ะนํา ไปใช เปน
อาหารสัตว ได  เพราะมีโปรตีนสูงรวมถึงกรดอะมิโนที่ สําคัญตอการเจริญเติบโตของสัตวใน
ระดับสูง เชนกัน  อยางไรก็ตามเราไมสามารถนํากากสบู ดํามาใช เปนอาหารสัตว ไดทันที  
เนื่องจากในกากสบู ดํา  จะมีสารพิษฟอรบอลเอสเทอร  (Phorbol esters)  และสารยับยั้ ง
โภชนาการหลายชนิดดวยกันไดแก  สารยับยั้ งทริปซิน  (Tr ipsin Inhibitor) เลคติน  (Lectin) 
ซาโปนิน  (Saponin)  ไฟเตท  (Phytate) โดยเมล็ดสบู ดําที่มาจากแหลงเพาะปลูกที่ตางกันก็
จะมีสารยับยั้ งโภชนาการในปริมาณที่แตกตางกันดวย  สารตอตานคุณคาทางโภชนาการแต
ละชนิดที่พบในสบู ดําจากแหลงตางๆ  จะมีปริมาณอยู ในระดับที่ ใกล เคียงกัน  ยกเวนปริมาณ
ของสารพิษฟอรบอลเอสเทอร  ที่จะแตกตางกันออกไป  ซึ่ ง เปนลักษณะจํา เพาะของแตละ
สายพันธุ  และอิทธิพลของสภาพการเพาะปลูก  

 
กระบวนการพัฒนาการลดสารพิษในกากสบู ดํา เ ริ ่มจากการนํา เมล็ดสบู  ดํา ไปคั ่ว

เพื่อ ใหความรอนไปทําลายสารพิษฟอรบอลเอสเทอร  ซึ่ งผลการทดลองที่ ไดพบวาการนํา
เมล็ดสบู ดํา ไปคั่วที่อุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียสเปน เวลา  60  นาที  ตอมาจึงนํา เมล็ดที่ผาน
การคั่วแลวมาหีบสกัดน้ํามันออกไป  พบวาปริมาณสารพิษฟอรบอลเอสเทอรในกากสบู ดําได
ลดลงประมาณรอยละ  50 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  จากนั้นจึงนํากากสบู ดําที่ผานการ
คั่วไปไปบําบัดโดยการปรับ  pH ดวยแคลเซียมไฮดรอกไซด  (Calcium hydroxide) ปรับ
ดวยกรดแลกติก  (Lact ic acid)  หมักกับการหมักเอทานอลหรือหมักกับแบคที เรียกรด   
แลกติก  ซึ่ งผลจากการทดลองพบวา  หมักรวมกับแบคที เ รียกรดแลคติก  โดยใช สัดสวนกากที่
คั่ วแลว  5  กิโลกรัม  กลา เชื้อแบคที เ รียกรดแลกติก  10  ลิตร  (109 CFU) กากน้ําตาล  6 
กิโลกรัม  ปุยยู เ รีย  1  กิโลกรัม  และน้ํา  78 กิโลกรัม  หมักเปน เวลา  3  วัน  จากนั้นจึงคั้นแยก
เอากากมาตากแหง  จะไดกากสบู ดําปลอดสารพิษ  มีลักษณะดังภาพ  (ก )  ซึ่ ง ในขั้นตอนนี้
สารพิษฟอรบอลเอสเทอร  ในกากสบู ดําจะลดลงไปรอยละ  82 ถือไดวาปลอดพิษและเมื่อนาํ
กากสบูที่ผานการคั่วที่  90 องศาเซลเซียสเปนเวลา  60 นาที  ทั้ งที่ คั่ วแลวและที่ คั่ วแลวและ
ผานการหมัก  ไปอัดเปนเม็ดสําหรับเปนอาหารสัตว โดยเครื่องอัดสกรู เดียวโดยมีอัตราสวน  
กากสบู ดํา :  มันเสน  เทากับ  80:  20 กากสบู ดําที่อัดเปน เม็ดแลวจะมีลักษณะดังภาพ  (ข )  
เมื่อนําตัวอยางที่อัดเปนเม็ดไปวิ เคราะหสารพิษฟอรบอลเอสเทอร  ไมพบสารพิษฟอรบอล -
เอสเทอรในอาหารสัตว อัดเม็ด   
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จากการศึกษาหวงโซมูลคาเพิ่มพบวาโรงงานสกัดน้ํามันสบู ดํากาํลังการผลิต  10,000 

ลิต ร / วัน  มีก า รผลิต ไบ โ อดี เ ซ ล  ( B-1 0 0 )  อยา ง เ ดีย ว  จะล งทุน  1 9 . 4  ลา นบาท  และมี
ระยะเวลาคืนทุน  6 ป  6 เดือน  และถาผลิตไบโอดี เซล  (B-100) รวมกับผลิตอาหารสัตวดวย  
จะลงทุน  22.8 ลานบาท  และมีระยะเวลาคืนทุน  3 ป  6 เดือน  จะเปนทางเลือกที่มี ดีที่ สุด   

 

  
(ก) กากสบู ดําหลังจากหมักรวมกับ

แบคที เ รียกรดแลกติก  
(ข)กากสบู ดําที่ อัดเปนเม็ดพรอมใช เปน

อาหารสัตว  
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Abstract 
 

One of the most important problems of Jatropha oi l  product ion is the 
value addit ion to i ts by product namely “pulp” after pressing. Jatropha pulp 
are r ich in protein and essent ial  amino acids but i t  a lso contains some toxic 
substances such as phorbol ester,  t rypsin inhibi tor,  lect in,  saponin and 
phytate. The amounts of these toxic substances are var ied and depended on 
the environment as same as var iet ies of jatropha. 

 
I t  was found that roast ing the jatropha seeds at 90 0C for 60 minutes 

pr ior to pressing before oi l  extraction would increase the oi l  recovery. The 
toxici ty in pulp was also reduced about 50 %. After the pulp was subjected to 
the acid, alkal ine and alcohol t reatments, i t  was found that the acid treatment 
was recommended. About 5 ki logram of pulp, 10 l i t re of  lact ic acid bacter ia 
(109 cel l  per ml),  1 ki logram of urea and 75 ki logram of dist i l led water were 
undergone the fermentat ion for 72 hours. The toxici ty was reduced more than 
80 % and the dr ied pulp could be recognized as safe. 

 
For preparat ion of animal feeds, the jatropha pulp ( fermented or not 

fermented) were mixed with cassava chips as rat io of 80 to 20 (pulp to 
cassava chips) and were pressed under the single screw extruder condit ions. 
The pel lets af ter extrusion of both pulp ( fermented and not fermented) were 
free from phorbol ester and lect in.  

 
The chain value of jatropha was studied and the recommendation was 

based on the product ion of 10000 l i t re of jatropha oi l  ester (Biodiesel B100).  
The product ion of Biodiesel (B100) without the product ion of animal feed would 
require 19.4 mi l l ion bath for investment and the pay back period was 
calculated for 6 year and 6 months. On the other hand, the product ion of 
Biodiesel (B100) with product ion animal feed from pulp, i t  would require 22.8 
mi l l ion bath for investment and the pay back period was 3 years and 6 months. 
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(A) Fermented Pulp  (B)Extruded Pel lets 

 


