
แบบสรุปผู้บริหาร 

(Executive Summary) 

 

1. รายละเอยีดเกี่ยวกบัแผนงานวจัิย/โครงการวจัิย 

1.1 แผนงานวจัิย การเพิ่มศกัยภาพในการผลิตพรรณไมน้ํ้า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล สู่เชิงพาณิชย์

ดว้ย เทคโนโลยชีีวภาพ 

The productivity improvement of aquatic plants, sea grasses and seaweeds for commercial scale 

via biotechnology 

มีโครงการวจิยัภายใตแ้ผนงานวจิยั 2 โครงการ 

โครงการวจัิยที ่1 การพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นนํ้าเชิงปริมาณเพื่อการส่งออก 

โครงการวจัิยที ่2 การพฒันาศกัยภาพหญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล เพื่อใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล 

1.2 ช่ือคณะผู้วจัิย 

1.2.1 ดร. ศาลกัษณ์ พรรณศิริ ฝ่ายเคร่ืองมือและวจิยัทางวิทยาศาสตร์ สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่ง 

มก. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ โทรศพัท ์0 2942 8740 ต่อ 302 โทรสาร 0 2942 8748 

1.2.2 ดร. กาญจนรี พงษ์ฉว ีสถาบนัวจิยัสัตวน์ํ้าสวยงามและพรรณไมน้ํ้า สาํนกัวจิยัและพฒันา

ประมงนํ้าจืด กรมประมง กรุงเทพฯ โทรศพัท/์โทรสาร 0 2558 0180 

1.2.3 รศ. ชัชรี แก้วสุรลิขิต ภาควชิาชีววทิยาประมง  คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และ 

หน่วยปฏิบติัการแพลงกต์อนและพืชนํ้าประยกุต ์สถาบนัวจิยัขั้นสูงทางอาหารและการเกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ โทรศพัท ์0 2942 8701 โทรสาร 0 2940 5016 

1.2.4 นายรัฐภัทร์ ประดิษฐ์สรรพ์ สถาบนัวจิยัสัตวน์ํ้าสวยงามและพรรณไมน้ํ้า สาํนกัวิจยัและ

พฒันาประมงนํ้าจืด กรมประมง กรุงเทพฯ โทรศพัท/์โทรสาร 0 2558 0180 

1.2.5 ดร. จันทนา ไพรบูรณ์ ภาควชิาชีววทิยาประมง  คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และ 

หน่วยปฏิบติัการแพลงกต์อนและพืชนํ้าประยกุต ์สถาบนัวจิยัขั้นสูงทางอาหารและการเกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ โทรศพัท ์0 2942 8701 โทรสาร 0 2940 5016 

1.2.6 นายสหภพ ดอกแก้ว ศูนยว์จิยัและถ่ายทอดเทคโนโลยปีลาสวยงามและพรรณไมน้ํ้าประดบั 

คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ โทรศพัท ์0 2942 8365 ต่อ 16 โทรสาร 0 2942 8365 ต่อ 

18 

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทาํวจัิย 

 ไดรั้บงบประมาณ ประจาํปีงบประมาณ พ.ศ.    2555     จาํนวนเงิน     1,495,000     บาท 

ระยะเวลาทาํวจิยั     1     ปี  ตั้งแต่     สิงหาคม     2555     ถึง     กรกฎาคม     2556 
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2. สรุปโครงการวจัิย 

 

ความสําคัญและทีม่าของปัญหาในการทาํวจัิย 

 เฟิร์นนํ้า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความตอ้งการสูงทั้งตลาดในประเทศและ

ต่างประเทศ เพื่อการประดบัในตูป้ลา และตูป้ลาทะเล หรือจดัสวนพรรณไมน้ํ้า การเพาะเล้ียงเฟิร์นนํ้า หญา้

ทะเล และสาหร่ายทะเล ในฟาร์มมีนอ้ยหรือไม่สามารถขยายพนัธ์ุไดใ้นฟาร์ม เพื่อใหไ้ดต้น้พนัธ์ุท่ีมีคุณภาพ

ปริมาณมากเพียงพอสาํหรับตลาดในประเทศ และส่งออก และเพื่อลดจาํนวนการเก็บตน้พนัธ์ุจากธรรมชาติ 

และการนาํเขา้จากต่างประเทศ การวจิยัและพฒันาการผลิตเฟิร์นนํ้า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล ดว้ยเทคนิค

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ การลดตน้ทุนการผลิตเฟิร์นนํ้าดว้ยการเล้ียงในโรงเรือนระบบ evaporative cooling 

system โดยใชแ้สงธรรมชาติ การขยายพนัธ์ุสาหร่ายทะเลโดยการใชเ้ซลลสื์บพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ และการ

ผลิตหินเป็น จะเป็นการผลิตเชิงปริมาณเพื่อตอบสนองความตอ้งการพรรณไมน้ํ้า หญา้ทะเล และสาหร่าย

ทะเลของตลาดในประเทศ และเป็นการเพิ่มศกัยภาพในการส่งออกดว้ย 

  

วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

 1. เพื่อศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เฟิร์นนํ้ารากดาํใบใหญ่  (Bolbitis heteroclita) โดยการพฒันาสูตร

อาหารท่ีเหมาะสมในการชกันาํยอดและรากจาํนวนมาก รวมทั้งศึกษาตน้ทุนการผลิตตน้พนัธ์ุเฟิร์นนํ้าโดย

การเล้ียงเน้ือเยือ่ในหอ้งเล้ียงท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ เปรียบเทียบกบั

การเล้ียงในหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่แบบปกติ (ใหแ้สงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์ และเปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 

 2.  เพื่อศึกษาหาสาหร่ายทะเลและหญา้ทะเลท่ีมีความเหมาะสมในการนาํมาใชใ้นตูป้ลาทะเลและ

ศึกษาวธีิการขยายพนัธ์ุและเพิ่มจาํนวนสาหร่ายทะเลและหญา้ทะเลในสภาพปลอดเช้ือ การขยายพนัธ์ุ

สาหร่ายทะเลโดยการใชเ้ซลลสื์บพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ รวมทั้งพฒันาวสัดุยดึเกาะท่ีมีความเหมาะสมต่อการ

ยดึเกาะของตน้อ่อน และการผลิตหินเป็น 

  

วธีิวจัิยและผลการทดลอง 

 การพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นนํ้าเชิงปริมาณเพื่อการส่งออก 

 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เฟิร์นนํ้ารากดาํใบใหญ่โดยการนาํช้ินส่วนใบอ่อนของรากดาํใบใหญ่มาฟอกฆ่า

เช้ือ โดยการแช่ในเอทิลอลักอฮอล ์ตามดว้ยคลอรอกซ์ และเมอคิวริกคลอไรด ์เล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 

MS ในหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีให้แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์ ความเขม้แสง 1000-2000 ลกัซ์ 12 ชัว่โมง/วนั 

พบวา่ตน้อ่อนมีการเจริญเติบโตข้ึนมาจากช้ินส่วนของใบอ่อนเม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10-12 สัปดาห์ 

การพฒันาสูตรอาหารสาํหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากดาํใบใหญ่โดยนาํส่วนปลายใบอ่อนเล้ียงบน

อาหารสังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลงท่ีมีนํ้าตาลซูโครส 3% วุน้ 0.7% และผงถ่าน (activated charcoal) 0.1% 

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน (BA และ kinetin) ร่วมกบัออกซิน (NAA และ 2,4-D) 
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ความเขม้ขน้ต่างๆ กนั เล้ียง เป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ ในสภาพเดียวกบัท่ีกล่าวขา้งตน้ พบวา่การใช ้BA 

ความเขม้ขน้ 2 µM ร่วมกบั 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 µM สามารถชกันาํใหเ้น้ือเยือ่รากดาํใบใหญ่เจริญไดดี้ท่ีสุด

คือเกิดยอดไดเ้ฉล่ีย  6.87 + 1.27 ยอด มีจาํนวนใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 10.53 + 2.41 ใบ และมีจาํนวนรากเฉล่ีย 

6.93 + 2.12 ราก  

การศึกษาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากดาํใบใหญ่ในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลงท่ีมีสารควบคุมการ

เจริญเติบโต  BA 2 µM + 2,4-D 1 µM โดยการเล้ียงในหอ้งเล้ียงท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และ

ใชแ้สงธรรมชาติท่ีมีการพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง ใหมี้ระดบัความเขม้ของแสงต่างๆกนัคือประมาณ 

500, 1000, 1500, 2000 และ 2500  ลกัซ์ พบวา่ ระดบัความเขม้แสงท่ีเหมาะสมคือ 2500 ลกัซ์ โดยสามารถชกั

นาํใหเ้กิดยอดไดเ้ฉล่ีย 6.48 ± 1.62 ยอด มีจาํนวนใบท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 8.63 ± 2.54 ใบ และมีจาํนวนรากท่ีเกิดข้ึน

เฉล่ีย 9.85 ± 2.79 ราก เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ เม่ือเปรียบเทียบค่าไฟฟ้าในห้องเล้ียงเน้ือเยือ่ซ่ึงมี

การควบคุมอุณหภูมิโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ และใหแ้สงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์ พบวา่มีประมาณการ

ค่าไฟฟ้า 67,234.21 บาท/ปี ในขณะท่ีโรงเรือนเล้ียงเน้ือเยื่อระบบ evaporative cooling system ท่ีใหแ้สง

ธรรมชาติมีประมาณการค่าไฟฟ้า 7,291.59 บาท/ปี (ค่าไฟฟ้าตํ่ากวา่ประมาณ 10 เท่าของค่าไฟฟ้าในการเล้ียง

ในหอ้งเล้ียงแบบปกติ) 

 

การพฒันาศกัยภาพหญา้ทะเลและสาหร่ายทะเลเพื่อใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญา้ทะเล   

 1. หญา้ทะเลท่ีมีศกัยภาพสามารถนาํมาเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพื่อนาํมาใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเลคือ Enhalus 

acoroides  และ Thalassia hemprichii สารเคมีท่ีนาํมาใชฟ้อกฆ่าเช้ือคือ คลอรอกซ์ เน่ืองจากหาซ้ือไดง่้าย 

ราคาถูก และเน้ือเยื่อหญา้ทะเลสามารถพฒันาเจริญต่อไปได ้ 

 2.  Enhalus acoroides สามารถเพาะเล้ียงจากเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือและตน้อ่อนสามารถเจริญไดดี้

ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติเป็นเวลากวา่ 4 เดือนได ้ แต่ยงัไม่สามารถพฒันาให้เกิดการแตกยอดไดม้ากกวา่ 

1 ยอด 

 3. Thalassia hemprichii สามารถเพาะเล้ียงจากเมล็ด ส่วนยอดและส่วนขอ้ของลาํตน้ใตดิ้นได ้ ตน้

อ่อนจากเมล็ดไม่สามารถแตกยอดไดม้ากกวา่ 1 ยอด ขณะท่ี ส่วนตน้อ่อนท่ีเกิดจากยอดและขอ้ของลาํตน้ใต้

ดิน สามารถพฒันา จาก 1 ยอด เป็น 3 ยอดได ้แต่ตน้อ่อนมีขนาดเล็กเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตชา้ในสภาพ

ปลอดเช้ือ เม่ือนาํตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเป็นเวลา 3 เดือน มาเล้ียงในสภาพเลียนแบบ

ธรรมชาติ พบวา่ไม่สามารถเจริญไดเ้น่ืองจากไม่สามารถทนต่อเช้ือราได ้

 4.  Halophila ovalis และ Cymodocea serrulata คณะนกัวิจยัยงัไม่สามารถหาขั้นตอนท่ีเหมาะสม

ต่อการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญา้ทะเลทั้ง 2 ชนิดได ้แต่พบวา่สามารถเล้ียงไดใ้นสภาพเลียนแบบธรรมชาติ โดย

ใชส่้วนของลาํตน้ใตดิ้นมาเล้ียงซ่ึงจะมีความเป็นไปไดใ้นการขยายพนัธ์ุมากกวา่การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
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การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล 

 1.  การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่สาหร่ายทะเลท่ีเหมาะสม ไม่ควรใชส้ารเคมีเช่นเดียวกบัการฟอก

ฆ่าเช้ือหญา้ทะเล เน่ืองจากเน้ือเยือ่ของสาหร่ายทะเลมีความบอบบาง สารท่ีเหมาะจะนาํมาใชใ้นการฟอกฆ่า

เช้ือคือ ยาปฏิชีวนะชนิดและความเขม้ขน้ต่างๆ  

 2.  สาหร่ายท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษาการกระตุน้การปล่อยสปอร์ดว้ยการผึ่งแหง้และประสบ

ความสาํเร็จ คือ Sargassum และ Neogoniolithon  

 

การพฒันาวสัดุยดึเกาะสาหร่าย (หินเทียม) ท่ีมีความเหมาะสมต่อการใชง้านในตูท้ะเล 

 วสัดุท่ีมีความเหมาะสมต่อการนาํมาใชใ้นการทาํหินเทียมคือ ดินสิงห์บุรีผสมแกลบ ข้ึนรูปแลว้เผาท่ี

อุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และทิ้งใหค้ลายความร้อน 24 ชัว่โมง เม่ือนาํหินเทียมมาแช่

ในนํ้าประปา โดยมีอตัราส่วน หินเทียม 1 กิโลกรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร เปล่ียนถ่ายนํ้าทุกวนั เป็นเวลา 4 วนั จึงจะ

นาํไปใชง้านผลิตหินเป็นต่อไปได ้

 

การศึกษาการผลิตหินเป็น 

 ในเบ้ืองตน้ สามารถผลิตหินเป็นท่ีมีสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบ (Neogoniolithon) 

ข้ึนเคลือบได ้โดยนาํสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงมีเซลลสื์บพนัธ์ุจากธรรมชาติ ผึ่งแหง้เป็น

เวลา 45 นาที แลว้นาํลงเล้ียงในบ่อนํ้าเคม็ 28 psu นาํหินเทียมท่ีผลิตไดว้างรองดา้นล่าง เล้ียงต่อไปประมาณ 1 

เดือน จึงจะเร่ิมเห็นสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบข้ึนเป็นจุดเล็กๆ บนหินเป็น 

  

ข้อเสนอแนะ  

การพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นนํ้าเชิงปริมาณเพื่อการส่งออก 

การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นขั้นตอนเร่ิมตน้สาํหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากดาํใบใหญ่โดยการฟอกฆ่าเช้ือ 

และเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่จากช้ินส่วนปลายใบอ่อน จึงควรศึกษาการเพิ่มปริมาณตน้อ่อนของเฟิร์นนํ้าในระบบ

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เชิงธุรกิจ โดยการวจิยัในขั้นตอนการ Subculture เพื่อเล้ียง และเพิ่มปริมาณตน้อ่อน

สาํหรับจาํหน่าย ซ่ึงอาจใชว้ธีิการตดัแบ่งตน้อ่อนปลอดเช้ือจากขวดแม่พนัธ์ุใหเ้ป็นกอขนาดเล็ก ลงปลูกเล้ียง

ในอาหารสังเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสม โดยใส่ลงขวดละมากกวา่ 1 กอ ซ่ึงอาจจะทาํใหส้ามารถเพิ่มปริมาณตน้

อ่อนไดม้ากข้ึน ในระยะเวลาท่ีสั้นลง และจากการศึกษาตน้ทุนของการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเฟิร์นนํ้าท่ีเล้ียงใน

โรงเล้ียงเน้ือเยือ่ระบบ evaporative cooling system ท่ีใหแ้สงธรรมชาติ ซ่ึงไดพ้ฒันาข้ึนจากการวจิยัในคร้ังน้ี 

สามารถลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า จากหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ปกติท่ีใชแ้สงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์ และเปิด

เคร่ืองปรับอากาศเพื่อควบคุมอุณหภูมิ ไดเ้กือบ 10 เท่า จึงควรนาํผลวิจยัไปต่อยอดศึกษาการเพาะเล้ียง

เน้ือเยือ่เฟิร์นนํ้าชนิดอ่ืนไดแ้ก่ Microsorium pteropus ‘narrow leaves’และ Bolbitis heudelotii ซ่ึงมีปริมาณ

ความตอ้งการสูงของตลาดทั้งในประเทศ และตลาดต่างประเทศ ตลอดจนพรรณไมน้ํ้าชนิดท่ีมีความสาํคญั
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ทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ เน่ืองจากปัจจุบนัมีห้องปฏิบติัการของภาคเอกชนท่ีเป็นธุรกิจขนาดเล็กอยูจ่าํนวนมาก 

หากไดรั้บการพฒันาเทคโนโลยท่ีีมีการลงทุนไม่สูง ตลอดจนสามารถเพิ่มผลผลิต และลดตน้ทุนการผลิต ลด

การใชพ้ลงังาน จะทาํใหเ้พิ่มศกัยภาพในการดาํเนินธุรกิจขนาดเล็กไดอ้ยา่งย ัง่ยนื นอกจากน้ียงัสามารถผลิต

ตน้พนัธ์ุจาํนวนมากท่ีสะอาดปลอดเช้ือใหก้บัฟาร์มผลิตพรรณไมน้ํ้านาํไปปลูกเล้ียงใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีได้

มาตรฐานส่งออกต่อไป 

 

การพฒันาศกัยภาพหญา้ทะเลและสาหร่ายทะเลเพื่อใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล 

 1.  การศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล พบว่าหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides และ 

Thalassia hemprichii มีความเป็นไปไดใ้นการนาํไปใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล ซ่ึงควรจะมีการพฒันาวิธีการใน

การขยายพนัธ์ุให้ไดป้ริมาณมากในห้องปฏิบติัการต่อไปอย่างต่อเน่ือง อยา่งไรก็ตาม ขั้นตอนการเพาะเล้ียง

เน้ือเยื่อเป็นการศึกษาท่ีตอ้งอาศยัระยะเวลาในการพฒันาเน้ือเยื่อในขั้นตอนต่างๆ ทาํให้การศึกษาพฒันาได้

ไม่เร็วนัก  หากมีการพฒันาจนไดข้ั้นตอนการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเลสําเร็จ จะเป็นประโยชน์ต่อการ

ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์และการอนุรักษห์ญา้ทะเลในอนาคต 

 2.  สาหร่ายทะเลท่ีมีศกัยภาพในการนาํมาใชใ้นตูป้ลาทะเล คือสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็น

องคป์ระกอบ ซ่ึงสามารถกระตุน้ใหป้ล่อยสปอร์ไดใ้นหอ้งปฏิบติัการ และเม่ือนาํหินเทียมท่ีผลิตไดจ้าก

การศึกษามาวางใหส้ปอร์ลงเกาะ พบวา่มีการลงเกาะและเจริญได ้ซ่ึงควรจะมีการศึกษาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อให้

สามารถพฒันาการผลิตหินเป็นและสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 

 3.  การพฒันาหินเทียมใหมี้สาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบยดึเกาะหรือมีสัตวต์่างๆเกาะ 

เป็นการศึกษาท่ีตอ้งอาศยัเวลาในการเล้ียงเน่ืองจากสาหร่ายกลุ่มน้ีมีการเจริญเติบโตท่ีชา้มาก โดยกอ้น

สาหร่ายท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร อาจมีอายกุวา่ 100 ปี  ดงันั้น หากเก็บสาหร่ายดงักล่าวมา

ใชเ้ล้ียงในตูป้ลาทะเล จะเป็นการทาํลายสาหร่ายกลุ่มน้ีซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวติท่ีมีความสามารถกกัเก็บคาร์บอนจาก

นํ้าทะเลใหอ้ยูใ่นรูปแคลเซียมคาร์บอเนต  หากสามารถพฒันาหรือเร่งการเล้ียงสาหร่ายกลุ่มน้ีใหเ้กาะเคลือบ

หินเทียมซ่ึงข้ึนรูปให้คลา้ยกบัหินเป็นธรรมชาติ หรือคลา้ยกบักอ้นสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบ 

จะช่วยลดการเก็บจากธรรมชาติและเพิ่มโอกาสในการนาํสาหร่ายไปใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเลต่อไป 
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3. บทคัดย่อ 

การวิจยัและพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นนํ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเลเชิงปริมาณโดยใชเ้ทคนิค

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพื่อให้ไดต้น้อ่อนท่ีคุณภาพ จะเป็นการตอบสนองความตอ้งการของตลาดในประเทศ 

ลดการเก็บตน้พนัธ์ุจากธรรมชาติ ลดการนาํเขา้ และยงัสามารถส่งออกไปยงัต่างประเทศได ้

การขยายพนัธ์ุเฟิร์นนํ้ ารากดาํใบใหญ่ Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. ทาํไดโ้ดยนาํ

ช้ินส่วนใบอ่อนในสภาพปลอดเช้ือมาเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

ดดัแปลงท่ีมีนํ้ าตาลซูโครส 3% วุน้ 0.7% และผงถ่าน (activated charcoal) 0.1% โดยมี 6-Benzyladenine 

(BA) หรือ kinetin ระดบัความเขม้ขน้ 0, 2, 4, 8 และ  16  µM ร่วมกบั Naphthaleneacetic acid (NAA) หรือ 

2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 4 µM  ควบคุมอุณหภูมิใน

หอ้งปฏิบติัการเล้ียงเน้ือเยือ่ 25±2 องศาเซลเซียส  ให้แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนส์ เป็นเวลา 12 ชัว่โมง/วนั 

เล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์  จากนั้นเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ช้ินส่วนใบอ่อนบนอาหารสังเคราะห์ท่ีมีสารควบคุม

การเจริญเติบโตสูตรท่ีเหมาะสม ในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ

ระดบัความเขม้แสงต่างๆกนัคือ 500, 1000, 1500, 2000 และ 2500  ลกัซ์ เล้ียงเป็นเวลา 10 สัปดาห์ เพื่อศึกษา

การเจริญเติบโตของตน้อ่อนเปรียบเทียบกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในห้องปฏิบติัการ และเปรียบเทียบตน้ทุน

ของการเล้ียงเน้ือเยือ่ในสภาพทั้งสอง 

ผลการศึกษาพบวา่สารควบคุมการเจริญเติบโต BA, kinetin, NAA และ 2,4-D มีผลต่อการชกันาํ

ใหเ้กิดยอด และใบอยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) โดยอาหารสังเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสมในการชกันาํให้เกิดยอด 

และใบไดแ้ก่อาหารก่ึงแข็งสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี BA 2 µM และ 02,4-D 1 µM สามารถชกันาํให้เกิดยอด ใบ 

และรากไดม้ากท่ีสุด โดยมีจาํนวนยอดท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 6.87 + 1.27 ยอด/ช้ิน มีจาํนวนรากเฉล่ีย 6.93 + 2.12 

ราก/ช้ิน และมีจาํนวนใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 10.53 + 2.41 ใบ/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ ผลการ

เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากดาํใบใหญ่ในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ 

พบวา่ระดบัความเขม้ของแสงท่ีเหมาะสมมีผลต่อการเพิ่มจาํนวนยอด ราก และใบคือ 2500 ลกัซ์ มีจาํนวน

ยอดเฉล่ีย 6.48 ± 1.62 ยอด/ช้ิน มีจาํนวนใบเฉล่ีย 8.63 ± 2.54 ใบ/ช้ิน และมีจาํนวนรากเฉล่ีย 9.85 ± 2.79 

ราก/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในห้องเล้ียงขนาด 50 ตารางเมตร ซ่ึงมีการ

ควบคุมอุณหภูมิโดยใช้เคร่ืองปรับอากาศ และให้แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์  มีค่าไฟฟ้า 67,234.21 

บาท/ปี ในขณะท่ีโรงเรือนขนาดพื้นท่ีเท่ากนั ท่ีใช ้ evaporative cooling system และให้แสงธรรมชาติ มีค่า

ไฟฟ้าเพียง 7,291.59 บาท/ปี  

การพฒันาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การผลิตหินเทียมและหิน

เป็น เพื่อนาํไปใช้ในธุรกิจตูป้ลาทะเล จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล พบว่า หญา้ทะเลชนิด Enhalus 

acoroides และ Thalassia hemprichii เป็นหญา้ทะเลท่ีมีศกัยภาพในการนาํไปใช้เล้ียงในตูป้ลาทะเลใน

อนาคต เมล็ดหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides สามารถเจริญไดภ้ายใตส้ภาพปลอดเช้ือและสามารถเจริญ

ไดดี้ในตูเ้ล้ียงปลา หญา้ทะเล Thalassia hemprichii ใชเ้มล็ด และส่วนยอดหรือขอ้ของลาํตน้ใตดิ้นมาใชใ้น
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การเพาะเล้ียง ช้ินเน้ือเยื่อส่วนยอดและส่วนขอ้ของลาํตน้ใตดิ้นสามารถเจริญเพิ่มจาํนวนยอดไดเ้ป็นตน้อ่อน 

3 ตน้ ในสภาพปลอดเช้ือ แต่ยงัไม่สามารถรอดชีวติเม่ือนาํลงเล้ียงในตูเ้ล้ียงปลา 

ในการเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยื่อสาหร่ายทะเลทาํไดโ้ดยใชส่้วนผสม

ของยาปฏิชีวนะชนิดต่างๆ ร่วมกบัการใช ้Germanium Dioxide ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม เทคนิคการผึ่งแห้ง

สามารถกระตุน้ใหส้าหร่ายสกุล Sargassum และ Neogoniolithon ปล่อยไข่และสปอร์ได ้

วิธีการผลิตหินเทียมท่ีดีท่ีสุด คือการใช้ดินสิงห์บุรีผสมกับแกลบเป็นวสัดุหลกั ป้ันข้ึนรูปแล้ว

นาํไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และปล่อยให้อุณหภูมิลดลงเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

โดยจะตอ้งนาํหินเทียมท่ีผลิตไดแ้ช่นํ้ าอตัราส่วน หินเทียม 1 กิโลกรัม ต่อนํ้ า 20 ลิตร เปล่ียนถ่ายนํ้ าทุกวนั 

เป็นเวลา 4 วนั ก่อนนาํไปใชผ้ลิตหินเป็นต่อไป 

 

Abstract 

Research and development of mass propagation techniques of water ferns, sea grasses and 

seaweeds was done to obtain higher quality and quantity due to the increasing demand in the country. This 

will help reduce imports, increase exports, and eliminate the need to continue collecting these plants from 

the wild. 

Micropropagation of Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. was done by culturing in 

vitro young leaves for 10 weeks on semi-solid modified MS medium containing 3% sucrose, 0.7 % agar 

and 0.1% activated charcoal supplemented with  0, 2, 4, 8 and 16 µM BA or kinetin in combination with 

0, 1, 2 and 4 µM NAA or 2,4-D  under fluorescent light, 12/12 dark/light cycle at 25 ± 2°C. As a 

comparison to the air-conditioned laboratory conditions, young leaves were also cultured for 10 weeks on 

semi-solid modified MS medium supplemented with appropriate PGRs in a greenhouse with an 

evaporative cooling system under natural light of 500, 1000, 1500, 2000 and 2500 lux to evaluate the 

effects on shoot and leaves multiplication and the electricity costs from both (laboratory and greenhouse) 

conditions. 

The results indicated that the effects of plant growth regulators, BA, kinetin, NAA and 2,4-D on 

inducing shoots and leaves were statistically significant (p<0.05). The appropriate medium for inducing 

shoots and leaves was semi-solid modified MS medium supplemented with 2 µM BA in combination with 

1 µM 2,4-D.  The average number of shoots, roots and leaves were 6.87±1.27 shoots/piece, 10.53±2.41 

leaves/piece, and 6.93±2.12 roots/piece, respectively, after culturing for 10 weeks. Natural light intensity 

of 2500 lux was appropriate to promote shoots and leaves multiplication. The average number of shoots, 

roots and leaves were 6.48±1.62 shoots/piece, 8.63±2.54 leaves/piece, and 9.85±2.79 roots/piece, 

respectively, after culturing in the greenhouse with evaporative cooling system for 10 weeks. Tissue 
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culture in a 50 square-meters culture room with air conditioning and fluorescent lamps has electricity cost 

of 67,234.21 Baht/year, while the same size greenhouse with evaporative cooling system using natural 

light has electricity cost of 7,291.59 Baht/year. 

 Another research was to develop tissue culture techniques for sea grasses, and algal culture, and 

the techniques for artificial rock and living rock production.  In sea grass tissue culture, Enhalus acoroides 

and Thalassia hemprichii showed good potential for use in marine aquariums in the future.  The seed of E. 

acoroides could grow in axenic culture and grew well in aquarium; while, the seed, rhizome and rhizome 

tip were used in T. hemprichii culture.  One piece of rhizome tip and rhizome of T. hemprichii could be 

induced to three in axenic culture.  However, the plantlets could not survive in an aquarium. 

 In the algal culture study, surface sterilization was achieved with a mixture of antibiotics and 

Germanium Dioxide under an appropriate period.  The desiccation technique was successful for 

stimulating ovule and spore releasing in Sargassum and Neogoniolithon. 

 The best technique for artificial rock production was to use a mixture of Sing Buri soil and rice 

husk as the basic material.  The mixed soil was molded and baked at 1,000 oC for 30 minutes and cooled 

down for 24 hrs.  Before using it as a living rock, it was necessary to leave the artificial rock under water 

(1 kg artificial rock/20 l) which was daily rinsed off for four days.   

 


