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การเพิม่ศักยภาพในการผลติพรรณไม้น า้ หญ้าทะเล และสาหร่ายทะเล สู่เชิงพาณชิย์ด้วยเทคโนโลยชีีวภาพ 
The Productivity Improvement of Aquatic Plants, Sea Grasses and Seaweeds for Commercial Scale 
via Biotechnology 
 
ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยั ประจ าปี     2555     จ  านวนเงิน     1,495,000     บาท 
ระยะเวลาท าการวิจยั     1     ปี   ตั้งแต่     สิงหาคม     2555     ถึง     กรกฎาคม     2556 
 
คณะผูว้จิยั  
ศาลกัษณ์ พรรณศิริ1 กาญจนรี พงษฉ์วี2 ชชัรี แกว้สุรลิขิต3,4 รัฐภทัร์ ประดิษฐส์รรพ์2 จนัทนา ไพรบูรณ์3,4  
สหภพ ดอกแกว้5 
1 ฝ่ายเคร่ืองมือและวิจยัทางวิทยาศาสตร์ สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่ง มก. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
โทรศพัท ์0 2942 8740 ต่อ 306 
2 สถาบนัวิจยัสัตวน์ ้าสวยงามและพรรณไมน้ ้า ส านกัวิจยัและพฒันาประมงน ้าจืด กรมประมง กรุงเทพฯ 10900  
โทรศพัท ์0 2558 0180 
3 ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 โทรศพัท ์0 2942 8701 
4 หน่วยปฏิบติัการแพลงกต์อนและพืชน ้าประยกุต ์หน่วยวิจยัความหลากหลายทางชีวภาพและส่ิงแวดลอ้มทางน ้า 
สถาบนัวิจยัขั้นสูงทางอาหารและการเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
5 ศูนยว์ิจยัและถ่ายทอดเทคโนโลยปีลาสวยงามและพรรณไมน้ ้าประดบั คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
10900 โทรศพัท ์0 2942 8365 ต่อ 16 

  
บทคดัย่อ 

การวิจยัและพฒันาการขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเลเชิงปริมาณโดยใชเ้ทคนิค
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพ่ือใหไ้ดต้น้อ่อนท่ีคุณภาพ จะเป็นการตอบสนองความตอ้งการของตลาดในประเทศ 
ลดการเก็บตน้พนัธุจ์ากธรรมชาติ ลดการน าเขา้ และยงัสามารถส่งออกไปยงัต่างประเทศได้ 

การขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่ Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. ท าไดโ้ดยน า
ช้ินส่วนใบอ่อนในสภาพปลอดเช้ือมาเพาะเล้ียงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 
ดดัแปลงท่ีมีน ้ าตาลซูโครส 3% วุน้ 0.7% และผงถ่าน (activated charcoal) 0.1% โดยมี 6-Benzyladenine 
(BA) หรือ kinetin ระดบัความเขม้ขน้ 0, 2, 4, 8 และ  16  µM ร่วมกบั Naphthaleneacetic acid (NAA) หรือ 
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 4 µM  ควบคุมอุณหภูมิใน
หอ้งปฏิบติัการเล้ียงเน้ือเยือ่ 25±2 องศาเซลเซียส  ใหแ้สงจากหลอดฟลอูอเรสเซนส์ เป็นเวลา 12 ชัว่โมง/วนั 
เล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์  จากนั้นเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ช้ินส่วนใบอ่อนบนอาหารสงัเคราะห์ท่ีมีสารควบคุม
การเจริญเติบโตสูตรท่ีเหมาะสมในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบท าความเยน็แบบระเหยน ้ า (evaporative cooling 
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system) และใชแ้สงธรรมชาติระดบัความเขม้แสงต่างๆกนัคือ 500, 1000, 1500, 2000 และ 2500  ลกัซ์ เล้ียง
เป็นเวลา 10 สปัดาห์ เพื่อเปรียบเทียบกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในหอ้งปฏิบติัการ  

ผลการศึกษาพบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, kinetin, NAA และ 2,4-D มีผลต่อการชกัน า
ใหเ้กิดยอด และใบอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) โดยอาหารสงัเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสมในการชกัน าให้เกิดยอด 
และใบไดแ้ก่อาหารก่ึงแข็งสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี BA 2 µM และ 2,4-D 1 µM สามารถชกัน าให้เกิดยอด ใบ 
และรากไดม้ากท่ีสุด โดยมีจ  านวนยอดท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 6.87 + 1.27 ยอด/ช้ิน มีจ  านวนรากเฉล่ีย 6.93 + 2.12 
ราก/ช้ิน และมีจ  านวนใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 10.53 + 2.41 ใบ/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ ผลการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากด าใบใหญ่ในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ 
พบว่าระดบัความเขม้ของแสงท่ีเหมาะสมมีผลต่อการเพ่ิมจ านวนยอด ราก และใบคือ 2500 ลกัซ์ มีจ  านวน
ยอดเฉล่ีย 6.48 ± 1.62 ยอด/ช้ิน มีจ  านวนใบเฉล่ีย 8.63 ± 2.54 ใบ/ช้ิน และมีจ  านวนรากเฉล่ีย 9.85 ± 2.79 
ราก/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในหอ้งเล้ียงขนาด 50 ตารางเมตร ซ่ึงมีการ
ควบคุมอุณหภูมิโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ และให้แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์  มีค่าไฟฟ้า 67,234.21 
บาท/ปี ในขณะท่ีโรงเรือนขนาดพ้ืนท่ีเท่ากัน ท่ีใช ้ evaporative cooling system และให้แสงธรรมชาติ 
สามารถลดค่าไฟฟ้าลงไดเ้หลือเพียง 7,291.59 บาท/ปี  

การพฒันาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญา้ทะเล การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การผลิตหินเทียมและหิน
เป็น เพื่อน าไปใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล พบว่า หญา้ทะเลชนิด Enhalus 
acoroides และ Thalassia hemprichii เป็นหญา้ทะเลท่ีมีศกัยภาพในการน าไปใชเ้ล้ียงในตู ้ปลาทะเลใน
อนาคต วีธีการท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อข้ึนกบัชนิดหญา้ทะเลและชนิดของเน้ือเยื่อท่ีน ามาใชใ้น
การเพาะเล้ียง เมลด็หญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides สามารถเจริญไดภ้ายใตส้ภาพปลอดเช้ือและสามารถ
เจริญไดดี้ในตูเ้ล้ียงปลา หญา้ทะเล Thalassia hemprichii ใชเ้มลด็ และส่วนยอดหรือขอ้ของล าตน้ใตดิ้นมาใช้
ในการเพาะเล้ียง ช้ินเน้ือเยือ่ส่วนยอดและส่วนขอ้ของล าตน้ใตดิ้นสามารถเจริญเพ่ิมจ านวนยอดไดเ้ป็นตน้
อ่อน 3 ตน้ ในสภาพปลอดเช้ือ แต่ยงัไม่สามารถรอดชีวิตเม่ือน าลงเล้ียงในตูเ้ล้ียงปลา 

ในการศึกษาการเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่สาหร่ายทะเลท าไดโ้ดยใช้
ส่วนผสมของยาปฏิชีวนะชนิดต่างๆ ร่วมกบัการใช ้Germanium Dioxide ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม เทคนิค
การผึ่งแหง้สามารถกระตุน้ใหส้าหร่ายสกุล Sargassum และ Neogoniolithon ปล่อยไข่และสปอร์ได ้

วิธีการผลิตหินเทียมท่ีดีท่ีสุด คือการใช้ดินสิงห์บุรีผสมกับแกลบเป็นวสัดุหลกั ป้ันข้ึนรูปแลว้
น าไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และปล่อยให้อุณหภูมิลดลงเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
โดยจะตอ้งน าหินเทียมท่ีผลิตไดแ้ช่น ้ าอตัราส่วน หินเทียม 1 กิโลกรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร เปล่ียนถ่ายน ้ าทุกวนั 
เป็นเวลา 4 วนั ก่อนน าไปใชผ้ลิตหินเป็นต่อไป 

 
ค าส าคญั: เฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่, หญา้ทะเล, สาหร่ายทะเล, เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่, สารควบคุมการเจริญเติบโต, 
หอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่, โรงเรือนระบบท าความเยน็แบบระเหยน ้ า, หินเทียม, หินเป็น 
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Abstract 
Research and development of mass propagation techniques of water ferns, sea grasses and 

seaweeds was done to obtain higher quality and quantity due to the increasing demand in the country. This 
will help reduce imports, increase exports, and eliminate the need to continue collecting these plants from 
the wild. 

Micropropagation of Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. was done by culturing in 
vitro young leaves for 10 weeks on semi-solid modified MS medium containing 3% sucrose, 0.7 % agar 
and 0.1% activated charcoal supplemented with  0, 2, 4, 8 and 16 µM BA or kinetin in combination with 
0, 1, 2 and 4 µM NAA or 2,4-D  under fluorescent light, 12/12 dark/light cycle at 25 ± 2°C. As a 
comparison to the air-conditioned laboratory conditions, young leaves were also cultured for 10 weeks on 
semi-solid modified MS medium supplemented with appropriate PGRs in a greenhouse with an 
evaporative cooling system under natural light of 500, 1000, 1500, 2000 and 2500  lux to evaluate the 
effects on shoot and leaves multiplication. 

The results indicated that the effects of plant growth regulators, BA, kinetin, NAA and 2,4-D on 
inducing shoots and leaves were statistically significant (p<0.05). The appropriate medium for inducing 
shoots and leaves was semi-solid modified MS medium supplemented with 2 µM BA in combination with 
1 µM 2,4-D.  The average number of shoots, roots and leaves were 6.871.27 shoots/piece, 10.532.41 
leaves/piece, and 6.932.12 roots/piece, respectively, after culturing for 10 weeks. Natural light intensity 
of 2500 lux was appropriate to promote shoots and leaves multiplication. The average number of shoots, 
roots and leaves were 6.481.62 shoots/piece, 8.632.54 leaves/piece, and 9.852.79 roots/piece, 
respectively, after culturing in the greenhouse with evaporative cooling system for 10 weeks. Tissue 
culture in a 50 square-meters culture room with air conditioning and fluorescent lamps has electricity cost 
of 67,234.21 Baht/year, while the same size greenhouse with evaporative cooling system using natural 
light has electricity cost of 7,291.59 Baht/year. 
 Another research was to develop tissue culture techniques for sea grasses, and algal culture, and 
the techniques for artificial rock and living rock production.  In sea grass tissue culture, Enhalus acoroides 
and Thalassia hemprichii showed good potential for use in marine aquariums in the future.  The most 
appropriate methodology for tissue culture depended on the sea grass species and the tissue type.  The 
seed of E. acoroides could grow in axenic culture and grew well in aquarium; while, the seed, rhizome 
and rhizome tip were used in T. hemprichii culture.  One piece of rhizome tip and rhizome of T. 
hemprichii could be induced to three in axenic culture.  However, the plantlets could not survive in an 
aquarium. 
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 In the algal culture study, surface sterilization was achieved with a mixture of antibiotics and 
Germanium Dioxide under an appropriate period.  The desiccation technique was successful for 
stimulating ovule and spore releasing in Sargassum and Neogoniolithon. 
 The best technique for artificial rock production was to use a mixture of Sing Buri soil and rice 
husk as the basic material.  The mixed soil was molded and baked at 1,000 oC for 30 minutes and cooled 
down for 24 hrs.  Before using it as a living rock, it was necessary to leave the artificial rock under water 
(1 kg artificial rock/ 20 l) which was daily rinsed off for four days.   
 
Key words:  Bolbitis heteroclita, sea grass, seaweed, tissue culture, algal culture, plant growth regulators, 
culture room, greenhouse with evaporative cooling system, artificial rock, living rock  
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 โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นน า้เชิงปริมาณเพือ่การส่งออก  
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จ านวนยอดเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนจากช้ินส่วนปลายใบอ่อนของรากด าใบใหญ่บนอาหาร
สงัเคราะห์ท่ีมี BA และ NAA ระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ กนั เม่ือเล้ียงในสภาพปลอด
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เน้ือเยือ่บนอาหารสงัเคราะห์ท่ีมี kinetin และ NAA ระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ กนั เม่ือ
เล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 
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37 

4 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากด าใบใหญ่จากช้ินส่วนของปลายใบอ่อนบนอาหาร
สงัเคราะห์ท่ีมี BA และ NAA ระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ กนั 

40 

5 จ านวนยอด (Mean±SD) ของรากด าใบใหญ่ ท่ีเจริญข้ึนบนอาหารสงัเคราะห์ท่ีมี BA 
และ NAA ระดบัความเขม้ขน้ต่างๆกนั เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

41 

6 ตน้อ่อนรากด าใบใหญ่ท่ีเกิดข้ึนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่บนอาหารสงัเคราะห์สูตร 
MS ดดัแปลงท่ีมี BA  2 µM + NAA 2 µM เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

44 

7 ตน้อ่อนของรากด าใบใหญ่ท่ีเกิดข้ึนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่บนอาหารสงัเคราะห์
สูตร MS ดดัแปลง ท่ีมี kinetin 8 µM เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

49 

8 ผลของ BA และ 2,4-D ท่ีมีอิทธิพลร่วมกนัต่อการชกัน าให้เกิดยอดของรากด าใบ
ใหญ่ เม่ือเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

49 

9 หอ้งทดลองเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากด าใบใหญ่ท่ีให้แสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนส์ 
ความเขม้แสง 1000-2000 ลกัซ ์ ระยะเวลาใหแ้สง 12 ชัว่โมง/วนั และควบคุม
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ดว้ยเคร่ืองปรับอากาศ 

53 

10 ตน้อ่อนของรากด าใบใหญ่ท่ีเกิดข้ึนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่บนอาหารสงัเคราะห์
สูตร MS ดดัแปลง ท่ีมี BA 2 µM + 2,4-D 1 µM เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

53 

11 รากด าใบใหญ่เจริญเติบโตเกิดตน้อ่อนจ านวนมากบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS 
ดดัแปลงท่ีม ีBA 2 µM + 2,4-D 1 µM เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ 

54 

12 แบบแปลนหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีปรับปรุงจากเรือนเพาะช า 55 
13 ประตูทางเขา้หอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีปรับปรุงจากเรือนเพาะช าใหม้ีประตู 2 ชั้น  55 
14 การติดตั้งแผน่ cooling pad ท่ีผนงัหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีปรับปรุงจากเรือนเพาะช า 

(ซา้ย) พร้อมรางระบายน ้ าลงถงัก่อนป้ัมน ้ ากลบัไปใชใ้หม่ (ขวา) 
 

55 
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รูปที่  หน้า 
15 การติดตั้งพดัลมขนาด 36 น้ิว ท่ีผนงัหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ีปรับปรุงจากเรือนเพาะช า

เพื่อระบายความร้อน 
56 

16 ตูค้วบคุม Axon 2200 NT ท่ีติดตั้งดา้นนอกหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ส าหรับควบคุมอุณหภูมิ
และความช้ืนโดยมีเซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิและความช้ืนในหอ้งเล้ียง
เน้ือเยือ่ 

56 

17 ระบบเซ็นเซอร์ท่ีมีหวัวดัอุณหภูมิและความช้ืนในหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ต่อเขา้กบั
ตูค้วบคุมใหม้ีการเปิด/ปิดการท างานของป้ัมน ้ า และพดัลมอตัโนมติั 

56 

18 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากด าใบใหญ่ในโรงเรือนระบบ evaporative cooling system 
ท่ีมีตาข่ายพรางแสงเพื่อใหม้ีความเขม้ของแสงต่างๆ กนั 

58 

19 ตน้อ่อนของรากด าใบใหญ่ท่ีเจริญเติบโตเพ่ิมปริมาณตน้อ่อนจากการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อในโรงเรือนระบบ evaporative cooling system เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 
สปัดาห์ 

58 

20 รากด าใบใหญ่ท่ีเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในโรงเรือนระบบ evaporative cooling system 
และใหแ้สงธรรมชาติ มีการเจริญเติบโตไดดี้เพ่ิมปริมาณตน้อ่อนไดจ้  านวนมาก 

59 

 โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาศักยภาพหญ้าทะเลและสาหร่ายทะเลเพือ่ใช้ในธุรกจิตู้
ปลาทะเล 

 

1 ลกัษณะทัว่ไปของหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides 90 
2 ลกัษณะผลอ่อนของหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides กา้นดอกมีลกัษณะมว้นงอ 91 
3 ลกัษณะผลแก่ของหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides กา้นดอกซ่ึงติดกบัส่วนผล มี

ลกัษณะมว้นงอท าใหผ้ลแก่อยูติ่ดกบัพ้ืนทะเล หรือจมลงไปใตพ้ื้น ส่วนขนท่ีเปลือก
ของผลมตีะกอนเกาะเป็นจ านวนมาก 

91 

4 ผลแก่ของหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides ภายในมเีมลด็ท่ีมีเยือ่หุม้เมลด็หุม้ไว ้ 92 
5 ส่วนยอดท่ีผา่นการฟอกฆ่าเช้ือภายนอก ก่อนการตดัแต่ง 93 
6 ความยาวใบเฉล่ียของหญา้ทะเล Enhalus acoroides ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว และอาหาร

ก่ึงแข็ง 
94 

7 ลกัษณะตน้อ่อนหญา้ทะเล Enhalus acoroides ท่ีเล้ียงในอาหารก่ึงแขง็และอาหาร
เหลว สูตร MS เป็นเวลา 16 สปัดาห์ ในสภาพปลอดเช้ือ 

95 

8 ลกัษณะตน้อ่อนหญา้ทะเล Enhalus acoroides ท่ีมีรากจ านวนมาก เม่ือเล้ียงในอาหาร
ท่ีเติม BA 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

97 

9 เมลด็ Enhalus acoroides ท่ีตดัจุดเจริญออกและเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 2,4-D และ TDZ เน้ือเยือ่ส่วนของล าตน้ใตใ้บเล้ียงดา้นล่างเกิดการแบ่ง

99 
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รูปที่  หน้า 
เซลลเ์บียดกนัแน่นฟอูอกจากเน้ือเยือ่เดิมคลา้ยแคลลสั 

10 ลกัษณะการเจริญท่ีผดิปกติของตน้อ่อนหญา้ทะเล Enhalus acoroides ใบมีลกัษณะ
หงิกงอและปลายใบไหมเ้ม่ือเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D 
และ TDZ 

99 

11 ใบของตน้อ่อนหญา้ทะเล Enhalus acoroides มีลกัษณะผอมยาวและไม่มีรากเม่ือเล้ียง
ในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D และ TDZ 

100 

12 ลกัษณะการเจริญปกติของตน้อ่อนหญา้ทะเล Enhalus acoroides ส่วนรากมกีาร
พฒันานอ้ยมาก บางตน้ไม่เกิดรากเม่ือเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต 
2,4-D และ TDZ 

100 

13 หญา้ทะเล Enhalus acoroides ท่ีเล้ียงในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ 101 
14 ลกัษณะทัว่ไปของหญา้ทะเล Thalassia hemprichii 103 
15 ผลหญา้ทะเล Thalassia hemprichii ฝังอยูใ่ตดิ้น 103 
16 ส่วนตน้และผลท่ีน ามาใชใ้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 104 
17 ส่วนผลของ Thalassia hemprichii ท่ีปริแตกออกเห็นส่วนเมลด็ซ่ึงมีเน้ือเยือ่หุม้อยู ่ 104 
18 ตน้อ่อนหญา้ทะเล Thalassia hemprichii ท่ีเล้ียงในอาหารเหลว อาย ุ8 สปัดาห์ 105 
19 ตน้อ่อนหญา้ทะเล Thalassia hemprichii ท่ีเล้ียงในอาหารก่ึงแข็ง เป็นเวลา 1 สปัดาห์ 

และ 12 สปัดาห์ 
105 

20 ตน้อ่อนหญา้ทะเล Thalassia hemprichii ท่ีเกิดจากส่วนปลายยอดของล าตน้ใตดิ้น 
เล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเป็นอาหารเหลว (ซา้ย) และอาหารก่ึงแขง็ (ขวา) เป็นเวลา 
16 สปัดาห์ 

106 

21 ตน้อ่อนหญา้ทะเล Thalasssia hemprichii ท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ส่วนปลาย
ยอดล าตน้ใตดิ้น เป็นเวลา 16 สปัดาห์ (ซา้ย) และน าลงเล้ียงในสภาพเลียนแบบ
ธรรมชาติ (ขวา) 

107 

22 ลกัษณะของหญา้ทะเล Halophila ovalis ในธรรมชาติ 108 
23 หญา้ทะเล Halophila ovalis ท่ีปลกูในสภาพเลียนแบบธรรมชาติในหอ้งปฏิบติัการ 111 
24 ลกัษณะของหญา้ทะเล Cymodocea rotundata ในธรรมชาติ 111 
25 ลกัษณะผลของ Cymodocea rotundata ผลมีเปลือกแขง็ ติดกบัโคนตน้ซ่ึงฝังอยูใ่ตดิ้น 112 
26 ลกัษณะของสาหร่ายวุน้สกุล Gracilaria ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาการฟอกฆ่าเช้ือ 115 
27 สาหร่ายทะเลท่ีเกบ็จากธรรมชาติ มกัมตีะกอนดินและซากสาหร่ายท่ีเน่าสลายติดกบั 

ทลัลสั 
116 
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รูปที่  หน้า 
28 การเล้ียงสาหร่ายทะเลในหอ้งปฏิบติัการ เพ่ือเป็นแหล่งตน้พนัธุใ์นการศึกษา 116 
29 ส่วน female receptacle ของสาหร่ายสีน ้ าตาลสกุล Sargassum 117 
30 ออวลูของสาหร่ายสีน ้าตาลสกุล Sargassum ท่ีปล่อยออกมาระหว่างการศกึษา 118 
31 ส่วน branchlet ท่ีมีสปอร์ของสาหร่ายสีแดงสกุล Acanthophora 118 
32 ลกัษณะของสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปนูเป็นองคป์ระกอบ สกลุ Neogoniolithon ท่ีมี 

tetrasporangial conceptacle มีลกัษณะเป็นรูปโดม และมีรูเปิดตรงกลาง 
119 

33 สปอร์ของสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปนูเป็นองคป์ระกอบ สกุล Neogoniolithon ปล่อย
สปอร์สีแดงเขม้ออกจากช่องเปิด (0steole) 

120 

34 ดินชนิดต่างๆหลงัจากการถกูเผา เพื่อน าไปศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมี
ต่อไป 

121 

35 ลกัษณะทางกายภาพ เบ้ืองตน้ ของดินผสมสิงห์บุรีท่ีผสมสารอินทรียต่์างชนิดกนั 123 
36 ลกัษณะสาหร่ายบนชุดควบคุมและชุดท่ีมีหินเทียมท่ีไดจ้ากการศกึษาก่อนผา่นการ

แช่น ้ าเพ่ือแกปั้ญหาพีเอชท่ีสูงเกิน 
125 

37 กราฟแสดงค่าพีเอชของน ้ าประปาและน ้ าแช่หินเทียมเผาทั้งสองอุณหภูมิ 126 
38 ผสมดินกบัแกลบป้ันข้ึนรูปใหมี้ลกัษณะคลา้ยหินเทียม 127 
39 เตาเผาหินเทียมจ าเป็นตอ้งเพ่ิมอากาศเพ่ือใหก้ารเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ 127 
40 แท่งวดัอุณหภูมิละลายท่ีอุณหภูม ิ1,000 องศาเซลเซียส 128 
41 ดินผสมเพ่ือป้ันใหมี้รูปคลา้ยหินเทียมธรรมชาติและผา่นการเผาท่ี 1,000 องศา

เซลเซียส 
128 

42 หินเทียม และหินเป็นท่ีมีสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบเกาะท่ีอายตุ่างๆ 
กนั 
 

129 
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บทน ารวม 
1. ความส าคญัและท่ีมาของปัญหา 

เฟิร์นน ้ า ไดแ้ก่พรรณไมน้ ้ าในสกุลรากด าใบยาว (Microsorium)  และ รากด าใบใหญ่ (Bolbitis) จดั
อยูใ่นกลุ่มเฟิร์นท่ีมีความสวยงาม และสามารถน าไปปลกูยดึเกาะติดกบัวสัดุต่างๆ เช่นขอนไมห้รือกอ้นหิน 
เพ่ือน าไปปลูกเล้ียงประดับในตู ้ปลา ปัจจุบันได้รับความนิยมอย่างสูงทั้งตลาดในประเทศ และตลาด
ต่างประเทศ จดัเป็นสินคา้พรรณไมน้ ้ าสวยงามท่ีส าคญัและมีราคาสูง นิยมน ามาประดบัตกแต่งตูป้ลาหรือจดั
สวนพรรณไมน้ ้ า อย่างไรก็ตามผลผลิตส่วนใหญ่ไดจ้ากการเก็บรวบรวมจากธรรมชาติเพื่อจ  าหน่ายใน
ประเทศ และส่งออก จนกระทัง่มีปริมาณเหลือนอ้ยลงมาก แทบไม่ปรากฏในแหล่งธรรมชาติทัว่ไป คงเหลือ
อยูบ่า้งไม่มากนกัในเขตอุทยานแห่งชาติ หรือป่าสงวน นอกจากน้ียงัแทบไม่มีการเพาะขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ าใน
ฟาร์ม เน่ืองจากใชว้ิธีขยายพนัธุโ์ดยวิธีเพาะช าจากตน้แม่ หรือการเพาะสปอร์ซ่ึงตอ้งควบคุมสภาวะแวดล้อม
ภายนอกใหมี้ความช้ืนสูง และอุณหภูมิไม่สูงมาก ตลอดจนตอ้งใชร้ะยะเวลามากกว่า 6 เดือนจึงจะไดต้น้อ่อน 
และมีการสูญเสียของผลผลิตจากการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้ม เช้ือโรคและ ศตัรูพืช จึงไม่สามารถผลิตใน
เชิงปริมาณได ้ท าใหใ้นปัจจุบนัมีผลผลิตเฟิร์นน ้ าปริมาณน้อย ไม่เพียงพอส าหรับการส่งออก ส่งผลให้เสีย
โอกาสในการขยายตลาดต่างประเทศ นอกจากน้ียงัมีการน าเขา้เฟิร์นน ้ าจากต่างประเทศเพ่ือจ าหน่ายตลาดใน
ประเทศ ซ่ึงส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถขยายพนัธุ์ไดใ้นฟาร์ม หรือไม่สามารถผลิตไดใ้นเชิงปริมาณ การเก็บ
รวบรวมตน้เฟิร์นน ้ าธรรมชาติเพ่ือส่งออกยงัมีการปนเป้ือนของเช้ือโรคศตัรูพืชมาก จึงเป็นอุปสรรคต่อการ
ส่งออกท่ีต้องมีใบรับรองปลอดโรคศตัรูพืช นอกจากน้ีการน าตน้อ่อนท่ีเพาะจากแปลงดินไปปลูกต่อใน
ระบบไฮโดรโปนิคส์ยงัเส่ียงต่อการน าเช้ือโรคศตัรูพืชไปแพร่ระบาดในเรือนเพาะช าแบบปิด โดยเฉพาะเช้ือ
โรคท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาในปัจจุบนัไดเ้ช่นเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของโรครากเน่าและไส้เดือนฝอยท่ีเขา้ไปในราก
และแพร่กระจายในระบบปลกูแบบไฮโดรโปนิคส์ไดอ้ยา่งรวดเร็วเน่ืองจากการใหปุ๋้ยสารละลายธาตุอาหาร
ในระบบหมุนเวียน  ดังนั้นการผลิตต้นอ่อนแบบปลอดเช้ือโดยใช้เทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจึงเป็น
ส่ิงจ  าเป็นอย่างยิ่งต่ออุตสาหกรรมการผลิตพรรณไมน้ ้ าเพ่ือการส่งออกในปัจจุบนั อย่างไรก็ตามเน่ืองจาก
เฟิร์นน ้ าเป็นพืชในกลุ่มเฟิร์น การเพ่ิมจ านวนยอดปริมาณมาก (shoot proliferation) และการชกัน าใหเ้กิดราก
เพ่ือเพ่ิมปริมาณตน้อ่อนในสภาพปลอดเช้ือใหไ้ดป้ริมาณมากในระยะเวลาอนัสั้นยงัเป็นไปไดย้าก นอกจากน้ี
ยงัไม่มีการศึกษาการเพาะขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ าในสกุลรากด าใบใหญ่ (Bolbitis) โดยวิธีเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ดงันั้น
การวิจยัและพฒันาการขยายพนัธุ์พรรณไมน้ ้ าเชิงปริมาณโดยใชเ้ทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพ่ือให้ไดต้น้
อ่อนปลอดเช้ือโรคศตัรูพืชของเฟิร์นน ้ าทั้งสายพนัธุไ์ทย และต่างประเทศท่ีไดรั้บความนิยมสูงในตลาดโลก 
จะท าให้สามารถพฒันาการผลิตเฟิร์นน ้ าเพ่ือการส่งออก และตอบสนองต่อความตอ้งการภายในประเทศ 
นอกจากน้ีการลดตน้ทุนการผลิตตน้พนัธุจ์ะเป็นการเพ่ิมศกัยภาพการแข่งขนัของไทยในตลาดโลก ตลอดจน
สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพรรณไมน้ ้ าชนิดอ่ืนๆไดต่้อไป  

สาหร่ายทะเลและหญ้าทะเล จัดเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความส าคัญต่อระบบนิเวศทะเลและชายฝ่ัง 
เน่ืองจากมีบทบาทเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ให้กบัระบบนิเวศ และท าหน้าท่ีในการป้องกนัชายฝ่ังทะเล ดูดซบัธาตุ
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อาหารและหมุนเวียนธาตุอาหารต่างๆ เป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัหากินของสัตวท์ะเลนานาชนิด  รวมถึงมีการ
น ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่  การสกดัสารจากสาหร่ายทะเล เช่น วุน้ คาราจีแนน และสารสี ซ่ึงมี
ความส าคญัต่ออุตสาหกรรมอาหาร และเคร่ืองส าอาง  นอกจากน้ียงัมีการเพาะเล้ียงสาหร่ายในบ่อดินเพ่ือใช้
ในการบริโภค รวมถึงมีการเล้ียงร่วมกบักุง้ในบ่อเล้ียงกุง้เพ่ือช่วยลดตน้ทุนการผลิตและเป็นการเล้ียงอย่าง
เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม   ส าหรับหญา้ทะเล ยงัไม่มีการพฒันาน ามาใชป้ระโยชน์ในเชิงพาณิชย ์มีเพียงการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเลเพ่ือน ามาใช้ในการอนุรักษ์แหล่งหญา้ทะเลเท่านั้น เมื่อคณะผูว้ิจยัไดส้ ารวจ
เบ้ืองตน้ถึงความตอ้งการสาหร่ายทะเลและหญา้ทะเล บริเวณตลาดนัดสวนจตุจกัร พบว่ามีการน าสาหร่าย
ทะเลมาใชป้ระโยชน์หลายดา้นส าหรับการเล้ียงสตัวท์ะเลสวยงาม เช่น เพ่ือการประดบัตูป้ลา เป็นอาหารให้
สตัวท์ะเล รวมถึงใชบ้ าบดัคุณภาพน ้ าในระบบการเล้ียงตูป้ลาทะเล (Marine aquarium)  สาหร่ายทะเลท่ีเป็น
ท่ีนิยมในตลาด ไดแ้ก่ สาหร่ายสีเขียว สกุล Caulerpa ซ่ึงมีหลายชนิดและมีรูปร่างแตกต่างกนัไป โดยใน
ตลาดใช้ช่ือ สาหร่ายพวงองุ่น สาหร่ายใบเฟิร์น  สาหร่ายใบเล่ือย และ สาหร่ายใบพาย นอกจากน้ียงัมี
สาหร่ายชนิดอื่นๆ เช่น สาหร่ายใบมะกรูด (Halimeda spp.) สาหร่ายลกูปัดแดง กลุ่มท่ีเป็นท่ีนิยมในตลาดคือ 
สาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบ (Coralline red algae) ซ่ึงมีหลากสีตั้งแต่สีชมพูอ่อน ชมพูเขม้ ส้ม 
ชมพมู่วง ข้ึนเคลือบบนกอ้นหิน ซ่ึงร้านคา้เรียกหินเหล่าน้ีว่า หินเป็น (Live rock) มีการจ าหน่ายในลกัษณะ
เป็นกอ้นติดหินเป็นหรือถุงละ 200-300 บาท ซ่ึงสร้างรายไดใ้ห้กบัผูป้ระกอบการประมาณเดือนละ 20,000 
บาทต่อเดือน หากรวมผูป้ระกอบการคา้สตัวท์ะเลสวยงามในบริเวณตลาดนดัสวนจตุจกัรท่ีมีอยู่ประมาณ 20 
ราย จะมีรายไดร้วมอยูท่ี่ 400,000 บาทต่อเดือน หรือ 4,800,000 บาท ต่อปี นอกจากน้ียงัพบว่ามีการจ าหน่าย
หญา้ทะเลชนิดท่ีมีขนาดเล็ก (Halophila ovalis) โดยทั้งหญ้าทะเลและสาหร่ายทะเลท่ีน ามาจ าหน่ายส่วน
ใหญ่ไม่ไดเ้กิดจากการเพาะเล้ียง แต่ไดจ้ากการเก็บรวบรวมจากธรรมชาติ และการน าเขา้จากต่างประเทศ 
เม่ือน ามาเล้ียงจึงไม่ทนทานเน่ืองจากมีความบอบช ้าจากการเก็บ ท าใหมี้การเก็บจากธรรมชาติอย่างต่อเน่ือง
และส่งผลเสียต่อแหล่งตน้พนัธุ ์ความหลากหลายของสาหร่ายทะเลและหญา้ทะเลท่ีน ามาเล้ียงมีน้อย ท าให้
ส่วนใหญ่ตอ้งแอบเล้ียงร่วมกบัปะการังซ่ึงผดิกฎหมาย ดงันั้น เพ่ือแกปั้ญหาดงักล่าวในเชิงรุก จึงควรมีการ
พฒันาหาศกัยภาพของหญา้ทะเลและสาหร่ายทะเลเพื่อน ามาใชใ้นการส่งเสริมส าหรับใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล 
โดยการหาวิธีในการเพาะเล้ียงและขยายจ านวนสาหร่ายทะเล และหญา้ทะเล ชนิดท่ีมีความเหมาะสมกบัการ
เล้ียงในตูป้ลาทะเลดว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ การขยายจ านวนสาหร่ายทะเลโดยการใชเ้ซลลสื์บพนัธุ์แบบไม่
อาศยัเพศหรือเตตราสปอร์ (Tetraspore) ในระบบปลอดเช้ือ การพฒันาวสัดุยดึติดกบัสาหร่ายทะเลเพ่ือให้น า
ลงเล้ียงในตูไ้ดส้ะดวก สวยงามและมีความทนทาน การพฒันาวสัดุส าหรับผลิตหินเทียมเพ่ือน ามาใชใ้นการ
ผลิตหินเป็น  ทั้งน้ีการวิจยัน้ีจะเป็นการศึกษาเชิงรุกท่ีจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเพ่ิมมูลค่าสาหร่ายและ
หญา้ทะเล  เพ่ิมศกัยภาพในการใชป้ระโยชน์รวมถึงเปิดโอกาสให้มีการวิจยัการเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเลและ
หญา้ทะเล ซ่ึงจะมีประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการพฒันาศกัยภาพทางดา้นอ่ืนๆต่อไปในอนาคต 
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2. วตัถุประสงคข์องโครงการวิจยั 
   2.1 เพ่ือศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่  (Bolbitis heteroclita) โดยการพฒันา
สูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการชกัน ายอดและรากจ านวนมาก รวมทั้งศึกษาการลดตน้ทุนการผลิตตน้พนัธุ์
เฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่ โดยการเล้ียงเน้ือเยือ่ในห้องเล้ียงท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สง
ธรรมชาติ และศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตตน้พนัธุเ์ฟิร์นน ้ าโดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
   2.2 เพื่อศึกษาหาสาหร่ายทะเลและหญา้ทะเลท่ีมีความเหมาะสมในการน ามาใชใ้นตูป้ลาทะเลและ
ศึกษาวิธีการขยายพนัธุ์และเพ่ิมจ านวนสาหร่ายทะเลและหญ้าทะเลในสภาพปลอดเช้ือ การขยายพนัธุ์
สาหร่ายทะเลโดยการใชเ้ซลลสื์บพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ รวมทั้งพฒันาวสัดุยดึเกาะท่ีมีความเหมาะสมต่อการ
ยดึเกาะของตน้อ่อน และการผลิตหินเป็น 
 
3. รายละเอียดความเช่ือมโยงระหว่างโครงการวิจยัยอ่ย 
   ทั้งสองโครงการวิจยัยอ่ยเป็นการพฒันาการขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล โดย
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ เพ่ือธุรกิจพรรณไมน้ ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล และเพ่ือน าไปปลกูเล้ียงประดบัใน
ตูป้ลา และตูป้ลาทะเล ซ่ึงผลผลิตส่วนใหญ่ไดจ้ากการเก็บรวบรวมจากธรรมชาติเพื่อจ  าหน่ายในประเทศ 
และส่งออก จนกระทั่งมีปริมาณเหลือน้อยลงมากในแหล่งธรรมชาติ หรือเพ่ือชดเชยการน าเข้ามาจาก
ต่างประเทศ เพื่อให้ได้ตน้พนัธุ์ท่ีมีคุณภาพเพียงพอต่อความต้องการของตลาดในประเทศ และสามารถ
พฒันาเพื่อการส่งออกไปสู่ตลาดต่างประเทศ 
 
4. ประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
  4.1 ไดอ้งคค์วามรู้และสามารถขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่ ( Bolbitis heteroclita) โดยวิธีการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ รวมทั้งวิธีการลดตน้ทุนการผลิตตน้พนัธุเ์ฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่ โดยการเล้ียงในห้องเล้ียง
ท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ 
  4.2 ไดอ้งคค์วามรู้เบ้ืองตน้ในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล  เทคนิคในการเพ่ิมจ านวนสาหร่าย
ทะเลโดยการใชเ้ซลลสื์บพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ  การผลิตวสัดุยดึเกาะสาหร่ายใหเ้หมาะสมส าหรับน าไปเล้ียง
ในตูป้ลาทะเล การผลิตหินเป็น 
  4.3 ไดต้น้พนัธุเ์ฟิร์นน ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเลท่ีปลอดเช้ือ มีคุณภาพสูง มีวิธีการผลิตท่ีได้
ปริมาณมาก สม ่าเสมอ ผูผ้ลิตและส่งออกพรรณไมน้ ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเลสามารถน าเทคโนโลยีท่ี
ไดไ้ปใชใ้นการพฒันาและ เพ่ิมศกัยภาพในการผลิตเชิงพาณิชย ์และเพ่ิมมูลค่าการส่งออก ตลอดจนเกิดการ
จา้งงานในระบบธุรกิจ   
  4.4 ส่งเสริมใหเ้กิดการพฒันาธุรกิจพรรณไมน้ ้ า สตัวน์ ้ าสวยงาม ลดการน าเขา้จากต่างประเทศ และ
การเก็บตน้พนัธุใ์นประเทศ 
  4.5 สามารถเผยแพร่เทคนิคการขยายพนัธุ์เฟิร์นน ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล ให้แก่เกษตรกร 
ผูป้ระกอบการ บริษทัผูส่้งออก และผูส้นใจในรูปการฝึกอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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5. หน่วยงานท่ีน าผลงานวิจยัไปใชป้ระโยชน์ 
  5.1 กรมประมง 
  5.2 สถาบนัการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งภาครัฐและเอกชชน 
  5.3 เกษตรกร บริษทัเอกชน ผูผ้ลิต ผูน้  าเขา้และส่งออกพรรณไมน้ ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเล 
ผูป้ระกอบการธุรกิจตูป้ลาและตูป้ลาทะเล 
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สรุปภาพรวมของแผนงาน 
 
โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นน า้เชิงปริมาณเพือ่การส่งออก 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่รากด าใบใหญ่ 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากด าใบใหญ่สามารถท าไดส้ าเร็จโดยการน าช้ินส่วนใบอ่อนของรากด าใบ
ใหญ่มาฟอกฆ่าเช้ือ โดยการแช่ในเอทิลอลักอฮอล ์70% เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นน าไปฟอกฆ่าเช้ือดว้ยคลอ
รอกซ ์4% เป็นเวลา 15 นาที ตามดว้ยการฟอกฆ่าเช้ือดว้ยเมอคิวริกคลอไรด ์0.1% เป็นเวลา 10 นาที ลา้งดว้ย
น ้ ากลัน่ท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที เล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ในห้องเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีให้
แสงจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนส์ ความเขม้แสง 1000-2000 ลกัซ ์ระยะเวลาใหแ้สง 12 ชัว่โมง/วนั พบว่าตน้
อ่อนมีการเจริญเติบโตข้ึนมาจากช้ินส่วนของใบอ่อนเม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10-12 สปัดาห์ 

การพฒันาสูตรอาหารส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากด าใบใหญ่โดยใชส่้วนปลายใบอ่อนในสภาพ
ปลอดเช้ือ เล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลงท่ีมีน ้ าตาลซูโครส 3% วุน้ 0.7% และผงถ่าน 
(activated charcoal) 0.1% โดยมีสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน และออกซิน ชนิดและ
ปริมาณต่างๆ กนั ไดแ้ก่การใช ้BA และ kinetin ระดบัความเขม้ขน้ 0, 2, 4, 8 และ 16 µM ร่วมกบั NAA และ 
2,4-D ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 4 µM  เม่ือเล้ียงในห้องเล้ียงเน้ือเยื่อท่ีให้แสงจากหลอดไฟฟลูออเรส
เซนส์ ความเขม้แสง 1000-2000 ลกัซ ์ระยะเวลาใหแ้สง 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ พบว่าชนิด 
และปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากด าใบใหญ่คือการใช ้
BA ความเขม้ขน้ 2 µM ร่วมกบั 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 µM สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดไดเ้ฉล่ีย  6.87 + 1.27 ยอด 
มีจ  านวนใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 10.53 + 2.41 ใบ และมีจ  านวนรากเฉล่ีย 6.93 + 2.12 ราก  

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อปลายใบอ่อนรากด าใบใหญ่บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลงท่ีมีสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต  BA 2 µM + 2,4-D 1 µM ในห้องเล้ียงท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และ
ใชแ้สงธรรมชาติท่ีมีการพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง ให้มีระดบัความเขม้ของแสงต่างๆกนัคือประมาณ 
500, 1000, 1500, 2000 และ 2500  ลกัซ ์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและเปรียบเทียบตน้ทุนในการเพาะเล้ียง
ระหว่างหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ปกติท่ีใชแ้สงจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนส์และเคร่ืองปรับอากาศกบัห้องเล้ียงท่ีใช้
ระบบ evaporative cooling system พบว่าระดบัความเขม้แสงมีผลต่อการเกิดยอด ราก และใบของรากด าใบ
ใหญ่ โดยระดบัความเขม้แสงท่ีเหมาะสมคือ 2500 ลกัซ์ สามารถชกัน าให้เกิดยอดไดเ้ฉล่ีย 6.48 ± 1.62 ยอด 
มีจ  านวนใบท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 8.63 ± 2.54 ใบ และมีจ  านวนรากท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 9.85 ± 2.79 ราก เม่ือเล้ียงเป็น
ระยะเวลา 10 สปัดาห์ และในการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าท่ีใชใ้นหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ซ่ึงมีการควบคุมอุณหภูมิโดยให้
แสงจากหลอดไฟฟลอูอเรสเซนส์ และใชเ้คร่ืองปรับอากาศ พบว่ามีประมาณการค่าไฟฟ้า 67,234.21 บาท/ปี 
ในขณะท่ีโรงเรือนเล้ียงเน้ือเยือ่ระบบ evaporative cooling system ท่ีใหแ้สงธรรมชาติมีประมาณการค่าไฟฟ้า 
7,291.59 บาท/ปี ซ่ึงใชค่้าไฟฟ้าต ่ากว่าเกือบ 10 เท่าของค่าไฟฟ้าในการเล้ียงในหอ้งเล้ียงแบบปกติ 
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โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาศักยภาพหญ้าทะเลและสาหร่ายทะเลเพือ่ใช้ในธุรกจิตู้ปลาทะเล 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่หญ้าทะเล   
 1. หญ้าทะเลท่ีสามารถน ามาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพ่ือน ามาใช้ในธุรกิจตู ้ปลาทะเลคือ Enhalus 
acoroides  และ Thalassia hemprichii โดยหญา้ทะเลทั้ง 2 ชนิด มีวิธีการและขั้นตอนการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ 
รวมถึงขอ้เด่นขอ้ดอ้ยท่ีแตกต่างกนั ในขั้นตอนการฟอกฆ่าเช้ือ  สารเคมีท่ีน ามาใชคื้อ คลอรอกซ ์เน่ืองจากหา
ซ้ือไดง่้าย ราคาถกู และเน้ือเยือ่หญา้ทะเลสามารถพฒันาเจริญต่อไปได ้ความเขม้ขน้ของสารเคมีท่ีใชมี้ความ
แตกต่างกนัข้ึนกบัชนิดของเน้ือเยือ่  
 2.  Enhalus acoroides สามารถเพาะเล้ียงจากเมลด็ในสภาพปลอดเช้ือและตน้อ่อนสามารถเจริญไดดี้
ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติเป็นเวลากว่า 4 เดือนได ้ แต่ยงัไม่สามารถพฒันาใหเ้กิดการแตกยอดไดม้ากกว่า 
1 ยอด 
 3. Thalassia hemprichii สามารถเพาะเล้ียงจากเมล็ด ส่วนยอดและส่วนขอ้ของล าตน้ใตดิ้นได ้ตน้
อ่อนจากเมลด็ไม่สามารถแตกยอดไดม้ากกว่า 1 ยอด ขณะท่ี ส่วนตน้อ่อนท่ีเกิดจากยอดและขอ้ของล าตน้ใต้
ดิน สามารถพฒันาจาก 1 ยอด เป็น 3 ยอดได ้แต่ตน้อ่อนมีขนาดเล็กเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตชา้ในสภาพ
ปลอดเช้ือ เม่ือน าตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเป็นเวลา 3 เดือน มาเล้ียงในสภาพเลียนแบบ
ธรรมชาติ พบว่าไม่สามารถเจริญไดเ้น่ืองจากไม่สามารถทนต่อเช้ือราได ้
 4.  Halophila ovalis และ Cymodocea serrulata คณะนักวิจยัยงัไม่สามารถหาขั้นตอนท่ีเหมาะสม
ต่อการเพาะเล้ียงเนือเ้ยือ่หญา้ทะเลทั้ง 2 ชนิดได ้แต่พบว่าสามารถเล้ียงไดใ้นสภาพเลียนแบบธรรมชาติ โดย
ใชส่้วนของล าตน้ใตดิ้นมาเล้ียงซ่ึงจะมีความเป็นไปไดใ้นการขยายพนัธุม์ากกว่าการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
 
การเพาะเลีย้งสาหร่ายทะเล 
 1.  การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่สาหร่ายทะเลท่ีเหมาะสม ไม่ควรใชส้ารเคมีเช่นเดียวกบัการฟอก
ฆ่าเช้ือหญา้ทะเล เน่ืองจากเน้ือเยือ่ของสาหร่ายทะเลมีความบอบบาง สารท่ีเหมาะจะน ามาใชใ้นการฟอกฆ่า
เช้ือคือ ยาปฏิชีวนะชนิดและความเขม้ขน้ต่างๆ  
 2.  สาหร่ายท่ีน ามาใช้ในการศึกษาการกระตุ้นการปล่อยสปอร์ด้วยการผึ่งแห้งและประสบ
ความส าเร็จ คือ Sargassum และ Neogoniolithon  
 
การพฒันาวสัดุยดึเกาะสาหร่าย (หินเทียม) ที่มคีวามเหมาะสมต่อการใช้งานในตู้ทะเล 
 วสัดุท่ีมีความเหมาะสมต่อการน ามาใชใ้นการท าหินเทียมคือ ดินสิงห์บุรีผสมแกลบ ข้ึนรูปแลว้เผาท่ี
อุณหภูมิ 1000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และท้ิงใหค้ลายความร้อน 24 ชัว่โมง เม่ือน าหินเทียมมาแช่
ในน ้ าประปา โดยมีอตัราส่วน หินเทียม 1 กิโลกรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร เปล่ียนถ่ายน ้ าทุกวนั เป็นเวลา 4 วนั จึงจะ
น าไปใชง้านผลิตหินเป็นต่อไปได ้
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การศึกษาการผลติหินเป็น 
   ในเบ้ืองตน้ สามารถผลิตหินเป็นท่ีมีสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองค์ประกอบ (Neogoniolithon) 
ข้ึนเคลือบได ้โดยน าสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบซ่ึงมีเซลลสื์บพนัธุ์จากธรรมชาติ ผึ่งแห้งเป็น
เวลา 45 นาที แลว้น าลงเล้ียงในบ่อน ้ าเค็ม 28 psu น าหินเทียมท่ีผลิตไดว้างรองดา้นล่าง เล้ียงต่อไปประมาณ 1 
เดือน จึงจะเร่ิมเห็นสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองคป์ระกอบข้ึนเป็นจุดเลก็ๆ บนหินเทียม 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นน า้เชิงปริมาณเพือ่การส่งออก 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่รากด าใบใหญ่ 

จากผลการวิจยัในคร้ังน้ีซ่ึงเป็นขั้นตอนเร่ิมตน้ส าหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่รากด าใบใหญ่โดยการ
ฟอกฆ่าเช้ือ และเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่จากช้ินส่วนปลายใบอ่อน จึงควรศึกษาการเพ่ิมปริมาณตน้อ่อนของเฟิร์น
น ้ าในระบบการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เชิงธุรกิจ โดยการวิจยัในขั้นตอนการ Subculture เพ่ือเล้ียง และเพ่ิมปริมาณ
ตน้อ่อนส าหรับจ าหน่าย ซ่ึงอาจใชว้ิธีการตดัแบ่งตน้อ่อนปลอดเช้ือจากขวดแม่พนัธุ์ให้เป็นกอขนาดเล็ก ลง
ปลกูเล้ียงในอาหารสงัเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสม โดยใส่ลงขวดละมากกว่า 1 กอ ซ่ึงอาจจะท าให้สามารถเพ่ิม
ปริมาณตน้อ่อนไดม้ากข้ึน ในระยะเวลาท่ีสั้นลง  

นอกจากน้ีควรมีการศึกษาตน้ทุน และผลตอบแทนของการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เฟิร์นน ้ าท่ีเล้ียงในโรง
เล้ียงเน้ือเยือ่ระบบ evaporative cooling system ท่ีใหแ้สงธรรมชาติ ซ่ึงไดพ้ฒันาข้ึนจากการวิจยัในคร้ังน้ี และ
ควรมีการน าผลการวิจัยไปต่อยอดเพื่อศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเฟิร์นน ้ าชนิดอ่ืนไดแ้ก่ Microsorium 
pteropus ‘narrow leaves’และ Bolbitis heudelotii ซ่ึงมีปริมาณความตอ้งการสูงของตลาดทั้งในประเทศ และ
ตลาดต่างประเทศ ตลอดจนพรรณไมน้ ้ าชนิดท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ เพ่ือพฒันาธุรกิจการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืชและพรรณไมน้ ้ า เน่ืองจากปัจจุบนัมีหอ้งปฏิบติัการของภาคเอกชนท่ีเป็นธุรกิจขนาดเลก็
อยูจ่  านวนมาก หากไดรั้บการพฒันาเทคโนโลยีท่ีมีการลงทุนไม่สูง ตลอดจนสามารถเพ่ิมผลผลิต และลด
ตน้ทุนการผลิต ลดการใชพ้ลงังาน จะท าใหเ้พ่ิมศกัยภาพในการด าเนินธุรกิจขนาดเล็กไดอ้ย่างย ัง่ยืน และยงั
สามารถผลิตตน้พนัธุ์จ  านวนมากท่ีสะอาดปลอดเช้ือให้กบัฟาร์มผลิตพรรณไมน้ ้ าน าไปปลูกเล้ียงให้ไดผ้ล
ผลิตท่ีไดม้าตรฐานส่งออกต่อไป 

 
โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาศักยภาพหญ้าทะเลและสาหร่ายทะเลเพือ่ใช้ในธุรกจิตู้ปลาทะเล 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่หญ้าทะเล   
  การศึกษาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญา้ทะเล พบว่าหญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides และ Thalassia 
hemprichii มีความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ในธุรกิจตู ้ปลาทะเล ซ่ึงควรจะมีการพฒันาวิธีการในการ
ขยายพนัธุ์ให้ได้ปริมาณมากในห้องปฏิบัติการต่อไปอย่างต่อเน่ือง อย่างไรก็ตาม ขั้นตอนการเพาะเล้ียง
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เน้ือเยือ่เป็นการศึกษาท่ีตอ้งอาศยัระยะเวลาในการพฒันาเน้ือเยื่อในขั้นตอนต่างๆ ท าให้การศึกษาพฒันาได้
ไม่เร็วนัก หากมีการพฒันาจนไดข้ั้นตอนการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเลส าเร็จ จะเป็นประโยชน์ต่อการ
ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์และการอนุรักษห์ญา้ทะเลในอนาคต 
 
การเพาะเลีย้งสาหร่ายทะเล 
  สาหร่ายทะเลท่ีมีศ ักยภาพในการน ามาใช้ในตู ้ปลาทะเล คือสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็น
องค์ประกอบ ซ่ึงสามารถกระตุน้ให้ปล่อยสปอร์ได้ในห้องปฏิบัติการ และเมื่อน าหินเทียมท่ีผลิตได้จาก
การศึกษามาวางใหส้ปอร์ลงเกาะ พบว่ามีการลงเกาะและเจริญได ้ซ่ึงควรจะมีการศึกษาอย่างต่อเน่ืองเพื่อให้
สามารถพฒันาการผลิตหินเป็นและสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง  
 
การพฒันาวสัดุยดึเกาะสาหร่าย (หินเทียม) ที่มคีวามเหมาะสมต่อการใช้งานในตู้ทะเลและการผลติหินเป็น 
  การพฒันาหินเทียมให้มีสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองค์ประกอบยึดเกาะหรือมีสัตว์ต่างๆเกาะ 
(หินเป็น) เป็นการศึกษาท่ีตอ้งอาศยัเวลาในการเล้ียงเน่ืองจากสาหร่ายกลุ่มน้ีมีการเจริญเติบโตท่ีชา้มาก โดย
กอ้นสาหร่ายท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 เซนติเมตร อาจมีอายกุว่า 100 ปี ดงันั้นหากเก็บสาหร่ายดงักล่าว
มาใชเ้ล้ียงในตูป้ลาทะเล จะเป็นการท าลายสาหร่ายกลุ่มน้ีซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความสามารถกกัเก็บคาร์บอน
จากน ้ าทะเลให้อยู่ในรูปแคลเซียมคาร์บอเนต หากสามารถพฒันาหรือเร่งการเล้ียงสาหร่ายกลุ่มน้ีให้เกาะ
เคลือบหินเทียมซ่ึงข้ึนรูปให้คลา้ยกบัหินเป็นธรรมชาติ หรือคลา้ยกับกอ้นสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็น
องคป์ระกอบ จะช่วยลดการเก็บจากธรรมชาติและเพ่ิมโอกาสในการน าสาหร่ายไปใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล
ต่อไป 
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ตารางเปรียบเทยีบแผนการด าเนินงานวจิยัทีไ่ด้เสนอไว้ กบัผลการด าเนินงานวจิยัทีไ่ด้ด าเนินการตามจริง 
 
โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาการขยายพนัธ์ุเฟิร์นน า้เชิงปริมาณเพือ่การส่งออก 

การด าเนินงาน 
งบประมาณ ปี 2555-56 / เดอืนที ่

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
1. เก็บตวัอยา่งรากด าใบใหญ่จากธรรมชาติน ามาปลกูเล้ียง
ในโรงเรือนเพาะช าแลว้น ามาฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่ 

      

2. การพฒันาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่เฟิร์นน ้ า 

      

    2.1  Bolbitis heteroclita (รากด าใบใหญ่)       

          2.1.1 ศึกษาการใช ้BA ร่วมกบั NAA       

          2.1.2 ศึกษาการใช ้Kinetin ร่วมกบั NAA       

          2.1.3 ศึกษาการใช ้BA ร่วมกบั 2,4 D       

       

3. การปรับปรุงเรือนเพาะช าเพ่ือพฒันาหอ้งเล้ียงเน้ือเยือ่ท่ี
ใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ 

      

4. การศึกษาตน้ทุนการผลิตตน้พนัธุเ์ฟิร์นน ้ าโดยการเล้ียง
เน้ือเยือ่ในหอ้งเล้ียงท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system 
และใชแ้สงธรรมชาติ 

      

     4.1  Bolbitis heteroclita       

5. รวบรวมขอ้มลู และวิเคราะห์ผลทางสถิติ       

6. จดัท ารายงานความกา้วหนา้และรายงานวจิยัฉบบั
สมบูรณ์ 

      

 
ระยะเวลาท่ีท าการวิจยัตามแผนงานวิจยั 
ผลการด าเนินงานวิจยัตามจริง 
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โครงการวจิยัเร่ืองการพฒันาศักยภาพหญ้าทะเลและสาหร่ายทะเลเพือ่ใช้ในธุรกจิตู้ปลาทะเล 

การด าเนินงาน 
งบประมาณ ปี 2555-56 / เดือนที่ 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
1. เกบ็ตวัอยา่งสาหร่ายและหญา้ทะเลจากธรรมชาติ       
 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญ้าทะเล 
2. การคดัเลือกส่วนต่างๆของหญา้ทะเลและการทดสอบหาวิธีการฟอกฆ่า
เช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่ 

       

3. ศึกษารูปแบบของอาหารเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความเหมาะสมต่อหญา้ทะเล 

 
      

4. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความเหมาะสมต่อหญา้ทะเล 
 

      

5. ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีความเหมาะสมต่อการพฒันา
เน้ือเยือ่และตน้อ่อน 

      

การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล 
6. การคดัเลือกส่วนต่างๆของสาหร่ายทะเลและการทดสอบหาวิธีการฟอก
ฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่ 

      

7. ศึกษารูปแบบของอาหารเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความเหมาะสมต่อสาหร่ายทะเล       
8. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความเหมาะสมต่อสาหร่ายทะเล       
9. ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีความเหมาะสมต่อการพฒันา
เน้ือเยือ่และตน้อ่อน 

      

การขยายพันธ์ุสาหร่ายทะเลโดยการใช้เซลล์สืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 
10. ตรวจสอบหาช้ินส่วนท่ีมีเซลลสื์บพนัธ์ุ และศึกษาการกระตุน้การปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุ 

เร่ิมศึกษาในปีที่ 2 

11. การทดสอบการลงเกาะ และติดตามการเจริญเติบโต เร่ิมศึกษาในปีที่ 2 
  

การพัฒนาวัสดุยดึเกาะสาหร่าย (หินเทียม) 
12. การทดสอบความเปราะและความทนทานของหินเทียมรูปแบบต่างๆ 
 

      

13.    ทดสอบผลกระทบของหินเทียมท่ีมีผลต่อคุณภาพน ้าและศึกษาหา
วิธีแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

      

การศึกษาการผลิตหินเป็น (Live rock)       
14.    คดัเลือกและเกบ็สาหร่ายสีแดงที่มีหินปูนเป็นองค์ประกอบจาก
ธรรมชาติ 

      

15.    ศึกษาการเหน่ียวน าใหส้าหร่ายปล่อยสปอร์และการเกาะติด       
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การด าเนินงาน 
งบประมาณ ปี 2555-56 / เดือนที่ 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
16.    ศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อการเร่งการเจริญเติบโตของสาหร่ายสีแดงทีมี
หินปูนเป็นองคป์ระกอบบนหินเป็น 

เร่ิมศึกษาในปีที่ 2 

17.    รวบรวมขอ้มูล และวิเคราะห์ผลทางสถิติ       
18.    จดัท ารายงานความกา้วหนา้ และรายงานวิจยัฉบบัสมบูรณ์       
19.    จดัท าผลงานเพื่อตีพิมพใ์นวารสารระดบัชาติและระดบันานาชาติ       

ระยะเวลาท่ีท าการวิจยัตามแผนงานวิจยั 
ผลการด าเนินงานวิจยัตามจริง 

 
รายละเอยีดผลการด าเนินการวจิยั 

แผนการด าเนินงานวิจัย สรุปผลการด าเนินงาน 

1. เกบ็ตวัอยา่งสาหร่ายและหญา้ทะเลจาก
ธรรมชาติ 

- เกบ็ตวัอยา่งหญา้ทะเล จ านวน 4 ชนิด คือ Enhalus acoroides, 
Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii และ Halophila ovalis 
จ านวน 10 คร้ัง โดยไดรั้บอนุญาตใหเ้ขา้เกบ็ตวัอยา่งในเขตอุทยาน
แห่งชาติหาดเจา้ไหม จากกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช 
- เกบ็ตวัอยา่งสาหร่ายทะเล จ านวน 4 ชนิด จ านวน 3 คร้ัง 

 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญ้าทะเล 

2. การคดัเลือกส่วนต่างๆของหญา้ทะเลและการ
ทดสอบหาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่ 

- ทดสอบการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนต่างๆของหญา้ทะเล โดยใชส้าร
ฟอกฆ่าเช้ือ รวม 23 สูตร โดยมีการน าช้ินส่วนหญา้ทะเลมาศึกษาใน
แต่ละสูตร ดงัตารางที่ 1 

3. ศึกษารูปแบบของอาหารเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความ
เหมาะสมต่อหญา้ทะเล 

- ศึกษารูปแบบของอาหารท่ีใชเ้ลี้ยง จ านวน 2 แบบ คือ อาหารเหลว 
และอาหารกึ่งแขง็ 

4. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความ
เหมาะสมต่อหญา้ทะเล 

-ไดด้  าเนินการศึกษาภายในโครงการที่ไดรั้บงบประมาณจาก NRCT-
JSPS โดยไดช้ี้แจงต่อคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิ ในการน าเสนอ
ความกา้วหนา้โครงการ  

5. ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีความ
เหมาะสมต่อการพฒันาเน้ือเยือ่และตน้อ่อน 

- ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีความเหมาะสมต่อการพฒันา
เน้ือเยือ่และตน้อ่อน จ านวน 56 สูตร ดงัตารางที่ 2 ทั้งน้ี ไดเ้พิ่ม
การศึกษา หญา้ทะเลชนิด Thalassia hemprichii เพิ่มข้ึนมา เน่ืองจาก 
เพื่อใหเ้กิดความต่อเน่ืองในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่หญา้ทะเล
ชนิดดงักล่าว ซ่ึงไดรั้บงบประมาณจาก NRCT-JSPS  

การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล 

6. การคดัเลือกส่วนต่างๆของสาหร่ายทะเลและ
การทดสอบหาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่ 

-ทดสอบการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนสาหร่ายทะเล 48 สูตร ดงัตารางที่ 3 
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แผนการด าเนินงานวิจัย สรุปผลการด าเนินงาน 

7. ศึกษารูปแบบของอาหารเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความ
เหมาะสมต่อสาหร่ายทะเล 

- ไม่ไดด้  าเนินการศึกษา เน่ืองจาก เม่ือทดสอบการฟอกฆ่าเช้ือใน
การศึกษาที่ 5 แลว้ พบวา่เน้ือเยือ่ไม่สามารถใชเ้ลี้ยงต่อได ้ ทั้งน้ี ได้
รายงานในรายงานความกา้วหนา้ และในการน าเสนอต่อผูท้รงคุณวุฒิ
แลว้ 

8. ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยือ่ท่ีมีความ
เหมาะสมต่อสาหร่ายทะเล 
9. ศึกษาสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีความ
เหมาะสมต่อการพฒันาเน้ือเยือ่และตน้อ่อน 

การขยายพันธ์ุสาหร่ายทะเลโดยการใช้เซลล์สืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

10. ตรวจสอบหาช้ินส่วนท่ีมีเซลลสื์บพนัธ์ุ และ
ศึกษาการกระตุน้การปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ 

- ไม่อยู่ในแผน แต่ไดท้  าการตรวจสอบหาช้ินส่วนท่ีมีเซลลสื์บพนัธ์ุ 
ของสาหร่ายจ านวน 3 ชนิด และศึกษาการกระตุน้การปล่อยสปอร์
ของสาหร่ายแต่ละชนิด โดยปัจจยัที่น ามากระตุน้ คือ การเปลี่ยน 
แปลงความเคม็ และการผึ่งแหง้ที่ระดบัต่างๆ 

11. การทดสอบการลงเกาะ และติดตามการ
เจริญเติบโต 

- ไม่อยู่ในแผน แต่ไดท้  าการทดสอบความสามารถในการลงเกาะของ
สปอร์สาหร่ายทะเล 3 ชนิด แต่เน่ืองจากสาหร่ายไม่สามารถลงเกาะ
ได ้อาจเน่ืองจากความสมบูรณ์ของเซลลสื์บพนัธ์ุ หรือ ความเหมาะ 
สมของวสัดุยดึเกาะ ทั้งน้ี ผูท้รงคุณวุฒิ ไดแ้นะน าใหศ้ึกษาเพิ่มเติม 
โดยนกัวิจยัไดศ้ึกษาเพิ่มในหวัขอ้ที่ 13 

การพัฒนาวัสดุยดึเกาะสาหร่าย (หินเทียม) 
12. การทดสอบความเปราะและความทนทาน
ของหินเทียมรูปแบบต่างๆ 
 

- ศึกษาเน้ือดินท่ีมีความเหมาะสมต่อการน ามาใชใ้นการผลิตหินเทียม
ดว้ยดินต่างๆ โดยการอบที่ระยะเวลาและอุณหภูมิต่างๆ จ านวน 16 
สูตร แลว้ทดสอบความเปราะและความทนทาน 
-ศึกษาการเพิ่มรูพรุนในเน้ือดินดว้ยเทคนิคต่างๆ จ านวน 8 สูตร แลว้
ทดสอบความเปราะและความทนทาน 

13.    ทดสอบผลกระทบของหินเทียมที่มีผลต่อ
คุณภาพน ้าและศึกษาหาวิธีแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

- ศึกษาเพิ่มเติมตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิจากการน าเสนอ
ความกา้วหนา้โครงการ โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้าและ
แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน 

การศึกษาการผลิตหินเป็น (Live rock)  
14.    คดัเลือกและเกบ็สาหร่ายสีแดงที่มีหินปูน
เป็นองคป์ระกอบจากธรรมชาติ 

- เกบ็ตวัอยา่งสาหร่ายสีแดงที่มีหินปูนเป็นองค์ประกอบ 3 คร้ัง โดย
เลือกเกบ็เฉพาะสาหร่ายที่มีอวยัวะสืบพนัธ์ุ 

15.    ศึกษาการเหน่ียวน าใหส้าหร่ายปล่อยสปอร์
และการเกาะติด 

- ทดสอบการกระตุน้ใหส้าหร่ายปล่อยสปอร์ดว้ยการผึ่งแหง้เป็นเวลา
ต่างๆ 

16.    ศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อการเร่งการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายสีแดงที่มีหินปูนเป็น
องคป์ระกอบบนหินเป็น 

- ไม่อยู่ในแผน และยงัไม่สามารถท าการศึกษาได ้เน่ืองจากการเจริญ
ของสาหร่ายสีแดงท่ีมีหินปูนเป็นองค์ประกอบค่อนขา้งชา้ ทั้งน้ี ได้
รายงานในรายงานความกา้วหนา้แลว้ 

 


