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การเพิม่ศักยภาพในการผลติพรรณไม้น า้ หญ้าทะเล และสาหร่ายทะเล สู่เชิงพาณชิย์ด้วยเทคโนโลยชีีวภาพ 
The Productivity Improvement of Aquatic Plants, Sea Grasses and Seaweeds for Commercial Scale 
via Biotechnology 
 
ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยั ประจ าปี     2555     จ  านวนเงิน     1,495,000     บาท 
ระยะเวลาท าการวิจยั     1     ปี   ตั้งแต่     สิงหาคม     2555     ถึง     กรกฎาคม     2556 
 
คณะผูว้จิยั  
ศาลกัษณ์ พรรณศิริ1 กาญจนรี พงษฉ์วี2 ชชัรี แกว้สุรลิขิต3,4 รัฐภทัร์ ประดิษฐส์รรพ์2 จนัทนา ไพรบูรณ์3,4  
สหภพ ดอกแกว้5 
1 ฝ่ายเคร่ืองมือและวิจยัทางวิทยาศาสตร์ สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่ง มก. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
โทรศพัท ์0 2942 8740 ต่อ 306 
2 สถาบนัวิจยัสัตวน์ ้าสวยงามและพรรณไมน้ ้า ส านกัวิจยัและพฒันาประมงน ้าจืด กรมประมง กรุงเทพฯ 10900  
โทรศพัท ์0 2558 0180 
3 ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 โทรศพัท ์0 2942 8701 
4 หน่วยปฏิบติัการแพลงกต์อนและพืชน ้าประยกุต ์หน่วยวิจยัความหลากหลายทางชีวภาพและส่ิงแวดลอ้มทางน ้า 
สถาบนัวิจยัขั้นสูงทางอาหารและการเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
5 ศูนยว์ิจยัและถ่ายทอดเทคโนโลยปีลาสวยงามและพรรณไมน้ ้าประดบั คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
10900 โทรศพัท ์0 2942 8365 ต่อ 16 

  
บทคดัย่อ 

การวิจยัและพฒันาการขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ า หญา้ทะเล และสาหร่ายทะเลเชิงปริมาณโดยใชเ้ทคนิค
การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพ่ือใหไ้ดต้น้อ่อนท่ีคุณภาพ จะเป็นการตอบสนองความตอ้งการของตลาดในประเทศ 
ลดการเก็บตน้พนัธุจ์ากธรรมชาติ ลดการน าเขา้ และยงัสามารถส่งออกไปยงัต่างประเทศได้ 

การขยายพนัธุเ์ฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่ Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. ท าไดโ้ดยน า
ช้ินส่วนใบอ่อนในสภาพปลอดเช้ือมาเพาะเล้ียงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 
ดดัแปลงท่ีมีน ้ าตาลซูโครส 3% วุน้ 0.7% และผงถ่าน (activated charcoal) 0.1% โดยมี 6-Benzyladenine 
(BA) หรือ kinetin ระดบัความเขม้ขน้ 0, 2, 4, 8 และ  16  µM ร่วมกบั Naphthaleneacetic acid (NAA) หรือ 
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 4 µM  ควบคุมอุณหภูมิใน
หอ้งปฏิบติัการเล้ียงเน้ือเยือ่ 25±2 องศาเซลเซียส  ใหแ้สงจากหลอดฟลอูอเรสเซนส์ เป็นเวลา 12 ชัว่โมง/วนั 
เล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์  จากนั้นเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ช้ินส่วนใบอ่อนบนอาหารสงัเคราะห์ท่ีมีสารควบคุม
การเจริญเติบโตสูตรท่ีเหมาะสมในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบท าความเยน็แบบระเหยน ้ า (evaporative cooling 
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system) และใชแ้สงธรรมชาติระดบัความเขม้แสงต่างๆกนัคือ 500, 1000, 1500, 2000 และ 2500  ลกัซ์ เล้ียง
เป็นเวลา 10 สปัดาห์ เพื่อเปรียบเทียบกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในหอ้งปฏิบติัการ  

ผลการศึกษาพบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, kinetin, NAA และ 2,4-D มีผลต่อการชกัน า
ใหเ้กิดยอด และใบอยา่งมีนยัส าคญั (p<0.05) โดยอาหารสงัเคราะห์สูตรท่ีเหมาะสมในการชกัน าให้เกิดยอด 
และใบไดแ้ก่อาหารก่ึงแข็งสูตร MS ดดัแปลงท่ีมี BA 2 µM และ 2,4-D 1 µM สามารถชกัน าให้เกิดยอด ใบ 
และรากไดม้ากท่ีสุด โดยมีจ  านวนยอดท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 6.87 + 1.27 ยอด/ช้ิน มีจ  านวนรากเฉล่ีย 6.93 + 2.12 
ราก/ช้ิน และมีจ  านวนใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนเฉล่ีย 10.53 + 2.41 ใบ/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ ผลการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อรากด าใบใหญ่ในโรงเรือนท่ีใชร้ะบบ evaporative cooling system และใชแ้สงธรรมชาติ 
พบว่าระดบัความเขม้ของแสงท่ีเหมาะสมมีผลต่อการเพ่ิมจ านวนยอด ราก และใบคือ 2500 ลกัซ์ มีจ  านวน
ยอดเฉล่ีย 6.48 ± 1.62 ยอด/ช้ิน มีจ  านวนใบเฉล่ีย 8.63 ± 2.54 ใบ/ช้ิน และมีจ  านวนรากเฉล่ีย 9.85 ± 2.79 
ราก/ช้ิน เม่ือเล้ียงเป็นระยะเวลา 10 สปัดาห์ การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ในหอ้งเล้ียงขนาด 50 ตารางเมตร ซ่ึงมีการ
ควบคุมอุณหภูมิโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ และให้แสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนส์  มีค่าไฟฟ้า 67,234.21 
บาท/ปี ในขณะท่ีโรงเรือนขนาดพ้ืนท่ีเท่ากัน ท่ีใช ้ evaporative cooling system และให้แสงธรรมชาติ 
สามารถลดค่าไฟฟ้าลงไดเ้หลือเพียง 7,291.59 บาท/ปี  

การพฒันาการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่หญา้ทะเล การเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การผลิตหินเทียมและหิน
เป็น เพื่อน าไปใชใ้นธุรกิจตูป้ลาทะเล จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อหญา้ทะเล พบว่า หญา้ทะเลชนิด Enhalus 
acoroides และ Thalassia hemprichii เป็นหญา้ทะเลท่ีมีศกัยภาพในการน าไปใชเ้ล้ียงในตู ้ปลาทะเลใน
อนาคต วีธีการท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อข้ึนกบัชนิดหญา้ทะเลและชนิดของเน้ือเยื่อท่ีน ามาใชใ้น
การเพาะเล้ียง เมลด็หญา้ทะเลชนิด Enhalus acoroides สามารถเจริญไดภ้ายใตส้ภาพปลอดเช้ือและสามารถ
เจริญไดดี้ในตูเ้ล้ียงปลา หญา้ทะเล Thalassia hemprichii ใชเ้มลด็ และส่วนยอดหรือขอ้ของล าตน้ใตดิ้นมาใช้
ในการเพาะเล้ียง ช้ินเน้ือเยือ่ส่วนยอดและส่วนขอ้ของล าตน้ใตดิ้นสามารถเจริญเพ่ิมจ านวนยอดไดเ้ป็นตน้
อ่อน 3 ตน้ ในสภาพปลอดเช้ือ แต่ยงัไม่สามารถรอดชีวิตเม่ือน าลงเล้ียงในตูเ้ล้ียงปลา 

ในการศึกษาการเพาะเล้ียงสาหร่ายทะเล การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเน้ือเยือ่สาหร่ายทะเลท าไดโ้ดยใช้
ส่วนผสมของยาปฏิชีวนะชนิดต่างๆ ร่วมกบัการใช ้Germanium Dioxide ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม เทคนิค
การผึ่งแหง้สามารถกระตุน้ใหส้าหร่ายสกุล Sargassum และ Neogoniolithon ปล่อยไข่และสปอร์ได ้

วิธีการผลิตหินเทียมท่ีดีท่ีสุด คือการใช้ดินสิงห์บุรีผสมกับแกลบเป็นวสัดุหลกั ป้ันข้ึนรูปแลว้
น าไปเผาท่ีอุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และปล่อยให้อุณหภูมิลดลงเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
โดยจะตอ้งน าหินเทียมท่ีผลิตไดแ้ช่น ้ าอตัราส่วน หินเทียม 1 กิโลกรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร เปล่ียนถ่ายน ้ าทุกวนั 
เป็นเวลา 4 วนั ก่อนน าไปใชผ้ลิตหินเป็นต่อไป 

 
ค าส าคญั: เฟิร์นน ้ ารากด าใบใหญ่, หญา้ทะเล, สาหร่ายทะเล, เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่, สารควบคุมการเจริญเติบโต, 
หอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่, โรงเรือนระบบท าความเยน็แบบระเหยน ้ า, หินเทียม, หินเป็น 
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Abstract 
Research and development of mass propagation techniques of water ferns, sea grasses and 

seaweeds was done to obtain higher quality and quantity due to the increasing demand in the country. This 
will help reduce imports, increase exports, and eliminate the need to continue collecting these plants from 
the wild. 

Micropropagation of Bolbitis heteroclita (Presl) Ching ex. C. Chr. was done by culturing in 
vitro young leaves for 10 weeks on semi-solid modified MS medium containing 3% sucrose, 0.7 % agar 
and 0.1% activated charcoal supplemented with  0, 2, 4, 8 and 16 µM BA or kinetin in combination with 
0, 1, 2 and 4 µM NAA or 2,4-D  under fluorescent light, 12/12 dark/light cycle at 25 ± 2°C. As a 
comparison to the air-conditioned laboratory conditions, young leaves were also cultured for 10 weeks on 
semi-solid modified MS medium supplemented with appropriate PGRs in a greenhouse with an 
evaporative cooling system under natural light of 500, 1000, 1500, 2000 and 2500  lux to evaluate the 
effects on shoot and leaves multiplication. 

The results indicated that the effects of plant growth regulators, BA, kinetin, NAA and 2,4-D on 
inducing shoots and leaves were statistically significant (p<0.05). The appropriate medium for inducing 
shoots and leaves was semi-solid modified MS medium supplemented with 2 µM BA in combination with 
1 µM 2,4-D.  The average number of shoots, roots and leaves were 6.871.27 shoots/piece, 10.532.41 
leaves/piece, and 6.932.12 roots/piece, respectively, after culturing for 10 weeks. Natural light intensity 
of 2500 lux was appropriate to promote shoots and leaves multiplication. The average number of shoots, 
roots and leaves were 6.481.62 shoots/piece, 8.632.54 leaves/piece, and 9.852.79 roots/piece, 
respectively, after culturing in the greenhouse with evaporative cooling system for 10 weeks. Tissue 
culture in a 50 square-meters culture room with air conditioning and fluorescent lamps has electricity cost 
of 67,234.21 Baht/year, while the same size greenhouse with evaporative cooling system using natural 
light has electricity cost of 7,291.59 Baht/year. 
 Another research was to develop tissue culture techniques for sea grasses, and algal culture, and 
the techniques for artificial rock and living rock production.  In sea grass tissue culture, Enhalus acoroides 
and Thalassia hemprichii showed good potential for use in marine aquariums in the future.  The most 
appropriate methodology for tissue culture depended on the sea grass species and the tissue type.  The 
seed of E. acoroides could grow in axenic culture and grew well in aquarium; while, the seed, rhizome 
and rhizome tip were used in T. hemprichii culture.  One piece of rhizome tip and rhizome of T. 
hemprichii could be induced to three in axenic culture.  However, the plantlets could not survive in an 
aquarium. 
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 In the algal culture study, surface sterilization was achieved with a mixture of antibiotics and 
Germanium Dioxide under an appropriate period.  The desiccation technique was successful for 
stimulating ovule and spore releasing in Sargassum and Neogoniolithon. 
 The best technique for artificial rock production was to use a mixture of Sing Buri soil and rice 
husk as the basic material.  The mixed soil was molded and baked at 1,000 oC for 30 minutes and cooled 
down for 24 hrs.  Before using it as a living rock, it was necessary to leave the artificial rock under water 
(1 kg artificial rock/ 20 l) which was daily rinsed off for four days.   
 
Key words:  Bolbitis heteroclita, sea grass, seaweed, tissue culture, algal culture, plant growth regulators, 
culture room, greenhouse with evaporative cooling system, artificial rock, living rock  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


