
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยโดย  

  

  

  

  

รายงานรายงานการวิจัยการวิจัย  

แนวทางการจัดการแนวทางการจัดการขยะขยะมูลฝอยแบบครบวงจรและการมีสวมูลฝอยแบบครบวงจรและการมีสวนนรวมของรวมของ

ชุมชนในเขตพื้นที่เทศบาลเมืองทาขาม จังหวัดสุราษฎรธานีชุมชนในเขตพื้นที่เทศบาลเมืองทาขาม จังหวัดสุราษฎรธานี  

IInntteeggrraatteedd  SSoolliidd  WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  PPuubblliicc  PPaarrttiicciippaattiioonn  

AAsssseessssmmeenntt  iinn  TTaakkhhaamm  MMuunniicciippaalliittyy,,  SSuurraatttthhaannii  PPrroovviinnccee  
 

 

ไดรับทุนไดรับทุนสนับสนุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ  (วช.) (วช.)  

ประจําปงบประมาณ  ประจําปงบประมาณ  22555533  

  

      



 

แนวทางการจดัการแนวทางการจดัการ
ของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านีของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี

IInntteeggrraatteedd  SSoolliidd  WW
AAsssseessssmmeenntt  iinn  T

    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์ 

    เทศบาลเมืองท่าข้ามเทศบาลเมืองท่าข้าม

    มูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังานมูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังาน

    กลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตรายกลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตราย

ได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ

 

รายงานรายงานการวิจยัการวิจยั  

  

แนวทางการจดัการแนวทางการจดัการขยะขยะมูลฝอยแบบครบวงจร และการมีส่วนร่วมมูลฝอยแบบครบวงจร และการมีส่วนร่วม
ของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านีของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี

WWaassttee  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  PPuubblliicc  PP
TTaakkhhaamm  MMuunniicciippaalliittyy,,  SSuurraatttthhaann

 

 

 

โดยโดย  
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์   

เทศบาลเมืองท่าข้ามเทศบาลเมืองท่าข้าม  

มูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังานมูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังาน

กลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตรายกลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตราย

  

ได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ
ประจาํปีงบประมาณ  ประจาํปีงบประมาณ  22555533  

 

 

มูลฝอยแบบครบวงจร และการมีส่วนร่วมมูลฝอยแบบครบวงจร และการมีส่วนร่วม
ของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านีของชุมชนในเขตพื�นที�เทศบาลเมืองท่าข้าม จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี  

PPaarrttiicciippaattiioonn  
nnii  PPrroovviinnccee  

มูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังานมูลนิธิเพื�อการพฒันาสิ�งแวดล้อมและพลงังาน  

กลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตรายกลุ่มวิจยัการจดัการมูลฝอยและกากของเสียอนัตราย  

ได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติได้รบัทุนอดุหนุนการวิจยัจากสาํนักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ  



ก 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณเงินทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
ประจําปีงบประมาณ 2553 ท่ีให้การสนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณท่ีปรึกษาอาจารย์พิรียุตม์ วรรณพฤกษ์ และ ผศ.ดร สุเมธ ไชยประพัทธ์และ
ผู้เชี่ยวชาญสาขาการจัดการมูลฝอยท่ีให้ความอนุเคราะห์ให้คําแนะนําและคําปรึกษารวมถึงสนับสนุนข้อมูล
วิชาการเพ่ือใช้ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณศูนย์วิทยาศาสตร์และปฏิบัติการกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขตสุ ราษฎร์ ธ านี  ห้ องปฏิ บั ติการ ด้าน เค มี  ภาควิ ชาวิ ศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ใช้สถานท่ีห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์ 
แ ล ะ เ ค รื่ อ ง มื อ เ พ่ื อ ง า น วิ จั ย นี้  แ ล ะ ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี อุ ต ส า ห ก ร ร ม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี   ท่ีให้การอํานวยความสะดวกในการจัดสรรพ้ืนท่ี
สํานักงานโครงการวิจัยและขอขอบคุณผู้ช่วยวิจัย คุณวิไลลักษณ์ จีนศรี คุณนิติ เหมพัฒน์ และคุณสัมฤทธิ์ 
ขวัญจันทร์  รวมถึงคุณสุภัศร์ฐกาญจณ์ เพ็ชรทอง และคุณณิยากร ตันติวรรณกุล จากกลุ่มวิจัยการจัดการ
มูลฝอยและกากของเสียอันตราย (SOULWASTE) คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ รวมท้ังผู้นําชุมชน กลุ่ม อสม.และ เจ้าหน้าท่ีของเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์
ธานี ท่ีทําให้งานวิจัยนี้สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

 
 
 
 

ดร.วัสสา คงนคร 
ผศ.ดร.จรีรัตน์ สกุลรัตน ์

อภิวัฒน์ อายุสุข 
มุกดา ศรีสวัสด์ิ 

คณะผูวิจัย 
พ.ศ. 2554 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

ช่ือแผนงานวิจัย แนวทางการจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร และการมีส่วนร่วมของ 
ชุมชนในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 Integrated Solid Waste Management and Public Participation 
Assessment in Takham Municipality, Suratthani Province 

 
ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําปี 2553 จํานวนเงิน 1,700,000 บาท ระยะเวลาทําการวิจัย 12 เดือน 
ต้ังแต่ พฤษภาคม 2553 ถึง พฤษภาคม 2554 
 
ผู้รับผิดชอบและหน่วยงาน ประกอบด้วย 

1. ผู้อํานวยการแผนงาน  
ช่ือ-สกุล นางสาววัสสา (Watsa) คงนคร (Khongnakorn) 
หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน  3 9299 00393 283 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  
ต.มะขามเต้ีย  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 84100 
เบอร์โทรศัพท์   0-77 355453 , 084-6824830   
เบอร์โทรสาร   0-77 355453 
E-mail  watsa.k@psu.ac.th , watsa_yui@yahoo.com     

 
2. ผู้ร่วมงานวิจัย 
 2.1 หัวหน้าโครงการวิจัยท่ี 1    

ช่ือ-สกุล นางสาววัสสา คงนคร (Miss Watsa Khongnakorn) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  
ต.มะขามเต้ีย  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 84100 
เบอร์โทรศัพท์   0-77 355453 , 084-6824830   
เบอร์โทรสาร  0-77 355453 
E-mail  watsa.k@psu.ac.th , watsa_yui@yahoo.com      
  

 2.2 หัวหน้าโครงการวิจัยท่ี 2 
ช่ือ-สกุล ชื่อ-สกุล นางสาวจรีรัตน์ สกุลรัตน์ (Miss Jareerat  Sakulrat) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  



ค 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 
ต.คอหงส์  อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา 90110 
โทรศัพท์ 074-287130, 086-9417245 
โทรสาร 074-459396 
E-mail   jareerat@hotmail.com 
  

 2.3 ผู้ร่วมงานวิจัย   
ช่ือ-สกุล นางสาวเชาวนา ยี่รงค์ (Miss Chaowana  Yirong) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  
ต.มะขามเต้ีย  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 84100 
เบอร์โทรศัพท์   0-77 355453 , 089-7333116   
เบอร์โทรสาร   0-77 355453 
E-mail  y_chaowana@hotmail.com    
  

 2.4 ผู้ร่วมงานวิจัย 
ช่ือ-สกุล นายอภิวัฒน์ อายุสุข (Mr. Apiwat Ayusuk) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  คณะศิลปศาสตร์และวิทยาการจัดการ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  
ต.มะขามเต้ีย  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 84100 
เบอร์โทรศัพท์   086-4757831  
โทรสาร 077-355453 
E-mail : Pai_Mr_Flute@hotmail.com  
    

 2.5 ผู้ร่วมงานวิจัย 
ช่ือ-สกุล นายสุรชัย สัมมาภาพ 

             หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม  เทศบาลเมืองท่าข้าม 
 สํานักงานเทศบาลเมืองท่าข้าม 168 ต.ท่าข้าม อ.พุนพิน จ.สุราษฎร์ธานี 84130  

เบอร์โทรศัพท์   0831042456   
เบอร์โทรสาร  0-7731-2679 
  
 



ง 
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 2.6 ผู้ร่วมงานวิจัย 
ช่ือ-สกุล นางมุกดา ศรีสวัสด์ิ 

             หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ   กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม  เทศบาลเมืองท่าข้าม 
 สํานักงานเทศบาลเมืองท่าข้าม 168 ต.ท่าข้าม อ.พุนพิน จ.สุราษฎร์ธานี 84130  

เบอร์โทรศัพท์   0-7731-2679 
เบอร์โทรสาร  0-7731-2679   
  

3. ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย   
ช่ือ-สกุล นายพิรียุตม์ วรรณพฤกษ์ (Mr.Pireeyutma Vanapruk) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
5/156 ถนนเทศบาลสงเคราะห์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
เบอร์โทรศัพท์   0-2196-2147-9,  08-99228711 
เบอร์โทรสาร   0-2196-2147-8   
E-mail  pireeyut@hotmail.com 
 

4. ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย  
ช่ือ-สกุล นายสุเมธ ไชยประพัทธ์ (Mr. Suate Chaiprapat) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ ภาควิชาโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ต.คอหงส์  อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา 90110 
เบอร์โทรศัพท์   074-287130 
เบอร์โทรสาร     074-459390 
E-mail  summate.c@psu.ac.th 
 

5.  ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย (ผู้ทรงคุณวุฒิในท้องถ่ิน)   
ช่ือ-สกุล นายทศพล งานไพโรจน์ (Mr. Todsapol Nganpairoj) 
หน่วยงานและสถานท่ีติดต่อ  สํานักงานเทศบาลเมืองท่าข้าม  
168 ต.ท่าข้าม อ.พุนพิน จ.สุราษฎร์ธานี 84130  
เบอร์โทรศัพท์   0-77311833  
เบอร์โทรสาร   0-2196-2147-8   
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6. หน่วยงานหลัก 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  

 ต.มะขามเต้ีย  อ. เมือง จ. สุราษฎร์ธานี 84100 
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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 
จังหวัดสุราษฎร์ธานีในปัจจุบัน รวมถึงข้อมูลพ้ืนฐานของปริมาณมูลฝอย องค์ประกอบทางกายภาพ 
องค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยจากแต่ละแหล่งกําเนิดในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
และเพ่ือศึกษาหาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จากการศึกษาพบว่า  
ปริมาณมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเกิดข้ึนประมาณ 17 ตันต่อวัน โดยองค์ประกอบหลัก 3 กลุ่ม 
คือ ขยะอินทรีย์ พลาสติก และกระดาษ คิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 60, 20 และ 7 ตามลําดับ ซ่ึงส่งผล
ให้มีค่าความชื้นสูงถึงประมาณร้อยละ 60 และค่าความร้อนของมูลฝอยประมาณ 2,000 กิโลแคลอรี่ต่อ
กิโลกรัม  อีกท้ังมีองค์ประกอบของของเสียอันตรายร้อยละ 1.7 ซ่ึงเป็นสัดส่วนท่ีมีค่าสูง ดังนั้น เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมสําหรับจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ควรเป็นการผสมผสานกันระหว่าง ระบบคัด
แยก และการบําบัดทางชีวภาพ โดยไม่เหมาะสมต่อการนําไปเผาในเตาเผาเนื่องจากมูลฝอยมีค่าความร้อน
ค่อนข้างตํ่า 

จากการประเมินประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน ท้ัง 4 ด้าน
หลัก ได้แก่ ระบบการจัดการมูลฝอยทางวิศวกรรม ศักยภาพองค์กรท้องถ่ิน ศักยภาพของชุมชน และความ
ร่วมมือระหว่างองค์กรท้องถ่ินและชุมชน พบว่า ระบบการกักเก็บและเก็บขนทําได้ดี แต่มีปัญหาในด้านการ
กําจัด เนื่องจากขาดพ้ืนท่ีฝังกลบของตนเอง และเป็นการกําจัดแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงสาเหตุมาจากการ
ขาดประสิทธิภาพในด้านการวางแผน ขาดงบประมาณสําหรับการเดินระบบ และขาดการทํางาน
ประสานกันกับชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมือง
ท่าข้าม จําเป็นต้องดําเนินการส่งเสริมการคัดแยกท่ีแหล่งกําเนิดโดยเฉพาะ โดยใช้หลักการให้ชุมชนมีส่วน
ร่วมในการค้นหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา ตัดสินใจเลือกวิธีการดําเนินการจัดการมูลฝอยในชุมชน และ
ทําแผนปฎิบัติการท่ีดําเนินการร่วมกันระหว่างเทศบาลและชุมชน   

ดังนั้น จากการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน 4 ด้าน คือ วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และ 
สิ่งแวดล้อม ด้วยวิธี MCDA พบว่า รูปแบบการจัดการมูลฝอย ซ่ึงประกอบด้วย โรงคัดแยก ตามด้วยการ
หมักทําปุ๋ย และการฝังกลบ เป็นข้ันสุดท้าย มีความเหมาะสมท่ีสุดสําหรับจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาล
เมืองท่าข้าม  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

  
คําสําคัญ 
การจัดการขยะมูลฝอย, องค์ประกอบทางกายภาพ, การประเมินศักยภาพ, โครงการจัดการมูลฝอยโดย
ชุมชน, การวิเคราะห์แบบพหุเกณฑ์ 
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Abstract 

 The objective of this research project is to investigate the quantity and 
characteristics of generated solid waste and to evaluate the management performance of 
TaKham Municipality, Suratthani Province in order to determine the appropriate 
management system for solid waste in TaKham Municipality, Suratthani Province. The 
result has shown that Takham municipality generates solid waste about 17 tons per day. 
The main components are organic waste, plastics and paper which are accounted for 
60%, 20%, and 7% (by weight), respectively resulting in high moisture content, about 60% 
and low calorific value, approximately 2,000 kilocalories per kilograms. Hazardous waste is 
also found about 1.7% by weight. Therefore, the management system that is suitable for 
Takham municipality should be an integrated system between separation system and 
biological treatment technologies prior to final disposal at landfill. Thermal treatment 
may not be suitable regarding the high moisture content, low calorific value and also the 
low management capability of Takham municipality at present. 

 Four main criteria issues including engineering efficiency, local authority’s 
capability, public participation, and cooperation were evaluated. The result shows that 
the storage and collection system are well operated unlike the disposal process in which 
the disposal site is operated as dump site and the land area is insufficient. Therefore, 
improving the efficiency of municipal solid waste management needs the promotion of 
source separation, particularly at the market area and commercial area and also the 
promotion of community-based solid-waste management systems.  

 Management options for Takham municipality were formulated combining the 
source separation/ informal recycling or the material recovery facility/ formal recycling 
with biological technologies between composting and anaerobic digestion before 
landfilling. MCDA – Multiple Criteria Decision Analysis was then used to determine the 
best option. Four main issues related to these 6 alternatives were evaluated. The result 
shows that the best option for Takham municipality regarding the current conditions is 
the integrated system consisting of material recovery facility followed by composting and 
landfill. 
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บทนํารวม 

 

1. ความสําคัญและท่ีมาของปัญหา 

เทศบาลเมืองท่าข้าม เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต้ังอยู่ในเขตอําเภอพุนพิน ซ่ึงเป็นอําเภอหนึ่ง
ของจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีพ้ืนท่ี 14.10 ตารางกิโลเมตร ลักษณะพ้ืนท่ีตอนใต้เป็นท่ีสูง ตอนเหนือเป็นท่ีราบ
ต้ังอยู่ริมแม่น้ําตาปี มีอาณาเขตทิศเหนือ ติดต่อตําบลวัดประดู่ อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี ทิศ
ตะวันตก ติดต่อตําบลพุนพิน และตําบลท่าข้าม มีประชากรอาศัยอยู่รวมท้ังสิ้น 22 ชุมชน จํานวน 20,353 
คน เป็นชาย 9,906 คน และหญิง 10,447 คน มีจํานวนครัวเรือน 8,138 หลังคาเรือน และมีความหนาแน่น
ของประชากร 1,443 คนต่อตารางกิโลเมตร (ข้อมูล ณ วันท่ี 31 ธันวาคม 2553)   เทศบาลเมืองท่าข้าม
เป็นจุดศูนย์กลางของชุมชนพุนพิน ซ่ึงเป็นชุมชนขนาดใหญ่เป็นอันดับสองของจังหวัด รองจากชุมชนเมืองสุ
ราษฎร์ธานี เป็นเมืองท่ีมีความสําคัญทางด้านประวัติศาสตร์และเป็นแหล่งสะสมทางด้านวัฒนธรรม  
โบราณคดีมาต้ังแต่ยุคเริ่มแรกจนถึงปัจจุบัน อีกท้ังเป็นอําเภอท่ีมีความสําคัญทางด้านเศรษฐกิจของจังหวัด 
สุราษฎร์ธานี และเป็นแหล่งซ้ือขายสินค้าเกษตร สินค้าอุปโภคบริโภค สินค้าอุตสาหกรรมสําหรับประชาชน
ซ่ึงอาศัยอยู่ตามอําเภอต่าง ๆ  โดยประชากรในเขตเทศบาลประกอบอาชีพค้าขาย รับจ้างและเกษตรกรรม 

ในปัจจุบันเทศบาลเมืองท่าข้ามกําลังประสบปัญหาด้านการจัดการมูลฝอย      เนื่องจากพ้ืนท่ีท้ิง
มูลฝอยของทางเทศบาลต้ังอยู่ในสถานท่ีไม่เหมาะสม เช่น ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง และพ้ืนท่ีรองรับมูล
ฝอยซ่ึงดําเนินการด้วยการเทกอง (Open dump) ไม่เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน อีกท้ังกําลัง
ประสบปัญหาการจัดหาพ้ืนท่ีใหม่สําหรับการก่อสร้างระบบกําจัดมูลฝอย ดังนั้นจึงมีความจําเป็นต้อง
ออกแบบระบบการจัดการมูลฝอยใหม่สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้ามเพ่ือแก้ไขปัญหามูลฝอยในปัจจุบันและ
อนาคต โดยการจัดการมูลฝอยท่ีดี ต้องเริ่มต้ังแต่การลดการเกิด การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด การนํากลับมา
ใช้ใหม่ เพ่ือลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัดด้วยการฝังกลบในข้ันตอนสุดท้ายให้มากท่ีสุด ซ่ึงในปัจจุบัน
นี้ มีวิธีการหรือทางเลือกหลากหลายสําหรับแต่ละข้ันตอนของการจัดการมูลฝอย ต้ังแต่ การลดการเกิด การ
แยก ณ แหล่งกําเนิด การบําบัด และการกําจัด ซ่ึงต้องมีการประเมินแต่ละทางเลือกอย่างมีประสิทธิภาพท้ัง
ทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้ได้วิธีการผสมผสานท่ีดีท่ีสุดสําหรับท้องถ่ินนั้นๆ 
แต่เทศบาลเมืองท่าข้ามขาดข้อมูลปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจริงและลักษณะองค์ประกอบของมูลฝอย รวมถึง
ประสิทธิภาพและศักยภาพในการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาล ซ่ึงเป็นข้อมูลสําคัญสําหรับการ
ตัดสินใจเลือกแนวทางหรือเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมและยั่งยืนสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่า
ข้าม   

 ดังนั้น โครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาทางเลือกของการผสมผสานวิธีการจัดการมูลฝอยท่ี
เป็นไปได้สําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี และเลือกรูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ี
เหมาะสมและยั่งยืนท่ีสุดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม เพ่ือแก้ไขปัญหามูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบัน โดยใน
โครงการวิจัยท่ี 1 ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของเทศบาลเมืองท่าข้าม และ สถานการณ์ปัญหามูลฝอยและ
ประสิทธิภาพการจัดการในปัจจุบัน จากนั้นโครงการวิจัยท่ี 2 จะนําข้อมูลพ้ืนฐานท่ีได้ไป สร้างทางเลือก
ต่างๆ ของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการกําจัด ท่ีเป็นไปได้สําหรับ
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พ้ืนท่ี เทศบาลเมืองท่าข้าม และ เลือกระบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
เทศบาลเมืองท่าข้าม  

 

2. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ สภาพปัญหา อัตราการเกิด องค์ประกอบ และคุณสมบัติของมูลฝอย
และระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานีในปัจจุบัน 

2.2 เพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงการจัดการมูลฝอย รวมถึงโครงสร้างรูปแบบการจัดการมูลฝอย  

2.3 สร้างทางเลือกการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานรูปแบบต่างๆ ต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการ
กําจัด ท่ีเป็นไปได้สําหรับพ้ืนท่ี เทศบาลเมืองท่าข้าม 

2.4 วิเคราะห์ความเหมาะสมของทางเลือกการจัดการมูลฝอยแต่ละรูปแบบสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาล
เมืองท่าข้าม โดยพิจารณาทางด้านวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม  

2.5 เลือกระบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการ
กําจัดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม  

 

3. รายละเอียดความเช่ือมโยงระหว่างโครงการวิจัยย่อย 

การดําเนินงานในแผนวิจัย เรื่องแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจรและการมีส่วนร่วม
ของชุมชนของชุมชนในเขตพ้ืนท่ีในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี ประกอบด้วย
โครงการวิจัย  2  ชุด  คือ  โครงการวิจัยท่ี 1 เรื่อง  การประเมินประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอยของ
เทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี และโครงการวิจัยท่ี 2 เรื่อง  การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
ในการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยในการดําเนินโครงการวิจัย ดังกล่าว
ข้างต้น แสดงดังแผนภูมิท่ี 1 โดยข้อมูลพ้ืนฐานท่ีได้จากการเก็บข้อมูลและทําการทดลองและวิเคราะห์ใน
โครงการวิจัยท่ี 1 จะนํามาใช้เป็นข้อมูลทางเลือกให้กับโครงการวิจัยท่ี 2 
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แผนภูมิที่ 1 การดําเนินงานและการเชื่อมโยงข้อมูลของโครงการวิจัยย่อย 

การประเมินประสิทธิภาพการจัดการขยะมลูฝอย
ของเทศบาลเมืองท่าข้าม  (โครงการที่ 1) 

เก็บข้อมูลภาคสนาม ข้อมูล/เก็บแบบสอบถาม 

ชุมชน เทศบาลเมืองท่าข้าม 

- กิจกรรมส่งเสริมการคัดแยก 
- ความรู้ความเข้าใจในระบบการจัดการมลู
ฝอยชุมชนของประชาชน 

- การมีส่วนร่วมของประชาชน เช่น การจ่าย
ค่าเก็บมลูฝอยให้กับเทศบาล 

- การนําเสนอข้อมลูและเทคโนโลยีการจัดการ
มูลฝอยให้กับผู้นําชุมชน  

- การลงพื้นที่สํารวจข้อมลูทัศนคตขิองชุมชน  
   (ด้านเทคโนโลยี / เศรษฐศาสตร์) 

- นโยบายของผู้บริหาร 
- จํานวนบุคลากรและความ

ชํานาญการ 
- เทคโนโลยีการจัดการมลูฝอย
และอุปกรณ์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 

รวบรวมและแปรผลข้อมูล
ขอ้มูล 

แหล่งกําเนิดขนาดใหญ ่
 

22  ชุมชน 
 

มูลฝอยที่เข้าหลมุฝังกลบ 
 

- กิจกรรมคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
- ปริมาณและองค์ประกอบมูลฝอย 
-  อัตราการเกิดมูลฝอย 
- วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
   (ค่าความหนาแน่น/ค่าความชื้น/ค่าความร้อน/ 
    องค์ประกอบทางเคมี %CHONS / C/N Ratio) 

- เส้นทางการเดินรถเก็บขนมูลฝอย   
- พิกัดจุดวางถังมูลฝอย 

ประเมินศักยภาพระบบการจัดการมูลฝอย   ณ ปัจจุบัน 
    1.การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด     2.การเก็บขนมลูฝอย 
    3.การกําจัดมูลฝอย   4.การจัดการมูลฝอยชุมชนและเทคโนโลยีที่ใช้  

โครงการการประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมใน
การจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมอืงท่าข้าม 

(โครงการที่ 2) 
- วิศวกรรม       -  เศรษฐศาสตร ์
- สังคม            -   สิ่งแวดล้อม 

 

แนวทางการจัดการขยะมลูฝอยแบบครบวงจร
และการมีส่วนร่วมของชุมชนในเขตพื้นที่ 
เทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสรุาษฎร์ธานี 

1-3 
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4. ประโยชน์ท่ีได้รับ 

4.1. ปริมาณและองค์ประกอบมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดต่างๆในขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

4.2  แนวทางในการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม 

4.3  ทางเลือกในการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม 

4.4  รูปแบบและเทคโนโลยีในการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท้ังทางเทคนิค สังคมและ
สิ่งแวดล้อม 

4.5. การมีส่วนร่วมของประชาชนในการคัดแยกมูลฝอยจากแหล่งกําเนิด 

 
5. หน่วยงานท่ีนําผลวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

5.1  เทศบาลเมืองท่าข้าม อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฏร์ธานีและหน่วยงานท้องถ่ินใกล้เคียง 

5.2  หน่วยงานองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ท่ีมีปริมาณมูลฝอยใกล้เคียงกับพ้ืนท่ีวิจัย 

 5.3  หน่วยงานภาครัฐ เช่น สํานักงานสิ่งแวดล้อม  

5.4  หน่วยงานด้านการวิจัย นักวิจัยและนักวิชาการจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือใช้ใน
การศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านการจัดการมูลฝอยชุมชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1- 5 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ช่ือโครงการวิจัยท่ี1 การประเมินประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม  

 จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 Evaluation of solids waste management performance of Takham 
Municipality, Suratthani Province 

 

ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําปี 2553 จํานวนเงิน 799,800 บาท  

ระยะเวลาทําการวิจัย 12 เดือน ต้ังแต่ พฤษภาคม 2553 ถึง พฤษภาคม 2554 

 

ช่ือผู้วิจัย นางสาววัสสา คงนคร    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี 

                        เบอร์โทรศัพท์ 0 7735 5453, 08 4682 4830  

  นางสาวจรีรัตน์ สกุลรัตน์    ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  

        มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 

        โทรศัพท์ 0 7428 7130, 08 6941 7245 

   นางมุกดา   ศรีสวัสด์ิ    กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม  เทศบาลเมืองท่าข้าม 

        สํานักงานเทศบาลเมืองท่าข้าม 

        เบอร์โทรศัพท์ 0-77341-1074  ต่อ  413   
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บทคัดย่อ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณมูลฝอย องค์ประกอบทางกายภาพ และองค์ประกอบ
ทางเคมีของมูลฝอยจากแต่ละแหล่งกําเนิด และประสิทธิภาพของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่า
ข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานีในปัจจุบัน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการ
จัดการมูลฝอยของเทศบาล อันเนื่องมาจากพ้ืนท่ีกําจัดมูลฝอยในปัจจุบันไม่เพียงพอในการรองรับมูลฝอยท่ี
เกิดข้ึน  จากการศึกษาพบว่า ปริมาณมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเกิดข้ึนประมาณ 17 ตันต่อวัน 
โดยองค์ประกอบหลักได้แก่ ขยะอินทรีย์ พลาสติก และกระดาษ คิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 60, 20 
และ 7 ตามลําดับ ซ่ึงส่งผลให้มีค่าความชื้นสูงถึงประมาณร้อยละ 60 ซ่ึงให้ค่าความร้อนของมูลฝอย
ประมาณ 2,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม  อย่างไรก็ตามพบองค์ประกอบของของเสียอันตรายร้อยละ 1.7 ซ่ึง
เป็นสัดส่วนท่ีสูง ในด้านการจัดการ เทศบาลเมืองท่าข้ามแบ่งเส้นทางเก็บขนเป็น 5 เส้นทาง      ดําเนินการ
ต้ังแต่เวลา 2.00 น.- 11.30 น. การเก็บขนมูลฝอยส่วนใหญ่เป็นแบบ Curb side  โดยไม่มีการคัดแยกมูล
ฝอย โดยในพ้ืนท่ีมีกิจกรรมรณรงค์เรื่องการคัดแยกและดําเนินการแบบครบวงจรเพียง 1 ชุมชน คือ ชุมชน
เจริญลาภ และขนส่งไปกําจัดแบบเทกองกลางแจ้ง 

จากการประเมินประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม ท้ัง 4 ด้านหลัก ได้แก่ 
ประสิทธิภาพทางวิศวกรรม ศักยภาพองค์กรท้องถ่ิน ศักยภาพของชุมชน และความร่วมมือระหว่างองค์กร
ท้องถ่ินและชุมชน  พบว่า ระบบการจัดการข้ันพ้ืนฐานในเรื่องการกักเก็บและเก็บขนทําได้ดี แต่มีปัญหาใน
ด้านการกําจัดเนื่องจากขาดพ้ืนท่ีฝังกลบเป็นของตนเองและเป็นการกําจัดแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงสาเหตุมา
จากการขาดประสิทธิภาพในด้านการวางแผนของเทศบาลเมืองท่าข้าม และ ขาดงบประมาณสําหรับการ
เดินระบบอย่างเพียงพอ อีกท้ังยังขาดการทํางานประสานกันกับชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ  

ดังนั้น การเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จําเป็นต้องดําเนินการ
ส่งเสริมการคัดแยกท่ีแหล่งกําเนิดโดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีตลาดสดและพานิชยกรรม  โดยใช้หลักการของ
โครงการจัดการมูลฝอยโดยให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการค้นหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา ตัดสินใจเลือก
วิธีการดําเนินการจัดการมูลฝอยในชุมชน และทําแผนปฎิบัติการท่ีดําเนินการร่วมกันระหว่างเทศบาลและ
ชุมชน  

 

คําสําคัญ  

การจัดการขยะมูลฝอย, เทศบาล, องค์ประกอบทางกายภาพ, องค์ประกอบทางเคมี, การประเมินศักยภาพ, 
โครงการจัดการมูลฝอยโดยชุมชน 
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Abstract 

 The objective of this research project is to investigate the quantity and 
characterstics of generated solid waste and to evaluate the management performance of 
TaKham Municipality, Suratthani Province in order to determine the appropriate 
management system for solid waste in TaKham Municipality, Suratthani Province. The 
result has shown that Takham municipality generates solid waste about 17 tons per day. 
The main components are organic waste, plastics and paper which are accounted for 
60%, 20%, and 7% (by weight), respectively resulting in high moisture content, about 60% 
and low calorific value, approximately 2,000 kilocalories per kilograms. Hazardous waste is 
also found about 1.7% by weight. Considering the management system, the collection 
system are divided into 5 routes and the collection process starts from 2.00 to 11.30 am. 
The Collection system is curb side system without segregation and source separation 
except Chareanlap community. 

 Regarding the evaluating criteria, the engineering efficiency, local authorities’s 
capability, public participation, and cooperation between local authority and public are 
evaluated. The result shows that the storage and collection system are well operated 
unlike the disposal process in which the disposal site is operated as dump site and the 
land area is insufficient. The key reasons for the problem are lacking proper management 
plan, sufficient budget and cooperative between Thakham municipality and the public. 

 Therefore, improving the efficiency of current municipal solid waste management 
needs the promotion of source separation, particularly at the market area and 
commercial area and also the promotion of community-based solid-waste management 
systems in which the communities should be cooperated in both planning and operating 
process.  

 

Keywords 

Solid waste management, Municipality, Physical composition, Chemical composition, 
Capability evaluation, Community-based solid-waste management 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย  

เทศบาลเมืองท่าข้าม เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต้ังอยู่ในเขตอําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์
ธานี มีพ้ืนท่ี 14.10 ตารางกิโลเมตร ลักษณะพ้ืนท่ีตอนใต้เป็นท่ีสูง ตอนเหนือเป็นท่ีราบต้ังอยู่ริมแม่น้ําตาปี 
มีอาณาเขตทิศเหนือ ติดต่อตําบลวัดประดู่ อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี ทิศตะวันตก ติดต่อตําบล
พุนพิน และตําบลท่าข้าม มีประชากรอาศัยอยู่รวมท้ังสิ้น 22 ชุมชน จํานวน 20,353 คน ชาย 9,906 คน 
และหญิง 10,447 คน มีจํานวนครัวเรือน 8,138 หลังคาเรือน มีความหนาแน่นของประชากร 1,443 คนต่อ
ตารางกิโลเมตร (ข้อมูล ณ วันท่ี 31 ธันวาคม 2553)  เทศบาลเมืองท่าข้ามเป็นจุดศูนย์กลางของชุมชน
พุนพิน ซ่ึงเป็นชุมชนขนาดใหญ่อันดับท่ีสองของจังหวัด รองจากชุมชนเมืองสุราษฎร์ธานี เป็นเมืองท่ีมี
ความสําคัญทางด้านประวัติศาสตร์ตั้งแต่ยุคเริ่มแรกจนถึงปัจจุบัน รวมท้ังเป็นอําเภอท่ีมีความสําคัญทางด้าน
เศรษฐกิจของจังหวัดสุราษฎร์ 

ในปัจจุบันเทศบาลเมืองท่าข้ามกําลังประสบปัญหาด้านการจัดการมูลฝอย เนื่องจากพ้ืนท่ีท้ิงมูล
ฝอยของทางเทศบาลต้ังอยู่ในสถานท่ีไม่เหมาะสม เช่น ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง  และพ้ืนท่ีรองรับมูล
ฝอย ดําเนินการด้วยการเทกอง (Open dump) และไม่เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน อีกท้ังกําลัง
ประสบปัญหาการจัดหาพ้ืนท่ีใหม่สําหรับการก่อสร้างระบบกําจัดมูลฝอยมูลฝอย ซ่ึงทางเทศบาลยังขาด
ข้อมูลปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจริงและลักษณะองค์ประกอบของมูลฝอย รวมถึงประสิทธิภาพและศักยภาพ
ในการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาล ซ่ึงเป็นข้อมูลสําคัญสําหรับการตัดสินใจเลือกแนวทางหรือ
เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมและยั่งยืนสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 

1.2  วัตถุประสงค์ 

1.2.1  ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของ เทศบาลเมืองท่าข้าม ได้แก่ สภาพพ้ืนท่ี เศรษฐกิจ สังคม ประชากร 
และ สถานการณ์ปัญหามูลฝอยในปัจจุบัน 

1.2.2  ศึกษาและคาดการณ์ปริมาณและองค์ประกอบ ของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเทศบาลเมืองท่าข้าม  

1.2.3  ศึกษาประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน และ
สาเหตุของปัญหา 

1.2.4  เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหามูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 
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1.3  ขอบเขตงานวิจัย 

 ศึกษาปริมาณ คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของมูลฝอย รวมถึงการประเมิน ประสิทธิภาพการ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบัน ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ัง 22 ชุมชน ท้ังในเขตพ้ืนท่ีชุมชน ตลาดสด เขตพานิชยกรรม 
โรงงานอุตสาหกรรม โรงเรียน เขตชานเมืองและในเขตพ้ืนท่ีริมแม่น้ําตาปี  

 

1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ได้ข้อมูลพ้ืนฐานของปริมาณ อัตราการเกิด และ คุณลักษณะของมูลฝอย ในเขตเทศบาล
เมืองท่าข้าม รวมท้ังเส้นทางการเก็บขน วิธีการบําบัดและกําจัดของมูลฝอย  

1.4.2 วิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการนํามูลฝอยมาใช้ประโยชน์อย่างเป็นระบบ ต้ังแต่ต้นทางจนถึง
การกําจัดข้ันตอนสุดท้าย 

1.4.3 สร้างแนวทางการแก้ปัญหามูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับท้องถ่ิน รวมถึงการนําเสนอแนว
ทางการปรับปรุงการจัดการมูลฝอยและรูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมในเขต
เทศบาลเมืองท่าข้าม  
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1. บทนํา ทฤษฏีและสมมติฐาน 

 การจัดการมูลฝอยท่ีดี ต้องเริ่มจากการลดการเกิด การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด การนํากลับมาใช้
ใหม่ เพ่ือลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัดด้วยการฝังกลบให้มากท่ีสุด ซ่ึงการพิจารณาการจัดการและ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมนั้นจําเป็นต้องมีข้อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับอัตราการเกิดและปริมาณมูลฝอยมูลฝอยท้ัง
ปัจจุบันและท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต วิธีการเก็บขน วิธีบําบัดและกําจัดในปัจจุบัน โดยรูปแบบการจัดการและ
เทคโนโลยีท่ีนั้นต้องมีความเหมาะสมท้ังทางเศรษฐศาสตร์ สังคมและสิ่งแวดล้อม ของท้องถ่ิน อย่างไรก็ตาม 
การจัดการมูลฝอยมูลฝอยท่ีดี มีประสิทธิภาพและยั่งยืนนั้น มิได้เกิดจากการจัดการและวางแผนจาก
หน่วยงานภาครัฐเพียงอย่างเดียว ท้ังนี้ต้องได้รับความร่วมมือท่ีดีหรือการมีส่วนร่วมจากประชาชนในพ้ืนท่ีซ่ึง
เป็นผู้ผลิตและท้ิงมูลฝอยมูลฝอย ซ่ึงข้ึนอยู่กับความรู้ความเข้าใจ ทัศนคติ และพฤติกรรมของประชาชนใน
ชุมชนนั้นๆ (นฤดี บุญชุม, 2548)  ซ่ึงกระบวนการตัดสินใจในการเลือกแนวทางการจัดการมูลฝอยท่ี
เหมาะสมโดยท่ัวไป ต้องการพ้ืนฐานเรื่องปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีท้ังในปัจจุบันและอนาคต รวมท้ัง
คุณลักษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพรวมถึงประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันและ
ศักยภาพในการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลและชุมชน เนื่องจากแต่ละพ้ืนท่ีจะมีความแตกต่างกัน
ตามลักษณะโครงสร้างเศรษฐกิจและสังคม ดังนั้นระบบการจัดการมูลฝอยจะต้องออกแบบและเลือกสําหรับ
แต่ละพ้ืนท่ี โดยไม่สามารถนําระบบท่ีปฏิบัติท่ีอ่ืน มาใช้ในพ้ืนท่ีตนเองได้ทันทีทันใด ดังนั้น จึงต้องมีการเก็บ
ข้อมูลพ้ืนฐานของแต่ละพ้ืนท่ีเพ่ือนําไปใช้ในการเลือกรูปแบบเทคโนโลยีและระบบท่ีเหมาะสมสําหรับ
เทศบาลเมืองท่าข้ามต่อไป 

 

2.2. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวข้อง 
2.2.1. คําจํากัดความ 

 มูลฝอย (Solid Waste) 

 โดยท่ัวไป คําว่า “มูลฝอย” จะมีความหมายครอบคลุมกว้างขวาง ซ่ึงอาจรวมถึงของเสีย หรือวัสดุ
เหลือใช้ท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ หรือกระบวนการการผลิตทางเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม เช่น มูล
ฝอยในชุมชน มูลฝอยหรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม มูลฝอยติดเชื้อ เป็นต้น 
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 มูลฝอยชุมชน (Municipal solid waste) 

 มูลฝอยชุมชน หมายถึง ของเสียทุกอย่างท่ีเกิดในชุมชน โดยยกเว้นมูลฝอยท่ีมาจากอุตสาหกรรม
และการเกษตร (Tchobanoglous และคณะ, 1977) หรือ มูลฝอยท่ีประกอบด้วย มูลฝอยจากท่ีอยู่อาศัย 
อุตสาหกรรมเบา การค้า และสถาบันต่างๆ ซ่ึงมูลฝอยนั้นๆถูกเก็บขนโดยเทศบาล หรือ ผู้รับจ้างเก็บขนใน
นามของเทศบาลอีกที (van der Sloot, 1997) 

 อย่างไรก็ตาม พระราชบัญญัติการสาธารณสุข 2550 ได้ให้คําจํากัดความว่า มูลฝอย หมายถึง เศษ
กระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ซากสัตว์หรือ
สิ่งอ่ืนใด ท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลี้ยงสัตว์หรือท่ีอ่ืน และหมายความรวมถึงมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยท่ี
เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน 

 

2.2.2. แหล่งกําเนิดมูลฝอย 

 มูลฝอยจะเกิดข้ึนต้ังแต่ข้ันตอนของการเตรียมวัตถุดิบสําหรับการอุปโภคและบริโภคของมนุษย์ใน
สังคม ซ่ึงมาจาก 2 แหล่งใหญ่ คือ เหมืองและการเกษตรกรรม วัตถุดิบท่ีได้เหล่านี้จะถูกนําเข้าสู่
กระบวนการแปรรูปเป็นสินค้าในภาคอุตสาหกรรมซ่ึงจะมีของเสียเกิดข้ึนเช่นกัน สินค้าเหล่านี้จะถูกใช้ใน
กิจกรรมต่างๆ ของชุมชน ก่อนถูกกําจัดท้ิงเม่ือคุณค่าหมดไป ดังนั้น แหล่งกําเนิดมูลฝอยหลักสามารถแยก
ได้ ดังนี้ คือ 

 - เหมืองแร่ 

 - เกษตรกรรม 

 - แหล่งอุตสาหกรรม 

 - แหล่งชุมชน 

 

 โดยท่ัวไป เม่ือกล่าวถึง มูลฝอย จะหมายถึงมูลฝอยท่ีมีแหล่งกําเนิดจากชุมชน ซ่ึงสามารถแบ่ง
แหล่งกําเนิดตามพ้ืนท่ีกิจกรรมได้เป็น บ้านเรือนท่ีอยู่อาศัย ย่านการค้า พ้ืนท่ีสาธารณะ สถานท่ีราชการ 
และ โรงพยาบาล ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 อย่างไรก็ตาม มูลฝอยท่ีมาจากโรงพยาบาลจะเรียกว่า มูลฝอยติด
เชื้อ ซ่ึงจะมีระบบการจัดการท่ีแตกต่างจากมูลฝอยชุมชนท่ัวไป และจะไม่รวมอยู่ในมูลฝอยชุมชน 
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มูลฝอย

ชุมชน

บ้านเรือน ย่านการค้า พื�นที�สาธารณะ โรงพยาบาล สถานที�ราชการ

เกษตรกรรม อุตสาหกรรม เหมอืงแร่

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แหล่งกําเนิดของมูลฝอย 

 

 โดยองค์ประกอบของมูลฝอยจากแต่ละแหล่งกําเนิดจะแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 ซ่ึง
ต้องการวิธีการจัดการมูลฝอยท่ีแตกต่างกัน  

 

ตารางท่ี 2.1 แหล่งกําเนิดมูลฝอยท่ีสําคัญ ลักษณะกิจกรรมและลักษณะของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

แหล่งกําเนิด ลักษณะกิจกรรม/สถานท่ี ลักษณะมูลฝอย 

ท่ีอยู่อาศัย บ้านเด่ียว ตึกแถว อาคารชุด ฯลฯ 
เศษอาหาร กระดาษ กล่อง พลาสติก เศษผ้า หนัง
ยาง กระเบ้ือง ขวดแก้ว 

ธุรกิจการค้า 
ร้านค้า ภัตตาคาร ตลาด สํานักงาน 
โรงแรม ฯลฯ 

กระดาษ กล่องพลาสติก เศษอาหาร แก้ว ไม้ 
กระป๋อง 

สถานท่ี
ราชการ 

โรงเรียน โรงพยาบาล เรือนจํา ท่ีทํา
การของหน่วยงานราชการ 

กระดาษ กล่อง พลาสติก เศษอาหาร แก้ว ไม้ 
กระป๋อง 

สถานท่ี
สาธารณะ 

ถนน ท่ีจอดรถ สวนสาธารณะ ชาด
หาด สถานท่ีท่องเท่ียว 

เศษกระดาษ พลาสติก กระป๋อง ใบไม้ ก่ิงไม้ ฝุ่น
ดิน ฯลฯ 

อุตสาหกรรม 
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ทอผ้า ฟอก
ย้อม อุตสาหกรรมเคมี โรงกลั่น
น้ํามัน ฯลฯ 

ของเสียจากกระบวนการผลิต (ข้ึนอยู่กับประเภท
ของโรงงาน) เศษโลหะ มูลฝอยจากคนงาน (เช่น 
เศษอาหาร กระดาษ ฯลฯ) 

การเกษตร
กรรม 

ไร่ นา สวน ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ ฯลฯ 
เศษผลผลิต เช่น ฟางข้าวโพด เศษหญ้า ภาชนะ
บรรจุยาปราบศัตรูพืช 

ท่ีมา: Tchobanoglous และคณะ, 1993 

 

2.2.3. องค์ประกอบของมูลฝอยชุมชน 

 องค์ประกอบหลักของมูลฝอยชุมชน คือ เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก แก้ว และ อลูมิเนียม ซ่ึง
มักเรียกว่า มูลฝอยท่ัวไป และเนื่องจากยังขาดการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิดอย่างเป็นระบบ ทําให้พบ มูล
ฝอยอันตราย เช่น กระป๋องสเปรย์ หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย และ มูลฝอยติดเชื้อ เช่น ผ้าอนามัย ในมูลฝอย
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ชุมชนเช่นกัน ซ่ึงสัดส่วนของมูลฝอยแต่ละประเภทในประเทศไทยดังแสดงในภาพท่ี  2.2  (กรมควบคุม
มลพิษ, 2547) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 องค์ประกอบของมูลฝอยชุมชน 

 

  โดยองค์ประกอบหลักของมูลฝอยท่ัวไปนั้นจะมีสัดส่วนแตกต่างกันไปตามพ้ืนท่ี โดยเฉพาะ
ขนาดและลักษณะเศรษฐกิจของชุมชนนั้นๆ เช่น ชุมชนขนาดใหญ่จะมีสัดส่วนของกระดาษมากกว่าเศษ
อาหาร ในขณะท่ีชุมชนขนาดกลางหรือเล็กมักจะมีสัดส่วนของเศษอาหารมากกว่ากระดาษ ดังแสดงในภาพ
ท่ี 2.3 และ 2.4 ตามลําดับ (World Bank, 2542) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 องค์ประกอบของมูลฝอยท่ัวไปของชุมชนขนาดใหญ่ 
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ภาพท่ี 2.4 องค์ประกอบของมูลฝอยท่ัวไปของชุมชนขนาดกลาง 

 

 นอกจากนี้ ในปัจจุบันยังได้มีการจําแนกประเภทของมูลฝอยท่ัวไป ตามคุณสมบัติอ่ืนๆ เช่น มูลฝอย
เปียกกับมูลฝอยแห้ง ซ่ึงแบ่งตามความสามารถในการย่อยสลายตามธรรมชาติ หรือ มูลฝอยท่ีสามารถนํา
กลับมาใช้ได้อีกกับมูลฝอยท่ีต้องกําจัด หรือ มูลฝอยท่ีเผาไหม้ได้ เช่น เศษไม้ กระดาษ พลาสติก ฯลฯ  กับ
มูลฝอยท่ีเผาไหม้ไม่ได้ เช่น แก้ว โลหะ เหล็ก กระเบ้ือง เป็นต้น โดยองค์ประกอบของมูลฝอยของประเทศ
ไทยดังแสดงในภาพท่ี 2.5 (กรมควบคุมมลพิษ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 องค์ประกอบของมูลฝอยท่ัวไปของประเทศไทย 
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2.2.4. ลักษณะของมูลฝอย 

 ลักษณะของมูลฝอยชุมชนสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ ลักษณะทางกายภาพ 
ลักษณะทางเคมี และลักษณะทางชีวภาพ (Tchobanoglous และคณะ, 1993) 

1. ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ องค์ประกอบมูลฝอย ความหนาแน่น และ ขนาด 

2. ลักษณะทางเคมี ได้แก่ ความชื้น ของแข็งท้ังหมด เถ้า ของแข็งระเหยได้ ค่าความร้อน 
ส่วนประกอบเคมี (C, H, O, N, S, Cl, P) 

3. ลักษณะทางชีวภาพ ได้แก่  ความสามารถในการย่อยสลายของสารอินทรีย์ 

  

 โดยความหนาแน่นของมูลฝอยจะแตกต่างกันข้ึนอยู่กับองค์ประกอบโดยเฉพาะมูลฝอยอินทรีย์ ดัง
จะเห็นได้จากตารางท่ี 2.2 ซ่ึงมูลฝอยในประเทศอุตสาหกรรมจะมีความหนาแน่นน้อยกว่ามูลฝอยใน
ประเทศกําลังพัฒนา เนื่องจากมีปริมาณมูลฝอยอินทรีย์น้อยกว่า 

 

ตารางท่ี 2.2 ความหนาแน่นของมูลฝอยชุมชนในกลุ่มประเทศต่างๆ 

กลุ่มประเทศ ความหนาแน่น (กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
ประเทศอุตสาหกรรม (รายได้สูง)  
   สหรัฐอเมริกา  
   อังกฤษ  

 
100 
150 

ประเทศอุตสาหกรรม (รายได้ปานกลาง)  
   สิงคโปร์  

 
175 

ประเทศกําลังพัฒนา (รายได้ต่ํา)  
   ไทย  
   อินโดนีเซีย 
   ปากีสถาน  
   อินเดีย  

 
250 
250 
500 
500 

ท่ีมา: Tchobanoglous และคณะ, 1993 

 

 ค่าความร้อนของมูลฝอยสามารถหาได้จากการใช้ bomb calorimeter หรือประมาณการจากค่า
องค์ประกอบทางกายภาพหรือทางเคมีของมูลฝอย ซ่ึงค่าองค์ประกอบทางเคมีและค่าความร้อนท่ัวไปของ
แต่ละองค์ประกอบของมูลฝอย ดังแสดงในตารางท่ี 2.3 และ ลักษณะของมูลฝอยในภาคใต้ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.3 องค์ประกอบทางเคมีและค่าความร้อนของแต่ละองค์ประกอบของมูลฝอยชุมชน 

องค์ประกอบ C H O N S Ash 
ค่าความร้อน 
(kcal/kg) 

เศษอาหาร 48.0 6.4 37.6 2.6 0.4 5.0 830 – 1,665 

กระดาษ 43.5 6.0 44.0 0.3 0.2 6.0 2,775 – 4,440 

พลาสติก 60.0 7.2 22.8 - - 10.0 6,660 – 8,875 

แก้ว 0.5 0.1 0.1 < 0.1 - 98.9 30 – 60 

เหล็ก 4.5 0.6 4.3 < 0.1 - 90.5 60 – 280 

มูลฝอยชุมชน       2,220 – 3,330 
ท่ีมา : Tchobanoglous และคณะ, 1993 

 

ตารางท่ี 2.4 ลักษณะของมูลฝอยชุมชนในพ้ืนท่ีภาคใต้ 

ตัวแปร ปริมาณ 
ความหนาแน่น                              kg/m3  220 – 293 
ความชื้น                                      % wet weight 52 – 56 
ความร้อน                                    kcal/kg 3,310 - 4,700 
เถ้า                                            % dry weight 13 – 26 
C                                              % dry weight 12.26 - 44.55 
H                                              % dry weight 1.48 - 5.35 
O                                              % dry weight 8.13 - 27.7 
N                                              % dry weight 0.32 - 1.42 
S                                              % dry weight 0.06 - 0.97 
P                                              % dry weight 0.11 - 0.19 
ท่ีมา: สมทิพย์  ด่านธีรวนิชย์, 2541 

 

2.2.5. ปริมาณมูลฝอย 

 ปริมาณของมูลฝอยข้ึนอยู่กับหลายปัจจัยซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงได้เสมอ ได้แก่ 

 - ลักษณะท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ 

 - ฤดูกาล 

 - อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน 

 - ความหนาแน่นของประชากรและลักษณะชุมชน 
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 - สภาวะเศรษฐกิจ 

 - สภาพการนําวัสดุกลับมาใช้ใหม่ 

 - กฎหมายข้อบังคับและความร่วมมือของประชาชน 

 

  อัตราการเกิดมูลฝอยมูลฝอย (Solid Waste Generation Rate) หมายถึง ปริมาณมูลฝอยมูล
ฝอยท่ีเกิดข้ึนจากการท้ิงมูลฝอยมูลฝอยของประชากรในแต่ละช่วงเวลา ซ่ึงสามารถคํานวณได้ จากสมการ 
ดังนี้ 

อัตราการเกิดมูลฝอย =	
ปริมาณมูลฝอยมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดในพ้ืนท่ีของช่วงเวลา

จํานวนประชากรท้ังหมดในช่วงเวลา
 

 

 ซ่ึงอัตราการผลิตมูลฝอยจะแตกต่างกันไปตามขนาดและลักษณะเศรษฐกิจของชุมชนนั้นๆ 
เช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 

 

ตารางท่ี 2.5 อัตราการเกิดมูลฝอยตามแหล่งกําเนิดต่างๆ 

แหล่งกําเนิด อัตราการผลิตมูลฝอย 
ชุมชนท่ีพักอาศัย (รวมทุกกิจกรรม)  
-  ชุมชนระดับเทศบาลเมือง 0.8 กิโลกรัม/คน/วัน 
-  ชุมชนระดับเทศบาลตําบล 0.6 กิโลกรัม/คน/วัน 
-  ชุมชนระดับองค์การบริหารส่วนตําบล 0.4 กิโลกรัม/คน/วัน 
บ้านพักอาศัย 0.2 – 0.3 กิโลกรัม/คน/วัน 
โรงงานอุตสาหกรรม 18 กิโลกรัม/พ้ืนท่ีประกอบการ 1ไร่ 
สถานพยาบาล 0.24 – 0.46 กิโลกรัม/เตียง/วัน 
แหล่งท่องเท่ียว  
-  กลุ่มท่ีไม่มีท่ีพักอาศัย 0.02 – 0.66 กิโลกรัม/คน/วัน 
-  กลุ่มท่ีไม่มีท่ีพักค้างคืน 0.06 – 0.45 กิโลกรัม/คน/วัน 
ท่ีมา: สมทิพย์  ด่านธีรวนิชย์, 2541 
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2.2.6. การจัดการมูลฝอย (Solid waste Management)  

 การจัดการมูลฝอย หมายถึง การดําเนินงานเก่ียวกับมูลฝอยต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการกําจัดข้ัน
สุดท้าย ซ่ึงรวมถึง การควบคุมการเกิด การคัดแยกและกักเก็บ การรวบรวม การเก็บขน การขนถ่ายและขนส่ง   
การปรับแต่งเปลี่ยนรูป และการฝังกลบ ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับคุณลักษณะของมูลฝอย หลักวิศวกรรม 
เศรษฐศาสตร์ สุขาภิบาล กฎหมาย ศักยภาพขององค์กรท้องถ่ิน และความต้องการของชุมชน  

 การจัดการมูลฝอยในปัจจุบันเป็นเรื่องท่ียุ่งยากและซับซ้อน เนื่องจากมีปริมาณและคุณลักษณะท่ี
แตกต่างกันและเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ซ่ึงต้องอาศัยองค์ประกอบต่างๆ เหล่านี้ (จรีรัตน์ สกุลรัตน์, 2551) 

- องค์กรท้องถ่ินท่ีมีศักยภาพในการวางแผน ออกแบบและเดินระบบ 

- เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับลักษณะท้องถ่ิน 

- งบประมาณท่ีเพียงพอการสร้างระบบและซ่อมบํารุง 

- นโยบายท่ีส่งเสริมการจัดการมูลฝอยตามหลักการจัดการท่ียั่งยืน 

- ชุมชนท่ีตระหนักถึงปัญหาและต้องการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหา  

- กฎหมายท่ีสนับสนุนให้เกิดความร่วมมือระหว่างองค์กรท่ีเก่ียวข้องต่างๆ 

 

 วัตถุประสงค์ของระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน คือ ลดอัตราการเกิดให้น้อยท่ีสุดเพ่ือลด
ปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัด จากนั้นต้องมีการเคลื่อนย้ายมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนออกจากชุมชนในเวลาท่ี
เหมาะสมก่อนท่ีจะเกิดการย่อยสลาย และนํามูลฝอยเหล่านี้กลับมาใช้ประโยชน์ให้มากท่ีสุดเพ่ือลดปริมาณ
มูลฝอยท่ีต้องนําไปฝังกลบในข้ันตอนสุดท้ายซ่ึงในปัจจุบันเป็นปัญหาหลักของทุกองค์กรท้องถ่ินในการหา
พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม อย่างไรก็ตาม การฝังกลบยังมีความจําเป็นในทุกชุมชนตราบใดท่ียังไม่สามารถนํามูลฝอยท่ี
เกิดข้ึนกลับไปใช้ใหม่ได้ท้ังหมด ซ่ึงหลุมฝังกลบนี้จะต้องจัดการด้วยวิธีท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  

 จากวัตถุประสงค์ต่างๆ ของการจัดการมูลฝอย ทําให้ระบบการจัดการมูลฝอยปัจจุบันต้องเป็น
ระบบแบบผสมผสาน และจัดการมูลฝอยต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการกําจัดข้ันตอนสุดท้าย ดังนั้นระบบการ
จัดการมูลฝอยชุมชนท่ีเหมาะสมในปัจจุบัน (จรีรัตน์ สกุลรัตน์, 2551) ดังแสดงในภาพท่ี 2.6  
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ภาพท่ี 2.6 ระบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมในปัจจุบัน 

 

โดยในปัจจุบันนี้มีวิธีการจัดการมูลฝอยแต่ละข้ันตอนหลายวิธีการ ซ่ึงตัวอย่างแนวทางการเลือก
เทคโนโลยีจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมตามพ้ืนท่ีและปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.6 ซ่ึงสามารถนํามาเป็นแนวทางสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามและเทศบาลข้างเคียงอ่ืน ๆ ได้
ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระบบบําบัดมูลฝอย 
 

การฝังกลบ 

การกักเก็บ ณ แหล่งกําเนิด 

การคัดแยกเพ่ือนํากลับไปใช้ใหม่ 
ณ แหล่งกําเนิด 

 

การลดการเกิดและใช้ซ้ํา ณ แหล่งกําเนิด 

สถานีขนถ่าย 
โรงคัดแยกมูลฝอย 

มูลฝอยชุมชน 

การเก็บขน 
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ตารางท่ี 2.6 แนวทางการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  

ขนาดกลุม่พ้ืนท่ี เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยมูลฝอย 
กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ (Large Cluster)  
500 ตัน/วัน 

ระบบคัดแยก+ระบบสลายทางชีวภาพ+ระบบเตาเผา+ ระบบฝัง
กลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง (Medium Cluster)  
1. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 1  (M1)   

250-500  ตัน/วัน 

 
ระบบคัดแยก+ระบบสลายทางชีวภาพ+ระบบเตาเผา/ระบบผลติ
มูลฝอยเช้ือเพลิง+ ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

2. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 2  (M2)   
100-250  ตัน/วัน 

ระบบคัดแยก+ระบบสลายทางชีวภาพ+ระบบผลิตมูลฝอย
เช้ือเพลิง+ ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

3. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 3  (M3)   
50-100 ตัน/วัน 

ระบบคัดแยก+ระบบสลายทางชีวภาพ+ระบบผลิตมูลฝอย
เช้ือเพลิง+ ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดเล็ก (Small  Cluster)  
50 ตัน/วัน 

ระบบคัดแยก+ระบบสลายทางชีวภาพ+ ระบบฝังกลบอย่างถูก
หลักสุขาภิบาล 

ท่ีมา: เชาวน์ นกอยู่, 2551 

 

2.2.7. การจัดการมูลฝอยมูลฝอยโดยชุมชน (Community Based Solid Waste 
Management)  

 การจัดการมูลฝอยมูลฝอยโดยชุมชน(CBM) เป็นแนวคิดท่ีสอดคล้องตามนโยบายการจัดการมูลฝอย 
ณ แหล่งกําเนิดตามหลัก 3R  และหลักการมีส่วนร่วมของประชาชนในการพัฒนาชุมชนและสังคม   ซ่ึง
สามารถใช้เป็นกระบวนการ สําหรับผู้บริหาร เจ้าพนักงานของเทศบาล ครัวเรือน และชุมชนต่างๆ ซ่ึงใน
ภาพรวมเป็นการใจเพ่ือปรับปรุงการจัดการมูลฝอยมูลฝอยของครัวเรือน ในประเด็นของการจัดการจาก
แผนสู่การปฏิบัติภายใต้การกํากับดูแลด้านวิชาการ การมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการและควบคุมกํากับ 
และตรวจสอบการดําเนินการของภาครัฐ ประชาชนมีสิทธิได้รับข้อมูล คําชี้แจงจากหน่วยงานเพราะ
ประชาชนมีสิทธิและอํานาจตามรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทยพุทธศักราช 2540 ได้ระบุไว้ชัดเจนใน
การให้ประชาชนมีส่วนร่วม และอํานาจมากข้ึนในการบริหารงานแผ่นดิน ตลอดจนการมีสิทธิและอํานาจใน
การควบคุมกํากับ และตรวจสอบการดําเนินการงานของภาครัฐ ประชาชนมีสิทธิได้รับข้อมูล คําชี้แจงจาก
หน่วยราชการ ตลอดจนการให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการบริหารจัดการและควบคุมกํากับการดําเนินงาน
ของภาครัฐมากข้ึน ทําให้บทบาทหน้าท่ีการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการกับปัญหามูลฝอยมูลฝอย
อย่างครบวงจร จึงได้รับการยอมรับจากรัฐ ประชาชนจึงมีสิทธิในการมีส่วนร่วมในปัญหามูลฝอยมูลฝอย 
ต้ังแต่  

 1. ร่วมค้นหาปัญหา พิจารณาปัญหา และจัดลําดับความสําคัญของปัญหา  

 2. ร่วมค้นหาสาเหตุของปัญหา  

 3. ร่วมค้นหาและพิจารณาแนวทางการแก้ไขปัญหา  
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 4. ร่วมกิจกรรมเพ่ือแก้ไขปัญหา  

 5. ร่วมประเมินผลกิจกรรมการพัฒนา 

 

 CBM ประกอบด้วย 6 ข้ันตอน คือ การจัดการของขายได้ การทําปุ๋ยหมัก การจัดการถังมูลฝอย
ของตนเอง ถนนปลอดถังมูลฝอย ความถ่ีในการเก็บมูลฝอย และการชําระค่าธรรมเนียมมูลฝอย นอกจากนี้
การจัดการเชื่อมยังโยงกับ สิ่งจูงใจและการได้รับประโยชน์ร่วม การกํากับดูด้านศักยภาพของเทคนิค
วิชาการ และมาตรการติดตามผล (สํานักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร 2553) 

 ข้ันตอนท่ี 1 การจัดการของขายได้ กิจกรรมอย่างแรกและง่ายท่ีสุดในการแนะนํากิจกรรมเข้าสู่
ชุมชนได้แก่ การจัดการของขายได้ การให้ความรู้กับประชาชน ในการประชุมแนะนําควรให้ข้อมูลท่ีจําเป็น
เก่ียวกับประเภทของขายได้ การคัดแยกมูลฝอยในระดับครัวเรือน นอกจากนี้ควรจะต้องมีรูปแบบของการ
จัดการของขายได้ เช่นการจัดตารางกิจกรรมของครัวเรือนและชุมชนอย่างสมํ่าเสมอ เช่นเป็นรายสัปดาห์ 
รูปแบบองค์การจัดการ ควรหารือกันเพ่ิมเติมถึงรูปแบบท่ีต้องการในการจัดการของขายได้ รูปแบบต่างๆนั้น
มีอยู่แล้ว โดยมีบทบาทสําคัญในการรวบรวมของขายได้ให้มีปริมาณมากพอท่ีเอกชนจะเข้ามารับซ้ือถึง
ชุมชนได้ ซ่ึงมีรูปแบบต่างๆดังนี้ 

1. ธนาคารมูลฝอยรีไซเคิล ท่ีอาจเปิดทําการทุกวันหยุดเสาร์ – อาทิตย์ 

2. ตลาดนัดมูลฝอยรีไซเคิล อีกรูปหนึ่งคือการมี ผู้รับซ้ือรายย่อย เช่น ซาเล้ง ท่ีมารับซ้ือของขาย
ได้โดยตรงกับครัวเรือนและก็จะนําในขายให้กับผู้รับซ้ือรายใหญ่ต่อไป หรือเป็นรูปแบบของร้านรับซ้ือขนาด
เล็กท่ีตั้งข้ึนในชุมชน จะเป็นรูปแบบใดก็ตามควรอยู่ในดุลพินิจของชุมชน ซ่ึงจะเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด
กับลักษณะทางกายภาพและสังคมของตน 

 

 นอกจากจะเชิญให้ผู้รับซ้ือรายใหญ่เข้าร่วมการฝึกอบรมชุมชนแล้ว ยังเป็นโอกาสท่ีดีท่ีจะ
ส่งเสริมให้มีผู้ประกอบการรายย่อยภายในชุมชน และเกิดการยอมรับตลอดจนเป็นการสร้างงานอีกด้วย 
พบว่ามีหลายจังหวัดท่ีมีร้านรับซ้ือของเก่าต้ังอยู่ ในหนึ่งชุมชนควรกําหนดให้มีร้านรับซ้ือเพียงหนึ่งร้าน
เท่านั้นท่ีจะเข้าไปทําการ ซ่ึงจะทําให้ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ซ้ือและผู้ขายพัฒนาได้ดี ท้ังนี้การตัดสินใจควร
ทําข้ึนโดยปรึกษาร่วมกับชุมชนอย่างใกล้ชิด  

 ข้ันตอนท่ี 2 การทําปุ๋ยหมักจากมูลฝอยอินทรีย์ 

 กิจกรรมท่ีสองท่ีน่าจะแนะนําสู่ชุมชน เป็นการแยกมูลฝอยอินทรีย์เพ่ือนําไปทําปุ๋ยหมัก การทําปุ๋ย
หมักยังไม่เป็นท่ีกว้างขว้างนักในประเทศไทย โดยเฉพาะในครัวเรือนในเขตเมืองท่ีความรู้ท่ีมีอยู่เรื่องปุ๋ยหมัก
ยังไม่เป็นท่ีแพร่หลาย ดังนั้นการแนะนําการทําปุ๋ยหมักให้กับครัวเรือนในชุมชนในระหว่างการอบรมช่วงแรก 
ต้องเน้นหนักถึงพ้ืนฐานและเทคโนโลยีให้มาก ในช่วงเริ่มของการทําปุ๋ยหมัก จะต้องเตรียมการดังนี้ 
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1. แนะนําให้ครัวเรือนแยกมูลฝอยอินทรีย์ท้ังจากห้องครัวและจากในสวนและเก็บไว้ต่างหาก 

2. ต้องร่วมมือกันระหว่างเทศบาล ชุมชนและครัวเรือนในการกําหนดถึงวัสดุท่ีต้องการเพ่ือเริ่ม
งานปุ๋ยหมัก เช่น ถังเก็บ ถังหมักหรือคอกหมัก ตลอดจนเครื่องมือท่ีจําเป็นในการหมักปุ๋ย 

3. ต้องกําหนดสถานท่ีท่ีจะวางถังหมักหรือต้ังคอกหมัก การหมักปุ๋ยสามารถทําได้ในระดับ
ชุมชนซ่ึงต้องการสถานท่ีกว้าง และง่ายต่อการเข้าถึงของครัวเรือนท่ีต้องการเข้าร่วมทําปุ๋ยอาจใช้ท่ีว่างใน
ครัวเรือนใดครัวเรือนหนึ่งก็ได้ เพ่ือทําคอกหมักร่วมกันระหว่างครัวเรือนก็ได้ หรืออาจจะทําเองในแต่ละ
หลังคาเรือนก็ได้ 

4. ในช่วงแรกต้องให้ความช่วยเหลือกับชุมชนในด้านวิชาการ ต้องให้ชุมชนทราบถึงวิธีการทํา
ปุ๋ยหมัก แนวทางแก้ไขหากมีปัญหาเกิดข้ึน หากมีคําถามเกิดข้ึนควรทําการตอบหรือแก้ไขให้ถูกต้อง 

5. สิ่ งสําคัญในการทําปุ๋ยหมักเ ม่ือได้ ปุ๋ยออกมาแล้ว คือ การตลาดเพ่ือจะนํา ปุ๋ยหมัก
ออกจําหน่าย การหมักปุ๋ยสามารถดําเนินการได้ในระดับชุมชน เม่ือมีการดําเนินการก็จะเป็นลักษณะ
กิจกรรมทางสังคม ครัวเรือนหลายครองครัวเรือนจะทําการหมักปุ๋ยด้วยตนเองหรือไม่ก็ทําด้วยกันระหว่าง
ไม่ก่ีหลังคาเรือน ปุ๋ยหมักท่ีได้สามารถนํามาใช้เองในสวนหรือนําไปขายก็ได้ 

 

 ข้ันตอนท่ี 3 การจัดการถังมูลฝอยของตนเอง 

 เม่ือมีการแนะนําให้คัดแยกมูลฝอย การจัดการของขายได้ และมูลฝอยอินทรีย์แล้ว ลําดับต่อไปควร
จะมีการแนะนําเก่ียวกับการจัดการถังมูลฝอย โดยให้แต่ละครัวเรือนรับผิดชอบถังมูลฝอยของตนเอง แต่ละ
ครัวเรือนจะมีถัง 2 ใบ สําหรับมูลฝอยชีวภาพและมูลฝอยท่ัวไป  

 ข้ันตอนท่ี 4 ถนนปลอดถัง 

 ข้ันตอนท่ี 5 ความถ่ีในการจัดเก็บมูลฝอย  เม่ือการคัดแยกมูลฝอยและทําให้ปริมาณมูลฝอยท่ีต้อง
เก็บขน กําจัดลดลง ก็คือ ความถ่ีในการจัดเก็บมูลฝอยท่ีลดลงตามมาด้วย  

 ข้ันตอนท่ี 6 การชําระค่าธรรมเนียมมูลฝอย  ทําให้ต้นทุนค่าดําเนินการในการจัดการมูลฝอยหรือ
หลักการผู้ก่อมลภาวะเป็นผู้จ่าย ทําให้เทศบาลต้องดําเนินการเพ่ือให้ผู้ท่ีก่อให้เกิดมูลฝอยมูลฝอยมีการชําระ
เงินให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้ 

 กรุงเทพมหานครการนํากระบวนการ CBM มาประยุกต์ใช้ในซ่ึงเป็นการดําเนินการในลักษณะการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการควบคู่กับการส่งเสริมให้เกิดกระบวนการในการจัดการมูลฝอยต้ังแต่ต้นทาง และจัดระบบ
รองรับการจัดเก็บท่ีกลางทางโดยสํานักงานเขตต่างๆ ในพ้ืนท่ี 12 ชุมชนนําร่อง และผลการดําเนินการ 
พบว่าประชาชนส่วนใหญ่มีความเข้าใจกระบวนการจัดการมูลฝอยโดยชุมชนมากข้ึน สามารถคัดแยกและใช้
ประโยชน์จากมูลฝอยเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับก่อนดําเนินการ คือ จากร้อยละ 12 เป็นร้อยละ 40  
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2.2.8. การวิจัยท่ีผ่านมาด้านการจัดการมูลฝอยในชุมชน มีดังนี้ 

 วจนี จงจิตร (2543) ศึกษาทางเลือกในการใช้ประโยชน์จากมูลฝอยชุมชนของเทศบาลเมืองตรัง 
พบว่ามีการนํามูลฝอยมาใช้ประโยชน์ใน 4 รูปแบบ ดังนี้ (1) การนํามูลฝอยมาใช้ประโยชน์โดยมีการคัดแยก
ต้ังแต่ต้นทาง ได้แก่ ตลาดสด โรงเรียน และแหล่งพานิชยกรรม (2) การนํามูลฝอยมาใช้ประโยชน์โดยมีการ
คัดแยกในระหว่างการเก็บขนโดยพนักงาน โดยเฉลี่ย 490 กิโลกรัมต่อวัน (3) การนํามูลฝอยมาใช้ประโยชน์
โดยมีการคัดแยกท่ีสถานท่ีกําจัดมูลฝอยโดยผู้คุ้ยเข่ียมูลฝอย โดยเฉลี่ย 440 กิโลกรัมต่อวัน และ (4) การรับ
ซ้ือมูลฝอยมาใช้ประโยชน์ โดยเฉลี่ย 2,210 กิโลกรัมต่อวัน  ซ่ึงทางเลือกของเทศบาลในการนํามูลฝอยมาใช้
ประโยชน์พิจารณาจากปัจจัยดังนี้ ปัจจัยในการบริหารงานและนโยบายของเทศบาล สถานภาพทางการเงิน 
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ความเหมาะสมของวัตถุดิบค่าใช้จ่ายในการลงทุนและดําเนินการ และความ
เป็นไปได้ของเทคโนโลยี  พบว่า ทางเลือกในการใช้ประโยชน์จากมูลฝอยชุมชนของเทศบาลเมืองตรัง เป็น
การจัดการแบบผสมผสานระหว่างการคัดแยกมูลฝอย ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตใหม่ การทําปุ๋ยหมักและ
การปรับท่ีดิน 

 นภารัตน์ ไวยเจริญ (2544) ศึกษาสภาพการเกิดมูลฝอยและการจัดการมูลฝอยในตลาดสดของ
เทศบาลหาดใหญ่ พบว่ามีปริมาณมูลฝอยจากตลาดสดเกิดข้ึนเฉลี่ยวันละ 20.34 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 9 
ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมด ประกอบด้วยองค์ประกอบมูลฝอยส่วนท่ีสามารถย่อยสลายได้มากท่ีสุดเฉลี่ย
เท่ากับ ร้อยละ 97.23 ของน้ําหนักเปียก ส่วนองค์ประกอบมูลฝอยท่ีไม่สามารถย่อยสลายได้มีปริมาณเฉลี่ย
เท่ากับ ร้อยละ 2.77 ของน้ําหนักเปียก ความหนาแน่นเท่ากับ 297.40 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความชื้น
รวมร้อยละ79.51 ของน้ําหนักเปียก ด้านปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม มีปริมาณ ร้อยละ 2.00, 0.69 และ 2.80 ของน้ําหนักแห้ง ตามลําดับ และอัตราส่วน C:N 
เท่ากับ 28:1 

 ตลาดสดของเทศบาลนครหาดใหญ่มีระบบการคัดแยกมูลฝอย 2 ส่วน คือบริเวณแผงร้านค้าย่อย
โดยเจ้าของแผงและบริเวณรถเก็บขนมูลฝอยโดยพนักงานเทศบาล ท้ังสองส่วนมีการนํามูลฝอยกลับมาใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ คือการเลี้ยงสัตว์ ประกอบอาหารสําหรับคน ส่งโรงงานปลาป่น และจําหน่ายให้ร้าน
รับซ้ือของเก่า 

 ภัสสร สวาทะสุข (2545) ศึกษาการจัดการมูลฝอยประเภทเศษอาหารของโรงแรมและ
ห้างสรรพสินค้าในเขตเทศบาลนครหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา พบว่าการจัดการเศษอาหารของโรงแรมและ
ห้างสรรพสินค้ามี 2 รูปแบบ คือ ส่วนหนึ่งให้คนเลี้ยงสุกรซ่ึงอาจเป็นในรูปแบบการซ้ือขายหรือให้เปล่า และ
อีกส่วนหนึ่งคือ ท้ิงให้เทศบาลรับไปกําจัดโดยมีอัตราการเกิดเศษอาหารท่ีให้คนเลี้ยงสุกรจําแนกตามโรงแรม
ขนาดใหญ่ กลาง เล็ก รวมถึงห้างสรรพสินค้า เท่ากับ 0.49, 0.50, 0 กิโลกรัม ต่อจํานวนห้องพัก ต่อวัน 
และ 0.02 กิโลกรัม ต่อพ้ืนท่ีสรรพสินค้า (ตร.ม.) ต่อวัน ตามลําดับ และมีอัตราการเกิดเศษอาหารให้ทศบาล
กําจัดจําแนกตามโรงแรมขนาดใหญ่ กลาง เล็ก รวมถึงห้างสรรพสินค้า เท่ากับ 0.23, 0.04, 0.07 กิโลกรัม 
ต่อจํานวนห้องพัก ต่อวัน และ 0.01 กิโลกรัม ต่อพ้ืนท่ีสรรพสินค้า (ตร.ม.) ต่อวัน ตามลําดับ เม่ือวิเคราะห์
สมบัติทางกายภาพและเคมีของเศษอาหาร พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์บนฐานน้ําหนักแห้งของเถ้า โปรตีน ไขมัน 
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สารเยื่อใย แป้ง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และคาร์บอนของเศษอาหารท่ี
นําไปเลี้ยงสุกรมีค่าตามมาตรฐานความต้องการโภชนาการของสัตว์แต่พบว่ามีค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นสูงกว่า
มาตรฐาน 

 นฤดี บุญชุม (2548) ศึกษาแนวทางการปรับปรุงการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการมูลฝอย
ชุมชน : กรณีศึกษาตําบลปริกตก เทศบาลตําบลปริก อําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา พบว่า การจัดการมูล
ฝอยของชุมชนปริกตกมีการพัฒนาการท่ีดีข้ึน โดยปริมาณมูลฝอยมูลฝอยลดลงรวมถึงมีความรู้ความเข้าใจ 
ทัศนคติ และมีเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของประชาชนภายหลังจากการมีโครงการและกิจกรรมด้านการ
จัดการมูลฝอยในชุมชนตลอดระยะเวลา 2 ปี ซ่ึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการมีส่วนร่วมของชุมชนข้ึนอยู่กับบทบาท
ของคณะผู้วิจัย ผู้นําชุมชน เจ้าหน้าท่ีเทศบาลและรายได้เฉลี่ยของชาวบ้านในชุมชน 

 รัตนศิริ พิมลไทย (2549) ศึกษาการคัดกรองปัจจัยท่ีมีผลต่อการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนซ่ึงมุ่งเน้น
การลดปริมาณมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดและหมุนเวียนใช้ประโยชน์ใหม่ให้มากท่ีสุด ตัวแปรท่ีมีผลต่อการลด
มูลฝอยมีท้ังหมด 5 ปัจจัย คือ 1) ปัจจัยผู้นํามีบทบาทและอํานาจหน้าท่ีเพียงพอต่อการผลักดันให้เกิดการ
ลดมูลฝอย 2) ปัจจัยเจ้าหน้าท่ีมีความกระตือรือร้นและต้ังใจเต็มท่ีในการทํางานเพ่ือลดมูลฝอย 3) ปัจจัย
เจ้าหน้าท่ีมีความเข้าใจถึงวิธีการปฏิบัติท่ีเก่ียวข้องกับการลดมูลฝอยท่ีชัดเจน 4) ปัจจัยประชาชนให้ความ
ร่วมมือลดปริมาณมูลฝอย และ 5) ปัจจัยการคัดแยกมูลฝอยจากแหล่งพักอาศัย  ซ่ึงการทวนสอบปัจจัย
ดังกล่าวในพ้ืนท่ีตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา พบว่า ความสําเร็จของการลดปริมาณมูล
ฝอยชุมชนเกิดข้ึนได้จากการบูรณาการทุกปัจจัยต่อตัวแปรการลดมูลฝอย โดยควรคํานึงถึงความสอดคล้อง
กันและความเหมาะสมของแต่ละพ้ืนท่ี  

  วิไลวรรณ นาหัวนิล (2547) ได้ทําการวิจัยเรื่องการจัดการมูลฝอยชุมชนขององค์การบริหารส่วน
ตําบล งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา 1) การจัดการมูลฝอยชุมชนองค์การบริหารส่วนตําบลอย่างมี
ประสิทธิภาพ 2) ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการจัดการมูลฝอยชุมชนขององค์การบริหารส่วนตําบล 3) ปัญหา 
อุปสรรค และข้อเสนอแนะในการจัดการมูลฝอยชุมชนขององค์การบริหารส่วนตําบล ประชากรในการวิจัย 
คือ องค์การบริหารส่วนตําบลของจังหวัดขอนแก่น จํานวนท้ังสิ้น 194 แห่ง โดยใช้แบบสัมภาษณ์เป็น
เครื่องมือในการวิจัย วิเคราะห์ข้อมูลด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปกําหนดระดับ
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 สถิติท่ีใช้ คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ศึกษา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามโดยใช้สถิติ Chi-square และพิสูจน์สมมติฐานการวิจัยโดยใช้
สถิติถดถอยพหุคูณด้วยวิธี Enter โดยผลการวิจัยพบว่าการจัดการมูลฝอยชุมชนขององค์การบริหารส่วน
ตําบลส่วนใหญ่อยู่ในระดับตํ่า คิดเป็นร้อยละ 50.0 (X = 6.3 S.D. = 4.1) ในด้านการเก็บรวบรวม พบว่า 
องค์การบริหารส่วนตําบลมีการจัดการมูลฝอยชุมชนด้านการเก็บรวบรวมอยู่ในระดับตํ่า คิดเป็นร้อยละ 
45.9 ด้านการขนลําเลียง พบว่า องค์การบริหารส่วนตําบลยังไม่มีการจัดการมูลฝอยชุมชนคิดเป็นร้อยละสูง
ถึง 74.7 และด้านการกําจัด พบว่า องค์การบริหารส่วนตําบลมีการจัดการมูลฝอยชุมชนด้านการกําจัดอยู่ใน
ระดับตํ่า คิดเป็นร้อยละ 57.7 
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  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการจัดการมูลฝอยชุมชนขององค์การบริหารส่วนตําบลอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ได้แก่ ความหนาแน่นของประชากร รายได้ขององค์การบริหารส่วนตําบล และทรัพยากรในการจัดการ 
ท้ังนี้พบว่า ตัวแปรอิสระทุกตัวท่ีนํามาศึกษาสามารถร่วมกันอธิบายความผันแปรของการจัดการมูลฝอย
ชุมชนขององค์การบริหารส่วนตําบลได้ร้อยละ 54.90 (R-square = 0.549) 

  พีรพัชร เสนุภัย และ รุ่งทิวา จินดาเพ็ชร์ (2548) ศึกษาเรื่องความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานแยก
มูลฝอยมูลฝอย ในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยจากการศึกษาพบว่าการคัดแยก
มูลฝอยยังมีประสิทธิภาพไม่ดีพอ นอกจากนี้ยังพบว่า มีปริมาณมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้
รวมอยู่ 2,114 กิโลกรัมต่อวัน หรือ ประมาณ ร้อยละ 47 ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน แต่พนักงาน
เก็บขนสามารถคัดแยกมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้เหล่านี้ได้เพียง 99 กิโลกรัมต่อวัน หรือ 
ประมาณ ร้อยละ2.2 ของปริมาณมูลฝอยท้ังหมดหรือประมาณ ร้อยละ 5 ของปริมาณมูลฝอยท่ีสามารถนํา
กลับมาใช้ประโยชน์ได้เท่านั้น ซ่ึงหากมีการจัดการมูลฝอยมูลฝอยมีท่ีดีข้ึน ก็จะสามารถเพ่ิมปริมาณคัดแยก
แยกมูลฝอยมูลฝอยรีไซเคิลออกมาได้มากข้ึน ซ่ึงเป็นการลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปท้ิงยังหลุมฝังกลบ 
และจํานวนเท่ียวการเก็บขน รวมท้ังเป็นการเพ่ิมรายได้ให้แก่มหาวิทยาลัยอีกทางหนึ่ง จากการขายมูลฝอยรี
ไซเคิลเหล่านี้ 

อรรถกร ชาตินําไพบูลย์ (2550) ได้ศึกษาหารูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสม ของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เพ่ือให้มีปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัดให้น้อยท่ีสุด โดย
ศึกษาหาปริมาณมูลฝอยและองค์ประกอบมูลฝอย พร้อมทําแบบสอบถามเพ่ือศึกษาทัศนคติและความ
คิดเห็นของอาจารย์ นักศึกษา เจ้าหน้าท่ี พนักงานและแม่บ้าน ต่อการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันและ
ทางเลือกอ่ืนๆ เพ่ือเสนอแนะวิธีการท่ีเป็นไปได้สําหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์ ซ่ึงจากการศึกษาทําให้ทราบ
ว่ามูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ มีส่วนท่ีสามารถแยกเพ่ือนําไปขายอีกได้ในปริมาณท่ีสูง ซ่ึง
ช่วยลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัดยังหลุมฝังกลบเทศบาลนครหาดใหญ่ได้มาก แต่ต้องการระบบการ
คัดแยกท่ีมีประสิทธิภาพอย่างไรก็ตาม บุคลากรและนักศึกษาของคณะมีทัศนคติท่ีดีต่อการคัดแยกและมี
ความพร้อมในการให้ความร่วมมือ  

รัตนศิริ พิมลไทย (2549) ศึกษาการคัดกรองปัจจัยท่ีมีผลต่อการลดปริมาณมูลฝอยชุมชนซ่ึงมุ่งเน้น
การลดปริมาณมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดและหมุนเวียนใช้ประโยชน์ใหม่ให้มากท่ีสุด ตัวแปรท่ีมีผลต่อการลด
มูลฝอยมีท้ังหมด 5 ปัจจัย คือ 1) ปัจจัยผู้นํามีบทบาทและอํานาจหน้าท่ีเพียงพอต่อการผลักดันให้เกิดการ
ลดมูลฝอย 2) ปัจจัยเจ้าหน้าท่ีมีความกระตือรือร้นและต้ังใจเต็มท่ีในการทํางานเพ่ือลดมูลฝอย 3) ปัจจัย
เจ้าหน้าท่ีมีความเข้าใจถึงวิธีการปฏิบัติท่ีเก่ียวข้องกับการลดมูลฝอยท่ีชัดเจน 4) ปัจจัยประชาชนให้ความ
ร่วมมือลดปริมาณมูลฝอย และ 5) ปัจจัยการคัดแยกมูลฝอยจากแหล่งพักอาศัย  ซ่ึงการทวนสอบปัจจัย
ดังกล่าวในพ้ืนท่ีตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา พบว่า ความสําเร็จของการลดปริมาณมูล
ฝอยชุมชนเกิดข้ึนได้จากการบูรณาการทุกปัจจัยต่อตัวแปรการลดมูลฝอย โดยควรคํานึงถึงความสอดคล้อง
กันและความเหมาะสมของแต่ละพ้ืนท่ี  
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F. Contreras et al. 2008 ศึกษาการใช้ระบบการวิเคราะห์ลําดับข้ัน (Analytical Hierarchical 
Process : AHP) ร่วมกับการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Analysis: LCA) เพ่ือเป็น
เครื่องมือในการตัดสินใจเลือกระบบการจัดการมูลฝอยชุมชน AHP เป็นวิธีท่ีรวมเอาความสําคัญเชิง
ความสัมพันธ์ของผลกระทบแต่ละประเภทท่ีแตกต่างกันร่วมกับแผนการบําบัดท่ีใช้เพ่ือการตัดสินใจของผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย การใช้กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการใช้เชื้อเพลิงจากเศษเหลือ (RDF: Refuse 
Derived fuel) ในแผนการจัดการมูลฝอยเป็นทางเลือกสําหรับมูลฝอยจากบ้านเรือนในสถานการณ์จริง ผล
จากการใช้ AHP แสดงให้เห็นความแตกต่างของผลกระทบ นั่นคือ การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ
อุปสรรคในแง่ความสามารถรองรับได้ของหลุมฝังกลบมีผลกระทบท่ีสูงกว่าค่าใช้จ่ายในการดําเนินการตาม
แผนและความเสียหายต่อสุขภาพอันเนื่องมาจากแผนการบําบัดซ่ึงปรากฏในกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ใน
แง่มุมท่ีกว้างข้ึน การใช้การลําดับความสําคัญด้วย AHP ต่อปัญหาด้านการตัดสินใจทําให้เกิดการพัฒนา
รูปแบบต่าง ๆ กัน 4 รูปแบบข้ึนอยู่กับกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการตัดสินใจ ผลจากการวิเคราะห์พบว่า 
การใช้กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในแง่ของการปฏิบัติ   

K.N. Kumar and S. Goel (2009) ได้ทําการศึกษาตรวจสอบรายละเอียดและสถานท่ีกําจัดมูล
ฝอยมูลฝอยและการจัดการมูลฝอยชุมชนเพ่ือนําเสนอแผนการจัดการมูลฝอยแบบครบวงจรและเหมาะสม
ของเมือง Kharagpur  ประเทศอินเดีย ซ่ึงพบว่าปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ 95 ตันต่อวันแต่สามารถ
เก็บขนได้เพียง 50 ตันต่อวัน รวมถึงการกําจัดท่ีไม่ถูกสุขลักษณะโดยเป็นการถมท้ิงกลางแจ้ง (Open 
dumped) และปัญหาท่ีสําคัญ ได้แก่ สถานท่ีต้ังถังรองรับไม่เหมาะสม สมรรถนะและประสิทธิภาพของรถ
เก็บขนตํ่า แรงงานไม่เพียงพอสําหรับการจัดเก็บและขนส่งมูลฝอย และไม่มีระบบการกําจัดมูลฝอยและสิ่ง
อํานวยความสะดวกท่ีถูกสุขลักษณะ ผลการศึกษาพบว่า มูลฝอยมูลฝอยมีค่าความชื้นสูง ค่าพลังงานความ
ร้อนตํ่า กลยุทธ์ท่ีดีท่ีสุด คือ การทําปุ๋ยหมักแบบเติมอากาศ (Aerobic composting) สามารถลดปริมาณ
มูลฝอยมูลฝอยท่ีต้องกําจัดถึงร้อยละ 80 ซ่ึงสามารถลดค่าใช้จ่ายในการเก็บขน ขนส่งและกําจัด 

G. Zotos et.al (2009) ศึกษาการจัดการมูลฝอย จุดอ่อนด้อยและโอกาส (ทางเลือก) สําหรับ
หน่วยงานท้องถ่ิน ซ่ึงเน้นไปยังเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและปรับเปลี่ยนได้ เครื่องมือ (วิธีการ) ท่ีใช้ในการจัดการ
สิ่งแวดล้อมสําหรับเทศบาลควรสามารถวัดและแยกแยะช่วงของแผนการทํางานท่ีแตกต่างกันระหว่าง
เจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินและผู้ให้บริการท่ีเก่ียวข้องได้  โดยช่องว่างทางด้านนโยบาย (ยังเป็นปัญหาสําหรับ 
หน่วยงานท้องถ่ิน ปรากฎว่าเจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินขาดการจัดการและการสนับสนุนการใช้นโยบาย การแยกมูล
ฝอย การจัดเก็บ การเฝ้าระวังและการประเมินข้อมูล และการป้องกันท่ีมีประสิทธิภาพรวมท้ังวิธีการท่ีได้ผล
ในการจัดการมูลฝอยชุมชนรวมท้ังจัดการสิ่งแวดล้อม ความบกพร่องท่ีเกิดข้ึนส่วนหนึ่งเกิดเนื่องมาจากการ
จัดการมูลฝอยแบบแยกเขต  ในแต่ละท้องท่ีโดยไม่มีการวางแผนด้านการใช้งบประมาณและความสามารถ
ของระบบอย่างยั่งยืนเข้ามาสนับสนุน   ส่งผลให้ท้องถ่ินยังคงมีกิจกรรมเดิม ๆ ท่ียังคงแตกต่างจากนโยบาย
ของชาติ ทางคณะวิจัยได้พัฒนาระบบการจัดการมูลฝอยท้ังในระดับบ้านเรือนและระดับอ่ืน ๆ รวมท้ังการ
ใช้เทคโนโลยีท่ีทันสมัยร่วมกับการจัดทําแนวทางในการพัฒนาแผนการจัดการมูลฝอยในระดับเทศบาล  
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 Jitti Mongkolnchaiarunya (2005) นําเสนอการประยุกต์ใช้ CBM ในเขตเทศบาลนครยะลา เริ่ม
การดําเนินการด้วยการให้ความรู้แก่พนักงานโดยการทัศนศึกษาการดําเนินการ รวมถึงการผลักดันโครงการ
มูลฝอยแลกไข่ในการเปลี่ยนพฤติกรรมของชาวบ้านให้มีการแยกมูลฝอยแล้วเปลี่ยนเป็นมูลค่า ซ่ึงทําให้ลด
ปริมาณการท้ิงมูลฝอยในเขตเทศบาลได้ 

 Samonporn Suttibak และ Vilas Nitivattananon (2007) ศึกษาโครงการธนาคารมูลฝอย
ภายในโรงเรียน 100 โรง ซ่ึงจะเริ่มดําเนินการเองโดยโรงเรียนและองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 
องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอย ส่วนใหญ่เป็นกระดาษขาวเทาท่ีร้อยละ 38.9 ขวดพลาสติกร้อยละ 
22.8 และ แก้วร้อยละ 11.7 ตามลําดับ โดยผลการดําเนินการจะแปรเปลี่ยนกับความไม่แน่นอนของราคา
ของวัสดุรีไซเคิลและตัวชี้วัดประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและการให้บริการ   พบว่า การประเมินผลการปฏิบัติ
ซ่ึงพบว่าดีในแง่ของอัตราการเข้าร่วมการรีไซเคิล  อัตราการรีไซเคิลอยู่ท่ี 32 กิโลกรัมต่อวัสดุรีไซเคิลต่อปี 
และอัตราส่วนของผลประโยชน์ต่อต้นทุนมีค่าสูง 1.0  

 

2.3. กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 

 เนื่องจากเทศบาลเมืองท่าข้ามมีปริมาณมูลฝอยสูงเป็นอันดับสองในจังหวัดสุราษฏร์ธานี ซ่ึงทาง
เทศบาลเมืองท่าข้ามดําเนินการฝังกลบในสถานท่ีท่ีไม่ปลอดภัยและไม่ถูกสุขลักษณะ รวมถึงทางเทศบาลไม่
มีข้อมูลพ้ืนฐานท่ีใช้ในการตัดสินใจเลือกทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสม ซ่ึงในการดําเนินการ
ต้องการพ้ืนฐานเรื่องปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีท้ังในปัจจุบันและอนาคต รวมท้ังคุณลักษณะทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพรวมถึงประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันและศักยภาพในการ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลและชุมชน เนื่องจากแต่ละพ้ืนท่ีจะมีความแตกต่างกันตามลักษณะ
โครงสร้างเศรษฐกิจและสังคม ดังนั้นระบบการจัดการมูลฝอยจะต้องออกแบบและเลือกสําหรับแต่ละพ้ืนท่ี 
โดยไม่สามารถนําระบบท่ีปฏิบัติท่ีอ่ืน ดังนั้น จึงต้องมีการเก็บข้อมูลพ้ืนฐานขององค์ประกอบมูลฝอยและ
ลักษณะของกิจกรรมชุมชน เพ่ือนําไปใช้ในการเลือกรูปแบบเทคโนโลยีและระบบท่ีเหมาะสมสําหรับ
เทศบาลเมืองท่าข้ามต่อไป 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

 

3.1. ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ดําเนินการศึกษาวิจัย ตามข้ันตอน ดังนี้ 
 

3.1.1. ข้ันเตรียมการ 

1. ประชุมทีมวิจัยภายใน และประชุมร่วมกับคณะผู้บริหารและทีมทํางานวิจัยของเทศบาลเมืองท่า
ข้าม โดยนําเสนองานในแต่ละช่วงเวลาของการดําเนินงาน ติดต่อประสานงานกับเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องก่อน
การเข้าพ้ืนท่ีวิจัย และขอความอนุเคราะห์ การเก็บตัวอย่างมูลฝอยแต่ละชุมชน  

2. ประชาสัมพันธ์โครงการโดยชี้แจงให้ตัวแทนชุมชนและเจ้าหน้าท่ี อาสาสมัครหมู่บ้าน ทราบถึง
วัตถุประสงค์และจุดมุ่งหมายและประโยชน์ท่ีจะได้รับจากโครงการวิจัยในวาระประชุมเจ้าหน้าท่ี  อาสาสมัคร
หมู่บ้าน. 

3. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ในการ Sampling ตัวอย่าง และเตรียมวัสดุอุปกรณ์ในการ เตรียมตัวอย่าง
เพ่ือวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 

4. ลงพ้ืนท่ีสํารวจและเก็บข้อมูลร่วมกับผู้นําชุมชนและเจ้าหน้าท่ี อาสาสมัครหมู่บ้าน เพ่ือทํา
ความคุ้นเคยกับคนในแต่ละชุมชน 

5. ศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยชุมชนพร้อมท้ังนําเสนอตัวอย่างการใช้งาน
ภายในประเทศไทย และจัดเตรียมเอกสารคู่มือการเลือกเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยชุมชน 

6. ติดต่อหน่วยงานราชการและเอกชนท่ีสามารถวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของตัวอย่าง ดังนี้ 

- ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
- ศูนย์เครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
- ศูนย์เครื่องมือและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
- ศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์กลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ  
- มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
- โรงงานผลิตเมล็ดพลาสติกกาญจนดิษฐ์ 

 
7. วิเคราะห์ผลการทดลองทางกายภาพและทางเคมี ของมูลฝอยแต่ละชุมชนเพ่ือนําข้อมูลไปใช้

ประกอบกับการเลือกเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยชุมชนในโครงการท่ี 2 

8. ติดต่อประสานงานเพ่ือจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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3.1.2 ข้ันรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐาน 

 รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานถึงจํานวนประชากร สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม และข้อมูล
พ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้องกับงานจัดการมูลฝอย เช่น นโยบายการจัดการมูลฝอยของเทศบาลฯ โครงการรณรงค์การ
ลดมูลฝอยมูลฝอยของชุมชนต่างๆ ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของเทศบาลฯ  ข้อมูลเส้นทางการเก็บขนมูลฝอย  ข้อ
มูลค่าจ่ายในการดําเนินการเพ่ือการจัดการมูลฝอย เป็นต้น  โดยข้อมูลปฐมภูมิได้จากการสัมภาษณ์ ด้วยแบบ
สัมภาษณ์ แบบสอบถามและแบบสํารวจ  รวมถึงข้อมูลทุติยภูมิจากรายงานการวิจัย วิทยานิพนธ์ บทความ
ทางวิชาการและรายละเอียดในโครงการท่ีเก่ียวข้อง และเก็บข้อมูลตามแบบประเมินประสิทธิภาพของการ
ทํางานในการจัดการมูลฝอย ของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน (แสดงดังภาคผนวก ก) ในประเด็นต่างๆ ดัง
แสดงในตารางท่ี 3.1 ซ่ึงเป็นปัจจัยหลักต่อประสิทธิภาพรวมของระบบการจัดการมูลฝอย  
 

ตารางท่ี 3.1 แสดงประเด็นในการประเมินศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนในการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ ประเด็นประเมิน 

ระบบการจัดการ
มูลฝอยทาง
วิศวกรรม 

• ประสิทธิภาพการกักเก็บ  
• ประสิทธิภาพการเก็บขน 
• ประสิทธิภาพการบําบัด 
• อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ 
• ประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีฝังกลบ 
• ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 

ศักยภาพองค์กร
ท้องถ่ิน 

• ประสิทธิภาพระบบการวางแผนในปัจจุบัน 
• ประสิทธิภาพการวางแผนของเจ้าหน้าท่ี 
• งบประมาณการจัดการมูลฝอยของท้องถ่ิน 
• การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย 

ศักยภาพของ
ชุมชน 

• การให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย 
• ความต้องการมีส่วนร่วมในการคัดแยกมูลฝอย 

ความร่วมมือ
ระหว่างองค์กร
ท้องถ่ินและชุมชน 

• การสนับสนุนขององค์กรท้องถ่ินให้ชุมชนมีส่วนร่วมในระบบการจัดการมูลฝอย 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบระบบ 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเดินระบบ 
• ประสิทธิภาพรวมในการเดินระบบการจัดการมูลฝอย 
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3.1.3 ข้ันสํารวจภาคสนามข้อมูล/เก็บตัวอย่างภาคสนาม 

1. ทําการศึกษาเส้นทางการเดินรถเก็บขนมูลฝอย พิกัดจุดวางถังมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวันโดยขับ
รถปฏิบัติงานตามรถเก็บขนพร้อมท้ังเก็บข้อมูลปริมาณมูลฝอยในระยะเวลา 6 สัปดาห์ ซ่ึงจดบันทึกข้อมูลโดย
ผู้ช่วยวิจัย  

2. นําข้อมูลท่ีได้จากข้อท่ี 1.วางพิกัดจุด และจัดทําแผนท่ีเส้นทางการเก็บขนด้วยโปรแกรม 
Mapsource และ Arcview 9.0   เปรียบเทียบกับข้อมูลของกองวิชาการและแผนงาน (ข้อมูลปี พ.ศ. 2546) 

3. ทําการศึกษาปริมาณมูลฝอย และองค์ประกอบมูลฝอย โดยแบ่งกลุ่มเป็น 3 กลุ่มตัวอย่าง คือ 
ชุมชน แหล่งกําเนิดขนาดใหญ่และบริเวณท่ีกําจัด ณ บ่อฝังกลบมูลฝอย 

 

3.1.4 การศึกษาปริมาณและลักษณะมูลฝอยรวม ณ บ่อฝังกลบมูลฝอย  

1. เลือกตัวอย่างมูลฝอยจากรถเก็บขนมูลฝอยท้ังหมด จํานวนท้ังสิ้น 5 คัน เพ่ือเป็นตัวแทนของมูล
ฝอยท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในเทศบาลเมืองท่าข้าม ซ่ึงจะมีการบันทึกค่าน้ําหนักของมูลฝอยก่อนเข้าพ้ืนท่ีหลุมฝัง
กลบก่อน โดยทําการชั่งท่ีห้องชั่งศรีสุราษฎร์ 

2. สุ่มตัวอย่างมูลฝอยจากรถเก็บขนแต่ละคัน ประมาณ 600 กิโลกรัมต่อคัน  โดยการชั่งน้ําหนัก
จากตัวอย่างท่ีสุ่มมาจากรถเก็บขนมูลฝอย  จากนั้นจึงหาค่าความหนาแน่นปกติของมูลฝอย  โดยการตวงมูล
ฝอยด้วยภาชนะตวงมูลฝอยให้เต็ม แล้วจึงยกภาชนะตวงมูลฝอยข้ึน ให้สูงข้ึนจากพ้ืนประมาณ 30 
เซนติเมตร  แล้วปล่อยให้กระแทกกับพ้ืนถ้ามูลฝอยยุบลงให้เติมใหม่ ทําซํ้า 3 ครั้ง แล้วชั่งน้ําหนัก นําค่าท่ีได้
ไปหาค่าความหนาแน่นเฉลี่ย (หน่วย กิโลกรัม ต่อ ลูกบาศก์เมตร)  ดังสมการ 

 

ความหนาแน่น =	
น้ําหนักรวมของมูลฝอยและภาชนะตวง − น้ําหนักภาชนะตวง

ปริมาตรภาชนะตวง
 

 
 

 
3. นํามูลฝอยมาเทกองรวมกันแล้วคลุกเคล้าให้เป็นเนื้อเดียวกัน  แล้วแบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 ส่วน  

(Quartering)  เลือก 2 ส่วนท่ีอยู่ตรงข้ามกัน นํามาคลุกเข้าให้เป็นเนื้อเดียวกัน ส่วนท่ีเหลือแยกนํากลับไป
ท้ิง จากนั้นทํา  Quartering  ต่อไปจนกระท่ังเหลือมูลฝอยประมาณ  70 – 80  กิโลกรัม  นําตัวอย่างไป
แยกองค์ประกอบของมูลฝอยแต่ละประเภท และนําไปวิเคราะห์หาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีต่อไป 

 

3.1.5 การศึกษาปริมาณและลักษณะมูลฝอยรวม ณ เขตชุมชน  

ทําการตรวจวัดปริมาณมูลฝอย (โดยทําการวัดความสูงของมูลฝอยในถังรองรับ) และบันทึก
องค์ประกอบหลักของแต่ละชุมชม ซ่ึงเป็นการคาดการณ์ปริมาณมูลฝอยตามวิธีของกฤษฎาและอมฤต (2552) 
(แบบบันทึกความสูงของมูลฝอยในถังรองรับแสดงในภาคผนวก ข) โดยนําข้อมูลพิกัดจุดวางถังมูลฝอยในการ
ข้ันสํารวจภาคสนามข้อมูล/เก็บตัวอย่างภาคสนามในข้อ 3.1.3 มาใช้ประกอบการดําเนินการ  
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3.1.6 การศึกษาปริมาณและลักษณะมูลฝอยรวม ณ แหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ 

เก็บข้อมูลองค์ประกอบทางกายภาพและปริมาณของมูลฝอยรวมท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดขนาด
ใหญ่ โดยแบ่งประเภทแหล่งกําเนิดเป็น 4 ประเภท คือ  
  - ตลาด ได้แก่ ตลาดโชคป่ินทอง และตลาดสดเทศบาลเมืองท่าข้าม 
  - เขตพาณิชยกรรมหนาแน่น ได้แก่ ตลาดศรีพุนพิน 
  - โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม แสดงดังตารางท่ี 3.2 
   - โรงเรียนภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม แสดงดังตารางท่ี 3.3  
 
ตารางท่ี 3.2 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมและประเภทอุตสาหกรรมในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ช่ือโรงงาน ประเภทอุตสาหกรรม 
บริษัท ปอมแฟชั่น โรงงานผลิตเสื้อผ้าสําเร็จรูป 
บริษัท แพนเอเชีย (1981) จํากัด โรงงานผลิตอาหารทะเลกระป๋อง 
บริ ษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํ ามันปาล์มปาล์ม 
(2521) จํากัด 

โรงงานผลิตน้ํามันปาล์ม 

บริษัท สุราษฎร์ซีฟูด จํากัด โรงงานผลิตอาหารทะเลแช่แข็งส่งออก 
 
 
ตารางท่ี 3.3 รายชื่อตัวแทนโรงเรียนของและขนาดในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ช่ือโรงเรียน ประเภทของโรงเรียน 
โรงเรียนพุนพินวิทยา โรงเรียนขนาดใหญ่ (จํานวนนักเรียน 2228 คน)  
โรงเรียนเทศบาล 1 โรงเรียนขนาดกลาง  (จํานวนนักเรียน 751 คน) 
ศูนย์พัฒนาเด็กเล็กชุมชนบนควน โรงเรียนขนาดเล็ก    (จํานวนนักเรียน 69 คน) 

 
 

จากนั้นทําการชั่งน้ําหนักปริมาณตัวอย่างมูลฝอยจากแต่ละแหล่งกําเนิด จากนั้นทําการ Quartering 
เก็บตัวอย่างมูลฝอยเพ่ือศึกษาลักษณะองค์ประกอบมูลฝอย จากนั้นจึงหาค่าความหนาแน่นปกติของมูลฝอย 
โดยการตวงมูลฝอยด้วยภาชนะตวงมูลฝอยให้เต็ม แล้วจึงยกภาชนะตวงมูลฝอยข้ึน ให้สูงข้ึนจากพ้ืน
ประมาณ 30 เซนติเมตร แล้วปล่อยให้กระแทกกับพ้ืนถ้ามูลฝอยยุบลงให้เติมใหม่ ทําซํ้า 3 ครั้ง แล้วชั่ง
น้ําหนัก นําค่าท่ีได้ไปหาค่าความหนาแน่น และนําตัวอย่างหาค่าความชื้น องค์ประกอบทางกายภาพและเคมี
อย่างละเอียด ณ ห้องปฏิบัติการ 

 

3.1.7 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของมูลฝอย 

นํามูลฝอยท่ีได้มาทําการศึกษาในห้องปฏิบัติการโดยมีข้ันตอนการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ
และเคมี ดังภาพท่ี 3.1 และมีวิธีการวิเคราะห์ในแต่ละพารามิเตอร์ ดังตารางท่ี 3.4 และมีวิธีการหาค่าการ
หาองค์ประกอบมูลฝอยและการหาค่าความชื้น ดังนี้ 
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การหาองค์ประกอบมูลฝอย นําตัวอย่างมูลฝอยท่ีสุ่มมาได้  มาทําการคัดแยกมูลฝอยแต่ละ
ประเภท  โดยจะแยกองค์ประกอบเป็น  เศษผักเศษอาหาร กระดาษ พลาสติก ยาง/หนัง ผ้า ไม้ แก้ว โลหะ 
โฟม มูลฝอยอันตรายและอ่ืนๆ (แบบบันทึกผลการทดลองแสดงในภาคผนวก ค) ทําการชั่งน้ําหนักแต่ละ
องค์ประกอบแล้วคํานวณหาค่าองค์ประกอบของมูลฝอยแต่ละประเภท (หน่วย: ร้อยละ) ดังสมการ  

 
 

ฝอยรวมนํ� าหนกัมูล
100ต่ละประเภทของมูลฝอยแนํ� าหนกัรวม มูลฝอยองคป์ระกอบ ×

=  

 
 
 

การหาค่าความช้ืน โดยนํามูลฝอยใส่ในถาดโลหะท่ีทราบน้ําหนัก ชั่งน้ําหนักมูลฝอยพร้อม
ถาดแล้วนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 90 – 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วัน จนกระท่ังตัวอย่างน้ําหนักคงท่ี ชั่ง
น้ําหนักแล้วคํานวณหาค่าความชื้น (หน่วย: ร้อยละ) ดังสมการ 

 
  

100×
นชั$งนํ� าหนกัก่อ

งชั$งนํ� าหนกัหลั - นชั$งนํ� าหนกัก่อ
=  ความชื�น  
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ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (ดัดแปลงจาก ธเรศ ศรีสถิตย์, 2553) 

 

สุ่มตัวอย่างมลูฝอย 
ประมาณ 0.5 – 1 ตัน 

หาความหนาแน่น 
(Density) 

แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 
ส่วน (Quartering) 

สุ่มตัวอย่างมลูฝอย 
ประมาณ 600 กิโลกรัม 

แบ่งมูลฝอยออกเป็น 4 
ส่วน (Quartering) 

 

สุ่มตัวอย่างมลูฝอย 
ประมาณ 100 กิโลกรัม 

 

อบตัวอย่างท่ีอุณหภูมิประมาณ  
75 –100 องศาเซลเซียส 

บดมูลฝอยละเอียด 
ขนาด 1 มิลลเิมตร 

ตัวอย่างมูลฝอยท่ีแห้ง 
จนนํ้าหนักคงท่ี 

VS, Fix Carbon 

แยกองค์ประกอบทางกายภาพ 
ตามประเภทขององค์ประกอบ 

เช่น เศษอาหาร กระดาษ พลาสตกิ 
ไม้ โลหะ ผา้ เป็นต้น 

 ( Wet Composition) 

องค์ประกอบแห้ง 
(Dry Composition) 

คํานวณหาค่าความช้ืน 
(Moisture Content) 

Ash 

COD (เศษอาหาร) 

Calorific value 

Nitrogen 

Oxygen 

Carbon 

Hydrogen 
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ตารางท่ี 3.4 วิธีการวิเคราะห์คุณสมบัติในแต่ละพารามิเตอร์ของมูลฝอย 

พารามิเตอร์ ตัวอย่าง Method (Reference) 
องค์ประกอบมูลฝอย1 

(Composition) 
มูลฝอยรวมทุก
ตัวอย่าง 

ASTM designation D 5231-92 (P.  Aarne Vesilind และ
คณะ, 2002) 

ความหนาแน่น1 
(Bulk density)  

มูลฝอยรวมทุก
ตัวอย่าง 

ชั่งน้ําหนักต่อปริมาตร (ธเรศ ศรีสถิตย์, 2553) 

ค่าความชื้น1 
(Moisture content) 

มูลฝอยรวมทุก
ตัวอย่าง 

อบแห้งท่ี 90-100 องศาเซลเซียส (ธเรศ ศรีสถิตย์, 2553) 

VS, Fixed Carbon, 
Ash2 

มูลฝอยรวมเศษ
อาหาร 

เผาด้วยเตาเผาท่ี 600 และ 800 องศาเซลเซียส  (ธเรศ ศรี
สถิตย์, 2553) 

Calorific value3 มูลฝอยรวม Automatic Bomb Calorimeter 
C, H, O, N, S4 มูลฝอยรวม CHNS-O  Analyzer and N/Protein Analyzer 

อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน (C/N 
Ratio)5 

เศษอาหาร 

1).In house method Based on  AOAC  official 
Methods of  Analysis of  AOAC International,17th 
ed., 993.13,2000 
2).คู่มือการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน น้ํา ปุ๋ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน 
และการวิเคราะห์เพ่ือตรวจรับรองมาตรฐานสินค้า เล่ม 1 
และ 2, สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน, กรมพัฒนา
ท่ีดิน, 2547 

COD เศษอาหาร Closed Reflux and Colorimetric method 
หมายเหตุ  1 คือ ทีมวิจัยทําการทดลองในห้องปฏิบัติการ  

 2 คือ ส่งวิเคราะห์ท่ีศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์กลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 3 คือ ส่งวิเคราะห์ท่ีศูนย์เครื่องมือวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

 4 คือ ส่งวิเคราะห์ท่ีศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 5 คือ ส่งวิเคราะห์ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
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3.2 แผนการดําเนินงาน 

แผนการดําเนินงาน ของโครงการวิจัย แสดงดังตารางท่ี 3.5 และ ภาพท่ี 3.2 แสดงแผนการ
ดําเนินงาน ของโครงการวิจัย ตามลําดับ  ต้ังแต่เดือน พฤษภาคม 2553 ถึง เดือน พฤษภาคม 2554 โดย
เก็บข้อมูลการจัดการมูลฝอยชุมชน ในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของ เทศบาลเมืองท่า
ข้าม ได้แก่ สภาพพ้ืนท่ี เศรษฐกิจ-สังคม ประชากร สถานการณ์ปัญหาขยะมูลฝอยในปัจจุบันและ ศึกษา
ประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม รวมถึงศึกษาและคาดการณ์ปริมาณ
และองค์ประกอบ ของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเทศบาลเมืองท่าข้าม      

 

ตารางท่ี 3.5 แผนการดําเนินโครงการวิจัย 

แผนการดําเนนิงาน 
เดือน 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
1.จัดประชุมทีมงานวิจัย       
2. ติดต่อประสานงานหน่วยงาน องค์กรและหัวหน้า
ชุมชนในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ให้ความรู้สร้าง
ความเข้าใจแนวทางวิจัยในเบ้ืองต้นแก่ท้องถ่ิน 

      

3.ประชุมกลุ่มผู้นําชุมชนและเจ้าหน้าท่ีอาสาสมัคร
หมู่บ้าน. 

      

4. เก็บข้อมูลเส้นทางเก็บขน ของรถเก็บขนท้ัง 5 คัน 
 (5 เส้นทางเก็บขน)  จัดทําแผนท่ีเส้นทางเก็บขนและ
ตําแหน่งถังรองรับมูลฝอย ด้วยเครื่อง GPS  

      

5 .  ล ง พ้ืน ท่ี เ ก็บ ข้อ มู ล ใน พ้ืน ท่ีพร้ อม เ จ้ าหน้ า ท่ี
อาสาสมัครหมู่บ้าน. 

      

6. เก็บข้อมูลปริมาณมูลฝอยจากรถเก็บขน 5 เส้นทาง
เก็บขน 

      

7. เก็บข้อมูลลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบมูล
ฝอย ณ หลุมฝังกลบ 

      

8. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีในห้องปฏิบัติการและ
เตรียมตัวอย่างส่งวิเคราะห์ลักษณะทางเคมี 

      

9 .วิเคราะห์ปัญหา ศักยภาพ และ แนวทางแก้ไข       
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ตารางท่ี 3.5 แผนการดําเนินโครงการวิจัย (ต่อ) 

แผนการดําเนนิงาน 
เดือน 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
10. จัดทํารายงานวิจัยการประชุมเพ่ือกํากับการวิจัย 
การแลกเปลี่ ยนผลการวิ จัยและการบูรณาการ
ผลการวิจัยเพ่ือนําเสนอรายงานความก้าวหน้าครั้งท่ี 1 

      

11. เก็บข้อมูลปริมาณมูลฝอยชุมชน 22 ชุมชนของ
เทศบาล 

      

12. เก็บข้อมูลลักษณะทางกายภาพและองค์ประกอบ
มูลฝอยของชุมชนและแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ 

      

13. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีในห้องปฏิบัติการและ
เตรียมตัวอย่างส่งวิเคราะห์ลักษณะทางเคมี 

      

14. จัดทํารายงานวิจัยการประชุมเพ่ือกํากับการวิจัย 
การแลกเปลี่ ยนผลการวิ จัยและการบูรณาการ
ผลการวิจัยเพ่ือนําเสนอรายงานความก้าวหน้าครั้งท่ี 2 

      

15. เก็บข้อมูลเส้นทาง – ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์และ
มูลฝอยรีไซเคิล ณ แหล่งกําเนิด  

      

16. นําเสนอข้อมูลเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ี
เหมาะสมสําหรับชุมชน (กลุ่มเป้าหมาย:ผู้นําชุมชน) 

      

17. เก็บข้อมูลทัศนคติจากประชาชนต่อเทคโนโลยีการ
จัดการมูลฝอย 

      

18. วิเคราะห์ปัญหา ศักยภาพ และ แนวทางแก้ไข       
19. จัดทํารายงานวิจัยการประชุมเพ่ือกํากับการวิจัย 
การแลกเปลี่ ยนผลการวิ จัยและการบูรณาการ
ผลการวิจัยเพ่ือนําเสนอร่างรายงานฉบับสมบูรณ์ 

      

20. จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์       
21. จัดทําบทความทางวิชาการ       
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ภาพท่ี 3.2 แผนการดําเนินงานการวิจัย 

 

 

  

การเก็บข้อมูลปฐมภมูิและทุติยภมูจิากเทศบาลเมืองท่าข้าม 

แหล่งกําเนิด 

ถังรองรับ 

ช่ังนํ้าหนัก ณ สถานีช่ัง 

หลุมฝังกลบ 

- จัดทําเส้นทางเก็บขน 
- บันทึกตําแหน่งถัง
รองรับมูลฝอยด้วยเครื่อง 
GPS  
- วัดปริมาณมูลฝอยท้ัง 
22 ชุมชน 

ปริมาณมูลฝอยรวม 
ท้ังหมดของเทศบาล

เมืองท่าข้าม 

- ข้ันตอนการทํางาน ณ 
หลุมฝังกลบ 
- กิจกรรมการคัดแยก ณ 
หลุมฝังกลบ 
 

กิจกรรมการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 

การประเมินศักยภาพการจัดการมลูฝอย
เทศบาลเมืองท่าข้าม 

เส้นทาง-ปริมาณ 
  - มูลฝอยอินทรีย ์
  - มูลฝอยรไีซเคิล 

 สมบัติทางกายภาพ 
  - องค์ประกอบ 
  - ความหนาแน่น 
  - ความช้ืน 
สมบัติทางเคม ี
  - C, H, O, N, S   
  - VS  
  - Ash 
  - Fixed Carbon      
-  Calorific value 
- C/N ratio 
  
 

นําข้อมูลไปประมวลและนําผลไปใช้ใน
โครงการย่อยท่ี 2  

การเก็บขน 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย  อภิปรายและวิจารณ์ผล 

 

4.1 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษา  

4.1.1 ประชากรและการคาดการณ์จํานวนประชากร  

จากการรวบรวมสถิติข้อมูลจากเทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่าในปี พ.ศ. 2553 มีประชากรรวม 
จํานวน 20,353 คน ชาย 9,906 คน หญิง 10,447 คน มีจํานวนครัวเรือน 8,138 หลังคาเรือน มีความ
หนาแน่นของประชากร  1,443  คนต่อตารางกิโลเมตร (ข้อมูล ณ วันท่ี  31 ธันวาคม 2553)   มีอัตราการ
ขยายตัวของขนาดประชากรเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับปี 2552   จากข้อมูลประชากรย้อนหลังในระยะ 7  ปีท่ี
ผ่านมา ต้ังแต่ ปี พ.ศ. 2547 - พ.ศ. 2553  ดังตารางท่ี 4.1 เป็นจํานวนประชากรจากการปรับฐานข้อมูล
ของกรมการปกครอง โดยตัดข้อมูลจากทะเบียนบ้านกลาง  (ทะเบียนบ้านกลาง  หมายถึง บ้านเลขท่ีท่ีไม่มี
ประชากรอาศัยอยู่แล้ว)   ซ่ึงทําให้สามารถประเมินอัตราการเจริญเติบโตของประชากรเฉลี่ยเป็นร้อยละ 
0.002 ต่อปี  

 

ตารางท่ี 4.1 จํานวนประชากร จําแนกตามเขตการปกครอง ปี พ.ศ. 2547-2553 

ข้อมูล 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 

จํานวนประชากรรวม   (คน) 20,567 20,404 20,349 20,133 20,204 20,268 20,353 

จํานวนประชากรชาย   (คน) 10,164 10,028 9,955 9,835 9,831 9,877 9,906 

จํานวนประชากรหญิง  (คน) 10,403 10,376 10,394 10,298 10,373 10,391 10,447 

จํานวนครัวเรือน (หลังคาเรือน) 7,640 7,695 7,775 7,836 7,936 8,058 8,138 

ท่ีมา: อุทัยทิพย์ ฉิมเรศ   (สํานักงานทะเบียนราษฎร์  เทศบาลเมืองท่าข้าม, 2553) 

 

จากตารางท่ี 4.1 การเปลี่ยนแปลงของประชากรเกิดข้ึนตลอดเวลา เพ่ือใช้เป็นฐานในการคํานวณ
ปริมาณของขยะในอนาคต จึงจําเป็นต้องฉายภาพประชากรหรือคาดประมาณประชากรในอนาคต 
(Population Projections or Future Estimates) สําหรับการคาดประมาณมูลฝอยในอนาคตของพ้ืนท่ี
เทศบาลเมืองท่าข้าม ด้วยสมการ (สมทิพย์ ด่านธีรวนิชย์, 2541)  
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Pn = Po (1+r) n 

 

เม่ือ  r  =  อัตราการเพ่ิมประชากรเฉลี่ย  

Pn =  จํานวนประชากรในปีท่ี n 

Po  =  จํานวนประชากรในปีปัจจุบัน 

 

 ซ่ึงสามารถคาดการณ์การเจริญเติบโตของจํานวนประชากรของเทศบาลเมืองท่าข้ามในระยะเวลา 
20 ปี แสดงดังตารางท่ี 4.2  

 

ตารางท่ี 4.2  การคาดการณ์จํานวนประชากร ของเทศบาลเมืองท่าข้าม ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2554 - 2574 

ปีท่ี พ.ศ. ประชากรคาดการณ์ (คน) 
1 2554 20,394 
2 2555 20,434 
3 2556 20,475 
4 2557 20,516 
5 2558 20,557 
6 2559 20,598 
7 2560 20,640 
8 2561 20,681 
9 2562 20,722 
10 2563 20,764 
11 2564 20,805 
12 2565 20,847 
13 2566 20,889 
14 2567 20,930 
15 2568 20,972 
16 2569 21,014 
17 2570 21,056 
18 2571 21,098 
19 2572 21,140 
20 2573 21,183 

 

อย่างไรก็ตามจากข้อมูล อรรนพและคณะ (2547) มีจํานวนประชากรแฝงร้อยละ 14.47 และ
จํานวนประชากรแฝง เท่ากับ 0.2 กิโลกรัมต่อคน ต่อวัน (สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2533 อ้างใน วจินี จงจิตร, 2543) โดยค่าท้ังสองไม่นํามาพิจารณาเพราะ ลักษณะภูมิศาสตร์
ของเทศบาลเมืองท่าข้ามเป็นจุดศูนย์กลางการคมนาคม เพ่ือเดินทางต่อไปยังอําเภอหรือจังหวัดอ่ืน 
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4.1.2 ข้อมูลพ้ืนฐานของมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ปัจจุบันเทศบาลกําลังประสบปัญหาด้านการจัดการมูลฝอย เนื่องจากพ้ืนท่ีท้ิงขยะมูลฝอยของทาง
เทศบาลต้ังอยู่ในสถานท่ีไม่เหมาะสม เช่น ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง ในเขตองค์การบริหารส่วนตําบลท่า
สะท้อน และพ้ืนท่ีรองรับขยะมูลฝอย ซ่ึงดําเนินการด้วยการเทกอง (Open dump) แสดงดังภาพท่ี 4.1 
และพ้ืนท่ีรองรับไม่เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 พ้ืนท่ีหลุมฝังกลบอยู่ใต้แนวสายส่งไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต ในเขตองค์การบริหาร
ส่วนตําบลท่าสะท้อน 

 

 

4.2 ผลการศึกษาปริมาณและองค์ประกอบ ลักษณะทางกายภาพและเคมีของมูลฝอยในเขตเทศบาล
เมืองท่าข้าม 

4.2.1 ผลการศึกษาปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่างๆ 

ในการศึกษาปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเทศบาลเมืองท่าข้าม ได้แบ่งการศึกษาข้อมูลจาก 2 ส่วน 
ส่วนแรกเป็นการรวบรวมข้อมูลทางทุติยภูมิจากการสืบค้นเอกสาร ในส่วนท่ีสองเป็นการเก็บข้อมูลปริมาณ
มูลฝอยเฉลี่ยท่ีเกิดข้ึน โดยแบ่งเป็น 3 แหล่งข้อมูลคือ ใช้วิธีชั่งน้ําหนักท่ีบริษัทศรีสุราษฎร์การชั่งในแต่ละวัน
ภายในระยะเวลา 6 สัปดาห์ โดยเก็บข้อมูลจําแนกตามรถเก็บขนมูลฝอยแต่ละเส้นทางท่ีเข้าหลุมฝังกลบ ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.3 และการประมาณการปริมาณมูลฝอยจากแต่ละแหล่งกําเนิดของ 22 ชุมชน ด้วยวิธีของ
กฤษฎาและอมฤต (2552) ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3   ปริมาณมูลฝอยจากหลุมฝังกลบจําแนกตามเส้นทางรถเก็บขน 

เส้นทางการเก็บขน 
ปริมาณมูลฝอยเฉล่ียท่ีเก็บขน 

(กิโลกรัมต่อวัน) 
ร้อยละ 
(เฉล่ีย) 

สาย 1 3,844 ±213 23 
สาย 2 3,790 ±760 23 
สาย 3 4,648 ±353 28 
สาย 4  (รอบเช้า) 879 ±90 5 
สาย 4  (รอบกลางวัน) 942 ±53 6 
สาย 5 2,402 ±251 15 
รวม 16,505 ±2,308 100 

 

โดยข้อมูลปริมาณมูลฝอยท่ีเข้าสู่หลุมฝังกลบจําแนกตามเส้นทางรถเก็บขนชั่งมีปริมาณเฉลี่ย 16.50 
ตันต่อวัน อย่างไรก็ตามปริมาณขยะมูลฝอยมีแนวทางลดลง โดยในปี พ.ศ.2546  พ.ศ.2547  และ พ.ศ.
2550 มีปริมาณมูลฝอย 22.5 ตันต่อวัน 19 ตันต่อวัน และ  18.74  ตันต่อวัน ตามลําดับ (จุฑารัตน์ รัตน
พิทักษ์ชน, 2552)   ซ่ึงสามารถจําแนกปริมาณมูลฝอยท่ีได้ตามแหล่งกําเนิดชุมชน แสดงดังภาพท่ี  4.2  
พบว่า ชุมชนท่ีมีปริมาณมูลฝอยสูงสุด คือ ชุมชนศรีพุนพิน ชุมชนบ้านกลางและชุมชนสราญรมย์มีค่า เป็น 
2.06  ตันต่อวัน 1.94 ตันต่อวัน และ 1.38 ตันต่อวัน ตามลําดับ    ซ่ึงจากข้อมูลการลงพ้ืนท่ีชุมชนชุมชนศรี
พุนพินและชุมชนบ้านกลางมีการคัดแยกมูลฝอยท่ีแหล่งกําเนิดแต่มูลฝอยยังคงมีปริมาณสูง ท้ังนี้เนื่องจาก
ชุมชนท้ังสองอยู่บริเวณใจกลางเทศบาล และมีลักษณะเป็นท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นในเขตพานิชยกรรม  และ
ชุมชนสราญรมย์เป็นชุมชนท่ีเป็นท่ีพักของข้าราชการพนักงานของโรงพยาบาลสราญรมย์ ซ่ึงไม่มีกิจกรรม
ของการคัดแยกมูลฝอยท่ีแหล่งกําเนิด รวมถึงมูลฝอยท่ีจัดเก็บส่วนหนึ่งมาจากกิจกรรมในโรงพยาบาลอีก
ด้วย 
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ปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่างๆ จะมีปริมาณแตกต่างกันไปตามขนาดของ
แหล่งกําเนิดและกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน ดังแสดงใน ตารางท่ี 4.4 ปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนมากท่ีสุดคือ มูลฝอย
จากแหล่งท่ีพักอาศัย มีปริมาณสูงถึงร้อยละ 73 ของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด เนื่องจากพ้ืนท่ีในเขตเทศบาล
ส่วนใหญ่จะเป็นแหล่งท่ีพักอาศัยถึงร้อยละ 33 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ปริมาณมูลฝอยรองลงมา คือ มูลฝอยจาก
ตลาดสด แหล่งสถาบันการศึกษา และ แหล่งพาณิชยกรรม คือปริมาณร้อยละ 10, 8  และ 7  ของมูลฝอย
ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ตามลําดับ เพราะในเขตเทศบาลจะเป็นศูนย์กลางทางการศึกษาการค้าและบริการ อย่างไร
ก็ตามแหล่งอุตสาหกรรมในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมเกษตรเช่น อุตสาหกรรม
แปรภาพอาหารทะเล และอุตสาหกรรมปาล์มน้ํามัน ซ่ึงมีอัตราการเกิดมูลฝอยประมาณ 340  กิโลกรัมต่อ
วัน 

 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในเขตเทศบาลเมืองท่าข้ามโดยแยกตามแหล่งกําเนิด 

แหล่งกําเนิดมูลฝอย ปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน (กิโลกรัมต่อวัน) ร้อยละ 
1. แหล่งสถาบันการศึกษา 
2. แหล่งตลาดสด 
3. แหล่งอุตสาหกรรม 
4. แหล่งพาณิชยกรรมหนาแน่น 
5. แหล่งชุมชนท่ีพักอาศัย 

1,398 
1,589 
340 

1,111 
12,067 

8 
10 
2 
7 
73 

รวม 16,505 100 
 
4.2.2 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่าง ๆ 

ในข้ันตอนการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของมูลฝอย  โดยแยกหาองค์ประกอบของมูลฝอยแต่
ละประเภทพร้อมท้ังหาความหนาแน่นปกติของมูลฝอย ข้ันตอนการศึกษาได้นําตัวอย่างมูลฝอยจากรถเก็บ
ขนมูลฝอยจํานวนท้ังสิ้น 5 เส้นทาง เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของมูลฝอยมูลฝอยท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนในเทศบาลเมือง
ท่าข้ามและตัวอย่างมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ ได้แก่ เขตสถาบันการศึกษา ตลาดสด พาณิชยกรรม
และอุตสาหกรรม ซ่ึงการคัดแยกมูลฝอยแต่ละประเภทตามแบบเก็บตัวอย่างดังภาคผนวก ข. 

 

4.2.2.1 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตสถาบันการศึกษา 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตสถาบันการศึกษา ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 
18 – 28 พฤศจิกายน 2553   พบว่าความหนาแน่นโดยเฉลี่ย อยู่ในช่วง 36.66 - 146.65 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร 

องค์ประกอบมูลฝอยแสดงดังตารางท่ี 4.5 องค์ประกอบมูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็นพลาสติก มีสัดส่วน
สูงถึงร้อยละ 30.42  รองลงมาได้แก่ และเศษไม้ และ กระดาษมีสัดส่วนร้อยละ 25.73 และ 19.84 
ตามลําดับ  โดยปริมาณเศษอาหารมีเพียงร้อยละ 19.35 เม่ือเทียบกับสัดส่วนปริมาณเศษอาหาร ของ
โรงเรียน จากการศึกษาของ ธเรศ  ศรีสถิตย์ (2553) และ มูลนิธิ เ พ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและ
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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2549)  ท่ีมีค่าร้อยละ  5.07 - 54.59 และ 30.86  ตามลําดับ  เนื่องจาก
โรงเรียนมีการดําเนินโครงการอาหารกลางวันทําให้ปริมาณเศษอาหารท่ีเกิดข้ึนจะถูกคัดแยกนําไปใช้
ประโยชน์โดยจะมีบุคคลภายนอกมารับเพ่ือนําไปใช้เป็นอาหารเลี้ยงสัตว์  อย่างไรก็ตามจากภาพท่ี 4.3  จะ
เห็นได้ว่ามูลฝอยประเภท เศษไม้ เศษใบไม้ และโฟม  มีสัดส่วนอยู่ร้อยละ 25.73 และ 1.37 ตามลําดับ 
เนื่องจากช่วงเวลาท่ีเก็บข้อมูลอยู่ในช่วงฤดูฝนและเทศกาลลอยกระทง ประกอบกับมีกิจกรรมสัปดาห์ทาง
การศึกษาของโรงเรียนในสังกัดเทศบาลเมืองท่าข้าม ทําให้มีมูลฝอยท่ีมีองค์ประกอบของเศษไม้ ใบไม้ 
และโฟมจํานวนมาก ซ่ึงเป็นท่ีน่าสังเกตว่า ยังมีปริมาณขยะอินทรีย์ (เศษอาหาร เศษผัก) สูง ในโรงเรียน
พุนพินพิทยา รวมถึงมูลฝอยท่ีสามารถรีไซเคิลได้ โดยการสอบถามพบว่า ทางโรงเรียนไม่มีกิจกรรมการคัด
แยกจากแหล่งกําเนิด เช่น ธนาคารขยะ หรือการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ซ่ึงสามารถดําเนินการได้ในโรงเรียน 
สําหรับโรงเรียนเทศบาล 1 เป็นโรงเรียนระดับประถมศึกษา ซ่ึงมีองค์ประกอบของ กระดาษสูง แต่ท้ังนี้เป็น
กล่องนม ซ่ึงยังไม่สามารถนํากลับไปแปรภาพใหม่ได้ 

 

ตารางท่ี  4.5  องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตสถาบันการศึกษา  (หน่วย: ร้อยละ) 

องค์ประกอบ 

แหล่งกําเนิด 

โรงเรียน
เทศบาล 1 

โรงเรียน
พุนพินพิทยา 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

องค์ประกอบมูลฝอย
โรงเรียน1 

องค์ประกอบมูลฝอย
โรงเรียนเทศบาลนคร

หาดใหญ่ 2 

1. เศษผัก   อาหาร 0.53 38.17 5.07-54.59 30.86 

2. กระดาษ 25.33 14.34 15.41-57.81 14.89 

3. พลาสติก 22.40 38.44 7.83-22.53 33.64 

4. ยาง/หนัง 0.13 0.44 - - 

5. ผ้า 0.23 1.35 - - 

6. ไม้ 48.67 2.79 1.33-17.04 - 

7. แก้ว 0.20 1.31 1.69-15.42 1.96 

8. โลหะ 0.33 0.89 0.71-3.40 0.98 

9. โฟม 1.57 1.17 - - 

10. ขยะอันตราย 0.00 0.81 - - 

11.เศษหิน กระเบ้ือง 0.47 0.28 2.25-12.17 17.66 
หมายเหตุ  1  คือ ธเรศ  ศรีสถิตย์ (2553) 

    2  คือ มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2549) 
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ภาพท่ี 4.3 

4.2.2.2 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 
พฤศจิกายน 2553 โดยสุ่มตัวอย่างจากตลาดสดท้ังหมด จํานวน 
ตลาดสดเทศบาล พบว่า ความหนาแน่นมูลฝอยโดยเฉลี่ยเท่ากับ 

องค์ประกอบของมูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็น เศษอาหาร ผัก ผลไม้ ร้อยละ 
พลาสติก ร้อยละ 19.85 และ กระดาษ ร้อยละ 
นําไปใช้ประโยชน์ หากมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้มีประมาณร้อยละ 
เปียก) คิดเป็น ปริมาณได้เท่ากับ 

โดยเม่ือเทียบสัดส่วนปริมาณมูลฝอยประเภทพลาสติก ของตลาดสดเทศบาลเมืองท่าข้ามกับ
เทศบาลนครหาดใหญ่และเทศบาลนครสุราษฎร์ธานี  แสดงดังตารางท่ี 
การศึกษาการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดในพ้ืนท่ีตลาดสด เทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่ามีการคัดแยกมูล
ฝอยไปใช้ประโยชน์จากมูลฝอยประเภทเศษผัก เศษอาหาร เพ่ือนําไปเลี้ยงสัตว์ เท่านั้น ในส่วนของมูลฝอยท่ี
สามารถนําไปรีไซเคิลได้ ได้แก่ กระดาษ พลาสติก ขวดแก้ว โลหะ เป็นต้น จะมีการคัดแยกในส่วนของร้าน
ตัวเองเท่านั้นไม่มีกิจกรรมการคัดแยกท่ีชัดเจน ประกอบกับลักษณะของพลาสติกท่ีตรวจพบส่วนใหญ่จะเป็น
พลาสติกประเภทถุงพลาสติกท่ีไม่สามารถนําไปรีไซเคิลได้ 

 

 

 

 

 

 แก้ว  0.76%

 โลหะ 0.61%

ไม้  25.73 %
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 ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอย จากเขตสถาบันการศึกษา

 

ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 
โดยสุ่มตัวอย่างจากตลาดสดท้ังหมด จํานวน 2 แห่ง ได้แก่ตลาดสดโชคป่ินทองและ

ความหนาแน่นมูลฝอยโดยเฉลี่ยเท่ากับ 200.48 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

ประกอบของมูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็น เศษอาหาร ผัก ผลไม้ ร้อยละ 59.40 
และ กระดาษ ร้อยละ 10.75 ซ่ึงปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ท่ีได้ไม่มีการคัดแยกเพ่ือ

นําไปใช้ประโยชน์ หากมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้มีประมาณร้อยละ 
คิดเป็น ปริมาณได้เท่ากับ 537 กิโลกรัมต่อวัน  

โดยเม่ือเทียบสัดส่วนปริมาณมูลฝอยประเภทพลาสติก ของตลาดสดเทศบาลเมืองท่าข้ามกับ
เทศบาลนครหาดใหญ่และเทศบาลนครสุราษฎร์ธานี  แสดงดังตารางท่ี 4.6 พบว่ามีค่าค่อนข้างสูง ซ่ึงจาก

ณ แหล่งกําเนิดในพ้ืนท่ีตลาดสด เทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่ามีการคัดแยกมูล
ฝอยไปใช้ประโยชน์จากมูลฝอยประเภทเศษผัก เศษอาหาร เพ่ือนําไปเลี้ยงสัตว์ เท่านั้น ในส่วนของมูลฝอยท่ี
สามารถนําไปรีไซเคิลได้ ได้แก่ กระดาษ พลาสติก ขวดแก้ว โลหะ เป็นต้น จะมีการคัดแยกในส่วนของร้าน

เองเท่านั้นไม่มีกิจกรรมการคัดแยกท่ีชัดเจน ประกอบกับลักษณะของพลาสติกท่ีตรวจพบส่วนใหญ่จะเป็น
พลาสติกประเภทถุงพลาสติกท่ีไม่สามารถนําไปรีไซเคิลได้  

 เศษผัก   
อาหาร

19.35%

 กระดาษ 
19 พลาสติก

30.42%

%
โฟม 1.37% อ่ืนๆ 1.86%

 
ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอย จากเขตสถาบันการศึกษา 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี  17 - 21 
แห่ง ได้แก่ตลาดสดโชคป่ินทองและ

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

59.40 รองลงมาได้แก่ 
ซ่ึงปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ท่ีได้ไม่มีการคัดแยกเพ่ือ

นําไปใช้ประโยชน์ หากมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้มีประมาณร้อยละ 33.77 (โดยน้ําหนัก

โดยเม่ือเทียบสัดส่วนปริมาณมูลฝอยประเภทพลาสติก ของตลาดสดเทศบาลเมืองท่าข้ามกับ
พบว่ามีค่าค่อนข้างสูง ซ่ึงจาก

ณ แหล่งกําเนิดในพ้ืนท่ีตลาดสด เทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่ามีการคัดแยกมูล
ฝอยไปใช้ประโยชน์จากมูลฝอยประเภทเศษผัก เศษอาหาร เพ่ือนําไปเลี้ยงสัตว์ เท่านั้น ในส่วนของมูลฝอยท่ี
สามารถนําไปรีไซเคิลได้ ได้แก่ กระดาษ พลาสติก ขวดแก้ว โลหะ เป็นต้น จะมีการคัดแยกในส่วนของร้าน

เองเท่านั้นไม่มีกิจกรรมการคัดแยกท่ีชัดเจน ประกอบกับลักษณะของพลาสติกท่ีตรวจพบส่วนใหญ่จะเป็น

เศษผัก   

%

กระดาษ 
.84%
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ตารางท่ี  4.6   องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตตลาดสด  (หน่วย: ร้อยละ) 

องค์ประกอบ 

แหล่งกําเนิด 

ตลาด 
โชคป่ินทอง 

ตลาด
เทศบาล 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ตลาดสด1 
ตลาดสด

เทศบาลนคร
หาดใหญ่ 2 

ตลาดสด
เทศบาลนครสุ

ราษฎร์ฯ3 

1. เศษผัก   อาหาร 56.08 62.72 24.00-82.91 64.51 94.68 

2. กระดาษ 8.27 13.23 6.47-37.20 8.84 2.58 

3. พลาสติก 24.87 14.83 4.71-20.10 12.59 1.68 

4. ยาง/หนัง 0.75 0.22 0.12-3.90 - - 

5. ผ้า 0.78 0.22 0.32-2.73 - 0.03 

6. ไม้ 0.99 1.65 0.64-13.74 - 0.08 

7. แก้ว 0.51 4.29 0.64-11.31 1.69 0.5 

8. โลหะ 0.54 1.00 0.31-1.60 0.75 0.14 

9. โฟม 0.29 0.59 0.00-11.83 - 0.26 

10. ขยะอันตราย 0.17 1.25 0.00-0.09 - 0.01 

11. เศษหิน กระเบ้ือง 6.75 0.00 0.00-8.10 11.63 0.06 
หมายเหตุ  1 คือ ธเรศ  ศรีสถิตย์ (2553) 

     2 คือ มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและมหาวิทยาสงขลานครินทร์ (2549) 

     3 คือ สมทิพย์  ด่านธีรวนิชย์ และคณะ (2553) 
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ภาพท่ี 

4.2.2.3 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม

ผลการศึกษาทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 
พฤศจิกายน 2553 โดยเก็บข้อมูลบริเวณเขตพ้ืนท่ีพาณิชยกรรมท่ีมีความหนาแน่น ได้แก่ ตลาดสกาล่า 
(ถนนจีราพันธ์) และชุมชนศรีพุนพิน พบว่าลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยมีความหนาแน่นโดยเฉลี่ย
เท่ากับ 162.54 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

มูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็นมูลฝอยประเภทเศษอาหาร และพลาสติก  เม่ือ
จากเทศบาลนครหาดใหญ่ เนื่องจากพ้ืนท่ีเขตพาณิชยกรรม ต้ังอยู่บริเวณใจกลางเทศบาล และมีลักษณะ
เป็นท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นในเขตย่านพานิชยกรรมและช่วงเวลาเย็นบริเวณถนนจิราพันธ์จะมีตลาดโต้รุ่งเพ่ือ
ค้าขายอาหาร ทําให้มีมูลฝอยท่ีมีองค์ประกอบของเศษอาหารแล
4.7 และจากภาพท่ี 4.5 มีสัดส่วนขององค์ประกอบประเภทเศษอาหาร ร้อยละ 
พลาสติก ร้อยละ 21.46 และกระดาษ ร้อยละ 
อันตรายมีปริมาณสูงถึงร้อยละ 0.9 

 

 

 

 

 

 

 

 กระดาษ 
10

 พลาสติก 
19.85%

 แก้ว 2.40%
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ภาพท่ี 4.4 ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอยจากเขตตลาดสด 

 

ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม 

ผลการศึกษาทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 
โดยเก็บข้อมูลบริเวณเขตพ้ืนท่ีพาณิชยกรรมท่ีมีความหนาแน่น ได้แก่ ตลาดสกาล่า 

และชุมชนศรีพุนพิน พบว่าลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยมีความหนาแน่นโดยเฉลี่ย
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

มูลฝอยส่วนใหญ่จะเป็นมูลฝอยประเภทเศษอาหาร และพลาสติก  เม่ือเทียบกับปริมาณมูลฝอย
จากเทศบาลนครหาดใหญ่ เนื่องจากพ้ืนท่ีเขตพาณิชยกรรม ต้ังอยู่บริเวณใจกลางเทศบาล และมีลักษณะ
เป็นท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นในเขตย่านพานิชยกรรมและช่วงเวลาเย็นบริเวณถนนจิราพันธ์จะมีตลาดโต้รุ่งเพ่ือ
ค้าขายอาหาร ทําให้มีมูลฝอยท่ีมีองค์ประกอบของเศษอาหารและพลาสติก จํานวนมาก แสดงดังตารางท่ี 

มีสัดส่วนขององค์ประกอบประเภทเศษอาหาร ร้อยละ 61.83 
และกระดาษ ร้อยละ 8.44 ตามลําดับ อีกท้ังพบว่าองค์ประกอบประเภทมูลฝอย

0.9 ซ่ึงประกอบด้วย ผ้าอ้อมเด็กและผ้าอนามัย จากแหล่งท่ีพักอาศัย

 เศษผัก   
อาหาร

59.40%

กระดาษ 
10.75%

%
 โลหะ 0.77% อ่ืนๆ 6.83%

 

ผลการศึกษาทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี 17 - 21 
โดยเก็บข้อมูลบริเวณเขตพ้ืนท่ีพาณิชยกรรมท่ีมีความหนาแน่น ได้แก่ ตลาดสกาล่า 

และชุมชนศรีพุนพิน พบว่าลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยมีความหนาแน่นโดยเฉลี่ย

เทียบกับปริมาณมูลฝอย
จากเทศบาลนครหาดใหญ่ เนื่องจากพ้ืนท่ีเขตพาณิชยกรรม ต้ังอยู่บริเวณใจกลางเทศบาล และมีลักษณะ
เป็นท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นในเขตย่านพานิชยกรรมและช่วงเวลาเย็นบริเวณถนนจิราพันธ์จะมีตลาดโต้รุ่งเพ่ือ

ะพลาสติก จํานวนมาก แสดงดังตารางท่ี 
61.83 รองลงมาได้แก่

ตามลําดับ อีกท้ังพบว่าองค์ประกอบประเภทมูลฝอย
อมเด็กและผ้าอนามัย จากแหล่งท่ีพักอาศัย 

เศษผัก   
อาหาร

%
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ตารางท่ี 4.7 องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม

องค์ประกอบ แหล่งพาณิชยกรรม
เทศบาลเมืองท่าข้าม

1. เศษผัก   อาหาร 

2. กระดาษ 

3. พลาสติก 

4. ยาง/หนัง 

5. ผ้า 

6. ไม้ 

7. แก้ว 

8. โลหะ 

9. โฟม 

10. ขยะอันตราย 

11.เศษหิน กระเบ้ือง 
หมายเหตุ  1 คือ มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและคณะ 

 

ภาพท่ี 4.5

 กระดาษ 
8.44%

 พลาสติก 
21.46%

 แก้ว 4.99
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องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม (หน่วย: ร้อยละ

แหล่งกําเนิด 

แหล่งพาณิชยกรรม
เทศบาลเมืองท่าข้าม 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

แหล่งพาณิชยกรรมเทศบาล
เทศบาลนครหาดใหญ่

61.83 79.36

8.44 8.52

21.46 8.4 

0.15 - 

0.36 - 

0.65 - 

4.99 1.15

0.47 0.43

0.35 - 

0.90 0.46

0.4 1.69
มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและคณะ (2549) 

4.5    ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอยจากเขตพาณิชยกรรม

 เศษผัก   
อาหาร 

61.83%

กระดาษ 

99%
 โลหะ 0.47% อ่ืนๆ  2.81%

ร้อยละ) 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

แหล่งพาณิชยกรรมเทศบาล 
เทศบาลนครหาดใหญ่ 1 

79.36 

8.52 

 

1.15 

0.43 

0.46 

1.69 

 
พาณิชยกรรม 

เศษผัก   
อาหาร 

%
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4.2.2.4 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรม 

ผลการศึกษาทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตท่ีพักอาศัย ซ่ึงเก็บตัวอย่างเม่ือวันท่ี  23 - 30 
พฤศจิกายน และ 1 ธันวาคม 2553 โดยสุ่มตัวอย่างจาก บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาล์ม (2521) 
จํากัด,   บริษัทสุราษฎร์ซีฟู้ดส์  จํากัด,  บริษัท แพนเอเชีย จํากัด และ บริษัท ปอมแฟชั่น จํากัด พบว่า
ความหนาแน่นของมูลฝอยเป็น 127.58  , 162.78 ,  120.99 และ 153.98 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ตามลําดับ  โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น 141.04 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

จากตารางท่ี 4.8 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 
ข้ึนกับกิจกรรมหรือประเภทของอุตสาหกรรม ได้แก่ 

อุตสาหกรรมเสื้อผ้า  จากการศึกษาพบว่า บริษัท ปอมแฟชั่น จํากัด ซ่ึงเป็นโรงงานตัดเย็บเสื้อผ้า
สําเร็จรูป ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยส่วนใหญ่ประกอบด้วย ผ้าร้อยละ 27.12 รองลงมาคือ เศษผัก
อาหาร พลาสติก ร้อยละ 24.97 และ 24.16 ตามลําดับ  

อุตสาหกรรมน้ํามันปาล์ม  โดยองค์ประกอบของมูลฝอยจากบริษัททักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาล์ม 
(2521) จํากัด พบว่ามูลฝอยส่วนใหญ่ประกอบด้วย เศษผักอาหาร ร้อยละ 34.99 รองลงมาคือ พลาสติก
และเศษไม้ ร้อยละ 16.85 และ 15.03 ตามลําดับ อีกท้ังพบว่ามูลฝอยประเภทขยะอันตรายสูงถึงร้อยละ 
9.02 ประกอบด้วย ผ้าอ้อมเด็ก ผ้าอนามัย จํานวนมาก เนื่องจากภายในโรงงานมีบ้านพักพนักงานภายใน
โรงงานด้วย  

อุตสาหกรรมแปรภาพอาหารทะเล ในส่วนของบริษัทสุราษฎร์ซีฟู้ดและบริษัทแพนเอเชียซ่ึงผลิต
อาหารทะเลแช่แข็ง พบว่ามูลฝอยส่วนใหญ่ประกอบด้วย พลาสติก ช่วงร้อยละ 26.64 - 55.00 รองลงมาคือ 
เศษอาหารและกระดาษ ช่วงร้อยละ 28.93-35.52 และ 11.67-19.40 ตามลําดับ ท้ังนี้พบว่าบริษัทแพน
เอเชียมีมูลฝอยประเภทกระป๋องอลูมิเนียมประมาณเฉลี่ย 8 กิโลกรัมต่อวัน ซ่ึงมาจากการสุ่มตรวจคุณภาพ
กระป๋องบรรจุภัณฑ์ในกระบวนการผลิต  
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ตารางท่ี 4.8 องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรม

องค์ประกอบ 
บ.ปอมแฟช่ัน

1. เศษผัก   อาหาร 24.97

2. กระดาษ 9.83

3. พลาสติก 24.16

4. ยาง/หนัง 1.36

5. ผ้า 27.12

6. ไม้ 0.41

7. แก้ว 2.53

8. โลหะ 0.54

9. โฟม 0.29

10. ขยะอันตราย 8.79

11.เศษหิน กระเบ้ือง 0.00

ภาพท่ี 4.6

 แก้ว 3.86%

 โลหะ 3.41%

 ผ้า 7.71%

ขยะอันตราย 
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องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรม  (หน่วย: ร้อยละ

แหล่งกําเนิด 

ปอมแฟช่ัน 
บ.ทักษิณ

อุตสาหกรรมน้ํามัน
ปาล์ม จํากัด 

บ.สุราษฎร์ซีฟู้ดส์ 
จํากัด 

24.97 34.99 32.85 

9.83 5.32 18.81 

24.16 16.85 30.35 

1.36 0.16 0.53 

27.12 1.48 1.31 

0.41 15.03 5.17 

2.53 11.39 0.63 

0.54 1.37 2.50 

0.29 4.22 0.92 

8.79 9.02 5.52 

0.00 0.00 1.41 
 

 

4.6 ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอยจากเขตอุตสาหกรรม 

 เศษผัก   
อาหาร 

30.16%

 กระดาษ 
11.5% พลาสติก 

28.59%

ขยะอันตราย 
5.83%

อ่ืนๆ  8.94%

ร้อยละ) 

สุราษฎร์ซีฟู้ดส์ บ.แพนเอเชีย 
จํากัด 

27.80 

11.99 

43.01 

0.38 

0.93 

1.06 

0.87 

9.23 

4.73 

0.00 

0.00 

 
 

เศษผัก   

กระดาษ 
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4.2.2.5 องค์ประกอบของมูลฝอย ณ หลุมฝังกลบ   

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม ซ่ึงเก็บตัวอย่าง
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 โดยเก็บข้อมูลจําแนกตามรถเก็บขนมูลฝอยแต่ละ
เส้นทางท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     พบว่าลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยมีความหนาแน่นโดยเฉลี่ยเท่ากับ 
159.55  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ซ่ึงมีค่าตํ่ากว่าค่าความหนาแน่นของมูลฝอยชุมชนในพ้ืนท่ีภาคใต้ ท่ีมี
ค่าเท่ากับ 220 – 293 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (สมทิพย์  ด่านธีรวนิชย์, 2541) โดยความหนาแน่นของ
มูลฝอยแตกต่างกันเนื่องจากปริมาณองค์ประกอบมูลฝอยเป็นเศษอาหารสูง ถึงร้อยละ 70 และมีความต่าง
ในสัดส่วนของหินและกระเบ้ือง ต่างกันรวมร้อยละ 3 ลักษณะทางกายภาพของมูลฝอยชุมชนของเทศบาล
เมืองท่าข้าม มีองค์ประกอบหลักของมูลฝอยใกล้เคียงกับองค์ประกอบของมูลฝอยชุมชนขนาดกลาง ซ่ึงมี
สัดส่วนของเศษอาหาร  กระดาษ  และพลาสติก มีค่าร้อยละ 58 15 และ 11 ตามลําดับ 

องค์ประกอบของมูลฝอยของแต่ละเส้นทางการเก็บขนแสดงดังตารางท่ี 4.9 และภาพท่ี 4.7 
ประกอบด้วย เศษอาหาร อยู่ในช่วงร้อยละ 50.68 - 79.93 รองลงมาได้แก่ พลาสติก ร้อยละ10.63 - 
24.23 และกระดาษ ร้อยละ 4.95 – 10.98   และเนื่องจากยังขาดการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดอย่าง
เป็นระบบ ทําให้ยังตรวจพบมูลฝอยอันตราย อยู่ประมาณร้อยละ 1.76 เช่น กระป๋องสเปรย์ หลอดไฟ 
ถ่านไฟฉาย และ มูลฝอยติดเชื้อ เช่น ผ้าอนามัย เป็นต้น  

 

ตารางท่ี  4.9   องค์ประกอบทางกายภาพของมูลฝอย ณ หลุมฝังกลบ จําแนกตามเส้นทางรถเก็บขน 

องค์ประกอบมูลฝอย 

สัดส่วน  (ร้อยละโดยน้ําหนักเปียก) 

เฉล่ีย 
สาย 1 สาย 2 สาย 3 

สาย 4 
(รอบ
เช้า) 

สาย 4 
(รอบ

กลางวัน) 
สาย 5 

1. เศษผัก  อาหาร 67.20 50.68 51.55 56.20 79.93 51.60 59.52±11.76 
2. กระดาษ 5.73 6.23 6.88 8.00 4.95 10.98 7.13±2.15 
3. พลาสติก 15.03 23.28 24.23 20.38 10.63 21.93 19.24±5.32 
4. ยาง/หนัง 1.03 1.28 0.55 0.98 0.25 1.00 0.84±0.38 
5. ผ้า 2.40 3.70 3.75 2.00 0.85 3.73 2.73±1.20 
6. ไม้ 0.83 2.40 1.38 2.98 0.85 0.48 1.49±0.99 
7. แก้ว 2.93 5.18 2.00 4.80 1.28 3.98 3.36±1.56 
8. โลหะ 0.58 1.18 2.55 0.78 0.25 1.30 1.11±0.81 
9. โฟม 0.48 0.45 0.50 0.70 0.28 0.68 0.51±0.16 
10. ขยะอันตราย 3.05 2.53 0.25 0.63 0.73 3.35 1.76±1.37 
11. เศษหิน  กระเบ้ือง 0.78 3.13 6.38 2.58 0.03 1.00 2.32±2.31 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ภาพท่ี

4.2.3 ผลการศึกษาลักษณะทางเคมีของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่างๆ

คุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอยชุมชน ได้แก่ ค่าความชื้น 
Ash, ค่าความร้อน (Calorific value), 
ไนโตรเจน (C/N Ratio) เป็นต้น
วิเคราะห์มูลฝอยจาก 2 แหล่งด้วยกัน คือจากแหล่งกําเนิดมูลฝอ
ขนมูลฝอยท่ีเก็บขนมูลฝอยภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม

ข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอย
แบบหรือการออกแบบวิธีการกําจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสม
เพ่ือนําเอาพลังงานความร้อนมาใช้ประโยชน์
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
ไนโตรเจนในขยะอินทรีย์ เพ่ือใช้

 

 

 

 

 

พลาสติก 
19.24%

แก้ว 3.36%

โลหะ 
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ภาพท่ี 4.7 ปริมาณองค์ประกอบมูลฝอย ณ หลุมฝังกลบ 

 

 

าลักษณะทางเคมีของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่างๆ

คุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอยชุมชน ได้แก่ ค่าความชื้น (Moisture content
(Calorific value), ส่วนประกอบเคมี ร้อยละ CHONS และ อัตราส่วนคาร์บอนต่อ

เป็นต้น  ในการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอยจากชุมชน
แหล่งด้วยกัน คือจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยขนาดใหญ่และมูลฝอยชุมชนจากรถเก็บ

ขนมูลฝอยท่ีเก็บขนมูลฝอยภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอย มีความสําคัญในการประเมินความเป็นไปได้ของการเลือกภาพ
แบบหรือการออกแบบวิธีการกําจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสม เช่น การพิจารณาใช้วิธีการเผาเป็นวิธีกําจัดมูลฝอย
เพ่ือนําเอาพลังงานความร้อนมาใช้ประโยชน์ การพิจารณาค่าความชื้นและค่าองค์ประกอบด้านเคมี
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ซ่ึงเป็นค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนต่อ

เพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจเลือกใช้ระบบหมักปุ๋ย เป็นต้น 

เศษผัก   
อาหาร 

59.52%

กระดาษ 
7.13%

โลหะ 1.11% อ่ืนๆ 9.65%

 

าลักษณะทางเคมีของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งกําเนิดมูลฝอยต่างๆ 

content) VS, Fixed Carbon, 
และ อัตราส่วนคาร์บอนต่อ

ในการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอยจากชุมชน ได้ทําการ
ยขนาดใหญ่และมูลฝอยชุมชนจากรถเก็บ

มีความสําคัญในการประเมินความเป็นไปได้ของการเลือกภาพ
การพิจารณาใช้วิธีการเผาเป็นวิธีกําจัดมูลฝอย

การพิจารณาค่าความชื้นและค่าองค์ประกอบด้านเคมี ได้แก่ 
ซ่ึงเป็นค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนต่อ
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ตารางท่ี 4.10 ค่าความชื้นของแต่ละองค์ประกอบของมูลฝอยจากแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ และมูลฝอย
ชุมชน 

องค์ประกอบมูลฝอย 
แหล่งกําเนิด (ร้อยละโดยน้ําหนักเปียก) 

มูลฝอย
ชุมชน สถาบันการศึกษา 

ตลาด
สด 

อุตสาหกรรม 
พาณิชย 
กรรม 

1.มูลฝอยรวม 46.7 67.7 59.5 70.9 59.1 
2.เศษผัก  อาหาร 50.2 77.7 73.8 72.0 71.2 
3.กระดาษ 40.6 51.8 49.0 60.3 47.6 
4.พลาสติก 41.6 56.7 57.2 56.4 47.5 
5.ยาง/หนัง 35.7 6.7 39.0 6.1 17.7 
6.ผ้า 38.7 64.8 53.7 54.2 57.5 
7.ไม้ 58.8 27.8 45.1 36.1 36.1 
8.แก้ว 1.9 1.7 7.5 18.6 1.7 
9.โลหะ 1.1 5.5 26.6 4.5 4.9 
10.โฟม 27.4 40.8 50.7 27.1 27.8 
11.ขยะอันตราย 83.2 45.6 53.4 80.5 36.5 
12. เศษหิน กระเบ้ือง 1.7 12.4 19.9 1.5 16.4 

 

 

4.2.4 ลักษณะทางเคมีของมูลฝอยเพ่ือการนําไปใช้ประโยชน์ 

การวิเคราะห์ค่าความร้อน (Calorific value) ของมูลฝอยชุมชนจากรถเก็บขนมูลฝอยและจาก
แหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ ได้ทําการวิเคราะห์ 3 วิธี ด้วยกันคือ  

1. วิเคราะห์ในห้องทดลองด้วยวิธี Bomb Calorimeter  

2.   ค่าความร้อนด้วยวิธี Ultimate Analysisโดยใช้สูตรของดูลอง (Modified Dulong Formula) 
ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์จากคุณสมบัติทางเคมีฟิสิกส์จากองค์ประกอบทางเคมีของมูลฝอยชุมชน 

3.  วิธี Approximate Analysis โดยการประเมินจากองค์ประกอบของมูลฝอย  

ข้อมูลผลการวิเคราะห์ค่าความร้อนท้ัง  3 วิธีแสดงไว้ในตารางท่ี 4.11 พบว่าค่าความร้อนของมูล
ฝอยชุมชน จากผลการทดสอบด้วยวิธี Bomb Calorimeter จะได้ค่าความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ 5,219.1 แคลอ
รี่ต่อกรัมเปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จากการคํานวณค่าความร้อนโดยใช้สูตรของดูลอง และวิธีการประเมินจาก
องค์ประกอบของมูลฝอย เท่ากับ 1,880.8 แคลอรี่ต่อกรัม และ 2,821.4 แคลอรี่ต่อกรัม ตามลําดับ    

เม่ือเปรียบเทียบค่าพลังงานความร้อนของแหล่งกําเนิดมูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองท่าข้ามโดยใช้
สูตรของดูลองท่ีมีค่าเท่ากับ 1,880.8  แคลอรี่ต่อกรัม  พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลมูลฝอยชุมชนของ
เทศบาลเมืองชลบุรีท่ีมีค่าพลังงานความร้อนเท่ากับ 2,117 แคลอรี่ต่อกรัม (มูลนิธิเพ่ือการพัฒนา
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สิ่งแวดล้อมและพลังงาน, 2551)  โดยองค์ประกอบหลักเป็น มูลฝอยอินทรีย์ประมาณร้อยละ 60 แสดงดัง
ตารางท่ี 4.9 และภาพท่ี 4.8 ส่งผลให้มีค่าความชื้นประมาณร้อยละ 60 แสดงดังตารางท่ี 4.11 ซ่ึงไม่
เหมาะสมต่อการนําไปเผาในเตาเผาเพ่ือเป็นเชื้อเพลิง สอดคล้องกับมูลฝอยจากแหล่งพาณิชยกรรมและ
ตลาดสด ซ่ึงมีองค์ประกอบของมูลฝอยเผาไหม้ได้แบบเปียกประมาณร้อยละ 60 มีค่าความชื้นประมาณร้อย
ละ 60 –70  โดยมีค่าความร้อนเท่ากับ 1,405.9 และ 1,629.4 แคลอรี่ต่อกรัม ตามลําดับ และมูลฝอยจาก
แหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมมีค่าพลังงานความร้อนเท่ากับ 1,896.7 แคลอรี่ต่อกรัม ซ่ึงมีค่า
ค่อนข้างตํ่าเม่ือเทียบกับค่าท่ีได้จากการศึกษาของมูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน (2551) ซ่ึง
มีค่าเท่ากับ 2,564 แคลอรี่ต่อกรัม, เนื่องจากสัดส่วนของมูลฝอยท่ีไม่เป็นเชื้อเพลิงมีค่าร้อยละ 16 แสดงดัง
ภาพท่ี 4.8 และมีค่าความชื้นประมาณร้อยละ 60 แสดงดังตารางท่ี 4.9 

สัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ของมูลฝอยชุมชนจากรถเก็บขนมูลฝอยและจาก
แหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ แสดงดังตารางท่ี 4.11 อยู่ในช่วง 12 – 22 โดยค่าท่ีเหมาะสมสําหรับการทําปุ๋ยหมัก
จะอยู่ในช่วง 25-35 (Haug, 1980; Sanderson และ Martin, 1974) ซ่ึงหากทางเทศบาลเมืองท่าข้าม
นําไปใช้ประโยชน์นั้น ต้องมีการผสมวัสดุหมักร่วมเพ่ือให้มีลักษณะเหมาะสมต่อการทําปุ๋ยหมักต่อไป 

ลักษณะทางเคมีของมูลฝอยรวมและมูลฝอยประเภทสารอินทรีย์ในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม แสดง
ดังตารางท่ี 4.11 



 

 

ตารางที่ 4.11 ลักษณะทางเคมีของมูลฝอยรวมในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

หมายเหตุ     1 คือ ผลวิเคราะห์จากมูลฝอยประเภทเศษอาหาร 

ตัวแปร 
แหล่งกําเนิดมูลฝอย ช่วง 

(ต่ําสุด – 
สูงสุด) 

เฉลี่ย มูลฝอย 
ชุมชน 

สถาบัน 
การศึกษา 

ตลาดสด อุตสาหกรรม 
พาณิชย 
กรรม 

สัดส่วนของปริมาณมูลฝอย (ร้อยละ) 73 8 10 2 7 - - 
1. ความชื้น (ร้อยละโดยน้ําหนักเปียก) 59.1 46.7 67.7 59.5 70.9 46.7 – 70.9 59.8 
2. ของแข็งรวม (ร้อยละโดยน้ําหนักเปียก) 40.9 53.3 32.3 40.5 29.1 29.1 – 53.3 40.2 
3. ค่าความร้อน (แคลอรี่ต่อกรัม) 
(วิธี Automatic Bomb Calorimeter) 

5,219.1 4,372.9 3,258.9 7,277.7 4,752.4 
3,258.9 - 
7,277.7 

4,965 

4. ค่าความร้อน (แคลอรี่ต่อกรัม) 
(วิธี Ultimate  Analysis) 

1,880.8 2,406.6 1,405.9 1,896.7 1,629.4 
1,405.9 - 
2,406.6 

1,859 

5. ค่าความร้อน (แคลอรี่ต่อกรัม) 
(วิธี Approximate Analysis) 

2,821.4 4,462.0 2,602.2 3,955.9 2,801.3 
2,602.2 - 
4,462.0 

2,952 

7. C/N 1 15.87 21.85 22.26 12.00 16.51 12.00 - 22.26 17.0 
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ภาพที่ 4.8   ลักษณะองค์ประกอบของมูลฝอยตามคุณสมบัติการเผาไหม้โดยแยกตามแหล่งกําเนิด

 

19.2

19.9

21.5

30.

28.6

0% 10%

ขยะชุมชน

ตลาดสด

พาณิชยกรรม

โรงเรียน

โรงงานอุตสาหกรรม

พลาสติก

มูลฝอยเผาไหม้ได้แบบแห้ง (Dry combustibles)

ลักษณะองค์ประกอบของมูลฝอยตามคุณสมบัติการเผาไหม้โดยแยกตามแหล่งกําเนิด

.4

6

7.1

10.7

8.4

19.8

11.5

2.7

0.5

0.4

0.8

7.7

2.3

1.8

0.8

26.0

6.0

59.5

59.4

61.8

30.2

20% 30% 40% 50% 60% 70%
พลาสติก กระดาษ ผ้า อื่นๆ เศษอาหาร ขยะไม่เป็นเชื้อเพลิง

(Dry combustibles) มูลฝอยเผาไหม้ได้แบบเปียก (Wet combustibles) มูลฝอยที่ไม่เป็นเชื้อเพลิง

 

ลักษณะองค์ประกอบของมูลฝอยตามคุณสมบัติการเผาไหม้โดยแยกตามแหล่งกําเนิด 

19.4

9.1

7.7

7.1

3.5

16.0

80% 90% 100%
ขยะไม่เป็นเชื้อเพลิง

มูลฝอยที่ไม่เป็นเชื้อเพลิง (Dry combustibles) 
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4.3 การดําเนินการด้านการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน 

การดําเนินการในการจัดการมูลฝอยนั้น พิจารณาการดําเนินการต้ังแต่ต้นทางหรือแหล่งกําเนิด  
อัตราการผลิตมูลฝอย การคัดแยกและกักเก็บ การรวบรวม การเก็บขน การขนถ่ายและขนส่ง การแปรสภาพมูล
ฝอยและการกําจัด ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพและเคมีของมูลฝอย รวมถึงการดําเนินการ
ด้านการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลเมืองท่าข้าม มีข้ันตอนการดําเนินงาน ดังภาพท่ี 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.9    รูปแบบการดําเนินการด้านการจัดการมูลฝอย 

 

สําหรับรูปแบบในการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน แสดงดังภาพท่ี 4.9 
ประกอบด้วยการคัดแยกมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาใช้ใหม่จะถูกคัดแยกจากต้นทาง ก่อนท่ีจะถูก
ดําเนินการจัดเก็บโดยรถเก็บขนของเทศบาล ลักษณะกิจกรรมเป็นภาพแบบการมีส่วนร่วมของประชาชน
ภายใต้โครงการการจัดการมูลฝอยแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม โดยมีการ
ดําเนินการต้ังแต่ปี พ.ศ. 2539 – 2553  รวมท้ังกลุ่มผู้ประกอบการ กลุ่มซาเล้งรับซ้ือขยะรีไซเคิลและผู้เลี้ยง
สัตว์รายย่อยโดยมีการคัดแยกมูลฝอยประเภท ขยะรีไซเคิล และ เศษอาหาร คิดเป็นปริมาณ 1,968.6 
กิโลกรัมต่อวัน และ 892.1 กิโลกรัมต่อวัน ตามลําดับ คิดเป็นร้อยละ 14.8 จากปริมาณมูลฝอยชุมชนท่ี
เกิดข้ึนท้ังหมด 19,301.7 กิโลกรัมต่อวัน สําหรับมูลฝอยประเภทเศษอาหารมีการนําไปใช้ประโยชน์โดยการ
นําไปเลี้ยงสัตว์ ได้แก่ สุกร เป็ด ไก่ และวัว  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นลักษณะฟาร์มขนาดเล็ก พ้ืนท่ีต้ังอยู่นอกเขต
เทศบาล และภายในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม ในชุมชนพุนพินพิทยาคม ชุมชนใต้โค้ง ชุมชนมุ่งพัฒนา แต่
หากแนวโน้มการใช้ประโยชน์ของมูลฝอยประเภทเศษอาหารโดยการนําไปเลี้ยงสัตว์มีแนวโน้มลดลง เศษ
อาหารท่ีมาจากตลาดสด ครัวเรือน หรือสถานประกอบการ จะย้อนกลับเข้ามารวมกับมูลฝอยชุมชนทําให้
โอกาสการเพ่ิมปริมาณของมูลฝอยกลุ่มนี้อาจเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคต 

คัดแยกจากครัวเรือน ท้ิงลงถัง รถเก็บขน ขนส่ง หลุมฝังกลบ 

ซาเล้ง 
คัดแยกมูลฝอยโดย
เจ้าหน้าท่ีเทศบาล 

เข้าร่วมกิจกรรมคัดแยก
มูลฝอยของเทศบาล 

ร้านรับซ้ือ อุตสาหกรรมรีไซเคิล 

ผู้คุ้ยเข่ีย ณ หลุมฝังกลบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

57.11 
กิโลกรมั/วัน 

892.1 
กิโลกรมั/วัน 
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ภาพที่  4.10   สมดลุมวลของการกําจัดมูลฝอยชุมชน ของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ทิ้งลงถัง รถเก็บขน ขนส่ง 
หลุมฝังกลบ 

16,441 กิโลกรัม/วัน 

ซาเล้ง 
1,780  กิโลกรัมต่อวัน 

 

คัดแยกมูลฝอยโดย 
เจ้าหน้าที่เทศบาล 

เข้าร่วมกิจกรรมคัดแยก 
มูลฝอยของเทศบาล 

 

ร้านรับซื้อขยะรีไซเคิล
1,968.61  กิโลกรัม/วัน 

 

ผู้คุ้ยเขี่ย ณ หลุมฝังกลบ 

67.5 กิโลกรมั/วัน 
 

ขยะเศษอาหาร 
892.1 กิโลกรมั/วัน 

 

ปุ๋ยหมัก 
59.1 กิโลกรมัต่อวัน 

เลี้ยงสัตว์ 
833.0 กิโลกรมัต่อวัน 
      

เลี้ยงหมู จํานวน 74 ตัว 

เลี้ยงเป็ด/ไก่ จํานวน 20 ตัว 

เลี้ยงวัว จํานวน  20 ตัว 

ขยะเศษอาหาร 
9,386.2  กิโลกรัม/วัน 

ขยะรีไซเคิล 
5,324.4  กิโลกรัม/วัน 

อื่นๆ 
1,794.4  กิโลกรัม/วัน 

 

อุตสาหกรรมรีไซเคิล 

มูลฝอยชุมชนทั้งหมด 
 19,301.71   กิโลกรัม/วัน 
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4.3.1  การคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด 

การคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดเป็นวิธีการข้ันต้นในการจัดการมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน โดย
ประสิทธิภาพของการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิดจะมีความสําคัญอย่างยิ่งในการแก้ปัญหามูลฝอยชุมชน ท่ี
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ เนื่องจากจะช่วยลดการปนเป้ือน หรือคลุกเคล้ากับของเสียประเภทอ่ืน
โดยเฉพาะมูลฝอยอินทรีย์ซ่ึงจะเพ่ิมประสิทธิภาพของวิธีการแปรภาพหรือนํามูลฝอยกลับไปใช้ประโยชน์
ใหม่ด้วยวิธีการต่างๆได้ อีกท้ังยังช่วยเพ่ิมมูลค่าของมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับไปใช้ใหม่ได้เหล่านี้อีกด้วย และ
ลดปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนท่ีต้องนําไปกําจัดด้วยวิธีการฝังกลบข้ันสุดท้าย  ซ่ึงทางเทศบาลเมืองท่าข้ามได้มี
นโยบายการดําเนินการรณรงค์การคัดแยกและลดการเกิดมูลฝอยท่ีแหล่งกําเนิด โดยได้ดําเนินกิจกรรมหรือ
โครงการโครงการการจัดการมูลฝอยแบบมีส่วนร่วมของชุมชน ต้ังแต่ปี 2539 - 2553 ซ่ึงแสดงดังตารางท่ี 
4.12 สามารถจําแนกกลุ่มชุมชนท่ีมีการดําเนินกิจกรรมเป็น 3 กลุ่ม ดังตารางท่ี 4.13 จากข้อมูลปริมาณมูล
ฝอย พบว่า ปริมาณมูลฝอยมีทิศทางการลดลงอย่างต่อเนื่องโดยเฉลี่ยลดลงปีละ 0.5 ตันต่อวัน ซ่ึงสอดคล้อง
กับรายงานการวิจัยของอรรนพและคณะ (2547) ท่ีระบุถึงความสําเร็จของกิจกรรมท่ีดําเนินการภายใต้
แนวคิดของการจัดการขยะครบวงจรท่ีดําเนินการในเขตเทศบาลเมืองท่าข้ามสามารถลดปริมาณมูลฝอยท่ี
เกิดข้ึนได้ประมาณร้อยละ 20-30  คิดเป็น 2 - 4 ตันต่อวัน 

จากการลงพ้ืนท่ีสํารวจพบว่ามีเพียงชุมชนเจริญลาภเท่านั้น ท่ีมีการคัดแยกท่ีแหล่งกําเนิดอย่าง
ชัดเจน รวมถึงเป็นชุมชนพ่ีเลี้ยงท่ีช่วยผลักดันให้เกิดกิจกรรมต่างๆในชุมชนดรุโณทัยและชุมชนท่าล้อนอีก
ด้วย  โดยมีการดําเนินการธนาคารขยะ การหมักปุ๋ยอินทรีย์ และการทดลองระบบหมักก๊าซชีวภาพใน
ครัวเรือนภายใต้ศูนย์การเรียนรู้สิ่งแวดล้อมชุมชนเจริญลาภ รวมถึงการดําเนินการธนาคารขยะในชุมชนดรุ
โณทัย ชุมชนท่าล้อน และชุมชมศรีพุนพิน เป็นต้น ข้อมูลจากตารางสามารถประเมินอัตราการเกิดมูลฝอย
ในแต่ละชุมชนได้ดังนี้ อัตราการเกิดมูลฝอยจากชุมชนเจริญลาภมีค่าตํ่าสุดท่ี 0.52 กิโลกรัมต่อวัน ชุมชนดรุ
โณทัย 0.68 กิโลกรัมต่อวัน และชุมชนท่าล้อน 0.81 กิโลกรัมต่อวัน ตามลําดับ และพบว่าชุมชนสราญรมย์
ซ่ึงรวมพ้ืนท่ีของโรงพยาบาลสราญรมย์ ยังไม่มีกิจกรรมการคัดแยกมูลฝอย จึงทําให้มีอัตราการเกิดมูลฝอย
ค่อนข้างสูง 

 

 

 

 



 

 

ตารางที่ 4.12 โครงการการจัดการมูลฝอยแบบมีส่วนร่วมของชุมชน ตั้งแต่ปี 2539 – 2553 

โครงการ 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 

1. โครงการอบรมเยาวชนเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม                               
2. กิจกรรมถนนปลอดถังมูลฝอย บนถนนเจริญเวช ชุมชน
เจริญลาภ                               
3. โครงการสร้างจิตสํานึกในการพัฒนาสิ่งแวดล้อม ชุมชน
และโรงเรียน                               
4. กิจกรรมมูลฝอยแลกไข่                               
5. โครงการสร้างรายได้เสริมแก่ประชาชนผู้มีรายได้น้อยใน
ชุมชนเทศบาลเมืองท่าข้าม                               
6. โครงการประชาชนอาสาพิทักษ์สิ่งแวดล้อม                               
7. โครงการรณรงค์ดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม และ รักษาความ
สะอาดความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง                               
8. กิจกรรมทอดผ้าป่ามูลฝอยรีไซเคิล                               
9. โครงการการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร                                
10. สาธิตการทําปุ๋ยโบกาฉิ                               
11. น้ําหมักชีวภาพ                               
12. ธนาคารมูลฝอย                               
13. โครงการศูนย์การเรียนรู้สิ่งแวดล้อมชุมชนเจริญลาภ                               

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 
1-60 



 

 

ตารางที่  4.13 อัตราการผลิตมูลฝอยจําแนกตามกิจกรรมการคัดแยกมูลฝอยแต่ละชุมชน 

ชุมชน 
จํานวน

ครัวเรือน 
(หลัง) 

จํานวน
ประชากร 

(คน) 

ปริมาณมูลฝอย 
(กิโลกรัมต่อ

วัน) 

อัตราการผลิต
มูลฝอย 

(กิโลกรัมต่อวัน) 
กิจกรรมการคัดแยกมูลฝอย 

1.ชุมชนวัดใน 110 345 262 0.76 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
2.ชุมชนหมู่บ้านธารทิพย์ 474 1,180 340 0.29 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 
3.ชุมชนวัดดอนกระถิน 3,414 938 780 0.83 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
4.ชุมชนพุมดวง 201 569 140 0.25 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 
5.ชุมชนฝ่ายท่า 233 818 820 1.00 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 
6.ชุมชนใต้โค้ง 318 1,004 680 0.68 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
7.ชุมชนตํารวจภูธร 396 521 420 0.81 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
8. ชุมชนมุ่งพัฒนา 511 1,436 900 0.63 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
9.ชุมชนศรีพุนพิน 681 1,483 2,060 1.39 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร (ตลาดนัดขยะรีไซเคิล) 
10.ชุมชนศรีสุราษฎร์ 296 681 500 0.73 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร(ร่วมกับชุมชนศรีพุนพิน) 
11.ชุมชนบ้านล่าง 365 907 422 0.47 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร 
12.ชุมชนบ้านกลาง 470 1,267 1,940 1.53 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร 
13.ชุมชนบ้านบน 178 449 702 1.56 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร 
14.ชุมชนท้ายควน 240 1,041 484 0.48 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
15.ชุมชนบนควน 278 986 732 0.74 โครงการกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร(ร่วมกับชุมชนศรีพุนพิน) 
16.ชุมชนธีราศรม 326 1,070 760 0.71 มีการคัดแยกมูลฝอยจากครัวเรือนเพื่อขายให้กลุ่มผู้รับซื้อขยะรีไซเคิล 
17.ชุมชนสราญรมย์ 274 451 1,380 3.06 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 
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ตารางที่  4.13 อัตราการผลิตมูลฝอยจําแนกตามกิจกรรมการคัดแยกมูลฝอยแต่ละชุมชน (ต่อ) 

ชุมชน 
จํานวน

ครัวเรือน 
(หลัง) 

จํานวน
ประชากร 

(คน) 

ปริมาณมูลฝอย 
(กิโลกรัมต่อ

วัน) 

อัตราการผลิต
มูลฝอย 

(กิโลกรัมต่อวัน) 
กิจกรรมการคัดแยกมูลฝอย 

18.ชุมชนช่างกล 438 909 540 0.59 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 
19.ชุมชนดรุโณทัย 253 517 352 0.68 กิจกรรมธนาคารขยะชุมชน 
20.ชุมชนพุนพินพิทยาคม 442 857 800 0.93 ไม่มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย 

21.ชุมชนเจริญลาภ 521 1,184 620 0.52 
ศูนย์การเรียนรู้สิ่งแวดล้อม / กิจกรรมธนาคารขยะชุมชน / ปุ๋ยหมักชีวภาพ / 
โครงการถนนปลอดถังขยะ 

22.ชุมชนท่าล้อน 404 1,033 840 0.81 กิจกรรมธนาคารขยะชุมชน  
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การคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดและระหว่างการขนส่งมูลฝอย สามารถประเมินปริมาณมูลฝอย
ท่ีนําไปใช้ประโยชน์ในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามท้ังสิ้น  2.86 ตันต่อวัน คิดเป็นร้อยละ 14.77 ของ
ปริมาณมูลฝอยท้ังหมด แสดงดังตารางท่ี 4.14 

 

ตารางท่ี  4.14   ปริมาณมูลฝอยในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามท่ีถูกคัดแยกนําไปใช้ประโยชน์ 

ประเภทมูลฝอยท่ีคัดแยกนําไปใช้ประโยชน์ 
ปริมาณมูลฝอย 
(กิโลกรัมต่อวัน) 

ประเภทขยะรีไซเคิล  
1. กิจกรรมธนาคารขยะชุมชน 57.1 
2.  ร้านรับซ้ือของเก่ารายย่อย / ซาเล้ง 1,780.0 
3.  พนักงานเก็บขยะของเทศบาล 67.5 
4.   ผู้ขุดคุ้ยขยะ 64.0 

รวม 1,968.6 
ประเภทขยะเศษอาหาร  

1.  ตลาดสด 833.0 
2.  โครงการถนนปลอดถังขยะชุมชนเจริญลาภ 59.1 

รวม 892.1 
รวมปริมาณมูลฝอยท่ีถูกคัดแยกนําไปใช้ประโยชน์ท้ังหมด 2,860.1 

 

 

4.3.2 การเก็บรวบรวมและการเก็บขน  

จากการสัมภาษณ์และสังเกตวิธีการเก็บขนมูลฝอยและการศึกษาเส้นทางการเดินรถเก็บขนมูลฝอย
ในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่า การเก็บขนสามารถจําแนกได้ 2 วิธี คือ  

1. การเก็บรวบรวมแบบ Door to Door เป็นวิธีเก็บรวบรวมมูลฝอยจากถังรวบรวมขอบ้านเรือน/
โรงงานโดยตรง โดยเจ้าของบ้านจะมีภาชนะรวบรวมซ่ึงเป็นถังสี ถังล้อรถยนต์ ตะกร้าและถุงดํา วางไว้
บริเวณหน้าบ้าน/ภายในจุดรวมมูลฝอยของโรงงาน ซ่ึงจะอยู่ในพ้ืนท่ีชุมชนเจริญลาภ ชุมชนบ้านกลาง 
ชุมชนพุมดวง ชุมชนธีราศรม ชุมชนบนควน และชมชนท้ายควน 

2. การเก็บรวบรวมแบบ Curb Side เป็นการเก็บรวบรวมมูลฝอยท่ีบรรจุในถังขนาด 200 ลิตร 
แบบมีฝาปิด (ถังใหม่) และไม่มีฝาปิด (ถังเก่า) ท่ีวางไว้บริเวณริมถนน ข้างทาง ซ่ึงการกระจายตามจุดต่างๆ 
ในพ้ืนท่ีของเทศบาล จํานวนถังรองรับมูลฝอยของเทศบาลขนาด 200 ลิตร และถังรองรับมูลฝอยขนาดเล็ก
ของบ้านเรือน ขนาด 20 ลิตร  มีจํานวน 678 ถัง และ 394 ถัง ตามลําดับ ซ่ึงสามารถรองรับปริมาณมูล
ฝอยได้ 23 ตันต่อวัน 

การเก็บมูลฝอยจากถังรองรับมูลฝอยเป็นการเก็บขนท่ีดําเนินการโดยทางเทศบาล เส้นทางการเก็บ
ขนมูลฝอย แสดงดังภาพท่ี 4.11 รายละเอียดการทํางานแสดงดังตารางท่ี 4.15 โดยมีรถเก็บขนมูลฝอย
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แบ่งเป็น รถไฮดรอลิคอัดท้าย ความจุ 10 ลูกบาศก์เมตร ดังภาพท่ี 4.12  จํานวน 3 คัน และรถกระบะเปิด
ข้างเทท้าย ความจุ 3 ลูกบาศก์เมตร แสดงภาพท่ี 4.13 จํานวน 2 คัน แบ่งการทํางานเป็น 5 สาย การ
ทํางานของรถเก็บขนขนาดใหญ่จะใช้เวลาการทํางานมากกว่ารถเก็บขนขนาดเล็ก เนื่องมาจากจํานวนจุดท่ี
ทําการเก็บขนมูลฝอยมีจํานวนมากสอดคล้องกับความสามารถในการบดอัดมูลฝอยและปริมาตรท่ีรองรับได้ 
แต่เม่ือพิจารณาการทํางานของรถกระบะเปิดท้าย ใช้เวลาและจํานวนเท่ียวในการทํางานสูง สาเหตุ
เนื่องมาจากพ้ืนท่ีรับผิดชอบเป็นพ้ืนท่ีบริเวณกว้าง ซ่ึงรถเก็บขนขนาดใหญ่ไม่สามารถเข้าไปทําการเก็บขนได้ 
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ภาพที่ 4.11  เส้นทางการเก็บขนมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จากการลงพื้นที่ 
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ตารางที่  4.15    ข้อมูลการเก็บขนของรถแต่ละเส้นทางการเก็บขนในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม จากการลงพื้นที่ 

เส้นทาง 
การเก็บขน 

ประเภทรถ 
เจ้าหน้าที่
ประจํารถ 

(คน)1 

ระยะทางการ
เก็บขน (กม.)2 

จํานวน
จุดเก็บ 

จํานวนถัง 
น้ําหนัก 
มูลฝอย 

(กิโลกรัม) 

จํานวน
เที่ยว 

ระยะเวลาการ
ทํางาน (ชม/เที่ยว)

3 

สาย 1 รถอัดท้าย 3 67.9 115 258 3,844 2 4.22 

สาย 2 รถอัดท้าย 3 67.1 153 227 3,790 1 5.06 
สาย 3 รถอัดท้าย 3 52.7 145 223 4,648 1 5.14 
สาย 4 รถกระบะเปิดข้างเทท้าย 4 96.5 61 85 1,821 2 3.12 
สาย 5 รถกระบะเปิดข้างเทท้าย 4 98.7 112 279 2,402 2 - 3 5.11 
หมายเหตุ 1 หมายถึง จํานวนพนักงานรวมพนักงานขับรถแล้ว      
 2 หมายถึง รวมระยะทางไปหลุมฝังกลบแล้ว      

 3 หมายถึง รวมเวลาระหว่างถังและเวลาเก็บขน      
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

1-66 



1-67 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

 
 

 

 

4.3.3 การกําจัดมูลฝอย 

ปัจจุบันเทศบาลเมืองท่าข้ามไม่มีพ้ืนท่ีกําจัดของตนเอง จึงได้เก็บขนมูลฝอยไปกําจัดท่ีระบบการ
จัดการขยะมูลฝอยแบบเทกอง (Open Dump)   ต้ังอยู่ท่ี หมู่ท่ี 2 หมู่บ้านควนท้ิง ต.ท่าสะท้อน อ.พุนพิน 
จ.สุราษฎร์ธานี เป็นพ้ืนท่ีอยู่ใต้เสาไฟฟ้าแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต ในเขตองค์การบริหารส่วนตําบลท่า
สะท้อน โดยอยู่ห่างจากเทศบาลเมืองท่าข้าม 17 กิโลเมตร มีชุมชนท่ีอยู่ใกล้เคียงสถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอย 
3 กิโลเมตร ล้อมรอบด้วยสวนยางพาราและสวนปาล์มน้ํามัน ขนาดพ้ืนท่ีกําจัดขยะท้ังหมด 20 ไร่ เริ่มใช้
กําจัดมูลฝอยต้ังแต่ปี พ.ศ. 2540  

การกําจัดมูลฝอยท่ีปฏิบัติอยู่ในปัจจุบันเป็นการฝังกลบเทกองในหลุม โดยขนาดของหลุมฝังกลบมี
ความกว้าง 50 เมตร ยาว 640 เมตร และมีความลึก 2.5 เมตร โดยในแต่ละวันรถเก็บขนมูลฝอยจะเทกอง
มูลฝอยตรงกลางด้านล่าง แล้วจึงใช้รถตีนตะขาบบดอัด หรือในบางครั้งหากบดอัดไม่ทัน รถเก็บขนก็จะเท
กองรอบหลุมท่ีขุดเป็นร่องด้านข้างก้อนแล้วจึงใช้รถแทรกเตอร์ดันมูลฝอยลงหลุม อย่างไรก็ตาม ณ หลุมฝัง
กลบมูลฝอยจะมีผู้คุ้ยเข่ียเพ่ือคัดแยกมูลฝอยท่ีสามารถนําไปจําหน่ายต่อไป 

 

4.3.4 การจัดเก็บค่าธรรมเนียม 

ปัจจุบันการจัดเก็บค่าธรรมเนียมการเก็บขยะท่ีเทศบาลฯ เก็บจากประชาชนท่ัวไปครัวเรือนละ 20 
บาท ต่อเดือน  และแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่จํานวน 43 ราย  โดยสัดส่วนการมีส่วนร่วมของการจัดเก็บขยะ
เป็นร้อยละ 37.8 ซ่ึงรายจ่ายในการให้บริการเก็บขยะส่วนใหญ่ถูกใช้เป็นเงินเดือนค่าจ้างพนักงานและ
ลูกจ้างชั่วคราวของเทศบาลฯ เพ่ือทําหน้าท่ีกําจัดขยะเป็นสัดส่วนเฉลี่ยถึงร้อยละ 75 ของรายจ่ายในการ
รักษาความสะอาดเป็นค่าน้ํามันเชื้อเพลิงและค่าลงทุนครุภัณฑ์กําจัดขยะเฉลี่ยร้อยละ 4 และ 11 ของ
รายจ่าย ตามลําดับ ซ่ึงท่ีสามารถวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย ดังตารางท่ี 4.16  

 

 

ภาพท่ี 4.12 รถอัดท้าย ภาพท่ี 4.13 รถเปิดข้างเทท้าย 
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ตารางท่ี 4.16 ข้อมูลการวิเคราะห์ต้นทุนการจัดการขยะต่อหนึ่งกิโลกรัม ปี 2548- 2552  

 
ปี 2548 ปี 2549 ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 

ปริมาณขยะเฉลี่ยท้ังปี  
(กิโลกรัม) 

8,577,500 8,030,000 6,840,100 6,387,500 6,205,000 

ต้นทุนในการจัดเก็บขยะ 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.650 0.572 0.705 0.825 0.778 

ต้นทุนในการกําจัดขยะ 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.073 0.067 0.098 0.081 0.103 

ต้นทุนในการจัดการขยะ 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

0.723 0.639 0.803 0.907 0.881 

  

 

ตารางท่ี 4.16 แสดงให้เห็นว่า ปี 2551 มีต้นทุนสูงสุดและเม่ือพิจารณาแล้วพบว่าเกิดจากต้นทุน
ค่าวัสดุเชื้อเพลิงท่ีเพ่ิมข้ึนในปีดังกล่าว และเม่ือเปรียบเทียบข้อมูลจากสํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 14 
พบว่าต้นทุนในการจัดการขยะของเทศบาลเมืองหลังสวน จ.ชุมพร ปี 2551 และ 2552 มีต้นทุนท่ีใกล้เคียง
กันคือ 0.846 และ 0.823 บาทต่อกิโลกรัมตามลําดับ 

 

4.4  การประเมินประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

การศึกษาศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนของเทศบาลเมืองท่าข้าม ในการจัดการมูลฝอยใน
ปัจจุบัน ได้เก็บข้อมูลโดยการใช้แบบสอบถามพร้อมสัมภาษณ์ โดยผู้ตอบแบบสอบถามคือ เจ้าหน้าท่ีกอง
สาธารณสุขและสิ่งแวดล้อมท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบการจัดการมูลฝอยโดยตรง (ผลการตอบแบบสอบถามดัง
แนบในภาคผนวก ก) และได้มีการลงพ้ืนท่ีเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีได้รับจากแบบสอบถาม
ด้วย ซ่ึงผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้ ด้วยวิธีการท่ีพัฒนาโดย จรีรัตน์ สกุลรัตน์ (2553) ซ่ึงมีการวิเคราะห์และ
ให้คะแนนในประเด็นย่อยในด้านต่างๆ ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพรวมของระบบการจัดการมูลฝอย โดย
ประเด็นย่อยท้ังหมดท่ีประเมิน ดังแสดงในตารางท่ี 4.17 ซ่ึงประกอบอยูใ่น ปัจจัยหลัก 4 ด้าน คือ  

1. ประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยทางวิศวกรรม  

2. ศักยภาพองค์กรท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย 

3. ศักยภาพของชุมชนในการจัดการมูลฝอย 

4. ความร่วมมือระหว่างองค์กรท้องถ่ินและชุมชนในการจัดการมูลฝอย 
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ตารางท่ี 4.17 ปัจจัยหลักในการประเมินศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนในการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ ประเด็นประเมิน 

ระบบการจัดการ
มูลฝอยทาง
วิศวกรรม 

• ประสิทธิภาพการกักเก็บ (E1) 
• ประสิทธิภาพการเก็บขน (E2) 
• ประสิทธิภาพการบําบัด (E3) 
• อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E4) 
• ประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E5) 
• ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม (E6) 

ศักยภาพองค์กร
ท้องถ่ิน 

• ประสิทธิภาพของระบบการวางแผนในปัจจุบัน (L1) 
• ประสิทธิผลของระบบการวางแผนในปัจจุบัน (L2) 
• งบประมาณการจัดการมูลฝอยของท้องถ่ิน (L3) 
• การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย (L4) 

ศักยภาพของ
ชุมชน 

• การให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย (P1) 
• ความต้องการมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหามูลฝอย (P2) 

ความร่วมมือ
ระหว่างองค์กร
ท้องถ่ินและชุมชน 

• การสนับสนุนขององค์กรท้องถ่ินให้ชุมชนมีส่วนร่วมในระบบการจัดการมูลฝอย (C1) 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบระบบ (C2) 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเดินระบบ (C3) 
• ประสิทธิภาพรวมในการเดินระบบการจัดการมูลฝอย (C4) 

 

 

โดยประเด็นย่อยต่างๆ เหล่านี้เป็นดัชนีชี้วัดหลักในการประเมินประสิทธิภาพของระบบการจัดการ
มูลฝอย ท่ีสามารถเก็บข้อมูลได้ง่าย (ซ่ึงองค์กรท้องถ่ินสามารถเก็บข้อมูลได้ด้วยตนเอง) แต่บ่งชี้ถึงความ
ยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยได้ชัดเจนและเชื่อถือได้ในระดับท่ีน่าพอใจ โดยแต่ละประเด็นย่อยมี
คะแนนเต็ม 1 จากนั้นจึงนําคะแนนท้ังหมดท่ีได้ไปรวมเป็นคะแนนบ่งชี้ระดับความยั่งยืนของระบบการ
จัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน (วิธีการให้คะแนนพัฒนาโดย จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553) 
ซ่ึงผลการประเมินประเด็นต่างๆ มีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.4.1. ประสิทธิภาพของระบบการจัดการด้านวิศวกรรม 

ปัจจัยหลักนี้ประกอบด้วย 6 ประเด็นย่อย ในการประเมินประสิทธิภาพทางวิศวกรรมของระบบ
การจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม ต้ังแต่การกักเก็บ การเก็บขน การบําบัด และ การกําจัด 
เนื่องจากการกําจัดหรือฝังกลบเป็นวิธีการท่ียังคงจําเป็นต้องมีในทุกระบบการจัดการมูลฝอย ดังนั้นจึงมีการ
ประเมินประสิทธิภาพใน 2 ด้าน โดยการให้คะแนนประเด็นย่อยท้ัง 6 ด้าน มีรายละเอียดดังนี้ 
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4.4.1.1. ประสิทธิภาพการกักเก็บ (E1) 

เป็นการประเมินความเพียงพอของจํานวนถังรองรับมูลฝอยท่ีจัดให้กับปริมาณมูลฝอยท่ีต้องกักเก็บ
ในแต่ละวัน ซ่ึงสามารถประเมินได้จาก  

 

E1 = 
ปริมาตรถังรองรับมูลฝอย (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 

ปริมาตรมูลฝอยท่ีต้องกักเก็บ (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 
    

 E1 = 
100 ลูกบาศก์เมตร/วัน 

97 ลูกบาศก์เมตร/วัน
 = 1.03 = 1  คะแนน   

 

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า จํานวนถังรองรับมูลฝอยในปัจจุบันมีเพียงพอสําหรับการกัก
เก็บมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในชุมชน  (ข้อมูลท่ีใช้ในการคํานวณ E1 ดังแสดงเพ่ิมเติมในภาคผนวก ง) 

 

 

4.4.1.2. ประสิทธิภาพการเก็บขน (E2)  

เป็นการประเมินความเพียงพอของจํานวนรถเก็บขนมูลฝอยและจํานวนเท่ียวการเก็บขนกับปริมาณ
มูลฝอยท่ีต้องเก็บขนในแต่ละวัน ซ่ึงสามารถประเมินได้จาก  

 

E2 = 
ปริมาตรรถเก็บขนมูลฝอยท้ังหมด (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 

ปริมาตรมูลฝอยท่ีต้องเก็บขนแบบอัดแน่น (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 
 

E2 = 
45 ลูกบาศก์เมตร/วัน 

44.6 ลูกบาศก์เมตร/วัน
= 1.01 = 1  คะแนน 

 

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า จํานวนรถเก็บขนมูลฝอยและจํานวนเท่ียวเก็บขนในปัจจุบันพอดี
ต่อปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน โดยในบางสายการเก็บขนต้องใช้แรงงานคนในการอัดมูลฝอยเพ่ือให้เก็บขน
มูลฝอยได้มากข้ึนเนื่องจากไม่มีกลไกอัดท้าย (ข้อมูลท่ีใช้ในการคํานวณ E2 ดังแสดงเพ่ิมเติมในภาคผนวก ง) 
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4.4.1.3. ประสิทธิภาพการบําบัด (E3) 

เป็นการประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยีท่ีใช้บําบัดมูลฝอยท่ีเก็บขนได้ต่อคุณสมบัติของมูล
ฝอย ท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพท้ังทางทางกายภาพและเคมี รวมท้ังขนาดและประสิทธิภาพของ
เทคโนโลยีบําบัดท่ีใช้ โดย  

 

E3 =  ความเหมาะสมของเทคโนโลยีบําบัดต่อลักษณะของมูลฝอย 

 E3 =  ความเพียงพอของขนาด	 × 	ความเหมาะสมต่อคุณสมบัติ	 × 	ประสิทธิภาพในการบําบัด 

 

แต่เนื่องจากปัจจุบัน ทางเทศบาลเมืองท่าข้าม ไม่ได้มีการบําบัดมูลฝอยท่ีเก็บขนได้อย่างเป็น
ระบบเพ่ือลดมูลฝอยท่ีต้องนําไปฝังกลบ ซ่ึงในปัจจุบันนํามูลฝอยท่ีเก็บขนได้ท้ังหมดส่งตรงไปยังสถานท่ีฝัง
กลบ ดังนั้น 

E3 =  0  คะแนน 

 

 

4.4.1.4. อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E4) 

เป็นการประเมินอายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบในการรองรับมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงโดยท่ัวไปจะ
ออกแบบให้พ้ืนท่ีฝังกลบสามารถรองรับมูลฝอยได้ 20 ปี ซ่ึงทําให้ม่ันใจได้ว่ามูลฝอยอินทรีย์มีการย่อยสลาย
สมบูรณ์ซ่ึงสามารถทําการรื้อร่อนเพ่ือนําพ้ืนท่ีกลับมาใช้ใหม่ได้ต่อไปอย่างต่อเนื่อง ดังนั้น ประสิทธิภาพของ
พ้ืนฝังกลบประเมินได้จาก 

 

E4  = 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบในปัจจุบัน (ปี)  

อายุการใช้งานท่ีต้องการ 20 ปี  
 

จากการเก็บข้อมูลพบว่า พ้ืนท่ีฝังกลบปัจจุบัน เป็นพ้ืนท่ีของเทศบาลตําบลท่าสะท้อน ซ่ึงเทศบาล
เมืองท่าข้ามสามารถใช้งานได้ต่อไปอีกประมาณปีครึ่ง ดังนี้ 

 

E4		= 
1.5 ปี 

20 ปี
= 0.07 = 0.07  คะแนน 
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4.4.1.5. ประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E5) 

เป็นการตรวจสอบลักษณะของพ้ืนท่ีฝังกลบท่ีใช้ว่าเป็นแบบถูกสุขลักษณะหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การ
ตรวจสอบดังแสดงในตารางท่ี 4.18 ซ่ึงเป็นคุณสมบัติหลักของหลุมฝังกลบแบบถูกสุขลักษณะในปัจจุบัน 

 

ตารางท่ี 4.18   คุณลักษณะท่ีเหมาะสมของหลุมฝังกลบแบบถูกสุขลักษณะ 

 คุณลักษณะ 
1 มีการปูชั้นดินเหนียวและแผ่นพลาสติกด้านล่าง 
2 มีระบบรวบรวมน้ําชะมูลฝอย 
3 มีระบบรวบรวมก๊าซ 
4 มีการปิดทับหน้าทุกวัน 
5 มีระบบตรวจสอบคุณภาพน้ําใต้ดิน 

 

โดย สามารถประเมินประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีฝังกลบได้จาก 

 

                     E5 = 
จํานวนคุณลักษณะท่ีถูกสุขลักษณะของพ้ืนท่ีฝังกลบปัจจุบัน  

จํานวนคุณลักษณะท่ีถูกสุขลักษณะท่ีควรมีท้ังหมด  
 

แต่เนื่องจากพ้ืนท่ีกําจัดมูลฝอยในปัจจุบันเป็นแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงไม่มีคุณลักษณะท่ีถูกต้อง
ตามหลักสุขาภิบาล ดังนั้น 

E5 = 
0 

5
= 0 = 0  คะแนน 

4.4.1.6. ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (E6) 

 เป็นการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างง่ายของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่า
ข้ามในปัจจุบัน เนื่องจากระบบการจัดการมูลฝอยท่ีดีต้องมีประสิทธิภาพทางด้านวิศวกรรมและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม โดยประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ัวไปท่ีจะเกิดข้ึนในทุกข้ันตอนของการจัดการมูลฝอยหาก
ขาดประสิทธิภาพ ต้ังแต่ การกักเก็บ การเก็บขน การบําบัด และ การกําจัด นอกจากนี้ได้ตรวจสอบการ
ร้องเรียนเรื่องปัญหาสิ่งแวดล้อมด้วย ดังนั้น การศึกษานี้จึงตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างง่ายใน 5 
ประเด็นย่อย ดังนั้น 
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                     E6 = 
จํานวนกิจกรรมท่ีบ่งชี้ว่ามีการจัดการอย่างถูกสุขลักษณะของระบบปัจจุบัน  

จํานวนกิจกรรมท่ีบ่งชี้การจัดการอย่างถูกสุขลักษณะท่ีควรมีท้ังหมด  
 

จากการเก็บข้อมูลพบว่า กิจกรรมการกักเก็บสามารถรองรับมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนได้อย่างเพียงพอ
หรือไม่มีมูลฝอยกองอยู่นองถังรองรับ ส่วนกิจกรรมเก็บขนก็สามารถเก็บขนมูลฝอยท่ีกักเก็บอยู่ในถังท้ังหมด
ในวันแต่ละวัน และไม่พบการร้องเรียนถึงปัญหาขยะในพ้ืนท่ีอย่างมีนัยสําคัญ แต่มีผลกระทบสิ่งแวดล้อม
จากการกําจัดโดยการเทกองกลางแจ้ง ดังนั้น จากกิจกรรมท่ีบ่งชี้การดําเนินกิจกรรมอย่างเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมท้ัง 5 ประเด็นย่อย พบว่า มี 3 ประเด็นย่อยท่ีถือว่ามีการปฏิบัติได้อย่างถูกสุขลักษณะ 

 

E6 = 
3 

5
= 0.6 = 0.6  คะแนน 

 
 

4.4.2. ศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย 

ศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินเป็นปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดในการจัดการมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพ 
หน้าท่ีขององค์ท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย คือ สร้างนโยบาย เลือกระบบการจัดการท่ีเหมาะสม จัดหา
งบประมาณ บังคับใช้กฎหมาย และสร้างความตระหนักถึงปัญหาให้แก่ชุมชน โดยสรุป องค์กรท้องถ่ินต้อง
ปฏิบัติ 2 หน้าท่ีหลัก คือ วางแผน และ ปฏิบัติ จึงทําการประเมินในประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

 

4.4.2.1. ประสิทธิภาพระบบการวางแผนในปัจจุบัน (L1) 

เป็นการประเมินประสิทธิภาพของระบบการวางแผนการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามใน
ปัจจุบัน โดยใช้ความสัมพันธ์ดังแสดง (จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553) ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพการ
วางแผนข้ึนกับปัจจัยหลักๆ 6 ด้าน คือ เจ้าหน้าท่ีวางแผน เครื่องมือช่วยเพ่ิมศักยภาพของเจ้าหน้าท่ีวางแผน 
ระบบระบบช่วยการตัดสินใจ ระบบจัดการข้อมูล ระบบการจัดการการวางแผน และ โครงสร้างบริหารของ
องค์กรท้องถ่ิน ดังนั้น 

 

L1 = PS +PSS +DSS +IMS +PMS +AS 

 

เม่ือ PS  = คะแนนของเจ้าหน้าท่ีวางแผน 

 PSS  = คะแนนของเครื่องมือช่วยเพ่ิมศักยภาพของเจ้าหน้าท่ีวางแผน  

DSS  = คะแนนของระบบระบบช่วยการตัดสินใจ  
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IMS  = คะแนนของระบบจัดการข้อมูล 

PMS  = คะแนนของระบบการจัดการการวางแผน  

AS  = คะแนนของโครงสร้างบริหารขององค์กรท้องถ่ิน 

 

โดยการให้คะแนน ทําโดยการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามเพ่ือจําแนกประสิทธิภาพของแต่ละ
องค์ประกอบตามเกณฑ์ในตารางท่ี 4.19 (จรีรัตน์ สกุลรัตน์ และ โรจนัฉริย์ ด่านสวัสด์ิ 2553; Sakulrat & 
Darnsawasdi 2011) 

 

ตารางท่ี 4.19   เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบหลักของระบบวางแผนการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ 
ระดับของประสิทธิภาพ 

ดี (G) พอใช้ (F) ไม่ดี (P) 

เจ้าหน้าที่วางแผน 
มีเจ้าหน้าที่วางแผน
มากกว่า 1 คน 

มีเจ้าหน้าที่วางแผน 1 คน ไม่มีเจ้าหน้าที่วางแผน 

เคร่ืองมือช่วยเพิ่ม
ศักยภาพเจ้าหน้าที่
วางแผน 

มีงบประมาณ เคร่ืองมือ
ช่วย และ การอบรม เพื่อ
การวางแผน 

มีงบประมาณ หรือ 
เคร่ืองมือช่วย หรือ การ
อบรม เพื่อการวางแผน 

ไม่มีงบประมาณ เคร่ืองมือ
ช่วย และ การอบรม เพื่อ
การวางแผน 

ระบบช่วยการตัดสนิใจ 

มีข้อมูลพื้นฐานสําหรับการ
ตัดสินใจ ใช้เกณฑป์ระเมิน 
4 ด้าน* มีการระดมสมอง 
และมีการรับฟังความ
คิดเห็นจากชุมชน 

มีข้อมูลพื้นฐานสําหรับการ
ตัดสินใจบางส่วน หรือไม่
ใช้เกณฑ์ประเมิน 4 ด้าน* 
หรือไม่มีการระดมสมอง 
หรือ รับฟังความคิดเห็น
จากชุมชน 

ไม่มีข้อมูลพื้นฐานสาํหรับ
การตัดสินใจ ไม่ใช้เกณฑ์
ประเมิน 4 ด้าน* ไม่มีการ
ระดมสมอง และไม่มีการ
รับฟังความคิดเห็นของ
ชุมชน 

ระบบการจัดการข้อมูล 
มีข้อมูลพื้นฐานที่จําเปน็
ทั้งหมดและมีการจัดเก็บ
อย่างเป็นระบบ 

มีข้อมูลพื้นฐานที่จําเปน็
บางส่วนหรือไม่ได้มีการ
จัดเก็บอย่างเป็นระบบ 

มีข้อมูลพื้นฐานที่จําเปน็
เล็กน้อยหรือไม่ได้มีการ
จัดเก็บอย่างเป็นระบบ 

ระบบการจัดการการ
วางแผน 

มีข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ
ระบบการวางแผนทั้งหมด
และมีการจัดเก็บอย่างเปน็
ระบบ 

มีข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ
ระบบการวางแผนบางส่วน
หรือไม่มีการจัดเก็บอย่าง
เป็นระบบ 

มีข้อมูลที่เก่ียวข้องกับ
ระบบการวางแผนเล็กน้อย
หรือไม่มีการจัดเก็บอย่าง
เป็นระบบ 

โครงสร้างองค์กร
ท้องถ่ิน 

โครงสร้างบริหารของ
องค์กรเอ้ือต่อการวางแผน 

 
โครงสร้างบริหารของ
องค์กรไม่เอ้ือต่อการ
วางแผน 
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จากนั้นจึงนําคะแนนของแต่ละองค์ประกอบตามระดับประสิทธิภาพท่ีประเมินได้ตามตารางท่ี 4.21 
ซ่ึงพัฒนาโดย จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553 ไปคํานวณหาประสิทธิภาพของระบบการวางแผน โดยมีเกณฑ์ในการ
คํานวณว่าหากผลรวมของ PS, PSS และ DSS น้อยกว่า 0.595 คะแนนประสิทธิภาพของระบบการวางแผน
จะเท่ากับผลรวมของคะแนนเฉพาะ 3 องค์ประกอบนี้ แต่ถ้าผลรวมของ  PS, PSS และ DSS มากกว่า 
0.595 คะแนนประสิทธิภาพของระบบการวางแผนจะเท่ากับผลรวมของคะแนนของท้ัง 6 องค์ประกอบ (จรี
รัตน์ สกุลรัตน์ 2553) 

 

ตารางท่ี 4.20 เกณฑ์การให้คะแนนของแต่ละองค์ประกอบของระบบการวางแผนตามระดับประสิทธิภาพ 

องค์ประกอบ 
ระดับของประสิทธิภาพ 

ดี (G) พอใช้ (F) ไม่ดี (P) 
เจ้าหน้าท่ีวางแผน (PS) 0.305 0.290 0 
เครื่องมือช่วยเพ่ิมศักยภาพเจ้าหน้าท่ีวางแผน (PSS) 0.155 0.140 0 
ระบบช่วยการตัดสินใจ (DSS) 0.145 0.130 0 
ระบบการจัดการข้อมูล (IMS) 0.140 0.100 0 
ระบบการจัดการการวางแผน (PMS) 0.130 0.080 0 
โครงสร้างองค์กรท้องถ่ิน (AS) 0.125 0.060 0 
 1.000 0.815 0 

 

ซ่ึงผลการประเมินประสิทธิภาพของแต่ละองค์ประกอบดังแสดงในตารางท่ี 4.21 ซ่ึงพบว่าคะแนน
รวมของ 3 องค์ประกอบ (PS, PSS, DSS) น้อยกว่า 0.595 

 

ตารางท่ี 4.21 ผลการประเมินประสิทธิภาพแต่ละองค์ประกอบของระบบการวางแผนการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ 
ระดับของ

ประสิทธิภาพ 
คะแนนรวม 3 
องค์ประกอบ 

เจ้าหน้าท่ีวางแผน (PS) F (0.295) 
0.425 < 0.595 เครื่องมือช่วยเพ่ิมศักยภาพเจ้าหน้าท่ีวางแผน (PSS) P (0.000) 

ระบบช่วยการตัดสินใจ (DSS) F (0.130) 
ระบบการจัดการข้อมูล (IMS) F (0.100) 

 ระบบการจัดการการวางแผน (PMS) P (0.000) 
โครงสร้างองค์กรท้องถ่ิน (AS) F (0.060) 
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ดังนั้น  

L1 = 0.425=0.425 คะแนน 

 

 

4.4.2.2. ประสิทธิผลของระบบการวางแผน (L2) 

เม่ือนําคะแนนของระบบการวางแผนท่ีได้ (L1) มาเปรียบเทียบกับระดับความสามารถท่ีระบบการ
วางแผนของเทศบาลเมืองท่าข้ามควรทําได้ดังแสดงในตารางท่ี 4.22 (ซ่ึงพัฒนาโดย จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 
2553) พบว่า ศักยภาพของระบบการวางแผนการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลเมืองท่าข้ามควร
สร้างแผนการจัดการมูลฝอยด้วยตนเองได้อย่างน้อย 1 แผน 

 

ตารางท่ี 4.22   ประสิทธิผลของระบบการวางแผนท่ีควรจะเป็นตามระดับคะแนนประเมินท่ีได้ 

คะแนนของระบบการวางแผน จํานวนแผนท่ีควรสร้างได้ 
> 0.635 3 

0.575-0.635 2 
0.420-0.505 1 

<0.355 0 
หมายเหตุ องค์กรท้องถ่ินควรมีแผน 3 ระดับในการจัดการมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพ คือ แผนกลยุทธ์ 
แผนระยะกลาง 3 ปี และแผนปฏิบัติการ 

 

แต่จากการเก็บข้อมูลพบว่า เทศบาลเมืองท่าข้าม ไม่มีแผนการจัดการมูลฝอยท่ีสร้างด้วยตนเอง 
แสดงว่าเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องในการวางแผนไม่ได้ใช้ศักยภาพท่ีมีอยู่อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น 

 

L2 = 
จํานวนแผนการจัดการมูลฝอยท่ีจัดทําโดยองค์กรท้องถ่ิน

จํานวนแผนการจัดการมูลฝอยท่ีองค์กรท้องถ่ินควรจัดทําได้ตามศักยภาพท่ีมี
 

L2 = 
0 

1
= 0 = 0  คะแนน 
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4.4.2.3. งบประมาณการจัดการมูลฝอยของท้องถ่ิน (L3) 

เนื่องจากงบประมาณท่ีเพียงพอเป็นปัจจัยท่ีสําคัญต่อองค์กรท้องถ่ินท้ังสําหรับการจัดซ้ือ การเดิน
ระบบ และการซ่อมบํารุง ดังนั้น จึงมีการสอบถามเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องถึงความเพียงพอของงบประมาณต่อ
ดารเดินระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน ซ่ึงพบว่า งบประมาณท่ีมีอยู่ในปัจจุบันนั้นไม่เพียงพอสําหรับ
การเดินระบบการจัดการมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงค่าใช้จ่ายในการเดินระบบจัดการมูลฝอยโดยท่ัวไป
จะมีค่าระหว่าง 500 – 1,500 บาทต่อตันขยะ (มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและและพลังงาน 2553) 
โดยในงานวิจัยเลือกค่าใช้จ่ายท่ีต่ําท่ีสุดในการวิเคราะห์ ดังนั้น 

 

L3 = 
งบประมาณสําหรับการเดินระบบ

ค่าใช้จ่ายสําหรับเดินระบบ
 

L3 = 
100,000 บาท/ปี

500 บาท/ตัน × 16.5 ตัน/วัน × 365 วัน/ปี
= 0.03 = 0.03  คะแนน 

 

 

4.4.2.4. การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย (L4) 

เป็นการประเมินระดับการให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอยชุมชนของเทศบาลเมืองท่าข้าม โดย
ตรวจสอบจากกิจกรรมท่ีควรมีการปฏิบัติเพ่ือบ่งบอกการให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย ดังนี้ 

1. มีการรณรงค์ส่งเสริมการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด 
2. มีการให้ถังสําหรับแยกมูลฝอยท่ีครัวเรือน 
3. มีรถเก็บขนเฉพาะสําหรับมูลฝอยท่ีแยก ณ แหล่งกําเนิด 
4. มีนโยบายท่ีให้ความสําคัญต่อการแก้ปัญหามูลฝอย 
5. มีแนวคิดท่ีจะนําวิธีการใหม่ๆ มาใช้จัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ี 

 

ซ่ึงจากการเก็บข้อมูลพบว่า มีการปฏิบัติกิจกรรมข้างต้นเพียง 1 กิจกรรม เท่านั้น ดังนั้น  

 

L4 = 
1

5
= 0.2 คะแนน 
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4.4.3. ศักยภาพของชุมชนในการจัดการมูลฝอย 

ระบบการจัดการมูลฝอยท่ียั่งยืนต้องการชุมชนท่ีมีความตระหนักถึงความสําคัญของปัญหาและ
ต้องการให้ความร่วมมือกับกิจกรรมท่ีแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้ ดังนั้น จึงประเมินใน 2 ประเด็นย่อยนี้ 

 

4.4.3.1. การให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย (P1) 

เป็นการประเมินความตระหนักถึงปัญหามูลฝอยท่ีเกิดข้ึนของชุมชน โดยตรวจสอบจาก
แบบสอบถามและการเก็บข้อมูลในพ้ืนท่ี ใน 2 ประเด็นคือ จํานวนชุมชนท่ีมีส่วนร่วมในกิจกรรมรณรงค์การ
ลดการเกิดมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด และ ความเห็นของเทศบาลเมืองท่าข้ามถึงความตระหนักของชุมชนต่อ
ปัญหาในปัจจุบัน และจากการเก็บข้อมูลพบว่า ชุมชนมีความตระหนักในปัญหามูลฝอยแต่ไม่มีชุมชนใด
รณรงค์อย่างจริงๆ ในการลดการเกิดมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด ดังนั้น 

 

P1 = 
ร้อยละของชุมชนท่ีมีกิจกรรมรณรงค์การลดมูลฝอย +	ความตระหนักของชุมชน 

2
 

P1 = 
0+1

2
= 0.5 คะแนน 

 

4.4.3.2. การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย (P2) 

เป็นการประเมินการมีส่วนร่วมในการจัดการมูลฝอยของชุมชนจากประเด็นย่อยท้ังหมด 4 ประเด็น
คือ การดําเนินกิจกรรม การเก็บขน การคัดแยก และ การหมักทําปุ๋ย ณ แหล่งกําเนิด และ การมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมโดยรวมของเทศบาลเมืองท่าข้ามในการจัดการมูลฝอย โดยจากการสอบถามเจ้าหน้าท่ีท่ี
เก่ียวข้องเช่นกัน ซ่ึงพบว่า ไม่มีชุมชนใดมีส่วนร่วมในการเก็บขน มีชุมชนจํานวน 17 ชุมชน มีกิจกรรมคัด
แยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด แต่มีเพียง 3 ชุมชน ท่ีมีกิจกรรมการหมักทําปุ๋ย ณ แหล่งกําเนิด แต่อย่างไรก็
ตาม ในภาพรวมพบว่าชุมชนส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหามูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม ดังนั้น 

 

P2 = 
ร้อยละของชุมชนท่ีมีการเก็บขน	การคัดแยก	และการทําปุ๋ย +	การมีส่วนร่วมของชุมชน 

4
 

P2 = 
0+0.77+0.16+1

4
= 0.48 
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4.4.4. ความร่วมมือระหว่างองค์กรท้องถ่ินและชุมชน 

นอกจาก การมีเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม มีองค์กรท้องถ่ินท่ีมีศักยภาพ และมีชุมชนท่ีเข้มแข็งแล้ว สิ่งท่ี
สําคัญอีกประการหนึ่งต่อการมีระบบการจัดการมูลฝอยท่ียั่งยืนคือ การท่ีท้ัง 3 องค์ประกอบหลักนี้สามารถ
ทํางานประสานกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะทําการประเมินจากประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

 

4.4.4.1. การสนับสนุนขององค์กรท้องถ่ินให้ชุมชนมีส่วนร่วมในระบบการจัดการมูลฝอย (C1) 

ทําการสอบถามเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องถึง การท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามรณรงค์ให้ชุมชนท้ัง 22 ชุมชน 
มามีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาอย่างจริงจัง ซ่ึงพบว่า ไม่ได้มีกิจกรรมในส่วนนี้ ดังนั้น 

 

C1 = 0 คะแนน 

4.4.4.2. การมีส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบระบบ (C2) 

ทําการสอบถามเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องถึง การมีส่วนร่วมของชุมชนในกระบวนการวางแผนระบบการ
จัดการมูลฝอย ซ่ึงชุมชนควรมีส่วนร่วมใน 3 กิจกรรมหลัก คือ (1) การเลือกระบบการจัดการมูลฝอยสําหรับ
ท้องถ่ินตนเอง, (2) การระดมความคิดเห็นของชุมชนก่อนการตัดสินใจเลือกระบบการจัดการ, และ (3) การ
ทําแผนกลยุทธ์ ซ่ึงพบว่า ชุมชนไม่ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมวางแผนเหล่านี้ (ส่วนหนึ่งเนื่องจากเทศบาลไม่ได้
มีการจัดทําแผนการจัดการมูลฝอย) ดังนั้น 

 

C2 = 0 คะแนน 

4.4.4.3. การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเดินระบบ (C3) 

ทําการสอบถามเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องถึง การมีส่วนร่วมของชุมชนในการดําเนินระบบการจัดการมูล
ฝอยในพ้ืนท่ี ซ่ึงกระบวนการท่ีชุมชนสามารถมีส่วนร่วมได้คือ (1) การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด, (2) การเก็บ
ขน, (3) การรวบรวมเพ่ือนําไปขาย และ (4) การนําเศษอาหารไปหมักทําปุ๋ยหรือน้ําหมักชีวภาพ ซ่ึง จาก
การเก็บข้อมูลพบว่า ชุมชนมีส่วนร่วมอย่างจริงจังใน 1 กิจกรรมคือ การนําเศษอาหารไปหมักทําปุ๋ยหรือน้ํา
หมักชีวภาพ ดังนั้น 

 

C3 = 
1

4
= 0.25 คะแนน 
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4.4.4.4. ประสิทธิภาพรวมในการดําเนินระบบการจัดการมูลฝอย (C4) 

เป็นการประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน โดยสอบถาม
เจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องว่าในปัจจุบันและลงพ้ืนท่ีเก็บ มีการร้องเรียนเก่ียวกับข้อมูลใน 4 ประเด็น คือ (1) 
ศักยภาพของเทศบาลเมืองท่าข้ามในการออกแบบระบบการจัดการมูลฝอย (2) ศักยภาพของเทศบาลเมือง
ท่าข้ามในการเดินระบบการจัดการมูลฝอย (3) ระบบการจัดการมูลฝอยท่ีเลือกเหมาะสมกับบริบทท้องถ่ิน 
และ (4) การร้องเรียนของชุมชนต่อการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม  

ซ่ึงจากข้อมูลพบว่า เทศบาลเมืองท่าข้ามขาดศักยภาพในการออกแบบและเดินระบบการจัดการมูล
ฝอย แต่อย่างไรก็ตาม ไม่มีการร้องเรียนท่ีเป็นปัญหาท่ีแก้ไขไม่ได้หรืออาจกล่าวได้ว่า ถึงแม้ว่าระบบการ
จัดการมูลฝอยในปัจจุบันจะไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร แต่เทศบาลเมืองท่าข้ามก็ยังสามารถจัดการกับ
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในขณะนี้ได้ ดังนั้น 

 

C4 = 
1

4
= 0.25 คะแนน 

 

4.4.5. ประสิทธิภาพรวมของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบัน 

เม่ือได้คะแนนจากการประเมินประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอยตามปัจจัยย่อยท้ังหมด 
16 ประเด็นแล้ว จึงนํามาวิเคราะห์หาระดับความยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยเทศบาลเมืองท่าข้ามใน
ปัจจุบัน โดยการคํานวณดังแสดงผลในตารางท่ี 14.23 (โดยมีการให้น้ําหนักประเด็นการประเมินตาม
ความสําคัญต่อประสิทธิภาพของระบบการจัดการมูลฝอย) (จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553) 

 

Sustainability Level =  ES + LAC + PP + CB ≤ 1 

เม่ือ ES = ระบบการจัดการมูลฝอยทางวิศวกรรม = E1 + E2 + E3 + E4 + E5 + E6 

 LAC = ศักยภาพองค์กรท้องถ่ิน   = L1 + L2 + L3 + L4 

 PP = ศักยภาพของชุมชน   = P1 + P2 

 CB = ความร่วมมือระหว่างองค์กรท้องถ่ินและชุมชน = C1 + C2 + C3 + C4 
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ตารางท่ี 14.23   ผลการประเมินระดับความยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

องค์ประกอบ 
ประเด็นการ

ประเมิน 

คะแนนท่ี
ได้ 

(เต็ม 1) 

ค่า
น้ําหนัก
ของแต่

ละ
ประเด็น 

ค่าน้ําหนัก
ของแต่ละ

ปัจจัย 

คะแนนรวมแต่ละ
องค์ประกอบ 

ระบบการจัดการมูล
ฝอยทางวิศวกรรม 

E1 1.00 0.10 

0.25 0.07 

E2 1.00 0.10 
E3 0.00 0.10 
E4 0.07 0.30 
E5 0.00 0.30 
E6 0.60 0.10 

ศักยภาพองค์กรท้องถ่ิน 

L1 0.43 0.35 

0.25 0.06 
L2 0.00 0.15 
L3 0.03 0.15 
L4 0.20 0.35 

ศักยภาพของชุมชน 
P1 0.50 0.50 

0.25 0.12 
P2 0.48 0.50 

ความร่วมมือระหว่าง
องค์กรท้องถ่ินและ
ชุมชน 

C1 0.00 0.25 

0.25 0.03 
C2 0.00 0.25 
C3 0.25 0.25 
C4 0.25 0.25 

รวม     0.28 
 

คะแนนรวมแต่ละหลักปัจจัย  

= ค่าน้ําหนักของแต่ละปัจจัย × ∑(ค่าน้ําหนักแต่ละประเด็น × คะแนนท่ีได้แต่ละประเด็น) 

ปัจจัยหลักทางวิศวกรรม 

 = 0.25 × (0.1×1.0 + 0.1×1.0 + 0.1×0 + 0.3×0.07 + 0.3×0 +0.1×0.06) = 0.07 

ปัจจัยหลักทางประสิทธิภาพขององค์กรท้องถ่ิน  

= 0.25 × (0.35×0.43 + 0.15×0 + 0.15×0.3 + 0.35×0.2) = 0.06 
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ปัจจัยหลักทางการมีส่วนร่วมของชุมชน 

 = 0.25 × (0.5×0.5 + 0.5×0.48) = 0.12 

ปัจจัยหลักในการร่วมกันขององค์กรท้องถ่ินและชุมชน 

 = 0.25 × (0.25×0 + 0.25×0 + 0.25×0.25 + 0.25×0.25) = 0.03 

 

ดังนั้น 

Sustainability score =  0.07 + 0.06 + 0.12 + 0.03 = 0.28 

 

และเม่ือนําคะแนนความยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามท่ีคํานวณได้ 
(0.28) ไปเปรียบเทียบกับระดับประสิทธิภาพดังแสดงในตารางท่ี 14.24 (ซ่ึงเป็นผลจากการศึกษา
ประสิทธิภาพขององค์กรท้องถ่ินในประเทศไทยกว่า 70 แห่ง ท่ัวประเทศ โดย จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553) 
พบว่า อยู่ในช่วง ระดับท่ี 2 คือ มีระบบการกักเก็บและเก็บขน ท่ีเพียงพอต่อปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน แต่อาจไม่
สมํ่าเสมอ ขาดประสิทธิภาพ เนื่องจาก ไม่มีรถเก็บขนสํารองหากมีเกิดการชํารุด และขาดระบบการกําจัด
อย่างถูกสุขลักษณะ ซ่ึงสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบัน จึงแสดงให้เห็นว่า ผลการ
วิเคราะห์ระดับความย่ังยืน หรือประสิทธิภาพรวมของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม
ในปัจจุบันจากข้อมูลท่ีได้ มีความน่าเช่ือถือในระดับท่ีน่าพอใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1-83 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 14.24 คําอธิบายระดับความยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยตามคะแนนความยั่งยืน 

ระดับ
ประสิทธิภาพ 

คําอธิบาย 
คะแนนความ

ย่ังยืน 
0 ไม่มีระบบในพ้ืนท่ี 0.04 – 0.21 

1 
มีระบบ แต่ไม่เพียงพอ  (จํานวนถังขยะ รถเก็บขนขยะ ไม่เพียงพอต่อ
ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน) 

0.25 – 0.28 

2 
มีระบบ แต่ไม่สมํ่าเสมอ (ไม่สามารถเก็บขนได้ตามวันและเวลาท่ี
กําหนด) 

0.28 – 0.44 

3 
มีระบบ แต่ไม่ถูกสุขลักษณะ (มีปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะด้านอ่ืนๆ 
เช่น น้ําเสีย อากาศเสีย) 

0.40 – 0.52 

4 มีระบบ แต่ไม่ยั่งยืน (สามารถรองรับขยะท่ีเกิดข้ึนได้อีกไม่เกิน 10 ปี) 0.59 – 0.78 

5 
มีระบบ เพียงพอ สมํ่าเสมอ ถูกสุขลักษณะ และยั่งยืน (สามารถรองรับ
ขยะท่ีเกิดข้ึนได้นานกว่า 20 ปี) 

0.93 

 

 

จากการประเมินประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม ท้ัง 4 ด้านหลัก พบว่า 
ระบบการจัดการข้ันพ้ืนฐานในเรื่องการกักเก็บและเก็บขนทําได้ดี แต่มีปัญหาในด้านการกําจัดเนื่องจากขาด
พ้ืนท่ีฝังกลบเป็นของตนเองและเป็นการกําจัดแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงสาเหตุมาจากการขาดประสิทธิภาพ
ในด้านการวางแผนของเทศบาลเมืองท่าข้าม และ ขาดงบประมาณสําหรับการเดินระบบอย่างเพียงพอ อีก
ท้ังยังขาดการทํางานประสานกันกับชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ และจุดแข็งท่ีพบได้ของระบบการจัดการมูล
ฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามนี้คือ การมีชุมชนท่ีตระหนักในปัญหาและต้องการแก้ไขปัญหาในระดับท่ี
ดีพอาสาสมัครหมู่บ้านควร ดังนั้น การเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 
จําเป็นต้องแก้ไขท่ีจุดอ่อนท่ีพบเหล่านี้ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

ปัจจุบันเทศบาลเมืองท่าข้ามดําเนินการจัดการด้านการจัดการมูลฝอย ด้วยการเทกอง (Open 
dump) ในพ้ืนท่ีขององค์การบริหารส่วนตําบลท่าสะท้อน ท่ีมีระยะห่างจากเทศบาลเมืองท่าข้ามราว 40 
กิโลเมตร  เนื่องจากทางเทศบาลไม่มีพ้ืนท่ีท่ีสามารถดําเนินการในเขตเทศบาล อีกท้ังพ้ืนท่ีท้ิงขยะมูลฝอยใน
ปัจจุบันต้ังอยู่ในสถานท่ีไม่เหมาะสม คือ ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง ซ่ึงได้รับหนังสือการร้องเรียนและคํา
เตือนจากการไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง  รวมถึงพ้ืนท่ีดังกล่าวมีข้อจํากัดไม่เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน อีก
ท้ังกําลังประสบปัญหาการจัดหาพ้ืนท่ีใหม่สําหรับการก่อสร้างระบบกําจัดขยะมูลฝอย แต่เนื่องจากการขาด
ซ่ึงข้อมูลสนับสนุนท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ ของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ี รวมถึงประสิทธิภาพและ
ศักยภาพในการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันเพ่ือใช้ในการพัฒนาและวางแผนการจัดการท่ีมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนและ
คาดว่าจะเกิดข้ึนท้ังในปัจจุบันและอนาคต 

ปริมาณและองค์ประกอบมูลฝอยแตกต่างกันตามกิจกรรมของแหล่งกําเนิด ปริมาณมูลฝอยท่ี
เกิดข้ึนสูงสุดตามแหล่งกําเนิด คือ จากแหล่งชุมชนท่ีอยู่อาศัย ตลาดสด สถาบันการศึกษา เขตพานิชย-
กรรมหนาแน่น และภาคอุตสาหกรรมเป็นร้อยละ 73, 10, 8, 7 และ 2 ตามลําดับ มีอัตราการผลิตมูลฝอย
อยู่ระหว่าง 0.47 – 1.56 กิโลกรัมต่อคน อัตราการผลิตมูลฝอยเฉลี่ยเป็น 0.81 กิโลกรัมต่อคน ซ่ึงมีปริมาณ
มูลฝอยเกิดข้ึนเฉลี่ย 16.5 ตันต่อวัน  ค่าความหนาแน่นปกติอยู่ระหว่าง 131.98 – 212.64 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ค่าความหนาแน่นปกติเฉลี่ยเป็น 160 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าความชื้นระหว่างร้อยละ 
46.7 – 70.9  และค่าความชื้นเฉลี่ยเป็นร้อยละ 60  เนื่องจากเทศบาลเมืองท่าข้ามมีลักษณะเป็นจุด
ศูนย์กลางการคมนาคมเพ่ือเป็นเส้นทางผ่านไปยังอําเภอและจังหวัดอ่ืน อีกท้ังการเจริญเติบโตของเมือง
ค่อนข้างคงท่ีทําให้ในระยะเวลา 5 ปีท่ีผ่านมา อัตราการเปลี่ยนแปลงประชากรค่อนข้างคงท่ี  ทําให้สามารถ
คาดการณ์ปริมาณมูลฝอยในระยะเวลา 20 ปีข้างหน้าประมาณ 20 ตันต่อวัน อย่างไรก็ตาม อัตราการผลิต
มูลฝอยบางชุมชนไม่สัมพันธ์กับจํานวนประชากร หากแต่สัมพันธ์กับพฤติกรรมผู้บริโภค ดัชนีราคาผูบริโภค 
และอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ   

ซ่ึงการหาอัตราการผลิตมูลฝอยสามารถหาได้จากปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์สังคมของพ้ืนท่ีนั้นๆ 
(Mahamah D. S., 2009)  โดยมีองค์ประกอบทางกายภาพ 3 องค์ประกอบหลัก คือ เศษอาหาร กระดาษ
และพลาสติกเป็นร้อยละ 59.52±11.76 19.24±5.32 และ 7.13±2.15 ตามลําดับ ซ่ึงประเด็นท่ีน่าสนใจ
จากการศึกษาองค์ประกอบกายภาพของมูลฝอย พบว่า สัดส่วนการคัดแยกมูลฝอยจากต้นทางค่อนข้างตํ่า 
รวมถึงสัดส่วนปริมาณของมูลฝอยอันตรายท่ีพบจากภาคอุตสาหกรรมเฉลี่ยร้อยละ 8  มาจากกลุ่ม
ผ้าอนามัยและผ้าอ้อมสําเร็จรูป จากกลุ่มคนงานท่ีอาศัยภายในโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึงมูลฝอยอันตราย
จากชุมชนเฉลี่ยร้อยละ 1.76  จากกระป๋องสเปรย์ หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย และ มูลฝอยติดเชื้อ เช่น 
ผ้าอนามัย  ซ่ึงสะท้อนให้เห็นว่าประชาชนยังขาดความเข้าใจและการตระหนักต่อการท้ิงมูลฝอยอันตราย
ร่วมกับมูลฝอยชุมชน อีกท้ังการขาดจุดรับท้ิงและการดําเนินการต่อจากภาครัฐ 
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สําหรับองค์ประกอบมูลฝอยทางเคมีเพ่ือใช้ในการประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจัดการมูล
ฝอยข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีของมูลฝอย มีความสําคัญในการประเมินความเป็นไปได้ของการเลือกรูปแบบ
หรือการออกแบบวิธีการกําจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสม เช่น การพิจารณาใช้วิธีการเผาเป็นวิธีกําจัดมูลฝอยเพ่ือ
นําเอาพลังงานความร้อนมาใช้ประโยชน์ การพิจารณาค่าความชื้นและค่าองค์ประกอบด้านเคมี ได้แก่ 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ซ่ึงเป็นค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนในขยะอินทรีย์ เพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจเลือกใช้ระบบหมักปุ๋ย  จากผลการทดสอบด้วยวิธี 
Bomb Calorimeter จะได้ค่าความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ 5,219.1 แคลอรี่ต่อกรัม  เปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จาก
การคํานวณค่าความร้อนโดยใช้สูตรของดูลองและวิธีการประเมินจากองค์ประกอบของมูลฝอย  เท่ากับ 
1,880.8   แคลอรี่ต่อกรัม  และ  2,821.4 แคลอรี่ต่อกรัม  ตามลําดับ   สัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
(C/N Ratio) ของมูลฝอยชุมชนจากรถเก็บขนมูลฝอยและจากแหล่งกําเนิดขนาดใหญ่ อยู่ในช่วง  12 - 22  
โดยค่าท่ีเหมาะสมจะอยู่ในช่วง 20-30  ซ่ึงมีเพียงมูลฝอยจากแหล่งสถาบันการศึกษาและตลาดสด เท่านั้นท่ี
มีค่า C/N Ratio อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมในการทําปุ๋ย  

การประเมินประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
สามารถจําแนกตามกระบวนการจัดการต้ังแต่การคัดแยกท่ีแหล่งกําเนิด การเก็บกัก การเก็บขนและการ
กําจัด  ดังนี้ 

 1.  การคัดแยกท่ีแหล่งกําเนิด การมีส่วนร่วมของชุมชนกับการดําเนินงานของเทศบาลเมืองท่าข้าม
รวมถึงการรณรงค์ส่งเสริมการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มมูลฝอยอินทรีย์ท่ี
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ชุมชนมีความตระหนักในปัญหามูลฝอยแต่ไม่มีชุมชนใดรณรงค์อย่างจริงๆ ใน
การลดการเกิดมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด  ซ่ึงมีเพียง 3 ชุมชนเท่านั้นท่ีสามารถเป็นชุมชนนําร่องในการ
ดําเนินการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด คือ ชุมชนเจริญลาภ ชุมชนดรุโนทัยและชุมชนท่าล้อน 

 2.  การเก็บกักและการเก็บขน  ปัจจุบันประชาชนในเขตเทศบาลท้ิงมูลฝอยลงในถังรองรับท่ีทาง
เทศบาลจัดเตรียมไว้ให้ ซ่ึงเป็นถังเด่ียว ไม่มีการรองรับการคัดแยกมูลฝอย และจํานวนถังรองรับมูลฝอยใน
ปัจจุบันมีเพียงพอสําหรับการกักเก็บมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในชุมชน  จํานวนรถเก็บขนมูลฝอยและจํานวนเท่ียว
เก็บขนในปัจจุบันพอดีต่อปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน โดยในบางสายการเก็บขนต้องใช้แรงงานคนในการอัดมูล
ฝอยเพ่ือให้เก็บขนมูลฝอยได้มากข้ึนเนื่องจากไม่มีกลไกอัดท้าย ซ่ึงอาจก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพในระยะ
ยาวของผู้ปฏิบัติงาน  รวมถึงรถเก็บขนไม่รองรับการจัดเก็บแยกชนิดมูลฝอย  

 3.  การกําจัด ในปัจจุบันเทศบาลเมืองท่าข้าม ไม่ได้มีการบําบัดมูลฝอยท่ีเก็บขนได้อย่างเป็นระบบ
เพ่ือลดมูลฝอยท่ีต้องนําไปฝังกลบและพ้ืนท่ีกําจัดมูลฝอยในปัจจุบันเป็นแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงไม่มี
คุณลักษณะท่ีถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล  รวมถึงลักษณะของพ้ืนท่ีไม่เหมาะสมต่อการดําเนินการพ้ืนท่ีฝัง
กลบคือ ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง  

จากการประเมินประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม พบว่า ระบบการจัดการ
ข้ันพ้ืนฐานในเรื่องการกักเก็บและเก็บขนทําได้ดี แต่มีปัญหาในด้านการกําจัดเนื่องจากขาดพ้ืนท่ีฝังกลบเป็น
ของตนเองและเป็นการกําจัดแบบเทกองกลางแจ้ง ซ่ึงสาเหตุมาจากการขาดประสิทธิภาพในด้านการ
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วางแผนของเทศบาลเมืองท่าข้าม และ ขาดงบประมาณสําหรับการเดินระบบอย่างเพียงพอ อีกท้ังยังขาด
การทํางานประสานกันกับชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ และจุดแข็งท่ีพบได้ของระบบการจัดการมูลฝอยใน
พ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามนี้คือ การมีชุมชนท่ีตระหนักในปัญหาและต้องการแก้ไขปัญหาในระดับท่ีดีพ
อาสาสมัครหมู่บ้านควร ดังนั้น การเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 
จําเป็นต้องแก้ไขท่ีจุดอ่อนท่ีพบเหล่านี้ 

 

ข้อเสนอแนะของการจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 เทศบาลเมืองท่าข้ามต้องมีแผน 3 ระดับในการจัดการมูลฝอยอย่างมีประสิทธิภาพ คือ แผนกลยุทธ์ 
แผนระยะกลาง 5 ปี และแผนปฏิบัติการในการจัดการมูลฝอย  รวมถึงการต้ังคณะทํางานดําเนินการร่วมกัน
จากเจ้าหน้าท่ีของเทศบาลเมืองท่าข้าม และผู้นําชุมชนหรือตัวแทนชุมชน  การดําเนินการควรใช้หลักการ
ของโครงการจัดการมูลฝอยโดยชุมชน (Community Basted Solid Waste Management: CBM) ท่ี
ดําเนินงานพร้อมจัดทําแผนปฏิบัติการด้านการจัดการมูลฝอยโดยชุมชนในพ้ืนท่ีท่ีรับผิดชอบ ให้แก่ผู้นํา
ชุมชนในชุมชนเป้าหมาย และสร้างเครือข่ายชุมชนน่าอยู่ ชุมชนปลอดขยะและเป็นชุมชนพ่ีเลี้ยงให้กับชุมชน
อ่ืน โดยทางเทศบาลเป็นผู้กํากับดูแลและสนับสนุน ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน ให้มีบทบาทสําคัญ
ในการจัดการมูลฝอยในชุมชนของตนเอง โดยการสร้างความตระหนักในสภาพปัญหา  ร่วมคิดค้นหา
แนวทางในการแก้ไขปัญหา และตัดสินใจเลือกวิธีการดําเนินการจัดการมูลฝอยในชุมชน  และร่วม
ดําเนินการตามแนวทางท่ีชุมชนกําหนดร่วมกัน  รวมถึงการสื่อสารกันอย่างชัดเจนระหว่างเทศบาลเมืองท่า
ข้ามกับชุมชน และมีวิทยากรกระบวนการเพ่ือทําหน้าท่ีสื่อสารกับประชาชนและดําเนินการสร้างการมีส่วน
ร่วม ต้ังแต่ร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ ร่วมดําเนินการ และร่วมแก้ไขปัญหา  โดยมีแนวทางของแผนการ
ดําเนินการและกลุ่มเป้าหมายและผู้รับผิดชอบแสดงดังตารางท่ี 5.1 

 



 

 

ตารางที่ 5.1 แนวทางแผนการดําเนินกิจกรรมเพื่อปรับปรุงการจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม 

แนวทางการดําเนินการ รูปแบบกิจกรรม กลุ่มเป้าหมาย ผู้รับผิดชอบโครงการ 

1. การเพิ่มประสิทธิภาพการ
คัดแยกมลูฝอย ณ 
แหล่งกําเนิด 

1.1 ส่งเสริมสนับสนุนและขยายผลพื้นที่นําร่องของชุมชน 3 ชุมชน คือ 
ชุมชนเจริญลาภ ชุมชนดรโุนทัยและชุมชนท่าล้อน กลุ่มประชาชนในชุมชนเจริญลาภ 

ชุมชนดรุโนทัยและชุมชนท่าล้อน 
เจ้าหน้าที่สาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อม  ผู้นําชุมชน 

1.2 ส่งเสริมและสนับสนุนกิจกรรมในพื้นที่ที่มีการผลิตมลูฝอยใน
ปริมาณสูงเพื่อเป็นชุมชนนําร่อง 2 ชุมชน คือ ชุมชนศรีพุนพินและ
ชุมชนบ้านกลาง 
-ให้ความรู้และสนับสนุนการคัดแยกมูลฝอยอินทรีย์ในกลุม่
ผู้ประกอบการในตลาด  
-มีการจัดวางถังรองรับเฉพาะจุดในบริเวณพื้นที่ตลาด 
- มีการดําเนินการแบ่งประเภทมลูฝอยตามชนิดของถังขยะ   
-มีการจัดเส้นทางการเดินรถเฉพาะเส้นทางและจัดเก็บตามชนิด/
ประเภทของมูลฝอย 

กลุ่มประชาชนในชุมชนศรีพุนพิน
และชุมชนบ้านกลาง 
 
-ผู้ประกอบการในตลาด 
-ประชาชนและเจ้าหน้าที่เทศบาล 
-เจ้าหน้าที่เทศบาล 

เจ้าหน้าที่สาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อม  ผู้นําชุมชน 

1.3 ให้ความรู้ สร้างจิตสํานึก และส่งเสริมกิจกรรมในพื้นที่ชุมชนสราญ
รมย์ 

ผู้บริหารโรงพยาบาลสราญรมย์ผู้นํา
ชุมชนและกลุ่มประชาชนในชุมชน
สราญรมย์ 

เทศบาลเมืองท่าข้าม 

1.4 สนับสนุนให้มีกิจกรรมหรือโครงการเกษตรอินทรีย์และเศรษฐกิจ
พอเพียงในโรงเรียน 

ผู้บริหารโรงเรียน คณะครูและ
นักเรียน  

เจ้าหน้าที่สาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อม และนักเรียน 

1.5 สนับสนุนให้มีการดําเนินการเชิงพานิชย์และการหาตลาดรองรับ
ผลิตภณัฑ์จากการทําน้ําหมักปุ๋ยชีวภาพหรือปุ๋ยหมัก 

กลุ่มแม่บ้านและตัวแทนชุมชน ผู้นําชุมชน 
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ตารางที่ 5.1 แนวทางแผนการดําเนินกิจกรรมเพื่อปรับปรุงการจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม (ต่อ) 

แนวทางการดําเนินการ รูปแบบกิจกรรม กลุ่มเป้าหมาย ผู้รับผิดชอบโครงการ 

1. การเพิ่มประสิทธิภาพการ
คัดแยกมลูฝอย ณ 
แหล่งกําเนิด 

1.6 ลดการใช้ถุงพลาสติกและโฟม ด้วยการรณรงค์ให้ใช้ถุงผ้าหรือ
สนับสนุนร้านค้าที่มีการใช้ใบตองรองสินค้า 

ประชาชนและกลุ่มแมค่้าในตลาด เทศบาลเมืองท่าข้าม 

1.7 ให้ความรู้และจัดพื้นที่เพื่อจัดวางถังรองรับมูลฝอยอันตรายและมูล
ฝอยติดเชื้อ รวบรวมและดาํเนินการส่งกําจัด 

ผู้นําชุมชน 
เจ้าหน้าที่สาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อมและสํานักงาน
สิ่งแวดล้อมภาคที่ 14 

1.8 การจัดประกวดชุมชนที่สามารถลดปริมาณมลูฝอยไดร้้อยละ 5 ต่อ
ปีและทบทวนการดําเนินการและเป้าหมายในการลดปริมาณมลูฝอยทุก
ปี 

ผู้นําชุมชนและประชาชน 
กองส่งเสริมและสวัสดิการ
สังคม 

2. การเพิ่มประสิทธิภาพการ
กักเก็บและเก็บขน  

2.1 การให้ถังสําหรับแยกมลูฝอยที่ครัวเรือนจํานวน 2 ถัง เพื่อแยกขยะ
ทั่วไปและขยะอินทรีย ์

ประชาชน เทศบาลเมืองท่าข้าม 

2.2 วางแผนการจัดเก็บโดยกําหนดเวลาและความถี่แน่นอนสําหรับมูล
ฝอยแตล่ะประเภท ในแต่ละชุมชนที่จัดเป็นกลุม่พื้นที่ 4 กลุ่ม พื้นที่ คือ 
กลุ่มพื้นที่ที่ 1 บริเวณใจกลางเทศบาล เขตพานิชยกรรมและตลาดสด 
กลุ่มพื้นที่ที่ 2 กลุ่มชุมชนที่มีการดาํเนินกิจกรรม กลุ่มพื้นที่ที่ 3 กลุ่ม
ชุมชนที่ไม่มีการดําเนินกิจกรรมหรอืดําเนินการเพียงบางส่วน 
(เนื่องจากข้อจํากัดในเรื่องพื้นที่) และกลุม่พื้นที่ที่ 4 กลุ่มชุมชนที่ไม่มี
การดําเนินกิจกรรมใดๆ 

ผู้นําชุมชนและประชาชน 
กองส่งเสริมและสวัสดิการ
สังคม 

2.3 จัดซื้อรถเก็บขนเพิ่มจํานวน 2 คันทดแทนรถที่มีอายุการใช้งานเกิน 
10 ปี  

กองส่งเสริมและสวัสดิการสังคม 
กองส่งเสริมและสวัสดิการ
สังคม 

 

 

 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

1-88 



 

 

ตารางที่ 5.1 แนวทางแผนการดําเนินกิจกรรมเพื่อปรับปรุงการจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม (ต่อ) 

แนวทางการดําเนินการ รูปแบบกิจกรรม กลุ่มเป้าหมาย ผู้รับผิดชอบโครงการ 
2. การเพิ่มประสิทธิภาพการ
กักเก็บและเก็บขน 

2.4 ปรับสภาพรถกระบะเปิดข้างเทท้ายให้รองรับการแยกประเภทของ
การจัดเก็บโดยจัดเก็บเฉพาะมลูฝอยอินทรีย์ 

กองส่งเสริมและสวัสดิการสังคม 
กองส่งเสริมและสวัสดิการ
สังคม 

3. การเพิ่มประสิทธิภาพการ
บําบัดและกําจัด 

3.1 การหาพื้นที่เพื่อใช้ในการดําเนินการจัดการมูลฝอยและการมีสว่น
ร่วมและจัดเวทีสาธารณะรับฟังความคิดเห็นของประชาชน 

ประชาชนในพื้นที่ เทศบาลเมืองท่าข้าม 

3.2 จัดอบรมเชิงปฏิบัติการเรื่องเทคโนโลยีที่เลือกใช้ในการจัดการมลู
ฝอยของเทศบาล (ที่ไดจ้ากการศึกษาวิจัย) โดยมุ่งเน้นการมสี่วนร่วม
และการรับรู ้

ประชาชนในพื้นที่ เทศบาลเมืองท่าข้าม 

3.3 ของบสนับสนุนการดําเนินการก่อสร้างระบบจัดการมลูฝอยชุมชน เทศบาลเมืองท่าข้าม เทศบาลเมืองท่าข้าม 

4.เพิ่มประสิทธิภาพการจัดเก็บ
ค่าธรรมเนียมในการจัดการ
ขยะ 

4.1 ดําเนินการจัดทําใบแจ้งหนี้และกําหนดการจ่ายในช่วงเวลาของการ
เสียภาษี ทําให้สามารถเรยีกเก็บค่าธรรมเนียมได้ทุกบ้านเรือน 

ประชาชนในเขตเทศบาลเมืองท่า
ข้าม 

กองคลัง  เทศบาลเมืองท่า
ข้าม 
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วนัที$ เวลา น.

สภาพอากาศ ความหนาแน่นของมูลฝอยชมุชน

ใบที$1 ใบที$2 ใบที$3 ใบที$4 ใบที$5 ใบที$6 ใบที$7 ใบที$8 ใบที$9 ใบที$10 A B C 1 2 3 4 5 6 7 8

 

A คอื  ถงัเทศบาล 200 L B คอื  ถงับา้นพกัอาศยั 20 L ถงัแบบอื$นๆ

1 คอื สถาบนัการศึกษา 5 คอื ที$พกัอาศยั

2  คอื สถานที$ราชการ 6  คอื สถาบนัศาสนา

3  คอื อุตสาหกรรม 7  คอื สวนสาธารณะ/นันทนาการ

4  คอื พาณิชยกรรมและบริการ 8  คอื บริการสาธารณะสุข

ตาํแหน่งถงั
ความสูงถงั (cm) ภาชนะรองรับ  ระบปุระเภทของแหล่งกาํเนิด

แบบฟอร์มการบนัทกึความสูงของถงัรองรบัและการเกบ็ขนขยะมูลฝอยในเทศบาลทา่ขา้ม ชมุชน…………

………….…..

………….….. ลบ.ม.

ปริมาณ

มูลฝอย

องคป์ระ 

กอบลกั

………….…..

……………….

C  คอื
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แบบบันทึกผลการทดลอง 
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สถานที$เกบ็ตวัอยา่ง 

วนัที$เก็บตวัอยา่ง  เวลาปฏิบติังาน

ประเภทแหล่งกาํเนิด 

หน่วย ครั�งที� 1 ครั�งที� 2 ครั�งที� 3 ครั�งที� 4

กิโลกรัม

กิโลกรัม 4 4 4 4

ลิตร 136.38 136.38 136.38 136.38

กิโลกรัม/ลิตร

องคป์ระกอบของมูลฝอย (Composition)

นํ�าหนัก (กก.) %

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

นํ�าหนักรวม (กก.)

นํ�าหนักขยะรวม ……………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………

9. โฟม

10. ขยะอนัตราย

11.อื$นๆ(กระเบื�อง,อิฐ,หิน)  

6. ไม้

7. แกว้

8. โลหะ

4. ยาง/หนงั

5. ผา้

รายการ
องค์ประกอบมูลฝอยสด

1. เศษผกั   อาหาร

2. กระดาษ

ความหนาแน่นปกต ิ(Bulk  Density)

      นํ�าหนกัมูลฝอยสดและนํ�าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย

      นํ�าหนกัภาชนะตวงมูลฝอย

      ปริมาตรภาชนะตวงมูลฝอย

      ความหนาแน่น

3. พลาสติก

หมายเหตุ

แบบฟอร์มการประเมนิองค์ประกอบของมูลฝอย 

……………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………….. ……………………………..

ทะเบียนรถ …………………………………………….. ……………………………..



1-102 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
ข้อมูลพ้ืนฐานของระบบการจัดการมูลฝอยชุมชนของเทศบาลเมืองท่าข้าม 
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ข้อมูลพ้ืนฐานของระบบการจัดการมูลฝอยเทศบาลเมืองท่าข้ามจากการเก็บข้อมูลจริงในพ้ืนท่ี 

1. ปริมาณท่ีเกิดข้ึนเฉลี่ยวันละ   = 16.5 ตัน 
2. ค่าความหนาแน่นของมูลฝอยในถังรองรับมูลฝอย = 170 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

  ดังนั้น ปริมาตรมูลฝอยท่ีต้องกักเก็บ  = (16.5*1,000 กิโลกรัม / 170 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

         = 97 ลูกบาศก์เมตร 

3. ค่าความหนาแน่นของมูลฝอยในรถเก็บขนมูลฝอย  = 370 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 
ดังนั้น ปริมาตรมูลฝอยท่ีต้องเก็บขน  = (16.5*1,000 กิโลกรัม / 370 กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 
       = 44.6 ลูกบาศก์เมตร 

4. จํานวนถังรองรับมูลฝอย    = 500 ใบ 
5. ขนาดถังรองรับมูลฝอย    = 200 ลิตร 

ดังนั้น ปริมาตรถังรองรับมูลฝอยท้ังหมด  = (500 * 200/1000) = 100 ลูกบาศก์เมตร 
6. จํานวนรถเก็บขนมูลฝอย    = 5 คัน 
7. ขนาดรถเก็บขนมูลฝอย    = 3 ลูกบาศก์เมตร (2 คัน) และ 10 ลูกบาศก์

เมตร  
      (3 คัน) 

8. ความถ่ีในการเก็บขน    = 2 และ 3 เท่ียวต่อวัน สําหรับ  
      รถขนาด 3 ลูกบาศก์เมตร  
      1 เท่ียวต่อวัน สําหรับ 
      รถขนาด 10 ลูกบาศก์เมตร 

  ดังนั้น ปริมาณมูลฝอยท่ีรถเก็บขนรับได้  = 3 คัน*1 เท่ียว * 10 ลูกบาศก์เมตร +  

        1 คัน *2 เท่ียว *3 ลูกบาศก์เมตร  +  

        1 คัน* 3 เท่ียว * 3 ลูกบาศก์เมตร 

        = 45 ลูกบาศก์เมตร 
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ช่ือโครงการวิจัยท่ี 2  การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

Study on appropriate municipal solid waste management 
technologies for Takham Muang Municipality, Suratthani Province 

 

ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําปี 2553 จํานวนเงิน 399,300 บาท ระยะเวลาทําการวิจัย 12 เดือน ต้ังแต่ 
พฤษภาคม 2553 ถึง พฤษภาคม 2554 

 

ชื่อผู้วิจัย  นางสาวจรีรัตน์ สกุลรัตน์  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  

     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 
     โทรศัพท์ 0 7428 7130, 08 6941 7245 

นางสาววัสสา คงนคร  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  

      เบอร์โทรศัพท์ 0 7735 5453, 08 4682 4830  

 นายอภิวัฒน์ อายุสุข  คณะศิลปศาสตร์และวิทยาการจัดการ 
     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  
     เบอร์โทรศัพท์ 08 6475 7831 

 

บทคัดย่อ 

 โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมือง
ท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี จากการศึกษาพบว่า มูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเกิดข้ึนประมาณ 17 
ตันต่อวัน โดยองค์ประกอบหลักคือ ขยะอินทรีย์ประมาณร้อยละ 60 ซ่ึงส่งผลให้มีค่าความชื้นประมาณ ร้อย
ละ 60 และค่าความร้อนของมูลฝอยประมาณ 2,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ดังนั้น เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
สําหรับจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ควรเป็นการผสมผสานกันระหว่าง ระบบคัดแยก และ
การบําบัดทางชีวภาพ เช่น การหมักปุ๋ย หรือ ก๊าซชีวภาพ และไม่เหมาะสมต่อการนําไปเผาในเตาเผา ซ่ึง
เป็นเทคโนโลยีท่ีไม่ซับซ้อนและไม่ต้องการผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคในการเดินระบบและรักษาดูแล และมี
ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบค่อนข้างตํ่า 

 ดังนั้น ทางเลือกท่ีท่ีเป็นไปได้สําหรับมูลฝอยเทศบาลเมืองท่าข้าม จึงมี 6 ทางเลือก โดยการคัดแยก
มูลฝอยสามารถพิจารณาได้ 2 แนวทางคือ ส่งเสริมการคัดแยกแบบไม่เป็นทางการ (Informal recovery) 
หรือ สร้างโรงคัดแยกมูลฝอยรวม และบําบัดด้วยการหมักทําปุ๋ย และ การหมักก๊าซชีวภาพ ก่อนนําไปฝัง
กลบ และและจากการวิเคราะห์ท้ัง 6 ทางเลือก โดยประเด็นในการประเมินประสิทธิภาพ 4 ด้าน คือ 
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และ สิ่งแวดล้อม ด้วยวิธี MCDA พบว่า ทางเลือกท่ี 4 ซ่ึงประกอบด้วย โรง
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คัดแยก ตามด้วย การหมักทําปุ๋ย และการฝังกลบ เป็นข้ันสุดท้าย มีความเหมาะสมท่ีสุดสําหรับจัดการมูล
ฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 

คําสําคัญ 

มูลฝอยชุมชน,  องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน,  ระบบการจัดการท่ีเหมาะสม, การวิเคราะห์แบบพหุเกณฑ์ 

 

Abstract 

 The objective of this research project is to determine the appropriate 
management system for solid waste generated in TaKham Muang Municipality, Suratthani 
Province. The result has shown that Takham municipality generates solid waste about 17 
tons a day. Organic waste is the major component (60% by weight), resulting in high 
moisture content 60% and low calorific value approximately 2,000 kilocalories per 
kilograms. Therefore, management system that is suitable for Takham municipality should 
be an integrated system between separation system and biological treatment 
technologies before final disposal at landfill. Thermal treatment may not be suitable 
regarding the high moisture content, low calorific value and also the low management 
capability of Takham municipality at present. Technologies which are simple, not required 
high operating skills, and able to operate at low cost is necessary in order to achieve 
sustainable management system.  

 As a result, 6 management alternatives were formulated combining the source 
separation/ informal recycling or the material recovery facility/ formal recycling with 
biological technologies between composting and anaerobic digestion before landfilling. 
The MCDA – Multiple Criteria Decision Analysis was used to determine the best option. 
Four main issues related to these 6 alternatives were evaluated. The result shows that 
the best option for Takham municipality regarding the current conditions is the integrated 
system consisting of material recovery facility followed by composting and landfill. 
 

Keywords 

Municipal solid waste, Local authorities, Appropriate solid waste management, Multiple 
Criteria Decision Analysis 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1. ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาท่ีทําการวิจัย  

 เทศบาลเมืองท่าข้าม เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินต้ังอยู่ในเขตอําเภอพุนพินเป็นอําเภอหนึ่งของ
จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีพ้ืนท่ี 14.10 ตารางกิโลเมตร ลักษณะพ้ืนท่ีตอนใต้เป็นท่ีสูง ตอนเหนือเป็นท่ีราบ
ต้ังอยู่ริมแม่น้ําตาปี มีอาณาเขตทิศเหนือ ติดต่อตําบลวัดประดู่ อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานี ทิศ
ตะวันตก ติดต่อตําบลพุนพิน และตําบลท่าข้าม มีประชากร อาศัยอยู่รวมท้ังสิ้น 22 ชุมชน จํานวน 20,391 
คน ชาย 10,027คน หญิง 10,364 คน มีบ้าน 7,692 หลังคาเรือน มีความหนาแน่นของประชากร 1,446 
คนต่อตารางกิโลเมตร (ข้อมูล ณ วันท่ี 31 ตุลาคม 2548 ) ประชากรในเขตเทศบาล ประกอบอาชีพค้าขาย 
รับจ้างและเกษตรกรรม     

 เทศบาลเมืองท่าข้ามเป็นจุดศูนย์กลางของชุมชนพุนพิน ซ่ึงเป็นชุมชนขนาดใหญ่แห่งท่ีสองของ
จังหวัด รองจากชุมชนเมืองสุราษฎร์ธานี เป็นเมืองท่ีมีความสําคัญทางด้านประวัติศาสตร์  เป็นแหล่งสะสม
ทางด้านวัฒนธรรม  โบราณคดีมาต้ังแต่ยุคเริ่มแรกจนถึงปัจจุบัน รวมท้ังเป็นอําเภอท่ีมีความสําคัญทางด้าน
เศรษฐกิจของจังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยเป็นแหล่งซ้ือขายสินค้าเกษตร สินค้าอุปโภคบริโภค สินค้า
อุตสาหกรรมสําหรับประชาชนซ่ึงอาศัยอยู่ตามอําเภอต่าง ๆ ในเขตเทศบาล   

 ปัจจุบันเทศบาลกําลังประสบปัญหาด้านการจัดการมูลฝอย เนื่องจากพ้ืนท่ีท้ิงขยะมูลฝอยของทาง
เทศบาลต้ังอยู่ในสถานท่ีไม่เหมาะสม เช่น ต้ังอยู่ใต้สายส่งไฟฟ้าแรงสูง และพ้ืนท่ีรองรับขยะมูลฝอย ซ่ึง
ดําเนินการด้วยการเทกอง (Open dump) ไม่เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน อีกท้ังกําลังประสบ
ปัญหาการจัดหาพ้ืนท่ีใหม่สําหรับการก่อสร้างระบบกําจัดขยะมูลฝอย ดังนั้นจึงมีความจําเป็นต้องออกแบบ
ระบบการจัดการมูลฝอยใหม่สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้ามเพ่ือแก้ไขปัญหามูลฝอยในปัจจุบันและอนาคต  

 โดยการจัดการมูลฝอยท่ีดี ต้องเริ่มต้ังแต่การลดการเกิด การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด การนํา
กลับมาใช้ใหม่ เพ่ือลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัดด้วยการฝังกลบในข้ันตอนสุดท้ายให้มากท่ีสุด ซ่ึงใน
ปัจจุบันนี้ มีวิธีการหรือทางเลือกหลากหลายสําหรับแต่ละข้ันตอนของการจัดการมูลฝอย ต้ังแต่ การลดการ
เกิด การแยก ณ แหล่งกําเนิด การบําบัด และการกําจัด ซ่ึงต้องมีการประเมินแต่ละทางเลือกอย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ือให้ได้วิธีการผสมผสานท่ีดีท่ีสุดสําหรับพ้ืนท่ีนั้นๆ โดยรูปแบบการจัดการและเทคโนโลยีแต่
ละทางเลือกนั้นต้องมีการประเมินความเหมาะสมท้ังทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ต่อท้องถ่ินนั้นๆ  

 ดังนั้น โครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาทางเลือกของรูปแบบผสมผสานของวิธีการจัดการมูล
ฝอยท่ีเป็นไปได้สําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี และเลือกระบบการจัดการมูลฝอยท่ี
เหมาะสมและยั่งยืนท่ีสุดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม เพ่ือแก้ไขปัญหามูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบัน 
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1.2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย   

1.2.1. ศึกษาศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนในปัจจุบันของเทศบาลเมืองท่าข้าม ในการ
จัดการมูลฝอย  

1.2.2. รวบรวบทางเลือกหรือเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน ท่ีสามารถนํามาปฏิบัติใน
พ้ืนท่ีเทศบาเมืองท่าข้ามได้ ในแต่ละข้ันตอนต้ังแต่ การลดการเกิด การแยก ณ แหล่งกําเนิด 
การบําบัด และการกําจัด รวมท้ังปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของทางเลือกนั้นๆ  

1.2.3. สร้างทางเลือกต่างๆ ของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึง
การกําจัด ท่ีเป็นไปได้สําหรับพ้ืนท่ี เทศบาลเมืองท่าข้าม 

1.2.4. วิเคราะห์ความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาล
เมืองท่าข้าม โดยพิจารณาทางด้านวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1.2.5. เลือกระบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการ
กําจัดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม  

 

1.3. ขอบเขตของการวิจัย   

 โครงการนี้เลือกระบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดของวิธีการจัดการเพ่ือลด
การเกิดมูลฝอย การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด การบําบัด และการกําจัด สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม โดย
พิจารณาความเหมาะสมทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม และใช้เทคนิค Multiple 
Criteria Decision Analysis (MCDA) เพ่ือเลือกระบบการจัดการท่ีดีท่ีสุด 

 โดยประเด็นท่ีใช้ในการประเมินความเหมาะสมของแต่ละทางเลือกด้านวิศวกรรม ได้แก่ ศักยภาพใน
การลดปริมาณมูลฝอยไปยังหลุมฝังกลบ อายุการใช้งานของหลุมฝังกลบปัจจุบัน ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีฝัง
กลบใหม่ ปริมาณมูลฝอยเข้าระบบบําบัดอย่างต่อเนื่องและเพียงพอ ความเหมาะสมต่อลักษณะของมูลฝอย 
และความยากง่ายในการเดินระบบตามศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชน  

 ประเด็นประเมินความหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ความเหมาะสมในการลงทุน ค่าใช้จ่ายใน
การจัดทําระบบ และรายได้จากการทําระบบ  

 ประเด็นประเมินความหมาะสมด้านสังคม ได้แก่ การยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ีนําเสนอ ระดับ
การมีส่วนร่วมได้ของชุมชนในระบบการจัดการ และ ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิตของชุมชนใน
ปัจจุบัน โดยประเด็นความหมาะสมด้านสิ่งแวดล้อม จะศึกษาเพียงผลกระทบเบ้ืองต้น ด้านน้ํา อากาศ และ 
การใช้ทรัพยากร 
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1.4. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1. เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ท้ังทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคมและสิ่งแวดล้อม ในการจัดการ
มูลฝอย สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม และองค์กรท้องถ่ินอ่ืนๆ ในประเทศไทย 

1.4.2. แนวทางและรูปแบบเทคโนโลยีแบบผสมผสานท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม 
ในการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมเพ่ือเป็นต้นแบบให้แก่เทศบาลอ่ืน ๆ ต่อไปในอนาคต  
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1. บทนํา 

 การลําดับข้ันความสําคัญ การจัดการมูลฝอยท่ีดีในปัจจุบันต้อง ลดอัตราการเกิดให้น้อยท่ีสุด 
จากนั้นเคลื่อนย้ายมูลฝอยออกจากชุมชนในเวลาท่ีเหมาะสม นํามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ให้มากท่ีสุด 
และกําจัดมูลฝอยท่ีเหลือด้วยวิธีการท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ดังนั้นระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบันต้อง
เป็นการผสมผสานของวิธีการลดการเกิด การเก็บขน การแยก ณ แหล่งกําเนิดเพ่ือการนํากลับมาใช้ใหม่ให้
มากท่ีสุด และการกําจัด เพ่ือให้มีมูลฝอยออกสู่ธรรมชาติหรือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมให้น้อยท่ีสุด ดังแสดง
ในภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ระบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมในปัจจุบัน 

 

 โดยทางเลือกของแต่ละข้ันตอนท่ีมีการพัฒนาข้ึนและปฏิบัติในปัจจุบันดังสรุปในตารางท่ี 2.1 
ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงทําการสร้างทางเลือกต่างๆ ท่ีเป็นไปได้สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม จากการ
ผสมผสานวิธีการต่างๆ ในแต่ละข้ันตอน จากนั้นจึงทําการประเมินประสิทธิภาพของแต่ละทางเลือกในด้าน
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม และเนื่องจากมีประเด็นในการประเมินหลายประเด็นจึงใช้

ระบบบําบัดมูลฝอย 
 

การฝังกลบ 

การกักเก็บ ณ แหล่งกําเนิด 

การคัดแยกเพ่ือนํากลับไปใช้ใหม่ 
ณ แหล่งกําเนิด 

 

การลดการเกิดและใช้ซ้ํา ณ แหล่งกําเนิด 

สถานีขนถ่าย 
โรงคัดแยกมูลฝอย 

มูลฝอยชุมชน 

การเก็บขน 
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เทคนิค Multiple criteria decision analysis ซ่ึงนิยมให้เม่ือต้องคํานึงถึงความเหมาะสมในหลายๆ ด้าน
พร้อมกัน เพ่ือเลือกรูปแบบท่ีได้คะแนนประเมินสูงสุด 

 โดยรูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ีดีท่ีสุดท่ีเลือกนั้นต้องสามารถจัดการมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนได้ท้ังหมด
อย่างเป็นระบบในระยะยาวได้อย่างเพียงพอ สมํ่าเสมอ และถูกสุขลักษณะ อีกท้ังยังสามารถบริหารได้ด้วย
ความรู้ท่ีมีอยู่ มีค่าใช้จ่าย อยู่ในระดับท่ียอมรับได้ มีผลกระทบสิ่งแวดล้อม อยู่ในระดับท่ียอมรับได้ และ
ชุมชนยอมรับได้ ตามแนวคิดของการจัดการมูลฝอยอย่างยั่งยืนในปัจจุบัน 

 

ตารางท่ี 2.1 วิธีการในการจัดการมูลฝอยในแต่ละข้ันตอนของระบบการจัดการมูลฝอย 

ข้ันตอน วิธีการ/ทางเลือก 
การลดการเกิดมูลฝอย - Education 

- Incentives (weight base charge) 
- Forces (Polluter Pay Principle, Landfill Levy) 

การคัดแยก - Informal system (waste picker, scavengers) 
- Formal system (MRFs) 

การบําบัด - Composting (windrow, static pile) 
- EM liquid 
- Anaerobic Digestion/ Biogasification 
- Recycling 
- RDF 
- Gasification 
- Incineration/WTE 

การกําจัด - Sanitary landfill 
- Sanitary landfill with energy recovery system 
- Landfill mining 

 

 

 

2.2. การลดการเกิดมูลฝอย 

 การลดการเกิดมูลฝอยเป็นเป้าหมายสูงสุดของการจัดการมูลฝอย เนื่องจากเป็นการแก้ปัญหาท่ีต้น
ทางคือ ให้มีมูลฝอยท่ีต้องจัดการให้น้อยท่ีสุด แต่ก็เป็นกิจกรรมท่ีได้รับความร่วมมือน้อยท่ีสุดในปัจจุบัน
เนื่องจากต้องมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมให้มีการอุปโภค บริโภค น้อยลง หรือใช้วัสดุท่ีมาจากธรรมชาติ 
ย่อยสลายง่าย แทนวัสดุสังเคราะห์โดยเฉพาะพลาสติก ซ่ึงจะคงอยู่ในระบบนิเวศน์เป็นเวลานานและการ
กําจัดมักจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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 การใช้มูลฝอยซํ้า หรือ Reuse ก็จัดว่าเป็นการลดการเกิดมูลฝอยได้เช่นกัน   เช่น ถุงพลาสติกท่ีใช้แล้ว 
แต่ไม่เป้ือนมากนัก สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้อีก 2-3 ครั้ง ขวดโค๊ก 1.25 และ 2 ลิตร สามารถนํามากรอก
น้ําได้อีก ทําให้ลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องเข้าสู่ระบบกําจัด  

 

2.3. การคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด 

 การคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดเป็นวิธีการข้ันต้นในการจัดการมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน โดย
ประสิทธิภาพของการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิดจะมีความสําคัญอย่างยิ่งในการแก้ปัญหามูลฝอยชุมชน 
เนื่องจากจะช่วยลดการปนเป้ือนหรือคลุกเคล้ากับของเสียประเภทอ่ืนโดยเฉพาะมูลฝอยอินทรีย์ ซ่ึงจะเพ่ิม
ประสิทธิภาพของวิธีการแปรรูปหรือนํามูลฝอยกลับไปใช้ประโยชน์ใหม่ด้วยวิธีการต่างๆได้ อีกท้ังยัง ความ
สะอาดยังช่วยเพ่ิมมูลค่าของมูลฝอยท่ีสามารถนํากลับไปใช้ใหม่ได้เหล่านี้อีกด้วยและลดปริมาณมูลฝอยท่ี
เกิดข้ึนท่ีต้องนําไปฝังกลบข้ันสุดท้าย โดยท่ัวไปแล้วระบบการคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิดนี้จะข้ึนกับ
วิธีการบําบัดมูลฝอยหรือการใช้ประโยชน์มูลฝอยในข้ันตอนต่อไป โดยปัจจุบันมักแยกมูลฝอยออกเป็น
ประเภท (ปรีดา แย้มเจริญวงศ์,2531) ดังนี้ 

 - มูลฝอยท่ีสามารถนํากลับมาผลิตใหม่ได้ (Recycle) หรือ ขยะขายได้ เช่น แก้ว 
กระดาษ พลาสติก โลหะ เป็นต้น วัสดุดังกล่าวสามารถนํากลับไปผลิตใหม่และกลับมาใช้อีกได้ ข้อดีของวัสดุ
รีไซเคิลคือ ประหยัดพลังงานและวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต ทําให้ต้นทุนผลิตภัณฑ์ถูกลง เป็นต้น 

 - มูลฝอยแห้ง เป็นมูลฝอยท่ีไม่ย่อยสลาย หรือเน่าได้ง่าย ได้แก่ มูลฝอยท่ีมีส่วนประกอบ
ของน้ําในตัวมูลฝอยน้อย เช่น เศษกระดาษ ใบไม้แห้ง ก่ิงไม้ ถุงพลาสติก บรรจุภัณฑ์ต่างๆ มูลฝอยจําพวกนี้
จะสามารถพักไว้ในถังรองรับได้ประมาณ 2-3 วัน หากจําเป็น เช่น กรณีรถเสีย หรือรถเก็บขนมูลฝอยมีไม่
เพียงพอ จะสามารถเก็บขนวันเว้นวันหรือวันเว้น 2 วันได้ โดยไม่ส่งกลิ่นเหม็น  

 - มูลฝอยเปียก ได้แก่ มูลฝอยท่ีมีส่วนประกอบของน้ําในตัวมูลฝอยเองมาก และจะย่อย
สลายอย่างรวดเร็วโดยอาจเกิดจากจุลินทรีย์ในสิ่งแวดล้อมช่วยย่อยสลายหรือเกิดจากการย่อยสลายตัวเอง 
ได้แก่ เศษอาหาร เศษผัก ใบไม้สด ซากสัตว์ เป็นต้น ซ่ึงสามารถนําไปทําเป็นปุ๋ยได้  

 - มูลฝอยอันตราย ได้แก่ มูลฝอยท่ีมีสารเคมีอันตรายท่ีมีฤทธิ์ตาม พรบ. วัตถุอันตราย เป็น
ส่วนประกอบ หรือเป็นส่วนผสม เช่น หลอดนีออน ถ่านไฟฉาย เป็นต้น ซ่ึงต้องการวิธีการจัดการท่ีแตกต่าง
ไปจากมูลฝอยชุมชนท่ัวไป จึงต้องมีการแยกออกไปกําจัด 

 

2.4. การกักเก็บ 

 การกักเก็บคือ การนํามูลฝอยมาท้ิงยังถังรองรับมูลฝอยหรือจุดรวมมูลฝอยเพ่ือรอการเก็บขน โดย
ถังรองรับมูลฝอยมีหลากหลาย ท้ังชนิด วัสดุท่ีทํา และขนาดใช้งาน การเลือกใช้ข้ึนอยู่กับความเหมาะสมใน
แต่ละท้องท่ี โดยต้องพิจารณาหลายๆ ด้าน เช่น ปริมาณมูลฝอย ลักษณะสมบัติของมูลฝอยแต่ละชนิด การ
กระจายตัวของประชากรและชุมชน ความยากง่ายในการบํารุงรักษา ราคาในการจัดซ้ือ ความสะดวกในการ
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ปฏิบัติงานของพนักงาน ความทนทานของวัสดุท่ีทําภาชนะ การเลือกซ้ือวัสดุท่ีมีในท้องถ่ิน เป็นต้น ผู้มี
หน้าท่ีในการจัดซ้ือ จะต้องพิจารณาให้รอบคอบ เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุด  

 

  ชนิดของถังรองรับมูลฝอยท่ีใช้ในปัจจุบันมีดังต่อไปนี้  

 - ถังพลาสติก ทําด้วย PVC หรือ PE มีความทนต่อการกัดกร่อนได้ดี แต่เกิดการชํารุดง่ายหากมี
การโยนถังของพนักงานเก็บขนมูลฝอย มีหลายขนาด ต้ังแต่ 80 – 240 ลิตร ราคาแล้วแต่ขนาดของถัง นิยม
ใช้ในเทศบาลท่ัวไป โดยเฉพาะบริเวณถนนสายหลักเพ่ือความเป็นระเบียบเรียบร้อย และสามารถรองรับมูล
ฝอยได้มาก ประกอบกับในปัจจุบันมีการผลิตถังดังกล่าวโดยแยกประเภทถังตามสีต่างๆ เพ่ือใช้ในการแยก
มูลฝอยของประชาชน 

 - ถังโลหะ คือ ถังโลหะท่ีใช้ผ่านการบรรจุสินค้าประเภทต่างๆ เช่น น้ํามัน หรือเครื่องด่ืมประเภท
ต่างๆ ซ่ึงก่อนท่ีจะนํามาใช้เป็นถังรองรับมูลฝอยต้องทําความสะอาด หรือทําลายพิษของสารตกค้างในถังก่อน
แล้วนํามาใช้เป็นถังรองรับมูลฝอย มีขนาดประมาณ 200 ลิตร รองรับปริมาณมูลฝอยได้มาก แต่ผุกร่อนได้ง่าย 
และมีราคาถูกกว่าถังพลาสติก 

 - ถังยางดัดแปลง ผลิตจากยางรถยนต์ท่ีหมดอายุการใช้งานแล้ว มีความจุประมาณ 50-80 ลิตร 
นิยมใช้กันมากตามเทศบาลขนาดเล็ก และ องค์การบริหารส่วนตําบลต่างๆ เนื่องจากมีราคาถูก   และหาซ้ือได้
ง่าย มีความทนทานต่อการกัดกร่อน และสะดวกในการขนถ่ายของพนักงาน แต่มีข้อจํากัด คือ รองรับปริมาณ
มูลฝอยได้น้อย เหมาะสําหรับแหล่งชุมชนท่ีมีปริมาณมูลฝอยไม่มากนัก เช่น องค์การบริหารส่วนตําบล และ
เทศบาลท่ีมีปริมาณมูลฝอยไม่มากนัก 

 -  คอนเทนเนอร์ มีขนาดประมาณ 4,000-5,000 ลิตร เหมาะท่ีใช้จัดวางไว้ตามแหล่งกําเนิดท่ีมี
ปริมาณมูลฝอยมากๆ เช่น โรงแรม ห้างสรรพสินค้า ตลาด ภัตตาคาร สนามกีฬา สวนสาธารณะ เป็นต้น 

 -  ถุงขยะ มีหลายขนาด เหมาะสําหรับใช้ภายในครัวเรือน และสามารถแยกประเภทถุงเพ่ือการ
แยกมูลฝอยได้ โดยอาจทําสัญลักษณ์ประจําถุง ว่าเป็นมูลฝอยเปียก มูลฝอยแห้ง หรือมูลฝอย ท่ีสามารถนํา
กลับมาใช้ใหม่ได้ ปัจจุบันมีเทศบาลบางแห่งส่งเสริมให้ประชาชนรวบรวมมูลฝอยใส่ถุง แล้วนํามามอบให้รถเก็บ
ขน 

 

2.5. การเก็บขนมูลฝอย 

 การเก็บรวบรวมมูลฝอย เป็นการรวบรวมมูลฝอยจากภาชนะท่ีรองรับสู่รถเก็บขนมูลฝอย โดยการ
บริการเก็บขนมูลฝอย สามารถแบ่งเป็น 5 ประเภท (ปรีดา แย้มเจริญวงศ์,2531) คือ 

   1. หน้าบ้าน (Curb side) หมายถึง การเก็บขนมูลฝอย โดยใช้รถยนต์เก็บขนมูลฝอยวิ่งเก็บ
ขนมูลฝอยจากถังรองรับมูลฝอยตามริมถนน ซ่ึงประชาชนในบริเวณใกล้เคียงได้นํามูลฝอยมาใส่ถังรองรับมูล
ฝอย 
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   2. ถังรวม (Alley) หมายถึง การเก็บมูลฝอยจากถังรวมมูลฝอยจากจุดรวมมูลฝอย ส่วนใหญ่
ใช้กับบ้านในซอยแคบๆ รถเข้าไปไม่สะดวก โดยวางถังรวมมูลฝอยไว้หน้าปากซอย เป็นวิธีการท่ีชุมชนส่วน
ใหญ่นิยมใช้ 

   3. ส่งออก-ส่งกลับ (Set out-Set back) หมายถึง การเก็บขนมูลฝอยโดยใช้พนักงานเก็บขน
ถึง 2 ชุด ชุดแรกเข้าไปเก็บมูลฝอยจากบ้านเรือนแล้วรอนําถังรองรับมูลฝอยคืน อีกชุดหนึ่งประจํารถเก็บขน 
จากนั้นจึงเดินต่อไปเก็บบ้านอ่ืนๆ โดยวิธีการเดียวกัน 

   4. ส่งออก (Set out) หมายถึง การท่ีมีพนักงานเก็บขนมูลฝอยเข้าไปเอามูลฝอยจากในบ้าน 
และให้เจ้าของบ้านออกมาเอาถังรองรับมูลฝอยเอง 

   5. ถึงบ้าน(Backyard carry) หมายถึง การเก็บขนมูลฝอยท่ีใช้รถยนต์เก็บขนมูลฝอยวิ่งไป
จอดสถานท่ีใกล้เคียงกับแหล่งเก็บขน (ห่างจากจุดเก็บขนมากกว่า 10 เมตร) แล้วเจ้าหน้าท่ีเก็บขนจะนํา
อุปกรณ์เก็บขน เช่น เข่ง ถุงพลาสติก พร้อมรถเข็นติดตัวไปทําการเก็บขนมูลฝอยจากถังรองรับมูลฝอยหน้า
บ้านประชาชนจนเต็มภาชนะรองรับท่ีเตรียมไป แล้วบรรทุกมูลฝอยใส่รถยนต์เก็บมูลฝอยท่ีจอดอยู่ห่าง
ออกไป 

   

  วิธีการเก็บขนมูลฝอยสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ระบบ ตามลักษณะของถังรองรับมูลฝอย (ปรีดา 
แย้มเจริญวงศ์,2531) คือ 
   1. ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคล่ือนท่ี เป็นระบบท่ีใช้กับถังมูลฝอยขนาดใหญ่ โดยรถเก็บ
ขนมูลฝอยจะยกถังมูลฝอยนี้จากสถานท่ีต้ังไปยังสถานท่ีกําจัดมูลฝอย และเม่ือถ่ายมูลฝอยออกแล้วก็จะ
นําเอาถังนั้นกลับไปต้ังไว้ยังสถานท่ีเดิมหรือสถานท่ีใหม่ 

   2. ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังอยู่กับท่ี เป็นระบบท่ีใช้กับถังมูลฝอยขนาดเล็ก โดยมูลฝอยใน
ถังจะถูกถ่ายสู่รถเก็บขนมูลฝอย ณ จุดท่ีต้ัง โดยไม่มีการเคลื่อนย้าย รถเก็บขนมูลฝอยจะวิ่งไปเรื่อยๆ ตาม
เส้นทางจนกว่ามูลฝอยจะเต็มความจุ ก่อนวิ่งไปยังหลุมฝังกลบเพ่ือถ่ายมูลฝอยออก  

 การท่ีจะใช้ระบบการเก็บขนมูลฝอยแบบใดนั้นจะข้ึนอยู่กับสถานท่ีและสภาพท้องถ่ินนั้น ๆ เช่น  
ตลาดหรือย่านการค้า  ควรใช้ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนท่ี  เนื่องจากต้องการถังมูลฝอยขนาดใหญ่
สําหรับรองรับมูลฝอยในปริมาณมากได้ 

 

 รถเก็บขนมูลฝอยท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีหลายประเภทและหลายขนาดความจุ (กรมควบคุมมลพิษ  
2539)  ได้แก่ 

• ชนิดเปิดข้างเทท้าย (Side loading and dumping truck) 6 ล้อ ความจุต้ังแต่ 7 - 10 
ลูกบาศก์เมตร ใช้กันมากตามเทศบาลและสุขาภิบาลต่างๆ 

• ชนิดเทท้าย (Dumping truck) 6 ล้อ ความจุมีตั้งแต่ 5 - 7 ลูกบาศก์เมตร ส่วนมากนิยมใช้ใน
การเก็บก่ิงไม้  เศษใบไม้  และใช้รถยนต์เอนกประสงค์ของเทศบาลในการบรรทุกขนส่งอุปกรณ์ต่างๆเม่ือ
เทศบาลจัดกิจกรรม 
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• ชนิดบรรทุกคอนเทนเนอร์ (Container hauling truck) 6 ล้อ มีความจุตามขนาดของถัง
คอนเทนเนอร์ประมาณ 6 - 8  ลูกบาศก์เมตร ใช้สําหรับการยกเคลื่อนย้ายถังคอนเทนเนอร์บรรจุมูลฝอย 
ซ่ึงนําไปต้ังรองรับมูลฝอยตามจุดต่าง ๆ 

• ชนิดอัดมูลฝอย (Compactor truck) 6 ล้อ มีความจุประมาณ 15 - 20  ลูกบาศก์เมตร 
ใช้ได้ดีกับเมืองใหญ่ ๆ เหมาะสําหรับเก็บขนในย่านธุรกิจการค้า หรือบริเวณท่ีมีประชากรอาศัยอยู่อย่าง
หนาแน่น 

• ชนิดบรรทุกเล็กเปิดข้างเทท้าย (Pick up) และรถอีแต๋นความจุ 3 ลูกบาศก์เมตร มีความ
คล่องตัวสูง สามารถเข้าไปเก็บได้ในท่ีมีถนนแคบๆ ใช้พนักงานประจํารถน้อย 

 

2.6. การขนถ่ายและขนส่ง 

 รถเก็บขนมูลฝอยสามารถขนส่งมูลฝอยไปยังสถานท่ีบําบัด หรือ กําจัด ได้ 2 วิธีดังนี้ 

   1. การขนส่งโดยตรง จะเป็นการขนส่งมูลฝอยโดยรถเก็บขนมูลฝอยจากจุดกําเนิดมูลฝอยไปยัง
สถานท่ีกําจัดเท่ียวต่อเท่ียว โดยทําการรวบรวมมูลฝอยจากจุดต่างๆ จนเต็มคันรถ 

   2. การขนส่งโดยผ่านสถานีขนถ่าย จะเป็นการขนส่งมูลฝอยซ่ึงเก็บรวบรวมได้จากการเก็บขน
มูลฝอยแต่ละคันมาถ่าย ณ สถานีขนส่งมูลฝอยก่อน แล้วจึงขนส่งมูลฝอยคราวละมากๆ ไปยังสถานีกําจัดมูล
ฝอย ซ่ึงทําให้เสียค่าใช้จ่ายลดลง สถานีขนถ่ายมูลฝอยจะต้ังอยู่ระหว่างแหล่งกําเนิดมูลฝอยกับสถานท่ีกําจัด
มูลฝอย และทําการถ่ายมูลฝอยจากรถเก็บขนขนาดเล็ก ไปสู่รถบรรทุกลากตู้ขนาดใหญ่ เพ่ือการขนส่งมูล
ฝอยไปยังสถานท่ีกําจัดต่อไป นอกจากนี้ สถานีขนถ่ายมูลฝอย ยังอาจมีการบดอัดเพ่ือลดปริมาตรมูลฝอย 

 

2.7. กระบวนการหมักปุ๋ย 

 การหมักปุ๋ยโดยท่ัวไปประกอบด้วย 2 วิธีใหญ่ๆ ด้วยกันคือ การหมักปุ๋ยแบบใช้อากาศ (Aerobic 
composting) และการหมักปุ๋ยแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic composting) ซ่ึงการหมักปุ๋ยแบบใช้อากาศ
จะมีอัตราการย่อยสลายเร็ว และมีความเก่ียวข้องกับพลังงานในรูปของความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ออกซิเดชันของคาร์บอนอินทรีย์ไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (Rabbani และคณะ, 1983) ระบบการหมักปุ๋ย
แบบนี้จะไม่มีปัญหาเรื่องกลิ่น และผลท่ีเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิทําให้สามารถช่วยลดปริมาณ
จุลินทรีย์ท่ีเป็นเชื้อโรคของวัสดุท่ีใช้หมักได้อีกด้วย (Golueke, 1977) แต่อย่างไรก็ตามระบบการหมักปุ๋ย
แบบใช้อากาศมีความต้องการในด้านการจัดการและอุปกรณ์มากกว่าระบบหมักปุ๋ยแบบไม่ใช้อากาศ  

 ส่วนระบบการหมักปุ๋ยแบบไม่ใช้อากาศมีการใช้จุลินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศในการย่อยสลาย และจะ
ไม่ใช้อากาศหรือออกซิเจนอิสระในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Sanderson และ Martin, 1974) การย่อย
สลายแบบไม่ใช้อากาศจะเกิดท่ีอุณหภูมิตํ่า มีการผลิตกลิ่นท่ีเกิดจากการหมัก และอัตราการย่อยสลายตํ่า
กว่าระบบการหมักแบบใช้อากาศ ซ่ึงพบว่าข้อดีของการหมักแบบใช้อากาศคือกระบวนการหมักเกิดข้ึนได้
เร็วกว่าการหมักแบบไม่ใช้อากาศ และไม่มีปัญหาเรื่องกลิ่น (Rabbani และคณะ, 1983) จากผลการศึกษา
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ของนักวิจัยหลายๆ ท่านพบว่าในการหมักปุ๋ยอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน ท่ีเหมาะสม สําหรับของ
เสียอินทรีย์ควรมีค่าประมาณ 25-35:1 (Haug, 1980; Sanderson และ Martin, 1974) 

ดังนั้นจะเห็นว่า การย่อยสลายแบบใช้อากาศใช้เวลาในการย่อยสลายน้อย ขณะท่ีย่อยสลายของ
เสียจะรักษาสภาพความเป็นของแข็งไว้ และมีพลังงานความร้อนเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของอินทรีย์
คาร์บอนให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไม่มีปัญหาเรื่องกลิ่นและอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
หมักจะสูง สามารถท่ีจะลดปริมาณจํานวน    จุลินทรีย์ท่ีก่อให้เกิดโรคในของเสียท่ีใช้เป็นวัสดุหมัก 

 

 ปัจจัยทางส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการหมักปุ๋ย 

1. อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio) ค่าท่ีเหมาะสมโดยท่ัวไปของของเสีย
อินทรีย์มีนักวิจัยหลายท่านมีความเห็นตรงกันว่าอยู่ในช่วง 25-35 (Haug, 1980; Sanderson และ Martin, 
1974) 

2. ปริมาณความช้ืน จะช่วยให้การหมักปุ๋ยมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะข้ึนอยู่กับปริมาณความชื้นท่ีมีอยู่
ในวัสดุท่ีใช้หมัก ดังนั้นในการหมักปุ๋ยความชื้นเริ่มต้นต้องมากกว่าร้อยละ 85 และเม่ือความชื้นลดตํ่าลง
ประมาณร้อยละ 45 หรือ 50 กระบวนการหมักปุ๋ยจะเข้าสู่สภาวะสิ้นสุดการหมัก และพบว่ากระบวนการ
หมักปุ๋ยจะไม่เกิดการหมักต่อไปเม่ือความชื้นมีค่าตํ่ากว่าร้อยละ 11.2 (Gray และคณะ, 1971) 

3. อุณหภูมิ ในการหมักปุ๋ยอุณหภูมิจะเพ่ิมจากอุณหภูมิปานกลาง ไปเป็นอุณหภูมิสูง การท่ี
อุณหภูมิในกองปุ๋ยหมักเพ่ิมสูงข้ึนนั้น ทําให้สภาพแวดล้อมในกองปุ๋ยหมักเปลี่ยนแปลงไป โดยท่ีชนิดของ
จุลินทรีย์จะเปลี่ยนแปลงไปเช่นกัน คือขณะท่ีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนเรื่อยๆ พบว่าจุลินทรีย์ท่ีมีความสําคัญคือ 
พวกท่ีทนและชอบอุณหภูมิสูง และเม่ืออุณหภูมิต่ําถึงระดับหนึ่ง  จุลินทรีย์ท่ีชอบอุณหภูมิปานกลางสามารถ
ท่ีจะเจริญเติบโตได้ 

4. ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  การย่อยสลายแบบการหมัก จะมีช่วงของค่าความเป็นกรด-ด่าง
อยู่ระหว่าง 6.5-7.5 ส่วนในกระบวนการหมักปุ๋ย จะมีช่วงท่ีกว้างกว่า โดยปกติจะมีค่าลดลงในช่วงเริ่มต้น
ของกระบวนการหมักปุ๋ย (ค่าความเป็นกรดด่างจะลดลงเหลือ 5.0) เนื่องจากเป็นช่วงการหมักกรดอินทรีย์ 
สภาพความเป็นกรดนี้ จะทําให้การเพ่ิมจํานวนของจุลินทรีย์ลดลง หลังจากนั้นค่าความเป็นกรด-ด่างจะเพ่ิม
สูงข้ึนจนถึงระดับ 8.5 

5. ขนาดของวัสดุหมัก ลักษณะและขนาดของเศษวัสดุหมักท่ีแตกต่างกันมีส่วนสําคัญต่อ
กระบวนการย่อยสลาย ถ้าหากวัสดุท่ีใช้มีขนาดเล็กการผสมคลุกเคล้าทําได้ท่ัวถึงเพราะมีพ้ืนท่ีสัมผัสมาก 
ดังนั้นโอกาสท่ีจะถูกย่อยสลายก็มีมาก แต่ถ้าขนาดเล็กเกินไปก็จะทําให้ลดอัตราการระบายอากาศของก๊าซ
ออกซิเจน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Bertoldi และคณะ, 1983; Crawford, 1983) ดังนั้นจึงควรมี
ช่องว่างเพียงพอในการระบายอากาศ ซ่ึงขนาดท่ีพอเหมาะของวัสดุหมักควรมีขนาดความยาวของแต่ละ
ชิ้นส่วนประมาณ 5 เซนติเมตรหรือเล็กกว่า (Gaur, 1980) 
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 ในการหมักทําปุ๋ยนั้น สามารถทําได้ 7 วิธี (พัชรี  หอวิจิตร, 2545) คือ 

  1. Windrow System เป็นการนํามูลฝอยมากองไว้ให้ได้ความสูงพอาสาสมัครหมู่บ้านควร เพ่ือให้มี
การระบายอากาศได้  และทําให้เกิดการย่อยสายได้ดี นอกจากนี้ต้องมีการกลับกอง เพ่ือให้อากาศเข้าได้
ท่ัวถึง ซ่ึงเป็นการเร่งปฏิกิริยาและป้องกันสภาวะการย่อยแบบไม่ใช้อากาศด้วย 

  2. Static Composting System วิธีการหมักทําปุ๋ยแบบนี้คล้ายแบบแรก แต่ท่ีฐานของกองมูล
ฝอยจะทําในลักษณะให้มีการระบายอากาศในกองได้ท่ัวถึงตลอดเวลา โดยไม่ต้องกลับกองมูลฝอย เช่น การ
ใช้ไม้ไผ่เจาะช่องระบายอากาศเรียงเป็นฐาน เป็นต้น 

 3. Round Trip Paddling Fermentator วิธีการนี้มูลฝอยจะถูกปล่อยจากเครื่องโปรยสู่ชั้น
หมักแบบลักษณะเคลื่อนกลับไปกลับมา มูลฝอยเหล่านี้จะย่อยสลายในชั้นหมัก โดยรับอากาศตลอดเวลา 
ประมาณ 8 วัน ก่อนนําออกพักท่ีลานตาก เพ่ือให้การย่อยสลายสมบูรณ์ต่อไป 

 4. Dynamic Composting System มูลฝอยท่ีสามารถย่อยสลายได้จะเคลื่อนตัวช้าๆ ในถังหมัก
ท่ีหมุนตลอดเวลาประมาณ 1 – 2 วัน พวกเชื้อโรคจะถูกฆ่าตาย โดยมูลฝอยท่ีย่อยแล้วจะถูกนําออกลาน
ตาก เพ่ือให้ย่อยสลายสมบูรณ์ต่อไป 

 5. Invessel Composting System การหมักวิธีนี้คล้าย Windrow System และ Static 
Composting System แต่เป็นการหมักในภาชนะปิดท่ีถูกทําให้เคลื่อนท่ีตลอดเวลาด้วยเครื่องจักร 
จนกระท่ังสิ้นสุดการย่อยสลาย วิธีนี้ดีกว่า Windrow System และ Static Composting System เพราะ
สามารถควบคุมกลิ่น ใช้สถานท่ีน้อยไม่อุจาดตา ควบคุมการหมักง่าย และใช้แรงงานน้อย 

 6. Tunnel Reactor composting System การหมักมูลฝอยแบบในท่อหมัก โดยเครื่องจักร
ต่างๆ อยู่ภายนอกถังหมัก ทําให้ง่ายต่อการซ่อมแซม การระบายอากาศ ท้ังเข้าและออก สามารถควบคุมได้ ซ่ึง
ทําให้การหมักมูลฝอยได้ผลดี 

 7. Brikollare Composting Process เป็นการหมักมูลฝอยท่ีผสมกากตะกอนจากการกําจัดน้ํา
เสียแล้วอัดเป็นก้อน โดยภายในก้อนทําให้เกิดช่องระบายให้อากาศผ่านเข้าออกได้ ซ่ึงช่วยในการย่อย 

 

2.8.  การนํามูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์  

ขยะท่ีถูกปล่อยออกจากแหล่งกําเนิดประเภทต่างๆ จะมีส่วนประกอบแต่ละอย่างของขยะท่ีมีความ
แตกต่างกัน มีส่วนประกอบของขยะหลายอย่างท่ีสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ ดังจะเห็นได้จาก
กระบวนการรับซ้ือขยะในรูปแบบต่างๆ เช่น เศษกระดาษ ขวดแก้ว เศษโลหะ ฯลฯ และในปัจจุบันยังได้มี
การรับซ้ือขยะชิ้นใหญ่โดยการใช้รถบรรทุกขนาดเล็กแล่นไปตามบ้านพักอาศัยเพ่ือขอรับซ้ือ ตู้เย็นเก่า พัด
ลมเก่า ท่ีนอนเก่า การนําส่วนประกอบของขยะกลับไปใช้ประโยชน์นี้ถือว่าเป็นการจัดการขยะอีกวิธีการ
หนึ่งเพราะช่วยลดปริมาณขยะมูลฝอย อีกท้ังเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรในทางอ้อมอีกด้วย 

การรีไซเคิลมูลฝอยยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และการเกิดมลพิษได้อีกด้วย 
อาทิ เช่น  การผลิตกระป๋องอลูมิเนียมจากอลูมิเนียมรีไซเคิลจะใช้พลังงานเพียงร้อยละ 5 ของพลังงานท่ี
ผลิตกระป๋องใหม่จากแร่บอกไซด์ และช่วยลดมลพิษทางอากาศได้ถึงร้อยละ 95 ของการผลิตกระป๋องใหม่
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จากแร่บอกไซด์ ซ่ึงการผลิตกระป๋องอลูมิเนียมใหม่ 1 ใบ ใช้พลังงานเท่ากับการเปิดโทรทัศน์ดู ถึง 17 
ชั่วโมง แต่การผลิตกระป๋องอลูมิเนียมรีไซเคิลใช้พลังงานเท่ากับการเปิดโทรทัศน์ดูเพียง 3 ชั่วโมงเท่านั้น 
ส่วนการผลิตกระดาษ 1 ตันจากกระดาษรีไซเคิลใช้พลังงานเพียงร้อยละ 50 ของการผลิตกระดาษใหม่จาก
ต้นไม้ หรือการใช้เศษแก้วเพ่ิมข้ึน 10% จะช่วยประหยัดพลังงานได้ประมาณร้อยละ 1 โดยท่ีคุณภาพของ
แก้วรีไซเคิลยังคงทนต่อการกระแทกและใช้งานได้ดีเหมือนเดิมทุกประการ 

 

2.9.  การเผาไหม้ (Incineration) 

 การเผา หมายถึง กระบวนการทําลายมูลฝอยท่ีเป็นของแข็ง ของเหลว และก๊าซให้เกิดการสันดาป
ด้วยกระบวนการเผาไหม้ ให้แปรสภาพเป็นเถ้า ไอเสีย หรือสิ่งท่ีไม่สามารถเผาได้อีก ในการเผาจะต้องใช้
อุณหภูมิประมาณ 650 – 1,200 องศาเซลเซียส และหลังการเผาจะเกิดข้ีเถ้าข้ึน ซ่ึงจําเป็นต้องกําจัดต่อไป
ด้วยกระบวนการใช้ถมท่ีลุ่ม หรือปรับระดับพ้ืนดิน เป็นต้น สิ่งท่ีต้องคํานึงถึงในกระบวนการเผา คือ กลิ่น
รบกวน และมลพิษทางอากาศ (พัชรี  หอวิจิตร, 2545) 

  รูปแบบเตาเผาท่ีใช้กําจัดมูลฝอย แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 

   1. เตาเผาชนิดต้องมีแผงตะกรับ (Stoker-Fire Incinerator) นิยมใช้กันมากในปัจจุบัน โดย
แผงรับตะกรับทําหน้าท่ีในการป้อนมูลฝอยในเตาเผา อุณหภูมิในเตาเผาประมาณ 850 – 1,200 องศา
เซลเซียส 

   2. เตาเผาชนิดควบคุมการเผาไหม้ (Pyrolytic Incinerator) เป็นเตาเผาท่ีแบ่งการเผาไหม้
เป็น 2 ข้ันตอน โดยในข้ันตอนแรกจะควบคุมการเผาไหม้มูลฝอยสภาวะไร้อากาศ หรือใช้อากาศค่อนข้าง
น้อย ท่ีอุณหภูมิประมาณ 450 องศาเซลเซียส และในข้ันสุดท้ายจะเป็นการเผาไหม้ในสภาวะอากาศมาก
เกินพอ ซ่ึงอาจใช้น้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงอุณหภูมิในเตาสูงถึง 1,000 – 2,000 องศาเซลเซียส 

   3. เตาเผาชนิดท่ีใช้ตัวกลางนําความร้อน (Fluidized-Bed Incinerator) เป็นเตาเผาท่ี
ภายในมีตัวกลางช่วยส่งผ่านความร้อน ซ่ึงได้แก่ แร่ควอทซ์ หรือทรายแม่น้ําขนาด 1 มิลลิเมตร เตาเผา
ประเภทนี้มูลฝอยต้องมีการถูกย่อยให้มีขนาดเล็กก่อน ตัวกลางและมูลฝอยจะถูกกวนผสมกันในเตาและเผา
ไหม้โดยใช้อากาศมากเกินพอ ทําให้ได้อุณหภูมิถึง 850 – 1,200 องศาเซลเซียส   

 

2.10. การกําจัดข้ันสุดท้ายหรือการฝังกลบอย่างถูกสุขลักษณะ  (Sanitary Landfill) 

 มูลฝอยจะถูกนํามาฝังหรือกองไว้ในพ้ืนท่ีซ่ึงจัดเตรียมไว้โดยไม่ก่อเกิดผลเสียต่อสุขอนามัยของ
ประชาชน และสิ่งแวดล้อม ซ่ึงในแต่ละวันจะใช้เครื่องจักรกลเกลี่ยและบดอัดให้ยุบตัวลง แล้วใช้ดินกลบทับ
และบดอัดให้แน่นอีกครั้ง หลังจากนั้นนํามูลฝอยมาเกลี่ยและบดอัดอีกเป็นชั้นๆ ท้ังนี้อินทรีย์สารท่ีมีอยู่ใน
มูลฝอยจะถูกย่อยสลายตามธรรมชาติโดยจุลินทรีย์ ซ่ึงเป็นขบวนการย่อยสลายชนิดไร้อากาศ (Anaerobic 
Decomposition) ทําให้มูลฝอยยุบตัว และเกิดก๊าซมีเทนข้ึนในชั้นของมูลฝอย ซ่ึงจะมีระบบท่อลําเลียงและ
รวบรวมก๊าซท่ีเกิดข้ึน และมีระบบป้องกันน้ําชะมูลฝอยลงสู่ชั้นน้ําบาดาลด้านล่าง (พัชรี  หอวิจิตร, 2545) 
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  รูปแบบของการฝังกลบตามหลักสุขาภิบาล แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ 

   1. การฝังกลบมูลฝอยแบบขุดร่อง เป็นวิธีฝังกลบท่ีเริ่มจากระดับตํ่ากว่าระดับดินเดิม โดยการขุด
ดินให้ได้ระดับตามท่ีกําหนดแล้วเริ่มบดอัดมูลฝอยให้เป็นชั้นบางๆ ทับกันหนาข้ึนเรื่อยๆ จนได้ระดับตามท่ี
กําหนดของมูลฝอยบดอัดแต่ละชั้น โดยท่ัวไปความลึกของการขุดร่องจะถูกกําหนดด้วยระดับน้ําใต้ดิน ควร
อยู่สูงกว่าระดับน้ําใต้ดินไม่น้อยกว่า 1 เมตร โดยยึดระดับน้ําในฤดูฝนเป็นเกณฑ์ เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการ
ปนเป้ือนต่อน้ําใต้ดิน ไม่ต้องทําคันดิน เพราะสามารถใช้ผนังของร่องขุดเป็นกําแพงยัน ทําให้ไม่จําเป็นต้อง
ขนดินมาจากข้างนอก และยังสามารถใช้ดินท่ีขุดออกมากลบมูลฝอยได้อีก  

   2. การฝังกลบมูลฝอยบนพ้ืนดิน เป็นวิธีฝังกลบท่ีเริ่มจากระดับดินเดิมโดยทําการบดอัดมูลฝอย
ตามแนวราบก่อนแล้วค่อยบดอัดในชั้นถัดไปสูงข้ึนเรื่อยๆ จนได้ระดับท่ีกําหนด การฝังกลบ วิธีนี้จําเป็นต้องทํา
คันดิน เพ่ือทําหน้าท่ีเป็นผนัง และทําหน้าท่ีป้องกันน้ําเสียท่ีเกิดจากการย่อยสลายของมูลฝอยท่ีบดอัด และ
ฝังกลบแล้วได้ซึมออกมาด้านนอก ทําให้เกิดมลภาวะน้ําเสียได้ ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีจําเป็นต้องใช้วิธีนี้ คือ ท่ีราบ
ลุ่ม หรือท่ีมีระดับน้ําใต้ดินสูง หรือน้ําใต้ดินอยู่ตํ่ากว่าผิวดินไม่เกิน 1 เมตร เพราะจะทําให้เกิดการปนเป้ือน
ของน้ําเสียต่อน้ําใต้ดินได้ 

   3. วิธีการฝังกลบมูลฝอยในหุบเขาหรือท่ีลาดระหว่างเขา อาจมีการฝังกลบมูลฝอยในบริเวณ
หุบเขา บ่อดินท่ีรกร้าง เช่น บ่อดินจากการทําเหมืองแร่ ฯลฯ แต่ต้องคํานึงถึงถนนทางเข้า รูปแบบการ
ควบคุมน้ําเสีย ดินกลบ การควบคุมและระบายน้ําผิวดิน การดําเนินการฝังกลบแต่ละชั้น โดยขอบบนสูงสุด
จะต้องขุดร่องระบายน้ําเพ่ือป้องกันน้ําผิวดินไหลลงบ่อหลุมมูลฝอย จากนั้นดําเนินการฝังกลบมูลฝอยทีละชั้น ใน
ลักษณะเดียวกันกับการฝังกลบบนพ้ืนท่ี (สมทิพย์  ด่านธีรวนิชย์, 2541)  

  

2.11. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

F. Contreras et al. 2008 ศึกษาการใช้ระบบการวิเคราะห์ลําดับข้ัน (Analytical Hierarchical 
Process : AHP) ร่วมกับการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Analysis: LCA) เพ่ือเป็น
เครื่องมือในการตัดสินใจเลือกระบบการจัดการขยะชุมชน AHP เป็นวิธีท่ีรวมเอาความสําคัญเชิง
ความสัมพันธ์ของผลกระทบแต่ละประเภทท่ีแตกต่างกันร่วมกับแผนการบําบัดท่ีใช้เพ่ือการตัดสินใจของผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย การใช้กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการใช้เชื้อเพลิงจากเศษเหลือ (RDF: Refuse 
Derived fuel) ในแผนการจัดการขยะเป็นทางเลือกสําหรับขยะจากบ้านเรือนในสถานการณ์จริง ผลจาก
การใช้ AHP แสดงให้เห็นความแตกต่างของผลกระทบ นั่นคือ การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและอุปสรรค
ในแง่ความสามารถรองรับได้ของหลุมฝังกลบมีผลกระทบท่ีสูงกว่าค่าใช้จ่ายในการดําเนินการตามแผนและ
ความเสียหายต่อสุขภาพอันเนื่องมาจากแผนการบําบัดซ่ึงปรากฏในกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ในแง่มุมท่ีกว้าง
ข้ึน การใช้การลําดับความสําคัญด้วย AHP ต่อปัญหาด้านการตัดสินใจทําให้เกิดการพัฒนารูปแบบต่าง ๆ 
กัน 4 รูปแบบข้ึนอยู่กับกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการตัดสินใจ ผลจากการวิเคราะห์พบว่า การใช้
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในแง่ของการปฏิบัติ   
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K.N. Kumar and S. Goel (2009) ได้ทําการศึกษาตรวจสอบรายละเอียดและสถานท่ีกําจัดขยะ
มูลฝอยและการจัดการมูลฝอยชุมชนเพ่ือนําเสนอแผนการจัดการมูลฝอยแบบครบวงจรและเหมาะสมของ
เมือง Kharagpur  ประเทศอินเดีย ซ่ึงพบว่าปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ 95 ตันต่อวันแต่สามารถเก็บ
ขนได้เพียง 50 ตันต่อวัน รวมถึงการกําจัดท่ีไม่ถูกสุขลักษณะโดยเป็นการถมท้ิงกลางแจ้ง (Open 
dumped) และปัญหาท่ีสําคัญ ได้แก่ สถานท่ีต้ังถังรองรับไม่เหมาะสม สมรรถนะและประสิทธิภาพของรถ
เก็บขนตํ่า แรงงานไม่เพียงพอสําหรับการจัดเก็บและขนส่งมูลฝอย และไม่มีระบบการกําจัดขยะและสิ่ง
อํานวยความสะดวกท่ีถูกสุขลักษณะ ผลการศึกษาพบว่า ขยะมูลฝอยมีค่าความชื้นสูง ค่าพลังงานความร้อน
ตํ่า กลยุทธ์ท่ีดีท่ีสุด คือ การทําปุ๋ยหมักแบบเติมอากาศ (Aerobic composting) สามารถลดปริมาณขยะ
มูลฝอยท่ีต้องกําจัดถึงร้อยละ 80 ซ่ึงสามารถลดค่าใช้จ่ายในการเก็บขน ขนส่งและกําจัด 

G. Zotos et.al (2009) ศึกษาการจัดการขยะ จุดอ่อนด้อยและโอกาส (ทางเลือก) สําหรับ
หน่วยงานท้องถ่ิน ซ่ึงเน้นไปยังเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและปรับเปลี่ยนได้ เครื่องมือ (วิธีการ) ท่ีใช้ในการจัดการ
สิ่งแวดล้อมสําหรับเทศบาลควรสามารถวัดและแยกแยะช่วงของแผนการทํางานท่ีแตกต่างกันระหว่าง
เจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินและผู้ให้บริการท่ีเก่ียวข้องได้  โดยช่องว่างทางด้านนโยบาย (ยังเป็นปัญหาสําหรับ 
หน่วยงานท้องถ่ิน ปรากฎว่าเจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินขาดการจัดการและการสนับสนุนการใช้นโยบาย การแยก
ขยะ การจัดเก็บ การเฝ้าระวังและการประเมินข้อมูล และการป้องกันท่ีมีประสิทธิภาพรวมท้ังวิธีการท่ีได้ผล
ในการจัดการขยะชุมชนรวมท้ังจัดการสิ่งแวดล้อม ความบกพร่องท่ีเกิดข้ึนส่วนหนึ่งเกิดเนื่องมาจากการ
จัดการขยะแบบแยกเขต  ในแต่ละท้องท่ีโดยไม่มีการวางแผนด้านการใช้งบประมาณและความสามารถของ
ระบบอย่างยั่งยืนเข้ามาสนับสนุน ส่งผลให้ท้องถ่ินยังคงมีกิจกรรมเดิม ๆ ท่ียังคงแตกต่างจากนโยบายของ
ชาติ ทางคณะวิจัยได้พัฒนาระบบการจัดการขยะท้ังในระดับบ้านเรือนและระดับอ่ืน ๆ รวมท้ังการใช้
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยร่วมกับการจัดทําแนวทางในการพัฒนาแผนการจัดการขยะในระดับเทศบาล  

การจัดการขยะมูลฝอยท่ีดี มีประสิทธิภาพและยั่งยืน มิได้เกิดจากการจัดการและวางแผนจาก
หน่วยงานภาครัฐเพียงอย่างเดียว ท้ังนี้ต้องได้รับความร่วมมือท่ีดีหรือการมีส่วนร่วมจากประชาชนในพ้ืนท่ีซ่ึง
เป็นผู้ผลิตและท้ิงขยะมูลฝอย ซ่ึงข้ึนอยู่กับความรู้ความเข้าใจ ทัศนคติ และพฤติกรรมของประชาชนใน
ชุมชนนั้น ๆ (นฤดี บุญชุม, 2548) ซ่ึงปัจจุบันอํานาจการบริหารงานภาครัฐเป็นรูปแบบของการกระจาย
อํานาจสู่ท้องถ่ิน อีกท้ังนโยบายแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมภาคภาคใต้ตอนบน ปี 2550-2554 ซ่ึงเป็น
แผนท่ีจัดทําข้ึนในช่วงเวลาท่ีสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี 10 (ปี พ.ศ. 
2550-2554) ท่ีเน้นระบบการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมท่ีมีความสมดุลและยั่งยืน 
โดยการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนในสังคมและใช้หลักการจัดการความรู้ (Knowledge Management) ใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพการดําเนินงานเพ่ือให้การเข้าถึงและใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
เป็นไปอย่างโปร่งใสและเป็นธรรมนั้น จากกรอบแนวคิดของการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพโดยให้ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวข้องมีส่วนร่วมในการดําเนินการต้ังแต่กระบวนการแรก คือ การวิเคราะห์
หาสาเหตุของปัญหา แนวทางการแก้ปัญหา รวมถึงการระดมความคิดเห็นของทุกฝ่ายเพ่ือสรรหาหรือเลือก
รูปแบบและเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมต่อท้องถ่ิน ซ่ึงทางผู้วิจัยมุ่งหวังให้ผลการวิจัยท่ีศึกษาได้
สามารถเป็นทางเลือกมุ่งเน้นให้มีผลสัมฤทธิ์ในรูปแบบของแผนปฏิบัติการท่ีเป็นรูปธรรมและดําเนินการได้ 
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รวมถึงการพัฒนาองค์กรเพ่ือการจัดการสิ่งแวดล้อมร่วมกันระหว่างเทศบาลเมืองท่าข้ามกับเทศบาล
ข้างเคียงและผู้มีส่วนได้เสียอ่ืน ๆ ให้เป็นโครงการนําร่องเพ่ือสามารถแก้ปัญหาขยะมูลฝอยในภาพรวมของ
จังหวัดสุราษฎร์ธานีต่อไปได้  

วิธีการท่ีนิยมใช้ประเมินทางเลือกในด้านเศรษฐศาสตร์คือ Cost Benefit Analysis (CBA) ในขณะ
ท่ี Life Cycle Analysis (LCA) จะนิยมใช้เพ่ือประเมินความเหมาะสมทางด้านสิ่งแวดล้อม ซ่ึงปัจจุบันมี
โปรแกรมสําเร็จรูปหลายแบบท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือให้การวิเคราะห์มีประสิทธิภาพมากข้ึน เช่น GABI, IWM, 
SIMA Pro, WARM และ WISARD โดยวิธีการท่ีนิยมใช้เพ่ือเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมจากการประเมินหลาย
ด้านคือ Multi Criteria Decision Analysis (MCDA) ซ่ึงในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคนิคในการวิเคราะห์
หลายรูปแบบเช่นกัน เช่น ELECTRE, PROMETHEE, AHP และ TOPSIS (Morrissey & Browne 2004; 
Hung, Ma, & Yang 2007) และได้พัฒนาเป็นโปรแกรมสําเร็จรูปในชื่อต่างๆ กัน เช่น EXPERT CHOICE 
(AHP), ELECTRE TRI Assistant (ELECTRE III), PROMCALC (PROMETHEE), และ HIPRE 3+ (AHP) 
(Morrissey & Browne 2004) 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

 
ข้ันตอนการดําเนินงานของโครงการวิจัยในส่วนท่ี 2 มีดังนี้ 

1. เก็บข้อมูลศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนในปัจจุบันของเทศบาลเมืองท่าข้าม ในการ
จัดการมูลฝอย ในประเด็นต่างๆ ดังตารางท่ี 3.1 ซ่ึงเป็นปัจจัยหลักต่อประสิทธิภาพรวมของระบบการ
จัดการมูลฝอย 

 

ตารางท่ี 3.1 ประเด็นในการประเมินศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินและชุมชนในการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ ประเด็นประเมิน 

ศักยภาพองค์กร
ท้องถ่ิน 

• ประสิทธิภาพระบบการวางแผนในปัจจุบัน 
• ประสิทธิภาพการวางแผนของเจ้าหน้าท่ี 
• งบประมาณการจัดการมูลฝอยของท้องถ่ิน 
• การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย 
• ประสิทธิภาพรวมในการเดินระบบการจัดการมูลฝอย 

ศักยภาพของ
ชุมชน 

• การให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย 
• ความต้องการมีส่วนร่วมในการคัดแยกมูลฝอย 
• ความสมัครใจในการจ่ายค่าธรรมเนียม 

ความร่วมมือ
ระหว่างองค์กร
ท้องถ่ินและชุมชน 

• การสนับสนุนขององค์กรท้องถ่ินให้ชุมชนมีส่วนร่วมในระบบการจัดการมูลฝอย 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบระบบ 
• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเดินระบบ 

 

 

2. เชื่อมโยงข้อมูลจากโครงการวิจัยย่อยท่ี 1 เพ่ือรวบรวบทางเลือกหรือเทคโนโลยีการจัดการมูล
ฝอยในปัจจุบัน ท่ีสามารถนํามาปฏิบัติในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามได้ ในแต่ละข้ันตอนต้ังแต่ การลดการ
เกิด การแยก ณ แหล่งกําเนิด การบําบัด และการกําจัด รวมท้ังปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพของทางเลือก
นั้นๆ 

3. สร้างทางเลือกต่างๆ ของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสานต้ังแต่แหล่งกําเนิดจนถึงการ
กําจัด ท่ีเป็นไปได้สําหรับพ้ืนท่ี เทศบาลเมืองท่าข้าม โดยการผสมผสานวิธีการ/เทคโนโลยีของแต่ละข้ันตอน 
ตามท่ีได้นําเสนอในตารางท่ี 3.1 และจากการทบทวนเอกสารจากข้อ 2 
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4. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกในด้านวิศวกรรม ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.2 โดยการคํานวณตามทางสูตรคณิตศาสตร์ของวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม  

 

ตารางท่ี 3.2 ประเด็นในการประเมินประสิทธิภาพทางวิศวกรรมของระบบการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ ประเด็นประเมิน 

ประสิทธิภาพทาง
วิศวกรรม 

• ระบบกักเก็บ ณ แหล่งกําเนิดเพียงพอกับปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 
• ระบบเก็บขนเพียงพอท่ีจะขนย้ายมูลฝอยท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนออกจากชุมชน 
• ระบบบําบัดมูลฝอยเหมาะสมกับลักษณะของมูลฝอย 
• พ้ืนท่ีฝังกลบมูลฝอยเพียงพอในการรองรับมูลฝอยในอีก 30 ปีข้างหน้า 
• พ้ืนท่ีฝังกลบเป็นแบบถูกหลักสุขาภิบาล 

 

5. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกในด้านเศรษฐศาสตร์ ดังนี้ 

5.1. ความเหมาะสมในการลงทุน โดยคิดจากค่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนระหว่าง
ผลตอบแทนและต้นทุน และ อัตราผลตอบแทนภายใน 

a. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) แสดงถึงจํานวนผลประโยชน์สุทธิท่ีอยู่
ในรูปของมูลค่าปัจจุบันท่ีได้รับตลอดระยะเวลาของโครงการ    

NPV = ∑
=

n

t 0
t
tt

r

CB

)1( +

−  

   

โดย  tB  คือ  ผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ  

    tC  คือ  ต้นทุนท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ 

    r  คือ  อัตราคิดลด(Discount Rate) 

    t  คือ  ปีของโครงการ คือ ปีท่ี 0,…..,n  

b. อัตราส่วนระหว่างผลตอบแทนและต้นทุน ( Benefit-cost ratio : BCR) แสดงถึงมูลค่า
ปัจจุบันของผลประโยชน์รวมหารด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวม   
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c. อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal rate of return : IRR) เป็นการหาอัตราคิดลดของ
โครงการซ่ึงจะทําให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิมีค่าเท่ากับศูนย์ 

          

  IRR คือ ค่า r ท่ีทําให้ 0
)1(

)(
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−
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=
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 โดยความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์สามารถตัดสินได้จากเกณฑ์ท่ีแสดงในตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3: เกณฑ์การตัดสินใจเพ่ือลงทุนโครงการ 

NPV BCR IRR การลงทุนโครงการ 
เป็นบวก 
เท่ากับศูนย์ 
เป็นลบ 

>1 
=1 
<1 

>  อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 
=  อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 
<  อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ 

ลงทุน 
คุ้มทุน 
ไม่ควรลงทุน 

 

 

5.2. การทดสอบความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

5.3. การประมาณค่าใช้จ่ายในการจัดทําระบบการจัดการขยะ โดยแบ่งต้นทุนในการจัดทําระบบ
การจัดการขยะเป็นต้นทุนทางตรง (Direct Cost) ซ่ึงประกอบด้วย ต้นทุนในการจัดเก็บขยะ
จากชุมชน กําจัดขยะโดยใช้การฝังกลบ ปุ๋ยหมัก ใช้เตาเผา ฯลฯ และค่าท่ีดิน และต้นทุน
ทางอ้อม (Indirect Cost) ซ่ึงประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายด้านมลพิษ 

5.4. การประมาณมูลค่าผลประโยชน์จากโครงการ ท้ังผลประโยชน์ทางตรง (Direct Benefit) ซ่ึง
ประกอบด้วยรายได้จากการขายวัสดุรีไซเคิล ปุ๋ย และพลังงาน และค่าธรรมเนียมการจัดเก็บ
มูลฝอยในเขตพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม จังหวัดสุราษฎร์ธานี และผลประโยชน์ทางอ้อม 
(Indirect Benefit) ซ่ึงประกอบด้วยผลประโยชน์จากการลดการใช้ปุ๋ยเคมี หรือ การท่ี
ประชาชนในเขตเทศบาทท่าข้ามมีสุขภาพอนามัยดีข้ึน 

 

6. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกในด้านสังคม โดยสอบถาม
ชุมชนในพ้ืนท่ีถึงประเด็นของการยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ีนําเสนอ ระดับการมีส่วนร่วมได้ของชุมชนใน
ระบบการจัดการ และ ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิตของชุมชนในปัจจุบัน 

7. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแต่ละทางเลือกในด้านสิ่งแวดล้อม โดย
การคํานวณผลกระทบเบ้ืองต้นต่อน้ํา อากาศ และการใช้ทรัพยากร ตามหลักการและวิธีการของ ISO 
14000 
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8. เลือกระบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยวิธีการ Multiple Criteria Decision 
Analysis (MCDA) โดยการให้คะแนนแต่ละทางเลือกจากผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพในแต่ละด้าน 
(วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สัง และ สิ่งแวดล้อม) ดังแสดงตัวอย่างในตารางท่ี 3.4 แล้วหาคะแนนรวม เพ่ือ
จัดลําดับความเหมาะสมของทางเลือกท้ังหมด 

 

ตารางท่ี 3.4  ตารางประเมินด้วยวิธี MCDA 

เกณฑ์ประเมิน คะแนนของแต่ละทางเลือก 
A1 A2 … 

ประสิทธิภาพด้านวิศวกรรม    
F1: ความต้องการใช้พ้ืนท่ี    
F2: ปริมาณมูลฝอยท่ีสามารถลดได้    
F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย    
F4: อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีหลุมฝังกลบ    
ประสิทธิภาพด้านเศรษฐศาสตร์    
F5: ความเหมาะสมในการลงทุน    
F6: ค่าใช้จ่ายในการสร้างทําระบบ    
F7: รายได้จากการทําระบบ    
ประสิทธิภาพด้านสังคม    
F8:การยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ีนําเสนอ    
F9: ระดับการมีส่วนร่วมได้ของชุมชนในระบบการจัดการ    
F10: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิตของชุมชนในปัจจุบัน    
F11: ผลกระทบต่อสุขภาพ    
ประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อม    
F12: น้ํา    
F13: อากาศ    
F14: ของแข็ง    
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

บทนี้นําเสนอ ผลการรวบรวบข้อมูลเทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน ท่ีสามารถนํามาปฏิบัติ
ในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามได้ การสร้างทางเลือกต่างๆ ของรูปแบบการจัดการมูลฝอยแบบผสมผสาน 
สําหรับพ้ืนท่ี เทศบาลเมืองท่าข้าม และการประเมินทางเลือกท่ีดีท่ีสุดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 
 

4.1. แนวทางการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับมูลฝอยในประเทศไทย 

 วิธีการจัดการมูลฝอยในแต่ละข้ันตอนในปัจจุบันดังสรุปในตารางท่ี 4.1 ซ่ึงแต่ละองค์กรท้องถ่ิน
จําเป็นต้องผสมผสานวิธีการจัดการต่างๆ เหล่านี้ ให้เหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีของตนเอง  
 

ตารางท่ี 4.1 วิธีการในการจัดการมูลฝอยในแต่ละข้ันตอนของระบบการจัดการมูลฝอย 

ข้ันตอน วิธีการ/ทางเลือก 
การลดการเกิดมูลฝอย - Education 

- Incentives (weight base charge) 
- Forces (Polluter Pay Principle, Landfill Levy) 

การคัดแยก - Informal system (waste picker, scavengers) 
- Formal system (MRFs) 

การบําบัด - Composting (windrow, static pile, concrete box) 
- EM liquid 
- Anaerobic Digestion/ Biogasification 
- Recycling 
- RDF 
- Gasification 
- Incineration/WTE 

การกําจัด - Sanitary landfill 
- Sanitary landfill with energy recovery system 
- Landfill mining 

 

 โดยแนวทางในการเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีต่างๆ ได้มีการเสนอแนะไว้
ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 ถึง 4.5 (ดัดแปลงจากเอกสารประกอบการประชุมชี้แจงกรอบแนวทางการจัดสรร
เงินกองทุนสิ่งแวดล้อมให้องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินเพ่ือดําเนินโครงการขนาดเล็กด้านการจัดการน้ําเสีย
และขยะมูลฝอยชุมชน, เชาวน์ นกอยู่ (2551)) 
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ตารางท่ี 4.2 เทคโนโลยีผลิตพลังงานสําหรับขยะองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 

ปริมาณมูลฝอย เทคโนโลยี 
ปริมาณมูลฝอยมากกว่า 100 ตันต่อวัน เตาเผา/แก๊สซิฟิเคชั่น/นํามันมูลฝอยพลาสติก 
ปริมาณมูลฝอย 50 -100 ตันต่อวัน AD บ่อหมักก๊าซชีวภาพ + RDF 
ปริมาณมูลฝอย 10 – 50 ตันต่อวัน AD บ่อหมักก๊าซชีวภาพ + RDF 
ปริมาณมูลฝอย 5 – 10 ตันต่อวัน AD บ่อหมักก๊าซชีวภาพ + RDF 
ปริมาณมูลฝอยน้อยกว่า 5 ตันต่อวัน ถังหมักก๊าซชีวภาพขนาดเล็ก/ RDF 
ท่ีมา:  เชาวน์ นกอยู่, 2551 
 

ตารางท่ี 4.3 เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับกลุ่มพ้ืนท่ี 

ขนาดกลุ่มพ้ืนท่ี เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอย ค่าลงทุน 
(ล้านบาท) 

1. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ 
(Large Cluster) (> 500 ตัน/วัน) 

ระบบคัดแยก + ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ + ระบบเตาเผา + 
ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

≥ 3,227 

2. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 
(Medium Cluster) 

  

2.1 กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 1 (M1) 
(250 – 500 ตัน/วัน) 

ระบบคัดแยก + ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ + ระบบผลิตมูล
ฝอยเช้ือเพลิง/เตาเผา + ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

1,048 – 
3,426 

2.2กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 2 (M2) 
(100 – 250 ตัน/วัน) 

ระบบคัดแยก + ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ + ระบบผลิตมูล
ฝอยเช้ือเพลิง + ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

216 – 523 

2.3 กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดกลาง 3 (M3) 
(50 – 100 ตัน/วัน) 

ระบบคัดแยก + ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ + ระบบผลิตมูล
ฝอยเช้ือเพลิง + ระบบฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

168 - 287 

3. กลุ่มพ้ืนท่ีขนาดเล็ก  
(Small Cluster) (< 50 ตัน/วัน) 

ระบบคัดแยก + ระบบย่อยสลายทางชีวภาพ + ระบบฝังกลบ
อย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

112 + 151 

ท่ีมา:  เชาวน์ นกอยู่, 2551 

 

ตารางท่ี 4.4 เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับปริมาณมูลฝอย 

เทคโนโลยี ปริมาณมูลฝอย 
Composting ขยะอินทรีย์ < 50 ตัน/วัน 
Incineration ปริมาณมูลฝอยท้ังหมด >200 ตัน/วัน 
RDF 5-100 ตัน/วัน 
Anaerobic Digestion ขยะอินทรีย์ >60 ตัน/วัน 
ท่ีมา:  เชาวน์ นกอยู่, 2551 
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ตารางท่ี 4.5 เทคโนโลยีผลิตพลังงานจากมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับปริมาณมูลฝอย 

เทคโนโลยี ปริมาณมูลฝอย (ตัน/วัน) 
RDF > 50 
Landfill Gas to Energy > 100 
Stoker Incineration 75-500 
Fluidized bed Incineration > 100 
Gasification > 15 
Anaerobic Digestion < 100 
ท่ีมา:  เชาวน์ นกอยู่, 2551 

 

ซ่ึงจากแนวทางการเลือกเทคโนโลยีจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท้ังหมดข้างต้น สามารถสรุปเป็น
เกณฑ์การเลือกวิธีการจัดการมูลฝอยสําหรับองค์กรท้องถ่ินได้ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 เกณฑ์การเลือกเทคโนโลยีจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสม (ดัดแปลง) 

เกณฑ์การเลือก เทคโนโลยี 
ขยะอินทรีย์ < 50 ตัน/วัน และ  
ปริมาณขยะท้ังหมด < 50 ตัน/วัน 

MRF + Composting/Biogas 

ขยะอินทรีย์ < 50 ตัน/วัน และ  
ปริมาณขยะท้ังหมด > 50 ตัน/วัน 

MRF + Composting/Biogas + RDF 

ขยะอินทรีย์ < 50 ตัน/วัน และ  
ปริมาณขยะท้ังหมด > 100 ตัน/วัน 

MRF + Composting/Biogas + Incineration 

ขยะอินทรีย์ > 50 ตัน/วัน  
และ ปริมาณขยะท้ังหมด > 50 ตัน/วัน 

MRF + AD + RDF 

Organic waste > 50 ตัน/วัน  
และ ปริมาณขยะท้ังหมด > 100 ตัน/วัน 

MRF + AD + Incineration 

 

 

ใช้เกณฑ์ท่ีสร้างข้ึนนี้เป็นแนวทางในการเลือกรูปแบบการจัดการท่ีเหมาะสมในเบ้ืองต้นสําหรับพ้ืนท่ี
เทศบาลเมืองท่าข้าม จากนั้นจะวิเคราะห์ความเหมาะสมของทางเลือกท่ีได้อีกครั้งจากข้อมูลท่ีเก็บได้จริง
จากพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม 
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4.2. คุณสมบัติของมูลฝอยเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 จากการศึกษาพบว่า มูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเกิดข้ึนประมาณ 17 ตันต่อวัน โดย
องค์ประกอบหลักคือ ขยะอินทรีย์ประมาณร้อยละ 60 ซ่ึงส่งผลห้มีค่าความชื้นประมาณร้อยละ 60 และค่า
ความร้อนของมูลฝอยประมาณ 2,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ดังรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.7 

  จากข้อมูลคุณลักษณะเบ้ืองต้นของมูลฝอยและเกณฑ์การเลือกเทคโนโลยี พบว่า เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมสําหรับจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ควรเป็นการผสมผสานกันระหว่าง ระบบคัด
แยก และการบําบัดทางชีวภาพ เช่น การหมักปุ๋ย หรือ ก๊าซชีวภาพ 

  นอกจากปริมาณมูลฝอยแล้ว เม่ือพิจารณาค่าความร้อนของมูลฝอยพบว่ามีค่าน้อยกว่า 4,000 กิโล
แคลอรี่ต่อกิโลกรัม ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อการนําไปเผาในเตาเผาเป็นเชื้อเพลิงอีกเช่นกัน และจากการประเมิน
ศักยภาพของเทศบาลเมืองท่าข้ามดังได้แสดงในโครงการย่อยท่ี 1 พบว่า ความพร้อมในด้านการวางแผน 
เทคนิค และ เศรษฐศาสตร์ ขององค์กรท้องถ่ิน ในปัจจุบันมีค่อนข้างน้อย (ตารางท่ี 4.8 และ ตารางท่ี 4.9) 
ซ่ึงไม่เหมาะกับเทคโนโลยีเตาเผาท่ีซับซ้อนและต้องการผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคในการเดินระบบและรักษา
ดูแล และมีค่าใช้จ่ายในการเดินระบบค่อนข้างสูงดังแสดงในตารางท่ี 4.10 

 



 

 
 

ตารางที่ 4.7   องค์ประกอบของมูลฝอย ณ สถานที่กําจัดมูลฝอย เทศบาลเมืองท่าข้าม 

องค์ประกอบของมลูฝอย สัดส่วน (ร้อยละโดยน้ําหนักเปียก) 
สายที่ 1 สายที่ 2 สายที่ 2 สายที่ 3 สายที่ 4/1) สายที่ 4/2 สายที่ 5 ช่วง (ต่ําสุด - สูงสุด) เฉลี่ย 

1. เศษผัก   อาหาร 72.7 55.0 48.0 49.7 57.4 80.2 48.2 48.0 - 80.2 58.7 

2. กระดาษ 7.0 6.0 7.7 3.9 8.7 7.4 13.1 3.9 - 13.1 7.7 

3. พลาสติก 9.8 25.6 22.6 23.2 17.5 9.5 19.0 9.5 - 25.6 18.2 

4. ยาง/หนัง 1.4 0.5 0.9 0.7 0.5 0.3 1.5 0.3 - 1.5 0.8 

5. ผ้า 1.4 4.6 5.9 3.9 1.0 0.3 5.8 0.3 - 5.9 3.3 

6. ไม้ 1.4 1.9 0.9 1.3 1.2 1.1 0.7 0.7 - 1.9 1.2 

7. แก้ว 3.5 4.5 8.1 2.9 6.2 0.8 4.4 0.8 - 8.1 4.4 

8. โลหะ 0.7 1.2 1.4 4.6 1.2 0.3 2.2 0.3 - 4.6 1.6 

9. โฟม 0.7 0.7 0.5 0.7 1.2 0.3 0.7 0.3 - 1.2 0.7 

10.ขยะอันตราย 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 - 4.1 1.0 

11.อื่นๆ (หิน, กระเบื้อง) 1.4 0.0 0.0 9.2 5.0 0.0 1.5 0.0 - 9.2 2.4 

ความชื้นมูลฝอยรวม 64.2 53.6 51.8 47.3 67.8 68.5 55.1 47.3 - 68.5 58.3 

ค่าความร้อน (kcal/kg) 1,897 2,002 - 2,503 1,129 1,227 1,816 - - 
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ตารางท่ี 4.8: ผลการประเมินระดับความยั่งยืนของระบบการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

องค์ประกอบ 
 

ประเด็นการ
ประเมิน 

คะแนนท่ี
ได้ 

(เต็ม 1) 

ค่า
น้ําหนัก
ของแต่

ละ
ประเด็น 

ค่าน้ําหนัก
ของแต่ละ

ปัจจัย 

คะแนนรวมแต่ละ
องค์ประกอบ 

ระบบการจัดการมูล
ฝอยทางวิศวกรรม 

E1 1.00 0.10 0.25 0.07 
E2 1.00 0.10 
E3 0.00 0.10 
E4 0.07 0.30 
E5 0.00 0.30 
E6 0.60 0.10 

ศักยภาพองค์กรท้องถ่ิน L1 0.43 0.35 0.25 0.06 
L2 0.00 0.15 
L3 0.03 0.15 
L4 0.20 0.35 

ศักยภาพของชุมชน P1 0.50 0.50 0.25 0.12 
P2 0.48 0.50 

ความร่วมมือระหว่าง
องค์กรท้องถ่ินและ
ชุมชน 

C1 0.00 0.25 0.25 0.03 
C2 0.00 0.25 
C3 0.25 0.25 
C4 0.25 0.25 

รวม     0.28 
 

 

โดยรายละเอียดของแต่ละปัจจัยได้อธิบายไว้ในตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.9 รายละเอียดของปัจจัยในการประเมินศักยภาพขององค์กรท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย 

องค์ประกอบ ประเด็นประเมิน 

ศักยภาพทาง
วิศวกรรม 

• ประสิทธิภาพการกักเก็บ (E1) - ประเมินความเพียงพอของจํานวนถังรองรับมูลฝอยท่ีจัดให้กับ
ปริมาณมูลฝอยท่ีต้องกักเก็บในแต่ละวัน 

• ประสิทธิภาพการเก็บขน (E2) - ประเมินความเพียงพอของจํานวนรถเก็บขนมูลฝอยและจํานวน
เท่ียวการเก็บขนกับปริมาณมูลฝอยท่ีต้องเก็บขนในแต่ละวัน 

• ประสิทธิภาพการบําบัด (E3) - ประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยีท่ีใช้บําบัดมูลฝอยท่ีเก็บขนได้
ต่อคุณสมบัติของมูลฝอย 

• อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E4) - ประเมินอายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบในการรองรับมูล
ฝอยท่ีเกิดขึ้น 

• ประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีฝังกลบ (E5) - ตรวจสอบลักษณะของพ้ืนท่ีฝังกลบท่ีใช้ว่าเป็นแบบถูก
สุขลักษณะ 

• ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม (E6) - ประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อมอย่างง่ายของระบบการจัดการมูล
ฝอย 

ศักยภาพองค์กร
ท้องถ่ิน 

• ประสิทธิภาพระบบการวางแผนในปัจจุบัน (L1)   -  ประเมินประสิทธิภาพของระบบการวาง
แผนการจัดการมูลฝอย 

• ประสิทธิภาพการวางแผนของเจ้าหน้าท่ี (L2) – ประเมินประสิทธิภาพของระบบการวางแผนการ
จัดการมูลฝอย 

• งบประมาณการจัดการมูลฝอยของท้องถ่ิน (L3) – ประเมินความเพียงพอของงบประมาณท่ีมีอยู่
สําหรับการเดินระบบการจัดการมูลฝอย 

• การให้ความสําคัญต่อปัญหาการจัดการมูลฝอย (L4) - ประเมินระดับการให้ความสําคัญต่อปัญหา
มูลฝอยชุมชน 

ศักยภาพของ
ชุมชน 

• การให้ความสําคัญต่อปัญหามูลฝอย (P1) - ประเมินความตระหนักถึงปัญหามูลฝอยท่ีเกิดขึ้นของ
ชุมชน 

• ความต้องการมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหามูลฝอย (P2) - ประเมินการมีส่วนร่วมในการจัดการมูล
ฝอยของชุมชน 

ความร่วมมือ
ระหว่างองค์กร
ท้องถ่ินและชุมชน 

• การสนับสนุนขององค์กรท้องถ่ินให้ชุมชนมีส่วนร่วมในระบบการจัดการมูลฝอย (C1) – ประเมิน
ความต้ังใจของเทศบาลท่ีต้องการให้ชุมชนมีส่วนร่วม 

• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบระบบ (C2) – ประเมินการมีส่วนร่วมของชุมชนใน
กระบวนการวางแผนระบบการจัดการมูลฝอย 

• การมีส่วนร่วมของชุมชนในการเดินระบบ (C3) – ประเมินการมีส่วนร่วมของชุมชนในการดําเนิน
ระบบการจัดการมูลฝอย 

• ประสิทธิภาพรวมในการเดินระบบการจัดการมูลฝอย (C4)   -  ประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของ
ระบบการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน 

ท่ีมา จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553 
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ตารางท่ี 4.10 ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและเดินระบบของเทคโนโลยีแปลงมูลฝอยเป็นพลังงาน 

ระบบ 
ค่าลงทุน 

(ล้านบาท/ตัน) 
ค่านําเนนิการ 
(บาท/ตัน) 

RDF 0.74 - 1.75 248 - 629 
Landfill Gas to Energy 0.94 - 1.25 257 - 932 
Stoker Incineration 6.5 - 1.5 800 - 2,000 
Gasification 2 - 4.9 638 - 1,004 
Anaerobic Digestion 1.25 - 1.8 128 - 704 
ท่ีมา เชาวน์ นกอยู่ 2551 

 

 และเม่ือพิจารณาถึงความพร้อมของชุมชนในพ้ืนท่ีพบว่า การมีส่วนร่วมต่อการจัดการมูลฝอย และ
การให้ความร่วมมือกับองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย ยังมีน้อยเช่นเดียวกัน ดังนั้น 
เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอยซ่ึงต้องการระบบการคัดแยกมูลฝอยต้นทางท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือแยกมูลฝอยท่ีมีค่า
ความร้อนตํ่าออกจากขยะท่ีเข้าสู่ระบบ จึงยังไม่เหมาะสมกับพ้ืนท่ีนี้เช่นเดียวกัน และเม่ือพิจารณาค่า C/N 
ratio ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 พบว่า ค่า C/N ratio อยู่ในช่วงท่ีสามารถนําไปหมักเป็นปุ๋ยได้ (อย่างไรก็
ตาม ต้องมีการปรับปรุงลักษณะของวัสดุหมักเริ่มต้น) 

 

ตารางท่ี 4.11 ผลวิเคราะห์ C/N ของมูลฝอยอินทรีย์ ณ บ่อฝังกลบมูลฝอย 

เส้นทางการเก็บขน C/N 
สาย  1 24.02 
สาย  2 17.12 
สาย  3 12.29 
สาย 4 (เช้า) 15.55 
สาย 4 (กลางวัน) 9.05 
สาย 5 17.35 
 

 

4.3. ทางเลือกการจัดการมูลฝอยสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 โดยสรุป เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามต้องไม่ซับซ้อนในการเดินระบบและ
รักษาดูแลเพ่ือให้มีระบบการจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีอย่างยั่งยืน ดังนั้น ทางเลือกท่ีท่ีเป็นไปได้สําหรับมูลฝอย
เทศบาลเมืองท่าข้าม ดังแสดงในตารางท่ี 4.12 โดยการคัดแยกมูลฝอยสามารถพิจารณาได้ 2 แนวทางคือ 
ส่งเสริมการคัดแยกแบบไม่เป็นทางการ (Informal recovery) หรือ สร้างโรงคัดแยกมูลฝอยรวม 

 



2-30 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.12 ทางเลือกของระบบการจัดการมูลฝอยสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ทางเลือก รายละเอียด 
1 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 
2 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 
3 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ     
4 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 
5 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 
6 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ     

 

 

 อย่างไรก็ตาม ควรต้องมีการศึกษาความเป็นไปได้ในการนําเทคโนโลยีการแปลงมูลฝอยเป็น
พลังงานท่ีมีความซับซ้อนน้อยกว่าเตาเผามูลฝอยมาใช้ในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามในอนาคต เช่น RDF 
หรือ Gasification  

 

4.4. เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยในปัจจุบัน 

 หัวข้อนี้นําเสนอรายละเอียดของเทคโนโลยีท่ีไม่ซับซ้อนในการเดินระบบและรักษาดูแล ท่ีมีความ
เป็นไปได้ในการนําไปใช้ในพ้ืนท่ีของเทศบาลเมืองท่าข้าม ซ่ึงจะได้ศึกษาความเป็นไปได้ท้ังทางเทคนิค และ
เศรษฐศาสตร์ ในลําดับต่อไป 

 

1. การหมักปุ๋ยแบบวินด์โรว์ (Windrow)  

  เป็นรูปแบบการหมักท่ีไม่ใช้ถังปฏิกิริยาเป็นการหมักท่ีนิยมมากท่ีสุดเนื่องจากเป็นวิธีท่ีสามารถทําได้
ง่ายและไม่ยุ่งยากซับซ้อน เพียงแต่ผสมวัสดุหมักให้เข้ากันแล้ววางกองไว้ทําการพลิกกลับวัสดุหมักใน
ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมประมาณ 2-3 ครั้งต่อสัปดาห์ (Hay และ Kucherither, 1990) วิธีการนี้จะมีการเติม
อากาศจากเครื่องเติมอากาศหรือไม่ก็ได้ การพลิกกลับกองวัสดุหมักนั้นสามารถทําได้โดยใช้แรงงานคนถ้า
กองวัสดุหมักมีขนาดไม่ใหญ่มากนัก ส่วนขนาดความสูง ความกว้างของวัสดุหมักท่ีทําการหมักแบบวินด์โรว์
ดังแสดงในภาพท่ี 4.1 (Rabbani และคณะ, 1983)  
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ภาพท่ี 4.1 สัดส่วนของกองปุ๋ยหมักแบบ Windrow 

 

 นอกจากนี้ยังสามารถเจาะช่องระบายอากาศไว้ใต้กองปุ๋ยหมักได้ดังแสดงในภาพท่ี 4.2 (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2536) เพ่ือให้มีการระบายอากาศให้กับวัสดุหมัก ส่วนรูปร่างของกองวัสดุหมักท่ีทําการหมัก
แบบวินด์โรว์นั้นข้ึนอยู่กับสภาพของวัสดุหมักและอุปกรณ์ในการพลิกกลับวัสดุหมัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2 กองปุ๋ยหมักแบบ Windrow ท่ีมีการเจาะช่องระบายอากาศ 

 

 

2. การหมักปุ๋ยแบบกองสถิตย์ (Static)  

 การหมักด้วยวิธีนี้จะไม่มีการพลิกลับกองวัสดุหมัก มักใช้วัสดุท่ีมีลักษณะค่อนข้างเปียกในการหมัก 
เช่น กากตะกอนจากน้ําเสียผสมกับวัสดุปรับสภาพเช่น ใบไม้แห้ง ข้ีเลื่อย  เพ่ือดูดซับความชื้นท่ีมีมากเกินไป 
และช่วยปรับปรุงโครงสร้างของวัสดุให้มีความพรุนสูงข้ึน การแพร่ผ่านของอากาศเข้าสู่กองวัสดุหมักจะ
ข้ึนอยู่กับการส่งผ่านรูพรุนอากาศ และจากการเติมอากาศโดยเครื่องเติมอากาศเท่านั้น การท่ีไม่มีการพลิก
กลับกองวัสดุหมักทําให้ต้องย่อยขนาดของวัสดุหมักให้เล็กลงเพ่ือช่วยให้มีพ้ืนท่ีสัมผัสจุลินทรีย์มากข้ึน การ
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ย่อยสลายสารอินทรีย์จึงจะเกิดได้ดี การเติมอากาศเข้าไปนอกจากจะทําให้เกิดการย่อยสลายแบบใช้
ออกซิเจนแล้วยังเป็นการควบคุมอุณหภูมิภายในกองหมักวัสดุด้วยอัตราการเติมอากาศข้ึนอยู่กับคุณสมบัติ
วัสดุหมักและขนาดของกองวัสดุหมัก นอกจากนี้อาจมีการต้ังเวลาปิดและเปิดเครื่องเติมอากาศแบบ
อัตโนมัติและมีการวัดอุณหภูมิในกองวัสดุหมักจะเป็นตัวบ่งชี้ถึงการเติมอากาศครั้งต่อไป 

 วิธีการเติมอากาศแบบนี้จะเสียค่าใช้จ่ายและใช้พ้ืนท่ีน้อย ถึงแม้ว่าในตอนแรกจะเสียค่าใช้จ่ายสูง
แต่ในระยะเวลายาวจะคุ้มทุนเพราะสามารถใช้พ้ืนท่ีได้อย่างคุ้มค่า สามารถกองปุ๋ยได้สูง ใช้บุคลากรในการ
ดําเนินการน้อย ดังแสดงในภาพท่ี 4.3 (ESRC, 2553) โดย Tchobanoglous และคณะ (1993) กล่าวว่า
ขนาดของกองวัสดุหมักท่ีเหมาะสมในระบบนี้คือสูง 2.0-2.5 เมตร ใช้เวลาในการหมัก 3-4 สัปดาห์ แล้วจึง
นําไปบ่มต่ออีกอย่างน้อย 4 สัปดาห์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 กองหมักแบบใช้เครื่องเติมอากาศ (Aerated Static Pile) 

 

 

3. ถังปฏิกิริยาท่ีวัสดุหมักไม่มีการเคล่ือนท่ี (Non flow reactor)  

การหมักชนิดนี้จะเป็นแบบ Batch ซ่ึงมักใช้ภาชนะเป็นรูปกล่องถังปฏิกิริยา วัตถุดิบจะถูกป้อนเข้า
ในถังต้ังแต่เริ่มต้น หลังจากนั้นใช้เวลาในถังปฏิกิริยา 7-14 วัน ก็จะสิ้นสุดการหมัก รูปแบบถังหมักแสดงใน
ภาพท่ี 4.4 (ท่ีมา: Haug 1993)  
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ภาพท่ี 4.4 ถังปฏิกิริยาท่ีวัสดุหมักไม่มีการเคลื่อนท่ี (Non-flow reactor) 

 

 

4. การหมักท่ีบ้าน (Home Composting) 

บ้านเรือนหรือชุมชนท่ีผลิตมูลฝอยไม่เกิน  1 ตันต่อสัปดาห์ สามารถนํามูลฝอยท่ีเกิดข้ึนกลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่ได้ด้วยวิธีการนํามาหมักทําปุ๋ย ณ แหล่งกําเนิด เป็นการช่วยลดปริมาณมูลฝอยอินทรีย์ เศษก่ิง
ไม้ และใบไม้แห้งจากบ้านเรือนหรือชุมชน ลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปท้ิงท่ีหลุมฝังกลบ และยังสามารถ
นําปุ๋ยหมักท่ีได้กลับมาใช้บํารุงดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงการเลือกใช้ถังหมักจะข้ึนอยู่กับปริมาณมูล
ฝอยท่ีเกิดข้ึนของแต่ละบ้านเรือนหรือชุมชน ขนาดของพ้ืนท่ี ความสะดวกในการใช้งาน และค่าใช้จ่ายใน
การดําเนินการ ซ่ึงปัจจุบันได้มีการพัฒนาถังหมักปุ๋ย ณ บ้านเรือน ไว้หลายรูปแบบดังสรุปในตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.13 รูปแบบของถังหมักปุ๋ย ณ บ้านเรือน 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย นคร สุริยานนท์ และสมใจ กาญจนวงศ์, 2552 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับใบไม้แห้งและคอมโพสท์ ในอัตราส่วน 1.25:0.35:0.16 

โดยน้ําหนัก 
รายละเอียดถัง
หมัก 

ถังหมักพลาสติกโพลีเอทีลีน แบบมีฝาปิดขนาด 200 ลิตร ถังมีช่องเปิดขนาด 5x10 
ตารางเซนติเมตร จํานวน 16 ช่อง ติดต้ังท่อระบายความร้อนแบบปล่องทําด้วย
ท่อพีวีซีท่ีจุดก่ึงกลางของถัง บริเวณช่องเปิดด้านล่างมีการติดตะแกรงมุ้งลวดเพ่ือ
ป้องกันวัสดุหมักหลุดออกมาตามช่องเปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่องระบายอากาศจํานวน 
16 ช่อง 

ท่อระบายความร้อนแบบ
ปล่อง 

ถัง PE 200 ลิตร 
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ตารางท่ี 4.13 รูปแบบของถังหมักปุ๋ย ณ บ้านเรือน (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย อนุวัฒน์ เฟ่ืองจันทร์, 2546 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์จากร้านอาหารหมักร่วมกับ ใบไม้แห้ง ในอัตราส่วน 1.75:1โดยน้ําหนัก 

และเติมเทอร์โมฟิลิคแบคทีเรีย 
รายละเอียดถัง
หมัก 

ถังพลาสติกมีฝาปิดปริมาตร 100 ลิตร โดยจะเจาะรูด้านล่างเพ่ือสอดสายยางเติม
อากาศ ภายในใส่กระถางท่ีเจาะรูโดยครอบหัวเติมอากาศเพ่ือช่วยกระจายอากาศและ
ป้องกันการอุดตันของหัวเติมอากาศจากการกดทับของวัสดุหมัก 

 
หัวข้อ รายละเอียด 

ผู้วิจัย ชาติ เจียมไชยศรี และคณะ, 2547 
วัสดุหมักท่ีใช้    มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับใบไม้แห้งในอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร 
รายละเอียดถัง
หมัก 

- ถังหมักใบท่ี 1 เป็นถังหมักแบบมีช่องระบายอากาศขนาด 185 ลิตร 
- ถังหมักใบท่ี 2 เป็นถังหมักแบบหมุนขนาด 200 ลิตร 
- ถังหมักใบท่ี 3 เป็นถังหมักแบบใช้ท่อระบายอากาศขนาด 200 ลิตร  

 

 
ถังหมักแบบมีช่องระบายอากาศขนาด 185 ลิตร 

 

 

 

ถงัพลาสติก 

กระถาง ท่ออากาศ 

ช่องระบายอากาศติดมุง้
ลวดสาํหรับกนัแมลง 

ช่องระบายปุ๋ยหมกั/ช่องระบายอากาศ
ติดมุง้ลวดสาํหรับกนัแมลง 

ลอ้ 

ฝาเปิดปิด 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.13 รูปแบบของถังหมักปุ๋ย ณ บ้านเรือน (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 

 
ถังหมักแบบใช้ท่อระบายอากาศขนาด 200 ลิตร 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย พูนศักด์ิ จันทร์จําปี, 2541 
วัสดุหมักท่ีใช้   มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  ได้แก่เปลือกข้าว  ข้ีเลื่อย 

ใบไม้แห้ง Bacillus Bacteria 
รายละเอียดถัง
หมัก 

- ถังหมักท่ีใช้ในการทดลอง เป็นถังหมุนทําจากเหล็กวางในแนวนอนหมุนด้วยความเร็ว 
2.5 รอบ/นาที ยาว 106 เซนติเมตรเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 66.5 เซนติเมตร ความ
จุ300ลิตร ภายในถังหมุนจะมีอุปกรณ์เพ่ิมความร้อนโดยใช้แก๊ส 
- กล่องหมักสํารับหมักวัตถุดิบ ท่ีได้จากถังหมุน ทําจากไม้อัดปริมาตร 550 ลิตร ขนาด
กล่องหมักกว้าง 74.5 เซนติเมตร ยาว 74.5 เซนติเมตร และสูง 100 เซนติเมตร 
ด้านล่างใช้ตะแกรงเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซนติเมตรเพ่ือถ่ายเทอากาศ 
ด้านบนเปิดโล่ง  

 
ถังหมักปุ๋ยแบบหมุน 

 

 

ท่อระบายอากาศ 
ฝาปิดเปิด 

วงแหวน 

รูระบาย
อากาศ 

ขาตั&งเหลก็ 

ท่อระบายอากาศดา้นล่าง 

ช่องระบาย
วสัดุหมกั 

Ø 66.5 เซนติเมตร 

106 เซนติเมตร 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.13 รูปแบบของถังหมักปุ๋ย ณ บ้านเรือน (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถังหมักหมักปุ๋ยทําจากไม้อัด 
หัวข้อ รายละเอียด 

ผู้วิจัย รุ่งนภา ทับหนองฮี และคณะ, 2551 
วัสดุหมักท่ีใช้   มูลฝอยอินทรีย์ (ร้อยละ 30โดยน้ําหนัก) หมักร่วมกับเศษก่ิงไม้ และใบไม้บดย่อย(ร้อย

ละ 20โดยน้ําหนัก) ข้ีเลื่อย (ร้อยละ 30โดยน้ําหนัก) รําข้าว (ร้อยละ 10โดยน้ําหนัก) 
ดินหัวเชื้อในท้องถ่ิน (ร้อยละ 10โดยน้ําหนัก) 

รายละเอียดถัง
หมัก 

ถังหมักท่ีใช้ในการทดลองทําจากเหล็กแสตนเลสมีความกว้าง 1.70 เมตร ยาว 3.50 
เมตร ส่วนความสูงมี 2 ด้าน คือด้านหน้าสูง 1.72 เมตร ด้านหลังสูง 1.60 เมตร ด้าน
ก้อนถังกว้าง 2.05 เมตร ตัวถังมีความจุ 7 ลูกบาศก์เมตร ตัวถังทําด้วยวัสดุเป็นถัง
เหล็กมีฝาปิดเปิดโดยมี 2ชุดการทดลองคือแบบเปิดและไม่เปิดเครื่องเป่าอากาศ 

 

 

อย่างไรก็ตาม ทางผู้วิจัยได้มีการทําวิจัยเพ่ือสร้างถังหมักมูลฝอยสําหรับครัวเรือนด้วยเช่นเดียวกัน 
และได้มีการเผยแพร่เทคโนโลยีนี้ให้กับเทศบาลต่างๆ ในพ้ืนท่ีใกล้เคียง  ซ่ึงมีท้ังหมด 3 รูปแบบ ดังแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.14 

 

 

 

 

 

 

74.5 เซนติเมตร 
74.5 เซนติเมตร 

110 เซนติเมตร 

ตะแกรงเหล็กขนาด 9 มิลลิเมตร 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย นิติ เหมพัฒน์ และคณะ, 2553 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับใบไม้แห้ง ในอัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนัก 
รายละเอียดถัง
หมักรูปแบบท่ี 1 

ตัวถังทํามาจากถังโฟมท่ีใช้บรรจุอาหารท่ัวไป มีความหนา 2.5 เซนติเมตร ขนาด
ความจุ 75 ลิตร ความกว้าง 50 x 50 เซนติเมตร ความสูงของถัง 30 เซนติเมตร 
ด้านบนเป็นฝาปิดและเปิด แยกกับตัวถัง ทํามาจากวัสดุโฟมความหนา 4.5 
เซนติเมตร ขนาดกว้าง 50 ยาว 50 เซนติเมตร ภายใน ถังหมักประกอบท่อระบาย
อากาศขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว จํานวน 7 ท่อบริเวณด้านหน้าของตัวถังเพ่ือให้
อากาศสามารถเข้ามาสัมผัสกับวัสดุหมัก ถัดเข้าไปมาจากท่อระบายอากาศจะเป็น
ตะกร้าพลาสติก ขนาดความกว้างของปากตะกร้าด้านบนขนาด 35 x 25 เซนติเมตร 
ความกว้างของพ้ืนตะกร้าด้านล่างขนาด 30 x 20 เซนติเมตร ความสูงของตะกร้า10 
เซนติเมตร วางคว่ําบนติดกับพ้ืนด้านล่างของตัวถัง  เพ่ือเพ่ิมการระบายอากาศให้กับ
วัสดุหมักอย่างท่ัวถึง พ้ืนด้านล่างของถังหมักเจาะช่องระบายน้ําชะขนาด 0.5 นิ้ว 
จํานวน 2 ช่อง ระยะห่างระหว่างช่อง 30 เซนติเมตร  
 ด้านล่างของตัวถังจะติดฐานล้อ ซ่ึงทํามาจากโครงเหล็กฉาก ความสูงของล้อ
จากระดับพ้ืนดิน 7 เซนติเมตร ด้านล่างของช่องระบายน้ําชะจะวางถาดพลาสติก
ขนาด 35 x 20 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร เพ่ือรองรับน้ําชะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนขนาด 
35 x 20 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
การใช้งานถังหมัก
รูปแบบท่ี 1 

1. เติมวัสดุหมักซ่ึงประกอบด้วยมูลฝอยอินทรีย์ 1.6 กิโลกรัมผสมกับใบไม้แห้ง 0.8 
กิโลกรัม หรือใช้อัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนักเปียก เป็นระยะเวลา 30 วัน (กลับกองวัสดุ
หมักทุกๆ 4วันตลอดการใช้งานนับจากวันท่ีเริ่มเติมวัสดุหมัก) 
2. เติมวัสดุหมักในถังหมักใบท่ี 2 ต้ังแต่วันท่ี 31 จนกระท่ังถึงวันท่ี 60 ซ่ึงเป็น
ระยะเวลาท่ีวัสดุหมักในถังหมักใบท่ี 1 พร้อมสําหรับการนําไปใช้งาน 
3. เติมวัสดุหมักในถังใบท่ี 1 ใหม่ และดําเนินการตามข้อ 1 และ 2 อย่างต่อเนื่องต่อไป 
 
หมายเหตุ ก่อนนําปุ๋ยหมักท่ีได้ไปใช้งานควรนําไปแตกแดดผึ่งลม 1 วันก่อน ใช้งาน 

กลไกการทํางาน การเดินระบบอาศัยหลักการตามธรรมชาติ โดยอาศัยหลักการท่ีว่าเม่ือมีอากาศผ่าน
เข้าไปในช่องระบายอากาศด้านข้างของถังหมักส่วนล่างผ่านชั้นของวัสดุหมัก ทําให้เกิด
ความร้อนและลอยตัวออกทางช่องระบายอากาศด้านข้างของถังหมักส่วนบน ทําให้
อากาศหมุนเวียนตลอดเวลาดังรูป และระบบดังกล่าวไม่มีระบบไฟฟ้าเข้ามาเก่ียวข้อง 
ดังนั้นการติดต้ังและการใช้งานจึงไม่ยุ่งยาก 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

มูลฝอย

อากาศ

การระบายนํ 
าชะมลูฝอย 

อากาศ

ฝาปิด-เปิด 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย นิติ เหมพัฒน์ และคณะ, 2553 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับใบไม้แห้ง ในอัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนัก 
รายละเอียดถัง
หมักรูปแบบท่ี 2 

ถังรูปทรงกระบอกแปดเหลี่ยมวางตัวถังในแนวแนวนอนทําจากไม้อัดหนา 10 
มิลลิเมตร ขนาดความจุ 280 ลิตร ยาว 120 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง 57 
เซนติเมตร เจาะท่อระบายอากาศขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว จํานวน 2 ช่อง 
ด้านล่างของถังหมักเจาะรูระบายน้ําชะขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว มีวาล์วปิดและ
เปิด (Ball valve) สําหรับระบายน้ําชะท่ีเกิดจากกระบวนการหมัก  

ด้านบนเป็นฝาปิด-เปิด เพ่ือนํามูลฝอยเข้า-ออก ทําจากไม้อัดเช่นเดียวกับ
ตัวถัง กว้าง 23 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร มีจํานวน 2 บาน แต่ละบานล็อคด้วย
กุญแจบานพับยึดฝาปิดและเปิดให้ติดกับตัวถังหมัก ภายในของถังหมัก แบ่งเป็น 2 
ส่วน แต่ละส่วนมีปริมาตร 140 ลิตร ติดฉนวนรักษาอุณหภูมิทํามาจากโฟมความหนา 
2.5 เซนติเมตร บริ เวณด้านล่าง ถังหมักแต่ละส่วนมีท่อระบายน้ํ าชะขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว 

โครงสร้างด้านล่างของถังหมัก ทําเป็นฐานขาต้ังเหล็กฉาก โดยมีแกนหมุนทํา
จากเหล็กกลมกันสนิม ขนาด 1 นิ้ว พร้อมลูกปืนขนาด 1 นิ้ว ยึดติดกับด้านข้างของ
ตัวถัง เพ่ือความสะดวกในการกลับถังหมักมูลฝอย  
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
การใช้งานถังหมัก
รูปแบบท่ี 2 

1. เริ่มต้นเติมวัสดุหมักซ่ึงประกอบด้วยมูลฝอยอินทรีย์ 1.6 กิโลกรัม ผสมกับใบไม้แห้ง 
0.8 กิโลกรัม หรือใช้อัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนักเปียก เป็นระยะเวลา 30 วัน (หมุน
ตัวถังทุกๆ 4 วัน ครั้งละ 3-4 รอบ ตลอดการใช้งานนับจากวันท่ีเริ่มเติมวัสดุหมัก) 
2. เริ่มเติมวัสดุหมักในถังหมักส่วนท่ี 2 ต้ังแต่วันท่ี 31 จนกระท่ังถึงวันท่ี 60 ซ่ึงเป็น
ระยะเวลาท่ีวัสดุหมักในถังหมักส่วนท่ี 1 พร้อมสําหรับการนําไปใช้งาน 
3. ดําเนินการตามข้อ 1 และ 2 ต่อเนื่องต่อไป 
 
หมายเหตุ ก่อนนําปุ๋ยหมักท่ีได้ไปใช้งานควรนําไปแตกแดดผึ่งลม 1 วันก่อน ใช้งาน 

กลไกการทํางาน ถังหมักมูลฝอยอินทรีย์แบบท่ี 2 มีการติดต้ังและการใช้งานไม่ยุ่งยากเพราะการเดิน
ระบบอาศัยหลักการตามธรรมชาติ โดยอาศัยหลักการท่ีว่าเม่ือมีอากาศผ่านเข้าไปใน
ช่องระบายอากาศด้านข้างของถังหมักส่วนล่างผ่านชั้นของวัสดุหมัก ทําให้เกิดความ
ร้อนและลอยตัวออกทางช่องระบายอากาศด้านข้างของถังหมักส่วนบน ทําให้อากาศ
หมุนเวียนตลอดเวลา นอกจากนี้ถังหมักแบบท่ี 2 ยังมีกลไกสําหรับหมุนตัวถังช่วยใน
การกลับกองทําให้มีการคลุกเคล้ากันของวัสดุหมักเพ่ิมการกระจายของอากาศแก่วัสดุ
หมัก และระบบดังกล่าวไม่มีระบบไฟฟ้าเข้ามาเก่ียวข้อง ดังนั้นการติดต้ังและการใช้
งานจึงไม่ยุ่งยาก 
 

 
 

 

 

 

 

อากาศ

อากาศเข้า 

แกน

ฝาปิด-

การระบายนํ 
า
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ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
ผู้วิจัย นิติ เหมพัฒน์ และคณะ, 2553 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์หมักร่วมกับใบไม้แห้ง ในอัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนัก 
รายละเ อียด ถั ง
หมักรูปแบบท่ี 3 

ถังทรงสี่เหลี่ยมทําจากไม้อัด ตัวถังมีความกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร 
ความสูงด้านหน้า 80 เซนติเมตร ความด้านหลังสูง 120 เซนติเมตร ขนาดความจุ 186 
ลิตร 

ด้านบนเป็นฝาปิดและเปิด ทําจากไม้อัด ภายในถังหมักจะแบ่งเป็น 2 ส่วน โดย
ส่วนท่ี 1 คือถังหมักด้านบน ทําหน้าท่ีรับมูลฝอยอินทรีย์ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวันและทํา
การย่อยสลายเบ้ืองต้นติดฉนวน (โฟมหนา 2.5 เซนติเมตร) เพ่ือรักษาอุณหภูมิท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการหมัก ด้านหลังตัวถังด้านบนเจาะรูระบายน้ําชะจํานวน 2 รู 
ขนาดความจุของตัวถังส่วนบน 75 ลิตร ส่วนท่ี 2 ถังหมักด้านล่าง จะอยู่ถัดจากถัง
หมักด้านบนขนาดความจุของตัวถังด้านล่าง 111 ลิตร ระหว่างตัวถังหมักด้านล่างและ
ตัวถังหมักด้านบนจะมีแผ่นก้ันเพ่ือแยกมูลฝอยอินทรีย์เก่าท่ีอยู่ระหว่างกระบวนการ
หมักและมูลฝอยอินทรีย์ท่ีเติมใหม่ไม่ให้ปะปนกัน ตัวถังด้านล่างติดฉนวน (โฟมหนา 
2.5 เซนติเมตร) เพ่ือรักษาอุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการหมักเช่นเดียวกับตัวถัง
หมักด้านบน  

บริเวณด้านข้างเจาะท่อระบายอากาศท้ังด้านซ้าย-ขวา กลางถังหมักติดปล่อง
ระบายความร้อนรูปกรวย ต่อมายังท่อระบายความร้อนด้านหน้า-หลัง บริเวณก้นถัง
หมักเป็นแผ่นก้ันเจาะรูระบายอากาศขนาด ด้านล่างของถังหมักถัดจากก้นถัง เป็นพ้ืน
เอียงเพ่ือสะดวกต่อการระบายวัสดุหมักท่ีเข้าสู่สภาวะคงท่ี 
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ตารางท่ี 4.14 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

หัวข้อ รายละเอียด 
การใช้งานถังหมัก
รูปแบบท่ี 3 

1. เติมวัสดุหมักในถังหมักส่วนบน ซ่ึงประกอบด้วยมูลฝอยอินทรีย์ 1.6 กิโลกรัม ผสม
กับใบไม้แห้ง 0.8 กิโลกรัม หรือใช้อัตราส่วน 2:1 โดยน้ําหนักเปียก เป็นระยะเวลา 30 
วัน เม่ือวันท่ี 31 ให้ทําการดึงแผ่นก้ันเพ่ือให้วัสดุหมักเคลื่อนตัวลงสู่ถังหมักส่วนล่าง 
2. เติมวัสดุหมักในถังหมักส่วนบนต่อไปจนกระท่ังถึงวันท่ี 60 ซ่ึงเป็นระยะเวลาท่ีวัสดุ
หมักในถังหมักส่วนล่างพร้อมสําหรับการนําไปใช้งาน 
3. ดําเนินการตามข้อ 1-2 เพ่ือให้การใช้งานมีลักษณะเป็นวงรอบสามารถทําการหมัก
ได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่มีมูลฝอยตกค้าง 
 
หมายเหตุ ก่อนนําปุ๋ยหมักท่ีได้ไปใช้งานควรนําไปแตกแดดผึ่งลม 1 วันก่อน ใช้งาน 

กลไกการทํางาน ถังหมักมูลฝอยอินทรีย์แบบท่ี 3 การใช้งานไม่ยุ่งยากเพราะการเดินระบบอาศัย
หลักการตามธรรมชาติ โดยอาศัยหลักการท่ีว่าเม่ือเกิดความร้อนจากตรงกลางกองวัสดุ
หมักอากาศร้อนถูกระบายออกโดยปล่องระบายความร้อนจากตรงกลางกองวัสดุหมัก 
ทําให้มีอากาศผ่านเข้าไปในช่องระบายอากาศจากส่วนล่างของถังหมัก ทําให้เกิดการ
หมุนเวียนของอากาศภายในถังหมักส่วนล่างโดยไม่ต้องมีการกลับกองวัสดุหมัก และ
ระบบดังกล่าวไม่มีระบบไฟฟ้าเข้ามาเก่ียวข้อง ดังนั้นการติดต้ังและการใช้งานจึงไม่
ยุ่งยาก 
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5. การหมักทําปุ๋ยของโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลม
ผักเบ้ีย จ.เพชรบุรี  

การทําปุ๋ยหมักด้วยกล่องคอนกรีต เริ่มด้วยการหาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ไม่อยู่ในบริเวณท่ีมีผู้คนจากนั้น 
กล่องคอนกรีต ขนาดกว้าง  2.00 เมตร  ยาว  3.00 เมตร  สูง  1.50 เมตร  สามารถหมักปุ๋ยจากขยะได้สูงสุด 
เท่ากับ  6 ลูกบาศก์เมตรหรือ  2,000 กิโลกรัม  (2 ตัน) หรือต่อประชาชนจํานวน 600 คน ข้ึนไป  ท่ีพ้ืนกล่อง
ให้เทปูนลาดเอียงในอัตราส่วน 1: 1,000 เพ่ือระบายน้ําชะขยะสู่รางรับน้ํา การหมักขยะเริ่มจากการใช้ทราย
ละเอียดหนา  20 เซนติเมตร เพ่ือเป็นตัวกรองน้ําเสีย จากนั้นใส่ขยะ 20 เข่ง หรือ 660 กิโลกรัม จากนั้น
เกลี่ยให้ท่ัว แล้วใช้คนข้ึนเหยียบ จุลินทรีย์โดยเฉพาะแบคทีเรียจะทําหน้าท่ีกัดกินและย่อยสลายโดยอาศัย
ออกซิเจนเป็นตัวเพ่ิมพลังแล้วปลดปล่อยอิเล็คตรอนและความร้อนออกมา ซ่ึงจะต้องมีดินมาช่วยย่อย 
จากนั้นเอาดินแดงหรือดินนามากลบทับหนาสัก 3-5 เซนติเมตร พวกธาตุเหล็กหรือไนเตรตในดินจะออกมา
รับอิเล็คตรอนท่ีเกิดจากการย่อยสลายทําให้การย่อยสลายสมบูรณ์ ซ่ึงการกลบทับนี้จะไม่ทําให้เกิดกลิ่น
เหม็นแต่ไม่ว่าจะอย่างไรควรใช้ดินกลบหลังจากทําเสร็จแล้วภายใน 3 วันจะทําให้ไม่มีกลิ่น  

จากการศึกษาวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ ได้เทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนโดยวิธีการ
ทําปุ๋ยหมักจากขยะด้วยการใช้กล่องและบ่อคอนกรีต หรือการฝังกลบประยุกต์ เป็น 2 รูปแบบ (โครงการ
พระราชดําริชัยพัฒนา, 2551) คือ 

 1. การหมักปุ๋ย โดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบชุมชนด้วยการใช้กล่องคอนกรีต 

 2. การหมักปุ๋ย โดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบครัวเรือนด้วยการใช้บ่อคอนกรีตชนิดกลม 

 

 แต่ละรูปแบบอาศัยหลักการธรรมชาติช่วยธรรมชาติเหมือนกัน และเหมาะสมกับการนําไป
ประยุกต์ใช้ได้กับชุมชนและตามครัวเรือน ซ่ึงท้ังสองรูปแบบมีการบรรจุขยะลงกล่องหรือบ่อคอนกรีตในการ
หมักท่ีไม่แตกต่างกัน แต่จะต่างกันท่ีข้ันตอนในช่วงขณะการหมักเท่านั้น ซ่ึงมีรายละเอียดและรูปแบบกล่อง
และบ่อคอนกรีต ดังแสดงในภาพท่ี 4.5 และ 4.6 (โครงการพระราชดําริชัยพัฒนา, 2551) 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงลักษณะของกล่องคอนกรีตท่ีใช้ในการฝังกลบประยุกต์แบบชุมชน 

 

 
ภาพท่ี 4.6 แสดงลักษณะของบ่อคอนกรีตชนิดกลมท่ีใช้ในการฝังกลบประยุกต์แบบครัวเรือน 
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การหมักปุ๋ยโดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบชุมชนด้วยการใช้กล่องคอนกรีตชนิดเหลี่ยม ดังแสดง
ในภาพท่ี 4.7 (โครงการพระราชดําริชัยพัฒนา, 2551) มีข้ันตอนการหมักดังนี้ 

1) ใส่ถ่านคลุมดินบริเวณปากท่อระบายน้ําชะขยะพร้อมท้ังใส่ทรายละเอียดรองพ้ืนกล่องคอนกรีต
หนา 20 เซนติเมตร 

2) ใส่ขยะมูลฝอยน้ําหนัก  660 กิโลกรัมลงในกล่องคอนกรีตและเกลี่ยขยะให้ปกคลุมท่ัวพ้ืนท่ีและ
อัดขยะให้แน่นเล็กน้อย 

3) เม่ือใส่ขยะได้ 1 ชั้น ใส่ดินปิดทับหน้าน้ําหนัก 210 กิโลกรัม (โดยประมาณ) หรือให้ดินปิดทับ
หน้าหนา 5 เซนติเมตร เกลี่ยให้ท่ัวพ้ืนท่ีผิวของขยะในกล่องคอนกรีต 

4) ใส่มูลฝอยน้ําหนัก 660 กิโลกรัมลงไปในกล่องคอนกรีตอีกข้ันและเกลี่ยขยะให้ปกคลุมท่ัวพ้ืนท่ี
และใส่ดิน 210 กิโลกรัม ทับหน้าขยะ ให้หนาประมาณ 5 เซนติเมตร และเกลี่ยให้คลุมท่ัวผิว
ของขยะ 

5) ใส่ขยะชั้นสุดท้ายแต่ครั้งนี้ใช้ขยะหนัก 670 กิโลกรัม 

6) กลบทับด้วยดินให้หนา 15 กิโลกรัม เกลี่ยให้คลุมท่ัวพ้ืนท่ี และใช้อัดขยะให้แน่น  

7) รดน้ําเพ่ิมความชื้น โดยใช้บัวรดน้ําให้เป็นฝอยประมาณ 100 ลิตร เป็นอันเสร็จสิ้นการทําปุ๋ย
หมัก  

8) การดูแลหลังจากการฝังกลบขยะหรือหมักขยะแล้ว เพ่ือเป็นการเร่งและช่วยจุลินทรีย์ในการ
ย่อยสลายของกระบวนการหมัก โดยรดน้ําให้ความชุ่มชื้นแก่ขยะท่ีหมักทุก 7 วัน ครั้งละ 30 
ลิตร ท้ิงไว้โดยไม่ต้องกลับกองขยะ เป็นเวลา 90 วัน ก็จะได้ปุ๋ยหมักจากขยะ ปล่อยให้แห้ง 15 
วัน เพ่ือให้ปุ๋ยท่ีได้จากการหมักมีความชื้นลดลง 

9) นําปุ๋ยท่ีได้มาร่อนเพ่ือแยกเศษเล็ก ๆ ของส่วนท่ีไม่ย่อยสลายภายหลังการหมักออก 
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ภาพท่ี 4.7 แสดงการหมักปุ๋ยโดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบชุมชนด้วยการใช้กล่องคอนกรีต 

 

 

การหมักปุ๋ยโดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบชุมชนด้วยการใช้กล่องคอนกรีตชนิดกลม ดังแสดงใน
ภาพท่ี 4.8 (โครงการพระราชดําริชัยพัฒนา, 2551) มีข้ันตอนการหมักดังนี้ 

1) ใส่ถ่านไม้คลุมบริเวณปากท่อระบายน้ําชะขยะ พร้อมท้ังใส่ทรายละเอียดรองพ้ืนบ่อคอนกรีต
กลมให้หนา 20 เซนติเมตร 

2) นําขยะท่ีย่อยสลายง่ายจากครัวเรือนในแต่ละวัน ลงในบ่อคอนกรีตชนิดกลมท่ีเตรียมไว้  

3) เม่ือใส่ขยะได้ครบ 3 วัน ให้นําดินปิดทับหน้าท่ีเตรียมไว้ กลบชั้นขยะท่ีใส่ไปแล้วเกลี่ยให้ท่ัวให้
หนาประมาณ 5 เซนติเมตร 

4) ทําการใส่ขยะและดินปิดทับหน้าเรื่อย ๆ 

5) ทําจนกระท่ังครบเวลาการหมัก 90 วัน จึงนําเอาปุ๋ยท่ีได้จากการหมักมูลฝอยมาใช้ประโยชน์
ต่อไป 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงการหมักปุ๋ยโดยวิธีการฝังกลบประยุกต์แบบครัวเรือนด้วยการใช้บ่อคอนกรีตชนิดกลม 

 

 

6. ระบบผลิตก๊าซชีวภาพในระดับครัวเรือน 

ผู้วิจัยได้ร่วมศึกษา การสร้างระบบการผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับใช้งานในระดับครัวเรือน โดยนําเศษ
อาหารท่ีเหลือท้ิงจากครัวเรือนมาหมักภายใต้สภาวะไร้อากาศ ได้มาซ่ึงก๊าซชีวภาพท่ีสามารถนําไปใช้เป็น
พลังงานในการหุงต้มอาหาร เหมาะสมกับการใช้งานในระดับครัวเรือน อีกท้ังช่วยลดปัญหาการจัดการขยะ
มูลฝอย  รวมท้ังยังสามารถนํากากตะกอนท่ีผ่านการย่อยสลายแล้วนํามาเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้อีกด้วย โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 4.15 
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ตารางท่ี 4.15 ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับใช้งานในระดับครัวเรือน 

หัวข้อ 
ผู้วิจัย อนุวัติ พรหมเมศม์ 
วัสดุหมักท่ีใช้ มูลฝอยอินทรีย์
รายละเอียดถัง
หมัก 

ก๊าซท่ีเกิดข้ึนจากถังหมักพลาสติกใสขนาด 
ก๊าซขนาด 
เกลียวนอกขนาด 
และท่ีถัง 200
ถัง 200 ลิตร เพ่ือประคองถังเก็บก๊าซเม่ือถังเก็บก๊าซลอยสูงข้ึนโดยต้องเว้นช่องว่าง 
เซนติเมตร
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ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับใช้งานในระดับครัวเรือน  

รายละเอียด 
พรหมเมศม์ และคณะ, 2553 

มูลฝอยอินทรีย์ 
ก๊าซท่ีเกิดข้ึนจากถังหมักพลาสติกใสขนาด 1,000 ลิตร จะต่อสายยางนําก๊าซเข้าสู่ถังเก็บ
ก๊าซขนาด 150 ลิตร ทีคว่ําลงในถัง 200 ลิตรซ่ึงใส่น้ําอยู่เต็มถัง โดยติดต้ังข้อต่อตรง
เกลียวนอกขนาด 4 หุน บนกันถังขนาด 150 ลิตร บริเวณพ้ืนท่ีเรียบๆ เพ่ือสวมสายยาง

200 ลิตร อาจทําโครงเหล็กสูง 80 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับปาก
ลิตร เพ่ือประคองถังเก็บก๊าซเม่ือถังเก็บก๊าซลอยสูงข้ึนโดยต้องเว้นช่องว่าง 

เซนติเมตร เพ่ือให้สายยางนําก๊าซสามารถเคลื่อนข้ึนลงได้สะดวก

ลิตร จะต่อสายยางนําก๊าซเข้าสู่ถังเก็บ
ลิตรซ่ึงใส่น้ําอยู่เต็มถัง โดยติดต้ังข้อต่อตรง

ลิตร บริเวณพ้ืนท่ีเรียบๆ เพ่ือสวมสายยาง 
เส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับปาก

ลิตร เพ่ือประคองถังเก็บก๊าซเม่ือถังเก็บก๊าซลอยสูงข้ึนโดยต้องเว้นช่องว่าง 15 
ดวก 
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ตารางท่ี 4.15 รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย 

หัวข้อ 
การใช้งานถังหมัก
รูปแบบท่ี 3 

1) เติมมูลสัตว์ อาจจะใช้มูลสุกร หรือมูลวัว ก็ได้ แนะนําให้ใช้มูลสด เติมมูลสัตว์ลง
ในถังหมักประมาณ
ระดับ 

2) หมักมูลสัตว์เป็นเวลา 
แสดงว่ามีก๊าซเกิดข้ึน ระบบพร้อมทํางานสามารถเติมเศษอาหารได้

3) ในช่วงนี้เม่ือมีก๊าซในถังเก็บก๊าซให้ทําการปล่อยก๊าซออกบ่อยๆ
ส่วนท่ีค้างอยู่ออกให้หมด

4) เติมเศษอาหารเป็นประจําทุกๆวัน โดยหากเศษอาหารค่อนข้างแห้งให้ผสมน้ําใน
อัตราส่วน 

5) เม่ือเติมเศษอาหารประมาณ 
กลไกการทํางาน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

7. เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 

ปัจจุบันประเทศไทยได้เริ่มมีการนําเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน มาใช้ในการกําจัด
มูลฝอยและผลิตเป็นพลังงานมากยิ่งข้ึน เช่น โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานจังหวัดระยอง ของ
เทศบาลนครระยอง โครงการศู
ชลบุรี โครงการต้นแบบระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ ท่ีแหล่งฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะราชาเทวะ 
และโครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน เทศบาลนครนครราชสีมา
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รูปแบบของถังหมักปุ๋ยสําหรับบ้านเรือนท่ีพัฒนาโดยผู้วิจัย (ต่อ) 

รายละเอียด 
เติมมูลสัตว์ อาจจะใช้มูลสุกร หรือมูลวัว ก็ได้ แนะนําให้ใช้มูลสด เติมมูลสัตว์ลง
ในถังหมักประมาณร้อยละ 20 ของถัง หรือประมาณ 160 
ระดับ 3 ใน 4 ของถังหมัก 
หมักมูลสัตว์เป็นเวลา 1 อาทิตย์ หรือสังเกตได้จากหากถังเก็บก๊าซลอยสูงข้ึน
แสดงว่ามีก๊าซเกิดข้ึน ระบบพร้อมทํางานสามารถเติมเศษอาหารได้
ในช่วงนี้เม่ือมีก๊าซในถังเก็บก๊าซให้ทําการปล่อยก๊าซออกบ่อยๆ
ส่วนท่ีค้างอยู่ออกให้หมด 
เติมเศษอาหารเป็นประจําทุกๆวัน โดยหากเศษอาหารค่อนข้างแห้งให้ผสมน้ําใน
อัตราส่วน 1:1 ก่อนเติมลงในถังหมัก 
เม่ือเติมเศษอาหารประมาณ 1-2 อาทิตย์อัตราการเกิดก๊าซจะคงท่ี

เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion,AD) 

ปัจจุบันประเทศไทยได้เริ่มมีการนําเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน มาใช้ในการกําจัด
มูลฝอยและผลิตเป็นพลังงานมากยิ่งข้ึน เช่น โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานจังหวัดระยอง ของ
เทศบาลนครระยอง โครงการศูนย์กําจัดขยะมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี ขององค์การบริหารส่วนจังหวัด
ชลบุรี โครงการต้นแบบระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ ท่ีแหล่งฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะราชาเทวะ 
และโครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน เทศบาลนครนครราชสีมา (มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม

เติมมูลสัตว์ อาจจะใช้มูลสุกร หรือมูลวัว ก็ได้ แนะนําให้ใช้มูลสด เติมมูลสัตว์ลง
160 ลิตร แล้วเติมนําให้ได้

อาทิตย์ หรือสังเกตได้จากหากถังเก็บก๊าซลอยสูงข้ึน
แสดงว่ามีก๊าซเกิดข้ึน ระบบพร้อมทํางานสามารถเติมเศษอาหารได้ 
ในช่วงนี้เม่ือมีก๊าซในถังเก็บก๊าซให้ทําการปล่อยก๊าซออกบ่อยๆ เพ่ือไล่อากาศ

เติมเศษอาหารเป็นประจําทุกๆวัน โดยหากเศษอาหารค่อนข้างแห้งให้ผสมน้ําใน

อาทิตย์อัตราการเกิดก๊าซจะคงท่ี 

ปัจจุบันประเทศไทยได้เริ่มมีการนําเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน มาใช้ในการกําจัด
มูลฝอยและผลิตเป็นพลังงานมากยิ่งข้ึน เช่น โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานจังหวัดระยอง ของ

นย์กําจัดขยะมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี ขององค์การบริหารส่วนจังหวัด
ชลบุรี โครงการต้นแบบระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ ท่ีแหล่งฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะราชาเทวะ 

มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม, 2551) 
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1. โครงการต้นแบบระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ ท่ีแหล่งฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะ
ราชาเทวะจังหวัดสมุทรปราการ ซ่ึงดําเนินการโดยห้างหุ้นส่วนจํากัด ไพโรจน์สมพงษ์พาณิชย์ ประกอบไป
ด้วย ระบบคัดแยกมูลฝอย (Front-End Treatment) ถังย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic 
Digester) และถุงเก็บก๊าซชีวภาพ จากข้อมูลของกระทรวงพลังงานพบว่า ระบบดังกล่าวถูกออกแบบมาให้
สามารถบําบัดมูลฝอยอินทรีย์ขนาด 10 ตันต่อวัน จากการเดินระบบพบว่ามูลฝอยอินทรีย์ 1 ตัน สามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 100-150 ลูกบาศก์เมตร ก๊าซชีวภาพท่ีได้จะมีมีเทนประมาณร้อยละ 55-65
โดยปริมาตร 

2. โครงการศูนย์กําจัดขยะมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี ขององค์การบริหารส่วนจังหวัดชลบุรี ใช้
เทคโนโลยีระบบผสมผสานจากประเทศเยอรมัน มีความสามารถในการบําบัดมูลฝอยได้ประมาณ 300 ตัน
ต่อวัน โดยโครงการประกอบด้วย ระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ ระบบคัดแยกมูลฝอย ระบบหมักปุ๋ยแบบ
ใช้อากาศ ระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบบําบัดกลิ่น เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ พ้ืนท่ีฝังกลบมูลฝอยแบบถูก
สุขลักษณะ และระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ขนาด 950 กิโลวัตต์ โครงการมีต้นทุนค่าก่อสร้าง
ประมาณ 625 ล้านบาท 

3. โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานจังหวัดระยอง ของเทศบาลนครระยอง ได้มีแนวคิดใน
การจัดทําโครงการจากการท่ี เขตเทศบาลมีมูลฝอยเปียกท่ี 40-45 ตันต่อวัน ซ่ึงสร้างปัญหามาก และยังไม่
ถูกหลักสุขาภิบาล ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และทัศนียภาพไม่เหมาะสมสําหรับการท่องเท่ียว ดังนั้นเทศ
บาทนครระยองจึงได้ดําเนินโครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน จังหวัดระยองข้ึน โดยได้รับการสนับสนุน
เงินจากกองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานกว่า 142 ล้านบาท เทศบาลนครระยอง 28.3 ล้านบาท 
มูลนิธิเพ่ือการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 3 ล้านบาท บริษัท Skanska ประเทศสวีเดน และบริษัท 
Fortum ประเทศฟินแลนด์ 45.4 ล้านบาท โดยได้ออกแบบโรงงานให้รองรับมูลฝอย 2 ส่วน คือ มูลฝอย
อินทรีย์ ท่ีมีอยู่วันละ 20 ตัน และส่วนท่ี 2 มูลฝอยท่ัวไปท่ีผ่านการรีไซเคิลและมูลฝอยพิษ จํานวนวันละ 50 
ตัน 

โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน จังหวัดระยอง เป็นอีกหนึ่งโครงการท่ีกองทุนเพ่ือส่งเสริม
การอนุรักษ์พลังงานสนับสนุนงบประมาณ ให้เทศบาลนครระยอง จังหวัดระยอง ร่วมกับมูลนิธิเพ่ือการ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน นําร่องโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากมูลฝอย และเป็นโครงการต้นแบบใน
การจัดต้ังศูนย์แปรรูปมูลฝอย เพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ขนาด
กําลังการผลิต 625 กิโลวัตต์ ซ่ึงใช้ระยะเวลาในการเดินระบบเพ่ือเก็บข้อมูลเพ่ือศึกษาวิจัยประมาณ 18 
เดือน ซ่ึงจากข้อมูลสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่าปีละ 5.1 ล้านหน่วย และผลิตไฟฟ้าขายเข้า
ระบบได้ประมาณปีละ 3.8 ล้านหน่วย หรือคิดเป็นเงินได้ประมาณ 5.8 ล้านบาทต่อปี รวมท้ังผลิตปุ๋ย
อินทรีย์ประมาณ 5,562 ตันต่อปี หรือคิดเป็นเงินได้ประมาณ 5.6 ล้านบาทต่อปี 

สําหรับระบบย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) ท่ีใช้เริ่มจากนํามูลฝอยท่ีคัด
แยกแล้วส่งเข้าเครื่องบดย่อยให้มีขนาดท่ีเหมาะสม จากนั้นจะส่งเข้าถังเตรียม (Feed Preparation) เพ่ือ
แยกสิ่งปะปน เช่น กรวด ทราย พลาสติก และส่งต่อไปหมักในถังปฏิกรณ์ชีวภาพ (Bioreactor) ซ่ึงทําหน้าท่ี
ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์แบบไร้ออกซิเจน ภายในถังมีใบพัดสําหรับกวนส่วนผสมต่างๆ ให้เข้ากันเพ่ือช่วย
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ป้องกันปัญหาการเกิดฟอง โดยใช้เวลาในการหมักประมาณ 20 วัน ภายใต้อุณหภูมิประมาณ 30-38 องศา
เซลเซียส ทําให้เกิดก๊าซชีวภาพท่ีก๊าซมีเทนประกอบอยู่ประมาณร้อยละ 60 นอกจากนี้ยังมีผลพลอยได้เป็น
วัสดุบํารุงดินจากกากตะกอนอีกด้วย ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
ซ่ึงระบบดังกล่าวท่ีใช้ในโครงการฯ สามารถรองรับปริมาณมูลฝอยเปียกได้ประมาณวันละ 60 ตัน 

ผลการดําเนินโครงการฯ ต้ังแต่เดือนมิถุนายน 2547 ได้มีการทดลองเดินระบบอย่างต่อเนื่อง
จนถึงปัจจุบัน สามารถกําจัดมูลฝอยในเขตเทศบาลได้ประมาณ 10-15 ตันต่อวัน ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้จํานวน 
3 ตันต่อวัน และผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 870-1,300 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซ่ึงยังไม่เพียงพอต่อการ
นําไปเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อเนื่อง 

4. โครงการก่อสร้างระบบกําจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมา มีท่ีมาจากการท่ีเทศบาล
นครนครราชสีมาประสบปัญหาวิกฤติในการหาพ้ืนท่ีสําหรับกําจัดมูลฝอยมาเป็นระยะเวลานาน และทวี
ความรุนแรงข้ึนเป็นลําดับ จึงได้พัฒนาระบบกําจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจร (Integrated Solid Waste 
Management) และได้นําแนวทางดังกล่าวสู่กระบวนการแลกเปลี่ยนศึกษาปัญหาร่วมกันระหว่าง
กองทัพบก เทศบาลและชุมชนในพ้ืนท่ีท่ีมีมานานกว่า 3 ปี ในปี พ.ศ. 2548 เทศบาลฯ จึงได้ดําเนินการ
ศึกษาความเหมาะสมและออกแบบระบบกําจัดมูลฝอยแบบผสมผสาน โดยส่งเสริมกระบวนการมีส่วนร่วม
ของประชาชน ในการคัดแยกมูลฝอยอินทรีย์จากต้นทางและนําเทคโนโลยีและการจัดการมาช่วยให้เกิด
ประสิทธิภาพ ประกอบกับเทศบาลฯ ได้ถูกคัดเลือกให้เป็นศูนย์กําจัดมูลฝอยรวมของจังหวัดนครราชสีมา 
ศูนย์ท่ี 3 เพ่ือรองรับการกําจัดมูลฝอยจากองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินอ่ืนในเขตอําเภอเมือง และอําเภอขาม
ทะเลสอ จํานวน 34 แห่ง เพ่ือให้สามารถกําจัดมูลฝอยแบบครบวงจรได้บรรลุวัตถุประสงค์ร่วมกัน 
กองทัพบกโดยกองทัพภาคท่ี 2 จึงอนุมัติให้เทศบาลฯ ใช้พ้ืนท่ีต่อไปอีก มีกําหนดระยะเวลา 20 ปี 

โครงการก่อสร้างระบบกําจัดขยะมูลฝอย (โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน) เทศบาล
นครราชสีมา ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากกรมส่งเสริมการปกครองท้องถ่ินและได้รับอนุมัติเงิน
อุดหนุนรวมงบประมาณท่ีเทศบาลสมทบฯ แล้ว ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2551-2554 เป็นจํานวนเงินท้ังสิ้น 
454.05 ล้านบาท โดยได้รับการผลักดันและสนับสนุนงบประมาณโดยกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม และกรมส่งเสริมการปกครองท้องถ่ิน กระทรวงมหาดไทย มีกําหนดแบบก่อสร้างระบบกําจัด
มูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมาในเดือนสิงหาคม 2551 คาดว่าแล้วเสร็จในเดือนธันวาคม 2553 โดยใช้
งบประมาณดําเนินการ 454.05 ล้านบาท ผูกพันปีงบ พ.ศ.2551 ถึง 2554 ใช้เวลาก่อสร้างรวม 3 ปี โดย
การก่อสร้างครั้งนี้ได้ผลผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์จํานวน 25 ตันต่อวัน เชื้อเพลิงมูลฝอย (เชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษ
พลาสติก) 16 ตันต่อวันและกระแสไฟฟ้า 800 กิโลวัตต์ ซ่ึงคาดว่าจะเป็นตัวอย่างในการจัดการมูลฝอยท่ี
บูรณาการกระบวนการมีส่วนร่วมของประชาชนกับการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเข้าด้วยกัน ประกอบด้วย 
การคัดแยกมูลฝอยท่ีต้นกําเนิด การจัดเก็บแยกประเภท การคัดแยกวัสดุเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ การแปรรูป
มูลฝอยเพ่ือให้ได้ปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานและการกําจัดโดยการฝังกลบอย่างถูกสุขาภิบาลอีกด้วย 

 

 

 



2-53 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

8. เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอย (Incineration) 

การวิจัยในครั้งนี้ได้เลือกใช้เตาเผาเทศบาลนครภูเก็ตเป็นแหล่งข้อมูลสําคัญ เพ่ือเป็นตัวแทนของ
เทคโนโลยี Incinerator เนื่องจากเป็นเตาเผา 1 ใน 3 แห่งของประเทศไทยท่ีใช้เทคโนโลยี Incinerator ใน
การกําจัดมูลฝอยชุมชน (เทศบาลนครภูเก็ต เทศบาลเมืองเกาะสมุย และเทศบาลเมืองลําพูน) และเป็นเพียง
แห่งเดียวจากอีกสามแห่งข้างต้นท่ีสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานมูลฝอยได้ สอดคล้องกับเป้าหมาย
ของงานวิจัยในครั้งนี้ท่ีต้องการจะเปรียบเทียบหาเทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากมูลฝอยท่ีเหมาะสมกับ
เทศบาลนครหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

เทคโนโลยีท่ีเตาเผาท่ีเทศบาลนครภูเก็ตใช้ คือ เตาเผาแบบตะกรับ (Moving Grate Stoker 
Incinerator) ดังแสดงในภาพท่ี 4.9 (เทศบาลนครภูเก็ต)  ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ได้รับการทดสอบแล้วว่ามีสมรรถนะทางเทคนิคท่ียอมรับได้ สามารถรองรับการเผาทําลายขยะมูลฝอยท่ีมี
องค์ประกอบ และค่าความร้อนท่ีหลากหลาย ซ่ึงในจุดนี้สอดคล้องกับองค์ประกอบของมูลฝอยของประเทศ
ไทยท่ียังขาดการคัดแยกท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้แล้วเตาเผาแบบตะกรับยังเหมาะสมกับมูลฝอยท่ีมี
ปริมาณมาก ประมาณ 150 ตันต่อวันข้ึนไป ซ่ึงปริมาณมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ่ท่ีมีอยู่ 184 ตันต่อ
วัน (เทศบาลนครหาดใหญ่, 2551) พอเพียงสําหรับเทคโนโลยีนี้ 

เตาเผาชนิดตะกรับ (Stoker-Fired Incinerator) เป็นเตาเผาท่ีใช้หลักการในการเผาไหม้ท่ีให้
อากาศเกินพอ โดยอุณหภูมิภายในเตาประมาณ 850-1,200 oC เป็นรูปแบบท่ีนิยมใช้กันมาก เหมาะสําหรับ
ใช้กับขยะมูลฝอยท่ีมีปริมาณมาก ประมาณ 150 ตันต่อวันข้ึนไป การทํางานเริ่มจากรถเก็บขนขยะมูลฝอย
มาถ่ายเทลงบ่อรับขยะมูลฝอย จากนั้นเครนหรือก้ามปูทําหน้าท่ีในการตักและป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่ช่อง
เตาเผา ด้วยแรงโน้มถ่วง ซ่ึงมีตะกรับอยู่เพ่ือทําหน้าท่ีเคลื่อนขยะให้ผสมกัน และกระจายตลอดท่ัวเตาเผาทํา
ให้การเผาไหม้ขยะมูลฝอยเป็นไปได้อย่างท่ัวถึง ความร้อนท่ีได้สามารถนํากลับมาเป็นพลังงานและนําไปใช้
ประโยชน์ได้ ส่วนเถ้าท่ีได้จากการเผาไหม้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ เถ้าหนัก คือเถ้าท่ีเหลืออยู่กับเตาเผา 
(Bottom ash) และเถ้าลอย คือเถ้าท่ีลอยปะปนไปกับอากาศเสีย (Fly ash) เถ้าหนักจะถูกลําเลียงไปยังบ่อ
รับเถ้า ส่วนเถ้าลอยจะปนไปกับอากาศเสียเข้าสู่ระบบบําบัดอากาศ ซ่ึงนิยมใช้ชุดถุงกรอง (Bag Filter) หรือ
เครื่องดักจับฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย์ (Electrostatic Precipitator) ก่อนท่ีจะระบายออกสู่บรรยากาศภายนอก 
(มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม, 2551) 
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ภาพท่ี 4.9  ข้ันตอนการเผาขยะท่ีจังหวัดภูเก็ต 

 

9. การผลิตก๊าซเช้ือเพลิงจากมูลฝอย (Pyrolysis & Gasification) 

1. ต้นแบบระบบ GASSE Gasification ระบบ Gasse  

ระบบนี้ได้ถูกออกแบบและพัฒนาร่วมกันระหว่างนักวิจัยจากประเทศอังกฤษ และ กลุ่มบริษัทกัน
ยง ซ่ึงต่อมากลุ่มกันยงได้วิจัยและพัฒนาต่อยอดโดยได้ทําการสร้างเครื่อง GASSE Gasifier ขนาด 250-500 
kWe ข้ึนไป เครื่องแก๊สซิฟายเออร์นี้ออกแบบให้สามารถรองรับวัตถุดิบได้ 250 -500 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
โดยเชื้อเพลิงต้องมีค่าความชื้นไม่เกินร้อยละ 25 และควรมีขนาด 5-10 เซนติเมตร จากการทดสอบสามารถ
ใช้วัตถุดิบได้หลากหลายประเภท เช่น แกลบ, เปลือกไม้ยูคาลิปตัส, กะลา, ปาล์ม, ทางปาล์ม, ทะลายปาล์ม
, เศษไม้, เศษยาง และขยะแห้ง  โดยระบบ GASSE Gasifier ขนาดเล็กท่ีสุดท่ีทางกลุ่มกันยงสามารถผลิตได้
จะมีขนาด 3 ตันต่อวัน สําหรับผลิตไฟฟ้าได้ 100 กิโลวัตต์ และมีระบบขนาดมาตรฐานท่ีสามารถขยายการ
ผลิตได้ง่าย 

ผลการทดสอบก๊าซเชื้อเพลิงท่ีได้ซ่ึงทางบริษัทได้ส่งไปตรวจวิเคราะห์ประกอบด้วย  ไฮโดรเจนร้อย
ละ 15, คาร์บอนมอนอกไซด์ร้อยละ 20, มีเทนร้อยละ 3, ไนโตรเจนร้อยละ 42, คาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 
10, เอทธิลีนร้อยละ 0.65, โพรพิลีนร้อยละ 0.35, น้ําร้อยละ 9, ทาร์น้อยกว่า 80 ppm และฝุ่นละอองน้อย
กว่า 80 ppm โดยปริมาตรค่าความร้อนของก๊าซเชื้อเพลิงเท่ากับ 6.10 MJ/m3 

ระบบ Gasification เป็นระบบผลิตพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถนํามาใช้กับขยะได้ โดยมีข้อดีท่ี
นําก๊าซท่ีเกิดข้ึนไปใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยมีระบบทําความสะอาดก๊าซประกอบอยู่แล้ว ทําให้สามารถควบคุม
การปล่อยก๊าซพิษออกจากระบบได้ง่ายกว่าระบบเตาเผาและสามารถพัฒนาระบบขนาดเล็กเพ่ือใช้กับขยะ
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินท่ีมีปริมาณขยะไม่มากนักหรืออาจเตรียมขยะให้อยู่ในรูป RDF  แล้วนํามา
ป้อนเข้าระบบ Gasification ท่ีต้ังเป็นศูนย์รับกําจัดมูลฝอยรวมก็สามารถทําได้ ซ่ึงนอกจากจะช่วยกําจัด
ขยะแล้วยังได้พลังงานมาใช้ประโยชน์อีกด้วย อย่างไรก็ดีระบบ Gasification อาจไม่ใช่คําตอบเดียวของ
ปัญหาขยะ หากแต่ยังต้องพ่ึงพิงระบบคัดแยกและการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ โดยควรมีระบบคัด
แยกท่ีสามารถคัดเอาส่วนท่ีไม่สามารถย่อยสลายได้ เช่น อิฐ หิน ดิน ทราย เศษแก้ว ออกให้มากท่ีสุด 
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รวมท้ังต้องลดความชื้นออกให้ตํ่ากว่าร้อยละ 25 เพ่ือระบบจะทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นการ
แก้ปัญหาด้วยการสร้างคุณประโยชน์ท่ียั่งยืนได้ 

การทํางานของ Gasifier ใช้กระบวนการทางความร้อนเปลี่ยนเป็นอินทรีย์สาร เช่น วัสดุชีวมวล 
ขยะเทศบาล กากน้ําเสีย กากปิโตรเลียม กากอุตสาหกรรม และเชื้อเพลิงขยะ ให้กลายเป็นเชื้อเพลิงท่ีติดไฟ
ได้ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซมีเทน ใช้เทคนิคจํากัดปริมาณออกซิเจน จากนั้น
นําก๊าซดังกล่าวมารวมกันเรียกว่า SYNGAS นําไปใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า หรือให้ความร้อน 
หรืออีกนัยหนึ่งอาจกล่าวได้ว่า Gasifier เป็นอุปกรณ์ผลิตพลังงานทดแทนท่ีใช้วัสดุชีวมวล หรือขยะแปลง
เป็นพลังงานก๊าซเชื้อเพลิง ผ่านเครื่องยนต์ หรือเอ็นจิน เพ่ือผลิตไฟฟ้าและความร้อน เป็นระบบปิด สูญเสีย
ความร้อนไม่มาก 

ความโดดเด่นอีกประการของ GASSE Gasifier คือ สามารถเลือกใช้ให้เหมาะกับปริมาณวัตถุดิบท่ีมี
อยู่ตั้งแต่ 2.5 ตันต่อวัน ผลิตไฟฟ้าได้ 100 กิโลวัตต์  ไปจนถึงปริมาณ 48 ตันต่อวัน  ผลิตไฟฟ้าได้  2  เมกะ
วัตต์  โดยเม่ือปริมาณวัตถุดิบเพ่ิมข้ึน ก็ติดต้ังอุปกรณ์เพ่ิมเติมได้ง่าย เคลื่อนย้ายสะดวกไปยังแหล่งท่ีต้ังของ
วัตถุดิบใหม่ ทําให้เงินลงทุนไม่จมในครั้งเดียวเหมือนระบบขนาดใหญ่ นอกจากนี้ยังไม่เกิดมลพิษต่อชุมชน
รอบข้างเพราะขยะกําจัดแบบวันต่อวัน ไม่ตกค้าง ทําให้มีกลิ่นเหม็น เรื่องเสียง เครื่องยนต์ก็ติดต้ังในห้อง
เก็บเสียงในระดับไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน ไม่รบกวนชุมชนรอบข้าง ส่วนน้ําท้ิงท่ีเกิดจากอุปกรณ์ใช้งาน
หมุนเวียนภายในอุปกรณ์ จึงไม่มีน้ําเสียจํานวนมากเหมือนโรงไฟฟ้าท่ัวไป 

 

2. ระบบผลิตพลังงานจากชีวมวลระดับชุมชน แบบ Three Stages Gasifier 

ระบบผลิตพลังงานจากชีวมวลระดับชุมชน เป็นระบบ Gasifier ท่ีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน พัฒนาร่วมกับเครือเจริญโภคภัณฑ์ และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เป็นระบบแรกใน
ประเทศไทยท่ีมีการแยกข้ันตอนการทําปฏิกิริยาออกจากเตาเผาหลัก โดยปริมาณน้ํามันดินในก๊าซน้อย (21 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตรก๊าซ) การ Operate ค่อนข้างซับซ้อนซ่ึงอยู่ระหว่างข้ันตอนการวิจัยและพัฒนา
เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพ ปัจจุบันติดต้ังและสาธิตขนาด 400 กิโลวัตต์ อยู่ท่ีโรงสีข้างสหกรณ์การเกษตรท่า
โขลง จังหวัดลพบุรี 

 

3. ระบบผลิตก๊าซชีวมวลเพ่ือผลิตพลังงานความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

สถานท่ีติดต้ัง อยู่ ท่ีบริษัท อุตสาหกรรมการเกษตรเขาค้อ จํากัด (โครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ โดยมีกําลังการผลิตติดต้ัง 320 กิโลวัตต์ –ความร้อน 

 

4. โรงไฟฟ้าระบบ Gasification 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา ใช้ระบบ 
Downdraft Gasification โดยมีกําลังการผลิตติดต้ัง 100 กิโลวัตต์ ใช้เชื้อเพลิง คือ ซังข้าวโพด ไม้ฟืน เหง้า
มันสําปะหลัง มีระบบทําความสะอาดก๊าซ คือ Cyclone และ Chiller โดยเทคโนโลยีเป็นของ Satake 
ประเทศ ญ่ีปุ่น 
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10. การจัดการขยะมูลฝอยโดยระบบเชิงกล – ชีวภาพ (MBT)  

เป็นวิธีการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครพิษณุโลก  ซ่ึงอาจนําหลักการทํางานมาประยุกต์ใช้
กับการบบําบัดทางชีวภาพในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามได้ 

โดยอันดับแรกก็คือการบําบัดเชิงกล (Mechanical) ต้องทําการแยกขยะท่ีไม่เหมาะกับ
กระบวนการ เช่นเศษขยะชิ้นใหญ่ๆ แบตเตอรี่รถยนต์ ยางรถยนต์ เฟอร์นิเจอร์หรืออุปกรณ์ต่างๆ ท่ีไม่ใช้
แล้วและมีขนาดใหญ่ ในบางกรณีต้องใช้เครื่องบด บดเป็นชิ้นเล็กๆ ก่อนจึงจะนําเข้าสู่กระบวนการได้ ดัง
แสดงในภาพท่ี 4.10 (จากการดูงานเทศบาลนครพิษณุโลก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.10 การบําบัดเชิงกลของระบบ MBT 
 

ข้ันต่อไปก็เป็นข้ันตอนชีวภาพ (Biological) ก็คือนําเอาขยะท่ีเหลือท้ังหมดมาผสมคลุกเคล้าให้เข้า
กันแล้วทําการหมัก (ข้ันตอนต่างๆเหมือนการหมักปุ๋ยทุกประการ แต่วิธีการจะเป็นแบบไม่ต้องกลับกอง 
เพราะมีการนําเอาอากาศเข้าไปในกองโดย มีท่อนําอากาศเข้าไป เพราะอากาศร้อนจะลอยตัวข้ึน อากาศ
เย็นก็จะหมุนเวียนเข้าไปแทนท่ี ทางเทคนิคเรียกว่า Static Passive Aerated Method ใน การต้ังกองหมัก
ก็จะต้ังกองบน Pallet ไม้ เพ่ือให้อากาศผ่านเข้ากองขยะได้ มีการวางท่อเข้าไปในกองขยะ ท่อจะเป็นท่อ
อ่อนเจาะรูไว้ (Perforate Corrugated Tube) มีการคลุมกองหมักด้วยเศษก่ิงไม้ใบหญ้าแห้งหนาประมาณ 
30 เซนติเมตร ทําหน้าท่ีกรองลดกลิ่น (Biofilter) ต้ังกองไว้ 9 เดือน ช่วงนี้จะต้องควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น 
ปริมาณออกซิเจนในกองหมัก อินทรียสารต่างๆก็จะย่อยสลายหมดและกองก็จะแห้งและยุบตัวลง เวลา
นําไปฝังกลบก็จะสามารถบดอัดให้แน่นกว่าเดิม ปัญหาเรื่องกลิ่นและน้ําเสียก็ลดลง สามารถยืดอายุการใช้
งานของหลุมฝังกลบขยะออกไปได้ 2.5 – 3 เท่าของเดิม ดังแสดงในภาพท่ี 4.11 (จากการดูงานเทศบาล
นครพิษณุโลก) 
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ภาพท่ี 4.11 การบําบัดทางชีวภาพของระบบ MBT 

 

เม่ือกองปุ๋ยมีอายุครบ 9 เดือนแล้ว มาร่อนเพ่ือแยกเอาอินทรียสารชิ้นเล็กๆ ออก ซ่ึงคือ ปุ๋ยหมัก 
(Compost) ส่วน ท่ีเหลือซ่ึงมีขนาดใหญ่จะเป็นเศษถุงพลาสติกและโฟมซ่ึงจะแห้ง มีความชื้นตํ่าและให้ค่า
ความร้อนสูง ได้นําไปทดลองใช้เป็นเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตปูนซิเมนต์ ดังแสดงในภาพท่ี 4.12 (จาก
การดูงานเทศบาลนครพิษณุโลก) 

 

 
     

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.12 การร่อนมูลฝอยภายหลังการบําบัดทางชีวภาพด้วยระบบ MBT 

 

ดังนั้น ในงานท่ีจะทําในช่วงต่อไปคือ ศึกษาความเป็นไปได้ของการนําเทคโนโลยีจัดการมูลฝอยท่ี
นําเสนอข้างต้นไปปรับใช้กับมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม  
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4.5.  การประเมินประสิทธิภาพของทางเลือกการจัดการมูลฝอยสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 เม่ือได้ทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ีมีความเป็นไปได้สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้ามท้ัง 6 ทางเลือก
แล้ว จึงนํามาประเมินความเหมาะสมในด้านต่างๆ เพ่ือหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดสําหรับพ้ืนท่ีนี้ โดยประเด็นใน
การประเมินประสิทธิภาพของแต่ละทางเลือกดังแสดงในตารางท่ี 4.16 ซ่ึงประกอบด้วยปัจจัยหลัก 4 ด้าน 
คือ วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และ สิ่งแวดล้อม โดยในแต่ละปัจจัยหลักมีประเด็นประเมินย่อยดังนี้ 

1. ด้านวิศวกรรม ประกอบด้วยประเด็นย่อย 4 ประเด็น เพ่ือประเมินประสิทธิภาพในการบําบัด
หรือลดปริมาณมูลฝอยท่ีต้องนําไปกําจัด เนื่องจากต้องการทางเลือกท่ีลดมูลฝอยเข้าหลุมฝังกลบให้น้อย
ท่ีสุด เพ่ือทําให้หลุมฝังกลบมูลฝอยมีอายุการใช้งานนานท่ีสุด นอกจากนี้ต้องเป็นทางเลือกท่ีมีความยืดหยุ่น
ในการเดินระบบ เพ่ือให้เทศบาลเมืองท่าข้ามสามารถเดินระบบด้วยตนเองได้  

 

ตารางท่ี 4.16  ตารางประเมินด้วยวิธี MCDA 

เกณฑ์ประเมิน คะแนนของแต่ละทางเลือก 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 

ประสิทธิภาพทางวิศวกรรม       
F1: ความต้องการใช้พ้ืนท่ี       
F2: ปริมาณมูลฝอยท่ีสามารถลดได้       
F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย       
F4: อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีหลุมฝังกลบ       
ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์       
F5: ความเหมาะสมในการลงทุน       
F6: ค่าใช้จ่ายในการสร้างทําระบบ       
F7: รายได้จากการทําระบบ       
ผลกระทบต่อสังคม        
F8:การยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ีนําเสนอ       
F9: ระดับการมีส่วนร่วมได้ของชุมชนในระบบการ
จัดการ 

      

F10: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิตของ
ชุมชนในปัจจุบัน 

   
   

F11: ผลกระทบต่อสุขภาพ       
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม       
F12: น้ํา       
F13: อากาศ       
F14: ของแข็ง       
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2. ด้านเศรษฐศาสตร์ ประกอบด้วยประเด็นย่อย 4 ประเด็น เพ่ือประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน
และการเดินระบบ 

3. ด้านสังคม ประกอบด้วยประเด็นย่อย 3 ประเด็น เพ่ือประเมินผลกระทบต่อชุมชนท้ังด้านการ
ยอมรับและการมีส่วนร่วม รวมท้ังวิเคราะห์ผลกระทบต่อสุขภาพอย่างง่าย หากต้องนําแต่ละทางเลือกไป
ปฏิบัติจริง  

4. ด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยประเด็นย่อย 3 ประเด็น เพ่ือประเมินผลกะทบทางสิ่งแวดล้อม
อย่างง่ายใน 3 ด้าน คือ น้ํา อากาศ และ ของแข็ง 

 โดยรายละเอียดในการประเมินแต่ละประเด็นย่อยดังแสดงต่อไปนี้ 

   

4.5.1. ประสิทธิภาพทางวิศวกรรม 

  เนื่องจากปัญหาหลักของการจัดการมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามในปัจจุบันคือ การขาดพ้ืนท่ีฝัง
กลบมูลฝอยท่ีเพียงพอ ดังนั้น ระบบการจัดการท่ีนําเสนอควรต้องสามารถแก้ปัญหานี้ได้ และเม่ือพิจารณา
ขนาดพ้ืนท่ีฝังกลบมูลฝอยท่ีอาจใช้ได้สําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม ซ่ึงมีขนาดประมาณ 10 ไร่ พบว่า 
จําเป็นต้องลดปริมาณมูลฝอยท่ีเข้าสู่พ้ืนท่ีฝังกลบลงจากปริมาณปัจจุบันอย่างน้อยร้อยละ 43 หรือ 6.6 ตัน
ต่อวัน เพ่ือยืดอายุของหลุมฝังกลบให้ใช้งานได้ 15 ปี ดังรายละเอียดการคํานวณท่ีแสดงข้างล่าง 

 

ข้อมูลพ้ืนฐานของเทศบาลเมืองท่าข้าม 

จํานวนประชากร  22,000 คน 

อัตราการเกิดขยะ  0.7 กิโลกรัม/คน/วัน 

ร้อยละของการนําขยะกลับไปใช้ 30 

 

กําหนดให้ 

อายุการใช้งานของหลุมฝังกลบ 15 ปี 

ปริมาตรดินท่ีใช้ปิดทับ  ร้อยละ 10  ของปริมาตรขยะ 

ความลึกหลุมฝังกลบ  8 เมตร 

พ้ืนท่ีสํานักงาน  ร้อยละ 20 ของพ้ืนท่ีหลุมฝังกลบขยะ 

ความหนาแน่นบดอัดของขยะ 0.5 ตัน ต่อ ลูกบาศก์เมตร 

 

ดังนั้น  ขนาดพ้ืนท่ีฝังกลบท่ีต้องการสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม เพ่ือรองรับมูลฝอยในเวลา 15 ปี คือ 

ปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดในเวลา 15 ปี = 22,000 x 0.7 x 365 x 15  = 84,315 ตัน  
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ปริมาณขยะท่ีต้องนํากลับไปใช้ใหม่ = 0.43 x 84,315 / (15x365)  = 6.6 ตันต่อวัน 

ปริมาตรขยะท่ีเข้าหลุมฝังกลบ = 0.57 x 84,315 / 0.5  = 96,119 ลูกบาศก์เมตร 

ปริมาตรหลุมฝังกลบท้ังหมดท่ีต้องการ = 1.1 x 96,119 = 105,731 ลูกบาศก์
เมตร 

พ้ืนท่ีหลุมฝังกลบท่ีต้องการ = 105,731 / 8  = 13,216 ตารางเมตร 

พ้ืนท่ีสถานท่ีฝังกลบท่ีต้องการท้ังหมด = 1.2 x 13,216 = 15,860 ตารางเมตร 

                         =  10  ไร่ 

 

โดยสรุป ทางเลือกในการจัดการมูลฝอยต้องสามารถลดมูลฝอยท่ีต้องนําไปฝังกลบให้ได้อย่างน้อย 
5 ตันต่อวัน ดังนั้น เพ่ือให้แต่ละทางเลือกสามารถลดมูลฝอยลงได้มากกว่า 5 ตันต่อวัน จึงกําหนดให้ 

- ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  = 60% 
- ประสิทธิภาพการคัดแยก ของโรงคัดแยก  = 80% 

 

จากข้อกําหนดข้างต้นจึงสามารถประเมินความต้องการใช้พ้ืนท่ี ปริมาณมูลฝอยท่ีลดได้ และอายุ
การใช้งานของพืนท่ีฝังกลบ ดังแสดงในตารางท่ี 4.17 โดยค่าความยืดหยุ่นเป็นการใช้คะแนนเปรียบเทียบ
เชิงคุณภาพระหว่างท้ัง 6 ทางเลือก โดยทางเลือกท่ี 1 มีค่าความยืดหยุ่นสูงสุดเนื่องจากชุมชนและองค์กร
ท้องถ่ินสามารถปฏิบัติได้งาย โดยไม่ต้องอาศัยเทคโนโลยีข้ันสูงในการเดินระบบ ซ่ึงรายละเอียดการคํานวณ
ประสิทธิภาพด้านวิศวกรรมดังแสดงในภาคผนวก ก 

 

ตารางท่ี 4.17 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านวิศวกรรมของแต่ละทางเลือก 

ประเด็นประเมิน Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

ประสิทธิภาพด้านวิศวกรรม 

F1: ความต้องการใช้พ้ืนที่ (ตร.ม.) 23,532 26,912 21,817 15,460 19,984 13,175 

F2: ปริมาณมูลฝอยที่สามารถลดได้ (ตัน/วัน) 8.38 7.19 8.97 11.17 9.59 11.96 

F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย 5 3 3 4 2 2 

F4: อายุการใช้งานของพ้ืนที่หลุมฝังกลบ (ปี) 12.26 10.70 13.23 18.69 14.41 21.94 
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4.5.2. ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์ 

จากการศึกษาเพ่ือวัดประสิทธิภาพของทางเศรษฐศาสตร์ของทางเลือกเพ่ือนําไปใช้ในการจัดการ
มูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้าม มีข้อกําหนดและสมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 

 1. ระยะเวลาท่ีทําการวิเคราะห์ โดยเริ่มวิเคราะห์โครงการปี 2553 สิ้นสุดโครงการในปี 2568 รวม
ท้ังสิ้น 15 ปี 

 2. สินทรัพย์คิดค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง อายุ 10 ปี  ดังนั้นเม่ือโครงการครบอายุ 10 ปีจะต้องมี
การลงทุนในสินทรัพย์ใหม่  

 3. อัตราคิดลด (Discount Rate) ของโครงการท่ีเป็นโครงการลงทุนภาครัฐคือ เท่ากับร้อยละ 12
ตามท่ีสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติกําหนด  

 4. อัตราเงินเฟ้อ เท่ากับร้อยละ 2.68  (คํานวณจากอัตราเงินเฟ้อท่ัวไปเฉลี่ยย้อนหลัง 10 ปีของ
ประเทศไทยข้อมูลจากธนาคารแห่งประเทศไทย) 

 5. โครงการไม่นํา ค่าท่ีดินมาคํานวณเป็นต้นทุนท้ังนี้เพราะเทศบาลเมืองท่าข้ามมีท่ีดินและเป็น
เจ้าของท่ีดินอยู่แล้ว 

 6. ผลประโยชน์ของระบบจากการจัดการมูลฝอย ประกอบด้วย  

  6.1) ค่าธรรมเนียมการจัดการขยะซ่ึงทางกลุ่มผู้วิจัยประเมินจากการสํารวจแบบสอบถาม
ของมูลค่าความเต็มใจจ่ายในการจัดการมูลฝอยของกลุ่มตัวอย่างประชาชนเทศบาลเมืองท่าข้าม ซ่ึง
ประชาชนในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามมีความเต็มใจจ่ายค่าธรรมเนียมในการจัดการขยะเฉลี่ยแล้วเท่ากับ 
35.32 บาทต่อเดือน 

  6.2) ผลประโยชน์จากการขายก๊าซชีวภาพจากงานศึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงานได้กําหนดว่าขยะ 1 ตัน สามารถผลิตเป็นก๊าซชีวภาพได้  33.6 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงราคา
ก๊าซหุงต้ม (LPG) ในตลาดปัจจุบัน รัฐแทรกแซงกําหนดราคาไว้ท่ี 18.13 บาทต่อกิโลกรัม และก๊าซชีวภาพ 
1 ลูกบาศก์เมตร สามารถให้พลังงานความร้อนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) 0.46 กิโลกรัม ดังนั้นราคาก๊าซ
ชีวภาพจึงเทียบได้เท่ากับ 8.34 บาทต่อกิโลกรัม 

  6.3) ผลประโยชน์จากการขายปุ๋ยหมัก กําหนดให้ราคาขายปุ๋ยหมักกิโลกรัมละ 1 บาท 

  6.4) ผลประโยชน์ของการโรงงานคัดแยกมูลฝอย คือ รายได้จากการขายมูลฝอยรีไซเคิล
ได้ ซ่ึงได้แก่ ขยะประเภท กระดาษ พลาสติก แก้ว และ โลหะ 

 

รายละเอียดของต้นทุนของเทคโนโลยีท่ีใช้ในการจัดการขยะของเทศบาลเมืองท่าข้าม มีดังนี้ 
1. การคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด  
- ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดให้ไม่มีค่าใช้จ่ายในการคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิดท้ังนี้เพราะการคัด

แยกขยะสามารถทําได้ในครัวเรือน 
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2. การทําปุ๋ยหมัก  
ในการศึกษาครั้งนี้ได้เปรียบเทียบกรณีศึกษาของทําปุ๋ยหมักอินทรีย์จากมูลฝอยตลาดสดของกรม

ส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมซ่ึงได้ทําการสํารวจเก็บตัวอย่างมูลฝอยและรวบรวมสถานการณ์การจัดการมูล
ฝอยท่ีรองรับขยะมูลฝอยอินทรีย์ขนาด 1 ตันต่อวันกรณีศึกษาตลาดสดเทศบาลเมืองสุพรรณบุรีและตลาด
สดเทศบาลเมืองชัยนาทท้ังนี้จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของมูลฝอยพบว่ามีปริมาณของมูลฝอยอินทรีย์
มากกว่า 40 % ซ่ึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํามูลฝอยมาหมักทําปุ๋ยได้ กระบวนการหมักจากขยะอินทรีย์จน
กลายเป็นปุ๋ยใช้เวลา 2 เดือน ท้ังนี้ในการศึกษาครั้งนี้กําหนดประสิทธิภาพในการหมักขยะกลายเป็นปุ๋ย
เท่ากับ 30 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นทุนของการลงทุน (Investment Cost) เป็นค่าลงทุนสําหรับโรงหมักปุ๋ยและ
อุปกรณ์ ประกอบด้วย ค่าโรงหมักปุ๋ย ค่าเครื่องสับมูลฝอยและเศษใบไม้ ค่าเครื่องเติมอากาศ รถเข็น ซ่ึงมี
ต้นทุนเท่ากับ 319,000 บาท กรณีท่ีขนาดโครงการเท่ากับ 1 ตันต่อวัน ในส่วนของต้นทุนการดําเนินการ
และบํารุงรักษาของระบบหมักปุ๋ย (Operating Cost) ได้แก่ ค่าแรง ค่าไฟฟ้า ค่าดูแลรักษาพ้ืนท่ีและ
สาธารณูปโภคต่างๆ ซ่ึงมีต้นทุนเท่ากับ 14,037 บาทต่อเดือนหรือประมาณตันละ 461.49 บาทต่อตัน 

 
3. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 
ในการศึกษาก๊าซชีวภาพจากขยะครั้งนี้เปรียบเทียบตัวอย่างโดยใช้กรณีศึกษาของเทศบาลทุ่งสง

ท้ังนี้พบว่ามีอัตราการเกิดขยะอยู่ระหว่าง 20 – 30 ตันต่อวันซ่ึงมีขนาดใกล้เคียงกับเทศบาลท่าข้าม โดยใช้
ข้อมูลจากรายงานการพัฒนาระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะในระดับชุมชนโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน จากตัวอย่างท่ีทําการศึกษาพบว่าสามารถกําจัดขยะได้ปริมาณ 15 ตันต่อวัน สําหรับ
การศึกษาของผู้วิจัยครั้งนี้กําหนดประสิทธิภาพของการทําก๊าซชีวภาพจากขยะเท่ากับ 70 เปอร์เซ็นต์ โดย
ต้นทุนของการลงทุน ประกอบด้วย ค่าลงทุนก่อสร้างระบบและค่าเครื่องจักรและอุปกรณ์อ่ืนๆ เป็นมูลค่า 
4,104,650 บาทต่อปีหรือ 205,232.5 บาทกรณีท่ีขนาดโครงการเท่ากับ 1 ตันต่อวัน ต้นทุนของการ
ดําเนินการและบํารุงรักษาของการทําก๊าซชีวภาพจากขยะ ประกอบด้วย ค่าไฟฟ้า ค่าน้ํา ค่าจ้างแรงงาน ค่า
ซ่อมบํารุงและเปลี่ยนอุปกรณ์ 620,246 บาทต่อปีหรือประมาณ 86.15 บาทต่อตัน 

 
4. การฝังกลบ       
ต้นทุนของการลงทุน ในการศึกษาท้ังนี้จะไม่คํานวณค่าท่ีดินลงไปในโครงการเพราะทางเทศบาล

เป็นเจ้าของท่ีดินอยู่แล้ว ในส่วนของ รถบรรทุก รถแทรคเตอร์และรถแบคโฮ และต้นทุนของการก่อสร้าง
อาคารสํานักงาน เท่ากับ 18,250,000 บาท ต้นทุนของการดําเนินการและบํารุงรักษาของระบบฝังกลบ 
(Operating Cost) ซ่ึงได้แก่ ค่าแรงงาน ค่าสาธารณูปโภค ค่าน้ํามันรถ ค่าซ่อมบํารุงเครื่องจักร ค่าใช้จ่าย
เบ็ดเตล็ด เท่ากับ 235.68 บาทต่อตัน 

 
5. โรงงานคัดแยก 
ต้นทุนของการลงทุนในการศึกษาท้ังนี้จะไม่คํานวณค่าท่ีดินลงไปในโครงการเพราะทางเทศบาลเป็น

เจ้าของท่ีดินอยู่แล้ว ในส่วนของค่าเครื่องจักร ค่าอุปกรณ์คัดแยก และก่อสร้างอาคารคัดแยกพบว่ามีต้นทุน 
เท่ากับ 387,144.63 บาทต่อตันต่อวัน ต้นทุนของการดําเนินการและบํารุงรักษาของระบบฝังกลบ 
(Operating Cost) ได้แก่ ค่าแรงงาน ค่าสาธารณูปโภค และค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด เท่ากับ 163.93 บาทต่อตัน 
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ข้อมูลในตารางท่ี 4.18  เป็นการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ซ่ึงวัดในรูปของตัวเงินพบว่า 
หากอายุโครงการ 15 ปี ผลการประเมินโดยใช้หลักเกณฑ์ความเหมาะสมในการลงทุนจากค่า NPV, IRR 
และ BCR ของแต่ละทางเลือกพบว่าทางเลือกท่ี 5 ให้ค่า NPV, IRR และ BCR สูงสุดรองลงมาคือ ทางเลือก
ท่ี 6 และทางเลือกท่ี 4 ตามลําดับ  แสดงว่าทางเลือกท่ี 5 มีความเหมาะสมท่ีสุด โดยรายละเอียดการ
คํานวณดังแสดงในภาคผนวก ข 

 

ตารางท่ี 4.18 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเศรษฐศาสตร์ของแต่ละทางเลือก 

ประเด็นประเมิน Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

ประสิทธิภาพด้านเศรษฐศาสตร์ 

F5: ความเหมาะสม
ในการลงทุน 

NPV 4,595,466 9,278,841 9,202,773 30,380,342 35,063,718 34,987,650 

IRR 1.11 1.31 1.27 1.52 1.78 1.71 

BC 16.96% 22.49% 22.06% 37.90% 43.63% 42.56% 

F6: ค่าใช้จ่ายในการจัดทํา
ระบบ 

43,174,716 29,735,578 33,936,880 58,241,955 44,802,817 49,004,118 

F7: รายได้จากการทําระบบ 47,770,1822 39,014,419 43,139,653 88,622,297 79,866,534 83,991,768 

 

 

  กรณีท่ีพิจารณาจากค่าใช้จ่ายในแต่ละทางเลือก ซ่ึงพิจารณาจากต้นทุนในรูปของมูลค่าปัจจุบัน
ตลอดอายุโครงการ 15 ปี ทางเลือกท่ีมีต้นทุนตํ่าท่ีสุดตามหลักการ Least Cost Method คือ ทางเลือกท่ี 
2  ทางเลือกท่ี 3  และทางเลือกท่ี 1 ตามลําดับ  เนื่องจากท้ัง 3 ทางเลือก ผู้ท่ีทําการการคัดแยกขยะ ณ 
แหล่งกําเนิด คือกลุ่มประชาชนในท้องถ่ินทําให้ไม่ก่อให้เกิดต้นทุนดังกล่าวข้ึน 

 กรณีท่ีพิจารณาจากรายได้ท่ีจะได้รับจากการจัดทําระบบของแต่ละทางเลือก ซ่ึงใช้รายได้ โดย
คํานวณในรูปของมูลค่าปัจจุบันตลอดอายุโครงการ 15 ปี พบว่าทางเลือกท่ีมีรายได้สูงสุดหรือตามหลักการ 
Maximize Income คือ ทางเลือกท่ี 4  ทางเลือกท่ี 6  และ ทางเลือกท่ี 5 ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากท้ัง 3 
ทางเลือก  ทางเทศบาลเป็นผู้ลงทุนและจัดการกับมูลฝอยท่ีรีไซเคิลได้เอง ทําให้เทศบาลมีรายรับเพ่ิมจาก
การขายมูลฝอย Recycle นี้ 

 ข้อสังเกตจากผลการศึกษาครั้งนี้พบว่า หากเทศบาลมีการลงทุนระบบการคัดแยกมูลฝอยแบบศูนย์
รวม เทศบาลจะมีรายได้เพ่ิมจากการขายมูลฝอยรีไซเคิลได้เหล่านี้ แต่ก็ต้องรับภาระต้นทุนค่าใช้จ่ายในการ
สร้างระบบคัดแยกในตอนเริ่มต้นโครงการ 
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 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแต่ละทางเลือกในการจัดการขยะเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ข้างต้น เป็นการประมาณการณ์กรณีท่ีเหตุการณ์มีสภาวะท่ีปกติ 
แต่การดําเนินโครงการใดๆ นั้นย่อมมีความเสี่ยง ดังนั้นในการศึกษาต่อไปนี้จะเป็นการจําลองสถานการณ์ท่ี
อาจจะเกิดข้ึนกับโครงการได้และประเมินผลกระทบในแต่ละสถานการณ์ของแต่ละทางเลือก โดยการ
วิเคราะห์ความอ่อนไหวจะจําลองสถานการณ์ออกเป็น 2 สถานการณ์ด้วยกัน คือ 

 1. กรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ปริมาณขยะของเทศบาลเพ่ิมข้ึนจากเดิม ร้อยละ 10  

 2. กรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ปริมาณขยะของเทศบาลลดจากเดิม ร้อยละ 10  

 
ซ่ึงผลการวิเคราะห์ดังแสดงในตารางท่ี 4.19 
 
ตารางท่ี 4.19  ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแต่ละทางเลือกในการจัดการขยะเทศบาลเมืองท่าข้าม 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) กรณีขยะลดลง 10% กรณีปกติ กรณีขยะเพ่ิม 10% 

 Opt1. 4,825,481.25 4,595,465.59 4,365,449.93 

Opt2. 9,374,708.02 9,278,840.83 9,182,973.64 

Opt3. 9,407,064.73 9,202,773.27 8,998,481.81 

Opt4. 31,307,503.68 30,380,342.17 29,453,180.65 

Opt 5. 35,664,996.07 35,063,717.41 34,462,438.74 

Opt 6. 35,480,504.24 34,987,649.85 34,494,795.45 
ท่ีมา : จากการคํานวณ แสดงในภาคผนวก ข 
 
 
 จากข้อมูลในตารางแสดงชี้ให้เห็นได้ว่าหากกําหนดให้เกิดเหตุการณ์ท่ีปริมาณมูลฝอยของเทศบาล
เมืองท่าข้ามเพ่ิมข้ึนจากเดิมร้อยละ10 พบว่าค่า NPV ลดลงทุกทางเลือก แสดงถึงผลตอบแทนของทุก
ทางเลือกในการจัดการขยะลดลง และกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ปริมาณมูลฝอยของเทศบาลเมืองท่าข้ามลดจาก
เดิมร้อยละ 10 ผลตอบแทนของทุกทางเลือกในการจัดการขยะเพ่ิมข้ึน ท้ังนี้ทุกทางเลือกเกณฑ์ท่ีใช้ในการชี้
วัด (ค่า NPV) ให้ผลการศึกษายืนยันตรงกัน 

 ซ่ึงแสดงให้เห็นได้ว่าถ้าหากพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามมีมูลฝอยเพ่ิมข้ึนจะส่งผลกระทบต่อระบบการ
จัดการมูลฝอยทุกทางเลือก เนื่องจากทําให้เกิดต้นทุนของการจัดการมูลฝอยเพ่ิมข้ึนซ่ึงจะส่งผลต่อ
ผลตอบแทนจากการจัดการมูลฝอยลดลง ดังนั้น แนวทางท่ีดีท่ีสุดในการจัดการมูลฝอย คือ การลดการเพ่ิม
ปริมาณมูลฝอยนั่นเอง 
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4.5.3. ประสิทธิภาพทางสังคม 

ปัจจัยด้านสังคมประเมิน 4 ประเด็นย่อย คือ การยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ีนําเสนอ ระดับการมี
ส่วนร่วมได้ของชุมชนในระบบการจัดการ ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิตของชุมชนในปัจจุบัน และ 
ผลกระทบต่อสุขภาพ โดยใน 2 ประเด็นแรก ได้ข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามของตัวแทนจากชุมชน
เทศบาลเมืองท่าข้าม ดังแสดงผลในตารางท่ี 4.20 

 

ตารางท่ี 4.20 การยอมรับของชุมชนต่อแต่ละทางเลือกการจัดการขยะมูลฝอยสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 

ทาง 

เลือก 
รายละเอียด 

กลุ่มตัวอย่าง
ประชาชน 

กลุ่มผู้นําชุมชน 

จํานวน ร้อย
ละ 

จํานวน ร้อยละ 

1 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 124 31.6 9 23.1 

2 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 21 5.4 0 0 

3 คัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ    73 18.6 16 41.1 

4 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 74 18.9 3 7.7 

5 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 11 2.8 2 5.1 

6 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ     70 17.8 7 17.9 

 

 

จากตารางท่ี 4.20 พบว่าทางเลือกท่ีกลุ่มตัวอย่างประชาชนเลือกระบบการจัดการขยะมากท่ีสุด 
คือ ทางเลือกท่ี 1 คือประชาชนจะมีการคัดแยกขยะเอง ณ แหล่งกําเนิดซ่ึงถือได้ว่าไม่มีต้นทุนเกิดข้ึนในการ
จัดการจากนั้นนํามูลฝอยท่ีอยู่ในลักษณะขยะอินทรีย์มาหมักทําเป็นปุ๋ย ส่วนท่ีเหลือนําไปฝังกลบ ท้ังนี้ชุมชน
จึงต้องมีความพร้อมในการแยกขยะมูลฝอยก่อนเข้าระบบการจัดการขยะมูลฝอย แต่กลับพบว่ากลุ่มผู้นํา
ชุมชนมีความเห็นว่าทางเลือกท่ี 3 มีความเหมาะสมท่ีจะเป็นระบบการจัดการขยะมูลฝอยท่ีดี และจาก
แบบสอบถามพบว่า ท้ังกลุ่มตัวอย่างของประชาชนและกลุ่มผู้นําในชุมชนส่วนใหญ่ร้อยละ 62.3 มีความ
พร้อมในการแยกขยะมูลฝอยก่อนเข้าระบบการจัดการขยะเอง ดังแสดงในตารางท่ี 4.21 
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ตารางท่ี 4.21 ความพร้อมของชุมชนในการแยกขยะมูลฝอยก่อนเข้าระบบการจัดการขยะมูลฝอย  

ท่านคิดว่าชุมชนของท่านมีความพร้อมในการแยก
ขยะมูลฝอยก่อนเข้าระบบการจัดการ ขยะหรือไม่ 

กลุ่มตัวอย่างประชาชน กลุ่มผู้นําชุมชน 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

 1. มีความพร้อม 244 62.3 16 41.0 
 2.  ไม่มีความพร้อม 96 24.5 6 15.3 
 3. อ่ืนๆ 52 13.3 0 0 
 4. ไม่มีผู้ตอบ 0 0 17 43.6 
  

จากข้อมูลเหล่านี้ จึงนําไปประเมินประสิทธิภาพด้านสังคมของท้ัง 6 ทางเลือก ดังแสดงในตารางท่ี 4.22 

 

ตารางท่ี 4.22 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านสังคมของแต่ละทางเลือก 

ประเด็นประเมิน Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 
ประสิทธิภาพด้านสังคม 

      
F9: การยอมรับของชุมชนต่อระบบท่ี
นําเสนอ 

32.44 5.12 21.71 18.78 3.17 18.78 

F10: ระดับการมีส่วนร่วมได้ของชุมชน
ในระบบการจัดการ 

60.3 60.3 60.3 39.7 39.7 39.7 

F11: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนิน
ชีวิตของชมุชนในปัจจุบัน 

3 2 2 2 1 1 

F12: ผลกระทบต่อสุขภาพ 4.507 4.173 4.070 4.587 4.253 4.130 

 

 

โดยค่าความสอดคล้องกับวิธีชีวิตของชุมชนในปัจจุบันเป็นการให้คะแนนเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ
ระหว่างท้ัง 6 ทางเลือก เช่นกัน โดยทางเลือกท่ี 1ได้คะแนนสูงสุดเนื่องจาก การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
และ การหมักปุ๋ย เป็นกิจกรรมท่ีชุมชนรู้จักเป็นอย่างดีและมีการปฏิบัติอยู่ในบางชุมชน และเป็นวิธีการท่ีไม่
อาศัยเทคโนโลยีข้ันสูง 

ในส่วนของผลกระทบต่อสุขภาพได้มีการประเมินโดยประยุกต์ใช้หลักการของการประเมินผล
กระทบต่อสุขภาพ (Health Impact Assessment; HIA) โดยในงานวิจัยครั้งนี้ได้ประเมินผลกระทบต่อ
สุขภาพแบบปานกลาง (Intermediate HIA) โดยข้อมูลปฐมภูมและทุติยภูมิท่ีใช้ในการประเมินได้จากการ
สอบถามจากผู้ปฏิบัติงานและการประเมินจากเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องซ่ึงมีลักษณะของโครงการประเภท
เดียวกัน ซ่ึงผู้มีส่วนเก่ียวข้องหรือผู้ท่ีมีส่วนได้ ส่วนเสีย ในการประเมินผลกระทบทางสุขภาพจากเทคโนโลยี
ท่ีเป็นทางเลือกสําหรับการจัดการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองท่าข้าม ได้แก่ 
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1) กลุ่มพนักงาน เจ้าหน้าท่ี ลูกจ้าง ของเทศบาลฯ ท่ีทํา หน้าท่ีจัดการขยะมูลฝอย 

2) กลุ่ม ประชาชน ชุมชนโดยรอบสถานท่ีกํา จัดขยะมูลฝอย 

3) กลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้ง 

4) กลุ่มผู้บริหารท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอย 

 

แต่เนื่องจากทางเทศบาลยังไม่มีสถานท่ีกําจัดขยะมูลแห่งใหม่ ดังนั้นจึงพิจารณาโดยเน้นกลุ่ม
ผู้ปฎิบัติท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการขยะมูลฝอย ผู้นําชุมชน ตัวแทนชุมชน ประชาชนโดยรอบและใกล้เคียง
เป็นหลัก และกลุ่มผู้บริหาร ซ่ึงในการประเมินทางสุขภาพนั้นท้ังมิติทางกาย ทางจิต ทางสังคม และทางจิต
วิญญาณ โดยจะเน้นหนักว่ากลุ่มใดเป็นกลุ่มท่ีมีความเสี่ยงหรือผลกระทบโดยตรง และทางอ้อม  สําหรับการ
ประเมินผู้วิจัยใช้วิธีการและเกณฑ์ในการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยวิธี Health Risk Matrix  และจากการ
ประเมินเมตริกความเสี่ยงต่อสุขภาพของทางเลือกของเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการจัดการมูลฝอยท้ัง 6 
ทางเลือก ซ่ึงประกอบด้วย 5 เทคนิค คือ การคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด โรงคัดแยกขยะมูลฝอย การทํา
ปุ๋ย การหมักก๊าซชีวภาพ และ หลุมฝังกลบ สามารถสรุประดับคะแนนความเสี่ยงของแต่ละทางเลือกได้ ดัง
ตารางท่ี 4.22 โดยรายละเอียดการวิเคราะห์ดังแสดงในภาคผนวก ค 

 

4.5.4. ประสิทธิภาพทางส่ิงแวดล้อม 

 ในการประเมินผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมของท้ัง 6 ทางเลือก ได้ประยุกต์ใช้หลักการประเมินผล
กระทบด้านสิ่งแวดล้อมของโครงการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมในอุตสาหกรรมด้วยเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงพัฒนาโดย ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
(MTEC) และ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช) โดยประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมหลัก 3 ด้านคือ น้ํา อากาศ และ ของแข็ง ซ่ึงผลการประเมินดังแสดงในตารางท่ี 4.23 และ 
รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ง 

 

ตารางท่ี 4.23 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อมของแต่ละทางเลือก 

ประเด็นประเมิน Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

ประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อม       

F13: น้ํา 21 27 23 22 26 28 

F14: อากาศ 110 117 92 103 117 125 

F15: ของแข็ง 7 8 10 4 6 7 
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4.6. การเลือกทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับเทศบาลเมืองท่าข้าม 

 จากการประเมินประสิทธิภาพท้ัง 4 ด้าน ของท้ัง 6 ทางเลือก จึงนําผลท่ีได้มาวิเคราะห์ต่อโดยใช้
หลักการ MCDA (Multiple Criteria Decision Analysis) เพ่ือเลือกคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากเป็น
วิธีการท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันในกรณีท่ีต้องพิจารณาหลายเกณฑ์ โดยมีการให้ค่าน้ําหนักและคะแนนในแต่ละ
ประเด็น จากนั้น MCDA จะจัดลําดับความเหมาะสมของท้ัง 6 ทางเลือกตามคะแนนท่ีได้ โดยทางเลือกท่ีได้
คะแนนสูงสุดจะเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยตารางประเมิน MCDA ของท้ัง 6 ทางเลือก ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.24 ซ่ึงในการศึกษานี้ให้ความสําคัญกับปัจจัยท้ัง 4 ด้านเท่ากัน จึงมีค่าน้ําหนัก เท่ากับ 0.25 ทุก
ปัจจัย 

 



 

 

ตารางที่ 4.24 ตารางประเมินประสิทธิภาพด้านต่างๆ ของแต่ละทางเลือก ด้วยวิธี MCDA 

 น้ําหนัก 
ปัจจัย 

น้ําหนัก 
ประเด็น 

Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

F1: ความต้องการใช้พื้นที่ (ตร.ม.) 

0.25 

1.2 23,532 26,912 21,817 15,460 19,984 13,175 
F2: ปริมาณมูลฝอยที่สามารถลดได้ 1.1 8.38 7.19 8.97 11.17 9.59 11.96 
F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย 1 5 3 3 4 2 2 
F4: อายุการใช้งานของพื้นที่หลุมฝังกลบ 1.2 12.26 10.70 13.23 18.69 14.41 21.94 
F5: ความเหมาะสมในการลงทุน 

0.25 
1 4,595,466 9,278,841 9,202,773 30,380,342 35,063,717 34,987,650 

F6: ค่าใช้จ่ายในการจัดทําระบบ 1.2 43,174,716 29,735,578 33,936,879 58,241,955 44,802,817 49,004,118 
F7: รายไดจ้ากการทําระบบ 1.1 47,770,182 39,014,419 43,139,653 88,622,297 79,866,534 83,991,768 
F8: การยอมรับของชุมชนต่อระบบที่นําเสนอ 

0.25 

1.2 32.44 5.12 21.71 18.78 3.17 18.78 
F10: ระดับการมีส่วนร่วมของชุมชน 1.2 60.3 60.3 60.3 39.7 39.7 39.7 
F11: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนินชีวิต 1 3 2 2 2 1 1 
F11: ผลกระทบต่อสุขภาพ 1 4.507 4.173 4.070 4.587 4.253 4.130 
F12: น้ํา 

0.25 
1 21 27 23 22 26 28 

F13: อากาศ 1 110 117 92 103 117 125 
F14: ของแข็ง 1 7 8 10 4 6 7 
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และจากการวิเคราะห์ค่าคะแนนของแต่ละทางเลือกด้วยวิธี MCDA (รายละเอียดดังแสดงใน
ภาคผนวก จ) พบว่า ทางเลือกท่ี 4  (โรงคัดแยก + การหมักทําปุ๋ย + การฝังกลบ) ได้รับคะแนนสูงสุด ตาม
ด้วย ทางเลือกท่ี 1 (การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด + การหมักทําปุ๋ย + การฝังกลบ) ดังแสดงในตารางท่ี 4.25 

 

ตารางท่ี 4.25 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านต่างๆ ของแต่ละทางเลือก 

 Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 
Opt 1 0.000 0.429 0.857 1.000 0.857 1.000 
Opt 2 1.000 0.000 0.800 1.000 0.700 0.800 
Opt 3 0.750 0.375 0.000 1.000 0.750 0.750 
Opt 4 1.000 0.429 0.714 0.000 0.429 0.857 
Opt 5 0.600 0.600 0.800 1.000 0.000 0.600 
Opt 6 0.875 0.750 1.000 0.750 0.625 0.000 
       คะแนนรวม 4.225 2.582 4.171 4.750 3.361 4.007 
       ลําดับ 2 6 3 1 5 4 
 

 

4.7. วิเคราะห์และวิจารณ์ผลการการเลือกทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับเทศบาล
เมืองท่าข้าม 

 จากผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี MCDA พบว่า ทางเลือกท่ี 4 ซ่ึงประกอบด้วย โรงคัดแยกมูลฝอย ซ่ึง
ดําเนินการโดยเทศบาลเมืองท่าข้าม  ตามด้วยการนําขยะอินทรีย์มาหมักปุ๋ย และการขายมูลฝอยท่ีรีไซเคิล
ได้ ส่วนมูลฝอยท่ีเหลือจากกระบวนการบําบัดท้ังหมด จะถูกนําไปฝังกลบ เป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด
สําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ตามด้วย ทางเลือกท่ี 1 ซ่ึงแตกต่างกันเฉพาะกิจกรรมการคัดแยกท่ีเกิดข้ึน 
ณ แหล่งกําเนิด แทนท่ีจะเป็นระบบโรงคัดแยกรวม  โดยในเวลา 15 ปีข้างหน้านี้ เทศบาลท่าข้ามมี
ค่าใช้จ่ายในการจัดการขยะตามทางเลือกท่ี 4 คิดเป็นเงินมูลค่า 58,241,955 บาท ในขณะท่ีจะมีรายได้ โดย
คํานวณในรูปของมูลค่าปัจจุบันตลอดอายุโครงการ 15 ปี จากการขายมูลฝอยรีไซเคิล เป็นเงินมูลค่า 
88,622,297 บาท ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับทางเลือกท่ี 1 ถึงแม้ว่าจะมีมูลค่าการลงทุนตํ่ากว่า (43,174,716 
ล้านบาท) แต่ก็ให้รายได้แก่เทศบาลเมืองท่าข้ามท่ีตํ่ากว่าเช่นกัน (47,770,1822 ล้านบาท) จึงทําให้
ทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ี 4 มีความเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามท่ีสุด 

 อย่างไรก็ตาม จากการวิเคราะห์ความอ่อนไหว พบว่า ทางเลือกท่ี 4 จะเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด เม่ือเทศบาลเมืองท่าข้ามสามารถเดินระบบโรงคัดแยกได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงกว่า การคัดแยก ณ 
แหล่งกําเนิด (การวิเคราะห์ภายใต้สภาวะท่ีโรงคัดแยกมีประสิทธิภาพสูงกว่าการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด) 
เนื่องจากผลกําไรจากการขายมูลฝอยท่ีคัดแยกได้ในระบบ จะทําให้เกิดความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์  
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 ดังนั้น ความเข้มแข็งและศักยภาพของเทศบาลเมืองท่าข้ามจึงเป็นปัจจัยสําคัญเพ่ือให้การ
ดําเนินงานตามทางเลือกท่ี 4 เป็นรูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่า
ข้าม อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของโรงคัดแยก ก็ข้ึนอยู่กับความร่วมมือของชุมชนในการกักเก็บมูลฝอย 
และคัดแยกมูลฝอยต้นทางเช่นกัน ดังนั้น ทางเลือกการจัดการมูลฝอยท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีเทศบาลเมือง
ท่าข้ามยังคงต้องอาศัยความร่วมมือระหว่างชุมชนและเทศบาล ไม่ว่าจะมีระบบการคัดแยกมูลฝอยเป็นแบบ
ใด เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยสูงสุด 

 อย่างไรก็ดี จากการลงพ้ืนท่ีเก็บข้อมูลและแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้นําชุมชนท้ัง 22 ชุมชน พบว่า 
หลายชุมชน มีความพร้อมท่ีจะจัดให้มีกิจกรรมคัดแยกมูลฝอย ณ แหล่งกําเนิด อย่างเป็นรูปธรรม รวมท้ัง 
ต้องการมีส่วนร่วมในการจัดการมูลฝอยของพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ในรูปแบบของคณะกรรมการชุมชน 
เพ่ือร่วมกับทางเทศบาลในการจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ี  ดังนั้น  ทางเลือกการจัดการรูปแบบท่ี 1 สามารถ
เป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดได้ หากพ้ืนท่ีสามารถจัดต้ังคณะกรรมการร่วมบริหารระบบการจัดการมูลฝอย 
หรือ คัดแยกมูลฝอย ได้อย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ  

 

 สําหรับการจัดการมูลฝอยอินทรีย์ ทางเทศบาลและชุมชนสามารถสร้างโรงหมักปุ๋ยขนาดเล็กได้ ดัง
ตัวอย่างข้างล่างนี้ ซ่ึงเป็นโรงหมักปุ๋ยขนาด 1 ตันต่อวัน เผยแพร่โดย ส่วนส่งเสริมเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  
สํานักส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน  กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1. อาคารโรงหมัก เป็นอาคารเปิดขนาดประมาณ 48 ตารางเมตร หลังคา  มุงกระเบ้ืองภายใน
อาคารก่อสร้างบล็อกคอนกรีต  ขนาด 2.00 x 2.00 เมตร จํานวน 12 บล็อก  สําหรับใส่วัสดุหมักปุ๋ย 

2. อุปกรณ์ภายในโรงหมักปุ๋ย ประกอบด้วย เครื่องสับมูลฝอยขนาด 5.5 แรงม้า มีช่องป้อนมูล
ฝอยด้านข้างสําหรับก่ิงไม้ขนาด 3-5 นิ้วและช่องด้านบนสําหรับมูลฝอยอินทรีย์ เช่น เศษผัก เปลือกผลไม้ 
เป็นต้น  เครื่องเติมอากาศแบบพัดลมดูดอากาศ (Blower) ขนาด 0.5 แรงม้า ท่ีมีอัตราการไหลของอากาศ
ประมาณ 0.2 – 0.8 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัมของวัสดุหมักต่อวัน  ตะแกรงร่อนปุ๋ย จอบ พลั่ว และ รถเข็น  

3. การดําเนินงานมีข้ันตอนดังนี้ (ภาพท่ี 4-12) 

3.1. ผสมมูลฝอยและวัสดุหมักร่วมท่ีได้ทําการตัดหรือสับให้มีขนาดพอเหมาะ (1-2 นิ้ว) เติมน้ํา
ขณะผสมเพ่ือให้มีความชื้นประมาณร้อยละ 40-60  

3.2. นําวัสดุผสมของวันท่ี 1-4 เข้าช่องหมักท่ี 1 (B1) โดยสามารถเติมวัสดุหมักของวันถัดมาไว้
ด้านบนของกองปุ๋ยหมักวันก่อนหน้าได้ (หรือวัสดุของวันท่ี 1 อยู่ด้านล่างสุด วัสดุของวันท่ี 4 อยู่ด้านบนสุด) 
ทําการหมักเป็นเวลา 28 วัน (C-d28) ซ่ึงกองปุ๋ยหมักจะยุบตัว และเหลือน้ําหนักประมาณ 2 ตัน ย้ายปุ๋ย
หมักนี้ออกไปบ่มในช่องบ่มท่ี 1 (M1) 

3.3. นําวัสดุผสม ของวันท่ี 5-8 เข้าช่องหมักท่ี 2 (B2) โดยทําเช่นเดียวกันกับข้อ 2 ทําการ
หมัก 28 วัน (C-d32) ย้ายปุ๋ยหมักนี้ออกไปท่ีบ่มช่องบ่มท่ี 1 (M1) 

3.4. นําวัสดุผสม ของวันท่ี 9-12 เข้าช่องหมักท่ี 3 (B3) ทําการหมัก 28 วัน (C-d36) ย้ายปุ๋ย
หมักนี้ออกไปท่ีบ่มช่องบ่มท่ี 1 (M1) 
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3.5. ปุ๋ยหมักรวมต้ังแต่วันท่ี 1-12 ท่ีบ่มในช่องท่ี 1 มีน้ําหนักรวมประมาณ 6 ตัน ทําการบ่มปุ๋ย
หมักในช่อง M1 เป็นระยะเวลาประมาณ 32 วัน หรือนับเป็นวันท่ี 60 นับต้ังแต่เริ่มดําเนินการหมักปุ๋ย (ใน
ข้ันตอนอาจเติมอากาศเล็กน้อยได้เพ่ือป้องกันการอับชื้น) ซ่ึงเม่ือสิ้นสุดการบ่มน้ําหนักของปุ๋ยจะลดลงไปอีก
ประมาณร้อยละ 30-40 ดังนั้น ได้น้ําหนักปุ๋ยหมักในข้ันตอนนี้ประมาณ 1.8-2.4 ตัน จากนั้นหากร่อนปุ๋ย
หมักให้ได้ขนาดตํ่ากว่า 2.5 มิลลิเมตร และสามารถบรรจุปุ๋ยหมักลงถุงหรือภาชนะปิดเพ่ือนําไปใช้ประโยชน์
ต่อไป 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ d : วัน , C : ปุ๋ยหมัก , B : ช่องหมักปุย๋ , M : ช่องบ่มปุ๋ย  
 ตัวเลขหลังตัวอักษร (d28): ระยะเวลาในเดือนท่ี 1 (วัน) 
 

ภาพท่ี 4.13  การดําเนินการในโรงหมักปุ๋ย 
 
 
 และจากการศึกษาพบว่า ทุกทางเลือกจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพของชุมชนในพ้ืนท่ี ดังนั้น จึงควรมี
มาตรการป้องกันเป็นการกําหนดมาตรการในการควบคุมเบ้ืองต้นเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบหรือความ
เสียหาย ซ่ึงสามารถป้องกันได้ต้ังแต่แหล่งกําเนิด (Source)  ช่องทางการได้รับสัมผัส (Pathway) และผู้
ได้รับผลกระทบ (Receiver) รวมถึงมาตรการส่งเสริมสุขภาพ เช่น การตรวจสุขภาพประจําปีอย่างน้อยปีละ 
2 ครั้ง  จากการประเมินเมตริกความเสี่ยงต่อสุขภาพของเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมของการจัดการมูลฝอย 
สามารถแบ่งการป้องกันได้ เป็น 2 ช่วงการดําเนินการ (แสดงดังตารางท่ี 4.26) ดังนี้ 

d21 

d23 

d22 

d24 

d25 d26 

d27 d28 

C-d56 

C-d52 

C-d48 

C-d44 

C-d40 

C-d36 

C-d32 

C-d28 

d1 d2 

d3 d4 

d5 

d6 

d7 d8 

d9 d10 

d11 d12 
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d15 d16 

d17 
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d68 

d64 
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1. ระยะก่อสร้าง ปัญหาจากการก่อสร้างมักอยู่ในรูปของมลพิษทางอากาศและทางเสียงเป็น
ประเด็นหลัก 

2. ระยะดําเนินการ ปัญหามักอยู่ในรูปของมลพิษทางอากาศ ทางเสียง  อุบัติเหตุและโรคท่ีเกิด
จากการทํางาน  

 
 



 

 

ตารางที่ 4.26  มาตรการป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจจะเกิดจากการดําเนินการของโครงการในการจัดการมูลฝอย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเด็นผลกระทบ
ต่อสุขภาพในแต่ละ
เทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ที่
ได้รับ

ผลกระทบ 

มาตรการป้องกัน ตัวชี้วดั ระยะเวลา/
ความถี่ใน

การ
ตรวจวัด 

วิธีการ/เครื่องมือ ผู้รับผิดชอบใน
การดําเนินการ
มาตรการตา่งๆ 

ตามข้อเสนอแนะ 
สิ่งแวดล้อม สุขภาพ 

มลพิษทางอากาศ 
- ฝุ่นละออง 
- CO2 
- CH4 
- CO 
- กลิ่น 

 
คนงาน
ก่อสร้าง,
คนงานคัด
แยกและ
ประชาชนใน
พื้นที่ 

 
พื้นที่
ก่อสร้าง
และชุมชน
ที่มีมลพิษ
กระจายไป
ถึง 

 
ระยะกอ่สร้าง 
- ใช้วัสดุปกคลุมในระหวา่งการขนส่งวัสดุที่ใช้ในการ
ก่อสร้าง 
- รดน้ําพื้นถนนป้องกันฝุ่นละออง 
- สร้างแนวรั้วป้องกันในเขตพื้นที่กอ่สร้าง 
ระยะดําเนินการ 
- รถบรรทุกมูลฝอยปิดมิดชิด ไม่มีการรั่วซึมของน้ําชะ
มูลฝอยจากรถบรรทุก 
- ตรวจสอบการทํางานที่มีการเผาไหม้เชื้อเพลิงของ
เครื่องจักร 
- ให้คนงานมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลที่
จําเป็นให้กับคนงานตามตําแหน่งหน้าที่ๆรับผิดชอบ 
- สร้างแนวรั้วป้องกันในเขตพื้นที่ดําเนินการและมีการ
สร้าง Buffer zone ของพื้นที่ดําเนินการ 

 
 

-ปริมาณ
อนุภาค
แขวนลอยใน
บรรยากาศ 
-ปริมาณ
อนุภาค
แขวนลอย
ตาม
มาตรฐาน
อากาศใน
สถาน
ประกอบการ 

 

 
 

-โรคระบบ
ทางเดิน
หายใจ 
-สมรรถภาพ
การทํางาน
ของปอด 

 
 
 
 

 
 

ทุก 6 
เดือน-1 ป ี

 
 
ตามมาตรฐานหรือ
ตามกฎหมาย
กําหนด 

 
 
1. ผู้รับเหมาโดย
เทศบาลเป็นผู้
ควบคุม 
กํากับการทํางาน 
2. เทศบาล
ร่วมกับ 
สถานีอนามัยใน
เขตพื้นที่โครงการ 
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ตารางที่ 4.26  มาตรการป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจจะเกิดจากการดําเนินการของโครงการในการจัดการมูลฝอย (ต่อ) 

 
 
 
 

 

ประเด็นผลกระทบ
ต่อสุขภาพในแต่ละ
เทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ที่
ได้รับ

ผลกระทบ 

มาตรการป้องกัน ตัวชี้วดั ระยะเวลา/
ความถี่ใน

การ
ตรวจวัด 

วิธีการ/เครื่องมือ ผู้รับผิดชอบใน
การดําเนินการ
มาตรการตา่งๆ 

ตามข้อเสนอแนะ 
สิ่งแวดล้อม สุขภาพ 

มลพิษทางน้ํา 
-สารอินทรีย์ 
-โลหะหนัก 

 
คนงาน
ก่อสร้าง,
คนงานคัด
แยกและ
ประชาชนใน
พื้นที่ 

 
พื้นที่
ก่อสร้าง
และชุมชน
ที่มีมลพิษ
กระจายไป
ถึง 

 
ระยะกอ่สร้าง 
-สร้างหรือจัดหาระบบบาํบัดน้ําเสียแบบ on site ใน
พื้นที่การกอ่สร้าง เช่น ห้องน้ําจากบ้านพักคนงาน 
ระยะดําเนินการ 
- สร้างระบบระบายน้ําและระบบบําบัดน้ําเสียแบบ 
on site ในพื้นที่ดําเนินการ 

 
-ตรวจสอบค่า
ความสกปรก
ของมลสารใน
รูปของ 
BOD5, 
COD, TN, 
TP, โลหะ
หนัก ฯลฯ 

 
-โรคระบบ
ทางเดิน
อาหาร 
-แหล่ง
เพาะพันธุ์
แมลงวัน ยุง 
เชื้อโรค ฯลฯ 

 
ทุก 6 

เดือน-1 ป ี

 
ตามมาตรฐานหรือ
ตามกฎหมาย
กําหนด 

 
1. ผู้รับเหมาโดย
เทศบาลเป็นผู้
ควบคุม 
กํากับ 
2. เทศบาล
ร่วมกับ 
สถานีอนามัยใน
เขตพื้นที่โครงการ 

มลพิษทางดิน 
-โลหะหนัก 
-สารอินทรีย์ที่
ตกค้างยาวนาน  
(POPs) 

 
ประชาชนใน
พื้นที่ 

 
ชุมชนที่มี
มลพิษ
กระจายไป
ถึง 

 
ระยะกอ่สร้าง 
- มีการคัดแยกมูลฝอยอันตราย สี  ตัวทําละลาย 
สารเคมี  แล้วนําไปกําจัดให้ถกูต้อง 
ระยะดําเนินการ 
- มีการคัดแยกมูลฝอยอันตรายที่ชัดเจน และ
ดําเนินการถูกต้องตามหลักวิชาการ 

 
-ปริมาณ
โลหะหนัก
และ
สารอินทรีย์ 
เช่น กลุ่มสาร
ออแกนโน
ฟอสเฟต 
ฯลฯ 

 
-โรคผิวหนัง 
-ไข้เรื้อรัง 
-อาการผื่นคัน 
 

 
ทุก 1 ปี 

 
ตามมาตรฐานหรือ
ตามกฎหมาย
กําหนด 

 
1. ผู้รับเหมาโดย
เทศบาลเป็นผู้
ควบคุม 
กํากับ 
2. เทศบาล
ร่วมกับ 
สถานีอนามัยใน
เขตพื้นที่โครงการ 
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ตารางที่ 4.26  มาตรการป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจจะเกิดจากการดําเนินการของโครงการในการจัดการมูลฝอย (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเด็นผลกระทบ
ต่อสุขภาพในแต่ละ
เทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ที่
ได้รับ

ผลกระทบ 

มาตรการป้องกัน ตัวชี้วดั ระยะเวลา/
ความถี่ใน

การ
ตรวจวัด 

วิธีการ/เครื่องมือ ผู้รับผิดชอบใน
การดําเนินการ
มาตรการตา่งๆ 

ตามข้อเสนอแนะ 
สิ่งแวดล้อม สุขภาพ 

มลพิษทางเสียง 
-เสียงจากเครื่องจักร 

 
คนงาน
ก่อสร้าง,
คนงานคัด
แยกและ
ประชาชนใน
พื้นที่ 

 
พื้นที่
ก่อสร้าง
และชุมชน
ที่มีมลพิษ
กระจายไป
ถึง 

 
ระยะกอ่สร้าง 
-เสียงดังจากเครื่องจักรกลก่อสร้าง 
- ผู้ปฏบิัติงานต้องมีมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลที่จําเป็นให้กับคนงานตามตําแหน่งหน้าที่ๆ
รับผิดชอบ 
ระยะดําเนินการ 
-เสียงดังจากเครื่องจักรกลขณะปฏบิัติงาน 
- ผู้ปฏบิัติงานต้องมีมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลที่จําเป็นให้กับคนงานตามตําแหน่งหน้าที่ๆ
รับผิดชอบ 

 
-มาตรฐาน
เสียงนอก
อาคาร 
-มาตรฐาน
คุ้มครอง
ความ
ปลอดภัยใน
สถาน
ประกอบ
กิจการฯ 

 
-ระดับการได้
ยิน 
 

 
ทุก 6 

เดือน-1 ป ี

 
ตามมาตรฐานหรือ
ตามกฎหมาย
กําหนด 

 
1. ผู้รับเหมาโดย
เทศบาลเป็นผู้
ควบคุม 
กํากับ 
2. เทศบาล
ร่วมกับ 
สถานีอนามัยใน
เขตพื้นที่โครงการ 
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ตารางที่ 4.26  มาตรการป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจจะเกิดจากการดําเนินการของโครงการในการจัดการมูลฝอย (ต่อ) 

 

ประเด็นผลกระทบ
ต่อสุขภาพในแต่ละ
เทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ที่
ได้รับ

ผลกระทบ 

มาตรการป้องกัน ตัวชี้วดั ระยะเวลา/
ความถี่ใน

การ
ตรวจวัด 

วิธีการ/เครื่องมือ ผู้รับผิดชอบใน
การดําเนินการ
มาตรการตา่งๆ 

ตามข้อเสนอแนะ 
สิ่งแวดล้อม สุขภาพ 

-อุบัติเหตุ และการ
บาดเจ็บจากของมี
คมต่างๆ 
-อุบัติเหตุจากการ 
ทํางาน 
-อุบัติเหตุทางถนน
ในชุมชนมากขึ้น 
 

 
ผู้ปฏิบัติงาน 
(คนงาน) 

 
พื้นที่ที
ปฏิบัติ งาน 

ระยะกอ่สร้าง 
-ผู้รับเหมาก่อสร้างจัดวางป้ายเตือนผู้สัญจรไปมาให้
ชัดเจน  
- ประชาสัมพันธ์โครงการให้ผู้ขบัขี่รถจักรยานยนต์ 
รถยนต์ ไม่ให้ขับขี่เร็วหรือประมาท 
- ผู้ปฏบิัติงานต้องมีมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลที่จําเป็นให้กับคนงานตามตําแหน่งหน้าที่ๆ
รับผิดชอบ 
ระยะดําเนินการ 
- ผู้ปฏบิัติงานต้องมีมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลที่จําเป็นให้กับคนงานตามตําแหน่งหน้าที่ๆ
รับผิดชอบ 

  
-สถิติอุบัติเหตุ 
-โรคระบบ
ทางเดิน
อาหาร 
-โรคระบบ
ทางเดิน 

 
ทุก 6 

เดือน-1 ป ี

 
ตามมาตรฐานหรือ
ตามกฎหมาย
กําหนด 

 
1. ผู้รับเหมาโดย
เทศบาลเป็นผู้
ควบคุม 
กํากับ 
2. เทศบาล
ร่วมกับ 
สถานีอนามัยใน
เขตพื้นที่โครงการ 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 
 

 จากการศึกษาพบว่า มูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามเกิดข้ึนประมาณ 17 ตันต่อวัน โดย
องค์ประกอบหลักคือ ขยะอินทรีย์ประมาณร้อยละ 60 ซ่ึงส่งผลห้มีค่าความชื้นประมาณร้อยละ 60 และค่า
ความร้อนของมูลฝอยประมาณ 2,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ซ่ึงจากข้อมูลคุณลักษณะเหล่านี้ พบว่า 
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้าม ควรเป็นการผสมผสานกันระหว่าง 
ระบบคัดแยก และการบําบัดทางชีวภาพ เช่น การหมักปุ๋ย หรือ ก๊าซชีวภาพ และไม่เหมาะสมต่อการนําไป
เผาในเตาเผาเนื่องจากพบว่า ค่าความร้อนของมูลฝอยพบว่ามีค่าน้อยกว่า 4,000 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
และจากการประเมินศักยภาพของเทศบาลเมืองท่าข้ามดังในปัจจับัน พบว่า ความพร้อมในด้านการวางแผน 
เทคนิค และ เศรษฐศาสตร์ ขององค์กรท้องถ่ิน ในปัจจุบันมีค่อนข้างน้อย ซ่ึงไม่เหมาะกับเทคโนโลยีเตาเผา
ท่ีซับซ้อนและต้องการผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคในการเดินระบบและรักษาดูแล และมีค่าใช้จ่ายในการเดิน
ระบบค่อนข้างสูง 

 และเม่ือพิจารณาถึงความพร้อมของชุมชนในพ้ืนท่ีพบว่า การมีส่วนร่วมต่อการจัดการมูลฝอย และ
การให้ความร่วมมือกับองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินในการจัดการมูลฝอย ยังมีน้อยเช่นเดียวกัน ดังนั้น 
เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอยซ่ึงต้องการระบบการคัดแยกมูลฝอยต้นทางท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือแยกมูลฝอยท่ีมีค่า
ความร้อนตํ่าออกจากขยะท่ีเข้าสู่ระบบ จึงยังไม่เหมาะสมกับพ้ืนท่ีนี้เช่นเดียวกัน และเม่ือพิจารณาค่า C/N 
ratio พบว่า ค่า C/N ratio อยู่ในช่วงท่ีสามารถนําไปหมักเป็นปุ๋ยได้ (อย่างไรก็ตาม ต้องมีการปรับปรุง
ลักษณะของวัสดุหมักเริ่มต้น) 

 ดังนั้น เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีเทศบาลเมืองท่าข้ามต้องไม่ซับซ้อนในการเดินระบบและ
รักษาดูแลเพ่ือให้มีระบบการจัดการมูลฝอยในพ้ืนท่ีอย่างยั่งยืน ดังนั้น ทางเลือกท่ีท่ีเป็นไปได้สําหรับมูลฝอย
เทศบาลเมืองท่าข้าม จึงมี 6 ทางเลือก โดยการคัดแยกมูลฝอยสามารถพิจารณาได้ 2 แนวทางคือ ส่งเสริม
การคัดแยกแบบไม่เป็นทางการ (Informal recovery) หรือ สร้างโรงคัดแยกมูลฝอยรวม ดังนี้ 

ทางเลือกท่ี 1 การคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 

ทางเลือกท่ี 2 การคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 

ทางเลือกท่ี 3 การคัดแยกขยะ ณ แหล่งกําเนิด + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ     

ทางเลือกท่ี 4 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ 

ทางเลือกท่ี 5 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + หลุมฝังกลบ 

ทางเลือกท่ี 6 โรงคัดแยกขยะมูลฝอย + ก๊าซชีวภาพ + การทําปุ๋ย + หลุมฝังกลบ     
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และจากการวิเคราะห์ท้ัง 6 ทางเลือก โดยประเด็นในการประเมินประสิทธิภาพ 4 ด้าน คือ 
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ สังคม และ สิ่งแวดล้อม ด้วยวิธี MCDA พบว่า ทางเลือกท่ี 4 ซ่ึงประกอบด้วย โรง
คัดแยกมูลฝอย ตามด้วย การหมักทําปุ๋ย และ การฝังกลบ ได้รับคะแนนการประเมินสูงสุดหรือมีความ
เหมาะสมท่ีสุด  ตามด้วย ทางเลือกท่ี 1  ซ่ึงมีการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด ตามด้วย การหมักทําปุ๋ย และ 
การฝังกลบ  โดยท้ัง 2 ทางเลือกนี้จะเปลี่ยนลําดับความสําคัญเม่ือประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
มากกว่า ประสิทธิภาพของโรงคัดแยก  หรือ ข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพและศักยภาพในการจัดการมูลฝอยของ
เทศบาลเมืองท่าข้าม และ ชุมชน 
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44. สุเมธ ไชยประพัทธ์ และ กร ศรเลิศล้ําวาณิช 2552, แบบรายงานการก่อสร้างติดต้ังระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ, โครงการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพเพ่ือการจัดการของเสียเศษอาหารจากโรงแรมและ
สถานประกอบการต่างๆ, สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย , กรุงเทพ 

45. หนังสือพิมพ์โพสต์ทูเดย์ 2553, That Environmental, 
(http://www.thaienv.com/content/view/337/39/) 

46. อนุวัฒน์ เฟ่ืองจันทร์ 2546, ผลของการกวนและเติมอากาศในการทําปุ๋ยหมักจากขยะในครัวเรือนโดย
ใช้เทอร์โมฟิลิคแบคทีเรีย, สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 
เชียงใหม่ 

47. อนุวัตต์ิ พรหมเมศร์, สุเมธ ไชยประพัทธ์ และ จรีรัตน์ สกุลรัตน์ 2553, ระบบหมักก๊าซชีวภาพสําหรับ
ครัวเรือน, โครงงานนักศึกษาปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, สงขลา. 

48. อุดมผล พืชน์ไพบูลย์ และ โรสนา กาซอ 2546, เทคนิคการวิเคราะห์น้ํา น้ําเสียและขยะมูลฝอย, คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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การคํานวณประสิทธิภาพด้านวิศวกรรมของแต่ละทางเลือก 
 

ทางเลือกท่ี 1: การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  การหมักทําปุ๋ย  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
   ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  60  % 
 

ตารางท่ี ก-1: ปริมาณมูลฝอยแต่ละองค์ประกอบท่ีแยกได้ 

องค์ประกอบขยะท่ีเข้าระบบ ร้อยละ อ้างอิง 
ปริมาณขยะแต่ละชนิดท่ีแยกได้ 

(กิโลกรัม/วัน) 

1. เศษผัก   อาหาร 59.9 ข้อมูลจากภาคสนาม พย 53                                   5,930  

2. กระดาษ 7.8 ข้อมูลจากภาคสนาม พย 53                                      772  

3. พลาสติก 17.2 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                   1,703  

 4. ยาง/หนัง 0.8 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                        79  
5. ผ้า 2.9 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                      287  

6. ไม้ 1.2 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                      119  

7. แก้ว 4 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                      396  

8. โลหะ 1.7 ข้อมูลจากภาคสนาม พย  53                                      168  

9. โฟม 0.7 ข้อมูลจากภาคสนาม พย 53                                        69  

10. ขยะอันตราย 0.8 ข้อมูลจากภาคสนาม พย 53                                        79  

11.อ่ืนๆ 3.0 ข้อมูลจากภาคสนาม พย 53                                      297  

 100                                    9,900  
 

ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 6.60 ตันต่อวัน 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 3.04 ตันต่อวัน 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 5.93 ตันต่อวัน 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 0.93 ตันต่อวัน 

รวม 16.50 ตันต่อวัน 
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ประสิทธิภาพการหมักทําปุ๋ย 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  40  % 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 5.93  ตันต่อวัน 
 ปริมาณสิ่งปนเป้ือน  10  % 
 ปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตได้  2.97  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  500  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมาตรวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าหลุมฝังกลบ 8.12  ตันต่อวัน 
  
ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (8.12 ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 17.86  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 17.86  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  12.27 ปี 
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ทางเลือกท่ี 2: การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  การหมักก๊าซชีวภาพ  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
กําหนดให้ ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  60  % 
 
ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 6.60 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 3.04 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 5.93 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 0.93 (ตันต่อวัน) 

รวม 16.50 (ตันต่อวัน) 

   
ประสิทธิภาพการหมักก๊าซชีวภาพ 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  70  % 
 ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้   33.6  ลบม./ตันขยะ 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 5.93  ตันต่อวัน 
 ปริมาณกากของระบบ  1.78  ตัน./28วัน 
 ปริมาณก๊าซชีวภาพผลิตได้  199.25  ลบม./วัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  500  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมาตรวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าหลุมฝังกลบ 9.31  ตันต่อวัน 
 
ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (9.31  ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 20.48  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 20.48  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  10.7  ปี 
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ทางเลือกท่ี 3: การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  การหมักก๊าซชีวภาพ  การหมักทําปุ๋ย  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
กําหนดให้ ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด  60  % 
 
ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 6.60 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 3.04 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 5.93 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 0.93 (ตันต่อวัน) 

รวม 16.50 (ตันต่อวัน) 

   
ประสิทธิภาพการหมักก๊าซชีวภาพ 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  70  % 
 ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้   33.6  ลบม./ตันขยะ 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 5.93  ตันต่อวัน 
 ปริมาณกากของระบบ  1.78  ตัน./28วัน 
 ปริมาณก๊าซชีวภาพผลิตได้  199.25  ลบม./วัน 
 
ประสิทธิภาพการหมักทําปุ๋ย 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  40  % 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 1.78  ตันต่อวัน 
 ปริมาณสิ่งปนเป้ือน  10  % 
 ปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตได้  0.89  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  600  กิโลกรัม/ลบม. 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมตารวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าระบบ  7.53  ตันต่อวัน 
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ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (7.53  ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 16.57  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 16.57  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  13.22  ปี 
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ทางเลือกท่ี 4: โรงคัดแยกมูลฝอย  การหมักทําปุ๋ย  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
กําหนดให้ ประสิทธิภาพโรงคัดแยก    80  % 
 
 
ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 3.30 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 4.05 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 7.91 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 1.24 (ตันต่อวัน) 

รวม 16.50 (ตันต่อวัน) 
 
ประสิทธิภาพการหมักทําปุ๋ย 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  40  % 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 7.91  ตันต่อวัน 
 ปริมาณสิ่งปนเป้ือน  10  % 
 ปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตได้  3.95  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  600  กิโลกรัม/ลบม. 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมตารวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าระบบ  5.33  ตันต่อวัน 
ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (5.33  ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 11.73  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 11.73  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  18.7  ปี 
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ทางเลือกท่ี 5: โรงคัดแยกมูลฝอย  การหมักก๊าซชีวภาพ  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
กําหนดให้ ประสิทธิภาพโรงคัดแยก    80  % 
 
ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 3.30 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 4.05 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 7.91 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 1.24 (ตันต่อวัน) 

รวม 16.50 (ตันต่อวัน) 
 
ประสิทธิภาพการหมักก๊าซชีวภาพ 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  70  % 
 ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้   33.6  ลบม./ตันขยะ 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 7.91  ตันต่อวัน 
 ปริมาณกากของระบบ  2.37  ตัน./28วัน 
 ปริมาณก๊าซชีวภาพผลิตได้  265.67  ลบม./วัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  600  กิโลกรัม/ลบม. 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมตารวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าระบบ  6.91  ตันต่อวัน 
ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (6.91  ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 15.2  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 15.2  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  14.4  ปี 
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ทางเลือกท่ี 6: โรงคัดแยกมูลฝอย  การหมักก๊าซชีวภาพ  การหมักทําปุ๋ย  และ การฝังกลบ 
กําหนดให้ มูลฝอยท่ีเข้าระบบ    16.5  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
กําหนดให้ ประสิทธิภาพโรงคัดแยก    80  % 
 
ปริมาณขยะท่ีตรงเข้าหลุมฝังกลบ 3.30 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีรีไซเคิล 4.05 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะท่ีเข้าสู่ระบบต่อไป 7.91 (ตันต่อวัน) 

ปริมาณขยะขายไม่ได้เข้าหลุมฝังกลบ 1.24 (ตันต่อวัน) 

รวม 16.50 (ตันต่อวัน) 
 
ประสิทธิภาพการหมักก๊าซชีวภาพ 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  70  % 
 ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้   33.6  ลบม./ตันขยะ 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 7.91  ตันต่อวัน 
 ปริมาณกากของระบบ  2.37  ตัน./28วัน 
 ปริมาณก๊าซชีวภาพผลิตได้  265.67  ลบม./วัน 
 
ประสิทธิภาพการหมักทําปุ๋ย 
กําหนดให้ ความสามารถในการลดมูลฝอย  40  % 
 
จากประสิทธิภาพของการคัดแยก 
 ปริมาณมูลฝอยอินทรีย์เข้าระบบ 2.37  ตันต่อวัน 
 ปริมาณสิ่งปนเป้ือน  10  % 
 ปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตได้  1.19  ตันต่อวัน 
 
ประสิทธิภาพการฝังกลบ 
กําหนดให้ ความหนาแน่นมูลฝอยบดอัด  600  กิโลกรัม/ลบม. 
 พท.หลุมฝังกลบ  10  ไร่  
 ความลึก (ม.)  5  เมตร 
 ปริมตารวัสดุปิดทับ   10  %  
 ปริมาณมูลฝอยเข้าระบบ  4.54  ตัน/วัน 
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ดังนั้น  
ปริมาตรมูลฝอยท่ีเข้าหลุมฝังกลบ     = 1.1 x (4.54  ตันต่อวัน x 1,000/500 กก. ต่อ ลบ.ม.) 
  = 10.0  ลบ.ม. ต่อ วัน 
ปริมาตรหลุมฝังกลบ  = 10 ไร่ x 1,600 ตารางเมตรต่อไร x 5 เมตร  
  =  80,000 ลบ.ม. 
อายุการใช้งานของพ้ืนท่ีฝังกลบ = (80,000 ลบ.ม. / 10  ลบ.ม. ต่อ วัน)/365 วันต่อปี 
  =  21.9  ปี 
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ภาคผนวก ข 
การประเมินประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 1  
รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 

1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) - - - - - - - - 

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท) - - - - - - - - 

2. การหมักทําปุ๋ย (CP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 3,151,720.00 - - - - - - - 

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท) 1,664,225.24 1,668,192.41 1,672,158.60 1,676,134.22 1,680,119.30 1,684,113.84 1,688,117.89 1,692,131.45 

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 18,250,000.00 - - - - - - - 

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท) 594,936.45 612,336.96 613,792.82 615,252.13 616,714.92 618,181.18 619,650.93 621,124.17 

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท) 23,660,881.69 2,280,529.37 2,285,951.42 2,291,386.36 2,296,834.21 2,302,295.02 2,307,768.82 2,313,255.63 

ผลประโยชน ์

1. ค่าธรรมเนียม (บาท) 3,321,210.24 3,547,052.54 3,788,252.11 4,045,853.25 4,320,971.27 4,614,797.32 4,928,603.54 5,263,748.58 

2. ขายปุ๋ย (บาท) 1,947,348.00 1,951,990.08 1,956,631.01 1,961,282.98 1,965,946.00 1,970,620.11 1,975,305.34 1,980,001.70 

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท) 5,268,558.24 5,499,042.62 5,744,883.12 6,007,136.23 6,286,917.27 6,585,417.43 6,903,908.87 7,243,750.28 

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท) 18,392,323.45 3,218,513.24 3,458,931.70 3,715,749.87 3,990,083.06 4,283,122.41 4,596,140.05 4,930,494.65 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 1 (ต่อ) 

รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 

ต้นทุน 

1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) -          -             -   - - - - - 

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท) -          -             -   - - - - - 

2. การหมักทําปุ๋ย (CP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) -          -   4,105,879.77  -          -             -   - - 

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท) 1,696,154.56  1,700,187.23  1,704,229.49  1,708,281.36  1,712,342.86  1,716,414.02  1,720,494.86  1,724,585.40  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)                -                  -   23,775,051.63                    -                     -                      -                      -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   622,600.92     624,081.18     625,564.95     627,052.26     628,543.10     630,037.48     631,535.42      633,036.92  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)    2,318,755.48     2,324,268.41   30,210,725.84     2,335,333.62     2,340,885.96     2,346,451.51     2,352,030.28    2,357,622.33  

ผลประโยชน ์

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)    5,621,683.48     6,003,957.96     6,412,227.10     6,848,258.54     7,313,940.12     7,811,288.05     8,342,455.64   8,909,742.62  

2. ขายปุ๋ย (บาท)    1,984,709.23     1,989,427.95     1,994,157.89     1,998,899.07     2,003,651.53     2,008,415.29     2,013,190.37    2,017,976.81  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)    7,606,392.71     7,993,385.91     8,406,384.99     8,847,157.62     9,317,591.66     9,819,703.34   10,355,646.01   10,927,719.43  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท)    5,287,637.23     5,669,117.50  21,804,340.85     6,511,824.00     6,976,705.69     7,473,251.83     8,003,615.73    8,570,097.11  
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 2 

รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 

1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)                 -                   -                   -                   -                   -                   -                   -                   -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)                 -                 -                  -                  -                  -                   -                   -                   -   

2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 2,027,697.10                 -                   -                   -                   -                   -                   -                   -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)    310,674.13   311,414.71    312,155.11    312,897.27    313,641.20  314,386.89  315,134.36   315,883.60  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 18,250,000.0                  -                   -                   -                  -                  -                  -                   -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)    254,972.76  262,430.13  263,054.06  263,679.49  264,306.39  264,934.79    265,564.68   266,196.07  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท) 20,843,343.9  573,844.84  575,209.18  576,576.76  577,947.59  579,321.69  580,699.05   582,079.68  

ผลประโยชน์  

1. ค่าธรรมเนียม (บาท) 3,321,210.24  3,547,052.5  3,788,252.11  4,045,853.25  4,320,971.27  4,614,797.32  4,928,603.54  5,263,748.58  

2. ขายก๊าซ (บาท)    707,380.65  709,066.90   710,752.74   712,442.58   714,136.44  715,834.32  717,536.25  719,242.22  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท) 4,028,590.89  4,256,119.44  4,499,004.85  4,758,295.83  5,035,107.71  5,330,631.64  5,646,139.78  5,982,990.80  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท) 16,814,753.10  3,682,274.60  3,923,795.67  4,181,719.07  4,457,160.12  4,751,309.96  5,065,440.74  5,400,911.12  
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 2 (ต่อ) 
รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 

ต้นทุน 

1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)              -                -                   -                   -                   -                  -                   -                   -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)              -                 -                   -                   -                   -                   -                   -                  -   

2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)              -                 -   2,641,567.30                  -                   -                   -                   -                   -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)  316,634.63   317,387.44    318,142.04    318,898.44    319,656.63   320,416.62    321,178.43    321,942.04  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)                 -                  -   23,775,051.63                    -                      -                      -                      -                      -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)  266,828.97    267,463.36    268,099.27    268,736.68    269,375.61       270,016.06       270,658.04       271,301.54  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)  583,463.60   584,850.80   27,002,860.24       587,635.12       589,032.24       590,432.69       591,836.47       593,243.58  

ผลประโยชน ์

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)  5,621,683.48    6,003,957.96     6,412,227.10     6,848,258.54     7,313,940.12     7,811,288.05     8,342,455.64    8,909,742.62  

2. ขายก๊าซ (บาท)  720,952.24    722,666.33       724,384.50       726,106.75       727,833.10       729,563.55       731,298.11       733,036.80  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)  6,342,635.72    6,726,624.29     7,136,611.60     7,574,365.29     8,041,773.22     8,540,851.60     9,073,753.75    9,642,779.43  

ผลประโยชนส์ุทธิ (บาท)  5,759,172.13    6,141,773.49   19,866,248.64     6,986,730.18     7,452,740.98     7,950,418.91     8,481,917.29    9,049,535.85  
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 3 
รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 
1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)               -              -               -              -                 -                -                -                    -   
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)                -               -               -              -                 -               -                -                   -   
2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)  2,027,697.10  
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   310,674.13   311,414.71   312,155.11    312,897.27    313,641.20    314,386.89    315,134.36    315,883.60  
3. การหมักปุ๋ย 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)   915,530.00  
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   499,267.57   500,457.72    501,647.58    502,840.27   504,035.79    505,234.15    506,435.37    507,639.44  
4. หลุมฝังกลบ (LD) 
ต้นทุนการลงทุน (บาท) 18,250,000 
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   254,972.76   183,701.09     184,137.85    184,575.64    185,014.48    185,454.35   185,895.28    186,337.25  
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท) 22,258,141.57  995,573.53     997,940.54   1,000,313.18   1,002,691.46  1,005,075.40   1,007,465.01  1,009,860.29  

ผลประโยชน์ 
1. ค่าธรรมเนียม (บาท)   3,321,210.24    3,547,052.54  3,788,252.11  4,045,853.25   4,320,971.27  4,614,797.32  4,928,603.54  5,263,748.58  

2. ขายก๊าซ (บาท)    707,380.65    709,066.90    710,752.74    712,442.58     714,136.44    715,834.32    717,536.25    719,242.22  
3. ขายปุ๋ย (บาท)    584,204.40    585,597.02    586,989.30    588,384.89     589,783.80    591,186.03     592,591.60    594,000.51  
รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)   4,612,795.29   4,841,716.46   5,085,994.15  5,346,680.72  5,624,891.51  5,921,817.68  6,238,731.39  6,576,991.30  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท)  17,645,346.27   3,846,142.94   4,088,053.61   4,346,367.54   4,622,200.05  4,916,742.28  5,231,266.38  5,567,131.01  
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 3 (ต่อ) 

 
 
 
 

รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 
ต้นทุน 

1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)          -                -                 -                 -               -                -               -              -   
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)           -              -                             -          -                -              -              -   

2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)  2,641,567.30  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   316,634.63     317,387.44    318,142.04   318,898.44   319,656.63   320,416.62   321,178.43   321,942.04  
3. การหมักปุ๋ย 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)  1,192,699.89  
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   508,846.37     510,056.17    511,268.85    512,484.41    513,702.86   514,924.21   516,148.46   517,375.62  
4. หลุมฝังกลบ (LD) 
ต้นทุนการลงทุน (บาท) 23,775,051.63  
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)   186,780.28    187,224.35   187,669.49    188,115.68    188,562.93    189,011.25    189,460.63   189,911.08  
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)   1,012,261.27   1,014,667.96   28,626,399.20    1,019,498.52   1,021,922.42  1,024,352.08   1,026,787.51   1,029,228.74  
ผลประโยชน์ 
1. ค่าธรรมเนียม (บาท)   5,621,683.48    6,003,957.96   6,412,227.10   6,848,258.54   7,313,940.12  7,811,288.05   8,342,455.64   8,909,742.62  

2. ขายก๊าซ (บาท)  720,952.24     722,666.33    724,384.50   726,106.75   727,833.10    729,563.55    731,298.11   733,036.80  
3. ขายปุ๋ย (บาท)  595,412.77     596,828.38    598,247.37    599,669.72    601,095.46    602,524.59    603,957.11   605,393.04  
รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)   6,938,048.49    7,323,452.68   7,734,858.97   8,174,035.02   8,642,868.68  9,143,376.19    9,677,710.87  10,248,172.47  
ผลประโยชน์สุทธิ (บาท)  5,925,787.22    6,308,784.71  -20,891,540.23   7,154,536.50   7,620,946.26  8,119,024.11    8,650,923.35   9,218,943.73  

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 4 

รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 

1. โรงงานการคัดแยก 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)     6,387,886.40  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         987,268.43        989,621.82       991,977.12       994,338.03       996,704.55    999,076.71    1,001,454.51     1,003,837.97  

2. การหมักทําปุ๋ย (CP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)     3,151,720.00  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)      1,664,225.24      1,668,192.41     1,672,158.60     1,676,134.22     1,680,119.30  1,684,113.84     1,688,117.89     1,692,131.45  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)     18,250,000.00  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         594,936.45        612,336.96       613,792.82       615,252.13       616,714.92    618,181.18       619,650.93       621,124.17  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)     31,036,036.51      3,270,151.20     3,277,928.54     3,285,724.38     3,293,538.77  3,301,371.73     3,309,223.33     3,317,093.60  

ผลประโยชน ์

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)      3,321,210.24      3,547,052.54     3,788,252.11     4,045,853.25     4,320,971.27  4,614,797.32     4,928,603.54     5,263,748.58  

2. การ Recycle (บาท)      5,001,385.13     5,147,663.42     5,298,220.00     5,453,179.99     5,612,672.18  5,776,829.13     5,945,787.27     6,119,687.02  

3. ขายปุ๋ย (บาท)     1,947,348.00      1,951,990.08     1,956,631.01     1,961,282.98     1,965,946.00     1,970,620.11     1,975,305.34     1,980,001.70  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)     10,269,943.37   10,646,706.04   11,043,103.12   11,460,316.22   11,899,589.46   12,362,246.56   12,849,696.14   13,363,437.30  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท) -  20,766,093.14     7,376,554.84     7,765,174.58     8,174,591.83     8,606,050.69     9,060,874.83     9,540,472.81   10,046,343.70  
 
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 4 (ต่อ) 

รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 

ต้นทุน 

1. โรงงานการคัดแยก 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    8,321,771.44                     -                      -                      -                      -                    -   

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)     1,006,227.11     1,008,621.93     1,011,022.45     1,013,428.68     1,015,840.64     1,018,258.34     1,020,681.80   1,023,111.02  

2. การหมักทําปุ๋ย (CP) 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    4,105,879.77  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)     1,696,154.56     1,700,187.23     1,704,229.49     1,708,281.36     1,712,342.86     1,716,414.02     1,720,494.86   1,724,585.40  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)  23,775,051.63  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)        622,600.92       624,081.18       625,564.95       627,052.26       628,543.10       630,037.48       631,535.42     633,036.92  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)     3,324,982.59     3,332,890.34   39,543,519.74     3,348,762.30     3,356,726.61     3,364,709.85     3,372,712.08   3,380,733.35  

ผลประโยชน์  

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)     5,621,683.48     6,003,957.96     6,412,227.10     6,848,258.54     7,313,940.12    7,811,288.05    8,342,455.64   8,909,742.62  

2. การ Recycle (บาท)     6,298,672.92     6,482,893.71     6,672,502.51     6,867,656.91     7,068,519.10     7,275,256.01     7,488,039.48   7,707,046.34  

3. ขายปุ๋ย (บาท)     1,984,709.23     1,989,427.95     1,994,157.89     1,998,899.07    2,003,651.53    2,008,415.29    2,013,190.37    2,017,976.81  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)     13,905,065.63   14,476,279.62   15,078,887.50   15,714,814.53   16,386,110.75  17,094,959.35   17,843,685.49   18,634,765.77  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท)     10,580,083.04   11,143,389.28  -24,464,632.24   12,366,052.23   13,029,384.15   13,730,249.50   14,470,973.40   15,254,032.42  
 
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 5 

รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 

1. โรงงานการคัดแยก 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)      6,387,886.40  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         987,268.43  
        

989,621.82  
        

991,977.12  
        

994,338.03  
        

996,704.55  
        

999,076.71  
     

1,001,454.51  
     

1,003,837.97  

2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    2,027,697.10  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)       310,674.13  
      

311,414.71  
      

312,155.11  
      

312,897.27  
      

313,641.20  
      

314,386.89  
      

315,134.36  
      

315,883.60  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)  18,250,000.00  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)       254,972.76  
      

262,430.13  
      

263,054.06  
      

263,679.49  
      

264,306.39  
      

264,934.79  
      

265,564.68  
      

266,196.07  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)  28,218,498.81     1,563,466.66     1,567,186.30     1,570,914.79     1,574,652.15     1,578,398.40     1,582,153.56     1,585,917.65  

ผลประโยชน ์

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)    3,321,210.24     3,547,052.54     3,788,252.11     4,045,853.25     4,320,971.27     4,614,797.32     4,928,603.54     5,263,748.58  

2. การ Recycle (บาท)    5,001,385.13     5,147,663.42     5,298,220.00     5,453,179.99     5,612,672.18     5,776,829.13     5,945,787.27     6,119,687.02  

3. ขายก๊าซ (บาท)       707,380.65      709,066.90       710,752.74       712,442.58       714,136.44       715,834.32       717,536.25       719,242.22  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)    9,029,976.02     9,403,782.86     9,797,224.85   10,211,475.82   10,647,779.89   11,107,460.78   11,591,927.06   12,102,677.82  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท) - 19,188,522.80     7,840,316.20     8,230,038.54     8,640,561.03     9,073,127.75     9,529,062.38   10,009,773.50   10,516,760.16  
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 5 (ต่อ) 

รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 

ต้นทุน 

1. โรงงานการคัดแยก 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 
     

8,321,771.44  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)      1,006,227.11  
     

1,008,621.93  
     

1,011,022.45  
     

1,013,428.68  
     

1,015,840.64  
     

1,018,258.34  
     

1,020,681.80  
     

1,023,111.02  

2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    2,641,567.30  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         316,634.63       317,387.44       318,142.04       318,898.44       319,656.63       320,416.62       321,178.43     321,942.04  

3. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท) 23,775,051.63  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         266,828.97       267,463.36      268,099.27       268,736.68       269,375.61       270,016.06       270,658.04     271,301.54  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)      1,589,690.70     1,593,472.73   36,335,654.14     1,601,063.80     1,604,872.89     1,608,691.03     1,612,518.26   1,616,354.60  

ผลประโยชน์  

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)      5,621,683.48     6,003,957.96     6,412,227.10     6,848,258.54     7,313,940.12     7,811,288.05     8,342,455.64   8,909,742.62  

2. การ Recycle (บาท)      6,298,672.92     6,482,893.71     6,672,502.51     6,867,656.91     7,068,519.10     7,275,256.01     7,488,039.48   7,707,046.34  

3. ขายก๊าซ (บาท)         720,952.24       722,666.33       724,384.50       726,106.75       727,833.10       729,563.55       731,298.11     733,036.80  

รวมผลประโยชน์ทั้งหมด (บาท)    12,641,308.64   13,209,518.00   13,809,114.11   14,442,022.20   15,110,292.32   15,816,107.61   16,561,793.23  17,349,825.76  

ผลประโยชน์สุทธิ (บาท)    11,051,617.94   11,616,045.27  -22,526,540.02   12,840,958.40   13,505,419.43   14,207,416.58   14,949,274.96   15,733,471.16  
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 6 
รายการ 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 

ต้นทุน 
1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด (SP) 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)      6,387,886.40  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         987,268.43       989,621.82       991,977.12       994,338.03       996,704.55       999,076.71    1,001,454.51   1,003,837.97  
2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)      2,027,697.10  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         310,674.13       311,414.71      312,155.11       312,897.27       313,641.20       314,386.89       315,134.36     315,883.60  
3. การหมักปุ๋ย 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)         915,530.00  
ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         499,267.57       500,457.72       501,647.58       502,840.27       504,035.79       505,234.15       506,435.37     507,639.44  
4. หลุมฝังกลบ (LD) 

 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    18,250,000.00  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         254,972.76       183,701.09       184,137.85       184,575.64       185,014.48       185,454.35       185,895.28     186,337.25  
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)    29,633,296.39     1,985,195.35     1,989,917.66     1,994,651.21     1,999,396.02     2,004,152.11     2,008,919.52   2,013,698.27  
ผลประโยชน์ 

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)      3,321,210.24     3,547,052.54     3,788,252.11     4,045,853.25     4,320,971.27     4,614,797.32     4,928,603.54   5,263,748.58  
2. การ Recycle (บาท)      5,001,385.13    5,147,663.42     5,298,220.00    5,453,179.99     5,612,672.18     5,776,829.13     5,945,787.27   6,119,687.02  

3. ขายก๊าซ (บาท)         707,380.65       709,066.90       710,752.74       712,442.58       714,136.44       715,834.32       717,536.25     719,242.22  

4. ขายปุย๋ (บาท)         584,204.40       585,597.02       586,989.30       588,384.89       589,783.80       591,186.03       592,591.60     594,000.51  
รวมผลประโยชน์ทัง้หมด (บาท)      9,614,180.42     9,989,379.88   10,384,214.15   10,799,860.71   11,237,563.69   11,698,646.81   12,184,518.66  12,696,678.33  
ผลประโยชน์สุทธ ิ(บาท) -  20,019,115.97     8,004,184.54     8,394,296.49     8,805,209.50     9,238,167.68     9,694,494.70   10,175,599.14   10,682,980.06  
 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชนข์องทางเลือกที่ 6 

รายการ 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 2568 

ต้นทุน 
1. การคัดแยก ณ แหล่งกําเนิด 
(SP) 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)      8,321,771.44  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)      1,006,227.11       1,008,621.93       1,011,022.45       1,013,428.68       1,015,840.64       1,018,258.34       1,020,681.80       1,023,111.02  
2. ก๊าซชีวภาพจากขยะ 
ต้นทุนการลงทุน (บาท)      2,641,567.30  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         316,634.63          317,387.44          318,142.04          318,898.44          319,656.63          320,416.62          321,178.43          321,942.04  

3. การหมักปุ๋ย 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)      1,192,699.89  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         508,846.37          510,056.17          511,268.85          512,484.41          513,702.86          514,924.21          516,148.46          517,375.62  

4. หลุมฝังกลบ (LD) 
 

ต้นทุนการลงทุน (บาท)    23,775,051.63  

ต้นทุนการดําเนินงาน (บาท)         186,780.28          187,224.35          187,669.49          188,115.68          188,562.93          189,011.25          189,460.63          189,911.08  

รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท)      2,018,488.38       2,023,289.89     37,959,193.09       2,032,927.20       2,037,763.06       2,042,610.42       2,047,469.31       2,052,339.76  

ผลประโยชน์ 

1. ค่าธรรมเนียม (บาท)      5,621,683.48       6,003,957.96       6,412,227.10       6,848,258.54       7,313,940.12       7,811,288.05       8,342,455.64       8,909,742.62  

2. การ Recycle (บาท)      6,298,672.92       6,482,893.71       6,672,502.51       6,867,656.91       7,068,519.10       7,275,256.01       7,488,039.48       7,707,046.34  

3. ขายก๊าซ (บาท)         720,952.24          722,666.33          724,384.50          726,106.75          727,833.10          729,563.55          731,298.11          733,036.80  

4. ขายปุย๋ (บาท)         595,412.77          596,828.38          598,247.37          599,669.72          601,095.46          602,524.59          603,957.11          605,393.04  

รวมผลประโยชน์ทัง้หมด (บาท)    13,236,721.41     13,806,346.39     14,407,361.48     15,041,691.93     15,711,387.78     16,418,632.20     17,165,750.34     17,955,218.80  
ผลประโยชน์สุทธ ิ(บาท)    11,218,233.03     11,783,056.50  - 23,551,831.61     13,008,764.72     13,673,624.72     14,376,021.78     15,118,281.03     15,902,879.04  

 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 
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2-107 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
การประเมินประสิทธิภาพทางสังคม 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางการประเมินผลกระทบทางสุขภาพต่อประชากรศึกษาหรือผู้มีส่วนได้เสีย 

มิติสุขภาพ ประชากรศึกษา ขอบเขต/กรอบแนวคิด ระเบียบวิธี/เคร่ืองมือในการ
ตรวจติดตาม 

1.ทางกาย 1.-พนักงาน ลูกจ้างของ
เทศบาลฯท่ีทําหน้าท่ีเก็บกวาด 
ขนย้าย กํา จัดขยะมูลฝอย -
กลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้งผู้รับซ้ือ
ขยะ 
2.ประชาชน ชุมชนโดยรอบ
บริเวณท่ีกํา จัดขยะมูลฝอย 

1.โรคภัยไข้เจ็บต่างๆ เช่น โรคระบบ
ทางเดินหายใจ ระบบทางเดินอาหาร 
โรคผิวหนัง โรคติดเช้ือ โรคภูมิแพ้ 
โรคตา การบาดเจ็บ อุบัติเหตุต่างๆ 
อันจะเกิดจากการประกอบอาชีพ
เก่ียวข้องกับขยะมูลฝอย 
2.โรคภัยไข้เจ็บต่างๆ โรคทาง
สิ่งแวดล้อม 

1.การตรวจร่างกายตรวจทาง
ห้องปฏิบัติการ เฝ้าระวังโรค 
การเปลี่ยนแปลงสถานการณ์
โรค โดยแพทย์ผู้เช่ียวชาญ 
เป็นระยะๆ ประจํา 
2.การเฝ้าระวัง สถานการณ์
โรค การเปลี่ยนแปลงโรคท่ี
เก่ียวข้อง 

ทางจิตใจ 1.-พนักงาน ลูกจ้างของ
เทศบาลฯท่ีทําหน้าท่ีเก็บกวาด 
ขนย้าย กํา จัดขยะมูลฝอย 
-กลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้ง ผู้รับซ้ือ
ขยะ 
2.ประชาชน ชุมชนโดยรอบ
บริเวณท่ีกํา จัดขยะมูลฝอย 

1.ขวัญและกํา ลังใจ ความวิตกกังวล
ใจในการประกอบอาชีพ ความพึง
พอใจในชีวิต ความเป็นอยู่ รายได้ 
ในนโยบายการจัดการขยะ 
2. ความวิตกกังวล ความเครียด 
ภาวะทางจิตใจ 

1.การตรวจสภาพทางจิตใจ 
โดยจากแพทย์ผู้ เ ช่ียวชาญ 
ห รื อ ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ 
แบบสอบถาม เพ่ือการ
ประเมินสถานภาพทางจิตใจ 
2. ใช้เครื่องมือ แบบสอบถาม 
สัมภาษณ์ 

ทางจิต 
วิญญาณ 

1.-พนักงาน ลูกจ้างของ
เทศบาลฯท่ีทําหน้าท่ีเก็บกวาด 
ขนย้าย กํา จัดขยะมูลฝอย 
-กลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้งผู้รับซ้ือ
ขยะ 
2.ประชาชน ชุมชน โดยรอบ
บริเวณท่ีกํา จัดขยะมูลฝอย 
3. ผู้บริหารระดับนโยบาย ท้ัง
ภาครัฐ และเอกชน 

-จิตสํา นึกด้านในการปฏิบัติหน้าท่ี
และการประกอบอาชีพของพนักงาน
เทศบาลนครขอนแก่น ผู้บริหาร 
และซาเล้ง คนคุ้ยขยะ ตลอดจน
ประชาชนชุมชนโดยรอบสถานท่ีกํา 
จัดขยะ 
-การมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูล
ฝอยของของซาเล้ง ผู้ คุ้ยขยะ 
ประชาชนท่ัวไป และผู้บริหาร เช่น 
ความรับผิดชอบ การ เสีย
ค่าธรรมเนียม การคัดแยกขยะ การ
ป้องกัน และลดปริมาณขยะมูลฝอย 

-ใ ช้การสัมภาษณ์ เจาะลึก 
แบบสอบถาม ในประเด็น
ความรับผิดชอบ จิตสํา นึกใน
บทบาทและหน้าท่ีของแต่ละ
บุคคล 
-วัดความร่วมมือ ร่วมใจ ของ
การเข้าร่วม การมีส่วนร่วม 
การเสนอความคิดเห็นต่างๆ 
การเอาใจใส่ การรณรงค์จิต
สํา นึกในบทบาทและหน้าท่ี
ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2-109 

สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางการประเมินผลกระทบทางสุขภาพต่อประชากรศึกษาหรือผู้มีส่วนได้เสีย 

มิติสุขภาพ ประชากรศึกษา ขอบเขต/กรอบแนวคิด ระเบียบวิธี/เคร่ืองมือในการ
ตรวจติดตาม 

ทางสังคม 1.-พนักงาน ลูกจ้างของ
เทศบาลฯท่ีทําหน้าท่ีเก็บกวาด 
ขนย้าย กํา จัดขยะมูลฝอย 
-กลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้ง ผู้รับซ้ือ
ขยะ 
2.ประชาชน ชุมชนโดยรอบ
บริเวณท่ีกํา จัดขยะมูลฝอย 

-ความสัมพันธ์ระหว่างซาเล้งกับ
พ นั ก ง า น จั ด ก า ร ข ย ะ มู ล ฝ อ ย 
ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ชุ ม ช น 
ประชาชนกับเทศบาล ความสัมพันธ์
ภายในกลุ่มอาชีพเดียวกัน 
-ส ถ า น ะ ท า ง สั ง ค ม ข อ ง ก ลุ่ ม ผู้
ประกอบอาชีพซาเล้ง คุ้ยขยะ และ
พนักงานจัดการขยะมูลฝอย 
-รายได้ของกลุ่มซาเล้ง ผู้คุ้ยขยะ 
และพนักงาน เจ้าหน้าท่ีของเทศบาล
ฯ 
-การเปลี่ยนแปลงอาชีพ 
-การอพยพย้ายแหล่ง ท่ีอยู่อาศัย 
โดยเฉพาะกลุ่มผู้คุ้ยขยะ ซาเล้ง  
-สุขลักษณะของชุมชน 

ใช้แบบสอบถาม การ
สัมภาษณ์ จัดเวทีประชาคม 
โดยประ เด็ น ข้อมู ลต่ า งๆ 
เก่ียวข้องกับความสัมพันธ์ท้ัง
ภายในครอบครัว ชุมชน ของ
ซาเล้ง คนคุ้ยขยะ พนักงาน
ของเทศบาลและประชาชน
รอบๆพ้ืนท่ีกํา จัดขยะ-
ลักษณะและการเปลี่ยนแปลง
อาชีพรายได้จากการประกอบ
อาชีพ 
-ประเด็นการยอมรับในสังคม 
ข อ ง ก า ร ป ร ะ ก อ บ อ า ชี พ 
พนักงาน เก็บขน กํา จัดขยะ 
ผู้คุ้ยขยะ ซาเล้ง ผู้ประกอบ
อาชีพรับซ้ือขยะ 
-ความเคลื่อนไหวของชุมชน
ต่อนโยบายการจัดการขยะ
มูลฝอย 
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เกณฑ์การวิเคราะห์โอกาสเส่ียงท่ีจะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพ (กระทรวงสาธารณสุข, 2552) 

โอกาสเส่ียงท่ีจะเกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพ 

นิยาม 

น้อยมาก (1) ไม่พบหลักฐานว่าเคยเกิดข้ึน 
น้อย (2) ทฤษฎีบอกว่ามีโอกาสจะเกิดข้ึน แต่ยังไม่มีรายงานว่าเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีหรือใน

ต่างประเทศ 
ปานกลาง (3) เคยมีเหตุการณ์เกิดข้ึน 1 ครั้งในประเทศไทยหรือต่างประเทศจากการพัฒนา

โครงการท่ีเหมือนกัน 
สูง (4) เคยมีเหตุการณ์เกิดข้ึนมากกว่า 1 ครั้งในประเทศไทยหรือต่างประเทศจาก

การพัฒนาโครงการท่ีเหมือนกัน 
สูงมาก (5) เคยมีเหตุการณ์กําลังเกิดข้ึนระหว่างการดําเนินโครงการท่ีเหมือนกันและมี

การดําเนินโครงการในประเทศไทยหรือต่างประเทศ 
 

เกณฑ์การวิเคราะห์ความรุนแรงของผลท่ีจะเกิดตามมา (กระทรวงสาธารณสุข, 2552) 

ระดับผลกระทบ นิยาม 
1 ไม่เกิดบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วย 

: ไม่เกิดผลกระทบต่อการทํางานหรือการดําเนินกิจวัตรประจําวัน, ไม่เกิดการ
เจ็บป่วยในชุมชน 
- สิ่งท่ีก่อให้เกิดโรคไม่มีอันตรายต่อสุขภาพ 

2 เกิดการบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วยเล็กน้อย 
: เกิดผลกระทบต่อการทํางานหรือการดําเนินกิจวัตรประจําวัน,  เกิดการ
เจ็บป่วยในชุมชน 
- สิ่งท่ีก่อให้เกิดโรคส่งผลทําให้เกิดโรคเพียงเล็กน้อย 

3 เกิดการบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วยปานกลาง 
: เกิดผลกระทบต่อการทํางานหรือการดําเนินกิจวัตรประจําวันต่อกลุ่มเสี่ยงใน
ชุมชนเป็นเวลานาน 
-สิ่งท่ีก่อให้เกิดโรคส่งผลกระทบต่อสุขภาพในระดับท่ีไม่รุนแรง 

4 ทําให้เกิดการบาดเจ็บหรือการเจ็บป่วยถาวร 
: ทําให้เกิดการสูญเสียอวัยวะหรือการตายในกลุ่มคนงานหรือกลุ่มเสี่ยงใน
ชุมชน 

5 ทําให้เกิดผลกระทบทวีคูณความรุนแรงหรือกระทบในวงกว้าง 
 

 



 

 

ตารางประเมินผลกระทบต่อสุขภาพโดยการประยุกต์ใช้หลักการ HIA 

ประเด็นผลกระทบต่อสุขภาพใน
แต่ละเทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ ความรุนแรงของผลที่เกิด
ตามมา 

โอกาสของการเกิด ค่าคะแนนความเสี่ยง 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
มลพิษทางอากาศ                                   

- ฝุ่นละออง คนงานก่อสร้าง,คนงานคัดแยก
และประชาชนในพื้นที่ 

พื้นที่ก่อสร้างและชุมชนที่
มีมลพิษกระจายไปถึง 

2 2 2 2 2 4 4 2 2 4 8 8 4 4 8 

CO2     5 5 5 5 5 1 1 2 2 5 5 5 10 10 25 

CH4     5 5 5 5 5 1 1 2 2 5 5 5 10 10 25 

- CO     3 3 3 3 3 1 1 1 1 5 3 3 3 3 15 

- กลิ่น     3 3 3 3 3 4 4 5 2 5 12 12 15 6 15 

มลพิษทางน้ํา                         0 0 0 0 0 

-สารอินทรีย์ คนงานก่อสร้าง,คนงานคัดแยก
และประชาชนในพื้นที่ 

พื้นที่ก่อสร้างและชุมชนที่
มีมลพิษกระจายไปถึง 

2 2 2 2 2 2 2 3 2 4 4 4 6 4 8 

-โลหะหนัก     5 5 5 5 5 2 2 3 1 4 10 10 15 5 20 

มลพิษทางดิน   ชุมชนที่มีมลพิษกระจาย
ไปถึง 

                    0 0 0 0 0 

-โลหะหนัก ประชาชนในพื้นที่ 5 5 5 5 5 1 1 1 1 3 5 5 5 5 15 
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ตารางประเมินผลกระทบต่อสุขภาพโดยการประยุกต์ใช้หลักการ HIA 

ประเด็นผลกระทบต่อสุขภาพใน
แต่ละเทคนิค/กิจกรรม 

กลุ่มเสี่ยง พื้นที่ ความรุนแรงของผลที่เกิด
ตามมา 

โอกาสของการเกิด ค่าคะแนนความเสี่ยง 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
มลพิษทางเสียง คนงานก่อสร้าง,คนงานคัดแยก

และประชาชนในพื้นที่ 
พื้นที่ก่อสร้างและชุมชนที่
มีมลพิษกระจายไปถึง 

                    0 0 0 0 0 

-เสียงจากเครื่องจักร 3 3 3 3 3 1 3 2 2 3 3 9 6 6 9 

-อุบัติเหตุ และการบาดเจ็บจาก
ของมีคมต่างๆ 

ผู้ปฏิบัติงาน (คนงาน) พื้นที่ทํางาน 3 3 3 3 3 4 4 2 2 3 12 12 6 6 9 

-โรคระบบทางเดินอาหาร 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 4 2 4 

-โรคระบบทางเดินหายใจ 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 6 6 6 6 6 

-อาการผื่นคัน 2 2 2 2 2 3 3 2 1 2 6 6 4 2 4 
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ภาคผนวก ง 
การประเมินประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล้อม 
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การประเมินความสําคัญทางด้านส่ิงแวดล้อม 

การประเมินความสําคัญทางด้านสิ่งแวดล้อม มีความแตกต่างจากการประเมินท้ัง 2 ด้านท่ีผ่านมา 
เนื่องจากไม่มีการนําค่าดัชนีข้อมูล มาใช้ในการคิดคํานวณ  

การประเมินความสําคัญทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นการพิจารณาเบ้ืองต้นเพ่ือค้นหาประเด็นปัญหาท่ี
มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมสูง โดยพิจารณาในประเด็นย่อย คือ ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) และการ
แพร่กระจาย (D) ในแต่ละประเด็นให้คะแนนอยู่ในระหว่าง 1 – 3 แล้วคํานวณค่าผลคูณของคะแนนในแต่
ละประเด็นย่อย โดยมีเกณฑ์การพิจารณาเพ่ือประเมินความสําคัญด้านสิ่งแวดล้อมเบ้ืองต้น ดังนี้ 

เกณฑ์การพิจารณา 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 

ปริมาณ (Q) 

ไม่มี หรือ มีศักยภาพ 
ท่ีจะเกิดเล็กน้อย  
ห รื อ มี ก า ร ใ ช้ วั ต ถุ ดิ บ
เล็กน้อย 

มีศักยภาพท่ีจะเกิดปาน
กลาง หรือมีการใช้
วัตถุดิบ 
ปานกลาง 

มีศักยภาพท่ีจะเกิดสูง 
หรือมีการใช้วัตถุดิบสูง 

ช่วงปริมาณ 0 - 100,000 100,001 - 1,000,000 มากกว่า 1,000,000 

ผลกระทบ  
(E) 

พิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนว่าเก่ียวข้อง / มีผลต่อ 3 ประเด็นท่ีสําคัญ คือ 
1. มีข้อกําหนดกฎหมาย 
2. มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน 
3. มีผลกระทบต่อสุขภาพและความปลอดภัย 

ไม่มี หรือ มีผลกระทบตํ่า 
/ ส่งผลกระทบเก่ียวข้อง
กับครอบคลุม 1 ใน 3 
ประเด็นข้างต้น 

มีผลกระทบปานกลาง / 
ส่งผลกระทบเก่ียวข้อง 2 
ใน 3 ประเด็นข้างต้น 

มีผลกระทบสูง / ส่งผล
กระทบเก่ียวข้องครบท้ัง 
3 ประเด็นข้างต้น 

การแพร่กระจาย (D) 
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนอยู่ใน
รูปของของแข็ง 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนอยู่ใน
รูปของของเหลว 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนอยู่ใน
รูปของก๊าซ 

หมายเหตุ :  

ช่วงปริมาณเป็นช่วงตัวเลขท่ีทางกลุ่มกําหนดข้ึนมาเพ่ือใช้ในการพิจารณาสําหรับให้คะแนน 

 

 นอกจากนี้ทางกลุ่มได้กําหนดเกณฑ์การประเมินความสําคัญทางด้านสิ่งแวดล้อม (ผลคูณ Q*E*D) ไว้ดังนี้ 

เกณฑ์การประเมินความสําคัญทางด้านสิ่งแวดล้อม (X3) 
เง่ือนไขในการประเมินให้คะแนน 
ช่วงคะแนน (1-3) 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 

ความหมาย 
ไม่มีหรือมผีลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมต่ํา 

มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ปานกลาง 

มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมสูง 

ผลคูณ (Q*E*D) 0 – 7 8 - 15 มากกว่า16 
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ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 1 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 1) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. การคัดแยก ณแหล่งกําเนิด     

  - กลิ่น 1 1 1 1 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 1 1 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 3 1 1 3 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 1 1 1 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 1 1 

2. การหมักปุ๋ย     

  - กลิ่น 1 1 2 2 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 2 2 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 2 4 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 2 2 

3. หลุมฝังกลบ     

  - กลิ่น 3 3 3 27 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 3 3 2 18 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 3 1 1 3 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 3 2 3 18 

  - มลพิษทางอากาศ (ก๊าซรือนกระจก)  3    

      - ก๊าซมีเทน 3 3 3 27 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 3 3 3 27 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 1    138 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 2 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 2) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. การคัดแยก ณแหล่งกําเนิด     

  - กลิ่น 1 1 1 1 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 1 1 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 3 1 1 3 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 1 1 1 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 1 1 

2. การหมักก๊าซชีวภาพ 1 1 1 1 

  - กลิ่น 1 1 1 1 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 3 1 1 3 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 1 1 1 

  - มลพิษทางอากาศ    0 

3. หลุมฝังกลบ 1 2 3 6 

  - กลิ่น 2 2 2 8 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 2 2 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 3 3 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ (ก๊าซรือนกระจก)     0 

      - ก๊าซมีเทน 3 3 3 27 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 3 3 2 18 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 2 3 1 1 3 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 3 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 3) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
 ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. การคัดแยก ณแหล่งกําเนิด .    

  - กลิ่น 1 1 1 1 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 1 1 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 1 1 1 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 1 1 

2. การหมักก๊าซชีวภาพ    0 

  - กลิ่น 1 2 3 6 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 2 2 2 8 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 3 1 2 6 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 1 3 3 

  - มลพิษทางอากาศ 1 2 3 6 

3. การหมักปุ๋ย    0 

  - กลิ่น 1 1 2 2 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 2 2 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 2 4 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 2 2 

4. หลุมฝังกลบ    0 

  - กลิ่น 2 3 3 18 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 2 3 2 12 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 2 1 1 2 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 2 2 3 12 

  - มลพิษทางอากาศ    0 

      - ก๊าซมีเทน 2 3 3 18 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 2 3 3 18 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 6    125 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 4 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 4) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. โรงงานคัดแยก     

  - กลิ่น 3 2 3 18 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 3 2 2 12 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 3 2 3 18 

  - มลพิษทางอากาศ 3 2 3 18 

2. การหมักปุ๋ย    0 

  - กลิ่น 2 1 2 4 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 2 1 2 4 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 2 1 1 2 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 2 2 2 8 

  - มลพิษทางอากาศ 2 1 2 4 

3. หลุมฝังกลบ    0 

  - กลิ่น 1 3 3 9 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 3 2 6 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ (ก๊าซรือนกระจก)     0 

      - ก๊าซมีเทน 1 3 3 9 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 1 3 3 9 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 4    129 
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สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ 

 

ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 5 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 5) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. โรงงานคัดแยก     

  - กลิ่น 3 2 3 18 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 3 2 2 12 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 3 2 3 18 

  - มลพิษทางอากาศ 3 2 3 18 

2. การหมักก๊าซชีวภาพ    0 

  - กลิ่น 2 2 3 12 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 2 2 2 8 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 2 1 2 4 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 2 1 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ 2 2 3 12 

3. หลุมฝังกลบ    0 

  - กลิ่น 1 3 3 9 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 3 2 6 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ (ก๊าซรือนกระจก)     0 

      - ก๊าซมีเทน 1 3 3 9 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 1 3 3 9 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 5    149 
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ตารางแสดงคะแนนประเมินประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมของทางเลือกท่ี 6 

ประเด็นปัญหา (ทางเลือก 6) การให้คะแนนทางด้านสิ่งแวดล้อม ผลรวม 
 ปริมาณ (Q) ผลกระทบ (E) การแพร่กระจาย (D) 

1. โรงงานคัดแยก .    

  - กลิ่น 3 2 3 18 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 3 2 2 12 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 3 2 3 18 

  - มลพิษทางอากาศ 3 2 3 18 

2. การหมักก๊าซชีวภาพ    0 

  - กลิ่น 2 2 3 12 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 2 2 2 8 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 2 1 2 4 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 2 1 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ 2 2 3 12 

3. การหมักปุ๋ย    0 

  - กลิ่น 1 1 2 2 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 1 2 2 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 2 4 

  - มลพิษทางอากาศ 1 1 2 2 

4. หลุมฝังกลบ    0 

  - กลิ่น 1 3 3 9 

  - นํ้าชะ/นํ้าเสีย 1 3 2 6 

  - เศษเหลือท้ิงจากกระบวนการ 1 1 1 1 

  - เสียงและการสั่นสะเทือนจากเครื่องจักร 1 2 3 6 

  - มลพิษทางอากาศ    0 

      - ก๊าซมีเทน 1 3 3 9 

      - ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 1 3 3 9 

รวมคะแนนผลกระทบทางเลือก 6    160 
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ภาคผนวก จ 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธี MCDA 

 

 

 



 

 

ตาราง Normalisation เพื่อวิเคราะห์ทางเลือกที่ดีที่สุดด้วยวิธี MCDA 

 
น้ําหนัก 
ปัจจัย 

น้ําหนัก 
ประเด็น 

Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

F1: ความต้องการใช้พื้นที่ (ตร.ม.) 

0.25 

1.2 0.246 0.000 0.371 0.834 0.504 1.000 
F2: ปริมาณมูลฝอยที่สามารถลดได้ 1.1 0.249 0.000 0.373 0.834 0.503 1.000 
F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย 1 1.000 0.333 0.333 0.667 0.000 0.000 
F4: อายุการใช้งานของพื้นที่หลุมฝังกลบ 1.2 0.139 0.000 0.225 0.710 0.330 1.000 
F5: ความเหมาะสมในการลงทุน 

0.25 
1 0.000 0.154 0.151 0.846 1.000 0.998 

F6: ค่าใช้จ่ายในการจัดทําระบบ 1.2 0.471 1.000 0.853 0.000 0.471 0.324 
F7: รายได้จากการทําระบบ 1.1 0.176 0.000 0.083 1.000 0.824 0.907 
F8: การยอมรับของชุมชนต่อระบบที่
นําเสนอ 

0.25 

1.2 1.000 0.067 0.633 0.533 0.000 0.533 

F10: ระดับการมีส่วนร่วมของชุมชน 1.2 1.000 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 
F11: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนิน
ชีวิต 

1 1.000 0.500 0.500 0.500 0.000 0.000 

F11: ผลกระทบต่อสุขภาพ 1 0.155 0.800 1.000 0.000 0.645 0.884 
F12: น้ํา 

0.25 
1 1.000 0.143 0.714 0.857 0.286 0.000 

F13: อากาศ 1 0.455 0.242 1.000 0.667 0.242 0.000 
F14: ของแข็ง 1 0.500 0.333 0.000 1.000 0.667 0.500 
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ตาราง V Matrix เพื่อวิเคราะห์ทางเลือกที่ดีที่สุดด้วยวิธี MCDA 

 น้ําหนัก 
ปัจจัย 

น้ําหนัก 
ประเด็น 

Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 

F1: ความต้องการใช้พื้นที่ (ตร.ม.) 

0.25 

1.2 0.123 0.000 0.185 0.417 0.252 0.500 
F2: ปริมาณมูลฝอยที่สามารถลดได้ 1.1 0.068 0.000 0.103 0.229 0.138 0.275 
F3: ความยืดหยุ่นในการบําบัดมูลฝอย 1 0.250 0.083 0.083 0.167 0.000 0.000 
F4: อายุการใช้งานของพื้นที่หลุมฝังกลบ 1.2 0.070 0.000 0.112 0.355 0.165 0.500 
F5: ความเหมาะสมในการลงทุน 

0.25 
1 0.000 0.038 0.038 0.212 0.250 0.249 

F6: ค่าใช้จ่ายในการจัดทําระบบ 1.2 0.141 0.300 0.256 0.000 0.141 0.097 
F7: รายได้จากการทําระบบ 1.1 0.049 0.000 0.023 0.275 0.226 0.249 
F8: การยอมรับของชุมชนต่อระบบที่
นําเสนอ 

0.25 

1.2 0.250 0.017 0.158 0.133 0.000 0.133 

F10: ระดับการมีส่วนร่วมของชุมชน 1.2 0.300 0.300 0.300 0.000 0.000 0.000 
F11: ความสอดคล้องกับวิถีการดําเนิน
ชีวิต 

1 0.250 0.125 0.125 0.125 0.000 0.000 

F11: ผลกระทบต่อสุขภาพ 1 0.039 0.200 0.250 0.000 0.161 0.221 
F12: น้ํา 

0.25 
1 0.250 0.036 0.179 0.214 0.071 0.000 

F13: อากาศ 1 0.114 0.061 0.250 0.167 0.061 0.000 
F14: ของแข็ง 1 0.125 0.083 0.000 0.250 0.167 0.125 
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ตาราง Dominance เพ่ือวิเคราะห์ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดด้วยวิธี MCDA 

 Opt 1 Opt 2 Opt 3 Opt 4 Opt 5 Opt 6 
Opt 1 0 3.000 6.000 7.000 6.000 7.000 
Opt 2 10.000 0 8.000 10.000 7.000 8.000 
Opt 3 6.000 3.000 0 8.000 6.000 6.000 
Opt 4 7.000 3.000 5.000 0 3.000 6.000 
Opt 5 6.000 6.000 8.000 10.000 0 6.000 
Opt 6 7.000 6.000 8.000 6.000 5.000 0 
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