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Abstract 
 
Acute kidney injury (AKI) previously known as acute renal failure (ARF) is 
becoming a new worldwide public health problem. A diagnosis of this disease 
using serum creatinine is still a problem in clinical practice due to the 
insensitivity of the technique. Therefore, a measurement of biomarkers 
responsible for AKI has received much attention in the past couple of years. 
Neutrophil gelatinase-associated lipocalin (NGAL)and cytokine interleukin-18 
(IL-18) were reported as twoof the early biomarkers for AKI. The most 
commonly used method to detect thesebiomarkers is an immunoassay. This 
study used a planar platform (microscope slide) instead of a well-based platform 
to perform an immunoassay using fluorescence for detection. The advantages of 
the planar platform include lower reagent consumption, simplicity, and cost-
effectiveness. In this study, anti-human IL-18 antibody and anti-human NGAL 
antibody were immobilized onto a microscope slide using a covalent binding 
method. The system was used to perform a sandwich immunoassay to detect the 
concentrations of IL-18 and NGAL present in the sample. Make-up samples 
were diluted at the concentration between 10 to 1000 pg/ml for IL-18 and 10 to 
1000 ng/ml for NGAL to create a calibration curve. The precision of the system 
was determined using the coefficient of variability (CV), which was found to be 
less than 10%. This result indicates that this system is highly reproducible.The 
plasma samples of patients with AKI and healthycontrols were testedfor IL-18 
and NGAL content using the glass slide system viathe multiplexing 
immunoassay technique. The performance of this immunoassay system was 
compared with that of theEnzyme-Linked Immuno-Sorbent Assay (ELISA) to 
determine the diagnostic accuracy of this system. It was found that the 
measurements from both systems were statistically similar. 
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บทคดัยอ่ 

 

โรคไตวายเฉียบพลนั  เป็นปัญหาดา้นสุขภาพท่ีสาํคญัทัว่โลก ปัจจุบนัการวนิิจฉยัโรคน้ีในทาง

คลินิก ทาํไดโ้ดย ดูการเปล่ียนแปลงค่า เซร่ัมครีเอตินิน ( serum creatinine)ในเลือด แต่วธีิน้ียงัมี

ขอ้เสียอยู ่เน่ืองจากปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า เซร่ัมครีเอตินิน มีหลายปัจจยั เช่น 

นํ้าหนกั อาย ุเพศ โภชนาการ เป็นตน้ ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งโดยตรงกบัไต  ทาํให้

ผูป่้วยไม่ไดรั้บการรักษาท่ีทนัท่วงที ดงันั้นในช่วงสองสามปีท่ีผา่นมา ตวับ่งช้ีทางชีวภาพ จึงเขา้

มามีบทบาทท่ีสาํคญั  งานวจิยัจาํนวนมากไดร้ะบุวา่ ตวับ่งช้ีทางชีวภาพสาํหรับโรคไตวาย

เฉียบพลนัมีหลายชนิด โดย neutrophil gelatinase-associated lipocalin (NGAL)และ 

interleukin-18(IL-18)เป็นตวับ่งช้ีทางชีวภาพสาํหรับโรคไตวายเฉียบพลนัดว้ย เน่ืองจาก มี

งานวจิยัไดร้ายงานวา่ ทั้ง IL-18 และ NGAL สามารถตรวจวดัการเปล่ียนแปลงไดล้่วงหนา้ 

ก่อนท่ีผูป่้วยจะมีอาการไตวาย เกิดข้ึน วธีิการตรวจวดัปริมาณท่ีตวับ่งช้ีทางชีวภาพนิยมมาก

ท่ีสุด คือ เทคนิค immunoassayงานวจิยัน้ีไดพ้ฒันารูปแบบการทาํ immunoassayเป็นแบบ

ระนาบ ( planar platform) โดยใชส้ไลดแ์กว้ ( microscope glass slide)เป็นพื้นผวิวสัดุและใช้

สารเรืองแสง ( fluorescence) สาํหรับการตรวจสอบ ขอ้ดีของแพลตฟอร์มระนาบน้ี คือ ปริมาณ

การใชส้ารท่ีนอ้ยมากและมีประสิทธิภาพการตรึงแอนติบอด้ีท่ีดีกวา่ ในการศึกษาน้ีแอนติบอด้ี

ท่ีจาํเพาะต่อ IL-18และNGAL จะถูกตรึงบนสไลดโ์ดยใชว้ธีิโควาเลนต ์( covalent binding) 

โปรตีนทั้งสองชนิด จะถูกถูกเจือจางท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั ( 10-1000 pg/ml สาํหรับ IL-18 

และ 10-1000 ng/ml สาํหรับ NGAL) เพื่อสร้างกราฟมาตรฐาน ในการหาเชิงปริมาณ ความ

น่าเช่ือถือของระบบน้ีถูกกาํหนดโดยใชค้่าสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน ( CV) พบวา่มีค่า



นอ้ยกวา่ 10% ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับในงานวจิยั .ตวัอยา่งพลาสมาของผูป่้วยไตวายเฉียบพลนั และ

คนปกติถูก นาํมาวเิคราะห์หาปริมาณ IL-18 และ NGAL ซ่ึงทดสอบบนสไลดแ์กว้โดยใช้

เทคนิค Multiplexing Immunoassayและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบน้ีเม่ือเทียบกบัการ

หาปริมาณโปรตีน 2 ชนิดโดยใชว้ธีิ Enzyme-Linked Immuno-Sorbent Assay (ELISA) เพื่อดู

ความแม่นยาํของวธีิวเิคราะห์จากสไลดแ์กว้ ผลการทดลองท่ีไดพ้บวา่ ปริมาณโปรตีนทั้ง  2 

ชนิด ท่ีวดัไดจ้ากทั้ง 2 ระบบ มีค่าใกลเ้คียงกนัในทางสถิติ  
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