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บทที่ 4 
 

การทดลองและการวิเคราะหผลการทดลอง 
 

 ในขั้นตอนการทดลองมีการเก็บขอมูลเพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ

และการกําหนดตัวแปร (Parameter) ที่ใชในการฝกโครงขายประสาทเทียม ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 
4.1 การทดลอง 

 
4.1.1 ขอมูลที่ใชในการทดลอง 
 

ขอมูลที่ใชในการทดลองไดจากการเก็บตัวอยางเสียงพูดคําโดดภาษาไทยของผูพูด

จํานวน 10 คน ในสภาพแวดลอมที่ไมมีเสียงรบกวน (Signal to Noise Ratio > 10 dB) โดยผูพูด

แตละคนทําการบันทึกเสียง 20 คร้ัง ในแตละครั้งมีจํานวนคําพูด 7 คําคือ “เลี้ยวซาย” “เลี้ยวขวา” 

“เดินหนา” “ถอยหลัง” “เร็วขึ้น” “ชาลง” และ “หยุด” หลังจากนั้นแบงขอมูลเสียงพูดออกเปน 2 

กลุม กลุมแรก คือ กลุมตัวอยาง (Training set) ที่ใชในการฝกโครงขาย เปนเสียงคําพูด 10 คร้ัง 

จํานวน 700 คํา (10 คน x 10 คร้ัง x 7 คํา) โดยเสียงพูดในกลุมนี้จะถูกดึงคาลักษณะสําคัญแลว

ปรับจํานวนใหเทากัน (ชวงตนและชวงทาย) กอนจะบันทึกไว เพื่อใชเปนฐานขอมูลสําหรับฝก

โครงขายทั้ง 2 โครงขาย และกลุมที่สอง คือ กลุมทดสอบ เปนเสียงคําพูดอีก 10 คร้ังที่เหลือ 

จํานวน 700 คํา ใชในการทดสอบระบบรูจําแบบขึ้นกับผูพูด (Speaker-dependent) 

นอกจากนั้นยังมีจากการเก็บตัวอยางเสียงพูดของผูพูดอีก 5 คน โดยผูพูดในกลุมนีจ้ะ

ทําการบันทึกเสียง 10 คร้ัง จํานวน 350 คํา เพื่อใชในการทดสอบระบบรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด 

(speaker-independent) 

 
4.1.2 การฝกโครงขายประสาทเทียมโดยใชโปรแกรม MATLAB 
 

เร่ิมจากการอานขอมูลที่ใชในการฝกโครงขายแตละโครงขายซึ่งมีจํานวน 125 x 700 

คา (จํานวนโหนดในชั้นอินพุท x จํานวนคําในกลุมตัวอยาง) จากนั้นสรางโครงขายประสาทเทียม

แบบ Feed-forward แลวนําขอมูลทั้งหมดปอนเปนขอมูลอินพุทของโครงขายซึ่งมีชั้นซอนตัว 3 ชั้น 
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โดยในแตละชั้น ขอมูลจะถูกสงผานฟงกชันกระตุนแบบซิกมอยด (สมการที่ 4.1) จนถึงชั้นเอาทพุต 

เพื่อหาคาผิดพลาดระหวางขอมูลในชั้นเอาทพุตกับคาที่ตองการ (คาที่ตองการ คือ คาที่กําหนดให

เปนตัวแทนของรูปแบบขอมูลที่ปอนเขามา) โดยเลือกใชฟงกชัน trainscg (Scaled conjugate 

gradient algorithm) ในการฝกฝนเพื่อปรับคาถวงน้ําหนักของโครงขาย เมื่อคาเอาทพุตจริงของ

โครงขายเขาใกลคาที่ตองการ (คาผิดพลาดลดลงต่ํากวาคาที่กําหนดไว) จะหยุดการฝกแลวบันทึก

คาถวงน้ําหนัก (Weight & bias) ของโครงขายเก็บไว 

 

ตารางที่ 4.1 คาเอาทพุตทีเ่ปนตัวแทนของคําที่ตองการรูจํา 

 

คําที่ตองการรูจํา คาที่ตองการในชั้นเอาทพุต 

เลี้ยวซาย [1; 0; 0; 0; 0; 0; 0] 

เลี้ยวขวา [0; 1; 0; 0; 0; 0; 0] 

เดินหนา [0; 0; 1; 0; 0; 0; 0] 

ถอยหลงั [0; 0; 0; 1; 0; 0; 0] 

เร็วขึ้น [0; 0; 0; 0; 1; 0; 0] 

ชาลง [0; 0; 0; 0; 0; 1; 0] 

หยุด [0; 0; 0; 0; 0; 0; 1] 

 

 
1

1 na
e−=

+
                   (4.1) 

 

 
รูปที่ 4.1 ฟงกชัน Logistic Sigmoid 
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ตัวแปรที่ใชในการฝกโครงขายประสาทเทียม คือ คาความผิดพลาดต่ําสุดที่ตองการ 

(Goal) โดยปกติจะเปนคาความผิดพลาดเฉลี่ยของโหนดในชั้นเอาทพุต (Mean squared error: 

mse) และจํานวนรอบ (Epochs) ในการฝกโครงขาย สวนคา Parameter อ่ืนๆ จะใชคาเริ่มตนของ 

Neural Networks Toolbox 

ในการฝกโครงขายจะกําหนดใหหยุดการฝกเมื่อคา mse นอยกวา 0.00001 ในการ

ทดลองครั้งที่ 1, นอยกวา 0.0001 ในการทดลองครั้งที่ 2 และนอยกวา 0.001 ในการทดลองครั้งที่ 

3 โดยใชจํานวนรอบในการฝกไมเกิน 250 รอบ 

 
4.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพการรูจาํ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพการรูจํา เปนการใชคาลักษณะสําคัญชวงตนและชวงทาย

ของเสียงพูดในกลุมทดสอบที่ปรับจํานวนแลว (125 คา จํานวน 2 ชุด) ปอนใหชั้นอินพุทของ

โครงขาย โดยนําคาถวงน้ําหนักที่ไดจากขั้นตอนการฝกมาใชคํานวณหาคาผลลัพธของระบบ 

เนื่องจากจํานวนโหนดในชั้นเอาทพุตของโครงขายเทากับจํานวนคําที่ตองการรูจํา แตจะมีเพียง 1 

โหนดที่แสดงคาของรูปแบบขอมูลที่ปอนเขามา ดังนั้นการแยกแยะเสียงพูดจึงใชวิธีการตรวจเลือก

คาสูงสุดของโหนดในชั้นเอาทพุต ซึ่งแตละโหนดจะแทนคําพูดแตละคํา โดยที่คาสูงสุดนั้นตอง

มากกวาคาการตัดสินใจ (กําหนดใหเทากับ 0.01) จึงจะเปนการรูจําเสียงพูดที่ถูกตอง 

ในการทดสอบการรูจําในชวงแรกจะทดสอบกับระบบบนคอมพิวเตอรที่สรางโดยใช

โปรแกรม MATLAB เปรียบเทียบกับระบบบนอุปกรณ FPGA ซึ่งคาผลลัพธที่ไดจะใกลเคียงกัน

เนื่องจากระบบมีการทํางานที่เหมือนกัน ดังนั้นเพื่อความรวดเร็วในการทดสอบประสิทธิภาพการ

รูจําของระบบบนอุปกรณ FPGA จึงใชผลลัพธที่ไดจากระบบบนคอมพิวเตอรแทน 

 
4.2 ผลการทดลอง 

 
4.2.1 เวลาในการทาํงานของระบบรูจาํเสียงพูดบนอุปกรณ FPGA 
 

ระบบบนอุปกรณ FPGA ใช MicroBlaze เปนหนวยประมวลผลขอมูล ซึ่งเวลา

โดยประมาณที่ใชในการประมวลผลแตละขั้นตอน แสดงในตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 เวลาในการประมวลผลของระบบบนอุปกรณ FPGA 

 

กระบวนการ เวลา (วนิาท)ี 

การเนนลวงหนา (Preemphasis) 0.0331 

การเพิม่คาความแตกตางของเฟรมรอบขาง 0.0437 

การดึงคาลกัษณะสําคัญ (Feature extraction) และคาพลังงานเสียง (Energy) 0.4047 

การหาคาความแตกตางของสัมประสิทธิ์ในแตละเฟรม (Euclidean distance) 0.0008 

การตรวจหาขอบเขตของคํา (Endpoint Detection) 0.0002 

การปรับจํานวนคาลักษณะสําคัญใหเทากัน 0.0001 

การรูจํารูปแบบดวยโครงขายประสาทเทยีม (Neural Networks) 0.0100 

 
4.2.2 ประสิทธิภาพการรูจาํแบบขึ้นกับผูพูด 
 

ประสิทธิภาพการรูจําแบบขึ้นกับผูพูด คือ ความถูกตองในการรูจําเสียงคําพูดในกลุม

ทดสอบจํานวน 700 คํา ของผูพูด 10 คน ที่เปนผูบันทึกเสียงในกลุมตัวอยาง ไดผลการทดลองดังนี้  

ผลการรูจําครั้งที ่1 รูจําถูกตอง 695 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 99.29 (ตารางที ่4.3)  

ผลการรูจําครั้งที ่2 รูจําถูกตอง 699 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 99.86 (ตารางที ่4.5)  

ผลการรูจําครั้งที ่3 รูจําถูกตอง 698 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 99.71 (ตารางที ่4.7)  

 
4.2.3 ประสิทธิภาพการรูจาํแบบไมขึ้นกับผูพูด 
 

ประสิทธิภาพการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด คือ ความถูกตองในการรูจําเสียงคําพูด

จํานวน 350 คํา ของผูพูด 5 คน ที่ไมใชผูบันทึกเสียงในกลุมตัวอยาง ไดผลการทดลองดังนี้  

ผลการรูจําครั้งที ่1 รูจําถูกตอง 305 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 87.14 (ตารางที ่4.4)  

ผลการรูจําครั้งที ่2 รูจําถูกตอง 317 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 90.57 (ตารางที ่4.6)  

ผลการรูจําครั้งที ่3 รูจําถูกตอง 319 เสียงพูด คิดเปนรอยละ 91.14 (ตารางที ่4.8) 
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ตารางที่ 4.3 ประสิทธิภาพการรูจําแบบขึน้กับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.00001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 10 10 10 10 10 10 70 

2 9 10 10 10 10 10 10 69 

3 10 9 10 10 10 10 10 69 

4 10 10 10 10 10 10 10 70 

5 10 10 10 10 10 10 10 70 

6 8 10 10 9 10 10 10 67 

7 10 10 10 10 10 10 10 70 

8 10 10 10 10 10 10 10 70 

9 10 10 10 10 10 10 10 70 

10 10 10 10 10 10 10 10 70 

 

 

ตารางที่ 4.4 ประสิทธิภาพการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.00001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 7 10 7 8 10 8 60 

2 9 10 10 10 10 10 10 69 

3 4 9 6 2 10 10 10 51 

4 10 10 9 10 10 10 10 69 

5 7 8 9 8 10 5 9 56 
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ตารางที่ 4.5 ประสิทธิภาพการรูจําแบบขึน้กับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.0001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 10 10 10 10 10 10 70 

2 10 10 10 10 10 10 10 70 

3 10 10 10 10 10 10 10 70 

4 10 10 10 10 10 10 10 70 

5 10 10 9 10 10 10 10 69 

6 10 10 10 10 10 10 10 70 

7 10 10 10 10 10 10 10 70 

8 10 10 10 10 10 10 10 70 

9 10 10 10 10 10 10 10 70 

10 10 10 10 10 10 10 10 70 

 

 

ตารางที่ 4.6 ประสิทธิภาพการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.0001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 5 9 8 8 10 9 59 

2 9 10 10 10 10 10 10 69 

3 8 10 7 9 10 10 10 64 

4 10 10 9 9 10 10 10 68 

5 7 7 10 9 10 5 9 57 
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ตารางที่ 4.7 ประสิทธิภาพการรูจําแบบขึน้กับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 10 10 10 10 10 10 70 

2 10 9 10 10 10 10 10 69 

3 10 10 10 10 10 10 10 70 

4 10 10 10 10 10 10 10 70 

5 10 10 10 10 10 10 10 70 

6 9 10 10 10 10 10 10 69 

7 10 10 10 10 10 10 10 70 

8 10 10 10 10 10 10 10 70 

9 10 10 10 10 10 10 10 70 

10 10 10 10 10 10 10 10 70 

 

 

ตารางที่ 4.8 ประสิทธิภาพการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด เมื่อกําหนดให 

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.001 

 

ความถกูตอง 
ผูพูด 

เล้ียวซาย เล้ียวขวา เดินหนา ถอยหลัง เร็วขึ้น ชาลง หยุด 
รวม 

1 10 8 9 10 9 10 10 66 

2 10 10 10 10 10 10 10 70 

3 5 10 7 9 10 10 10 61 

4 10 10 10 9 10 10 10 69 

5 7 9 8 6 10 4 9 53 
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4.2.4 ประสิทธิภาพการรูจาํโดยเฉลีย่ 
 

เนื่องจากประสิทธิภาพการรูจําของระบบเปลี่ยนแปลงตามคาถวงน้ําหนักที่ไดจาก

การฝกโครงขาย ดังนั้นจึงทําการทดลองหาประสิทธิภาพการรูจําทั้งแบบขึ้นกับผูพูดและไมข้ึนกับผู

พูด 3 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ยของอัตราการรูจําที่คาการตัดสินใจเทากับ 0.01 ซึ่งไดผลการทดลองดัง

แสดงในตารางที่ 4.9 และตารางที่ 4.10 

 

ตารางที ่4.9 ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของการรูจําแบบขึ้นกับผูพูด 

 

อัตราการรูจําแบบขึ้นกับผูพดู (%) 

mse สําหรับการฝกโครงขาย คร้ังที ่

0.00001 0.0001 0.001 

1 99.14 99.57 99.57 

2 99.28 99.28 99.85 

3 99 99.14 99.28 

เฉลี่ย 99.14 99.33 99.57 

 

 

ตารางที ่4.10 ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด 

 

อัตราการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูด (%) 

mse สําหรับการฝกโครงขาย คร้ังที ่

0.00001 0.0001 0.001 

1 85.42 90.28 91.42 

2 87.14 92.57 91.14 

3 86.85 89.42 93.42 

เฉลี่ย 86.47 90.76 91.99 
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4.2.5 ประสิทธิภาพการรูจาํเมื่อปรับคาการตัดสนิใจ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพการรูจําทั้งแบบขึ้นกับผูพูดและไมข้ึนกับผูพูดที่ผานมาได

กําหนดใหคาสูงสุดของโหนดในชั้นเอาทพุตจะตองมากกวาคาการตัดสินใจ (0.01) จึงเปนผลการ

รูจําที่ถูกตอง ในบางครั้งคาสูงสุดที่นอยกวาคาการตัดสินใจอาจเปนคําที่รูจําไดถูกตองแตระบบจะ

รวมคํานั้นเปนการรูจําที่ผิดพลาด ดังนั้นในการทดลองนี้จะแยกคําที่มีคาสูงสุดนอยกวาคาการ

ตัดสินใจซึ่งเปนคําที่ระบบรูจําไมไดออกแลวหาเฉพาะคําที่ระบบรูจําผิดพลาด จากนั้นทําการ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการรูจําเมื่อกําหนดคาการตัดสินใจ 3 คาคือ 0.01, 0.1 และ 0.5 ซึ่งไดผล

การทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.11 และตารางที่ 4.12 

 

ตารางที ่4.11 ประสิทธิภาพการรูจําแบบขึน้กับผูพูดเมื่อมีการปรับคาการตัดสินใจ 
 

mse 0.00001 0.0001 0.001 

คาการตัดสินใจ 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 

คําที่รูจําไมได 12 21 42 5 26 48 0 14 50 

คําที่รูจําผิดพลาด 0 0 0 2 0 0 1 0 0 

คําที่รูจําถูกตอง 688 679 658 693 674 652 699 686 650 

อัตราการรูจําแบบ

ข้ึนกับผูพูด (%) 
98.3 97 94 99 96.3 93.1 99.9 98 92.9 

 

 

ตารางที ่4.12 ประสิทธิภาพการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูดเมื่อมีการปรับคาการตัดสินใจ 
 

mse 0.00001 0.0001 0.001 

คาการตัดสินใจ 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 

คําที่รูจําไมได 38 73 96 28 65 97 6 47 108 

คําที่รูจําผิดพลาด 6 2 0 13 4 2 26 12 2 

คําที่รูจําถูกตอง 306 275 254 309 281 251 318 291 240 

อัตราการรูจําแบบ

ไมข้ึนกับผูพูด (%) 
87.4 78.6 72.6 88.3 80.3 71.7 90.9 83.1 68.6 
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4.2.6 ประสิทธิภาพการปฏิเสธคําทีไ่มไดกําหนดไว 
 

ในการทดสอบประสิทธิภาพการรูจํา คาสูงสุดของโหนดในชั้นเอาทพุตที่มากกวาคา

การตัดสินใจ คือ คําที่ตองการรูจํา แตในกรณีที่ผูพูดไมไดพูดคําที่กําหนดไว คาสูงสุดของโหนดใน

ชั้นเอาทพุตควรจะนอยกวาคาการตัดสินใจและระบบจะตองปฏิเสธคํานั้น ในการทดลองไดทําการ

บันทึกเสียงของผูวิจัยจํานวน 10 คร้ัง ในแตละครั้ง เปนเสียงคําพูดที่ใกลเคียงกับคําที่ตองการรูจํา 

6 คํา คือ "เลี้ยวหนา" "เร็วขวา" "เดินซาย" "ถอยลง" "เลี้ยวขึ้น" และ "ชาหลัง" จากนั้นทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพการปฏิเสธคําที่ไมไดกําหนดไว จากคําพูดทั้งหมด 60 คํา โดยเปรียบเทียบคาการ

ตัดสินใจ 3 คา คือ 0.01, 0.1 และ 0.5 ซึ่งไดผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.13 

 

ตารางที ่4.13 ประสิทธิภาพการปฏิเสธคําที่ไมไดกําหนดไว 

 

mse 0.00001 0.0001 0.001 

คาการตัดสินใจ 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 0.01 0.1 0.5 

คําที่ปฏิเสธได 16 22 29 11 18 24 2 11 16 

ประสิทธิภาพ 26.6 36.6 48.3 18.3 30 40 3.3 18.3 26.6 

 

 
4.3 วิเคราะหผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองในตารางที่ 4.9 และ 4.10 พบวาระบบมีประสิทธิภาพการรูจําโดย

เฉลี่ยสูงสุดเมื่อกําหนดใหหยุดการฝกโครงขายประสาทเทียมที่คา mse นอยกวา 0.001 เนื่องจาก

การฝกโครงขายที่กําหนดใหคา mse ตํ่า (0.00001) จะทําใหโครงขายปรับคาถวงน้ําหนักให

เหมาะสมกับรูปแบบที่ใกลเคียงกับกลุมตัวอยางเทานั้น ทําใหเสียงพูดคําเดียวกันที่มีรูปแบบ

แตกตางจากเสียงพูดในกลุมตัวอยางมีโอกาสที่จะถูกปฏิเสธได เมื่อคาผลลัพธสูงสุดนอยกวาคา

การตัดสินใจ (0.01) ซึ่งทําใหประสิทธิภาพการรูจําลดลง ในขณะที่คาถวงน้ําหนักที่ไดจากการ

เรียนรูอยางพอเหมาะ แมจะทําใหคาผิดพลาดของผลลัพธเพิ่มข้ึน (0.001) และอาจทําใหเกิดการ

รูจําผิดพลาด แตก็ชวยใหรูปแบบเสียงพูดที่แตกตางจากกลุมตัวอยางไมถูกปฏิเสธไปมากนัก 

ดังนั้นประสิทธิภาพการรูจําโดยเฉลี่ยจึงมีคาสูง 
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จากผลการทดลองในตารางที่ 4.11 และ 4.12 พบวา การเพิ่มคาการตัดสินใจมีผลทํา

ใหอัตราการรูจําลดลง เนื่องจากเปนการกําหนดใหระบบไมยอมรับคําที่มีคาสูงสุดของโหนดในชั้น

เอาทพุตนอยกวาคาการตัดสินใจ ทําใหเสียงพูดบางคําที่รูจําไดถูกตองอาจถูกระบบปฏิเสธไปดวย 

แตในขณะเดียวกันก็สามารถลดจํานวนคําที่ระบบรูจําผิดพลาดลงได 

เมื่อพิจารณาการรูจําแบบขึ้นกับผูพูดพบวา ประสิทธิภาพการรูจําคอนขางสูง คือ 

มากกวารอยละ 90 ในทุกการทดลอง ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากการที่ผูพูดแตละคนบันทึกเสียงใน

ชวงเวลาที่ตอเนื่องกัน ทําใหขอมูลที่ใชฝกโครงขายและขอมูลที่ใชทดสอบมีความแตกตางกันไม

มากนัก ทําใหมีจํานวนคําที่รูจําผิดพลาดนอย สําหรับคาการตัดสินใจที่เหมาะกับการรูจําแบบ

ข้ึนกับผูพูด คือ 0.01 เนื่องจากสามารถปฏิเสธคําที่ระบบรูจําผิดพลาดไดสวนหนึ่งและไมทําให

อัตราการรูจําลดลงมากนัก 

สําหรับการรูจําแบบไมข้ึนกับผูพูดพบวา ประสิทธิภาพการรูจําคอนขางดี คือ รอยละ 

90.9 เมื่อกําหนดใหหยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.001 และกําหนดใหคาการตัดสินใจ

เทากับ 0.01 แตจะเห็นวาจํานวนคําที่รูจําผิดพลาดคอนขางมาก เมื่อเทียบกับประสิทธิภาพการ

รูจําเมื่อกําหนดใหหยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.00001 ที่คาการตัดสินใจคาเดียวกัน 

ซึ่งมีอัตราการรูจําใกลเคียงกัน คือ รอยละ 87.4 แตจํานวนคําที่รูจําผิดพลาดนอยกวา สาเหตุมา

จากคาถวงน้ําหนักที่ไดจากการฝกโครงขายที่กําหนดคาผิดพลาดไวตํ่า (0.00001) มีโอกาสทําให

ระบบไดผลลัพธที่แมนยํามากกวาการฝกโครงขายที่กําหนดคาผิดพลาดไวสูง (0.001) นอกจากนั้น

ผลการปฏิเสธคําที่ไมไดกําหนดไว ในตารางที่ 4.13 ยังชี้ใหเห็นวาการฝกโครงขายใหมีคาผิดพลาด

ตํ่า สามารถทําใหระบบปฏิเสธคําผิดไดดีกวาการฝกโครงขายที่กําหนดคาผิดพลาดไวสูง โดยที่คา

การตัดสินใจก็มีผลตออัตราการปฏิเสธคําผิดดวยเชนกัน  

 ในการสรางคาถวงน้ําหนักใหกับระบบรูจําเสียงพูดบนอุปกรณ FPGA ไดกําหนดให

หยุดการฝกโครงขายที่คา mse นอยกวา 0.00001 และกําหนดคาการตัดสินใจเทากับ 0.01 เพราะ

ระบบสามารถปฏิเสธการรูจําที่ผิดพลาดไดและเหลือจํานวนคําที่รูจําผิดไมมากนัก โดยมีอัตราการ

รูจําไมตํ่าเกินไป 


