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เพื่อตรวจสอบการตอบสนองการเกิดกระดูกใหม่ภายนอกร่างกายต่อการกระตุน้ทางกลดว้ยความถ่ีต่าง 
ๆ ในรูปแบบไซน์   งานวิจยัน้ีจึงไดท้ดลองใช้แรงทางกลท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีทางกายภาพในการกระตุน้
กระดูกใหมท่ี่สร้างจากหลกัวศิวกรรมเน้ือเยือ่   และตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของอตัราการเกิดกระดูกใหม่
อยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลา   42   วนั   ทั้งน้ีสร้างกระดูกใหม่จากหลกัวศิวกรรมเน้ือเยือ่โดยการฉีดเซลล์ก่อนสร้าง
กระดูก (Pre-osteoblast, MC3T3-E1) ลงไปในโครงร่างสังเคราะห์สามมิติซ่ึงท ามาจากคอลลาเจนชนิดท่ี 1   
และเล้ียงในอาหารเล้ียงเซลล์ชนิดเหน่ียวน าการสร้างกระดูก   จากนั้นจึงทดสอบใส่แรงทางกลในรูปแบบ
ไซน์ดว้ยระยะการเคล่ือนท่ีสูงสุด 0.3 % ของความเครียดและการสั่นแบบเก๊าส์ควอไซไวท ์(Gaussian quasi-
white) ท่ีระยะการเคล่ือนท่ี 0.03 % ของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   ต่อกระดูกท่ีสร้างข้ึน   ณ   ความถ่ี 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0 และ 2.5 เฮิรตซ์   เป็นเวลา 3 นาทีต่อวนั   เป็นเวลา   42   วนัต่อเน่ือง   โดยใช้เคร่ืองกระตุน้ทาง
กลเพียโซอิเล็กทริก   และใชเ้คร่ืองตรวจสอบโดยแสงอินฟราเรดแบบไม่ท าลาย  าหรับการวดัการเกิดกระดูก
ใหม่ของกระดูกท่ีสร้างจากหลกัวิศวกรรมเน้ือเยื่อวนัละหน่ึงคร้ังเป็นเวลา   42   วนัต่อเน่ือง   โดยอตัราการ
เกิดกระดูกใหม่ประเมินจากปริมาณความหนาแน่นของแคลเซียม (มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร)   ซ่ึงได้
จากฐานขอ้มูลของกราฟสอบเทียบมาตรฐาน 
 

แรงทางกลสนบัสนุนการเกิดกระดูกใหม่ของเซลลส์ร้างกระดูกท่ีเล้ียงในโครงร่างสังเคราะห์สามมิติ   
เม่ือเปรียบเทียบกบักระดูกท่ีสร้างข้ึนโดยไม่ไดรั้บแรงกระตุน้   กระดูกท่ีสร้างข้ึนโดยไดรั้บแรงกระตุน้จะ
เร่ิมการสร้างกระดูกใหม่ตั้งแต่วนัท่ี 8 ของการเล้ียงเซลล์   และในวนัท่ี   42   ของการเล้ียงเซลล์   กระดูกท่ี
สร้างโดยไม่ไดรั้บการกระตุน้มีปริมาณความหนาแน่นแคลเซียมเพิ่มข้ึนเท่ากบั 1.19 เท่าเม่ือเทียบกบัวนัท่ีเร่ิม
เล้ียง (วนัท่ี 0)   ส่วนปริมาณความหนาแน่นแคลเซียมของกระดูกท่ีสร้างข้ึนโดยไดรั้บการกระตุน้ ณ ความถ่ี 
0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 เฮิรตซ์   มีปริมาณเพิ่มข้ึนเท่ากบั 1.32, 1.52, 1.90, 2.00 และ 1.32 เท่าตามล าดบั    
เม่ือเปรียบเทียบกบักระดูกท่ีสร้างข้ึนโดยไม่ไดรั้บการกระตุน้ในวนัท่ี 42 ของการเล้ียง   จากผลการทดสอง
สรุปไดว้่าความถ่ีของแรงกระตุน้ทางกลในรูปแบบไซน์นั้นมีความสามารถท่ีจะเสริมการเกิดกระดูกใหม่
ภายนอกร่างกายได้   ซ่ึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการเสริมการสร้างกระดูกใหม่ด้วยหลกัวิศวกรรม
เน้ือเยือ่กระดูกได ้
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