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ABSTRACT 

 

 The research on effects of forest fire on plant diversity, carbon sinks and 

nutrient accumulation in ecosystems of dry dipterocarp forest (DDF) with and without 

fire for 10 years was carried out at Intakin Silvicultural Research Station, Chiang Mai 

province. Plant species composition and diversity in the forests were assessed for 

frequency, density, dominance and important value index. Species diversity index of 

forest communities was based on a Shannon-Wiener function.  Amounts of above-

ground and root biomass as well as stored carbon were estimated. Impacts of forest 

fire on changes of soil physico-chemical properties and nutrients were taken in two 

sites by making three soil pits (150 cm. width x 200 cm. depth) in each site. Soil 

samples were collected along profiles based on a composite sampling method, and the 

composite sample for each soil layer was analyzed for physico-chemical properties.   

Totally, 42 tree species in 36 genera and 22 families were observed in DDF 

with annual fire. The most dominant tree, Dipterocarpus tuberculatus was existed, 

followed by Shorea obtusa, Gluta usitata, D. obtusifolius, Aporosa villosa and 

Canarium subulatum, respectively. Shannon-Wiener index of species diversity in 

DDF with annual fire was 3.24. In DDF without fire, 46 species (38 genera and 25 

families) were recorded. D. tuberculatus had the highest importance, followed by S. 

obtusa, G. usitata, A. villosa and C. subulatum, respectively. Shannon-Wiener index 

of species diversity was 3.20.  

Total biomass of DDF with annual fire was 106.6 Mg.ha
-1

, separated into stem, 

branch, leaf, and root biomass of 68.6, 22.9, 1.9 and 13.1 Mg.ha
-1

, respectively. Total 

biomass carbon was 52.6 Mg.ha
-1

 including stem, branch, leaf, and root biomass of 

34.3, 11.1, 0.9 and 6.3 Mg.ha
-1

, respectively.  Total biomass in DDF without fire was 

128.3 Mg.ha
-1

, composed of stem, branch, leaf, and root biomass as 82.1, 29.3, 2.0 

and 15.0 Mg.ha
-1

, respectively. The total biomass carbon was 63.4 Mg.ha
-1

, divided 

into stem, branch, leaf, and root biomass of 41.0, 14.2, 1.0 and 7.2 Mg.ha
-1

, 

respectively.  The biomass and carbon storages in non-fire DDF were higher than 

DDF with annual fire. 
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The results of soil physico-chemical properties and nutrient accumulations 

were found that the forest fire might have a little effect on surface soil. The soil bulk 

density was a little decrease. Texture of surface soil in DDF with fire was loamy sand 

whereas that of non-fire DDF had more fine soil, sandy loam. This resulted in a small 

decrease in the percentage of sand and higher silt, but no effect on gravel amount. 

 For chemical properties, the reaction in surface soils of DDF with fire and 

without fire were strongly acid (pH = 5.1, 5.5). A small increase of pH in non-fire 

DDF was observed which might be influenced by releasing bases from decomposing 

leaf litter of broad-leaved tree species. The contents of organic matter and nutrients in 

surface soils were different for DDF with and without fire: organic matter; 25.0, 32.1 

g.kg
-1

, carbon: 14.5, 18.6 g.kg
-1

, nitrogen: 0.8, 1.2 g.kg
-1

, available P: 13.6, 34.9  

mg.kg
-1

, extractable K: 282.8, 359.8 mg.kg
-1

, Ca: 385.2, 621.9 mg.kg
-1

, Mg: 154.7, 
271.5 mg.kg

-1
 and Na: 10.6, 18.9 mg.kg

-1
, respectively. 

Average amounts of organic matter, carbon and nitrogen within 200 cm depth 

soil of DDF with annual fire were 124, 72 and 7.9 Mg.ha
-1

, respectively, while the 

higher amounts as 212, 123 and 8.0 Mg.ha
-1

 were found for non-fire DDF. Extractable 

P, K, Ca, Mg and Na amounts of DDF with fire were in the order of  50; 6,421; 3,827; 

2,912 and 493 kg.ha
-1

, while those of the non-fire forest were 156; 6,227; 4,287; 3,921 

and 412 kg.ha
-1

, respectively. The loss of carbon in litterfall through annual fire in 

DDF was 1,425.18 kg.ha
-1

.yr
-1

 and only 48.82 kg.ha
-1

.yr
-1

 was recycling to soil. In 

contrast, the total amount of carbon in litterfall as 1,957 kg.ha
-1

.yr
-1

 was recycling to 

forest floor and soil under non-fire DDF.   
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บทคัดย่อ 
 

 การวจิยัผลกระทบของไฟป่าต่อความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้การสะสมคาร์บอนและ
ธาตุอาหารในระบบนิเวศป่าเต็งรังท่ีมีไฟป่าและไม่มีไฟป่าเป็นระยะเวลา 10 ปี ได้ด าเนินการท่ี
บริเวณสถานีวนวฒันวิจยัอินทขิล จงัหวดัเชียงใหม่  ท าการประเมินชนิดพนัธ์ุไมท่ี้ข้ึนอยูใ่นป่าและ
ความหลากชนิดพนัธ์ุไมจ้ากค่าความถ่ีของการพบ ความหนาแน่น ความเด่นและดชันีความส าคญั 
ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ ใช ้Shannon-Wiener function หาปริมาณมวลชีวภาพ
และการสะสมคาร์บอนในส่วนท่ีอยูเ่หนือดินและราก ศึกษาผลกระทบของไฟป่าท่ีมีต่อสมบติัทาง
กายภาพและเคมีและธาตุอาหารต่างๆ ในป่าเต็งรัง 2 พื้นท่ี โดยการขุดหลุมดิน กวา้ง 150 ซม. ลึก 
200 ซม. พื้นท่ีละ 3 หลุม เก็บตวัอยา่งดินตามความลึกโดยวธีิเก็บตวัอยา่งดินแบบรวม น าตวัอยา่งดิน
แบบรวมของแต่ละชั้นวเิคราะห์หาสมบติัทางกายภาพและเคมี 
              พบวา่ ป่าเต็งรังท่ีมีไฟป่ามีพนัธ์ุไมท้ั้งหมด 42 ชนิด ใน 36 สกุล 22 วงศ์ พนัธ์ุไมเ้ด่นท่ีสุด
คือ ไมพ้ลวง รองลงมา ได้แก่ เต็ง รักใหญ่ เหียง เหมือดหลวงและมะเก้ิม มีดชันีความหลากชนิด
เท่ากบั 3.24 ส าหรับป่าเตง็รังท่ีไม่มีไฟป่า มีพนัธ์ุไมท้ั้งหมด 46 ชนิด ใน 38 สกุล 25 วงศ ์มีไมพ้ลวง
เป็นพนัธ์ุไมเ้ด่นท่ีสุด รองลงมาคือ เต็ง รักใหญ่ เหมือดหลวงและมะเก้ิม โดยดชันีความหลากชนิด
เท่ากบั 3.20  
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 ป่าเต็งรังท่ีมีไฟป่ามีมวลชีวภาพป่าไม ้106.6 ตนัต่อเฮกแตร์ แยกเป็นมวลชีวภาพล าตน้ ก่ิง 
ใบและราก 68.6, 22.9, 1.9 และ 13.1 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั ปริมาณคาร์บอนสะสมในมวล
ชีวภาพทั้งหมด 52.6 ตนัต่อเฮกแตร์ แยกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบและราก 34.3, 11.1, 0.9 และ 6.3 
ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  ป่าเต็งรังท่ีไม่มีไฟป่ามีมวลชีวภาพป่าไม ้128.3 ตนัต่อเฮกแตร์ แยกเป็น
มวลชีวภาพล าตน้ ก่ิง ใบและราก 82.1, 29.3, 2.0 และ 15.0 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โดยมีปริมาณ
คาร์บอนในมวลชีวภาพทั้งหมด 63.4 ตนัต่อเฮกแตร์ แยกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบและราก 41.0, 
14.2, 1.0 และ 7.2 ตนัต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  ปริมาณมวลชีวภาพและคาร์บอนท่ีสะสมในป่าเต็งรังท่ี
ไม่มีไฟป่ามีมากกกวา่ป่าเตง็รังท่ีมีไฟป่า 
 ผลกระทบของไฟป่าต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพ-เคมีและปริมาณธาตุอาหาร
สะสมในดินป่าเต็งรัง พบว่า อาจเกิดข้ึนเพียงเล็กนอ้ยในดินชั้นบน ความหนาแน่นรวมของดินชั้น
บนลดลงเล็กนอ้ย  เน้ือดินของดินชั้นบนในป่าท่ีมีไฟป่าเป็นดินทรายปนร่วน ขณะท่ีในป่าท่ีไม่มีไฟ
ป่าเป็นดินร่วนปนทราย ซ่ึงมีเน้ือละเอียดข้ึน ท าให้ร้อยละของอนุภาคทรายลดลงและอนุภาคทราย
ละเอียดเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย แต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณกรวด   
 ส าหรับสมบติัทางเคมีของดิน ปฏิกิริยาในดินชั้นบนของป่าท่ีมีและไม่มีไฟป่าเป็นกรด
รุนแรง  (pH: 5.1, 5.5)  ค่า pH ท่ีเพิ่มข้ึนเล็กน้อยน่าจะเป็นผลจากการปลดปล่อยเบสจากการย่อย
สลายของซากพืชท่ีร่วงหล่นของไมใ้บกวา้ง ความเขม้ขน้ของอินทรียวตุัและธาตุอาหารต่างๆ มี
ความแตกต่างกนั คือ อินทรียวตัถุ =  25.0, 32.1  g.kg-1 คาร์บอน = 14.5, 18.6 g kg-1 ไนโตรเจน = 
0.8, 1.2 g kg-1 ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ = 13.6, 34.9 mg kg-1 โพแทสเซียมท่ีสกดัได ้ = 282.8, 
359.8 mg.kg-1 แคลเซียมท่ีสกดัได ้= 385.2, 621.9 mg.kg-1 แมกนีเซียมท่ีสกดัได ้= 154.7, 271.5 mg. 
kg-1 และโซเดียม = 10.6, 18.9 mg.kg-1 ในป่าท่ีมีและไม่มีไฟป่า ตามล าดบั 
 ป่าท่ีมีไฟป่ามีปริมาณอินทรียวตัถุ คาร์บอนและไนโตรเจนทั้งหมดในดินลึก 200 ซม. เฉล่ีย 
124, 72 และ 7.9 Mg.ha-1 ตามล าดบั ขณะท่ีป่าท่ีไม่มีไฟป่ามีปริมาณสูงกวา่ (212, 123 และ 8.0 
Mg.ha-1 ตามล าดบั) ป่าท่ีมีไฟป่ามีปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ
โซเดียมในดินท่ีสกดัไดเ้ฉล่ีย 50; 6,421; 3,827; 2,912 และ 493 kg.ha-1 ตามล าดบั ขณะท่ีป่าท่ีไม่มี
ไฟป่ามีค่า 156; 6,227; 4,287; 3,921 และ 412 kg.ha-1 ตามล าดบั ปริมาณการสูญเสียคาร์บอนในซาก
พืชท่ีร่วงหล่นบนดินไปกบัการเกิดไฟป่ารายปี มีค่าเท่ากบั 1,425.18 kg.ha-1 และเหลือเพียง 48.82 
kg.ha-1 ท่ีหมุนเวียนลงสู่ดิน ส าหรับป่าเต็งรังท่ีไม่มีไฟป่านั้นปริมาณคาร์บอนในซากพืชท่ีร่วงหล่น
บนดินทั้งหมด 1,957 kg.ha

-1
.yr

-1 มีการหมุนเวยีนลงสู่พื้นป่าและดิน 
 

 

 


