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 บททีÉ1  

บทนํา 

 

ภูมิหลัง 

ปัจจุบนัพบว่าการเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าในประเทศไทยมีการขยายตวัอย่างมาก  ส่วนใหญ่จะ

เพาะเลีÊยงในบ่อดิน บ่อซีเมนต ์หรือเพาะเลีÊยงในกระชงัตามแนวชายฝัÉงทะเล  ซึÉงเป็นการเพาะเลีÊยง

แบบดัÊงเดิม ทีÉมกัประสบปัญหาเกีÉยวกบันํÊ าในบ่อเลีÊยงเน่าเสีย  ส่งผลให้สัตวน์ํÊ ามีอตัราการตายเพิÉม

มากขึÊน  เนืÉองจากการปนเปืÊ อนของสารอินทรียแ์ละอนินทรีย ์ โดยเฉพาะสารประกอบไนโตรเจน 

ในรูปแอมโมเนีย ไนไตรท ์ และไนเตรท ทีÉมาจากเศษอาหารทีÉเหลือจากการกินและสิÉงขบัถ่ายของ

สตัวน์ํÊ าทีÉปล่อยลงสู่แหล่งนํÊ า  ซึÉงทาํใหเ้กิดภาวะยโูทรฟิเคชนั  (Eutrophication) ในแหล่งนํÊ า ซึÉงของ

เสียเหล่านีÊ จะสะสมอยูก่น้บ่อ ก่อใหเ้กิดความเป็นพิษฉับพลนัต่อสัตวน์ํÊ า และทาํให้เกิดการสูญเสีย

ทางเศรษฐกิจแก่เกษตรกรผูเ้พาะเลีÊยง  

ต่อมาไดมี้การพฒันาการเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าจากระบบแบบดัÊ งเดิมมาสู่ระบบการเพาะเลีÊยง

สัตวน์ํÊ าแบบระบบหมุนเวียน (Recirculating Aquaculture Systems : RAS)   โดยมีเป้าหมายเพืÉอ

ควบคุมคุณภาพนํÊ าในระบบร่วมกบัการจดัการคุณภาพของสิÉงแวดลอ้ม  โดยผนวกเทคโนโลยีการ

บาํบดันํÊ าทัÊงทางกายร่วมกบัทางชีวภาพ ซึÉงจะอาศยัการทาํงานของจุลินทรีย ์  สองกลุ่มประกอบดว้ย  

แบคทีเรียไนตริไฟอิงทีÉเปลีÉยนแอมโมเนียใหอ้ยูใ่นรูปไนไตรท ์  และไนเตรท  ผา่นทางกระบวนการ

ไนตริฟิเคชนั     และแบคทีเรียดีไนตริไฟอิงเพืÉอลดรูปไนเตรทใหก้ลายเป็นก๊าซไนโตรเจน  ผา่นทาง

กระบวนการดีไนตริฟิเคชนั   (นุกูล อินทระสังขา.  2553 : 12-14)  ซึÉงระบบดงักล่าวจะนาํนํÊ าทีÉใช้

แลว้กลบัมาใชเ้ลีÊยงสตัวน์ํÊ าไดอี้กโดยผา่นการบาํบดั  ทาํให้สัตวน์ํÊ ามีอตัราการรอดตายสูง และเป็น

ระบบทีÉสามารถควบคุมคุณภาพของนํÊ าไดอ้ยา่งสมํÉาเสมอ  (ยงยทุธ ปรีดาลมัพะ.  2553 : 1-11)    แต่

ระบบเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าแบบหมุนเวียน  พบว่ายงัประสบกบัปัญหาการสะสมของไนเตรทในปริมาณทีÉสูง  

และระบบยงัไม่สามารถบาํบดัไนเตรทไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ    งานวิจยัของนุกูล   อินทระสังขา 

และคณะ (2553)  ได้ศึกษาการเพาะเลีÊ ยงปลากะพงด้วยระบบการเพาะเลีÊ ยงสัตว์นํÊ าแบบนํÊ า

หมุนเวียน   พบว่าระบบการบาํบัดนํÊ าจากการเพาะเลีÊ ยงสัตว์นํÊ าแบบนํÊ าหมุนเวียนมีการบาํบัด

แอมโมเนียอยูใ่นปริมาณทีÉไม่เป็นอนัตรายต่อปลากะพง   แต่กลบัพบปริมาณไนเตรทว่ามีการสะสม

ในปริมาณทีÉสูง  และมีผลต่อระบบภูมิคุม้กนัของสตัวน์ํÊ า  จึงมีแนวคิดทีÉจะแกปั้ญหาไนเตรทสะสม

ในปริมาณทีÉสูงภายในระบบการเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าโดยเมือกชีวภาพ โดยติดตามการเปลีÉยนแปลงการ

เกิดเมือกชีวภาพ (Biofilm) ในระบบโดยการจาํลองสภาพของนํÊ าทีÉมีการสะสมของไนเตรทในระดบั
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ห้องปฏิบัติการด้วยชุดการทดลองขนาดเล็กทีÉบรรจุตัวกลางเพืÉอใช้เป็นแหล่งทีÉอยู่อาศัยของ

แบคทีเรีย  และมีการสร้างเป็นเมือกชีวภาพบนพืÊนผวิตวักลาง  โดยเมือกชีวภาพเหล่านีÊ จะทาํหน้าทีÉ

ในการบาํบดัสารอนินทรียไ์นโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย  และไนไตรท์ทีÉมีพิษให้สลายตวัเป็น

ไนเตรททีÉไม่มีพิษ  ทาํให้นํÊ าทีÉผ่านการบาํบดัไม่ส่งผลกระทบต่อลกัษณะของสิÉงมีชีวิตทีÉเลีÊ ยงใน

ระบบการเพาะเลีÊ ยงสัตวน์ํÊ า    นอกจากนีÊ ยงัศึกษาโครงสร้างชุมชนแบคทีเรียควบคู่กบัการศึกษา

บทบาทของเมือกชีวภาพภายในระบบ  เพืÉอช่วยกาํจัดไนเตรทสะสมในปริมาณทีÉสูงในระบบ

ดงักล่าว  โดยการตรวจสอบและศึกษาดว้ยเทคนิคทางชีวโมเลกุล   ซึÉงเป็นเทคนิคทีÉใชไ้รโบโซมอล

อาร์เอ็นเอ (Ribosomal Ribonucleic Acid ; rRNA) ในการศึกษาจุลินทรียโ์ดยตรงโดยไม่ต้อง

เพาะเลีÊยงเชืÊอ  นอกจากนีÊ เทคนิคทางชีวโมเลกุลเป็นเทคนิคทีÉศึกษาเฉพาะทีÉโดยเน้นการตรวจหา 

RNA  มาใชใ้นการเปรียบเทียบ  และจาํแนกสิÉงมีชีวิตทัÊงชนิดและปริมาณ เช่น Fluorescence In Situ 

Hybridization (FISH), Clone Library Analysis, Microautoradiography,  Denaturing Gradient Gel 

Electrophoresis (DGGE)  และ Immunofluorescent  Techniques เป็นตน้   (นุกูล  อินทระสังขา, 

สุภฎา  คีรีรัฐนิคม  และดอกรัก ชยัสาร.  2548:17-18)  และการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของชัÊน

เมือกชีวภาพบนผวิตวักลางดว้ยเทคนิคต่างๆ เช่น Confocal Laser Scanning Microscopy (CLSM), 

Light Microscopy (LM) และ  Fluorescein  Diacetate (FDA) Hydrolysis  Technique เป็นตน้  เพืÉอ

นาํความรู้ทีÉไดไ้ปใชเ้ป็นแนวทางการจดัการบาํบดัไนเตรทสะสมในปริมาณทีÉสูงในการเพาะเลีÊยง

สตัวน์ํÊ าแบบนํÊ าหมุนเวียนในระบบทีÉใหญ่ขึÊนต่อไป  

งานวิจยัในครัÊ งนีÊ ไดท้าํการการติดตามการเปลีÉยนแปลงของโครงสร้างจุลินทรียใ์น

เมือกชีวภาพทีÉยึดเกาะบนผิวตวักลาง  จากแบบจาํลองสภาพการสะสมของไนเตรทภายในระบบ

การเพาะเลีÊ ยงสัตว์นํÊ าในระดับห้องปฏิบัติการ โดยศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปลีÉยนแปลง

โครงสร้างชุมชนจุลินทรียต่์อประสิทธิภาพการบาํบดัไนเตรท  ภายในระบบการเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าใน

ระยะเวลาทีÉแตกต่างกนั   โดยใชเ้ทคนิค FISH และ DGGE ศึกษาโครงสร้างชุมชนแบคทีเรียร่วมกบั

ศึกษาลกัษณะภายนอกของเมือกชีวภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบ Scanning Electron Microscope 

(SEM ) และ กลอ้งจุลทรรศน์แบบ Confocal Laser Scanning Microscopy (CLSM)   ร่วมดว้ย

เทคนิค MPN  แบบไมโครเทคนิค   และทาํการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํÊ าทางเคมีเพืÉอศึกษาบทบาท

หนา้ทีÉของชุมชนจุลินทรียใ์นการบาํบดันํÊ าเสียของระบบ    
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วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

1. เพืÉอศึกษาแนวทางแก้ปัญหาการสะสมของไนเตรทในระบบการเพาะเลีÊ ยงสัตวน์ํÊ าแบบนํÊ า

หมุนเวียน  โดยเนน้บทบาทของจุลินทรียใ์นรูปแบบเมือกชีวภาพทีÉยดึเกาะในตวักลางประเภทต่าง  ๆ    

2. เพืÉอศึกษาการเปลีÉยนแปลงโครงสร้างชุมชนของแบคทีเรียในเมือกชีวภาพ (Biofilm) 

บนพืÊนผวิตวักลางและศึกษาลกัษณะของชัÊนเมือกชีวภาพ 

 3. ศึกษาประสิทธิภาพการบาํบดัไนเตรทของชุมชนจุลินทรียใ์นระบบทีÉใชเ้มือกชีวภาพ

ในการบาํบดันํÊ าเสียโดยการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํÊ าทางเคมี 

 

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 

1. เพืÉอเป็นแนวทางในแกปั้ญหาของไนเตรทสะสมในระบบการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าแบบนํÊ า

หมุนเวียน 

2. เพืÉอเป็นแนวทางการในการประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาของไนเตรทสะสมในการเพาะเลีÊยง

สตัวน์ํÊ าในระบบใกลเ้คียงอืÉนๆ เช่น การเลีÊยงปลาในกระชงั หรือการเลีÊยงปลาสวยงาม เป็นตน้  

 

ขอบเขตของงานวจิยั 

ศึกษาแนวทางแกปั้ญหาการสะสมของไนเตรทในระบบการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าแบบนํÊ า

หมุนเวียน โดยเน้นบทบาทของจุลินทรียใ์นรูปแบบเมือกชีวภาพทีÉเกิดจากของแบคทีเรียกลุ่ม

ดีไนตริไฟอิงจากตรวจสอบตวักลางทีÉใชใ้นการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าทั Éวไป  และเปรียบเทียบระบบ

ทีÉเกิดปัญหาไนเตรทสะสมจากชุดการทดลอง   โดยศึกษาโครงสร้างชุมชนจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค 

FISH และ DGGE  ร่วมกบัศึกษาลกัษณะภายนอกของเมือกชีวภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบ 

Scanning Electron Microscope (SEM ) และกลอ้งจุลทรรศน์แบบ Confocal Laser Scanning 

Microscopy (CLSM)   ร่วมดว้ยเทคนิค MPN  แบบไมโครเทคนิค   และทาํการตรวจวิเคราะห์

คุณภาพนํÊ าทางเคมีเพืÉอศึกษาบทบาทหน้าทีÉของชุมชนจุลินทรียใ์นการบาํบดันํÊ าเสียของระบบ    

 

สถานทีÉทําการวจิยั 

หอ้งวิจยัวิทยาศาสตร์ชีวภาพและสิÉงแวดลอ้ม   คณะวิทยาศาสตร์    มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

วิทยาเขตพทัลุง 


