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การติดตามและศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในเมือกชีวภาพของระบบการ

เพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าแบบนํÊ าหมุนเวียนทีÉมีปัญหาไนเตรทสะสม  โดยติดตามศึกษาความสัมพนัธ์ของ

การเปลีÉยนแปลงจุลินทรียโ์ดยเฉพาะกลุ่มแบคทีเรียในเมือกชีวภาพ   โดยใชว้ิธีการทีÉเหมาะสมกับ

ประสิทธิภาพการบาํบดัไนเตรทภายในระบบการเพาะเลีÊยงสัตวน์ํÊ าในแต่ละช่วงเวลา   งานวิจยันีÊ แบ่ง

การทดลองออกเป็น   2 ส่วน  คือ  ส่วนแรกเป็นการคดัเลือกชนิดตวักลางทีÉเหมาะสมต่อการบาํบดั

ไนเตรทจากเมือกชีวภาพ   โดยใชต้วักลาง  4  ชนิด    ส่วนทีÉ  2  ศึกษาและติดตามประสิทธิภาพ

การควบคุมคุณภาพนํÊ าของระบบการทดลองเลีÊยงปลาโดยใชร้ะบบนํÊ าหมุนเวียนทีÉตวักลางให้

เมือกชีวภาพยึดเกาะ   โดยทาํการตรวจสอบคุณภาพทางเคมี   และศึกษาความหลากหลายของ

ประชากรจุลินทรียภ์ายในเมือกชีวภาพทีÉเกิดจากกลุ่มแบคทีเรียทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการบาํบดัไนเตรทดว้ย

เทคนิค  Denaturing Gradient Gel Electrophoresis (DGGE)  และเทคนิค   Fluorescence  In  Situ 

Hybridization (FISH)    ผลการศึกษาในช่วงแรก     พบว่าตวักลางทีÉเหมาะสมต่อการบาํบดัไนเตรท

ไดดี้ทีÉสุด  คือ แผน่อวนไนลอนชนิดทอไม่มีปมตดัเป็นชิÊนสีÉเหลีÉยม ขนาด 1×1 นิÊว   มีประสิทธิภาพ

การบาํบดัไนเตรทไดดี้ทีÉสุด   เนืÉองจากมีลกัษณะเหมาะสมต่อการยึดเกาะของจุลินทรีย ์  ระบบ

สามารถเขา้สู่สภาวะคงทีÉไดเ้ร็วทีÉสุด  สอดคลอ้งกบัผลการตรวจนับปริมาณแบคทีเรียดีไนตริไฟอิง

และการติดตามการพฒันาให้เป็นเมือกชีวภาพทีÉมีขนาดหนาเพิÉมมากขึÊ นตามระยะเวลาทดลอง   

ส่วนผลการติดตามโครงสร้างชุมชนแบคทีเรียดว้ยเทคนิค  FISH  พบปริมาณแบคทีเรียในไฟลมั   

Proteobacteria   คลาส  Gammaproteobacteria  เป็นกลุ่มเด่น      ส่วนผลการศึกษาในส่วนทีÉ  2  

พบว่า ทัÊง 2 ชุดการทดลองคือ  ชุดทดลองทีÉมีการเลีÊยงปลา   และชุดการทดลองควบคุม  (ไม่มีปลา )  มี



 

ประสิทธิภาพการบาํบดัไนเตรททีÉคลา้ยกัน  เมืÉอการตรวจสอบโครงสร้างชุมชนของแบคทีเรีย

ภายในเมือกชีวภาพดว้ยเทคนิค   FISH   มีการตรวจพบปริมาณแบคทีเรียในไฟลมั Proteobacteria   

คลาส  Gammaproteobacteria    เป็นกลุ่มเด่น  จากทัÊ ง  2  ชุดการทดลอง  ส่วนเมืÉอใชเ้ทคนิค  

DGGE พบว่า ในชุดการทดลองทีÉ  1  พบแบคทีเรีย Methylophaga  sulfidovorans  ซึÉงเป็นสมาชิกใน

คลาส  Gammaproteobacteria  เป็นกลุ่มเด่น  และชุดทดลองทีÉ 2 พบแบคทีเรียคาดว่าเป็นจีนัส  

Luteolibacter ซึÉ งเป็นสมาชิกในคลาส Verrucomicrobiae  เป็นกลุ่มเด่น เชืÉอได้ว่าน่าเป็นกลุ่ม

แบคทีเรียทีÉมีบทบาทในการรีดิวซ์ไนเตรท    การเลือกใช้แผ่นอวนไนลอนชนิดทอไม่มีปมเป็น

ตวักลางในระบบบาํบัดนํÊ าเสียเป็นทางเลือกหนึÉ งทีÉสามารถนาํไปแกปั้ญหาไนเตรทสะสมภายใน

ระบบจากการเพาะเลีÊยงสตัวน์ํÊ าแบบนํÊ าหมุนเวียนต่อไป 
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This  study  was  to  monitor  of  roles  and   efficiencies  in  biofilm  from  the  

Recirculating  Aquaculture  System  (RAS)  with  high  nitrate  accumulation  problem,  by  using 

suitable  methods  to  investigate  the  relationship  of  the  bacterial  communities  in  biofilm  

and  their  nitrate  removal  efficiencies  at  different  operation  times.   The   main  objective   of 

this  study  was  to  find  the  solution  for  nitrate  accumulation problem commonly found in 

RAS  system.  The  study  consisted  of  two  main  experiments,   namely,   first   experiment  

was  the  selection  of  suitable  media  for   biofilm  attachment   and  the  second  experiment  

was  the  monitoring of   roles  and  efficiencies from RAS  with  biofilm system by using 

chemical   analysis   for   determining  the treatment efficiency and microbial communities 

analysis by  Fluorescence In Situ Hybridization (FISH) and  Denaturing Gradient Gel 

Electrophoresis (DGGE)  techniques.   The  results  of  the  first experiment  was  found  the  

nylon  net shown the  highest  nitrate removal  performance,  due  to  its  proper  structure  and 

physical  characteristics  for  bacterial adhesion.  Moreover,  the  presence  of  denitrifying  

bacteria  when using most probable number  (MPN) with microtechnique analysis and the 

dominant bacteria  belonging  to  Gammaproteobacteria  when  investigated  with  FISH  

technique  were  confirmed  this  finding.    However,  when using  the   DGGE  technique  

analysis   it  has  shown  more  diversity   of   bacterial  communities  in  the experiment  part  1 

with the dorminant of  Methylophaga  sulfidovorans  and bacteria  belonging to 



 

Gammaproteobacteria.  While  in  Experiment  part 2  it  was  found  more  dominant  bacteria  

consisted  of  Luteolibacter  sp.   and  bacteria  belonging  to  class  Verrucomicrobiae   which  

may  play  a  major  role  in  reducing nitrate.   In  conclusion the nylon  net can be a good 

supporting media which can lead to a solution  of  nitrate  accumulation problem  in  the  

Recirculating  aquaculture  systems. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


