
����� 2 

 
��	
��
������	
����� � ����ก�������	 

 

2.1 ����
������� � 

  
�������	�
��
�����������������ก����ก���������ก������ก��  Rotary dials ��

+, ���-����. 10 ���� ���ก1	2�34��-����.-�5��-� 0 6 9 �����- ��		����.8�� 9�ก  :���+ ก
��5�ก8����;� 11ก� 1�ก:� ก:� ��		 ��ก ��3�1�����	���8	 (Deininger, 1960) Deininger 
234�, ก ��3�1����-����.��5�:�3 5 �		 EF1 ���-����.�		 three-by-three matrix 
3�����. 1-
2-3 1�N��O�	��P3�������. 0 1�N��� ��P3�����-���3��� ���-����.�		 2 �O��O��� 5 ��.��
����1� ���-����.�		 2 �O��O��� 5 ��.�����-�5� ���-����.�		��ก��-����.������		- �
�.8�� 9�ก  ����		�P3�4 ����-����.�		��ก��-����.������		����.8�� 9�ก  3��Q ���� 2.1 

 
Q ���� 2.1  

���1�ก.��-����.��ก ��3�1�.1� Deininger, R.L. ����	���8	 
 

 
 

5 



 6

Deininger (1960) ��3��
3��:4�N4�.4 ����ก ��3�1���5�:�3 13 E��, ก ��3�1�
- ��		ก ��3�1�+�-P����-��T5,  3 E��5� �, ก ����E� �:�������� ����U4����������1���T8�-�E� �
��3�� 3 ��P�234�� �		���-����.����� ��, :��	�N4�U4� ก����P3EF1�		 three-by-three plus one 

3�����.  1-2-3 1�N��O�	��P3 

-�1� 234��ก �ก, :�31�ก.�����
�������-��1�ก 2 -�� EF1 * ��� # ��F�1���������, :��	
ก, :�3Q � ��������E� �� � �O1F�� - ��, 3�	 �, �:4��� -�Z �.1�����
��
�����, :��	 12 
�P[�.\5��  (ITU-T E.161, 2001) 3��Q ���� 2.2    

 
Q ���� 2.2 

� -�Z �����
��
�����		 12 �P[� 

 
 

Q ���� 2.3  
���1�ก.��Q � 1��กa�- � ISO/IEC 9995-8 
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ก �ก, :�3-��1�ก.��Q � 1��กa�-�5��-� A 6 Z ��	�����
��
�����F1OF1 �U4ก �
������, 3�	- �-��1�ก.�� T\�������		� -�Z ���������U4 (ISO/IEC 9995-8, 1994) 3��Q ���� 2.3 
�N4��+��:� �E��� � �E�3E4�ก �+�3�����1�ก.��Q � 1��กa��		�:��2���� +����� ก �+�3�����
�		�, 3�	��ก�� (Srirama, 2003) 3��Q ���� 2.4 ���ก �+�3��������E, �\�O\��N4�U4�+� �Pก�����
E� �O��.1�ก ��U4� � (Mittal & Sengupta, 2008) 3��Q ���� 2.5 �-����1�ก.��Q � 1��กa��		
�����- �-��1�ก��ก8���������������U4 + ก+, ���.1�1�ก.��Q � 1��กa������� กก�� +, �������
������:4���-�������+, �������+�-41���1�ก.��� กก��  2 -��.\5�2� �U�� O4 ก3����:� ���. 3 +�
����2�234��5� d, e ��� f  �N4��+��.1�, ���1 3 ��n� �, :��	ก �ก, :�3�� ก3�		�3 ��4�2341�ก.���3 
3��-�12���5 

 
Q ���� 2.4       Q ���� 2.5  

ก �+�3������		�, 3�	��ก��               ก �+�3�����E, �\�O\��N4�U4�+� �Pก��  
                                                                          ���E� �O��.1�ก ��U4� � 

 
 

 
 

 
��n�ก3T5,  (Multi-press input method) (Silfverberg, MacKenzie, & Korhonen, 

2000) ������n������ ���������U41�� �����:� � ����ก��������		ก �ก3T5, T5, 	����������-��
1�ก.�����-41�ก � 
3�+, ���ก �ก3��� ก�	�, 3�	.1�1�ก.������� กs	����� �U�� O4 -41�ก ������
-�� d -41��, ก �ก3����:� ���. 3 +, ��� 1 E��5� ���O4 -41�ก ������-�� f -41��, ก �ก3����
:� ���. 3 +, ��� 3 E��5� ��ก���-�����-41�ก ����������-��-�12�1�N�������:� ���.�3���ก�� ��n�
ก3T5, ��5+��U4ก �ก, :�3U������  (timeout period) ����-���	���� -41�ก ������-���3 U������ ���
�����U4���� � 0.5 6 1 ��� ��    
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��n�ก3 2 E��5� (The two-keys) (Wigdor & Balakrishnan, 2004) ����ก �ก3����
������1�E��5�ก8� � �O��	P234�� ����-��1�ก.���3 
3�E��5���ก���ก3����ก �ก3���������-��1�ก.�����
-41�ก ��� กs1�N� ก �ก3E��5�����1�+�ก3-����.���������..1��, 3�	1�ก.�����-41�ก � �U�� O4 
-41�ก ������1�ก.�� e E��5���กก3����:� ���. 3 E��5�����1�ก3:� ���. 2 ��n���52���:� �ก�	
Q � 
���� ���O\�Q � 2��34����F�1�+ ก2��� � �O��3�+, ���1�ก.����5�:�3	�����234   

��n�ก ��, � �E,  (Predictive method) �������5+�ก�� �O\���		��2��� (Grover, 
King, & Kuschler, 1998) ��F�1�34��������		�, � �E, ����ก�3.\5�������		��ก����N4���-

��
�����F1OF1�กF1	��5�:�3����		��5	��+P1�N���
��
���� �ก��4�
�
-
��� ����U4��		21��� (Oryl, 
2004) ��		��2���������n�����E�F�1�
��
�����, � ��� E, ���-41�ก ������EF1E, �� 1�2� 
3�14 �1��E, 
+ ก�+� �Pก�� ���-41��, ก ��ก8	E, 
����+ ก�+� �Pก������E���.41�N�2�4Q ����E�F�1� ก �
�����+�����n�ก ��ก�4�E���ก�	��n�ก3T5,  ������-�ก3���������-��1�ก.�����-41�ก ������:�\��E��5���� ��5� 
2���� -��1�ก.�����-41�ก �+�1�N��, 3�	�3	�����ก8- � + ก��5�� � �Oก3����.1�1�ก.���, 3�	
-�12�234����� :��กก �.1���2��� EF1�, -��1�ก��+ ก�������ก32�4� �����-�1ก�����Pก�N��		���
����2�234 
3�E, �\�O\�E, �������E���.41�N� O4 ��E, �������2�234:� �E,  +�.\5�E, ��ก� �:4����U4
�Nก
���F�1��� ��F�1: E, -�12� �U�� O4 -41�ก ������E, ��  zman{ ������E�ก3:� ���. 6-2-6 E, 
��  man +��� กs.\5��  �-���F�1��+ �� ��		��2�����F�1�, � �U4ก�	Q � 2��+��:8��� E�1�.4 �
�P��� ก ��F�1�34��Q � 2����+, ���E, 
�������+� �Pก�����E, �|� ����2�������+� �Pก������
+, ���� ก �U�� O4 -41�ก ������E, ��  z�P.{ -41�ก3:� .��. 9-*-1 E, ����� ก}.\5�� EF1E, ��  
z:�ก{ -41��, ก ���F�1�2�1�ก 5 E��5�+\�+��+1E, ��  z�P.{  

ก �ก, :�3-��1�ก.��Q � 2��	�����
��
�����F1OF1��ก ���+�������;� 1�� �
-�1��F�1���F�1E� ���3�ก.1��N4�U4� �3��+�ก�� �������-�12� �, :��	� ����� ����n���5+��U4��n�
ก3T5, ��ก ��3�1�  ��F�1�+ ก������n��F5�Z ���ก �����������1�N���
��
�����F1OF1�Pก�P�� 
  

2.2 ��	
��
������	
������ ����ก�������	 

 

�		���1�ก.��Q � 2��	�����
��
�����F1OF1��ก ���+�������;� 1�� �-�1��F�1�
��F�1E� ���3�ก.1��N4�U4� � + กก �E4�E�4 ��+���, �:4�� 	�� ��� ���+������, ก �11ก�		���
1�ก.��Q � 2��:� ��		 T\���-����		�����E�3��ก �11ก�		�-ก-� �ก�� ����� ก�����U4
:��กก ���ก ��.���Q � 2�������F5�Z �.1�ก �11ก�		�-���E� ��-ก-� �ก��������.1�
� ����1��3 �����ก ���3������n�Q �.1��		���1�ก.��Q � 2�����-����		34��  
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2.2.1 ก ��, � �E� ���8���ก ���1�.41E� �	�
��
�����F1OF1 
Silfverberg, MacKenzie, and Korhonen. (2000) 234���1��n�ก ��, � �E� ���8���
ก ���1�.41E� �	�
��
�����F1OF1 T\����:��������+, ���E, -�1� �� 
3��U4�N-�.1� 
Fitts� law   EF1 
 

MT = a + b log2 (A / W + 1) 
 


3�  MT    EF1 The Movement Time ��� ����U4��ก ��E�F�1����+ ก+P3�����-4�2�
+�O\�+P3�P3�4 � 
        a, b   EF1 E� E���� 

  A      EF1  E� �� �.1�ก ��E�F�1���� 
W      EF1  E� �ก�4 �.1�ก ��E�F�1���� 

 
ก����������ก ��E�F�1�2:�	�����
��
�����F1OF1 A ��� W E, ���234+ กก ���3

����E� �� ����E� �ก�4 �.1��P[�
��
���� 3��Q ���� 2-6 ���ก�	+, ���1�ก.�����-41������
��5�:�3�� -41��E�F�1������������� ���� 2� ����E�  a, b : 234+ กก ��3�1�
3��N4�.4 ����ก �
�3�1�+, ��� 12 E� ��1 �P�|���� 32.6 �� �, ก ������.41E� �Q ������  10 ��� �� �, �����234
+ กก ��3�1�� � 3����ก� ��U����4� ����, ก �E, ����41�ก��	+�234E�  a ��� ก�	 176 ���
E�  b ��� ก�	 64 3��Q ���� 2-7  ��F�1�, E� ���2342�������N-����ก�� �� .4 �-4�+�234E� ���8�����U4
��ก ��E�F�1����+ ก+P3�����-4�2�+�O\�+P3�P3�4 �.1�Q �1��กa�34����n�ก3T5, ��� ก�	 20.8 E, -�1
� �� T\����E� �41�ก�� ��n�ก3�1�E��5������E� ��� ก�	 22.2 E, -�1� �� �����n���2��������E� ��� ก�	 40.6 
E, -�1� �� 
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   Q ���� 2.6                Q ���� 2.7  
.� 3.1�����
��
�����F1OF1                    E�  a ��� b ���234+ กก ��3�1�
3� 
                                                                         �N4�.4 ����ก ��3�1� 

 
 

 
 

 
2.2.2  ���1�ก.���		�����- �-��1�ก�� 

�����		���1�ก.�������� �-��������ก���������������U41�� �����:� �� ก����P3 ��
��ก�������ก �+�3�����- �-��1�ก��-�5��-� ก +�O\� � ��	�����
��
�����F1OF1 �|������4����-�
���P[�-����.��1�ก.��Q � 2������ � 6 1�ก.�� (E, ���+ ก 67 1�ก.��-�1�P[�����U4� ���5�:�3 
11 �P[�2����� # ��F�1�+ ก�����P[�����U4�, :��	ก ��������Q � ��ก ������) �U�� ����:� ���. 1 
�� ก O\� �  ����:� ���. 2 �� � O\� | ����-4�  ���������������Pก-�+����ก��1�N��������3��� 
:�F1�1�������� ��5�  �-�E� �����+������41�-� 3��+, ���
��
�����F1OF1:� ����:41 �-������:41
�U4��n������- �-��1�ก���:�F1�ก�� �-�ก �ก, :�3-��1�ก.��Q � 2���-����P[��-ก-� �ก�� 3����5� 
Kyaw and Butsrikui (2009) 234�, ก ������	����	+, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.������U4��n�
ก3T5, .1�
��
�����F1OF1 4 ���:41�����ก �ก, :�31�ก.��Q � 2������-ก-� �ก�� EF1 
��ก�� T��TP� 
T
���1���E��� ���
�
-
���  3��Q ���� 2.8 
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Q ���� 2.8  
�		���1�ก.��Q � 2��  (a) 
��ก�� (b) T��TP�  (c) 
T���1���E���  (d) 
�
-
���  

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
ก ��3�1�.1� Thu (Thu, et al., 2009) �, ก ������.41E� � 2 �		 EF1 �		�������

E, :�F1���+, ��� 4 �N��		 �����5�:�3�� 287 1�ก.�� ����		���
�E+, ��� 5 ���
�E ���
��5�:�3�� 134 1�ก.�� 34����n�ก3T5,  �����234+ กก ��3�1��		E, :�F1��� 
��ก����+, ���.1�ก �
ก3�����|����-�11�ก.�� (Keystroke per Character, KSPC) ��� ก�	 2.99 T\���41�����P3��F�1����	
ก�	 
T���1���E��� 
�
-
��� ���T��TP� �����+, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.����� ก�	 3.39, 3.51 
��� 3.58 - ��, 3�	 �����234+ กก ��3�1��		���
�E 
��ก����E�  KSPC ��� ก�	 2.74 T\���41�
����P3��F�1����	ก�	 
T���1���E��� 
�
-
���  ���T��TP������E� +, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.�� 
��� ก�	 2.86, 3.22 ��� 3.31 - ��, 3�	 
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2.2.3 ���1�ก.���		2���1��18��1��N  
��;� ก �11ก�		
3�	����� ���1 11��4��� (�����
2��) +, ก�3 (	����� ���
1 1��

����ก�n +, ก�3, �.�.�.) ����-OP�����E���F�1U����:4�N4�U4� � �O+3+, -, �:���.1�1�ก.��
Q � 2��	�����234�� �� ก.\5� ��42���� กs1�N�	�����:� ���. :��กก �11ก�		14 �1��- �
:��กก ��.���Q � 2�� �, :��	-������U���U4:��ก�ก���ก ��4��.1�:�� O4 :��.1�����U��1�N�
-, �:����3 ����U��-����5�+�1�N��������:� ���.��5� �U�� . ��:��1�N�34 �	�� �T4 ��F1 |���5� . 
+\�1�N��������:� ���. 1 ��������, E��1�ก����:�\��EF1 ����.1������������Pก-� 234�U4:��กก �
14 �1��-, �:���.1������������Pก-�����	ก�	ก ��.��� �U�� -, �:���.1����1� 1�N�34 �	�.1�
����U�� |���5����1� +�1�N��������:� ���. 2 :�F1 ��� � 1�N�34 ��:4 .1�����U�� +\�1�N��������
:� ���. 4  3��Q ���� 2.9  
 

 Q ���� 2.9 
�		���1�ก.��Q � 2���		2���1��18��1��N   

  
 

ก ���F1ก1�ก.���, :��	�����.41E� �+��U4��n�ก3 2 E��5��-���E� ��-ก-� �ก��
��8ก�41�������.1�ก����������:� ���.��+, ���.1�-��1�ก.��� กก��  5 1�ก.�� ��F�1�, ก �ก3
����:� ���.E��5���� 1 +���� �ก �.1�1�ก.����3�11ก� ����� 5 1�ก.����� ��5�  O4 �	-��
1�ก.�����-41�ก � � � �O�, ก �ก3����:� ���.E��5���� 2 ��F�1��F1ก1�ก.�����-41�ก �234��� ��
ก������2���	1�ก.��-41�ก3�������:� ���. z0{ ��F�1��F�1�:�4 +1�:4��3�1�ก.�� 5 -��O�32� 
� � �O��F�1�234��F�1�� +��+11�ก.�����-41�ก � ������n�Q �ก ��U4� ����1�ก.���		2���1��18�
�1��N ��+, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.�� ��� ก�	 4.39 (1 n� ��������กP� ���E��, 2548) 
T\��� กก�� ���1�ก.���		�����- �-��1�ก�������E� ��� ก�	 3.51  
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2.2.4 ���1�ก.���		�, 3�	+P3�3��.1�1�ก.��  
����ก �11ก�		���1�ก.��Q � 2��	�
��
�����F1OF1���������-����. 12 ����34��

ก ��, 3�	+P3�3�� (1 n� ��������กP� ���E��, 2548) ����ก���ก �ก, :�31�ก.���13E�41�ก�	
:��กก ��.��� 
3�ก, :�3�:4�Pก����U����ก �ก3���2��T5, ก�� ���+, ���.1�ก �ก3-�1����U��
�:�F1�41�����P3 .�5���ก����ก �ก, :�3+P3�3��.1�1�ก.�� 2343��- � ���� 2.1 + ก��5��, ก �	��+P-��
1�ก.����	�����
��
�����F1OF1 3��- � ���� 2.2 

 
- � ���� 2.1  

- � �ก �ก, :�3ก ��, 3�	+P3�3�� (a) ����U�� (b) �����������Pก-� 

 
(a) ����U�� 

 
(b) �����������Pก-� 

 
- � ���� 2.2 

ก �	��+P-��1�ก.����	�����
��
�����F1OF1 (a) ����U�� (b) �����������Pก-� 

  
(a) ����U�� 

 
(b) �����������Pก-� 
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:��ก�ก���ก �ก3������3����5 �����ก3������ก.1�1�ก.��- �- � ���� 2.3 �U�� O4 
-41�ก ������ z|{ �:4ก3:� ���. 4 �����, 3�	��ก �, 3�	-�1� �\กO\���ก���ก ��.����� + ก:��
.1�1�ก.����4�+�-41�� ก��4�2���
� ��3-�1 �, :��	 | -41�� ก��4���34 ��� � �P[����-41�ก3
�, 3�	�1� EF1:� ���. 7 �, -�12�+�� � �O�.��� | 234��	N��� 3��- � ���� 2.3 ��ก �
���E� �:�������n�Q �.1����1�ก.��
3��U4ก �E, ���+ ก�N-� KSPC ��E� +, ���.1�ก �ก3
�����|����-�11�ก.�� ��� ก�	 3.51 �ก�4�E���ก�	��n��		�����- �-��1�ก�� EF1 3.27  

 
- � ���� 2.3 

-��1�� �ก �ก3��F�1��F1ก-��1�ก.��  (a) ����U�� (b) �����������Pก-� 

 
(a) 

 
 
 
 

(b) 

   
2.2.5 ���1�ก.���		+P3������.�����ก- �.� 3-��1�ก.�� 

����ก �11ก�		���1�ก.��- �:��ก+P3������.������.� 3-��1�ก.�� (1Q�U�� :���
2�	N���, 2548) ก ���	P-, �:���1�ก.���, 34����n����F1��:4�N4�U4� ��.���-��1�ก.����	�ก��3 �
���-�- � ������-����.ก, ก�	���-���U�1� 
3��:4�.���U�3.� �����, E�� �U�� O4 -41�ก ������ . 
�:4���F1��� �.��� . ��	�ก��3 � 
3� . ����ก����E	 :��+\�1�N������. 2 3����5� . +\�1�N�����

��
����:� ���. 2  �, :��	-��1�ก.�������.� 3ก�4 �:�F1-��1�ก.�������:��:��ก �:4�, ก �.��	� 
� �T4 ���F�12���:4-ก.1	 �U�� � ��������U����:��:��ก -41�.��	� � �T4 �:�\��-, �:��� �����
�:4:��.1� � 1�N������. 1 +\�1�N�����
��
����:� ���. 1 3��Q ���� 2.10 ����.1������������Pก-�
+��U4��n�ก ��3���ก�	���1�ก.���		2���1��18��1��N EF114 �1��-, �:���.1������������Pก-�
����	ก�	ก ��.��� �-�-� �ก���, :��	������1�N���-, �:���34 �	�.1�����U�� 234��ก ��	��ก�P��
�����- ��N��� �11ก�����1�ก�P�� 3����5 ก�P�������ก ��.���:�����-�1: �11ก2�+�1�N�������
:� ���. 2 �U�� 2�4:��1 ก 
 2�4
� ���ก�P������.�������.�3+�1�N�������:� ���. 3 �U�� ���1� 
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���1� ����-4� +�234���1�ก.��Q � 2��3��Q ���� 2.11  + ก��5��, .41�N�.1����1�ก.�����11ก�		
�.4 �E�F�1��F1T1��������, :��	+, �1�ก ���1�.41E� ���F�1�, � �E� ���8���ก ������ �E�F�1��F1
T1���������;� 
3�Q �  Object Pascal ��	�Z �.41�N� paradox ����U4�N-�.1� Fitt�s law 
��F�1�, � �E� ���8�.1�ก ���1�.41E� � ���1�ก.���		+P3������.�����ก- �.� 3-��1�ก.��234
E� +, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.�� ��� ก�	 1.0161 ��.��������1�ก.���		�����- �
-��1�ก����E� +, ���.1�ก �ก3�����|����-�11�ก.�� ��� ก�	 1.0169 
  

Q ���� 2.10   
ก �ก, :�31�ก.��	�����:� ���.�		+P3������.�����ก- �.� 3-��1�ก.�� 

 
 

Q ���� 2.11  
�		���1�ก.���		+P3������.�����ก- �.� 3-��1�ก.�� 

 
 

.�5�-1�-�1� �N411ก�		���1�ก.���		+P3������.�����ก- �.� 3-��1�ก.��234
3, ����ก ��3�1�ก�	�N4�.4 ����ก ��3�1�+, ��� 32 E�����5���
U ����:��� 1 �P��:�� � 20 6 
40 �� ���ก �
\ก� -�, ก�� ����� -��+�O\��N�ก�� ����� -�� 
3��N4�.4 ����ก ��3�1��-���E�
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�, ก ��3�1	ก�	���1�ก.�� 3 �		 EF1 �		�����- �-��1�ก�� �		2���1��18��1��N ����		+P3
������.�����ก- �.� 3-��1�ก.�������, 3�	�P3�4 � .�5�-1�ก ��3�1� �N4�.4 ����ก ��3�1�+�
�����.41E� �- �.41E� ����ก, :�3�:4T\����3�	�:�4 +1.1��E�F�1��F1�ก8	.41�N� 
3�ก ��U4��4 ��
��F1กก3�P[�:� ���.	�:�4 +1E1�����-1�������-��1�ก.��-��ก�	1�ก.�������3�1�N�	����3	� 3��
Q ���� 2.12 ��F�1�N4�.4 ����ก ��3�1�ก3�P[���3 �E�F�1��F1�ก8	.41�N�+����������-F1��:4�N4�3�1�
�� 	 ��4��:4�N4�3�1��, ก ���F1กก3�P[��:��1�กE��5� �E�F�1��F1�ก8	.41�N�234�ก8	��� ����U4��ก �ก3
��F1ก �����5�E� ���3�� 3����ก�3.\5���:�� �ก ��3�1�34��  

 
Q ���� 2.12 

:�4 +1�E�F�1��F1�ก8	.41�N���F�1�3�1	34�����1�ก.���		+P3������.��� 

 
 

��ก ��3�1�
3�ก ��U4:��ก� ��O�-� �	�� ���1�ก.���		+P3������.�����ก- �
.� 3-��1�ก.����E� ���8���ก ���1�.41�N�� กก�� 1�ก�1��		 �-����1�ก.���		2���1��18�
�1��N ��E� �ONก-41�� กก�� 1�� �������, E��� ��O�-������3�	E� ��UF�1���� 95%  ����ก �
�����	����	E� ��� ���ก ��U4� � �, 234
3��, .41�N���F�1�E� �ONก-41�� � 3����ก� �
�����	����	ก�	��3�	ก �������N4.1��N4�.4 ����ก ��3�1� �	�� ���1�ก.���		+P3������.�����ก- �
.� 3-��1�ก.��������1�ก.���		2���1��18��1��N�� �ก�� ���1�ก.���		�����- �-��1�ก�� ���
ก ������	����	.41�N���ก- �ก �
\ก�  �U4:����E� ���8�����E, -�1� �� T\��2��234��3��:4�:8�O\�
E� ��-ก-� �.1����1�ก.����5�� ��		 

+ กก �
\ก� E4�E�4 ���ก�� �� ��.4 �-4�+��:8��� +, ���E��5���ก ������-�11�ก.��
����N�1�N�  ������� � �O��;� ก �+�3�����1�ก.��Q � 2���		1F��2341�ก �N4��+��+\��, ก �
11ก�		���1�ก.��Q � 2���		����	�����Q � 1��กa� 
3������E�3+ กก �11ก�		.1�
Q � 	��E�  (Al-mukaddim et al., 2004) ����U4Q � 	��E� ����	�E���ก�	Q � 1��กa� 
3����
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Q � 	��E� ��-��1�ก����5�:�3 64 -�� ������1�ก.��Q � 	��E� �	��11ก����ก�P��- �ก �11ก
�����Q �  1��กa� 
3��-����P[�:� ���.+��	��1�ก.��11ก���� 2 �O� �O����:�\�������O����.\5�
1�-
���-� �O�����1�+�.\5���F�1ก3�P[�U�� (Shift E�4 �ก�	ก �ก3	��P[�	����������E1�����-1��) 
3��Q ���� 2.13 �U��  ����	ก�	Q � 1��กa���� ก�	 k ��� ����	ก�	Q � 1��กa���� ก�	 
shift+k ����-4� �������ONกก, :�31�N���� * ��5�:�3 

 
Q ���� 2.13 

���1�ก.��Q �	��E� - �ก �����	�����Q � 1��กa� 

 
Source: zDesign of an Interaction Bangla Mobile Keypad Based on Phonetics,{ 

by Pathan, A.M., Choudhury. S.R., Islam, A.K., & Azfar, A. (ICCIT2004).  
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Pathan, Choudhury, Islam, and Azfar (2004) 234��P����
�U��.1����1�ก.��	��
E� �		����	�����Q �  1��กa��� �������1�ก.���		��ก���1, ���E� ���3�ก��ก ��.���
.41E� ��1��18��1�34��ก ��U4Q � ���.1�U �	��E� �1� �����5��N4�U42��+, ����-41�+, ��ก���
ก �� �1�ก.�� ��� �1�ก.��.1�	��E� ����	234ก�	1�ก.��.1�Q � 1��กa������ กs1�N���4����
ก �� �1�ก.��Q � 	��E� - ��		����	�����Q � 1��กa���51 
�������ก ����������+�
1���E��1��ก��.1�
��
�����F1OF1��F�1�����ก �U�� (Shift) ก8� � �O�U4� �234
3�2���P��� ก  

�N4��+��+\�E 3:����� ก �11ก�		���1�ก.��Q � 2���		����	�����Q � 1��กa�+�
U����3+, ���E��5����������� ��ก ������.41E� ��� �
��
�����F1OF1234 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


