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ประเด็นปญหากอนการวิจัย 
 การพัฒนาอยางตอเนื่องในทุกๆ ดานของประเทศไทย ทําใหระบบเศรษฐกิจเดิมท่ีตองพ่ึงพิงภาค
การเกษตรเปนหลัก เปลี่ยนแปลงเปนระบบเศรษฐกิจท่ีอิงกับภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน จากการขยายตัวใน
ภาคอุตสาหกรรมและการเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากร ทําใหความตองการพลังงานเพ่ิมสูงข้ึน
สงผลใหประเทศตองพ่ึงพาหลังงานปโตรเลียมในปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึน และประเทศไทยยังตองประสบปญหา
การเพ่ิมข้ึนของราคาน้ํามันอยางตอเนื่อง นอกจากนั้น เรายังตองเผชิญกับปญหามลพิษทางอากาศและปญหา



โลกรอน การแกปญหาดังกลาวไดรับการกลาวถึงอยูบอยครั้งท้ังในแงการเมืองและเศรษฐกิจ แนวทางในการ
แกไขปญหาท่ีมีการศึกษากันอยางแพรหลาย ไดแก การเปลี่ยนแปลงระบบกําเนิดพลังงานจากระบบการเผา
ไหมเชื้อเพลิงใหเปนระบบเซลลไฟฟาเคมีท่ีเรียกวา เซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cells) โดยหลักการทํางานแลว เซลล
เชื้อเพลิงตองการเชื้อเพลิง คือ กาซไฮโดรเจน ซ่ึงเปนกาซท่ีมีปริมาณมากในโลก และกาซออกซิเจน เซลล
เชื้อเพลิงจะเปลี่ยนพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา ในรูปของกระแสไฟฟา และมีผลพลอยได คือ น้ําและ ความ
รอน ดังนั้น เซลลเชื้อเพลิงถือวาเปนพลังงานสะอาด และเซลลเชื้อเพลิงชนิดเยื่อเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน 
เปนประเภทท่ีเหมาะสมกับการใชงานในรถยนตหรือบานเรือนมากท่ีสุด ซ่ึงกาซไฮโดรเจนสําหรับเซลลเชื้อเพลิง
นั้นจะตองมีความบริสุทธิ์ตอกาซคารบอนมอนอกไซดสูง เนื่องจากกาซคารบอนมอนอกไซดเพียง 100 สวนใน
ลานสวนในกาซไฮโดรเจน ทําใหประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงแบบเยื่อเมมเบรนลดลงมากกวา รอยละ 50 
ซ่ึงการพัฒนาวิธีการผลิตกาซไฮโดรเจน เพ่ือทําใหผลิตภัณฑท่ีไดมีความบริสุทธิ์มากพอท่ีจะนําไปใช กับเซลล
เชื้อเพลิงจึงเปนประเด็นปญหาท่ีทําการวิจัย 
 
การแกปญหาโดยใชผลงานวิจัย 
 จากผลงานวิจัย ใชวิธีการผลิตกาซไฮโดรเจน 2 วิธี ไดแก การปฏิรูปเมธานอลดวยไอน้ําท่ีมีการใช 
ตัวเรงปฏิกิริยาแพลทินัม และใชถานกัมมันตเปนตัวรองรับใหกับตัวเรงปฏิกิริยา โดยตัวเรงปฏิกิริยามีการเพ่ิม
ตัวโปรโมท ไดแก ซิงคออกไซด ซีเรียมออกไซด และอลูมิเนียมออกไซด มาใชควบคูกัน พบวา อัตราการผลิต
กาซไฮโดรเจนดวยวิธีนี้เปน 0.34 ลิตรตอชั่วโมง และกาซไฮโดรเจนท่ีไดมีความบริสุทธิ์จากกาซ
คารบอนมอนอกไซดสูง วิธีท่ีสอง ไดแก การผลิตกาซไฮโดรเจนจากจุลสาหรายท่ีถูกตรึงดวยอัลจิเนทและ
เคลือบไคโตซาน ซ่ึงจะชวยยืดอายุของจุลสาหรายใหสามารถผลิตกาซไฮโดรเจนไดนานและปริมาณมากข้ึน จุล
สาหรายท่ีใชในการผลิตกาซไฮโดรเจนคือ จุลสาหรายสไปรูลินา พบวาอัตรการผลิตกาซไฮโดรเจนเทากับ 31.6 
ไมโครลิตรตอชั่วโมงท่ีปริมาณเซลลแหงท่ีใชคือ 1.5 กรัม ตออัลจิเนท 100 มิลลิลิตร ท้ังนี้ กาซไฮโดรเจนท่ีผลิต
ไดจากจุลสาหราย มีความบริสุทธิ์สูงและไมมีกาซคารบอนมอนอกไซดเจือปน เหมาะสําหรับการปอนเปน
เชื้อเพลิงสําหรับเซลลเชื้อเพลิงแบบเยื่อเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
การใชนาโนเทคโนโลยีในการผลิตกาซไฮโดรเจนเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทางเลือก และพลังงานสะอาด 
 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาวิธีการผลิตกาซไฮโดรเจนใหมีความบริสุทธิ์สูงและไมมีกาซคารบอนมอนอก 
ไซดเจือปน เพ่ือนําไปใชกับเซลลเชื้อเพลิงสําหรับรถยนต ซ่ึงศึกษาวิธีการผลิต 2 วิธี ไดแก การผลิตกาซ
ไฮโดรเจนจากสารตั้งตนท่ีเปนไฮโดรคารบอน เชน แอลกอฮอล โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแพลทินัมรวมกับซิงคออก
ไซด ซีเรียมออกไซด เซอรโคเนียมออกไซด และอลูมิเนียมออกไซดบนตัวรองรับท่ีเปนถานกัมมันต เพ่ือเปลี่ยน
สารตั้งตนเปนกาซไฮโดรเจนท่ีไมมีกาซคารบอนมอนอกไซด และวิธีท่ีสองเปนการผลิตกาซไฮโดรเจนจากจุล
สาหรายสไปรูลินาท่ีตรึงดวยอัลจิเนทและเคลือบไคโตซาน ซ่ึงจะทําใหจุลสาหรายผลิตไฮโดรเจนไดปริมาณมาก
ข้ึนและไฮโดรเจนท่ีผลิตไดมีความบริสุทธิ์สูง 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


