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\3nuazfiudnnuldfigaAefianuidiuas 2000 dnd sosasnfefirnandunas 1600 dnd uay
1200 &nd

2) $asnsisnuaysonTinuesgaauiiendadiumdudu 4%, auduuas 1200, 1600
wag 2000 and an3esivuinduriuaugnad 2.3 Tadwns

—— lalmnanu 0.29,1W 1200 &ne
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—o— lalawu 0.29,14 2000 &n4

4.5 <o dl-- Alesu 0.69% W 2000 dn4
4 — & lalwau 0,69, 2000 dné
3.5 T I —y¢ LiwnFaulalesu,lil 2000 &nd

L
"

UIULVAA

-] (]
o N
( :.-

Swaa/daaans)x 10

¢

,_.
=

Q

0 1 2 3 4 5 6
a1 (Au)

(A)
JUT 4.20 M3193yuarIanTinvedgaa e ndadumdudy 4% Wansdiaunduniugudna
2.3 faduns NAaduuad (n) 1200 &§nd (v) 1600 dnd uag (A) 2000 and

Ul 4.20 (n), (@) WAz (A) uAMIPINANTUSTEVINAEATINNTIOTe LaENNTTeRTInTDY
Lsziaéa;aams"]sflul,ﬁmm%fqé’a%Lum—iﬂimmﬁmmL%'wﬁumaqlﬂimsmuLLmﬂsmﬁ’uﬁqﬁﬁa 0.2%,
0.4% war 0.6% Fsluneunthillddnwsumiuuduswondaniwadun lalamunuitlale-
gududu 0.6% limmzuninisindeudianissadiuniesaniiianugugs Wandaldudause
¥anaoNIIN warnuIAudas 2000 dnd Wueandunasiiafigalunmaaes Liesaine
aruuitinladationiian Wasisdinsuaaaontossdaruuiusenn dufunsfnmsanms
Winuazn1ssondinvesvadludnniaiiun lalnendaulaluiilelasududy  0.2%  wae
0.4% warfinrundunes 2000 89 waznuidesnududueadisnnsasyuarsondini
adnegfulndifosiy wifiauduuas 2000 &nd Winasedadun-lalaguiilalnsududy 0.4%
wasisnmsadyiututesqedsaiods 3 Juwavwadiinishvimssentinlaesiuay
wadreyqanasegsreaidiodluuas udsandrsanlalamududuy  0.2% Afdhsnisesyves
wadiinTuiios 2 Tukarsnsnsisyanaseg1esnga

3) SIMsliguazsentinvesgaaveRdadiuniduduy 4% aruiduuas 4000, 6000
way 8000 &nd ianSedlvuadurugudnats 2.3 Tafluns waz vumduRIuaugnas 1.5
fiadiums wansdsguil 4.21 wag 4.22
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5 — & lalnanu 0.29 1yl 4000 &né
=1 . lalasinu 0.99 1yl 4000 dné
x
g 4 +L Trsu 0.6%, 1l 4000 dne
i —p— Liwndavulalammli 4000 &nd
& 3
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s 2
=1
e
54 1
=
2 o
0 1 2 3 4 5 6 7
Ia1(aw)
(n)
_._1 Taeu 0.29,1v 6000 &nd
- s < lalamnu 0.496,14 600 :
[=}
; 4 +L Tasiau 0.6%. 1% 6000 ¢
g X \ +11L doulalewmnulvl 4000 &ne
i© 3
S
@
& 2
=
€
=
Z o
£
0 1 2 3 4 5 [ 7
baa1(31)
()
5 +l Tesu 0.29,19 8000 &nd
=X L JETRITIR Y T
o ] '
}2 4 T —A—.l lnj u.ui b, 80C
fs —x¢— Luwmdaulalamulv 4000 an«
€
‘€ 3 SN
= - \L
g
& 2

¢

AUIULTDA

°

Lan(au)

(M)
d' a aa 1 c{'u a v U (=3 = a % 1 6
JUT 4.21 M3ASUaLTanTINYeIRaamMTeNsadumiuty 4% WanSdlvuaduniuaudnand
2.3 Taduns N1ANULIULES (N) 4000 ang (9) 6000 and wag (A) 8000 and
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a4 — o lalewiw 0.29 1w 4000 dne
k= e -ER-- lEleeu 0,421 4000
< 3.5 . ..
= S R 0.6%, 1w 4000
= 3 | LiveBEeulmlngti i 80
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g 1
=
&
0.5
8}
o 1 2 3 4 5 & [
vaaa(iu)
(n)
a —o— lAlmwnu 0.2, 1w 6000 &nd
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—ylawmdaulaleswlvl 8000 &0
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o) 1 2 3 a 5 & 7
LAAa(au)
(V)
aq
a5 _ o lelewnu 0.2% vl 8000 &n
= * . < lelewnu 0.4% 1w 8000 dne
xX 3
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10 T —a— hiwmdaulalewiu,lv 8000 2
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0 1 2 3 4q 5 6 7
LIa1(u)
(ﬂ)

sUfl 4.22 mimwLLauiammmawammwEmamLumﬁumu 4% Wasadivuadurugudnang
1.5 faduns Annuiduuas () 4000 &nd (1) 6000 &nd waz () 8000 &nd
U7 4.21-6.22 wuin WeeSevunadusinugudnans 1.5 faduns iwaddnisiadyuazegseninii
SenFewuaduiugudnans 2.3 Tedwns uasdinndwunaduriiugudnats 1.5 faduns 7
wnFeulalasududu 0.4 Wesduddssiimuduuas 6000 &nd wadgaamineidnsniaady
wasfiudunugadinniigafie MndunuwadEusuuieiud 3 wadfiuswautundy 270% B
nnnhiianngdu  desnidasiamadnduasewnsanansafuunsinugeadamseld

a & = | PN v YA a a a ¢
ﬂﬂ?qLNﬂﬁiﬂmuqﬂiﬁmLLazw?"I'ﬂ']lllfUllLLﬁﬂ 6000 @an UAMMAUEAUNDANDNIILAILYVDILAR
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' 2 = oa Y ga N ag v oo 3 = 1m0 g v
awhgludianse Bwrnuduuasnidadunsiivgamgiiliuniwadamsetalunailaifvili
aweldaunsaasylanavinludnisdsuwdamaandd susvensasamiela

4.5.1.5 naaaun1suaniinglalasauvesgaamseignese

waenildannefuanzaulunisasagadamsieiiodmalitneny Tunsunsliilunis
nageuNsHanglalasiauveaamengnasduanenvzaNign  Usenaumunisnia
Tnsdaium (d9afwmanududy 4 wWeasibudluanseuiiouraslss 4 wWesidud wasdinnsadl
YPIAFURINANENA1Y 1.5 Hadiuns) uaveSdlaglidadunmaiousnelalagu (98adunaiy
% % & @ =1 I3 & @ & a £ 1 6 a a
Wuty 4 Wesiudluansouiiouraslsa 4 Wesidud dvwnaduiiugudnans 1.5 dadlnsuas

= v £2 v ¢ @ 6 o < (2% < U

AR UMELAlAIUAMUTINTY 0.4 LWasidus) wazvinnisinuiiglalasudussesiigl 5 Tukay
Uszdluandnsnisndnuialalasian  nuiwadueqaaininefignesemesaiug wazda-iumn
wasuMelalpeIn @ unsananuwialalansiausenuile  1nesnsInsNantwlalasiauYeuead
awenligneseegn 1733 lulas@asdetnlus  dwdnsvesnisudninglelasiauvesad
AMIEgNATINEEaTiuN wardadiunndoumelalagiu eg?l 47.5 uay 31.6 lulasdnseie
Flgauadiu Han1snaaes uansiagy 4.23

200 ansnsuaninelalasiau

180 avisaflipnais

% ——————— @ 957w

140 7 B Jadwunuaslalagiu

120
100

80 -+

lalasansnatalag

60 -~

40 |
20

O A

JUN 4.23 gnsnsuaniaglalasiauseninaugadiuan lwadinsewigdadiuniasieadignese
mudadiunindeulalnyiu

4.5.2 8AUTIINANTNAARY

4.5.2.1 msdnidonaeiugavisuazaaeuman iz auiansananilauas
HanUasIlagaan

1. MansuiiisunazAnidenaneiudaamineiianunsandnnadiningsgaluaniy
audunsa-afimnza

nsnanesivhiwiedndenaneiusqaamiredidauanunsolumsndnnataninuas
whalalasiauldgean TnevinisAndenaingaavsne aesaneiiug fie Amphora waz Spirulina
TagvhnsAnwanefifinasionisnamnatinm uazudalelnsiaugean 2 annz fo 1. Anwn
anmzaudunsa-ua fiflnadensinadiningan uaz2 Anwannyaieudunsa-ua 7l
wadenandaufalalosiouasan  ussilevinisnwannzisaeudiasinisisuidfisuuay
fnidonaneiuggaamseiianinsandnmatinmuasndnuialelnsiouligean  dwuusniiazvi
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mafSeudieudie  msfnwianmzasdunsa-uaiifinadensndnmadinimgaan WUl
AwETUs AR NN INERNATIA M SR IHEmINaTINWARS YesgaamIie 2 il
Hunan 240 $lus Teeflarmnudunse-ua Ausndreiu Ui 300 fadans anmanuidy
nsa-wafimnzaulunsifind iuvenaansis Amphora Ae Aanadunse-iua 8 (ia
Fanw 0.61 niusiodns Smsnswan 0.011 setalue) sesasnde Aanudunsea-ua 9 (na
F1n1m 0.58 nFusledns ms1nsuaAn 0.011 siedalu) sesanAe Amudunsa-ua 6 (A
Fanm 0.51 n3uredns Sms1NSHER 0.008 setalue) sesawmnAe Annmidunse-lua 10 @na
Fanm 0.43 nfusiedns SnnseAR 0.009 detaluy) sesaunAeAmadunsa-ua 7 (A
Fanm 031 n3usedns SmsNaWaA 0.010 detalue) gaviede Amnudunsa-wa 5 (A
Fanm 0.031 nfusiedns SnsINWER 0.0007 dedalue) druqaavine Spilurina anunsoL
Junugaameldgegatuanimanudunsa-wa 10 @adinm 0.89 nusedng dns1n1sHEn
0.01 sietalu) uazanmArELTunsA-LUa 11 (aTaam 0.90 nfudedns SATIN1THAR 0.01 se
il Wuannsivenzaniviiliqaamie  Spilurina  wiydulalddliuandnafuegnedl
WodAyeadia (t-test) sosaande Armudunsa-lua 9 Wadinim 0.76 nSumedns T
nsHAn 0.01 detalug) sesawnfe mArundunsa-ua 8 wadanm 0.59 niusedns Sas1ns
WaH 0.008 fetalug) gaviefe Frmnudunsa-ua 7 (adinw 0.27 nfusedns Snn1IHaR
0.005 sodalu) Wedunnamnnsmiia 2 U enuingaavmsieaneiug Spilurina dn1sndnaaa
Fanmildananludmnudunse-ua 10 wag 11 FdluTinauazsasnamnatinmgegaide
\Wieufugaamseaeiug Amphora fimamidunsawa 8 asuledn qaamseaneiug
Spirulina LHugaamieindnmnatinmldgeanidefisuiugaamieaeiiui Amphora uag
anansanamnatinmlageaadidimnaudunse-ua 10 uaz 11 Wiydulaldfliunndrsiustng
TgdAyneada (ttest) laggaamieduTinaunsHaniainIm 0.08 nuwisdednsmaiu
Andusamnisladume 001 detalus  Fwansvasesiaenadestunuiteves  Carlos
Jimenez wazAng (2003) e?quuiwagaaméwmaﬁuﬁ: Spirulina platensis Namma%%mWQﬂqmﬁ
Aanuunsa-wa agsening 9.5-10.5 USinaumsndnuiatinm 0.027 niuuisiednssetu
wnzdedlusnewnsans Zarouk’s medium Huszezia 13 Yu GeilUimnamandniising,
deiflsuiunanisvaass uazdsaenndaaiuaideres Abuzer Celekli wagany (2009) Faitan
adunsa-ua 10 waz 0.5 nsunleansedng TUuan1skannaTinn 0.2066 nSuwiime
dawietu  FelUTansnaniigenindefieuiunanveaes  wazadeadeiuaiideves
Kemka H. Ogbonda wazay (2007) fUsunanisudnnadanin 0.12 nfuwisednseety fien
mnudunsa-ua 9 figuvnll 30 esmwallua delUSnansnaniiganinderiisuiunams
NARD3

2. maWFsuidisuuasAmdenaneiugaaavsieiausananuialelasiaugsaaluannie
Asdunsa-aiinga

nmsneassiivintuiiledadenaneiusyaaneiteruainsolumsndauialalsauld
g9an AnqaamsIgdesaeug Ae Amphora wag Spilurina wulUInanskaaunalalasiau
wazdmsmsnauialalasiaueds vesaamie 2 via Wuna 180 dlus leedaenandy
nsA-ua Tusndnaiy Ui 300 Teddes anmenudunsa-uaiivangaslunisadnuia
lalasiaugegnvesgaainsne Amphor @e  Audunsaua 8 (WSinmufarioue  10.4
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fiadidns dnsnsnanunawmds 0.004 Aetalus) seawfeAinulunsa-ua 9 USunauia
7 a aa L a [ d' O A ! [d
e 6.1 Tadans dnsnskaaLaRay 0.005 sathlue) sedasnpeIAdunsa-tua 10
(USunawnaianun 5.7 faddns dnsn1sudaunawds 0.004 sedaluy) sesasndeaiaiudu
2 =3 4 a aa LY a [ c{' ) A !
nsa-lud 5 (USuauwiansnue 5.4 fadans 8nsinsuanunaeie 0.007 Aatilus) sesasunfon
2 ~ 7] a _aa o a = o
ANUTUNIA-lUa 6 (USinuunanivun 4.8 addns dnsinsnanuiamay 0.006 sadilud) uae
gavnefeaanudunsaua 7 (Usnawdanomn 1.4 feddns snsn1sudauiande 0.01 se
k) dwanmanuilunsa-aiunganlunisndauidlalasaaianvesgaainieanenug

[y a

Spilurina AaAianudunsa-tua 9 (Whavisvun 160 faddns onsinisudauiaads 0.02 se
o ' & 2 O a aa o a @ = '
Fl9) wazAaudunn-ua 10 (Wianvun 166 Tadans dnsinisuasuiawdy 0.04 sia
Falus) seasndeatrulunsaua 8 (Usunaumiananun 97.4 Jaddns snsinswdnuiaiaie
0.02 satlug) sesawunAsAmmudunsa-tua 7 (Usinauiaimue 55 Jaddas 9ns1n1suan
wiaiade 0.001 Aatlus) wavgavnefemiaudunsa-wua 11 USunauiansvun 34.3 Jadans
LY a [ t:l' ) A o b ! ' [
9nTININARKAGRRY 0.005 dotilue)  Wadunnannns vy 2 sUasnuIRaamgagiug
Spilurina finsudnufdlalasiauldangalumanudunsa-ua 9 uay 10 Hadunauazdns
mswdsuwnalalasiaugeandeiisuiugaainsivaneiiug Amphora finanudunsa-ug 8 91n
HANISVIARRIRINGILANTIN Faavsiuaneiug Spirulina Wugaamsenndnunasiulagemle
\Wisuiugaansieaneiug Amphora @nsondnuiasiuasdn 0.9 faddnsdedilumis 640
MUg Chl a/h fidnanandunse-tud 9 uaz 10 Tdenndesiuuiddeass AU. Juantorena uas
¥ o = ! < =i a 3 '
Az (2007) tvinnisAinwAanudunsa-ua Amungadlunisudsunalalasiauvesgaamsiey
wiavwlln Feildlulupegaamsiganeiug Spirulina maxima 2342 USuasinieides 20 &ns
Ingldrrpnaudunsa-wua 10.16 + 0.05 wazaaadinwn (0.32+0.05 ¢) S¥eviIallun1svinnis
nAaBd 29 Hlu FawannsveaenuIngargausondaunalalasiauldaganiirianudu
NIA-LUARINGTY  LWazAUMUIYLYBY Cherdsak Maneeruttanarungroj Wazauz (2010) lag
msfnegaausigaeiug Tetraspora sp. A1ATUNIA-LUA 5.75-9.30 WUIBATINITHER
whalglasiau 423-1511 MUmg Chl a/h Fsdnsimsnanifisnsinisndsunalalasiauifniige
awhedldenvidedy  wazihimmeasdaglinssuiunswgmsenlvvaaamiedmiunis
wnzidesgadvseiiondauialalasiau waziuSeuiieuiugaainsie Spirulina Alsivinns@ne
Insveassnizidsaiionisudauiasulaeiasesufnsaludn Helical-tubular Photo-bioreactor
J 1 v 6 . . a =3 [ % = & =

WUIIRANIYAWNWUT Spirulina anunsandnunasule 11.45 mUg algae/day @adunisiisuy
futnlinveaa msenlings waemnieuiu dmtdnaaslsiladaenuiigaansigaunsonan
whasaldl 640 MUg Chl a/h legenafionnUSunauwiasuiindaladseglugasiyaamsigain
UITUICherdsak Maneeruttanarungroj agAndg (2010) mEJWUﬁ: Tetraspora sp.

4.5.2.2 Widnduivangauseminasasaeunaleunas lsnuasansaraleanseudiey

s al s o
Aaalsn Alglunisriasusy

nsfnwAMUTITuIsETaTasLAaBNAaB lIALAzAITATA TR TaULTBNAaBlIn 7
Tdlumslesudn  TnefinnsinAnnuudeusitaznsasgreugadgaamsieiy nualuiiueiy
< v = f v v 4 < P~ ] A
WlausatuansouiBnAaalIA LT 4% TAuuwTeusgeanfo 80.87% dIUTowNAD dnTOU-
= & ¥ ¥ b4 < 5 dgj 1 a (84 [ = 1
Wienaaalsidutu 2% Wauwduss 65.01% HatiliaunsninsneiauauLdusieaaens
Wea ARenTiATIziaunIsasyRulame wuitfidaseuiisuraslsaldudu 2% usunausad
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4.2x104 \wad/Aaddns diufianseudiounaslsdidudu 4% fuSinauead 1.7x104 wad/adans
Fofuansazaneuardadiuiivmnsauildlunsrlesusiie  asavanvansewdiounas-lsmdudu
4% Faudnaaigivlavensadyaamseludilued 120 thietesnihasazarsansoudion
naslsmdudu 2% winswludulaluialued 60 dullrlndieat

4.5.2.3 NIASIAAAILDALUN

Tudhuwesnududuvesdadumsetutuardmansenusonnuuduswesdadiun o
nansnnaesdeuanslidiuinfinnududuresansasanelunisnesusamindy WAAITLILTNTU
UYDIDATLUNANNY muudwsaeusinnddiuunlduiesfiutunueududuvessadiumi
Wity Fidonadesiunudseves Moreira SM wazamz (2006) inudn Aruudauswwoadinnss
ssiutuiunsiueaduduredadum dnlubesesnsegsenviosnmaaigiiulaves
wadtundudulUlumemsduiunanie  Wodiuaududuresdadun  mawSayiulaves
wadezanas o1 dummedaduniidutuunnanusanesusuinlasadields anududuiiun
yhlndesadumn fufufsdemalivumesgdnas ievuiavesgdnasasewns uazoinied
Fusmudllfen dwalieadlilaniesydulalitias TuduvesUSinaeadqaamieild
lunsesemsiudamansenuronuudauswessadiuy Tudvesiailunisutiiinvesdadtunly
Syezaviafiunng favdwmansenusornuuiuswesdadum Aefiaududuves 94
Junmwindy wisseznaniutidndadiunluasazarsansouiieunaslsdinety auuduswes
Fafinssdlunlduiifiatunussesnaflduidindaduniiuiuty dnduesvesnsegsenvie
SamnasyiulnveagasiuiivuldilUlumaientu nanie steznarlunisudildianiios
Snsnaasayivlavesdadiunzianislesudiléfniinisuefissesnannug  mswansed
aglugadiunaziinnisvinansomsininsasyiulalalin

4.5.2.4 NMSA3UTARMEDaIUNLaLIATaUME lAlagI

1. MIHSUTAROAIUN — LALAYIY

nmsnsaadmesasundumsiiumadlineludinnss  Fudumsidaiiufivensad
Wielwazmnsonisiuismiemluldou wavasmsudewvesduiovuseg sausduiede
MeUszananavessnuwad sansiidadumluldruiusaiunasesusuduealasld ca?
st vde cu? WJudu Tassadswesdadumiafinnsesusiluaisazaty CaCl, asidnuas
adendesly (egg box) Tnefl Ca? imzegiumimiuendavessadiun uagdadiuminenasly
weaiBsunaelsfasAndudefifiuiniulssay  udmindutaneSatuasazanslelneus
Aelassaadensnaulassaiefinfouse  ddassaduduiushengasuentaresnsndadia
wazmgininerdluvedlalosny  uasiiuianmedussquinidesnnsnesiluiifeglulalngu
Huswauwn  nsesasindedadunivansazanslalneududnisnisifivnnuudausdiiuga
p3edadum  3dlevhnnsdnemnudidureslalreuiivnzadlunisindeuidanisdadumile
fiuauudausiazsendinvossadlnonududuvedalneuiivmsineiisdde  0.20%,
0.4% way 0.6% lalawnu Winedaflaun 2.3 Tadwasuay 1.5 Tadwns dedinndawadiany
uuas 1200, 1600, 2000, 4000, 6000 way 8000 §n% wuIAUELTuveslalagIu Tz
Tumsindeudanisdadiunie 0.4% osniduanmeiliduefidudmuudussgsiian Wn
p3efianuudusiuazranaontios Ssanneiiuulfilunstnengmsldnuresdanisliumiy
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anututuvedlalasninaderuuduswondinnissadiun esnlalamwduned-
oSssaumATidusEauIndaduasiiveuti (Hydrophilic) Wevidnnisdatiun-lelneuluidesly
pwnsteilidaniefifanududuredialaguann - Sarwannsalunsgaiildfnindanseis
anududuvedlalagutes  Fudunalimuudasswendnniianas  Wansmgaasnaenuila
110 Feaenndesfiuuifees SK Bajpai wazan (2006) finuiniswdaudinaseielalaeu
flenududuinn avdsmalidiandvanaonuaziesgsliie

2. M33guaznIsentinvessadyaanseludanidaiiun -lalayu

MnmanaaeaiiomariduduredlalpsuiimngaudenisindoudingSsdaiiun Tl
ANULdss  ddnsnsasyuarn1ssontinveseadgadviny  TuAUAULTILIINUIINIS
wndouselalamudidu 04%  Wunrduduiffgaidesansenieilsdandefidude
udauss (% Hardness) geflan uazilefnudnsnisissguaznssentinveavadlusinniauin
2.3 fadwasuar 1.5 fadums desiinnuduuas 1200, 1600, 2000, 4000, 6000 uaz 8000
Snd wufianSennn 1.5 Sadwns @ediianudunas 6000 §nd wadidsNssLazns
ogjsenifian deegld 34 Yu uwlrosqanasediedeiios Fsnsiwadinsmasiyfiiity
Wioe 3 utuenafunaunanvanedade ﬂa%’aﬁﬁﬁﬁﬂumsmwLﬁysm;aams'wslﬁﬁﬂmﬁagLLasj
msegsonldtuituegiunaetede  wu  uandesnawirealugiunduiiefiniyiens
dupareiuas avandimeuasiivingadluiesUfoRnnsie 2500 - 10000 &g windedagld
uaauan AmNLIasARsIANG 10 Aladnd gumgiifivanzaumseglutng 32-35 ssmiwaldea
warAAduNIA-A1e Aseglugae 8.5-10 Yaansiedaazanunsanialan (Thida wasmee,
2003) sudserudnvosmameiiies muduthu Yiinaasens suseunsnzdes A
dudu  uageamuiuwesdunadumsuiuilididuuas Geuiianuvuuiuresqa-
aveiinason1sasyresamste Tnglunsinzdesdinumuuiuvensadm wwhliaiage
ATIMUILLLTDMAsTInNNsEMUasUUiudead U TN uiloa e elTiy Javiling
wnzdsslasldanuduuaaingy ldiomereusinaueadiiiuiy (Gittelson uazame, 1996,
Grobbelaar wagamy, 2007) Fsneiddeiinaruniuieruaenndosiunanimaaesiilide
AudLLasTsasNsstLarsonTiniidnanie 6000 dnd Fuduenndunasiingause
masyuoneadmeludenss  defiteldiaveuuamslumvasowieluhildiosimsdnmnis
munuliwadamieinaesyivlneswaiiauowasunaulutagd  Taefnwinslisg
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	4.4.1 การคัดเลือกสายพันธุ์สาหร่ายและทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมที่สามารถผลิตมวลและผลิตก๊าซรวมได้สูงสุด
	1. สภาวะความเป็นกรด-เบสที่เหมาะสมในการผลิตมวลชีวภาพสูงสุด
	1. นำอาหารเลี้ยงจุลสาหร่ายจุลสาหร่ายสายพันธุ์Amphora ปรับค่าความเป็นกรด-เบสของอาหารเลี้ยงจุลสาหร่าย โดยทำการทำให้ค่าความเป็นกรด-เบส คงที่ตลอดเวลาการเลี้ยงโดยการปล่อยสารละลายกรดไฮโดคลอลิก (HCl) และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ลงในขวดรูปชมพู่สำหรับเ...
	2. อาหารและสาหร่ายปริมาตร 300 มิลลิลิตรโดยค่าความเป็นกรด-เบส ที่จะทำการทดสอบได้แก่ค่าความเป็นกรด-เบสที่ 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 เลี้ยงสาหร่ายในอาหารที่ปรับค่าความเป็นกรด-เบสปริมาตรอาหารรวมสาหร่ายคือ 300 มิลลิลิตร
	3. นำอาหารเลี้ยงจุลสาหร่ายสายพันธุ์ Spirulina ปรับค่าความเป็นกรด-เบส ของอาหารเลี้ยงจุลสาหร่าย โดยทำการทำให้ค่าความเป็นกรด-เบส คงที่ตลอดเวลาการเลี้ยงโดยการปล่อยสารละลายกรดไฮโดคลอลิก (HCl) และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ลงในขวดรูปชมพู่สำหรับเพาะเลี...
	4. ซึ่งมีอาหารและสาหร่ายปริมาตร 300 มิลลิลิตรโดยค่าความเป็นกรด-เบสที่จะทำการทดสอบได้แก่ค่าความเป็นกรด-เบส ที่ 7, 8, 9, 10 และ11เลี้ยงสาหร่ายในอาหารที่ปรับค่าความเป็นกรด-เบสปริมาตรอาหารรวมสาหร่ายคือ 300 มิลลิลิตร
	5. นำไปเพาะเลี้ยงบนชั้นเขย่าที่ให้แสงด้านบน เขย่าด้วยความเร็ว 180 รอบต่อนาที
	6. ทำการทดลองข้อ1-5 สำหรับค่าความเป็นกรด-เบสที่ต่างกันเพื่อคัดเลือกสภาวะที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของจุลสาหร่ายบันทึกผลการทดลองทุก 12 ชั่วโมง
	2. สภาวะความเป็นกรด-เบสที่เหมาะสมผลิตแก็สรวมสูงสุด
	1. นำจุลสาหร่ายสายพันธุ์ Amphora ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของจุลสาหร่าย โดยทำการทำให้ค่าความเป็นกรด-ด่างคงที่ตลอดเวลาการเลี้ยงโดยการปล่อยสารละลายกรดไฮโดคลอลิก (HCl) และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ลงในขวดขนาด 350 มิลลิลิตร
	4.4.2 หาสัดส่วนที่เหมาะสมระหว่างสารละลายแคลเซียมคลอไรด์และสารละลายสตรอนเทียม
	คลอไรด์ ที่ใช้ในการฟอร์มตัว
	4.4.3 การหาอัตราส่วนที่เหมาะสมสำหรับการตรึงเซลล์ด้วยอัลจิเนท
	1. หาความเข้มข้นของสารละลายอัลจิเนทที่เหมาะสมกับสารละลายสตรอนเทียมคลอไรด์เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ (w/v)
	2. หาปริมาณของจุลสาหร่ายที่เหมาะสม
	3. หาระยะเวลาที่เหมาะสมในการฟอร์มตัวของอัลจิเนท
	4.4.4 การตรึงเซลล์ด้วยอัลจิเนทและเคลือบด้วยไคโตซาน
	4.4.5 การวัดผล
	1. วัดขนาดของเม็ดตรึง
	2. การวัดความแข็งแรงของเม็ดตรึงที่เคลือบไคโตซาน
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