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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มุงเนนไปท่ีการศึกษาวิธีการผลิตกาซไฮโดรเจน เพ่ือนําไปใชกับเซลเชื้อเพลิงแบบเยื่อ
เมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน โดยมีโครงการยอยท้ังหมด 3 โครงการ ในโครงการยอยท่ี 1 จะใชตัวเรง
ปฏิ กิริยากลุมแพลทินัมรวมกับซิงคออกไซดบนตัวรองรับโลหะออกไซดผสมซีเรียมออกไซด 
เซอรโคเนียมออกไซด และอลูมิเนียมออกไซด การทดสอบความสามารถในการเรงปฏิกิริยาปฏิรูปเมทา-
นอลดวยไอน้ํา กําหนดสภาวะทดสอบคืออัตราสวนของเมทานอลตอน้ําในสายปอนเปน 5:1 พบวา
ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีปริมาณอัตราสวนของซิงคออกไซดและอลูมิเนียมออกไซด รอยละ 10 และ 90 โดย
น้ําหนัก ใหพ้ืนท่ีผิวจําเพาะสูงถึง 192.8 ตารางเมตรตอกรัม แสดงความสามารถในการเรงปฏิกิริยารี
ฟอรมม่ิงเมทานอลดวยไอน้ําไดดี ซ่ึงพบวามีคาคอนเวอรชันของเมทานอล รอยละ 42 ท่ีอุณหภูมิ 340 
องศาเซลเซียส สามารถผลิตกาซไฮโดรเจนได 0.34 ลิตรตอชั่วโมง  

โครงการวิจัยยอยท่ี 2 เปนการศึกษาการเตรียมถานกัมมันตจากเปลือกมังคุดเพ่ือใชเปนตัว
รองรับใหกับตัวเรงปฏิกิริยาแพลทินัม จากการทดลองพบวา ถานกัมมันตท่ีผานการปรับสภาพกอนการ
กระตุน มีขนาดรูพรุนท่ีกวางข้ึน ถานกัมมันตท่ีผานการปรับสภาพหลังการเตรียมถานกัมมันตจะเกิดการ
เกาะข้ึนท่ีผิวของถานกัมมันตซ่ึงคาดวาเปนสารหมูออกซิเจน การกระตุนทางกายภาพจะใหพ้ืนท่ีผิว
มากกวาการกระตุนทางเคมี เพราะการกระตุนทางเคมีทําใหเกิดรูพรุนขนาดใหญจํานวนมาก พ้ืนท่ีผิว
ของถานกัมมันตจึงลดลง ดังนั้นสภาวะในการเตรียมถานกัมมันตเพ่ือใหไดพ้ืนผิวจําเพาะสูงคือการ
กระตุนดวยไอน้ําและปรับสภาพดวยกรดไนตริกหลังจากการกระตุนดวยไอน้ํา  

โครงการวิจัยยอยท่ี 3 เปนการตรึงเซลลจุลสาหรายกับวัสดุเพ่ือเกาะยึด นํามาใชในการ
เพาะเลี้ยงจุลสาหรายท่ีผลิตกาซไฮโดรเจน เนื่องจากจะสามารถลดข้ันตอนในการเก็บเก่ียวและยืดอายุ
ของการผลิตกาซไฮโดรเจนของจุลสาหราย งานวิจัยนี้เริ่มตนจากการคัดเลือกจุลสาหรายท่ีเปนตนแบบท่ี
ใชในการผลิตกาซไฮโดรเจน โดยไดจุลสาหรายสไปรูลินา จากนั้นนําศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือตรึงกับ
วัสดุอัลจิเนทและเคลือบไคโตซาน โดยพิจารณาจากความแข็งแรง ทนทานของเม็ดตรึง และความ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลสาหราย โดยสภาวะท่ีเหมาะสมคือความเขมขนของอัลจิเนท 4 
เปอรเซ็นต (w/v) หยดใหเม็ดตรึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ในสารละลายสตรอนเทียม 
4 เปอรเซ็นต (w/v) ปริมาณเซลลท่ีท่ีใชคือ 1.5 กรัม (แหง) ตออัลจิเนท 100 มิลลิลิตร และทําการแช
เม็ดอัลจิเนทท้ิงไวในสารละลายสตรอนเทียมคลอไรดเปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นเคลือบดวยไคโตซานท่ี
ความเขมขน 0.4 เปอรเซนต และเลี้ยงท่ีความเขมแสง 6000 ลักซ โดยมีอัตราการผลิตกาซไฮโดรเจนอยู
ท่ี 31.6 ไมโครลิตรตอชั่วโมง 
 
คําสําคัญ: การผลิตกาซไฮโดรเจน, การปฏิรูปเมธานอลดวยไอน้ํา, เปลือกมังคุด, การกระตุนทาง
กายภาพ, การกระตุนทางเคมี, จุลสาหราย, การตรึงเซลล 


