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บทคัดย่อ แผนงานวิจัยนี้เป็นแผนงานวิจัยบูรณาการระหว่างศาสตร์ที่มีการท างานวิจัยร่วมกันระหว่างนักวิจัย
จากคณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, นักวิจัยจากคณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ 
นักวิจัยจากคณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ที่สามารถสร้างผลงานวิจัยที่มี
ผลกระทบทางสังคมและนวัตกรรมอย่างเป็นรูปธรรม คณะนักวิจัยประสบความส าเร็จในการพัฒนานวัตกรรม
ต้นน้ าเพื่อการผลิตแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดผงและชนิดแผ่นจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม
อาหารทะเลและอุตสาหกรรมประมงเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการพัฒนาต่อเนื่องเพ่ือแปรรูปแผ่นแคลเซียม
คาร์บอเนตให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพ่ิม เช่น วัสดุกักเก็บกลิ่นหอมและสารออกฤทธิ์ ดินจุฬาฯ ดินปั้น
ประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงานศิลปะหัตถกรรมและเครื่องประดับตกแต่ง สีประกายมุก และวัสดุรองรับ
ส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยาในการผลิตไบโอดีเซล วัสดุส าหรับการผลิต Security Marker  สารเติมแต่งส าหรับพอลิ
เมอร์โปร่งแสง และ ทรายอะราโกไนต์ เป็นต้น ผลผลิตของแผนงานววิจัยประกอบด้วย (1) ผลงานวิจัยตีพิมพ์
ในวารสารทางวิชการ 1 ฉบับ, (2) ผลงานน าเสนอในการประชุมทางวิชาการ 6 ครั้ง, (3) รางวัลนวัตกรรม
ระดับนานาชาติ 6 รางวัล, (4) รางวัลนวัตกรรมระดับชาติ 1 รางวัล, (5) ร่างสิทธิบัตรจ านวน 1 ฉบับ, (6) 
นักวิจัยใหม่ซึ่งเป็นนิสิตที่ส าเร็จการศึกษาจากการท าวิจัยในโครงการ เป็นนิสิตปริญญาเอก 2 คน ปริญญาโท 3 

คน, (7) การจัดนิทรรศน์การแสดงผลงาน Art Go Green  1 ครั้ง, (7) การจัดอบรมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 
จ านวน 4 ครั้ง 
 

ค าส าคัญ หอยแมลงภู่ เปลือกหอยแมลงภู่ แคลเซียมคาร์บอเนต คริสตัลอะราโกไนต์ แคลเซียม ออกไซด์ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา วัสดุประกายมุก วัสดุเก็บกักสารชนิดของแข็ง วัสดุควบคุม การปลดปล่อย 
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Abstract: This research plan demonstrated a collaborative works among researcher from 

Faculty of Science Chulalongkorn University, Faculty of Education Chulalongkorn University, 

and Faculty of Science King Mongkut’s University of Technology Thonburi. The collobarative 
researches create research outputs and innovations with impact to the society. We have 

successfully developed a process for the production of calcium carbonate powder and 

calcium carbonate plates form waste green mussel shells from sea food industries. The 

products from this up stream project (Subproject 1) was use a raw material for the other 

down stream projects (Subproject 2-Subproject 6). The outputs (innovations and prototypes)  

from this research plan include (1) calcium carbonate encapsulation, (2) solid support for 

biodiesel production, (3) Chula clay (4) Pearlescent flake for the production of pearlescent 

colors, (5) a filler of security marker, (6) an additive for transparent polymer, and (7) 

aragonite sand. Outputs from this research plan included (1) a publication in a peer-reviewed 

international journal, (2) 6 presentations in international meetings (3) 6 international 

innovation awards (4) 1 national innovation awards, (5) 1 draft of paten, (6) 5 young scientists 

working in the projects (3 master and 2 Ph.D. graduates), (7) 1 Art Go Green exhibition, and 

(8) 4 Hands-on demonstration and training.  

 

Keywords:  Green Mussel, Green Mussel Shell, Calcium Carbonate, Crystal Aragonite, 

Calcium Oxide, Catalyst, Pearlescent Materials, Solid Encapsulation, Controlled 

Release Material 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ทุนอุดหนุนการวิจัย
ภายใต้กรอบแผนงานวิจัย 15 กลุ่มเรื่องเร่งด่วน ประจ าปีงบประมาณ 2555 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ
คณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ที่สละเวลาและตั้งใจอ่านรายงาน
แผนการวิจัยนวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลโดย
การแปรรูปเป็นเกร็ดประกายมุกและ ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องและผลงานที่เกิดจากการวิจัยโดยละเอียด พร้อมให้
ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ในการปรับปรุงผลงานการวิจัยและรายงานการวิจัย รวมถึงการแนะน าแนวทางการ
น าเสนอผลการวิจัยและการวิจัยต่อเนื่องก่อให้เกิดประโยชน์ต่อคณะนักวิจัยและผู้ที่สนใจที่จะน าผลการวิจัยไป
ศึกษาต่อยอดและการประยุกต์เชิงพาณิชย์ 
 คณะนักวิจัยขอขอบคุณบุคลากรของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ที่ให้การสนับสนุน นักวิจัย
ในการพัฒนานวัตกรรมที่พัฒนาและผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์จากงานวิจัยพ้ืนฐาน การที่คณะนักวิจัยได้มีโอกาส
ท าวิจัยในโครงการที่มีศักยภาพเชิงพาณิชย์ คณะนักวิจัยได้รับประสบการณ์และประโยชน์ จากการวิจัยและ
การแก้ปัญหาที่พบในการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีศักยภาพเชิงพาณิชย์ ที่สามารถท าธุรกิจนวัตกรรมได้
เป็นผลส าเร็จระหว่างการวิจัย คณะนักวิจัยยังได้มีโอกาสในการสร้างและพัฒนาบุคลากรรุ่นใหม่ด้านการพัฒนา
เทโนโลยีวัสดุจากธรรมชาติ โดยเฉพาะนักวิจัยที่มีมุมมองในการพัฒนางานวิจัยพ้ืนฐานให้เป็นนวัตกรรมและ
ผลิตภัณฑ์ที่สามารถสร้างงาน สร้างรายได้ ลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ท าให้สามารถแข่งขันเชิง
พาณิชย์ในระดับนานาชาติได้อย่างยั่งยืน นักวิจัยรุ่นใหม่นี้จะเป็นก าลังส าคัญของการ พัฒนาเทคโนโลยี วัสดุ 
และเทคโนโลยีอ่ืนๆ ในอนาคต 
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มุก: เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหาร, เปลือกหอยแมลงภู่ที่ผ่านการ
อบและล้างด้วยด่าง, แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้จากเปลือกหอยหอยแมลงภู่ 
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รูปที่ 11     ภาพต้นแบบสีเกล็ดมุกของ อาจารย์บันชา ศรีวงศ์ราช 18 
รูปที่ 12     ข่าวทางโทรทัศน์ช่อง TPBS รายการ Green Plus ออกอากาศในวันที่ 23 มีนาคม. 

2557 18 
รูปที่ 13     ลักษณะสัณฐานของแคลเซียมออกไซด์ที่สังเคราะห์ได้จากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งท่ี

ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 900oC  5 ชั่วโมง 21 
รูปที่ 14     ลักษณะสัณฐานและไอโซเทอร์ของแคลเซียมออกไซด์ที่ผ่านการปรับปรุง 21 
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สารบัญตาราง 
  หน้า 

 
 

ตารางที ่1 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 1 และตัวชี้วัด 11 
ตารางที่ 2 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 2 และตัวชี้วัด 12 
ตารางที่ 3 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 3 และตัวชี้วัด 14 
ตารางที่ 4 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 4 และตัวชี้วัด 16 
ตารางที่ 5 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 5 และตัวชี้วัด 19 
ตารางที่ 6 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 6 และตัวชี้วัด 22 
ตารางที่ 7 สรุปผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัยตามแผนการบริหารงานและ

แผนการด าเนนิงาน  ตลอดแผนงานวิจัย 23 
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สรุปแผนงานวิจัย 
 
 
1 ความเป็นมาและความส าคัญของแผนงานวิจัย 

ประเทศไทยมีการพัฒนาความเจริญในด้านต่าง ๆ อย่างมาก โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหาร ซึ่งอาหาร
ไทยเป็นที่รู้จักและนิยมบริโภคของชาวต่างชาติ ท าให้อุตสาหกรรมอาหารของไทยกลายเป็นอุตสาหกรรมที่
ส าคัญและสร้างรายเป็นจ านวนมากให้กับประเทศ แต่ผลกระทบที่ตามจากการขยายตัวของอุตสาหกรรม
อาหารคือการเพ่ิมข้ึนของขยะจากอุตสาหกรรมอาหาร หนึ่งในวิธีการก าจัดขยะดังกล่าวที่ใช้ในอดีตคือ การเผา
ทิ้งหรือฝังกลบ ซึ่งเป็นวิธีการท าลายที่ไม่มีประสิทธิภาพและเพ่ิมมลพิษอย่างมากให้กับสิ่งแวดล้อม ในปัจจุบัน
จึงมีความพยายามที่จะลดปริมาณขยะโดยการน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น การใช้เป็นส่วนผสมของวั สดุ
ก่อสร้าง เครื่องประดับตกแต่ง ของช าร่วย เป็นต้น การน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่นับเป็นวิธีการที่ไม่ท าลาย
สิ่งแวดล้อมและยังเป็นการเพ่ิมมูลค่าของขยะอุตสาหกรรมอีกด้วย 

 
รูปที่ 1 แผนที่แสดงการกระจายตัวของพ้ืนที่การเลี้ยงหอยแมลงภู่ในแถบเอเชีย โดยประเทศไทยมี 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงหอยแมลงภู่ตลอดชายฝั่ง ทั้งชายฝั่งทะเลอ่าวไทยและทะเลอันดามัน 

 
เปลือกหอยแมลงภู่เป็นขยะจากอุตสาหกรรมอาหารและอุตสาหกรรมประมง ซึ่งประเทศไทยนั้นมี

เปลือกหอยแมลงภู่เหลือใช้จากอุตสาหกรรมดังกล่าว โดยเฉลี่ยปีละ 50,000 ตัน การก าจัดขยะเหล่านี้จะต้อง
ใช้งบประมาณสูง อีกท้ังยังก่อให้เกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อมอย่างมาก จากกาศึกษาข้อมูลทางชีวภาพของเปลือก
หอยแมลงภู่พบว่าเปลือกหอยแมลงภู่นั้นเกิดจากชั้นของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ที่เรียกว่า แผ่นอะราโก
ไนด์ (Aragonite plate) ที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตรและมีความหนาไม่เกิน 500  นาโนเมตร โดยแต่ละ
ชั้นถูกเชื่อมด้วยติดกันด้วยชั้นของโปรตีน ซึ่งถือได้ว่าลักษณะโครงสร้างของเปลือกหอยแมลงภู่เป็นต้นแบบทาง
นาโนเทคโนโลยีในธรรมชาติที่สร้างขึ้นโดยสิ่งมีชีวิต และแคลเซียมคาร์บอเนตในเปลือกหอยเหล่านี้นับว่าเป็น
แคลเซียมคาร์บอเนตที่ค่อนข้างบริสุทธิ์ โดยแคลเซียมคาร์บอเนตนั้นมีคุณสมบัติที่ดีหลายประการได้แก่ความ
ขาว (brightness) และการดูดซับ (absorption) ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท 
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เช่น อุตสาหกรรมกระดาษ และสีย้อมเครื่องหนัง เป็นต้น ดังนั้นถ้าสามารถสกัดน าเอาแคลเซียมคาร์บอเนต
จากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งเหล่านี้มาใช้ได้ จะเป็นการเพ่ิมมูลค่าของขยะอุตสาหกรรมเหลือใช้ในประเทศ
ไทย ด้วยวิธีการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ต่อภาคอุตสาหกรรมและ
เกษตรกรรม และยังสามาระลดการน าเข้าแคลเซียมคาร์บอเนตจากต่างประเทศอีกทางหนึ่งด้วย 

แมลงและศัตรูพืชนับเป็นปัญหาส าคัญส าหรับการเกษตรกรรมตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เพ่ือรักษา
ผลผลิตให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์และมีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการของตลาด เกษตรกรจ าเป็นต้องใช้ยาฆ่า
แมลงจ านวนมากเพ่ือก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้น แต่การให้ยาฆ่าแมลงในแต่ละครั้งจะมีการออกฤทธิ์ได้ไม่นาน ท า
ให้ต้องมีการให้ยาฆ่าแมลงบ่อยครั้งซึ่งเป็นการลงทุนที่สิ้นเปลืองและท าให้เกิดสารเคมีตกค้างในผลิตผล ใน
ปัจจุบันผู้บริโภคได้ตระหนักถึงความอันตรายจากสารเคมีตกค้างจากผลิตผลทางเกษตรกรรม แนวทางแก้ไข
ทางหนึ่ง คือ การหาระบบกักเก็บและปลดปล่อยยาฆ่าแมลงเหล่านั้นอย่างช้า ๆ และเป็นระบบที่สามารถ
ควบคุมได้ ท าให้สามารถารลดต้นทุนการใช้ยาฆ่าแมลงลงได้ อีกทั้งยังสามารถควบคุมปริมาณของยาฆ่าแมลง
ให้อยู่ในปริมาณที่มาตรฐานก าหนดได้อีกด้วย อย่างไรก็ตามตัวกักเก็บที่สามารถท าการกักเก็บยาฆ่าแมลง
เหล่านี้ได้นั้นมีราคาสูงและอาจต้องน าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งถือเป็นการลงทุนที่สิ้นเปลืองส าหรับเกษตรกร 
ดังนั้นถ้านักวิจัยไทยสามารถสนับสนุนตัวกักเก็บท่ีมีการกักเก็บสารเคมีและสามารถปลดปล่อยอย่างช้า ๆ ได้ใน
ราคาที่ถูกและไม่เป็นพิษต่อผลิตผล นอกจากนี้ตัวกักเก็บดังกล่าวยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการกักเก็บสาร
ประเภทอ่ืน ๆ เพ่ือให้เหมาะสมส าหรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ หนึ่งในอุตสาหกรรมที่น่าสนใจคืออุตสาหกรรม
เครื่องประดับซึ่งนับเป็นอุตสาหกรรมหลักอีกประเภทหนึ่งของไทย ที่ท าเงินตราเข้าประเทศปีละหลายแสนล้าน
บาท โดยเฉพาะการจ าหน่ายเครื่องประดับที่มีเอกลักษณ์ความเป็นไทย ไม่ว่าจะเป็นการขายของที่ระลึกใน
ธุรกิจท่องเที่ยว ธุรกิจอัญมณี การส่งเสริมอาชีพของคนในชุมชน เปลือกหอยแมลงภู่ถือเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญใน
การใช้ประดับตกแต่ง เพ่ือให้เกิดความเป็นประกายและเพ่ิมมูลค่าของสินค้า โดยเปลือกเปลือกหอยแมลงภู่ที่
น ามาประดับนั้นมีขนาดใหญ่และหนา ท าให้ยากต่อการย้อมสีต่าง ๆ ให้ติดและคงสภาพอยู่ได้นาน ดังนั้นซึ่งถ้า
สามารถท าให้เปลือกหอยมีขนาดเล็กลงจะท าให้สามารถย้อมสีต่าง ๆ ได้ง่ายและคงสภาพได้นาน อีกทั้งยังเกาะ
กับพ้ืนผิวต่าง ๆ ได้ดียิ่งขึ้น ท าให้สามารถน าไปประดับตกแต่งสินค้าได้ในหลายรูปแบบและมีสวยงามและความ
ทนทานยิ่งขึ้น ซึ่งถือเป็นการเพ่ิมมูลค่าของสินค้าอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้ยังสามารถน าเปลือหอยแมลงภู่ไปใช้
เป็นตัวกักเก็บส าหรับการกักเก็บน้ าหอม หรือ สารบ ารุงผิว ส าหรับใช้ในเครื่องส าอาง หรือ ผลิตภัณฑ์ท าความ
สะอาด เพื่อให้สามารถรักษากลิ่นหอมได้ยาวนานโดยให้เกิดการปลดปล่อยกลิ่นหอม หรือ สารบ ารุงผิวออกมา
อย่างช้า ๆ  

จากประโยชน์และโอกาสเชิงพาณิชย์ที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า การน าเปลือกหอยแมลงภู่ที่เป็น
ขยะเหลือทิ่งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลมาแปรรูปเป็นตัวกักเก็บสารเคมี นอกจากจะเป็นวิธีการลดปริ มาณ
ขยะด้วยกรรมวิธีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพ่ิมมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ ลดต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรมต่าง
แล้ว ยังน าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนในภาคอุตสาหกรรมโดยการใช้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากวัตถุดิบที่หาได้ในประเทศ
ไทย ใช้นวัตกรรมของคนไทยในการแปรรูปผลผลิตให้เกิดความคุ้มค่าในเชิงพาณิชย์ และลดการน าเข้าวัตถุดิบ
จากต่าง ประเทศ คณะนักวิจัยจึงได้เล็งเห็นความส าคัญในการแปรรูปขยะอุตสาหกรรมข้างต้น ด้วยการสกัด
เอาอนุภาคแคลเซียมคาร์บอเนตระดับนาโนที่มีขนาดเล็กจากเปลือกหอยแมลงภู่ เพ่ือมาใช้เป็นตัวกักเก็บยาฆ่า
แมลง น้ าหอม สารบ ารุงผิวหรือสีย้อม ซึ่งจะเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบของตัวกักเก็บที่ไม่มีอันตรายและมีราคาถูก 
ผลิตได้เองและมีการลงทุนไม่สูงเพ่ือใช้ในการกักเก็บสารเพ่ือให้เหมาะสมส าหรับอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ 
โดยโครงการวิจัยดังกล่าวได้มีการทดลองน าร่องขึ้นเพ่ือดูโอกาสถึงความเป็นไปได้ที่จะประสบความส าเร็จ ขั้น
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แรกจะท าการสกัดแคลเซียมคาร์บอเนตออกจากเปลือกหอยแมลงภู่ โดยขั้นตอนและลักษณะของแผ่น
แคลเซียมคาร์บอเนตที่ได้แสดงในรูปที่ 1.2 

 

  

 
รูปที่ 2 เปลือกหอยแมลงภู่ที่ใช้ในกระบวนการผลิตผลแคลเซียมคาร์บอเนตและเกล็ดประกายมุก : เปลือก
หอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหาร, เปลือกหอยแมลงภู่ที่ผ่านการอบและล้างด้วยด่าง, แผ่น
แคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้จากเปลือกหอยหอยแมลงภู่ (แผ่นใหญ่) และ SEM image ของแผ่นแคลเซียม
คาร์บอเนตที่สกัดได้จากเปลือกหอยแมลงภู่  
 

จากรูป SEM image พบว่าอนุภาคแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้จากเปลือกหอยแมลงภู่จะมีลักษณะ
เป็น   ชั้น ๆ เชื่อมกันด้วยโปรตีน ดังนั้นถ้าสามารถก าจัดชั้นของโปรตีนออกได้จะมีความเป็นไปได้สูงในการที่
จะใส่สารที่ต้องการลงไปที่ช่องว่างระหว่างชั้นแคลเซียมคาร์บอเนต โดยคณะผู้วิจัยได้ท าการทดลองใส่สีย้อมลง
ไประหว่างชั้นของแคลเซียมคาร์บอเนต พบว่าสีย้อมหลายชนิดสามารถที่จะเข้าไปอยู่ระหว่างชั้นได้ โดยมีอัตรา
การปลดปล่อยในสารละลายอย่างช้า ๆ ตัวอย่างของอนุภาคแคลเซียมที่ใส่สีย้อมแสดงในรูปที่ 1.3  
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รูปที่ 3 แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตที่มีประกายแวววาวสกัดเปลือกหอยแมลงภู่ แล้วน ามาย้อมสี 

 
 จากงานวิจัยเบื้องต้นพบว่าสีย้อมสามารถแทรกเข้าไประหว่างชั้นของแคลเซียมคาร์บอเนตได้ ถือว่า
เป็นแนวทางหรือต้นแบบในการพัฒนาตัวกักเก็บราคาถูก ซึ่งการพัฒนานวัตกรรมใหม่นี้เป็นการพัฒนาธุรกิจ
นวัตกรรมที่มีประสิทธิภาพ และสามารถใช้ได้จริงส าหรับสนับสนุนเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมในประเทศ
ไทยบางประเภทเพ่ือแข่งขันกับนานาชาติและเป็นการลดต้นทุนการผลิตอีกทางหนึ่งด้วย 
 แผนงานวิจัยนี้ประกอบด้วยโครงการวิจัยที่มุ่งเน้นการพัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ 
เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและอุตสาหกรรมประมง ซึ่งมีจ านวนมากกว่าปีละ 50,000 ตัน จากการ
เพาะเลี้ยงระดับอุตสาหกรรมชายฝั่ง เปลือกหอยที่เหลือทิ้งปริมาณมากนี้ต้องก าจัดทิ้งโดยการ ฝังกลบเท่านั้น 
การแปรรูปให้เป็นวัตถุดิบต้นน้ าส าหรับอุตสาหกรรมต่อเนื่อง หรือ การแปรรูปให้เป็น ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลลค่าสูง 
นอกจากจะช่วยก าจัดขยะทางการเกษตรแล้วยังเป็นการผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่า ที่สามารถพัฒนาต่อเนื่องได้อย่าง
ยั่งยืน  โครงการวิจัยย่อยในแผนการวิจัย “นวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจาก
อุตสาหกรรมอาหารทะเล โดยการแปรรูปเป็นเกร็ดประกายมุก และ ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง” เป็นโครงการพัฒนา
นวัตกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์ต้นน้ า ผลิตภัณฑ์กลางน้ า และ ผลิตภัณฑ์ปลายน้ า ที่มีมูลค่าสูงจากเปลือก
หอยแมลงภู่เพียงอย่างเดียว ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจาก ผลการวิจัยยังสามารถพัฒนาต่อเนื่องได้อีกโดยไม่มี
ขีดจ ากัด แผนการวิจัยนี้จึงเป็นแผนการวิจัย ประเภทการพัฒนาทดลอง (Experimental Development) ซ่ึง
จะรองรับและสนับสนุนการพัฒนา ต่อเนื่องอย่างยั่งยืนที่อยู่บนพ้ืนฐานของนวัตกรรมที่พัฒนาจากผลการวิจัย
ของคณะนักวิจัยชาวไทย 
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รูปที่ 4 แผนการวิจัยแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลให้เป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
มูลค่าสูง ด้วยนวัตกรรมการแปรรูปที่อยู่บนพ้ืนฐานของการวิจัยอย่างเป็นระบบ 
 
2  โครงสร้างของแผนงานวิจัย 
 เพ่ือให้การด าเนินการในแผนงานวิจัยมีผลงานการวิจัยและพัฒนาต่อเนื่องอย่างเป็นรูปธรรม แผน
งานวิจัยนี้จึงมีทั้งงานวิจัยพื้นฐาน (Fundamental Research) และงานวิจัยประยุกต์ (Applied Research) ที่
น าผลส าเร็จจากงานวิจัยพ้ืนฐานไปต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบและผลิตภัณฑ์ปลายน้ าที่มีศักยภาพเชิง
พาณิชย์ โครงสร้างของแผนงานวิจัยมีลักษณะดังนี้  
แผนงานวิจัย นวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจาก อุตสาหกรรมอาหารทะเล

โดยการแปรรูปเป็นเกร็ดประกายมุกและ ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง 
 Innovative Research Projects on Value Creation of Wasted Green-Mussel-

Shells from Seafood Industries by Transforming to Pearlescent Materials and 
Related Products 

ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย:  รศ. ดร. สนอง เอกสิทธิ์ 
 
โครงการวิจัยย่อยภายใต้แผนงานวิจัย จ านวน 6 โครงการ ประกอบด้วย 
โครงการวิจัยท่ี 1 นวัตกรรมการผลิตแผ่นประกายมุกจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสากรรม

อาหารทะเล 
  Innovative Process for Manufacturing Pearlescent Plates from Waste 

Green-Mussel-Shells from Seafood Industries 
หัวหน้าโครงการวิจัย:  รศ. ดร. สนอง เอกสิทธิ์ 
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โครงการวิจัยท่ี 2  นวัตกรรมการสร้างระบบเอ็นแคบซูเลชันและระบบการปลดปล่อย แบบควบคุมได้จาก
เกร็ดประกายมุกแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้ง จากอุตสหกรรมอาหารทะเล 

  Innovative Encapsulation and Controlled Release Systems Derived from 
Pearlescent Plates from Wasted Green-Mussel-Shell from Seafood 
Industry 

หัวหน้าโครงการวิจัย: รศ. ชูชาติ ธรรมเจริญ 
 
โครงการวิจัยท่ี 3  ดินจุฬาฯ ดินปั้นประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงานศิลปะหัตถกรรม เครื่องประดับ

ตกแต่ง: นวัตกรรมดินปั้นส าหรับงานศิลปะแปรรูปจาก เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้ง
จากอุตสาหกรรม อาหารทะเล 

  CHULA Clay: A Novel Moldable Pearlescent Clay for Creative Artworks, 
Handicraft, Jewelry and Decoration: Innovative Art Clay Manufacturing 
from Waste Green-Mussel-Shells 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  ผศ. ดร. คเณศ วงษ์ระวี 
 
โครงการวิจัยท่ี 4  นวัตกรรมการพัฒนาต้นแบบและถ่ายทอดกระบวนการสร้างสรรค์เครื่องประดับและ

งานศิลปะหัตถกรรมจาก “ดินจุฬา ฯ” 
  Innovative Prototypes Development and Knowledge Transfer for the 

Production of Jewelry and Handicraft from “CHULA Clay” 
หัวหน้าโครงการวิจัย:  ดร. โสมฉาย บุญญานันต์ 
 
โครงการวิจัยท่ี 5  นวัตกรรมการน าสีประกายมุกท่ีพัฒนาจากเกร็ดประกายมุกแปรรูปจากเปลือก

หอยแมลงภู่เพ่ือพัฒนากิจกรรมศิลปะและคุณค่าความงามในผลงานศิลปะ 
  Innovative Processes of Using Pearlescent Pigment from Pearlescent 

Plates from Green-Mussel-Shells to Enhance Art Activities and 
Aesthetical Value in Art Work 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  รองศาสตราจารย์ ดร. ปุณณรัตน์ พิชไพบูลย์ 
 
โครงการวิจัยท่ี 6  นวัตกรรมการผลิตตัวเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์คุณภาพสูง 
 ส าหรับการผลิตไบโอดีเซลและสกัดแยกกลีเซอรอลจากไบโอดีเซลด้วยชั้นโครงสร้าง

แคลเซียมคาร์บอเนต/แคลเซียมออกไซด์ที่มีรูพรุนสูงแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่ 
เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล 

                   Innovative Processes for Biodiesel Production and Selective Separation 
of Glycerol from Biodiesel by Porous Calcium Carbonate/Calcium Oxide 
Manufactured from Wasted Green-Mussel-Shells from Seafood Industry 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  ดร. น าพล อินสิน 
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3 วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัย 
1. พัฒนานวัตกรรมส าหรับการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ 

อุตสาหกรรมประมงให้ เป็นวั สดุที่ มีมูลค่ าสู งขึ้น  สามารถใช้ เป็นวัตถุดิบของการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรม และการสร้างผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง 

2. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตรูปแบบต่างๆ เช่น ผงคริสตัลอะราโกไนต์ เกร็ด
ประกายมุกขนาด ต่างๆ แคลเซียมคาร์บอเนตชนิดแผ่นซ้อนเป็นชั้นๆ และ แคลเซียมออกไซด์ เป็นต้น 

3. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตต้นน้ าที่สามารถปรับเปลี่ยนสมบัติทางกายภาพและ
สมบัติทางเคมี ให้เหมาะสมกับการใช้งานในอุตสาหกรรมต่อเนื่องที่หลากหลาย 

4. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตต้นน้ าที่มีความพิเศษโดดเด่นในแง่ของการเป็น
วัตถุดิบที่มีส่วนช่วย ในการลดภาวะโลกร้อนและเป็นวัตถุดิบที่สร้างขึ้นใหม่ได้ (Renewable 
Resources) 

5. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นผงแคลเซียมคาร์บอเนตอัญรูปอะราโกไนต์เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต
ตัวเร่งปฏิกิริยา แคลเซียมออกไซด์ประสิทธิภาพสูงส าหรับการผลิตไบโอดีเซล 

6. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตอัญรูปอะราโกไนต์เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิต 
“ดินจุฬาฯ: ดิน ประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงานศิลปะ (CHULA Clay: High Quality 
Pearlescent Clay for Art Works) 

7. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดแผ่นซ้อนเป็นชั้นๆ เพ่ือใช้เป็นวัสดุเก็บกักชนิด
ของแข็ง  (Solid Encapsulation Materials) และ วัสดุควบคุมการปลดปล่อย (Controlled 
Released Materials) ส าหรับ ปุ๋ย ยาฆ่าแมลง กลิ่น สี ฮอร์โมน เพ่ือการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม
การเกษตร และ อุตสาหกรรมอ่ืนๆ 

 8. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้ งจากอุตสาหกรรมอาห ารทะเลและ
อุตสาหกรรม ประมงให้เป็นเกร็ดประกายมุก (Pearlescent Materials) ขนาดต่างๆ เพ่ือใช้เป็นวัสดุ
เก็บกัก ชนิดของแข็งและวัสดุควบคุมการปลดปล่อยส าหรับ กลิ่น สี ฮอร์โมน ยา วัสดุออกฤทธิ์ และ 
วัสดุที่สลายตัวง่าย เพ่ือการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอาง อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรม 
การเกษตร อุตสาหกรรมเครื่องประดับและตกแต่ง อุตสาหกรรมก่อสร้าง และ อุตสาหกรรมอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
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4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับและกลุ่มเป้าหมาย 
                                        

1                                                                          -                     
2 ข้อมูลทางเคมีและฟิสิกส์เกี่ยวกับแคลเซียมคาร์บอเนตรูปแบบต่างๆ (ผงแคลเซียม 

คาร์บอเนต แคลเซียมคาร์บอเนตอัญรูปคริสตัลอะราโกไนต์ เกร็ดประกายมุก แคลเซียม
คาร์บอเนตแบบแผ่น เรียงกันเป็นช้ัน) ที่ส่งผลให้เปลือกหอยแมลงภู่ มีลักษณะประกายมุก 
มีความแข็งแรง ไม่แตกหักง่าย ซึ่งน าไปสู่ความเข้าใจเกี่ยวความสัมพันธ์ของรูปร่างและ
สมบัติเชิงกล 

-                     
-      ะ                

                  
               ด  
                   

3 นวัตกรรมการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ให้เป็นวัตถุดิบต้นน้ าเชิงพาณิชย์ที่มีมูลค่าสูง ท า
ให้ (1) มีวัตถุดิบคุณภาพสูงแปรรูปจากขยะทางการเกษตร (2) วัตถุดิบราคาต่ า การผลิต
ไม่สรางปัญหาสิ่งแวดล้อมแต่ช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อม (3) สร้างมูลค่าให้กับ ขยะจาก
อุตสาหกรรมอาหารทะเลและอุตสาหกรรมประมง (4) วัตถุดิบที่มีความหลาก หลาย 
ปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการ 

-      ะ             
      ะ   

-      ะ             
           

4  กรรมวิธีการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ให้เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตรูปแบบต่างๆ  ซึ่ง (1) 
เป็นกรรมวิธีที่ไม่ซับซ้อน ไม่จ าเป็นต้องใช้บุคลากรมีความรู้ความช านาญสูง   (2) ใช้
เครื่องมือและอุปกรณ์ที่หาได้ในประเทศ ไม่ต้องใช้เครื่องมือที่ซับซ้อน (3) กรรมวิธี การ
ผลิตสามารถพัฒนาต่อเนื่องได้โดยไม่มีข้อจ ากัดด้านลิขสิทธ์ิ 

-      ะ             
      ะ   

-      ะ             
           

5 เครื่องมือต้นแบบที่ใช้ในการวิจัย (1) ไม่ซับซ้อน (2) สามารถขยายก าลังการผลิตรองรับ 
ความต้องการระดับอุตสาหกรรม (3) ปรับเปลี่ยนให้เหมาะส าหรับการผลิตผงแคลเซียม 
คาร์บอเนตรูปแบบต่างๆ (4) ใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ในประเทศ (5) สามารถปรับ 
เปลี่ยนและเพิ่มศักยภาพของเครื่องมือโดยไม่มีข้อจ ากัดด้านลิขสิทธ์ิ 

-      ะ        ะ  
                 
                 

 
6 วัตถุดิบต้นน้ าที่แปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่มีความหลากหลาย ท้ังรูปแบบผง แคลเซียม

คาร์บอเนต แคลเซียมคาร์บอเนตอัญรูปคริสตัลอะราโกไนต์ เกร็ดประกายมุก แคลเซียม
คาร์บอเนตแบบแผ่นเรียงกันเป็นช้ัน ประยุกต์ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์หลาก หลายรูปแบบ 
(1) วัตถุดิบปรับเปลี่ยนรูปแบบและสมบัติเชิงพื้นผิวได้โดยไม่มีข้อจ ากัด (2) วัตถุดิบที่ได้
จากการแปรรูปมีสมบัติพิเศษโดดเด่นเชิงแสงที่ไม่มีในแคลเซียม คาร์บอเนตที่ได้จากภูเขา
หินปูน (3) การมีวัตถุดิบแปลกใหม่กระตุ้นให้เกิดการทดลอง พัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ ที่ไม่
สามารถท าได้ด้วยวัตถุดิบแบบเก่าท่ีมีอยู่ 

-      ะ          
                
         ะด         
                       
                 

-           
                  

7 เทคโนโลยีและนวัตกรรมการผลิตที่เกี่ยวข้องกับการแปรรูปวัสดุเหลือใช้จากภาคการ 
เกษตรท าให้มีความโดดเด่นและความได้เปรียบด้านการโฆษณาเทคโนโลยีที่เป็นมิตร กับ
สิ่งแวดล้อม ลดภาวะโลกร้อน ใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติที่สร้างขึ้นใหม่ได้ 

-      ะ             
-           

                  
8 แคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยสร้างขึ้นจากกระบวนการ Biomineralization ที่มี 

การใช้คาร์บอนไดออกไซด์ที่ละลายในน้ าเป็นสารตั้งต้น แคลเซียมคาร์บอเนตแปรรูป จาก
เปลือกหอยแมลงภู่จึงเกี่ยวข้องโดยตรงการการลดภาวะโลกร้อน การลดปริมาณ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และ คาร์บอนเครดิต 

-      ะ             
-           

                  
-                     

9 แคลเซียมคาร์บอเนตแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่สามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่ 
หลากหลาย โดยเฉพาะการแปรรูปเป็น “ดินจุฬา” ดินประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงาน
ศิลปะ ท าให้เกิดการสร้างอาชีพ สร้างรายได้ และสร้างโอกาศให้กับผู้ที่มีความสามารถทาง
ศิลปะ ให้สามารถสร้างงานโดยอยู่บ้านไม่ต้องเดินทาง 

-            
-                      

            ด     
       ะ 

10 แคลเซียมคาร์บอเนตแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่สามารถแปรรูปเป็นสีประกาย มุก
เพื่อใช้ในงานเขียนและงานศิลปะ 

-            
-               

11 ระบบการเก็บกักสารออกฤทธิ์และควบคุมการปลดปล่อยด้วยแคลเซียมคาร์บอเนต 
แบบแผ่นซ้อนกันเป็นช้ัน 

-         
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5  สถานที่ท าวิจัยและเก็บข้อมูล 
1 หน่วยปฏิบัติการวิจัยอุปกรณ์รับรู้ (Sensor Research Unit) 
 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 254 ถนนพญาไท แขวงวังใหม่ เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 10330 
 โทรศัพท์ 0-2218-7588   โทรศัพท/์โทรสาร 0-2218-7585 
2 สาขาวิชาศิลปศึกษา ภาควิชาศิลปะ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 254 ถนนพญาไท แขวงวังใหม่ เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 
 โทรศัพท์ 0-2218-2292   โทรศัพท/์โทรสาร 0-2218-2297 
3 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
 ถนน ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพฯ 10140 
 โทรศัพท์ 0-2470-8962   โทรศัพท/์โทรสาร 0-2470-8843 

 
6 ผลส าเร็จของโครงการวิจัยย่อยและตัวชี้วัด 

โครงการวิจัยท่ี 1 นวัตกรรมการผลิตแผ่นประกายมุกจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสากรรม
อาหารทะเล 

  Innovative Process for Manufacturing Pearlescent Plates from Waste 
Green-Mussel-Shells from Seafood Industries 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  รศ. ดร. สนอง เอกสิทธิ์ 
สรุปย่อผลการวิจัย: คณะนักวิจัยประสบความส าเร็จในการพัฒนานวัตกรรมการผลิตแคลเซียม
คาร์บอเนตชนิดผงและชนิดแผ่นจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรมประมง กรรมวิธีการผลิตไม่ยุ่งยากและไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือที่ซับซ้อน ประกอบด้วยการ
อบเพ่ือท าลายโปรตีนและสารอินทรีย์ที่ยึดแผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตในเปลือกหอย ก่อนที่จะน าไปแช่ใน
สารละลายไฮโดเจนเปอร์ออกไซด์เพ่ือละลายสารอินทรีย์ที่สลายตัวออกมา ผลิตภัณฑ์ที่ได้คือแคลเซียม
คาร์บอเนตแบบแผ่นขนาดต่างๆ ที่มีความเป็นประกายแวววาวคล้ายมุก จากการวิเคราะห์ทดสอบเชิง
โครงสร้างและการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์เฉพาะเชิงโมเลกุลพบว่าแผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือก
หอยแมลงภู่เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตอัญรูปอะราโกไนต์ มีลักษณะเป็นแผ่นบางรูป psudohexagonal 
ขนาด 3-7 ไมโครเมตร มีความหนา 200-500 นาโนเมตร เมื่อเรียงซ้อนกันเป็นชั้นอย่างเป็นระเบียบ
สามารถเลือกสะท้อนแสงบางความยาวคลื่นขึ้นอยู่กับความหนาของแผ่นอะราโกไนต์ ท าให้เกิดเป็นสีสัน
สวยงามเมื่อมองผ่านกล้องจุลทรรศน์ แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยแมลงภู่ที่ผลิตได้สามารถ
ใช้เป็นวัตถุดิบในการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในโครงการย่อยอ่ืนภายใต้ แผนงานวิจัย นวัตกรรมการ
สร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล โดยการแปรรูปเป็นเกร็ด
ประกายมุกและผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง เช่น (1) สารกักเก็บกลิ่นหอม (2) วัสดุรองรับส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยา
ในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล (3) สารตั้งต้นส าหรับผลิตดินจุฬาฯ (ดินปั้นประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับ
งานศิลปะหัตถกรรมและเครื่องประดับตกแต่ง) (4) เกล็ดประกายมุกส าหรับการผลิตสีประกายมุก (5) ใช้
เป็นวัสดุส าหรับการผลิต Security Marker (6) สารเติมแต่งส าหรับพอลิเมอร์โปร่งแสง (7) ทรายอะราโก
ไนต์ ผลผลิตจากโครงการวิจัยประกอบด้วย (1) ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารทางวิชการ 1 ฉบับ, (2) 
ผลงานน าเสนอในการประชุมทางวิชาการ 4 ครั้ง, (3) รางวัลนวัตกรรมระดับนานาชาติ 2 รางวัล, (4) 
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รางวัลนวัตกรรมระดับชาติ 1 รางวัล, (5) ร่างสิทธิบัตรจ านวน 1 ฉบับ, และ (6) นักวิจัยใหม่ซึ่งเป็นนิสิตที่
ส าเร็จการศึกษาจากการท าวิจัยในโครงการ เป็นนิสิตปริญญาเอก 1 คน ปริญญาโท 1 คน 

 
รูปที่ 5 แผนภาพแสดงวิธีการแปรรูปเปลือกหอยเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม ให้กลายเป็นแคลเซียม
คาร์บอเนตพร้อมใช้ส าหรับบทประยุกต์ต่าง ๆ 
 

   
 

   
 

รูปที่ 6 แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตที่มี ความเป็นประกายแวววายคล้ายมุกประกายมุกท่ีผลิตจากเปลือก
หอยแมลงภู่ และ หอยมุก 
 



แบบ ต1 ช/ด 

แผนงานวิจัย: นวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลฯ 11 

ตาราง 1 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 1 และตัวชี้วัด 
ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 

1 กรรมวิธีการแปรรูปเปลือกหอย 
แมลงภู่เหลือทิ้งจาก
อุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรมประมง 

1 กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการแปรรูปที่พร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ภาคการผลิต 

2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์แคลเซียมคาร์บอเนตแต้นน้ าแบบแผ่น
ต้นน้ าพร้อมใช้ 

2 ผลิตภัณฑ์ต้นน้ าแคลเซียม
คาร์บอเนตแบบแผ่น 

1 ตัวอย่างแคลเซียมคาร์บอเนตแบบแผ่นและผงแคลเซียมคาร์บอเนต
น าไปใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับโครงการวิจัยย่อยอื่นอีก 5 โครงการ 

2 ตัวอย่างแคลเซียมคาร์บอเนตแบบแผ่นและผงแคลเซียมคาร์บอเนต
น าไปใช้เป็นตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์ทดสอบและศึกษาเชิงลึกด้าน
โครงสร้างและสมบัติเชิงโมเลกุล 

3 การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 1 ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการระดับนานาชาติที่มีค่า 
impact factor จ านวน 1 ฉบับ 

2 การน าเสนอผลงานในการประชุมทางวิชาการระดับนานาชาติจ านวน 6 
ครั้ง 

4 ผลงานนวัตกรรมระดับ
นานาชาติและระดับชาติ  

1 รางวัลผลงานนวัตกรรมระดับนานาชาติ 2 รางวัล 
 (1) รางวัลเหรียญทองเกียรติยศ (Gold Medal with the 

Congratulations from the Jury) 
 ผลงาน: เทคโนโลยีการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือทิ้งจาก

อุ ต ส า หก ร ร ม อา ห า ร ทะ เ ล เ ป็ น วั ต ถุ ดิ บ คุ ณภ าพ สู ง ส า ห รั บ
ภาคอุตสาหกรรม  

 หน่วยงานให้รางวัล Geneva Invention (40th International 
Exhibition of Inventions of Geneva, Geneva, Switzerland, 1-4 
April 2012) 

  (2) รางวัลเหรียญทอง (Gold Medal) 
 ผลงาน: เทคโนโลยีการผลิตวัสดุมูลค่าสูงจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือ

ทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล  
 หน่วยงานให้รางวัล Korea Invention Promotion Association, 

Seoul International Innovation Fair 2011, Seoul, Korea) 
 (3) รางวัลชนะเลิศการประกวด รางวัลความคิดริเริ่มทางวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาอย่างยั่งยืน ครั้งที่ 7 พ.ศ. 2557 (7th Sci 
& Tech Initiative and Sustainability Awards) 

 ผลงาน: แคลเซียมคาร์บอเนตแบบแผ่นจากธรรมชาติและนวัตกรรม
การประยุกต์ใช้ 

 หน่วยงานให้รางวัล สมาคมวิศวกรรมเคมีและเคมีประยุกต์แห่งประเทศ
ไทย (สวคท.) ร่วมกับบริษัท ดาว เคมิคอล ประเทศไทย จ ากัด และ
บริษัท เอสซีจี เคมิคอลส์ จ ากัด 
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5 ทรัพย์สินทางปัญญา 1 ร่างสิทธิบัตร เรื่อง แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอย และ
กรรมวิธีการผลิต (calcium carbonate flakes from shells and 
method of producing the same) 

6 การสร้างบุคคลกรนักวิจัยใหม่ 1 นิสิตส าเร็จการศึกษาจากการท าวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท 1 คน 
2 นิสิตส าเร็จการศึกษาจากการท าวิทยานิพนธ์ระดับปริญญเอก 1 คน 

 
โครงการวิจัยท่ี 2  นวัตกรรมการสร้างระบบเอ็นแคบซูเลชันและระบบการปลดปล่อยแบบควบคุมได้จาก

เกร็ดประกายมุกแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้ง จากอุตสหกรรมอาหารทะเล 
 Innovative Encapsulation and Controlled Release Systems Derived from 

Pearlescent Plates from Wasted Green-Mussel-Shell from Seafood Industry 
หัวหน้าโครงการวิจัย: รศ. ชูชาติ ธรรมเจริญ 

สรุปย่อผลการวิจัย: โครงการวิจัยนี้เกี่ยวข้องกับการสกัดแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือใช้
เพ่ือใช้เป็นวัสดุกักเก็บสารของแข็ง (Solid Encapsulate Material) และเป็นวัสดุควบคุมการปลดปล่อย 
(Controlled Released Materials) จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้
ด้วยเทคนิคไมโครสโกปี (Microscopy) และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน (Scanning Electron Microscope, 
SEM) พบว่าแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้มีลักษณะเป็นชั้น ๆ ความกว้าง 1 ไมโครเมตร สลับกับช่องว่างขนาด 
200 นาโนเมตร และมีความบริสุทธิ์สูงเมื่อเปรียบเทียบกับแคลเซียมคาร์บอเนตนาเข้า ด้วยเครื่องวิเคราะห์
สมบัติทางความร้อน (Thermogravimetric Analysis, TGA) นอกจากนี้ยังท าก ารศึกษาประสิทธิภาพในการ
ดูดซับเมทิลลีนบูลของแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้และประสิทธิภาพในการปลดปล่อยเมทิลลีนบูลที่ถูกกับ
เก็บไว้ภายในด้วยเทคนิคอุลตราไวโอเลตวิสิซิเบิลสเปกโทรโฟโตเมตรี(UV-VIS spectrophotometer) จากผล
ก ารศึกษ าพบว่าแคลเซียมค าร์บอเนตที่สกัดได้สามารถดูดซับเมทิลลีนบูลได้สูงสุด คือ 0.094 มิลลิกรัมต่อตัวดูด
ซับ 1 กรัม โดยมีระยะในการปลดปล่อยมากกว่า 200 นาที นอกจากนั้นยังประยุกต์ใช้แคลเซียมคาร์บอเนตที่
สกัดได้ในการดูดซับไอออนของโลหะหนัก ไอโซเทอมการดูดซับสามารถศึกษาโดยการเปลี่ยนแปลงเวล า คว าม
เข้มข้นของไอออนโลหะ และอุณหภูมิ จ ากผลการทดลองทั้งหมดพบว่าแคลเซียมคาร์บอเนตที่สกัดได้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้เป็นตัวกักเก็บสารที่มีประสิทธิภาพสูงเช่น ปุ๋ย สีย้อม ยาฆ่าแมลง ยารักษาโรค อีกทั้งยังเป็นตัว
ดูดซับที่ดีในการดูดซับไอออนโลหะหนักในน้ าเสีย 
 
ตาราง 2 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 2 และตัวชี้วัด 

ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 
1 กรรมวิธีการแปรรูปเปลือกหอย 

แมลงภู่เหลือทิ้งจาก
อุตสาหกรรมอาหารทะเลและ
อุตสาหกรรมประมง 

1 วิธีการผลิตแผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตความพรุนสูง โดยการเพ่ิมปริมาณ  
Air Gap ระหว่างชั้นของแผ่นอะราโกไนต์ 

 

2 ผลิตภัณฑ์ต้นวัสดุกักเก็บสาร
ของแข็ง 

1 ตัวอย่างแคลเซียมคาร์บอเนตแบบแผ่นที่มีความพรุนสูง สามารถกัก
เก็บสารออกฤทธิ์ที่ต้องหารได ้

3 ผลงานนวัตกรรมระดับ
นานาชาติและระดับชาติ  

1 รางวัลผลงานนวัตกรรมระดับนานาชาติ 1 รางวัล 
 (1) รางวัลเหรียญทองแดง (Bronze Medal) 
 ผลงาน: เกล็ดประกายมุกจากเปลือกหอยแมลงภู่ที่มีสมบัติกักเก็บสาร
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ออกฤทธิ์และปลดปล่อยช้า (Nature Encapsulation Architecture) 
 หน่วยงานให้รางวัล Geneva Invention (40th International 

Exhibition of Inventions of Geneva, Geneva, Switzerland, 1-4 
April 2012) 

 
โครงการวิจัยท่ี 3  ดินจุฬาฯ ดินปั้นประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงานศิลปะหัตถกรรมเครื่องประดับ
ตกแต่ง: นวัตกรรมดนิปั้นส าหรับงานศิลปะแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม อาหาร
ทะเล 
  CHULA Clay: A Novel Moldable Pearlescent Clay for Creative Artworks, 

Handicraft, Jewelry and Decoration: Innovative Art Clay Manufacturing from 
Waste Green-Mussel-Shells 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  ผศ. ดร. คเณศ วงษ์ระวี 
สรุปย่อผลการวิจัย: เกร็ดแคลเซียมคาร์บอเนตมีขนาดในช่วง 5-50 ไมโครเมตร มีรูปผลึกเป็นแบบอะราโกไนต์
และมีประกายมุกสามารถสกัดแยกได้จากเปลือกหอยแมลงภู่ด้วยวิธีการทางเคมี เกร็ดแคลเซียมคาร์บอเนต
ดังกล่าวได้ถูกน ามาเป็นส่วนประกอบหลักในการสร้างดินปั้น ชื่อว่า “ดินจุฬาฯ ” โดยดินจุฬาฯ ที่พัฒนาขึ้นมี
อยู่ 2 สูตร คือดินจุฬาฯ สูตร 1 ซึ่งมีเนื้อดินละเอียดเหมาะสาหรับการขึ้นรูปงานศิลปะขนาดเล็กที่มีความ
ละเอียด และดินจุฬาฯ สูตร 2 ซึ่งมีเนื้อดินหยาบเป็นประกายเหมาะสาหรับการขึ้นรูปงานศิลปะขนาดใหญ่ โดย
ดินจุฬาฯ ที่พัฒนาขึ้นทั้ง 2 สูตรนั้นมีอัตราการแห้งช้ากว่าดินปั้นทั่วไป (M&G และ Clay work) และมี
ส่วนประกอบหลักเพียงแคลเซียมคาร์บอเนตซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ประดิษฐ์ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์นี้นับเป็นการ
เพ่ิมมูลค่าของขยะที่ได้จากอุตสาหกรรมอาหารทะเล อีกท้ังเป็นการส่งเสริมให้ผู้มีความสามารถในเชิงศิลปะได้
น าไปประยุกต์เพ่ือประดิษฐ์งานศิลปะในเชิงการศึกษาหรือสร้างอาชีพเพ่ือใช้หารายได้ต่อไป 
 

 
รูปที่ 7 แนวทางการด าเนินงานของโครงการวิจัย (A) เปลือกหอยแมลงภู่เหลือใช้ (B) เกร็ดแคลเซียม
คาร์บอเนตที่สกัดได้จากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือใช้ (C) เกร็ดแคลเซียมคาร์บอเนตผสมกับตัวสารบายเดอร์เพ่ือ
ท าเป็น “ดินจุฬา” (D) น า ”ดินจุฬา” ไปขึ้นรูปเป็นชิ้นงานศิลปะ 
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รูปที่ 8 รูปภาพของดินปั้นจุฬาฯ สูตร 1 และชิ้นงานสาเร็จจากดินปั้นจุฬาฯ สูตร 1 

 

 
รูปที่ 9 รูปภาพของดินปั้นจุฬาฯ สูตร 2 และชิ้นงานสาเร็จจากดินปั้นจุฬาฯ สูตร 2 

 
ตาราง 3 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 3 และตัวชี้วัด 

ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 
1 กรรมวิธีกาผลิตดินปั้นจาก

เปลือกหอย แมลงภู่เหลือทิ้ง
จากอุตสาหกรรมอาหารทะเล 

1 กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการผลิตดินปั้นที่พร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยี
สู่ภาคการผลิต 

2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ดินจุฬาฯ สูตร 1 และ สูตร 2 พร้อมใช้ และชิ้นงาน
ศิลปะต้นแบบทีป่ั้นจากดินจุฬาฯ  

2 ผลิตภัณฑ์ต้นน้ าดินปั้นจุฬาฯ 1 ตัวอย่างดินปั้นจุฬาฯ สูตร 1 และ 2 ที่น าไปใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับสร้าง
เครื่องประดับและงานศิลปหัตถกรรมในโครงการวิจัยย่อยที่ 4 

3 การสร้างบุคคลกรนักวิจัยใหม่ 1 นิสิตส าเร็จการศึกษาจากการท าวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท 1 คน 
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โครงการวิจัยท่ี 4  นวัตกรรมการพัฒนาต้นแบบและถ่ายทอดกระบวนการสร้างสรรค์เครื่องประดับและงาน
ศิลปะหัตถกรรมจาก “ดินจุฬา ฯ” 

  Innovative Prototypes Development and Knowledge Transfer for the 
Production of Jewelry and Handicraft from “CHULA Clay” 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  ดร. โสมฉาย บุญญานันต์ 
สรุปย่อผลงานวิจัย นวัตกรรมการพัฒนาต้นแบบและถ่ายทอดกระบวนการสร้างสรรค์เครื่องประดับและงาน
ศิลปหัตถกรรมจากดินจุฬา เป็นโครงการพัฒนานวัตกรรมผลิตภัณฑ์ปลายน้ าของแผนงานวิจัยนวัตกรรมการ
สร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลโดยการแปรรูปเป็น “ดินจุฬา” ซึ่ง
เป็นวัสดุส าหรับปั้นที่มีคุณลักษณะพิเศษที่โดดเด่นกว่าวัสดุที่ใช้ปั้นที่นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบัน คือ มีเกร็ด
ประกายมุก สามารถแต่งสี และกลิ่นได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน ผู้วิจัยได้พัฒนาวิธีการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
จากดินจุฬาฯ เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่สร้างคุณค่าประเภทเครื่องประดับ และศิลปหัตถกรรมที่มีมูลค่าสูงอันจะ
เป็นประโยชน์ต่อวงการศิลปหัตถกรรมเครื่องประดับ และวงการศึกษาของประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยจะ
เป็นทางเลือกใหม่ด้านวัสดุการสร้างสรรค์งานปั้นคุณภาพสูงที่มีความแวววาวและกลิ่นหอมที่เป็นเอกลักษณ์
เฉพาะตัวในราคาที่สามารถซื้อหาได้ เหมาะส าหรับนักออกแบบเครื่องประดับ ช่างฝีมือ ครูศิลปะ นักเรียน 
นิสิต นักศึกษา และผู้สนใจทั่วไป ทีมวิจัยได้พัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์งานสร้างสรรค์ เครื่องประดับ และงาน
ศิลปหัตถกรรมจากดินจุฬา โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปผลงาน และการตกแต่งผลงานที่หลากหลาย  จัดงาน
นิทรรศการแสดงผลงานต้นแบบ เพ่ือเผยแพร่นวัตกรรมต้นแบบสู่สาธารณชน และ ถ่ายทอดกระบวนการ
สร้างสรรค์ผลงานศิลปะจากดินจุฬา โดยบูรณาการในการจัดการเรียนการสอนวิชาออกแบบ และจัดการอบรม
เชิงปฏิบัติการระยะสั้นให้แก่ประชาชนที่สนใจทั่วไป และได้สร้างเครือข่ายทางสังคมออนไลน์ เพ่ือ
ประชาสัมพันธ์นวัตกรรม กิจกรรมการอบรม และเป็นพ้ืนที่ส าหรับแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันระหว่างผู้ที่สนใจ
ในนวัตกรรม ผลผลิตจากโครงการวิจัยประกอบด้วย (1) สูตรดินจุฬา,  (2) งานต้นแบบเครื่องประดับจากดิน
จุฬา, (3) การจัดแสดงนิทรรศการเพ่ือน าเสนอผลงานต้นแบบจ านวน 2  ครั้ง, (4) การจัดการอบรมเชิงปฎิบัติ
การเพ่ือถ่ายทอดกระบวนการสร้างสรรค์เครื่องประดับและงานศิลปหัตถกรรมจากดินจุฬาฯแก่บุคคลที่สนใจ, 
(5) รางวัลนวัตกรรมระดับนานาชาติจ านวน 2 รางวัล 
 

 
รูปที่ 10 ภาพผลงานต้นแบบการสร้างสรรค์เครื่องประดับจากดินจุฬาจ านวน 4 ชุด 
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ตาราง 4 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 4 และตัวชี้วัด 
ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 

1 กรรมวิธีการเตรียมดินาจุฬา 1 กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการแปรรูปดินจุฬาฯ ที่พร้อมถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ภาคการผลิต 

2 ต้นแบบดินจุฬาฯ ส าหรับการ
ใช้งานต่างๆ ที่หลากหลาย 

1 ต้นแบบดินจุฬาฯ พร้อมใช้ และ วิธีการเตรียมและแปรรูปดินจุฬาฯ 
2 หลักสูตรและคู่มือการอบรบการท าเครื่องประดับจากดินจุฬาฯ 
3  งานต้นแบบเครื่องประดับจากดินจุฬา 

3 การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 1 การจัดแสดงนิทรรศการเพ่ือน าเสนอผลงานต้นแบบจ านวน 2 ครั้ง 
4 ผลงานนวัตกรรมระดับ

นานาชาติและระดับชาติ  
1 รางวัลผลงานนวัตกรรมระดับนานาชาติ รางวัลเหรียญทอง (Gold 

Medal) 2 รางวัล 
 หน่วยงานให้รางวัล Geneva Invention (40th International 

Exhibition of Inventions of Geneva, Geneva, Switzerland, 1-4 
April 2012) 
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โครงการวิจัยท่ี 5  นวัตกรรมการน าสีประกายมุกท่ีพัฒนาจากเกร็ดประกายมุกแปรรูปจากเปลือก
หอยแมลงภู่เพ่ือพัฒนากิจกรรมศิลปะและคุณค่าความงามในผลงานศิลปะ 

  Innovative Processes of Using Pearlescent Pigment from Pearlescent Plates 
from Green-Mussel-Shells to Enhance Art Activities and Aesthetical Value in 
Art Work 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  รองศาสตราจารย์ ดร. ปุณณรัตน์ พิชไพบูลย์ 
สรุปย่อผลงานวิจัย งานวิจัยนี้เป็นการน าผลจากงานวิจัยเรื่อง นวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือก
หอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลโดยการแปรรูปเป็นเกล็ดประกายมุกและผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง
ในลักษณะสีน้ าเกล็ดมุกเพ่ือน ามาสร้างเป็นภาพจิตรกรรมโดยการก าหนดคุณสมบัติของเนื้อสีละลายน้ าที่มี
คุณลักษณะเหมาะสมกับการน ามาผสมกับเกล็ดมุกขนาด 150 – 100 เมช เพ่ือให้เกิดเป็นสีเกล็ดมุกละลายน้ า  
  ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยโดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับคุณสมบัติสีละลายน้ าที่ใช้ในงาน
จิตรกรรม สามารถน ามาก าหนดคุณสมบัติของเนื้อสีละลายน้ าที่เหมาะสมกับการน ามาผสมร่วมกับเกล็ดมุก 
ตามคุณสมบัติดังต่อไปนี้  1) ละลายน้ าได้ดี เพ่ือให้เหมาะแก่การใช้งานง่ายกับกิจกรรมทุกระดับการศึกษาและ
ศิลปิน  2) สามารถกระจายอนุภาคในเนื้อสีได้อย่างสม่ าเสมอ ทั่วถึง ไม่ตกตะกอนหรือจับตัวเป็นก้อนใน
ภาชนะบรรจุและในระหว่างการระบาย  3)สามารถลื่นไหลและรุกรานกัน เกิดการผสานของเนื้อสีเองได้ดี  4) 
มีความโปร่งใส เพ่ือยอมให้แสงสว่างผ่านลงในเนื้อสี ขณะเดียวกันยอมให้แสงสะท้อนจากเกล็ดมุกปรากฏ
ออกมาได้ 5)สามารถยึดเกาะเกล็ดมุกไว้ในเนื้อสีได้แน่นทนทานเกล็ดมุกไม่ร่วงหลุดจากรอยสีที่ระบายแห้งแล้ว 
6) ปลอดภัยแก่ผู้ใช้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์สียุโรป (CE) และอเมริกา (ASTM)ทั้งนี้ได้ก าหนดภาชนะบรรจุสี
เป็นขวดพลาสติคอ่อน ใสที่สามารถมองเห็นเนื้อสีและบีบสีออกจากปากขวดโดยมีฝาปิดเกลียวมิดชิด บรรจุ
ขวดละ15มิลลิลิตร รวม12สีในหนึ่งชุดเก็บในบรรจุภัณฑ์ที่ออกแบบเป็นกล่องกระดาษวางขวดได้สองแถว ๆละ
6ขวดสามารถมองเห็นขวดสีทั้ง12 สีได้ชัดเจนผ่านกล่องพลาสติคอะไครลิกใส  จากนั้นผู้วิจัยได้น าไปให้ศิลปิน
ผู้เชี่ยวชาญสีน้ าจ านวน 3 ท่านทดลองใช้ เพ่ือให้ข้อเสนอแนะเป็นข้อมูลการปรับปรุงสี ก่อนการผลิตในเชิง
ปริมาณส าหรับการน าไปใช้เพ่ืออบรมถ่ายทอดความรู้แก่สาธารณะชนจ านวน 38คน และทดลองใช้กับนักเรียน
สาธิตจุฬา ฝ่ายประถม ในโครงการเสริมศักยภาพศิลปะ อีกจ านวน 8คน ได้ชิ้นผลงานทั้งสิ้นรวม70 ผลงาน 
น ามาจัดแสดงนิทรรศการ ณ ห้องโถงรูปไข่ อาคารจตุรัสจามจุรี และประชาสัมพันธ์โดยสื่อมวลชนในวงกว้าง  
ผลการทดลองสีเกล็ดมุกที่พัฒนาขึ้น พบว่าสีเกล็ดมุกมีคุณสมบัติส าคัญดังต่อไปนี้  
1) สีมีความสดใสทั้ง 12 เฉด  สามารถผสมให้เกิดเฉดสีใหม่ได้รวมทั้งยังมีคุณสมบัติรุกรานผสมกันได้ดีบน

กระดาษเปียก แต่น้อยกว่าสีน้ าเนื่องจากเนื้อสีเกล็ดมุกมีความข้นและทึบกว่า  
2) สีเกล็ดมุกมีคุณสมบัติละลายน้ าได้ดี เช่นเดียวกับสีน้ าทั่วไป แต่เมื่อแห้งแล้วจะละลายน้ าได้ยาก จงึ

สามารถระบายสีทับบนพื้นสีเดิมที่แห้งแล้วได้ ภาพจิตรกรรมที่ระบายแห้งแล้วมีจะมีความคงทนกว่าสีน้ า   
3) เกล็ดมุกปรากฏเห็นได้เมื่อสีแห้ง  ในระหว่างการระบายสีจะสังเกตุเห็นเกล็ดมุกได้ยาก  
4) การสะท้อนแสงของเกล็ดมุกส่วนใหญ่จะท ามุมสะท้อนใกล้เคียงกันทุกเกล็ด เนื่องจากอนุภาคเกล็ดมุกมี

ลักษณะเป็นแผ่นเรียบที่เรียงตัวเป็นระนาบเดียวกันบนพ้ืนผิวที่หน้าวัสดุ ต้องอยู่ในมุมสะท้อนที่เหมาะสม 
จึงจะมองเห็นปรากฏการณ์ระยิบระยับ การระบายบนวัตถุที่มีมุมระนาบต่างกันก็สามารถให้แสงสะท้อนที่
แตกต่างกันไปได้ 

5) เกล็กมุกในเนื้อสีแห้งเปล่งแสงสะท้อนได้ชัดเจนบนกระดาษสีเข้มหรือสีด า ได้ดีกว่ากระดาษสีขาว   
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 ผลจาการพัฒนาสีเกล็ดมุกนี้ น าไปสู่การได้มาซึ่งวัสดุสร้างสรรค์งานศิลปะ ที่มีลักษณะพิเศษจากสีมุก
โดยทั่วไปที่น าเข้าจากต่างประเทศนั่นคือ ประการแรก สีเกล็ดมุกมีสีสันที่สวยงามตามคุณสมบัติของสีละลาย
น้ า ประการที่สอง สีเกล็ดมุกท่ีพัฒนาขึ้นยังให้ความระยิบระยับเปล่งแสงสะท้อนจากเกล็ดมุกจ านวนมากได้
สวยงามตื่นตาเมื่อพบเห็น ประการที่สาม ผลงานที่สร้างสรรค์จากสีเกล็ดมุกมีความทนทาน ไม่ละลายน้ าและสี
สามารถยึดเกาะเกล็ดมุกได้แข็งแรง ประการที่สี่ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ปลอดสารไมก้า(Mica Free) ซึ่งสารไมก้าไม่
เป็นผลดีต่อสุขภาพของผู้ใช้และคนงานผู้ผลิตสีมุก ประกอบกับลดการน าเข้าแร่หินไมก้าจากต่างประเทศ ช่วย
ลดการขาดดุลการค้าของประเทศ  ประการสุดท้าย เป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากน า
เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลมาแปรรูปเป็นเกล็ดมุก จึงเป็นการลดขยะจ านวนมาก
ให้แปลงเป็นสื่อสร้างสรรค์ศิลปะท่ีสวยงาม    สีเกล็ดมุกที่พัฒนาขึ้นเป็นผลิตภัณฑ์สีที่มีสีคุณภาพทัดเทียม
ต่างประเทศซึ่งจะเป็นสื่อสร้างสรรค์ทางเลือกใหม่ให้แก่ผู้ใช้ทั้งระดับนักเรียน นักศึกษา และศิลปินระดับอาชีพ
ได้ดีต่อไป 
 

 
รูปที่ 11 ภาพต้นแบบสีเกล็ดมุกของ อาจารย์บันชา ศรีวงศ์ราช 

 

 
 

รูปที่ 12 ข่าวทางโทรทัศน์ช่อง TPBS รายการ Green Plus ออกอากาศในวันที่ 23 มีนาคม. 2557 
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ตาราง 5 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 5 และตัวชี้วัด 
 

ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 
1 กรรมวิธีการผลิตสีเกล็ดมุกจาก

เปลือกหอยแมลงภู่ 
1 กรรมวิธีการตรึงสีลงบนเปลือกหอยแมลงภู่ 
2 การคัดเลือกสีและสีที่เหมาะสม 
3 กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการผลิตสีเกล็ดมุกจากเปลือกหอยแมลงภู่ 
4 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์แคลเซียมคาร์บอเนตแต้นน้ าแบบแผ่น

ต้นน้ าพร้อมใช้ 
2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์สีเกล็ดมุก

จากเปลือกหอยแมลงภู่ 
1 ตน้แบบสีน้ าประกายมุก 
2 ต้นแบบสีน้ ามันประกายมุก 

3 การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 1 การอบรมสัมมนา Art Go Green จ านวน 2 ครั้ง 
2 แบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้สีเกล็ดมุกของผู้ร่วมสัมมนา 
3 แบบประเมินความพึงพอใจการจัดกิจกรรม 
4 ภาพวาดด้วยสีเกล็ดมุก วาดโดยศิลปินรับเชิญและผู้ร่วมอบรมสัมมนา 
5 โปสเตอร์ประชาสัมพันธ์โครงการอบรมสัมมนา 
6 คณะนิสิตที่มีประสบการณ์ในการจัดสัมมนาอบรมเชิงปฏิบัติการ 
7 การประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ออกสื่อ 

1. หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ วันอังคารที่ 4 มีนาคม 2557 คอลัมน์ 
จุดประกาย 

2. หนังสือพิมพ์แนวหน้า วันอังคารที่ 4 มีนาคม 2557 คอลัมน์ มุมนี้
มีนัด: ศิลปะจากเปลือกหอย 

3. หนังสือพิมพ์ ASTV ผู้จัดการรายวัน  วันพุธที่ 5 มีนาคม 2557 
หัวข้อข่าว: จาก"เปลือกหอยแมลงภู่ไร้ค่า"สู่"สีเกล็ดมุก และดิน
จุฬา" 

4. หนังสือพิมพ์ไทยโพสต์ วันพฤหัสบดี 6 มีนาคม 2557 หัวข้อข่าว: 
นวัตกรรม'สีเกล็ดมุก' ทางเลือกงานศิลป์สีเขียว 

5. หนังสือพิมพ์ไทยโพสต์ วันพฤหัสบดี 6 มีนาคม 2557 หัวข้อข่าว: 
คณะครุศาสตร์ จุฬาฯ ครั้งแรกกับผลงานศิลปะสร้างสรรค์ด้วย
นวัตกรรมสีเกล็ดมุกจาก 

6. หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ วันพฤหัสบดีที่ 6 มีนาคม 2557 หัวข้อ
ข่าว: ปฏิทินกิจกรรม 

7. หนังสือพิมพ์กรุงเทพธุรกิจ วันอาทิตย์ที่ 2 มีนาคม 2557 คอลัมน์ 
หน้าต่างงานศิลป์ นวัตกรรมสีเกล็ดมุกจากเปลือกหอย 

8. หนังสือพิมพ์เดลินิวส์ วันพุธที่ 6 มีนาคม 2557 คอลัมน์ ตรีศูล 
9. ข่าวทางโทรทัศน์ช่อง TPBS รายการ Green Plus ออกอากาศใน

วันที่ 23 มีนาคม. 2557 
4 ผลงานนวัตกรรมระดับ

นานาชาติและระดับชาติ  
1 รางวัลผลงานนวัตกรรมระดับนานาชาติ 3 รางวัล 
 (1) รางวัลเหรียญทองเกียรติยศ  
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 หน่วยงานให้รางวัล Geneva Invention (40th International 
Exhibition of Inventions of Geneva, Geneva, Switzerland, 1-4 
April 2014) 

  (2) รางวัล Special Prize KIPA Award  
 หน่วยงานให้รางวัล Korea Invention Promotion Association, 

2014 
 (3) รางวัล Education for International Understanding Best 

Practice Award 
 หน่วยงานให้รางวัล Asia-Pacific Centre of Education for 
 International Understand under auspices of UNESCO 

6 การสร้างบุคคลกรนักวิจัยใหม่ 1 นิสิตก าลังศึกษาระดับปริญญเอก 1 คน 
 
 
โครงการวิจัยท่ี 6  นวัตกรรมการผลิตตัวเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์คุณภาพสูง 
 ส าหรับการผลิตไบโอดีเซลและสกัดแยกกลีเซอรอลจากไบโอดีเซลด้วยชั้นโครงสร้าง

แคลเซียมคาร์บอเนต/แคลเซียมออกไซด์ที่มีรูพรุนสูงแปรรูปจากเปลือกหอยแมลงภู่ เหลือ
ทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล 

                   Innovative Processes for Biodiesel Production and Selective Separation of 
Glycerol from Biodiesel by Porous Calcium Carbonate/Calcium Oxide 
Manufactured from Wasted Green-Mussel-Shells from Seafood Industry 

หัวหน้าโครงการวิจัย:  ดร. น าพล อินสิน 
สรุปย่อผลงานวิจัย ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีราคาถูกและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้ถูกเตรียมขึ้นจากเปลือก
หอยแมลงภู่เพ่ือใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันปาล์ม 
ตัวเร่งปฏิกิริยานี้ ได้มาจากการน าเปลือกหอยแมลงภู่ที่ประกอบด้วยแคลเซียมคาร์บอเนตไปเผาที่อุณหภูมิ 900 

oC  เป็นเวลา 5 ชั่วโมง จนเปลี่ยนไปเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์  แคลเซียมคาร์บอเนตและตัวเร่ง
ปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์ได้ผ่านการพิสูจน์เอกลักษณ์โดยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์  เทคนิค
อินฟราเรดสเปกโตรสโกปี กล้องจุลทรรศน์อิเลกตรอนแบบส่องกราด และการวิเคราะห์พ้ืนที่ผิวแบบ 
Brunauer-Emmett-Teller (BET) จากการทดลองพบว่าได้ผลิตผลไบโอดีเซลสูงถึง 98.04 % และร้อยละการ
เปลี่ยนสารตั้งต้นสูงถึง 96.46 % เมื่อใช้สภาวะในการเกิดปฏิกิริยาคือ อัตราส่วนโดยโมลของเมทานอลต่อ
น้ ามันปาล์มเท่ากับ 6:1 ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยาเท่ากับ 5.0 เปอร์เซนต์โดยน้ าหนัก ที่อุณหภูมิ 64°C และ
อัตราในการกวนที่ 500 รอบต่อนาที นอกจากนี้ ยังพบว่าความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาจะสูงที่สุดเมื่อใช้
เวลาในการเกิดปฏิกิริยาเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ชั่วโมง ร้อยละการเปลี่ยนสารตั้งต้นจากไตรกลีเซอไรด์จากน้ ามัน
ปาล์มเป็นไบโอดีเซลสามารถตรวจวัดได้โดยการวิเคราะห์โปรตอนนิวเคลียร์แมกเนติกเรแนนซ์  นอกจากนี้ 
ตัวเร่งปฏิกิริยานี้ สามารถน ากลับมาใช้ซ้ าได้สูงถึง 7 ครั้ง โดยมีประสิทธิภาพลดลงเพียงเล็กน้อย และยังให้ร้อย
ละการเปลี่ยนสารตั้งต้นสูงกว่า 90% แผ่นแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยแมลงภู่ที่ผลิตได้สามารถใช้เป็น
วัตถุดิบในการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในโครงการย่อยอ่ืนภายใต้แผนงานวิจัย นวัตกรรมการสร้างมูลค่า
ให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเล โดยการแปรรูปเป็นเกร็ดประกายมุกและ
ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่อง เช่น (1) สารกักเก็บกลิ่นหอม (2) วัสดุรองรับส าหรับตัวเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการผลิตไบ
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โอดีเซล (3) สารตั้งต้นส าหรับผลิตดินจุฬาฯ (ดินปั้นประกายมุกคุณภาพสูงส าหรับงานศิลปะหัตถกรรมและ
เครื่องประดับตกแต่ง) (4) เกล็ดประกายมุกส าหรับการผลิตสีประกายมุก (5) ใช้เป็นวัสดุส าหรับการผลิต 
Security Marker (6) สารเติมแต่งส าหรับพอลิเมอร์โปร่งแสง (7) ทรายอะราโกไนต์ ผลผลิตจากโครงการวิจัย
ประกอบด้วย (1) ผลงานน าเสนอในการประชุมทางวิชาการ 2 ครั้ง, (2) นักวิจัยใหม่ซึ่งเป็นนิสิตที่ส าเร็จ
การศึกษาจากการท าวิจัยในโครงการ เป็นนิสิตปริญญาโท 1 คน 
 

 
รูปที่ 13  ลักษณะสัณฐานของแคลเซียมออกไซด์ที่สังเคราะห์ได้จากเปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งท่ีผ่านการ    
                  เผาที่อุณหภูมิ 900 oC  5 ชั่วโมง 

รูปที่ 14 ลักษณะสัณฐานและไอโซเทอร์ของแคลเซียมออกไซด์ที่ผ่านการปรับปรุง 
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ตาราง 6 ผลผลิตของโครงการวิจัยย่อยที่ 6 และตัวชี้วัด 
ผลผลิตของโครงการย่อย ตัวช้ีวัด 

1  กรรมวิธีการแปรรูปเปลือก
หอยแมลงภู่เหลือทิ้งเป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์ส าหรับ
ผลติไบโอดีเซล 

1 กรรมวิธีที่มีประสิทธาพในการแปรรูปที่พร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ภาคการผลิต 

2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ต้นน้ าตัวเร่งปฏิกิริยาแคลเซียม
ออกไซด์ส าหรับผลิตไบโอดีเซล 

2  ผลิตภัณฑ์ต้นแบบตัวเร่งปฏิกิริยา
แคลเซียมออกไซด์ส าหรับผลิตไบ
โอดีเซลที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่า
ตัวเร่งปฏิกิริยาเกรดการค้าและ
เกรดวิเคราะห์ 

1 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ตัวเร่งปฏิกิริยาแคลเซียมออกไซด์ส าหรับผลิตไบ
โอดีเซลที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าตัวเร่งปฏิกิริยาเกรดการค้าและ
เกรดวิเคราะห์ที่มีขายทั่วไป 

3 การสร้างบุคคลกรนักวิจัยใหม่ 1 นิสิตส าเร็จการศึกษาจากการท าวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท 1 คน 
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ตาราง 7 สรุปผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัยตามแผนการบริหารงานและแผนการด าเนินงาน  
ตลอดแผนงานวิจัย 

กิจกรรมในโครงการวิจัย ผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัย ประเมิน
ผลส าเร็จ ผลผลิต ผล 

ส าเร็จ 
1 ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเกีย่วกับแหล่ง

วัตถุดิบเปลือกหอยแมลงภู่ในประเทศ 
ด้านปริมาณ คณุภาพ ระบบโลจิสติก 
ความผันผวนของราคาและอัตราการ
ผลิต 

- ข้อมูลสนับสนุนการวางแผนการแปรรูป และการ
ผลิตผลิตภณัฑต์่อเนื่อง 

P เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

2 ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับธุรกจิที่ใช้
ประโยชน์จาก แคลเซยีมคาร์บอเนต 
การประยุกต์ใช้เกลด็ประกายมุก ใน
อุตสาหกรรม สิทธิบัตรที่เกีย่วข้องกับ
การผลิตเกล็ดประกายมุกเชิงพาณชิย์ 

- ข้อมูลสนับสนุนการวางแผนการแปรรูป และการ
ผลิตผลิตภณัฑต์่อเนื่อง 

- ข้อมูลสนับสนุนการวางแผนการผลิต และสร้าง
ผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ 

- องค์ความรู้และข้อมูลทางวิชาการเกี่ยวกับโครงสร้าง
และองค์ประกอบของเปลือกหอยและผงแคลเซยีม
คาร์บอเนตทีผ่ลติได ้

P เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

3 ออกแบบและประดิษฐ์เครื่องมือ / 
อุปกรณ์  / เครื่องปฏิกรณ์ ต้นแบบ
ส าหรับการแปรรูปเปลือกหอยแมลงภู่ 

- ประสบการณ์และความช านาญในการ ออกแบบ
และพัฒนาเครื่องมือวิจัย 

- กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการแปรรูปเปลือก
หอยแมลงภู่ใหเ้ป็นเกรด็ประกายมกุและผล
แคลเซียมคาร์บอเนต 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

4 พัฒนากรรมวิธีการแปรรูปเปลือก
หอยแมลงภูโ่ดยใช้เครื่องปฏิกรณท์ี่
พัฒนาขึ้น ปรับเงื่อนไขการผลิตเพือ่หา
สภาวะทีม่ีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ผลิต 

- กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการแปรรูปเปลือก
หอยแมลงภู่ใหเ้ป็นเกลด็ประกายมกุและผง
แคลเซียมคาร์บอเนต 

- ร่างสิทธิบัตร 
- ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารทางวชิาการระดบั

นานาชาติ 
- นิสิตส าเรจ็การศึกษาระดับประญาโท 1 คน 
- นิสิตส าเรจ็การศึกษาระดับประญาเอก 1 คน 
- ผลงานนวัตกรรมไดร้ับรางวลันวัตกรราระดับ

นานาชาติ 2 รางวัล 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

5 พัฒนากรรมวิธีการคัดแยกผลติภณัฑ์
รูปแบบต่างๆ ท่ีได้จากการแปรรูป เช่น 
ผงแคลเซยีมคาร์บอเนต เกล็ดประกาย
มุก แคลเซยีมคาร์บอเนตชนิดแผ่นซ้อน
เป็นช้ัน 

- ผลิตภณัฑ์ต้นน้ าเกล็ดประกายมุกและผงแคลเซยีม
คาร์บอเนตส าหรับการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์
ต้นแบบ 

- กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการปรับปรงุคุณภาพ เช่น 
การเพิ่มความเป็นประกายแวววาว 

- วิธีการผลติและคัดแยกเกลด็ประกายมุกและผง
แคลเซียมคาร์บอเนตให้เหมาะสมกับการใช้งานแต่
ละประเภท 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

6 พัฒนากรรมวิธีการท าเกลด็ประกายมุก
ให้เป็นประกาย แวววาว 

- เงื่อนไขที่เหมาะสมส าหรับการแปรรูปเปลือกหอย 
- ผลิตภณัฑ์ต้นน้ าเกล็ดประกายมุกและผงแคลเซยีม

คาร์บอเนตส าหรับท าดินจุฬาฯ และ สีประกายมุก 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 
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7 พัฒนากรรมวิธีการสรา้งช่องว่างระหว่าง
แผนของเกล็ด ประกายมุกและ
แคลเซียมคาร์บอเนตชนิดแผ่นซ้อนกัน
เป็นช้ัน 

- ผลิตภณัฑ์ต้นน้ าเกล็ดประกายมุกที่สามารถควบคุม
ความเป็นประกายแวววาวได ้

- ผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารทางวชิาการระดบั
นานาชาติที่อธิบายอิทธิพลของความหนาของช้ัน
อากาศระหว่างแผ่นอะราโกไนต์ทีม่ีต่อความเป็น
ประกายแวววาวและการเกิดสีของเกล็ดประกายมุก 

- ผลงานวิจัยน าเสนอในการประชุมทางวิชาการระดับ
นานาชาติ 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

8 พัฒนากรรมวิธีการแปรรูปผลิตภณัฑ์
พลอยได้ (แคลเซยีมคลอไรด)์ จาก
กระบวนการเกล็ดประกายมุก 

- ทดลองใช้ผงแคลเซียมคารบ์อเนตจากเปลือก
หอยแมลงภู่ในการผลิต Hydroxy Apatite 

I เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

9 พัฒนากรรมวิธีการท าผลติภณัฑ์ทีผ่ลิต
ได้ให้มีความบรสิุทธ์ิ เหมาะสมกบัการ
ประยุกต์ ใช้งานท่ีหลากหลาย 

- ต้นแบบผลิตภณัฑส์ าหรับผลิตดินจุฬาและสีเกล็ดมุก G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

10 กระบวนการผลิตแคลเซยีมออกไซด์
จากแคลเซยีมคาร์บอเนตทีส่กัดจาก
เปลือกหอยแมลงภู ่

- วิธีการผลติแคลเซียมออกไซด์ทีม่ีขนาดเล็กระดบั 
นาโนเมตรและมีพื้นที่ผิวสูงส าหรบัท าเป็นวัสดุ
รองรับตัวเร่งปฏิกิริยาการผลิตไบโอดีเซล 

- เงื่อนไขที่เหมาะสมในการแปรรูปผลแคลเซยีม
คาร์บอเนตจากเปลือกหอยแมลงภู่ให้เป็นแคลเซียม
ออกไซด์เพื่อท าเป็นวสัดุรองรับตัวเร่งปฏิกิรยิาการ
ผลิตไบโอดีเซล 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

11การประยุกตแ์ละประดิษฐ์แท่งตัวเร่ง
ปฏิกิริยาที่ท ามาจากแคลเซียมออกไซด์
ในการเป็นตัวเร่งปฏิกิรยิาในการผลิตไบ
โอดีเซล 

- ต้นแบบแท่งตัวเร่งปฏิกริิยาที่มีประสิทธิภาพในการ
เร่งปฏิกิรยิาในการผลิตไบโอดีเซลที่มีความบรสิุทธ์ิ
สูง พร้อมการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน 

- นิสิตส าเรจ็การศึกษาระดับปริญญาโท 1 คน  

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

12 ทดลองขึ้นรูปดินจุฬาที่เหมาะสมกับ
การสร้างสรรค์เครื่องประดับในรูปแบบ
ต่างๆ 

- ตัวอย่างช้ินงานศิลปะเพื่อการเผยแพร่ 
- อุปกรณ์ต้นแบบและผลติภณัฑต์้นแบบเพื่อการจัด

อบรมสมัมนา 
- หลักสตูรการจัดอบรมสมัมนาการท าเครื่องประดับ

จากดินจุฬา 

I 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

13 พัฒนากระบวนการออกแบบ
เครื่องประดับจากดินจุฬาโดยศึกษา 
วิเคราะห์ และสังเคราะห์จากปจัจยั
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องทั้งด้านการตลาด 
กลุ่มเป้าหมาย ความมีเอกลักษณ์โดด
เด่นและความสวยงาม 

- อุปกรณ์ต้นแบบและผลติภณัฑต์้นแบบเพื่อการจัด
อบรมสมัมนา 

- หลักสตูรการจัดอบรมสมัมนาการท าเครื่องประดับ
จากดินจุฬาฯ 

- แนวทางการพัฒนางานศิปะและรปูแบบและ
กระบวนการการแนวทางการพัฒนางานศิปะ 

 

I 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

14 ขัน้ตอนการท าวัสดุต้นแบบ โดยการ
น าเปลือกหอยแมลงภู่มาผสมกับตวั
สารบายเดอร์ ท าให้มีลักษณะเป็นดิน
ที่มีประกายมุก 

- ได้ดินจฬุาฯขึ้นรูปงานประดิษฐ์ท่ีมคีุณภาพ   
เทียบเท่าหรือดีกว่าดินที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
เพราะมคีวามสวยงามเป็นประกาย กว่าอีกทั้งยั้งมี
ราคาต้นทุนทีต่ ากว่ามาก 

 
 

I 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 



แบบ ต1 ช/ด 

แผนงานวิจัย: นวัตกรรมการสร้างมูลค่าให้แก่เปลือกหอยแมลงภู่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารทะเลฯ 25 

- ต้นแบบดินจูฬาฯ ที่คุณภาพเทียบเท่ากับดินปั้น
น าเข้าจากต่างประเทศ ต้นแบบดนิจุฬาฯ พร้อมใช้
งาน 

15 การทดลองน าดินจุฬาฯ  ขึ้นรปู งาน
ประตมิากรรมเครื่องประดับของ
ตกแต่ง 

- ได้ข้องมูลพื้นฐานถึงข้อดีข้อเสียของดิน ชนิดนี้ว่าใช้
ยากหรือง่ายเพียงใด 

- ตัวอย่างผลติภณัฑส์ าหรับจัดแสดงและจัดอบรม
สัมมนา 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

16 การทดลองน าดินจุฬาฯ  ให้กลุ่ม
นักเรียนนักศึกษา กลุม่แม่บ้านใน
กรุงเทพ และกลุม่หัตถกรรมได้ 
ทดลองในการขึ้นรูปงานประดิษฐ์
ดอกไม้ประดับที่ทางกลุม่หัตถกรรมได้
มีการท าเป็นอาชีพอยู่แล้ว 

- รู้ปัญหาของดินจุฬาฯ ในการใช้งานจริงและรู้ความ
ต้องการของผู้ใช้ 

- ความส าเร็จและผลส าฤทธิ์ของหลกัสูตรอบรมการ
ปั้นเครื่องประดับจากดินจุฬาฯ 

- ตัวอย่างช้ินงาน 
- ปัญหาในการปั้นและอุปกรณ์ที้ต้องการเพิ่มเตมิใน

การปั้นเครื่องประดับจากดินจุฬาฯ 
- สามารถพัฒนาดินประกายมุขให้เหมาะสมต่อการใช้

งานจริงในหลายรปูแบบ เช่น ออกแบบให้ง่ายต่อ
การใช้ปั้นข้ึนรูปเป็นงานหัตถกรรม ออกแบบชนิด
ของดินให้สามารถกันน้ าและมีความเงาเป็นประกาย 
มากขึ้นเมื่อแห้งและน าไปอบด้วยความร้อน 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

17 พัฒนาต้นแบบเครื่องประดับและ
ศิลปหัตถกรรมจากดินจุฬา 

- วิธีการท าเครื่องประดับจากดินจุฬา 
- คู่มือการปั้นดินเครื่องประดับจากดินจุฬาฯ  
- หลักสตูรการอบรมสัมมนา 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

18 ออกแบบหลักสตูรการฝึกอบรมการ
สร้างสรรคเ์ครื่องประดับและศลิปหัตถ
รรมจากดินจุฬา 

- ต้นแบบหลักสูตรส าหรับฝึกอบรมการสร้าง
เครื่องประดับจากดินจุฬา 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

19  จัดอบรมให้กับผู้ที่สนใจ จดัแสดงผล
งานการออกแบบสร้างสรรค์
เครื่องประดับและศิลปหัตถกรรมจาก
ดินจุฬา 

เครื่องประดับรูปแบบต่างๆ 
และความรวมมือระหว่างระหว่างสถานศึกษากับ

ศิลปิน 

G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

20 ส่งผลงานประกวดรางวัลนวตักรรม
ระดับนานาชาต ิ

- รางวัลนวัตกรรมระดับนานาชาต ิจ านวน 6 รางวัล G 
 

เป็นไปตาม 
แผนการวิจัย 

 
  


