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แบบสรุปยอการวิจัย

1. รายละเอียดเก่ียวกับแผนงานวิจัย
1.1 ชื่อเร่ืองแผนงานวิจัย
(ชื่อภาษาไทย) การพัฒนาผลิตภัณฑสมุนไพรดวยนาโนเทคโนโลยีเพื่อใชในการ

สลบปลาบางชนิด
(ชื่อภาษาอังกฤษ) Development of Medicinal Plant Products by Nanotechnology for

Some Fish Anesthetization

1.2 ชื่อคณะผูวิจัย
1.2.1. นายสุรชัย พิกุลแกว
หนวยงานที่สังกัด ภาควิชาคลินิกสัตวบริโภค คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โทรศัพท 053-948023 โทรสาร 053-948062
1.2.2. นางศิริพร โอโกโนกิ
หนวยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตรเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โทรศัพท 053-944311 โทรสาร 053-222741
1.2.3. นางสาววาสนา ไชยศรี
หนวยงานที่สังกัด ภาควิชาคลินิกสัตวบริโภค คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โทรศัพท 053-948023 โทรสาร 053-948062
1.2.4. นางศรีกาญจนา คลายเรือง
หนวยงานที่สังกัด ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ
โทรศัพท 053-873540 ตอ 108 โทรสาร 053-875205
1.2.5. นายอนุชา สธนวงศ
หนวยงานที่สังกัด ภาควิชาชีวศาสตรทางสัตวแพทยและสัตวแพทยสาธารณสุข
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
โทรศัพท 053-948045 โทรสาร 053-948065

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย
ไดรับงบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2555 งบประมาณที่ไดรับ 1,475,000 บาท ระยะเวลา

ทําวิจัย ต้ังแต กรกฎาคม 2555 ถึง มิถุนายน 2557
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2. ความสําคญัและที่มาของปญหาการวิจัย
การจับบังคับปลามีความสําคัญเน่ืองจากปลาเปนสัตวที่ด้ินหนีไดงายสงผลใหเกิดความเสียหายตอ

ตัวปลาและผูจับ การควบคุมโดยใชมือหรืออุปกรณตางมีความยุงยากและตองอาศัยความชํานาญรวมทั้งอาจ
ไมเหมาะสมเมื่อผูจับตองทําการตรวจวินิจฉัยและรักษาโรค ดังน้ันการจับบังคับปลาโดยการใชยาสลบ
ละลายลงในนํ้าจึงมีความเหมาะสมอยางยิ่ง เน่ืองจากจะชวยลดปญหาดังกลาวและลดความเครียดซึ่งจะสงผล
ตอสุขภาพปลาและผลผลิตได นอกจากน้ีการใชยาสลบยังมีประโยชนเพื่อการขนสงปลาเพราะลดอัตราการ
ตายจากการขนสงกอนนําปลาไปเลี้ยง รวมทั้งยังชวยประหยัดเวลาในการจัดการอีกดวย ยาสลบในปลามี
หลายชนิดแตกตางกันที่ประสิทธิภาพของยาสลบ วิธีใช ผลขางเคียง และราคา เปนตน จากการสืบคนขอมูล
ทางพืชสมุนไพรทําใหคณะผูวิจัยพบวาพืชสมุนไพรพื้นบานหลายชนิดสามารทําสลบปลาได โดยเฉพาะขา
ซึ่งใหผลดีในการสลบปลา อยางไรก็ตามอาจพบฤทธิ์ไมพึงประสงคของนํ้ามันขาในการสลบปลา เน่ืองจาก
นํ้ามันไมสามารถละลายลงในนํ้าได ตองใชตัวทําละลายซึ่งตัวทําละลายที่นิยมใชคือแอลกอฮอลที่ระดับ
ความบริสุทธิ์ตางๆ ทําใหเกิดความยุงยากในการเตรียมและความไมคงตัวของสารละลาย รวมทั้งผลขางเคียง
จากตัวทําละลายอีกดวย ยาสลบแตละชนิดมีขอดีและขอเสียแตกตางกัน เชน การออกฤทธิ์ ความปลอดภัย
รวมทั้งกลไกที่สงผลตอความเครียดในปลา

คณะผูวิจัยจึงไดพิจารณาในการใชนาโนเทคโนโลยีซึ่งเปนเทคนิคในการวิจัยขั้นสูงที่สามารถนํามา
ประยุกตใชในการพัฒนาผลิตภัณฑพืชสมุนไพรไดดี โดยสามารถเพิ่มการละลายหรือความเขากันกับนํ้าของ
นํ้ามันหอยระเหยสกัดจากสมุนไพรที่มีปญหาในการละลายในนํ้า และยังชวยเพิ่มการดูดซึมสารออกฤทธิ์ ให
สามารถออกฤทธิ์ไดเร็วขึ้น โดยคาดหวังวาจะทําใหไดผลิตภัณฑที่สามารถออกฤทธิ์ไดดีกวา หรือเทียบเทา
สารเคมีที่มีราคาแพงและอันตรายดังกลาวขางตน โดยทําการศึกษาในปลาคารพและปลานิลดวยสารเคมี
ดังน้ี คือ สารไตรเคนมีเทนซัลโฟเนต นํ้ามันขาที่ตองใชแอลกอฮอลเปนตัวทําละลาย รวมทั้งนํ้ามันขาที่ได
พัฒนาในรูปแบบไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชัน ซึ่งนอกจากจะเปนการเพิ่มมูลคาของสมุนไพรไทยแลว
ยังสามารถผลิตวัตกรรมใหมที่สามารถวางจําหนายไดทั้งในระดับชาติและอาจกาวตอไปถึงระดับนานาชาติ
ไดดวย ทั้งน้ีเพื่อกอใหเกิดประโยชนสูงสุดในการปองกันและรักษาโรคในสัตวนํ้าใหกับสัตวแพทย
นักวิชาการประมงรวมทั้งเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวนํ้า ซึ่งจะเปนการพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าของประเทศไทย
ตอไปในอนาคต

3. วัตถุประสงคการวิจัย
3.1 เพื่อศึกษาสมบัติเคมีกายภาพของนํ้ามันขา
3.2 เพื่อเตรียมมาตรฐานสําหรับควบคุมคุณภาพของนํ้ามันขา
3.3 เพื่อพัฒนาตํารับนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขา
3.4 เพื่อพัฒนาตํารับไมโครอิมัลชันของนํ้ามันขา
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3.5 เพื่อศึกษาความคงสภาพของตํารับนํ้ามันขาชนิดนาโนอิมัลชันและไมโครอิมัลชัน
3.6 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการสลบและการฟนสลบของปลาทดลองแตละชนิดหลังจากไดรับยาสลบ
ชนิดตางๆ
3.7 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของความเครียดของปลาทดลองแตละชนิดหลังจาก
ไดรับยาสลบชนิดตางๆ กับนํ้ามันขาในรูปแบบนาโนอิมัลชันและไมโครอิมัลชัน
3.8 เพื่อศึกษาการตกคางในเน้ือของปลาทดลองแตละชนิดหลังจากไดรับยาสลบชนิดตางๆกับ
นํ้ามันขาในรูปแบบนาโนอิมัลชันและไมโครอิมัลชัน
3.9 เพื่อศึกษาการซึมเพื่อการขนสงของลูกปลาทดลองหลังจากไดรับยาสลบชนิดตางๆ

4. ระเบียบวิธีวิจัย
4.1 การสกัดและการควบคุมมาตรฐานของนํ้ามันหอมระเหย ทําการสกัดนํ้ามันหอมระเหยโดยวิธี
hydro-distillation ควบคุมมาตรฐานของนํ้ามันสมุนไพร โดยนํามาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยวิธี
กาซโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโทเมตรี (GC-MS)
4.2 การศึกษากอนการต้ังตํารับของนํ้ามันขา นํานํ้ามันหอมระเหยมาศึกษาสมบัติการละลาย
4.3 การเตรียมผลิตภัณฑไมโครอิมัลชันนํ้ามันหอมระเหยขา โดยหาความหนาแนนของสารเคมีที่มี
สถานะเปนของเหลว สารผสมระหวางสารลดแรงตึงผิวและสารลดแรงตึงผิวรวม (Smix) และ
ทําการศึกษา phase diagram ของไมโครอิมัลชันโดยวิธี water titration
4.4 การเตรียมผลิตภัณฑนาโนอิมัลชันนํ้ามันหอมระเหยขา โดยการเตรียมวัฎภาคนํ้าที่มีสารลดแรงตึงผิว
ผสมอยูและวัฏภาคนํ้ามันใหมีอุณหภูมิประมาณ 50๐C หลังจากน้ันกระจายวัฎภาคนํ้ามันในวัฏภาคนํ้า
โดยใช magnetic stirrer ชวยในการกระจาย หลังจากน้ันนําสารผสมไปผานเคร่ือง high speed
homogenizer
4.5 การศึกษาความคงสภาพของผลิตภัณฑไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชัน โดยเก็บในอุณหภูมิคงที่
และเก็บในอุณหภูมิผกผันจากน้ันทําการประเมินคุณสมบัติของตํารับที่เตรียมได
4.6 ศึกษาพฤติกรรมการสลบและการฟนสลบในปลาทดลองไดรับยาสลบชนิดตางๆ ทําการแบงระยะ
การสลบออกเปน 3 ระยะ และระยะเวลาการฟนสลบออกเปน 3 ระยะทําการสังเกต พฤติกรรมและ
บันทึกเวลาเปนวินาที
4.7 ศึกษาการตอบสนองทางความเครียดจากเลือด ไดแก ระดับฮอรโมนคอลติซอลในเลือด (plasma
cortisol) โดยวิธี ELISA การวัดระดับกลูโคสในเลือด (plasma glucose) การวัดระดับแลคเตทในเลือด
(plasma lactate) การวัดคาเม็ดเลือดแดงอัดแนน (haematocrit) การวัดปริมาณเม็ดเลือดขาว (leucocyte
count) โดยยอมสี Wright-Giemsa และสองตรวจดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสง และคาทางโลหิต
วิทยาอ่ืนๆ
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4.8 ศึกษาการตกคางของสารสําคัญหลังการทําสลบในเน้ือปลา โดยวิธีการสกัดแบบ soxhlet extraction
แลวศึกษาองคประกอบทางเคมีดวยวิธี Gas Chromatography / Mass Spectrometer
4.9 ศึกษาการซึมเพื่อการขนสงของลูกปลานิลทดลอง ในความหนาแนนที่แตกตางกัน

5. ผลการวิจัย
 ในบรรดาพืชไทยที่นํามาศึกษา  ขาโดยสวนของเหงา ใหนํ้ามันหอมระเหยมากที่สุด
 นํ้ามันขามีสารสําคัญ 2 ชนิด  คือ 1,8-cineole และ 4-allylphenyl acetate และพบวาสาร 1,8-cineole

ในนํ้ามันขามีผลทําใหปลาเกิดการสลบแตยังไมทราบกลไกการทํางานที่แนนอน และสารสําคัญใน
นํ้ามันขามีความคงตัวมากที่สุดเมื่อเก็บในที่เย็น

 สภาวะที่เหมาะสมมากที่สุดในการเก็บนํ้ามันขาหรือผลิตภัณฑไมโครอิมัลชันหรือนาโนอิมัลชัของ
นํ้ามันขาคือ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส

 Tween 80 เปน surfactant ที่เหมาะสมที่สุดในการเตรียมผลิตภัณฑอิมัลชันของนํ้ามันขาเพื่อการ
สลบปลา

 สัดสวนที่เหมาะสมที่สุดของ surfactant ตอ co-surfactant เพื่อใหเกิดไมโครอิมัลชันของนํ้ามันขาได
มากที่สุดคือ 2:1

 การเก็บไมโครอิมัลชันนํ้ามันขาไวในสภาวะตาง ๆ ไมทําใหเกิดการสูญเสียความคงสภาพทาง
กายภาพ แตเกิดการสูญเสียความคงตัวทางเคมีในทุกสภาวะ เพียงแตการสูญเสียที่เกิดขึ้นมีระดับ
แตกตางกันขึ้นอยูกับสภาวะที่เก็บ

 ปลาแตละชนิดตอบสนองตอความเขมขนของยาสลบแตกตางกัน โดยพบวาสาร MS-222 ในปลา
คารพมีระยะเวลาในการเหน่ียวนําใหเกิดการสลบภายในเวลาประมาณ 3 นาที ที่ความเขมขน 100
มก.ตอลิตร สวนปลานิลที่ความเขมขน 150 มก.ตอลิตร นํ้ามันขาที่ทําละลายดวยเอทานอลบริสุทธิ์
ในปลาคารพมีระยะเวลาในการเหน่ียวนําใหเกิดการสลบภายในเวลาประมาณ 5 นาที ที่ความเขมขน
500 มก.ตอลิตร สวนปลานิลที่ความเขมขน 900 มก.ตอลิตร ไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชันของ
นํ้ามันขาที่พัฒนาขึ้นไดผลิตภัณฑที่สามารถใชสลบปลาทั้งสองชนิดไดโดยลดความเขมขนของ
นํ้ามันขาได โดยพบวาไมโครอิมัลชันของนํ้ามันขาในปลาคารพมีระยะเวลาในการเหน่ียวนําใหเกิด
การสลบภายในเวลาประมาณ 3 นาที ที่ความเขมขน 200 มก.ตอลิตร สวนปลานิลที่ความเขมขน
700 มก.ตอลิตร สําหรับนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขาในปลาคารพมีระยะเวลาในการเหน่ียวนําใหเกิด
การสลบภายในเวลาประมาณ 5 นาที ที่ความเขมขน 200 มก.ตอลิตร สวนปลานิลที่ความเขมขน
500 มก.ตอลิตร อยางไรก็ตามขนาดนํ้าหนักของปลาทดลองที่แตกตางกันมีผลตอการตอบสนอง
ของยาสลบดวย

 นํ้ามันขาที่ทําละลายดวยเอทานอลบริสุทธิ์ ไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขาสามารถ
ชวยลดฮอรโมนคลอติซอลในกระแสเลือดของปลาทั้งสองชนิดได เมื่อเทียบกับการใชสาร MS-222
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 สาร 1,8-cineole ที่ตกคางในเน้ือปลาพบอยูในระดับตํ่า เมื่อเวลาผานไป 48 ชั่วโมง
 นํ้ามันขาที่ทําละลายดวยเอทานอลบริสุทธิ์ ไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขาในความ

เขมขน 150 มก.ตอลิตร สามารถใชซึมลูกปลานิลเพื่อขนสงได

6. ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัย
เน่ืองจากเปนการศึกษาวิจัยคร้ังแรกที่พบวาสารในนํ้ามันขาใชในการสลบปลาได อยางไรก็ตามควร

มีการศึกษาถึงกลไกการออกฤทธิ์ของสารสําคัญดังกลาวในนํ้ามันขา การสูญเสียทางเคมีเกิดขึ้นในนํ้ามันขา
และยังไมมีรายงานการศึกษาอยางละเอียดในเร่ืองน้ี  โดยเฉพาะในเร่ือง kinetic study ดังน้ันจึงนาจะมีการ
วิจัยเพื่อศึกษา kinetic stability ของนํ้ามันขา  และผลิตภัณฑไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขา
เพื่อเขาใจกลไกการสลายตัวของสาระสําคัญ รวมถึงหาสารชวยที่จะทําใหสารสําคัญเหลาน้ันคงตัวดีขึ้น  ซึ่ง
การศึกษาดังกลาวน้ี อาจตองใชเวลาในการศึกษาอีกไมตํ่ากวา 1 ป รวมทั้งควรมีการศึกษาถึงผลของนํ้ามันขา
ตอการสลบปลาเศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆเพื่อวัตถุประสงคตางๆในการควบคุมปลา

7. การนําไปใชประโยชน
ไดผลิตภัณฑไมโครอิมัลชันและนาโนอิมัลชันของนํ้ามันขา ที่มีคุณสมบัติตามความตองการทาง

เภสัชวิทยา โดยนํามาใชประโยชนในเบื้องตนในการการควบคุมปลาเพื่อการเรียนการสอน และการรักษา
สัตวปวยในงานบริการวิชาการทําใหสามารถลดการซื้อสารเคมีราคาแพง


