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Abstract 

 Durian cultivars and gardens are high potentially affected by environmental changes and 
urban and social transformations. Conservation of durian germplasm and garden management 
wisdom is the assets for cultivation, breeding and product development towards sustainable 
food production of Thailand.  Therefore, correct and accurate genetic identification and 
classification tools are required.  This project plan has developed and assessed genetic diversity 
of durian in the collection using microsatellite markers along with morphological characters. It 
was found that commercial kit and fruit peel were the best method and part, respectively, for 
DNA extraction.  Using 16 primer pairs developed by our team, durian clones can be identified 
and clustered.  Though the microsatellite as well as morphometric clusters did not correspond 
to the cultivar groups previously and generally assigned, both methods can largely classify 
Nonthaburi clones from those from Chumphon.  The fact showed that the clones from the two 
provinces were different; those from Nonthaburi were closely related to each other, while those 
from Chumphon were to Durio species.  Garden management patterns in the three provinces: 
Nonthaburi, Chanthaburi and Chumphon, are also diverse i.e. “Suan Som Rom”, naturally 
inhabit with few human intervention, mixed orchards of naturally dispersed and commercial 
durian clones, and commercial orchards with exact annual maintaining schedules.  Gardeners 
usually adjust their maintaining activities in accordance with local environments.  Commonly, 
durian fruits from Chanthaburi were larger (by weight) than those from Chumphon, however, 
their edible flesh weights were relatively the same.  The durian fruits from Chumphon were 
sweeter with more yellow pigments, carotenoids, than those from Chanthaburi, which may be 
due to differences in soil nutrients, environments and durian genetics.  Data from this research 
pointed out that Changwat Chumphon, which might as well includes all other southern 
provinces, are the key local durian genetic resources.  The region which may have housed 
valuable genetic traits in terms of durian quality, production, and disease resistances, deserves 
urgent further investigation and conservation for breeding of commercial clones in the future.  In 
addition, this project plan organized a “Durian Youth Camp” for junior high school students 
from durian gardener families to promote awareness and pride on gardener indigenous wisdom.  
“Words around the Spines”, a compilation of approximately 3 0 0  words used by durian 
gardeners, “120 Thai Durian Cultivars”, a picturesque book, articles, exhibitions, website, and 
online social media, were done in order to disseminate knowledge on durian cultivars and 
gardener wisdom to public. Finally, during the passing year, 2014, six presentations on durian 
were delivered nationally and internationally. It is expected that these activities which were 
done in respond to HRH Princess Initiatives in the conservation of the durian genetic resources 
and gardener wisdoms could be carried out sustainably in the furure. 
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1. ,���$.�,�������!��"�����;� (������"����@�),�����) 

 .��"��5��".D�$��,#���(�
���3'#��"�!�� _7)#�!
������7
��)'���(����"�!��5�1"
�'� 200  ���(��
$�,��#5�,�!
��.��"����������
������#���(�
���'�,�#".D����� ��#��;����-�1������7#��9����������
�!�&�"�
�� (molecular fingerprinting) �1��"���)'#����5�&��$_�"��5��� (microsatellite marker) 
"��)'��"�������������
����3'#��"�!���!)������5�14�����������������������! _7)#".D�$��,#���������(��
��"�!���!)4�0,�!)��4�.��"��5�� &��,��4�0,".D����(����
 �. ������! ".�!��"�!��
��
����"�������1��
��
�����>�������"��#���"�3 ��
��;��7#4�1��(!
��"�!��
����;#'#��(!4�
��.��"����������
����
������
����(�
�����"�!�� &��
��%�������(����"�!���!)�!'���"
,�$
,.����� 40 .E37;�5. �%��,'#4���#����
�������! $������� _7)#".D�$��,#���(�
���%���0�!
��.��
��"�!��
���1���
�!)��4�.��"��5�� _7)#-�

���7
���!)5�1������24�14�
�����"��'
���(����"�!��"��)'
��'����
�� &��"=������(���!)�!���(�
���".D�
"'
��
��� $�
�,�#��
���(��'�)�'�,�#���"�� '!
��;#"��)',#"���
��.��
��"�!�����(���!)����
���'4
�1�0
���(�� 4�3��"�!��
��
*5�1������ $��".�!��"�!����(!
�����
����$���)#$���1'�3'#�������"�!��4�
��;#'#��#���� 
����(!
���!)��4�
��%������"�!��4���#����������!4��,�#
,'�"
�����'��
��� �.�. 2554 
_7)#���-�1�����5�1"������%�5�1 "��)'��.".D�>��'#��������14�
�����
������"�!��'��"
����
����./00�
�1'#2�)�3'#�������"�!��5�� $���%�5.��9��".D��)'$�����
��
���"-�$��,����./00��������"�!��
%�����"�����$��.��������)�5. &�����#�,����%�4�1"
������������
$���������4� $���%�5.�,
��
'����
��$��4�1.��&������
������
����(�
�����"�!��'�,�#��)#����,'5. 

2. ��+����$�,�;���"���6�����	
�� 

1.��'#�������%������$����#3'#&��#
��'����
�����(�
������ '��"��)'#����
�������%��� 
�"�*����"������������+ ���������
����! 

2.�.��"����������
����3'#��"�!����
��)�.��"���!)������5�14���������������(�� &��
��
�� "���������������!�&�"�
�� (molecular fingerprinting) �1��"���)'#����5�&��$_�"��5��� 
(microsatellite marker) 

3.�%����$��.��"����������
����������
����(�
�����"�!��4�.��"��5�� &���%��,'#4���#����
������! �������! $������� 

4.������� $��".�!��"�!��'#��������14�
�����
����$���)#$���1'�3'#�������"�!��4�
.��"��5�� &���%��,'#4���#����������! �������! $������� 

5.���9���)'$�����
��
���"-�$��,����./00��������"�!�� "��)'�%�5.�,
��'����
��$��4�1.��&����
��
������
����(�
�����"�!��'�,�#��)#��� 
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$-�#������� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�������"�!��4�.��"��
5��"��)'
��4�1.��&����'�,�#��)#��� ���$����#3'#&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����

�������%��� �"�*����"������������+ ���������
����!: 
��!�7
�� �. ������! �������! $��
����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

&��#
���!) 1 
��.��"���$��
'����
���������
����3'#

������
����(�
�����"�!�� (Durio 
zibethinus L.) 4�.��"��5��: 

��!�7
�� �. ������! �������! 

$������� 

$-�#�������.E�!)-,���� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�������"�!��4�
.��"��5�� ���$����#3'#&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����
�������%��� �"�*����"��
����������+ ���������
����!: 
��!�7
�� �. ������! (������� $�#-� $����� 2555) 

����./00��1'#2�)�4�
�����
��
������
����(�
���$���)#$���1'�
3'#�������"�!��4���#����������! 

-�
����9��"���)'#����
�!�&�"�
�� SSR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

&��#
���!) 2 
��'����
������./00��1'#2�)�4�
�����
��������
�
���(�
���$���)#$���1'�3'#�������"�!��4�.��"��5��"��)'
��
4�1.��&����'�,�#��)#���: 
��!�7
�� �. ������! �������! $������� 

'��(������������
��"�!��$�,#������! 


��.��"�������
���
����3'#

���(�
�����"�!��4������
���������(�� �.�������!
�1��"���)'#���� SSR 


��%�������(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�
4�
�����
������"�!��4���#����".������ 

 

��%���� ������ $��.��"�������

���
����3'#���(�
�����"�!��4���#����
������! �������! $�������  

����./00��1'#2�)�4�
�����
������"�!��
4���#����������! �������! $������� 

'��(��������������"�!��4�
.��"��5�� 

Protocol $�� ��, primer 
"��)'.��"������(�
���

3'#���(����"�!��4���#����
".������ 

31'"�'$��4�
��
'����
�����(�
�����"�!�� 


��
����,��"����� $���1�#���%��7
 
4�
��'����
������./00��1'#2�)� 

3. ���������-,����#(!��)����;�*��),������	
���*�� 
 
  



$-�#������� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�����4�.��"��5�����$����# '�. (.  

��!�7
�� �. ������! �������! $������� 

$-�#������� ��1� 3 

4. $��6�����	
�� (������"����@�),�����) 

./������.��"��5��".D�-�1-�����"�!���������!���4�0,3'#&�
 "����.��"��5���!��;#
���(�
�����"�!���!)���
����$������./00�
��.��
��"�!���!)�)#�����
��������� �������5��5�1
�%���"�!��_7)#�!2�)�
��������(�����(�������4����"��"
��������3'#.��"��'��&��!"_!� "
���'��"�!�� 
$�������� $�����4�13'#5�� ��.��
4����"����#����������!��".D�"������$�1� '�,�#�1'���;#$�,���
����"�*�����������������$�,#
��#��!'��(�� $���1������"���������4�.�����������
���%�
����"�!�� �%�4�1�!���(����"�!����
��#����������!�!)����7
5�1��
���"
�'� 200 ��)' -�
���7
����������
�!�&�"�
���1��"���)'#����5�&��$_�"��5��� $�#4�1"�*��,����(��.��
 (cultivar) $�,�����(��"��,��!;��' 
���1� (clone) _7)#�!����$�
�,�#
����#���(�
��� "��)'#��
"
����

��-�31�� $��"
���
��%�"��*�
��"��� _7)#�������
���"��'
"=����1��!)�!��
����!��������1'#
�� $�1�4�1��(!���
�)#$��"!���'� 
"��)'�#���(�
���3'#��"�!�����(���!"��,���;�5�1 �,'���7#�!
��3�����;��!).��
5.��)���
���3'#.��"��5�� 
��;#�!;���-�1���������2���"��'
��,5��"�'��5�&��$_�"��5���"��)'�%�$�
���(����"�!��&�����%�
�����.��

'����
�� $������������"�!��4���#����������! ������#���'��
��� �.�. 2554 $��"��)'".�!��"�!��
���(�
�����"�!����
��#����������! �������! $������� ���,���"�!����;��1����
��#����������!����
$�
�,�#��
��"�!����
������!$���������!��
 $��4
�1"�!�#
����"�!������.~� (wild species) _7)#'��
".D�-���

��
��������(�����(���������
���4�1�'��,�#37;���
*".D�5�1 %�����
����"��������>��
�����"��#���"�3&��4�1$��%�����!).���.��#$�1� ������
���7
��
,'���1��!;�,�5�,����24�1��
���
��>�������4�
�����
��,����(�� $��5�,'���1'#
��
�����
��,����(��$����;��1��_7)#4�1��)'���(��4�
�����

��,� 

��

��������
��"���0"���&� ���,��1���"�!���!)��������''
�!��9��
��4��'�.E"��)��1�
"�*�
�,����'�)� &��
��"���0"���&�3'#�'
"��)���;#$�,"��'������� �'
�������,�#"��'�(������27#

�������(� ����1��
����9��3'#-� ��;#$�,�������-���27#����"
*�"
!)��4��,�#"��'��	�����27#

�
V��� ���#��
��;��7#"31��,����
��"���0"���&���#�%��1�'!
���;# ,���1��!)��#����������!�!����
��
"���0"���&� $����9��
��4��'�.E�1�
�,��1��!)��#�����������!.����� 1 "��'�4���
���� $���1��!)
��#����������!����
��"���0"���&�4��'�.E�1��!)�� &���������-���27#����"
*�"
!)��"��)�4��,�#"��'�

�
V���27#
������ �'
��
��;� ��(!
���%���4� 3 ��#������#�!����$�
�,�#
��  ��;#"��)'#��
./����
���$���1'�4��'�.E "�,� '������� .������;%�B� ����"31�$# +�+ $���1���������.��"�� &��
��4���#����������!".D�3������!)�!�,'#�;%�&���'� "��)'#��
��;��!)".D��!)��,��)%����$�,�;%�"�1������ &��
.��
��"�!�������,'#�,��
��5�1-��������� ,��4���#�����������! .��
��"�!�����!)����!)�!����,��.�
���� %�������"
,�4���#��������� .��
��"�!��4� “�����” ��1��.~� &���!���(��5�1������# "�,� 
��#�� .��
$��
.�
��5�1-�'�)� "�,� ������"�� ��#��� 3��� �����;#5�1��,� $�����(��5�1������,�# "�,� ��1� 
3�# "��!�# ".D��1� ��(!
���%����!)$�
�,�#
�� �%�4�1
%����
�����
����4��'�.E�!����$�
�,�#
��5.
�1�� -���
���$���1'�$��
����$��!)$�
�,�#
�� �%�4�1-���"�!����
��������''
�!3��� (�;%����
) 
-�4�0,
�,�-���
 �. ����� $�,��"�!����
��;#'#$��,#�!��,��3'#"��;'�!)���.�����5�15�,$�
�,�#
�� 
��"�!����
 �. ����� �!���������
�,���
 �. �������! �'
��
�!;��"�!����
 �. ������!�#����2�!"���'# 
carotenoids 4�.�������

�,� 



%���
#�����
���
�������$�,#���� 

$-�#������� ��1� 4 

%�����
���1�#���%��7
%�����"����� ���-�1�����5�1��9���)'4���.$�����#�' "�*�5_�� 
&."�'�� ������
�� �����;#����������
��$�������������4���.$���,�#< ��;#5�1.���.��# “'��(��
������������"�!��$�,#������!” (������� $�#-� $����� 2555) 4�1��'������%��������
��9�(���
�����4� �. �������! $������� "��)�"���5�1��

�,� 50 �%� �'
��
��;� 5�1�!
�����
��
����1�#����
������
$�������������4�4�����./00�
�����
������"�!��4� “�,��"�������
����"�!��” &���!
��
"�!��'��� 10-17 .E �%���� 57 ����
 15 &�#"�!��4� 5 ��#����"31��,�� &����������,�"�����4�
�1'#2�)��,�#< �!)-,��
��'�����".D����#%���04�
����
��$�����'�������
����(�
�����"�!��$��
'#��������1'���!�,��,��
����4�'�����,'5. ��;#�!; $����#
���%�"���$-�#���������;#���'���1'#
��
$-�$�,��&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����
�������%��� �"�*����"������������+ ���
������
����! 4�
�'�
��"�!����1������
� $��
�'�
���1�#���%��7
"��)'
��'����
��������
� 

6.����)�#����!'-���1 

1.� ".D�31'���4�1
��&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����
�������%���+ 4�
��'����
��������
�
���(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�������"�!�� 

2.�31'����1���!�&�"�
�� 5�1$
, 1) -�
��".�!��"�!��������$��.��������!"'*�"' (DNA) �!)
��5�1
��
,���,�#< 3'#��"�!�� 2) $-�����"��&��$
�� (dendrogram) $�#����"���'�3'#��������
���(�
���3'#��"�!����
 3 ��#����".������ 3) ��,5��"�'�� (primer) �!)4�1�%�$�
���(�� $��
��,����(�� 
"��)�"���4�
��!�!)�!
��,����(���!)�%�$�
5�,5�1�1����,5��"�'�� 16 ��,�!)4�1'��,"��� $�� 4) Protocol ��'�
���(�
���������!�&�"�
��3'#���(����"�!��'����
����
 3 ��#����".������ (&��#
���,'��!) 1) 

3.�31'������(�
�����"�!�� 120 ���(��.��
 ���'���1� (cultivar or clone) �!)������5�1 � ����������
������������! .��
'��1����
�����#��>�������"��;'#�1� ���2,�� $�����������!�&�"�
�� (DNA 
f ingerprint ing) �1��"���)'#����5�&��$_�"��5��� (microsattelite markers) (&��#
���,'��!) 1) 

4.��1�=������#�' 2 "�,� ��' 1. ���#�'��� “��� ���(����"�!��5��” $�#���4� �'
 $��-�3'#
��"�!�� 120 ���(��.��
���'���1� (cultivars or clones) (���-��
 1) 2. '��(��������������"�!��
=���.���.��# �!�%��������

�,� 250 �%� (���-��
 2) 

5.�$-��!) �� � (�� . �� 
�� "�! ��$��'� � "�'��$'* 
�! � $�#4� "�*� 5_��  http://www.research-
skru.com/Map/ (����!) 1) 



$-�#������� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�����4�.��"��5�����$����# '�. (.  

��!�7
�� �. ������! �������! $������� 

$-�#������� ��1� 5 

 

�����! 1 "�*�5_���1�$��$�#�%�$��,#3'#�1���"�!���!)"
*����'�,�# 

6.�31'���"-�$��,��#'��"�'��"�*�  

  �)'�#��''�5���4�"�_���"��)'"-�$��,������1"
!)��
��
��'����
�� ���(�
������ “.
./

��
��” https://www.facebook.com/PokpakRaksa.MahidolUniv (���-��
 3) 

  ' �� ( � � �� � �� � � �  � � �� " �! � � = �� � ' ' � 5� ��  ( "��; ' � � � � � � � � - � � 
  2) �!) 
https://sites.google.com/site/durianwords/home 

7.�����������
���,�(����� 2 "��)'# (���-��
 4 $�� 5) 

 6.1 ������� $�#-�, '���!�� ���
��� $�� ������� #���. (2556). ��"�!��…��������4�$�,#
������!. �� ��
�'�"3�27#4�1��"� 5 (-��! .�������� �����(�
��). &��#
��'����
�����(�
������'��
"��)'#����
�������%��� �"�*����"������������+ ���������
����!, 
��#"��+. ��1� 120-127. 

 6.2 ������� $�#-� (2556). �%�...�� (���) ��)#����...3'#���������. �� .
./
��
�� ("
�� 

��.�����>� �����(�
��). ����������������, ���.>�. ��1� 18. 

8.�������
��"-�$��,������1 3 ���;# (���-��
 6) 

 7.1 ������
�� “-�5�1��;��1�� ���'������;�"��'#” ����!) 14-15 �#���� 2556 4� “��
���
����������$��"��&�&��!$�,#����.���%�.E 2556” ����,�#����!) 6-21 �#���� 2556 � BITEC ��#��  

7.2 ������
�� “-�5�1��;��1�� ���'������;�"��'#” ����!) 21 �#���� 2556 4�#�� Open 
House� ��������	
������ ������������� ����������������  

7.3 ������
�� “-�5�1��;��1�� ���'������;�"��'#” ����!) 23-24 �#���� 2556 4�#�� Open 
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 $��51 $�����$�#
�%����"��*���;#��� &��$
�"��;'��"�!��''
$���1�#�%������'��"��*�
,'�2,����� ��;#�!;��
$
���#
-�''
 $�1����,�"��;'-�','����'�
��
"
��5. ��5�,5�12,�����"��;'��"�!��5�1 &����.5�1���"��'

���2,��5�1��;#��� 120 ���(�� (���1�) ".D����2,��4���"�!���%���� 91 ���(�� ���2,���'
��"�!���%���� 
60 ���(�� $�����2,��-���"�!���%���� 49 ���(�� &���!��"�!���%���� 20 ���(���!)�!���2,�������;#4� �'
 
$��-� 5�1�����#"�!�#�%����������'�
���%���1���)'���(��4�����5�� $������%�����!��)'���(��"�!�#�%����
'�
������'�#
	�5�1�1��4��1��"�,� 
 ���#�'��� “��� ���(����"�!��5��” "�,��!; �!���(����"�!���%���� 28 ���(��_;%�
��4����#�' 
“���(����"�!��$�,#������!” _7)#���-�1�����5�1����%�5�1&��
��������3'#%���
#�����
���
�������
$�,#���� (��.) "��)' .E �.�. 2555 $��4�"�,���;��!�����"�!����;#���"�!�# 48 ���(�� '�,�#5�
*��� ���4�-
�'
--�3'#��"�!��4����#�'"�,��!)'��,4���'�,��3���!;".D�����!)2,���%�4��,��;#��� �!����������
�,� 
&��"=���
��2,�����4�$���'
 _7)#4�1���'�,�#�%������

�,� &��4�&'
���1� ��5�1�!
��������
�����
���#�'��;#'#"�,�"31��1��
�� $��"��)�"������2,�����(����"�!����
��;��!)'�)�< 4�.��"��5��"��)'
�����������,'5. 
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$��1�� Content 

# #(!�����������	!� Vernacular name 

��"��!
+����*�� 

Accessio
n 

;��� Page 

%1/ 
Leaf 

-��
/ 

Flo
wer 

6�/ 
Frui

t 

1 
��%�.� Kop Champa 176 1 2  

2 
�"�1���� Kop Chaokhun 146 3 4  

3 
�����;%� Kop Chai Nam 150 5   

4 
��%� Kob Dam 92 6 7  

5 
���3%� Kop Ta Kham 173 8 9 10 

6 
����1�� Kop Ta Thuam 147 11 12  

7 
��'#�%� Kop Thong Kham 175 13 14  

8 
��'#"�*# Kop Thong Pheng 139 15 16  

9 
���#
� Kop Mangkorn 167 17 18 19 

10 
�$�,"9,� Kop Mae Thao 181 20 21  

11 
�����! Kop Ratsami 113 22 23  

12 
��%�"�!�
 Kop Lamchiak 159 24   

13 
����
�1�� Kop Wat Kluai 117 25   

14 
�!��
 Kop Si Nak 178 26 27  

15 
������ Kop Su Wan 103 28  29 

16 
���1���� Kop Na San 138 30 31  

17 
����#����� Kop Lang Wihan 183 32 33  

18 
������'# Kradum Thong 100 34 35  

19 
��.�
�'#�! Krapuk Thong Di 95 36 37  

20 
�"��"��;'3�� Kathoei Nuea Khao 129 38  39 

21 
�"��"��;'$�# Kathoei Nuea Daeng 174 40   

22 
1����� Kan Yao 339 41 42 43 

23 
1���������
 Kan Yao Wat Sak 156 44   

24 

1���������
"���'#

.��"��> 
Kan Yao Wat Sak  
Lueang Prasoet 

155 45 46  

25 
1�����!��
 Kan Yao Si Nak 187 47 48  

26 
1���;� Kan San 144 49   
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��"��!
+����*�� 
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;��� Page 

%1/ 
Leaf 

-��
/ 

Flo
wer 

6�/ 
Frui

t 

27 
���"
� Karaket 168 50 51 52 

28 

%�./��"���/ 

%�./����# 

Kampan Doem/ Kampan Bang 169 53 54 55 

29 
%�./��$�#
%�./���%� Kampan Daeng Kampan Dam 136 56   

30 
%�./����"�,# Kampan Ta Pheng 122 57   

31 
%�./��"��;'"���'# Kampan Nuea Lueang 116 58   

32 
%�./����#!�'# Kampan Bang Si Thong 130 59 60  

33 3����� Kha Sai 420   61 

34 3���'# Khun Thong 142 62 63  

35 "3!��4�0, Khiaw Yai 273   64 

36 "3!��4��, Khiaw Mai 414   65 

37 $3�','� Khaen On 277   66 

38 #��#'� Ngam-ngon 287   67 

39 ���"314�0, Chorake Yai 271   68 

40 �'
�'� Chok Loi 108 69 70 71 

41 "�1��'�4�0, Chao Chom Yai 258   72 

42 =���!�'# Chat Si Thong 128 73 74  

43 ������� Chomphu Phan 153 75 76 77 

44 ������! Chomphu Si 185 78   

45 ���! Chani 91 79 80 81 

46 ���!3�;���� Chani Khua Tit 114 82   

47 �����5� Chai Mafai 125 83 84 85 

48 �����#��� Chai Mangkhut 149 86 87 88 

49 ���
����� Dao Krajai 184 89   

50 �1�
��# Ton Klang 410   90 

51 �1�4�0, Ton Yai 101 91 92 93 

52 �'��"1� To Sam Sao 107 94   

53 ��"31 Ta-khe 412   95 
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-��
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t 

54 ������;%� Taphap Nam 148 96 97 98 

55 ��
�� Ta Klom 265   99 

56 �'#
1'� Thong Kon 98 100   

57 �'#�%� Thongkam 346 101 102  

58 �'#����� Thong Nopphakhun 110 103   

59 �'#�1'�=��� Thong Yoi Chat 127 104 105  

60 �'#�1'�"��� Thong Yoi Doem 132 106 107  

61 �'#�
 Thong Suk 121 108   

62 �'#���� Thong Yip 123 109 110  

63 �'#4��, Thong Mai 111 111   

64 ������ Thapthim 145 112   

65 ��"�!��"�*� Tu Rian Met 336   113 

66 ���2��� Thun Thawai 170 114 115  

67 (��!5�� Thorani Wai 119 116   

68 �
��1� Nok Khum 282   117 

69 �
���� Nok Yip 158 118 119  

70 ������� Nom Sawan 94 120 121  

71 �;%�-7;# Nam Phueng 263   122 

72 "��;'�'# Nuea Thong 289   123 

73 "��;'"���'# Nuea Lueang 137 124 125 126 

74 ��#
'
 Bangkok 177 127 128  

75 $��4��, Baen Mai 413   129 

76 .Z���'# Pin Thong 112 130 131  

77 $.���.E��
"3!�� Paet Sip Pi Luk Khiaw 416   132 

78 $.���.E��
$�# Paet Sip Pi Luk Deang 415   133 

79 -��-,'# Phio Phong 278   134 

80 5-,�'# Phai Thong 274   135 

81 B'��'# Foi Thong 102 136 137  
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# #(!�����������	!� Vernacular name 

��"��!
+����*�� 

Accessio
n 

;��� Page 

%1/ 
Leaf 

-��
/ 
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6�/ 
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t 

82 $B���,��
 Faet Khu Rak 272   138 

83 ��#��! Phuang Mani 152 139 140 141 

84 "���$��� Phet Laem 261   142 

85 ��$�# Mot Deang 262   143 

86 ����� Manao 124 145   

87 ����� 100 .E Manao Roi Pi 411   144 

88 "�*�4����.��# Met Nai Yai Prang 106 146   

89 "�*�4�'!����1�� Met Nai E-Maphaw 418   147 

90 "��*����� Malet Khotchasan 134 148   

91 "��*�"-!�� Malet Phian 109 149 150 151 

92 "��*��#�����(�� Malet Phong Phan 97 152 153  

93 "��*����$� Malet Lup Lae 126 154 155  

94 "��*��!� Malet Lip 135 156   

95 "��*�� Malet Som 118 157 158  

96 "��*�'��!�� Malet Ari 105 159   

97 $�,���� Mae Mon 276   160 

98 �)%������� Yammawat 93 161   

99 �)%������� Yammawat 409   162 

100 ����! Yindi 162 163 164 165 

101 ��#�'# Luang Thong 172 166   

102 ����� San That 281   167 

103 �"
 Sa-ke 179 168   

104 ���
� Sa-li-ka 345 169 170  

105 ���� Sao Chom 419   171 

106 �����/
�'# Sao Chom Fak Thong 96 172 173  

107 ����"�*� Sao Chom Het 161 174 175  

108 !�'# Si Thong 154 176 177  
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;��� Page 
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-��
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6�/ 
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t 

109 "�,�� Sanaeha 280   178 

110 ��'�31�# Mon Khang 160 179 180  

111 ��'��'# Mon Thong 165 181 182  

112 ��#���$� Long Lap Lae 99 183 184  

113 �1���
5�,27#-�� Ha Luk Mai Thueng Phua 344 185 186  

114 "���'#�'# Lueang Thong 104 187   

115 '!#'� E-ngon 151 188 189  

116 '!��� E-Thui 341 190 191  

117 '!�!� E-Lip 157 192   

118 '!���
 E-Nak 340 193 194 195 

119 5'1"�,� I-Men 140 196 197  

120 5'14��, I-Mai 166 198 199 200 
�
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Index to Accession Numbers 

# 
��"
��! 

+�. 
#(!�����������	!� �
��"��$��/��!�� ��!���* ��";��� 

1 91 ���! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 79-81 
2 92 
��%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 6-7 
3 93 �)%������� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 161 
4 94 ������� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 120-121 
5 95 
��.�
�'#�! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 36-37 
6 96 �����/
�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 172-173 
7 97 "��*��#�����(�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 152-153 
8 98 �'#
1'� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 100 
9 99 ��#���$� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 183-184 
10 100 
������'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 34-35 
11 101 �1�4�0, �����+ �������! '. 3��# �. �������! 91-93 
12 102 B'��'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 136-137 
13 103 
������ �����+ �������! '. 3��# �. �������! 28-29 
14 104 "���'#�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 187 
15 105 "��*�'��!�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 159 
16 106 "�*�4����.��# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 146 
17 107 �'��"1� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 94 
18 108 �'
�'� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 69-71 
19 109 "��*�"-!�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 149-151 
20 110 �'#����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 103 
21 111 �'#4��, �����+ �������! '. 3��# �. �������! 111 
22 112 .Z���'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 130-131 
23 113 
�����! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 22-23 
24 114 ���!3�;���� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 82 
25 116 
%�./��"��;'"���'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 58 
26 117 
����
�1�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 25 
27 118 "��*�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 157-158 
28 119 (��!5�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 116 
29 121 �'#�
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 108 
30 122 
%�./����"�,# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 57 
31 123 �'#���� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 109 
32 124 ����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 145 
33 125 �����5� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 83-85 
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# 
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#(!�����������	!� �
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34 126 "��*����$� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 154-155 
35 127 �'#�1'�=��� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 104-105 
36 128 =���!�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 73-74 
37 129 
�"��"��;'3�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 38-39 
38 130 
%�./����#!�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 59-60 
39 132 �'#�1'�"��� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 106-107 
40 134 "��*����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 148 
41 135 "��*��!� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 156 
42 136 
%�./��$�#
%�./���%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 56 
43 137 "��;'"���'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 124-126 
44 138 
���1���� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 30-31 
45 139 
��'#"�*# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 15-16 
46 140 5'1"�,� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 196-197 
47 142 3���'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 62-63 
48 144 
1���;� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 49 
49 145 ������ �����+ �������! '. 3��# �. �������! 112 
50 146 
�"�1���� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 3-4 
51 147 
����1�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 11-12 
52 148 ������;%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 96-98 
53 149 �����#��� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 86-88 
54 150 
�����;%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 5 
55 151 '!#'� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 188-189 
56 152 ��#��! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 139-141 
57 153 ������� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 75-77 
58 154 !�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 176-177 
59 155 
1���������
"���'#.��"��> �����+ �������! '. 3��# �. �������! 45-46 
60 156 
1���������
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 44 
61 157 '!�!� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 192 
62 158 �
���� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 118-119 
63 159 
��%�"�!�
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 24 
64 160 ��'�31�# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 179-180 
65 161 ����"�*� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 174-175 
66 162 ����! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 163-165 
67 165 ��'��'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 181-182 
68 166 5'14��, �����+ �������! '. 3��# �. �������! 198-200 
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69 167 
���#
� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 17-19 
70 168 
���"
� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 50-52 
71 169 
%�./��"���/
%�./����# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 53-55 
72 170 ���2��� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 114-115 
73 172 ��#�'# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 166 
74 173 
���3%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 8-10 
75 174 
�"��"��;'$�# �����+ �������! '. 3��# �. �������! 40 
76 175 
��'#�%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 13-14 
77 176 
��%�.� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 1-2 
78 177 ��#
'
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 127-128 
79 178 
�!��
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 26-27 
80 179 �"
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 168 
81 181 
�$�,"9,� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 20-21 
82 183 
����#����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 32-33 
83 184 ���
����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 89 
84 185 ������! �����+ �������! '. 3��# �. �������! 78 
85 187 
1�����!��
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 47-48 
86 258 "�1��'�4�0, ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 72 
87 261 "���$��� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 142 
88 262 ��$�# ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 143 
89 263 �;%�-7;# ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 122 
90 265 ��
�� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 99 
91 271 ���"314�0, ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 68 
92 272 $B���,��
 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 138 
93 273 "3!��4�0, ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 64 
94 274 5-,�'# ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 135 
95 276 $�,���� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 160 
96 277 $3�','� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 66 
97 278 -��-,'# ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 134 
98 280 "�,�� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 178 
99 281 ����� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 167 
100 282 �
��1� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 117 
101 287 #��#'� ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 67 
102 289 "��;'�'# ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 123 
103 336 ��"�!��"�*� ����%���0 #�������� '.�,�4��, �. �������! 113 
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104 339 
1����� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 41-43 
105 340 '!���
 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 193-195 
106 341 '!��� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 190-191 
107 344 �1���
5�,27#-�� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 185-186 
108 345 ���
� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 169-170 
109 346 �'#�%� �����+ �������! '. 3��# �. �������! 101-102 
110 409 �)%������� ���1��"�� '.$
�# �.���'# 162 
111 410 �1�
��# �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 90 
112 411 ����� 100 .E �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 144 
113 412 ��"31 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 95 
114 413 $��4��, �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 129 
115 414 "3!��4��, �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 65 
116 415 $.���.E��
$�# �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 133 
117 416 $.���.E��
"3!�� �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 132 
118 418 "�*�4�'!����1�� ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 147 
119 419 ���� ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 171 
120 420 3����� ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 61 
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Index to Source Locations 

# �
��"��$��/��!�� ��!���* 
��"��! 
+�. 

#(!�'�� 
 

��";��� 

1 ����%���0 #�������� '.�,�4��, �. �������! 336 ��"�!��"�*� 113 

2 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 410 �1�
��# 90 

3 ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 418 "�*�4�'!����1�� 147 

4 ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 419 ���� 171 

5 ��#��00��
�� (!����(��"2!�� 
�)# '. "3����
�V �. �������! 420 3����� 61 

6 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 411 ����� 100 .E 144 

7 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 412 ��"31 95 

8 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 413 $��4��, 129 

9 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 414 "3!��4��, 65 

10 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 415 $.���.E��
$�# 133 

11 �������� ���(���� '. ��#������ �.���'# 416 $.���.E��
"3!�� 132 

12 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 258 "�1��'�4�0, 72 

13 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 261 "���$��� 142 

14 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 262 ��$�# 143 

15 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 263 �;%�-7;# 122 

16 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 265 ��
�� 99 

17 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 271 ���"314�0, 68 

18 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 272 $B���,��
 138 

19 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 273 "3!��4�0, 64 

20 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 274 5-,�'# 135 

21 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 276 $�,���� 160 

22 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 277 $3�','� 66 

23 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 278 -��-,'# 134 

24 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 280 "�,�� 178 

25 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 281 ����� 167 

26 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 282 �
��1� 117 

27 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 287 #��#'� 67 

28 ���%�"��# ���"���� '. ���#�� �. ����� 289 "��;'�'# 123 

29 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 91 ���! 79-81 

30 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 92 
��%� 6-7 

31 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 93 �)%������� 161 

32 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 94 ������� 120-121 

33 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 95 
��.�
�'#�! 36-37 
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��";��� 

34 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 96 �����/
�'# 172-173 

35 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 97 "��*��#�����(�� 152-153 

36 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 98 �'#
1'� 100 

37 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 99 ��#���$� 183-184 

38 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 100 
������'# 34-35 

39 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 101 �1�4�0, 91-93 

40 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 102 B'��'# 136-137 

41 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 103 
������ 28-29 

42 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 104 "���'#�'# 187 

43 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 105 "��*�'��!�� 159 

44 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 106 "�*�4����.��# 146 

45 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 107 �'��"1� 94 

46 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 108 �'
�'� 69-71 

47 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 109 "��*�"-!�� 149-151 

48 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 110 �'#����� 103 

49 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 111 �'#4��, 111 

50 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 112 .Z���'# 130-131 

51 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 113 
�����! 22-23 

52 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 114 ���!3�;���� 82 

53 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 116 
%�./��"��;'"���'# 58 

54 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 117 
����
�1�� 25 

55 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 118 "��*�� 157-158 

56 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 119 (��!5�� 116 

57 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 121 �'#�
 108 

58 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 122 
%�./����"�,# 57 

59 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 123 �'#���� 109 

60 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 124 ����� 145 

61 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 125 �����5� 83-85 

62 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 126 "��*����$� 154-155 

63 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 127 �'#�1'�=��� 104-105 

64 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 128 =���!�'# 73-74 

65 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 129 
�"��"��;'3�� 38-39 

66 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 130 
%�./����#!�'# 59-60 

67 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 132 �'#�1'�"��� 106-107 

68 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 134 "��*����� 148 
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69 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 135 "��*��!� 156 

70 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 136 
%�./��$�#
%�./���%� 56 

71 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 137 "��;'"���'# 124-126 

72 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 138 
���1���� 30-31 

73 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 139 
��'#"�*# 15-16 

74 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 140 5'1"�,� 196-197 

75 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 142 3���'# 62-63 

76 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 144 
1���;� 49 

77 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 145 ������ 112 

78 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 146 
�"�1���� 3-4 

79 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 147 
����1�� 11-12 

80 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 148 ������;%� 96-98 

81 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 149 �����#��� 86-88 

82 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 150 
�����;%� 5 

83 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 151 '!#'� 188-189 

84 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 152 ��#��! 139-141 

85 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 153 ������� 75-77 

86 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 154 !�'# 176-177 

87 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 155 

1���������
"���'#

.��"��> 45-46 

88 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 156 
1���������
 44 

89 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 157 '!�!� 192 

90 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 158 �
���� 118-119 

91 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 159 
��%�"�!�
 24 

92 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 160 ��'�31�# 179-180 

93 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 161 ����"�*� 174-175 

94 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 162 ����! 163-165 

95 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 165 ��'��'# 181-182 

96 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 166 5'14��, 198-200 

97 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 167 
���#
� 17-19 

98 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 168 
���"
� 50-52 

99 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 169 
%�./��"���/
%�./����# 53-55 

100 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 170 ���2��� 114-115 

101 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 172 ��#�'# 166 

102 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 173 
���3%� 8-10 
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103 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 174 
�"��"��;'$�# 40 

104 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 175 
��'#�%� 13-14 

105 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 176 
��%�.� 1-2 

106 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 177 ��#
'
 127-128 

107 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 178 
�!��
 26-27 

108 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 179 �"
 168 

109 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 181 
�$�,"9,� 20-21 

110 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 183 
����#����� 32-33 

111 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 184 ���
����� 89 

112 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 185 ������! 78 

113 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 187 
1�����!��
 47-48 

114 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 339 
1����� 41-43 

115 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 340 '!���
 193-195 

116 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 341 '!��� 190-191 

117 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 344 �1���
5�,27#-�� 185-186 

118 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 345 ���
� 169-170 

119 �����+ �������! '. 3��# �. �������! 346 �'#�%� 101-102 

120 ���1��"�� '.$
�# �.���'# 409 �)%������� 162 
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-�#��#(!�����������	!�������.�-�1�������������|� 
Index to vernacular name 

# Vernacular name #(!�����������	!� 
��"��! +�.
Accn# 

;��� Page 
%1/ Leaf -��/ Flwr 6�/ Fruit 

1 Baen Mai $��4��, 413   129 

2 Bangkok ��#
'
 177 127 128  

3 Chai Mafai �����5� 125 83 84 85 

4 Chai Mangkhut �����#��� 149 86 87 88 

5 Chani ���! 91 79 80 81 

6 Chani Khua Tit ���!3�;���� 114 82   

7 Chao Chom Yai "�1��'�4�0, 258   72 

8 Chat Si Thong =���!�'# 128 73 74  

9 Chok Loi �'
�'� 108 69 70 71 

10 Chomphu Phan ������� 153 75 76 77 

11 Chomphu Si ������! 185 78   

12 Chorake Yai ���"314�0, 271   68 

13 Dao Krajai ���
����� 184 89   

14 E-Lip '!�!� 157 192   

15 E-Nak '!���
 340 193 194 195 

16 E-ngon '!#'� 151 188 189  

17 E-Thui '!��� 341 190 191  

18 Faet Khu Rak $B���,��
 272   138 

19 Foi Thong B'��'# 102 136 137  

20 
Ha Luk Mai Thueng 

Phua 
�1���
5�,27#-�� 344 185 186  

21 I-Mai 5'14��, 166 198 199 200 

22 I-Men 5'1"�,� 140 196 197  

23 Kampan Bang Si Thong 
%�./����#!�'# 130 59 60  

24 Kampan Daeng Kampan Dam 
%�./��$�#
%�./���%� 136 56   

25 Kampan Doem/ Kampan Bang 
%�./��"���/
%�./����# 169 53 54 55 

26 Kampan Nuea Lueang 
%�./��"��;'"���'# 116 58   

27 Kampan Ta Pheng 
%�./����"�,# 122 57   

28 Kan San 
1���;� 144 49   
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# Vernacular name #(!�����������	!� 
��"��! +�.
Accn# 

;��� Page 
%1/ Leaf -��/ Flwr 6�/ Fruit 

29 Kan Yao 
1����� 339 41 42 43 

30 Kan Yao Si Nak 
1�����!��
 187 47 48  

31 Kan Yao Wat Sak 
1���������
 156 44   

32 
Kan Yao Wat Sak 
Lueang Prasoet 


1���������
"���'#
.��"��> 

155 45 46  

33 Karaket 
���"
� 168 50 51 52 

34 Kathoei Nuea Daeng 
�"��"��;'$�# 174 40   

35 Kathoei Nuea Khao 
�"��"��;'3�� 129 38  39 

36 Kha Sai 3����� 420   61 

37 Khaen On $3�','� 277   66 

38 Khiaw Mai "3!��4��, 414   65 

39 Khiaw Yai "3!��4�0, 273   64 

40 Khun Thong 3���'# 142 62 63  

41 Kob Dam 
��%� 92 6 7  

42 Kop Chai Nam 
�����;%� 150 5   

43 Kop Champa 
��%�.� 176 1 2  

44 Kop Chaokhun 
�"�1���� 146 3 4  

45 Kop Lamchiak 
��%�"�!�
 159 24   

46 Kop Lang Wihan 
����#����� 183 32 33  

47 Kop Mae Thao 
�$�,"9,� 181 20 21  

48 Kop Mangkorn 
���#
� 167 17 18 19 

49 Kop Na San 
���1���� 138 30 31  

50 Kop Ratsami 
�����! 113 22 23  

51 Kop Si Nak 
�!��
 178 26 27  

52 Kop Su Wan 
������ 103 28  29 

53 Kop Ta Kham 
���3%� 173 8 9 10 

54 Kop Ta Thuam 
����1�� 147 11 12  

55 Kop Thong Kham 
��'#�%� 175 13 14  

56 Kop Thong Pheng 
��'#"�*# 139 15 16  

57 Kop Wat Kluai 
����
�1�� 117 25   

58 Kradum Thong 
������'# 100 34 35  
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# Vernacular name #(!�����������	!� 
��"��! +�.
Accn# 

;��� Page 
%1/ Leaf -��/ Flwr 6�/ Fruit 

59 Krapuk Thong Di 
��.�
�'#�! 95 36 37  

60 Long Lap Lae ��#���$� 99 183 184  

61 Luang Thong ��#�'# 172 166   

62 Lueang Thong "���'#�'# 104 187   

63 Mae Mon $�,���� 276   160 

64 Malet Ari "��*�'��!�� 105 159   

65 Malet Khotchasan "��*����� 134 148   

66 Malet Lip "��*��!� 135 156   

67 Malet Lup Lae "��*����$� 126 154 155  

68 Malet Phian "��*�"-!�� 109 149 150 151 

69 Malet Phong Phan "��*��#�����(�� 97 152 153  

70 Malet Som "��*�� 118 157 158  

71 Manao ����� 124 145   

72 Manao Roi Pi ����� 100 .E 411   144 

73 Met Nai E-Maphrao "�*�4�'!����1�� 418   147 

74 Met Nai Yai Prang "�*�4����.��# 106 146   

75 Mon Khang ��'�31�# 160 179 180  

76 Mon Thong ��'��'# 165 181 182  

77 Mot Deang ��$�# 262   143 

78 Nam Phueng �;%�-7;# 263   122 

79 Ngam-ngon #��#'� 287   67 

80 Nok Khum �
��1� 282   117 

81 Nok Yip �
���� 158 118 119  

82 Nom Sawan ������� 94 120 121  

83 Nuea Lueang "��;'"���'# 137 124 125 126 
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�!�"�!;�# '��,����,�#����������� 
�������'
��� 

Smile FARM Grou
p 

  

80 �'� �. ��;��!)�#�!)�;%���
�,��5�,27# �������! $�1�
������ 

  

81 �,'� �. "�5�1 �%���
5�1�'#���# 5�1��#��� ���'5�1��5� 3���"1�-,��
�����
��#.����� 15 _�. ���.����� 1 �. 4�1./
�#
��#&�
 4�1
������"�
,'��%��1�
�1���"�!������#�����"� "���'�"�"3*� �,��
��
���������
��"�!��5�,4�1�������# 5�1�%��,'��1'#5�,".D���#,�� 
"����21���37;����%�4�1��
���. ��
 
*"�!�
 ($�,5�,���� $.��,�
1�). 

������# "
��
��� 

82 ��
 �. .����%�514�0,�!)�������
 5�1%�����'��
1������ ("���)'#�%����
) 
���'�)#'�)��!)�!��.�,�#'�,�#��;� "�,� ��
����� ��
��� 5�1��)��!)�'
3�;�
��
3����!)�����$�1� "��)'�,��%�4�1�
"�*�37;�. 4�1"�!�
5�1�!)�'
�#5.4�
���"��)'�'#����1���"�!�� (������) 

����������2�� 
(2546) 

��#������ $-1�

�� 

83 ��� �. $3*# "�!�
����!)������$3*# ��#�!)3���#5.5�,�7
��
��27#��;������� 3��
�,'�#5.5�,5�1 "�,� 4��1'#�,'#3'#.��".D����. 

��#������ $-1�

�� 

����������2�� 
(2546) 

84 �%�"��� �. �,������
, $
,��#5�,��� ��'�����!)-�"���0"�*��!) (mature green) 
$�,��#5�,�
 "�,� ��"�!�����(�����!�1'#����%�"��� 1 �.���� $�1��'4�1
�
�7#��'�,'� 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

����������2�� 
(2546) 

85 $��"-� 
. '�
���!)4�$�1# ����$�
���"��
��#4���"���'#"�*
�1'� ��

'�
�����$�#4����!!"���'#"31�37;� $��'���!�'�5��1"
��37;����"��

��#4��!)�!�;%��1�#3�# "
��"��)'#��
4����2�
$#$�����".D�"������ 
��
���!)��,��1��1�����������
 4
�12�� ���'5�1���$#$�������

������1'�$# 

Smile FARM 
Group 

  

86 �,' 
. 
���%�
�)#���(����7)#��"!���'����1��''!
���(����7)# "�,� ��'��,'
��$� ��' �%��'���'���"!���'���$�. ��)'$��#3���
��#27#
3���4�0, �����#�� �!.E
 2 ��,. 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

����������2�� 
(2546) 

87 �,'�'
  
. 
��-�"
��'
��"�!��&���%��'
�!)
%���#�����
�1��!)"��'
".D��,'
���(���!)'��"���
%���#$�
��$���'
�!)"��'
".D�$�,���(�� (_7)#���"
�
"��-�1''
��;#5�1$�1��,�#��1�) 

���"����#��  ��(�
'����#�� 

  

88 ���'
 �. ���' flower bud ��'����
��"���0"���&�3'#�'
�!)"��)#&-�,�1�
�)#
''
�� 4���"�!�����'
"
����
�)#�!)�!3���4�0, 4���"�!��.~���#
����'��"
�����'
�!)&���%��1� 

    

89 ��'# �. �� ����.     
90 ��#"�� �. ��,� ����;%� "�,� 
��4�1����"����
����;��!)��#"��. ��#"��, )&����, �'�

�;%� 
*�,�. 
���'����� =��
�1'�   

91 ����'
 
. �� $-����. ��,'� �������! 

	�V� ������� 
https://www.yout
ube.com/watch?
v=4EvlwWGzazE#
t=155   

92 �!���@
$
 �. 4�1"�!�
������7)#3'#
���� �� ������
����	. Smile FARM 
Group   

93 �!���� �. 4�1"�!�
������7)#3'#
���� �� ������
����	. �..'. ��#�� 
��
���>�   
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�!) �%�5��   �������� Reference 1 Reference 2 
94 ��;' 
. ������)# "�,� �1���;' ��'5�,$�

�)#5�,"���0"���&� �� 
*�,�. ���'����
�� �;%�

������   
95 ��� �. ,��.��� "�,� 
	��	 ���-� ���' ��"�!��
��,����(���'#�1'��!���)���. 


1� 
*"�!�
. 
��#"��� $
1���!
"���0 

96 �����,� �. ,��.���3'#-���"�!���!)�!��
�����)����.�����$������� "�,� 
.���-�3'#��"�!��
��,����(���'#�1'��!�����,�. ����1'� 
*�,�. 

��#�%���� $�,�$�1# ���"=�!�� "�*

.�����(� 

97 ���.��� �. ,��.���3'#-���"�!���!)�!��
��������, 5�,$��� "�,��!)��4�-�
��"�!�����(��
%�./��"�1�
��. ��
�����#31��
��
	�$/0� 

����������2�� 
(2546)   

98 ���.Z�� �. ,��.���3'#-���"�!���!)�!��
���$��� "�,��!)��4�-���"�!�����(��
��'��'#. ���".D�)���� ���' ������ 
*�,�. 

����.��#�� 
".�!)��".��   

99 ���".D� �. ��
����!)"�!;��$��� ��1����#".D� 4�1"�!�
,��.���-� ��#.����� =)%�
"'!)��   

100 ���".D�2�# �. �� 
	�$1��. �..'. ��#�� 
��
���>�   

101 ���$.�� �. �� ������. ��#�%���� $�,�$�1#   
102 ����� �. ,��.���3'#"��;'����"�!�� �1����#31��
��3�;�-� ".D���
���"�,�

��
�����7)#�!)4�1�%�$�
��"�!����#���(��5�1 "�,� ���(��
���3%��!�����
�� $�,
	�!�����. 

��#5� ����!��"��   

  
103 ����1'� �. ,��.���3'#-���"�!���!)�!��
�����)�����1'��#�� "�,� .���-�

3'#��"�!��
��,����(��
�����#���!����1'� $�,5�,��)����$��
��,����(��
'������. 

������0 ���"�*
; 
���"=��� �7)#��� 

����������2�� 
(2546) 

104 "�,�"-� �. "�!�
,���!)$3*#�%� "�,� ".��'
 ��+�� "��-� �!)"
��37;�"����-���"�!��
"���0-,���,�#B�$�1# ��
"��)�"�*�'�
����
�1��4
�1���-�_7)#2�
$��
���. 21�'�
����
���27#"��;'31�#4� ��"
��".D� "����#���" ���' ".D�
"��. 21�2�
B� �;%���_7�"31�-,��"��;'"��)'�!)��� �%�4�1"��;'-�$��$
�
-�$=� "�!�
�,�"
��'�
�����23�. 

���'����� =��
�1'� 

�..'. ��#�� 
��
���>� 

105 "�1���
 
. 
��-�
-���"�!��"31�
��
�)# "��)'5�,4�1$
�,#$���,�#"��)'#��
��$�# ���"��;'� '��,�3   
106 $�
��, 
. $�

�)#��

�,�.
�� �1'#���$�,#''
 �� ����")�. ��#��������� ��0

4�5�� 
  

107 5� �. "��;'$3*# "�!;��$�1���#
���< ��
���5�,'�,'� "�,� "��;'��"�!�����!; $�*#
".D�5� 

���'����� =��
�1'� 

  

108 2,�#
�)# 
. �����#��,���"�!�� 2,�#
�)#$����;#����#��� "�,� 4�12�#���� ���'3��
�;%�2,�#�!).���
�)# "��)'4�1
�)#��;�"'�4�$������!���"������!)��
''
���'
. 

Smile FARM 
Group 

  

109 2'�4� 
. �� 4����#. Smile FARM 
Group 

  

110 2,��4� 
. 
��2,��4� ��' 4��,�# "
��37;���
���"
��'�
��3���;%� 4��!)'��,���4�
��#��,��!)$
, ".D�&�����'5�,��������$�#'�
��"���'#
,'�$��
�����,�# �1��!)$�
4�','���;#��#��,�'��2,��4�$
,��;#��� ��
2,��4�
��
4��,�#�!)�'
��"�!��
%���#��� ���'���-� ���%�4�1�1���"�!��$�

4�','��%������
 ,#-�4�1-�','������,�# ��.��#���"�!;�� ������
"��;'"!����5�1 21��1�2,��4�"
,� $��$�
4�','��%������
 ���
.�'#
��"��!;�5�"31��%����4� 4���# ����# 
*"�!�
. 

Smile FARM 
Group 

  

111 ��#��;��!) �. ��'�����. ��#��"�������� 
��2!"�*#   

112 ��#��� �. 4�1"�!�
��.��#-��!)�!��1����-��! 5��,
�1�# .���-�"�*
 .���-���� 
��1�����_7)#".D������'�,�#��7)#%������7)#3'# .�

�1�# 
1�$�� 
�%��1�����"-� 5�15-,�� ".D��1� 2�'
���,���"�!����#���".D���"�!��
��.��#�� 4�1"��;'��� �%���,��5�14�����$�#�!)��. ��#��;��!) 
*�,�. 

���'����� =��
�1'� 

  
113 ���� �. 4�1-��'
	��.
�� ��"�!������''
�'
�,�#"��'�"����� $���� �..'. ��#�� 
��   



       $-�#������� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�����4�.��"��5�����$����# '�. (. 
�
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�!) �%�5��   �������� Reference 1 Reference 2 
4�1-�4�"��'�
������ ��
.
��''
�'
���"��'��	���
���27#
(������ $��4�1-�"��'�"�����27#�	����� 

���>� 

114 �1'#
�)# �. �1��4�13'#
�)# ".D����"���!)����=!��,�¡'��&��"��)'�$/�
���� 
��"��!¢,�"��;'�� ���'��¢,��������� 

����� ��������� 
  

115 �'#�1'� �. ��)'"�!�

��,����(����"�!�� �!)�!.���-���)���� (
	�)���) ���'����
�� �;%�
������   

116 �1'#�,'# �. ��;���,���!)�)%� 3��".D��!)"
*����'4�1������;%� �!3���
�1�#��� 2-3 
�. �7
��� 1-1.5 �. ���'��

�,� 

��#5� ����!��"��  
  

117 �'#���# �. ��)'"�!�
5�1�1����� Erythrina fusca Lour. 4��#��2�)� Fabaceae 
�#���,'� Papilionoideae �!����%���0��
4�����"�!��4� �. 
������!  �'
��
.��
4�1�,�"#�$�1� 4��!)�,�#�#�1'#�,'#��#���
".D�
.���'�,�#�!%�������"�!�� 5�14�1�%�"���)�����5�1 5�1��
���'���
4�1
�%�B�&',# ��
4�1
�)#�%����'
�)#�'�.��
4�	��B�. �'#���#�;%�, 
�'#���#����, �'#&��# 
*"�!�
. 

�..'. ��#�� 
��
���>� 

'����� =���1'� 

118 �,'��� �. �,'�%���
�1���� &��3��"��;'5�1���''
�1��5�1$��� 4�1B/#4�1�����
4�1�;%���
$�,�;%����'��'#-,��"31�''
��
�,'#�� �������;%�"31�''
 
&��4�1�	�'��'��
�;��;%� 

�������! $�1�
������ 

  

119 �'� 
. 
����� (�1�5�1���'"�) 4�1"�!;� "�,� ��"�!���1��!;�#"
��5. �1'#�'�
''
 �'��!)��� �1'#-�

�)#4�0,< 5�1 $�1��,'�����#��. 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

  

120 ���7)# 
. 2!��������37;��� "�,� �'"'��1�
�1��#��� 21�5�1�;%��!����! �����
���7)#37;�����! 

���"�1� �%�3��� 
  

121 ��# �. $
�
��#4��,'����
1��4��,'� (rachilla and petiolule) 3'#
����1�� "�,� 5�1
�����#����1��4�1
���4�5�1�,�# ��#��4�1�%��,�
��#
�1�� ����27#$
�
��#4����
1��4� (rachis and petiole) 

�1�� "�,� ����	�'���1����#
�1��. 

�������! $�1�
������ 

  

122 ���
�)# �. ��(!
���!)���������4�1"��)'".�!)�����(�����'���&����. 4���"�!��'��
4�1�1��'��"�!��.~����'��"�!�����(���!�����
���1����(���!�!).��
5�1 &��
.��".��'
�%��1���;#'#�1�".D���.��"��!)�����'!)"��!)�� $�1����
�'�$-�"31�5�1�1��
�� �'��$-����
��$�1� �7#����'�3'#�1��'
��;# "���'5�1$�,�'����(���! &��'��4�1�1��' 2-4 �1� "��)'�,��,��4�1�1�
��"�!��$3*#$�#"�����!��
��
37;� 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

Azam-Ali & Judge 
(2004) 

123 �%��'
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��"��!���'
"��"�!�4�1��1'�%�����
��$-���� (-�"
�) &��
���"
�"��-�1''
 

Smile FARM 
Group 

  

124 �%��� 
. 
���%�4�1�1���"�!���!)�%��1��#'�����
 $�

�)#4��, "��)'4�1''
�'

''
-��!37;� &��"���'
�)#�)%�< 5�1 ���'���".��'
�'��1���"�!��"��)'4�1
$�

�)#4�1�'�
�� $�1�����'�''
 "���'
�)#�!)''
4��,5�1 3 
�)# 
("�!�
�,� 3 3�) 4�1
�)#3���
����;�4�1��
�!)��&��'��4�1��(!4����&5� 

�������� '��,�3   

125 ��;#
�)# 
. 
���!)
�)#��"�!��$�1#���"��)'#��
�!-������
�)#��
"
��5. ������0 ���"�*
 ���'����
�� �;%�
������ 

126 ��"�!���� �. -���"�!���!)�,�#
,'��
 1-2 �.���� �������� '��,�3   
127 ��"�!���1� �. �� '������#���. ���'#   
128 ��"�!��

"2�)'� 
�. ��)' (�����, ��##�) 4�1"�!�
��"�!��.~� Durio mansoni (Gamble) 

Bakh. 
��������(����#���4�13'#5�� �'
!$�#3���"�*
 -�
��
3���"�*
 ����"�!��$��� 

��)'����5�1$�,#
.��"��5�� "�*� 
���������� 
http://web3.dnp.
go.th/botany/Tha
iPlantName/Defa
ult.aspx 

Year of the 
Durian: 
http://www.year
ofthedurian.com/
2013/05/durio-
mansoni.html#.V
KO4jNKsWwl 

129 ��"�!���
 �. ��)' (���#, ����) 4�1"�!�
��"�!��.~� Durio griffithii (Mast.) Bakh._7)#

��������(����#���4�13'#5�� ����� $�������� -��!3���

��)'����5�1$�,#
.��"��5�� "�*� 

Ahmad Fuad 
Morad 
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�!) �%�5��   �������� Reference 1 Reference 2 
.����� 5-8 _�. !$�# ������� "��*��!"��;'!1���1���#< 
�'
��
��;� '��4�1"�!�
 D. lowianus Scort. ex King (�� (������) 
���' 4�1"�!�
�1���"�!������.~� (Durio spp.) ���'�!)�����>���,�".D�
����.~�"��)'#��
�!-�3���"�*
 �%�����	�1'� ���'"��;'��# ��4�.~�
���'4��������4����4�1 

���������� 
http://web3.dnp.
go.th/botany/Tha
iPlantName/Defa
ult.aspx 

https://www.flick
r.com/photos/ad
aduitokla/133588
11844/ 

130 ��"�!��
�1�� 

�. �1���"�!�� (Durio zibethinus L.) �!)37;�"'#���'.��
5�14���4�
���4�1 &����
5�,�!
����$����$�,# ��
.�,'�4�1�%��1��#4�0, 5�,"
*�
"
!)��$�,��"
*�-��
�!)��,��#�� -���
�!3���"�*
 $�,�!������
���
���� ��#���;#�!"'
��
��� "�,� "��;'�!
��)��'� "��;'"�!�� !
"���'#"31� ���� ".D��1� ��"�!��"�*� 
*"�!�
. 

����� 

  
131 ��"�!��

���� 
�. ��"�!���!)���-��'
	��4�1-����.
��. ��"�!����#	�� 
*"�!�
. ��#'���� ���(���'# 

  
132 ��"�!��

���(�� 
�. �1���"�!�� (Durio zibethinus L.) �!).��
".D�
���1�'�,�#$��,���� 

"�,� ���(����'��'# 
1����� ���! 
����� ".D��1� 
����� 

  
133 ��"�!��

"�*� 
�. ��)'�!)����������!4�1"�!�
'������#�����
���4�1 �������! 

  
134 ��"�!��

��
3� 
�. ��)'2�)�4�1 4�1"�!�
 Durio graveolens Becc. ��"�!��.~�������7)#4�


����"�!�� �!$��,#
��������(��4����4�13'#5�� $�������� 
�'��"�!�� $��������. -�
��3���"�*
 "1�-,�������
��#.����� 
15 _�. ������..Z�����$������ -��
!"���'#1�   

��)'����5�1$�,#
.��"��5�� "�*� 
���������� 
http://web3.dnp.
go.th/botany/Tha
iPlantName/Defa
ult.aspx 

GlobinMed 
http://www.globi
nmed.com/index
.php?option=co
m_content&view
=article&id=1007
42:durio-
graveolens-
becc&catid=8&Ite
mid=113 

135 ��"�!��	�� �. ��"�!���!)4�1-�4�	��
��.
�� �,�#��
��"�!���� _7)#".D���"�!���'

	�� 4�1��
����1�
��''
�'
. 

������(� ��!��(��   

136 ��"�!��
�� 

�. �� '������6�	.     

137 ��� �. 53!3����#< ����-���"�!����#���(�� &��"=�������,'#���� "��)'
-�"���0"�*��!)��1'����5�1 "�!�
�,�37;���� ���'�3��"��. 

������# "
��
���   

138 ��)#$�,� 
. 
����#�1�
�1���"�!����"3!�#5�1�!)��#������ �,��4�1�1���"�!��$��
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���(������'�� 

��#5� ����!��"�� ����������2�� 
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145 "��;' �. ,���!)'��,2��".��'
3'#-�5�1 4���"�!����',��3'#"��)'��1�"��*� 

"�,�"�!��
��4���;��!) �%�5� _7)#�!��
�����,� �,'� 5�,���
��"��*� "��;'
��"�!���!��
���$�
�,�#5.������(�� ��#���(���!"1�4���
 ��#���(��
��,�"�!�� ��#���(��"��!�����'$3*# $�,&����)�5.��
�!
��)�$�# $��
������� 

  ����������2�� 
(2546) 

146 �,�# �. "��'
�!)�%�".D��#%�������1'# ���"31�''
5�1 21��!-���"�!�����.���
�)#
$
,��1'���� �������"�!�����,'�!��!).���5�1 $�1��%��,�#�����"�!��
�!)
��#-� ���
1��"���'$�&�$�1������#��;� 

���"�1� �%�3��� 	����'*����+�� 
(2546) 

147 ���  �. ������;�$�
 < �'���� _7)#.����!;37;�$���!;"31���3�;���1��
�!���� 
��4���"�!�����(��
����� (���3��) "��)' .�������$2��!) 2 ���
''
 "�!�
�,� “������” “�!���” ���' “"�*����” ".D������!)-�$
,���
��1'����5�1. ����7 
*"�!�
. 

��#�%���� $�,�$�1# ����.��#�� 
".�!)��".�� 

148 ��#�� �. ���!)'��,���$�,�;%�"�1������B/�#������
 ��;#$�,.�
��'#��#
'
�1'�
37;�5.27# �. ������! ".D�,����7)#3'#����� 

�
�00� �3=��� 
(2554) 

  

149 ��#�,�# �. ���!)'��,���$�,�;%�"�1������B/�#������
 $2�������'#�#5.��27#
"3���#3��"�!�� ".D�,����7)#3'#����� 

�
�00� �3=��� 
(2554)   

150 ����'
 �. �,�#�!)�'
��"�!�������
 "�*��1� ���'��;#�� �������!   
151 ���� �. ���".D��'��7
 4�1"�!�
,��.���-�3'#��"�!����#���(���,�������� "�,� 

���(��
����� 
�..'. ��#�� 
��
���>�  

����������2�� 
(2546) 
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�. 4�5�1�����!)"��)#��!)''
"�*��!) !"3!��5�,','�5�,$
, ������# "
��
��� 	����'*����+�� 
(2546)

153 4����','� �. 4�','� https://www.yout
ube.com/watch?
v=4EvlwWGzazE#
t=155   

154 .��&�# �. �������� ����������2�� 
(2546) 

155 .�%� �. "��'�&�#%�����'������1�
�1�5�1-� �������!   
156 .��# �. 
1���,'-� "�,� ��"�!�����(��
1������!)5�,�!.��# �����
"���'��7)#"�!�� 

���' ��"�!��
��,����(��
%�./��"��)'$
, ������'�"�!����
.��#�#�� 
�..'. ��#�� 
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���>�    
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��4�1"
�����'
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�,�3����+��
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�"��"�!�3'#�,'�!)�1'#
��4�1���-� ���"��*������� &��4�1
���(��"�� "�,� 
����� 
� ��# ".D��,' $��4�1���(�����
 "�,� 
��'��'# ���! ���'
1�����$.D�$�, $�,"��)'./��'
$�1� �����
������!��#�,��"��)'�,���4�1-��!)�!������5�,�! "��;'�1'� "��*�4�0, ! 
��.�,�#".�!)�� $�,4�1-�3���4�0, 
���� "��)'#��
���"��*�
�)%�"�' ������������!��#�,��"�!�
 ����'
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160 .�
.��# �. �'��,'3'#
1��-�
��
1���,'-� (peduncle scar) ��'����,�#���
��
$�&�3'#��"�!�� ��"�!���!)$
,�����1'���� ���!���"��.�
.��#���&�
"�*��'��,'���"�� 


������
��"
��� 
(�.....) 

����������2�� 
(�.....); 
http://www.arabi
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s/TairObject?type
=keyword&id=20
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�1"�!�#
����
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>��4���27#>��
4���� "�,� ���(��
������!>��4�.��� $��4�1"�!�
.���-� .����� 

���"����#�� ����!
��"��; ��#'��� ��!
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"�,� ���(�����!�!
	��	.��� .��5�; ���'��

��� =���1'� 
162 .���3�;� 
. .�����"'(��'� (ethephon) �!)�'����
1��-�"��)'
����1�
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163 .Z�� �. 4�1"�!�
3���3'#-�','���"�!�� 3���.�����,�����3'#.Z��./
-� 
"1�-,�������
��#.����� 3 _�. ".D������!)�����"��)����-��!)5�,
������$�������;# 

������# "
��
��� 

164 .����

�� �. ��)'.���!)4�1
������

��; ��)'
����������7)# "�*

�,�
������)�5. 
.�'
�%��1��&��� ���
�����%��1����
�)� �!��
.���$�����.��'��,
31�#4� �!"��;'.���'��,
1�.�'
 ������1�#��#
���'
�1��.����

�� 
����� 100 ��� 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

����������2�� 
(2546) 

165 .���2�)� �. ".��'
2�)�'��".D�$-,�$3*#
�� "1�-,�������
��#.����� 30 _�. 4,
�%���#���.��
��"�!��"��)' 40-50 .E��$�1� _�;'��
�����,�"�!��. 

��#������ $-1�
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166 ".D� �. ���-� "�,� ��"�!���1��!;".D�.E"�1�.E.     
167 ".D�".D� �. "�!;�� "�!�
��
���3'#-���"�!���!)"�!;��"�����!��"�!�� $�,"��;'�����

$��'�,'� ��*�
�� ��'�)��!)"���''��5�,�!"��;' "�,� ��"�!�����(�����1'�
��
4�1-�".D�".D� 

��#������ $-1�

��; ��#.����� 
=)%�"'!)�� 
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���!)�1���"�!��3���;%�. ���"��;'� '��,�3   
169 ".�� �. �#����� 5�,�!
�)#�!)�%��1� "�,� ��"�!�����(��
1������!�%��1�".�� ���'����
�� �;%�

������   
170 ".��'
 �. ,���!)��1��'
�%��1� (".��'
5�1) ���',���!)��1�����'
-� (-��#-�)  ����������2�� 

(2546) 
171 ".��'
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173 $.�� �. ��.��#
��$�� .~'#��#
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174 $.�� �. $�� "�,� -���"�!�����(��
�$�,"9,��!��.��#$.�� ���"�1� �%�3���   
175 $.�� �. "�!;��, $�� 4�1"�!�
��
���-��!)"
����

��-�"
��!)5�,������ 

�%�4�1��#��5�,���"��*�$��$�� ,�����!)���"��*���
�!3���4�0, �%�
4�1-�"�!;�� $�,".D��!)�1'#
�� "�������!)4�0,��;��!"��;'��� "��;'��
 
"�,� ��"�!�����(���)%���������
4�1-�$.��. ��"�!�����(��
�����;%�4�1-�
$.����1�$.�����#. "��� 
*�,�. 

��#������ $-1�
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176 &.~# �. �%��1�4�14�"�!;�# (hypocotyl) 4�1"�!�
,��3'#�1�','���"�!���!)"��)#
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&-�,''
��
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��"�!��   

177 B� �. �'
��
4�1"�!�
�;%��!)�
��
���".D�"�*�< $�1� ��#4�1".D���
����� 
���������,� �'�.E 3��.E "�,� �'4�1�1�&��
 2 B� �7#��4�1.���
�!���� 

���"�1� �%�3��� ����������2�� 
(2546) 
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4�5�� 

  

179 ��� �. #�1�"31� "�,� 
�$�,"9,��!�,'#�������"���'�
���3%�  ��#�%���� $�,�$�1#   
180 ��'# �. 5�15-,%��������37;��1�5�1$�����5� &�����$3�#4�1����'�!)"�1���

"��!��".D�3�;����5� 
�������! $�1�
������ 

  

181 ���(��"�� �. ���(���!)4�1-�-���"�*� ��� 90 ��������
�'
��� "�,� ���(�������� �..'. ��#�� 
��
���>�    

182 ���(�����
 �. ���(���!)4�1-�-����1� ��� 120 ��������
�'
��� "�,� �����'# 
������� '������ 

�..'. ��#�� 
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���>�    

183 ��;��
5_� �. -���"�!��3����)%�
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�&�
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��"�!���+����� $���+����9�. 
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�!) �%�5��   �������� Reference 1 Reference 2 
184 ��;��� �. -���"�!��3���4�0,
�,� 2 
�&�
��� $����#-���. ,#�%���,��5�14�

�����!. 
�������� '��,�3 

  
185 ��;�4�0, �. -���"�!��3���4�0,
�,� 7 
�&�
��� $����#-���. ,#�%���,��5�14�

�����!. 
�������� '��,�3 

  
186 ��,�$�1 �. '�
���1���#�
�!)�����,'4� $���,'�'
 �%�4�1
1���,'4�$�
�,'�

".D�B'���

1���,'��
�����# $���%�4�14��1���#�
".D���,���1��5�1

��� '��"
����
"��;'5�&������ (phytoplasma). &����,�5�1

��� 
*"�!�
. 

��#��������� ��0
4�5�� 

http://202.28.248
.62/ontology/App
_View/Wiki/Conte
nt.aspx?nodeID=
760 

187 �� �. ,��3'#-���"�!���!)�!��
������''
�����$����� ���4��!"��*�
��"�!���!)�!"��;'��1�'��, ���'"�!�
"��;'��"�!�����4��,'#4�1".��'
 '���! 
1-5 "��*�"�!�#���$����� ���'4�1"�!�
��
5�1�!)37;�".D�.E
�!)&���1� 
_7)#$-,3���''
5.�'�< "��)'���#�%��1� "�,� ��"�!���1�4�0,�!��
".D�
�� 

�..'. ��#�� 
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���>�  
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���	���� 
����.��#�� 
".�!)��".��   

189 ��_,'� �. �� �	��#. ����.��#�� 
".�!)��".��   

190 ����)# �. �� ��#. �������� ��
��   
191 ����� �. -���"�!���!)
�� �'#5�,"�*������'�����	��
����'
 $�,�!"��;'31�#4�

-�"�,�-���"�!�����(��
����� �	2��� ���' 2����	 ���' ��#�	 
*�,�. 
����.��#�� 
".�!)��".��   

192 ����'
 �. -���"�!���!)"�*���$�������	���"�� $�,���4�1��5�,�!"��;' "�,� ��"�!��
���(��'!��# ��
�!����'
. "$1� 
*�,� 

����.��#�� 
".�!)��".�� 
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196 "���� �. ',���,� "�-�-���� ����27#5�,','�5�,$
, ��
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�)#
���(����"�!����!)4�"����
*���
�)#���&����5�1 

�..'. ��#�� 
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���>�  

����������2�� 
(2546) 

197 "�!;�� �. ".�!)�� "�,� 21����$
,"
��5. �������"�!��'��"�!;��5. �..'. ��#�� 
��
���>�    

198 &�1 �. "�!�
�	��"�!���!)�!�,'#�7
�1��31�# "�,� -���"�!�����(��
���3%� �!��&�1 
"�*��,'#�7
���"��. &#1� 
*"�!�
 

��#5� ����!��"��  
  

199 �'��;%� �. ��,� ����;%� "�,� 
��4�1����"����
����;��!)�'��;%�. 
&���� 
*�,�. ���'����� =��
�1'�   

200 �#
�V �. ������;�$�
 < _7)#.����!;37;�".D��#�'������1���#
�V$���!!"���'#
�'# ��4���"�!�����(��
������'#4������!)-�$
,�����1'����5�1. #� 

*"�!�
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����.��#�� 
".�!)��".�� 

  
201 ��"3�'

��# 
�. �'
���'������ 30-35  ������#''
�'
 �..'. ��#�� 
��

���>�   
202 ��B~' �. ��
���-�
�� ��1��-���B~' (Trewia nudiflora L.) 5�1�1�4��#��

���� (Euphorbiaceae) 4�1"�!�
���(����"�!���!)�!-�
�� _7)#
,'����
'��
����!"���'"�!�#�1�"�!���!)��3'#������# "
��
��� 

������# "
��
��� ����������2�� 
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�!4�1"��;'��� 

������0 ���"�*
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 �. ����
�'
 �. ������! 4�1"�!�
���(�����'�1�
�1���"�!���!)����

��#����'�)� "�,� �������! ���'# '������2�. ��"�!���'
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205 "�*�4� �. ����
�1����(�� ���'$��,#��;� "�,� "�*�4���# 4�1
�,��27#��"�!������

���(���!)"�����
"��*����(����#; "�*�4����.��# ".D���)'��"�!�����(��
��7)# _7)#"��)'�,� "���.��#" ".D�-�1"���.��
".D���$�
. ��)''�)� < "�,� 
"�*�4�$�,"9,� "�*�4�
1�����. 4�
��"�����
"��'
"=���"��*�4�0,
�!)���!)'��,4
�1��� 

���'����� =��
�1'� 

  
206 5�1"!�#,�� �. ��"�!�����(���!)-�"�,�"!�#,��21��!B���
 ���''��,4��!)��,� �;%���
 "�,� 

��"�!��
��,����(����# '�
���!)��
���,'� ��''�
�����23� 
������# "
��
��� 

  
207 �
&�
 
. 
��"������"���'���,'#4�1���".D�&�
 ����������
&�
.��
��"�!�� 

"��)'"��)���;��!)4�1��
�,�#��
������;%�4��1'#�,'#��
37;�"�����1�
��"�!���!��
��;�. ��;#����$�� 
*"�!�
. 

��#���� ��1���� ��#�������� ��04�
5�� 

208 �)%������ �. �� �5��������.    
209 �)%���

���� 
�. ��)'"�!�
��"�!�����(����7)# �!��
���"�!;�� "$1� ��
�!��4�0,"�!�# 1 �� 

������!. ��)'�!;�,���"�!;������
�%��,� �)%������ (_7)#����
����
".'��"_!��,� Jamawar) ����27#-1��'���"��;'�!��
'��"�!� ���".D�
3'#����
$��".D��!)����
������;#$�,���
��#��!'��(�� 4����
���
���!) 6 "�!�
-1������!;�,� -1����=!
 ���'������� _7)#�!3��4��,��
�����������4�
��#"��+ ".D�-1��!)-�1�!$��
����!���
,'�4�1
����
 
".D��!)"�����1�����3'#-�1��,#"��������,�".D�-1��!)�!����$�# ����"���
-�1����� ����)%������ "�!�

��4�./�������,� �����
�;%� ,����"�!��
���(���)%������� �!��.�,�#��1�������#
�,�� �7#���"�!�
�,� ���(���)%�
�����. 

�����������"�!�#4�
�,, ���
����������. 
(�.....); Aladdin 
Treasures. (2011) 

210 ��� �. 2!) ���'��"'!�� "�,� -���"�!���!)"���0'��,�!).���
�)#�!������� ,��-�
�!)"���0'��,�!)&��
�)#��
������
�,�$���!����4�0,. 
�$�,"9,��!����
���. 

��#"��� $
1���!
"���0; ��#������ 
$-1�
�� 

����������2�� 
(2546) 

211 ��� �. �%�4�����2�)�4�1 ����27# "��;'�!)��1� 1 "��*��!)'��".D�"��*�4�0,���'
�!����5.
*5�1 ����4�1"�!�
 �����"�!��$�����3��� ��#���;#4�1".D�
��
������ "�,� 3��� 1 ���, ��"�!�� 1 ���! 3-5 ��� ����
��# '��
"�!�
 "�*� 

���'%���� #���   

212 ��,���� 
. ����������< &����
�����
'����������'
��� "�,� 4�1��$�#��,�
��� 

��#������ $-1�

��   

213 $�1���� 
. $_����4�1&.�,#. ��#"�0����� ''
5'�0 

  

214 �'
 
. 4�1"��'
-�
&�#3'#���
 �����$
�$��3��# $�1��,'�< .�,'�"��'

'!
�1�� "��)'��,'��)#3'#�#�,��;� ".D�
��-,'��;%����
 "�,� �'��!)���

�)#��"�!��
�)#4�0,< ��-�
"��'
5�1 ���
��
�)#'�)� $�1��'
�#��. 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

����������2�� 
(2546) 

215 �,'#�� �. �,'#����,�#,��������$�����3'#-��!)"�!�
�,��	 ��"�!����#���(���!
�����	�7
 "�,� ���(��
�����; ���(����'��'#"��)'$
, !�,'#����"31�37;� 
5�,��
�,�#37;���5.�,��� 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

���'����
�� �;%�
������ 

216 �,'#�� �. ���������,�#'������� 4�1%�����"���.��
�1���"�!��$�����'�)�< _7)#
�!,���,�#< 5�1$
, ������ $��"������. 

�..'. ��#�� 
��
���>�  

  

217 ��

��3�� 

�. ��
$3�#$-,�����,'# �1��!)�!��
��3����
��".D��1��!)$3*#$�# ��#���� ��1���� ��#"�0����� ''
5'�0 

218 ��#��� 
. 
��3�����''
 "�,� �'.��
�1���"�!����� 1 .E 
*��#���''

�1�# 1 
:�� �7
 2 �'
 �'�&���1��,�#.����� 1 "��� "��)'4�1�;%�������#
5�,3�#$=��!)&���1� 

��#������ $-1�

�� 

���'����� =��
�1'� 

219 ��,� �. �,�#"����!)''
�'
 ���'-�. 4�.E �.�. 2553 _7)#�!B���
$��'�������
���)%�-��.
���������;# ��"�!��''
�'
27# 3 ��,� �,�#
��.����� 20 
��� ��' 5 ��.  30 ��. $�� 20 (�. 

���'����� =��
�1'� 

  
220 "�!�
��
 
. 
��4,.����'�&���1�4�1�,�#��
&���1�''
5.�1�����!3'#��
 "��)'4�1

��
"���0"���&�������''
5.27# $��"��)'��
"���0�!
*���%�4�1�1�
���"�1� �%�3��� 

  



       $-�#������� 
��'����
��������
����(�
�����"�!��$������./00��1'#2�)�3'#�����4�.��"��5�����$����# '�. (. 
�

$-�#������� ��1� 49 

�!) �%�5��   �������� Reference 1 Reference 2 
������ ��#��,�4�0,37;� $��4�1-�-����!. ������ 
*"�!�
. 

221 "�!�� �. ��)'����2�)�4�1 4�1"�!�
'������#��� ���''��������;�8 (Durio 
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Abstract 
Lives of Nonthaburi gardeners are closely tied to durian.  Appropriate management of orchards 
neighboring the fertile Maenam Chao Phraya basin has sustained Nonthaburi’s untainted environment 
for more than 300 years.  Moreover, vast diversity of durian genetic resources is an invaluable heritage 
of the gardeners.  Our research team has surveyed, collected, analyzed morphology of leaf, flower, 
and fruit using morphometric methods, and observed durian orchard management using individual and 
group interviews with gardeners.  The study prior to and after the 2011 Great Flood, which almost 
completely destroyed durian orchards in Nonthaburi, revealed that the Nonthaburi gardeners have 
meticulously handled their gardens in the ways that differ from gardeners in other provinces.  Planting 
ground and stock preparation and maintenance, weed and pest controls, and harvesting methods are 
diverse even within the province.  This may be due to differences in physical conditions of the areas.  
Additionally, Nonthaburi gardeners possess several durian cultivars of good quality which have been 
continuously selected over a long period of time to fit the environments and purposes.  It was also 
found that morphology could not be used to reliably distinguish durian cultivars into groups that 
corresponded to folk grouping, or previously systematically classified grouping.  Overall, Nonthaburi 
durian cultivars are highly diverse and unique.   These facts may have helped raising the price of 
Nonthaburi durians and allured the gardeners to restore their orchards after the Great Flood.  
Presently, gardeners of Nonthaburi have brought back and replanted commercial and conserved durian 
cultivars.  The urgent mission is to persuade youths of Nonthaburi to treasure and take pride in their 
local orchards and unique durian cultivars, and inherit indigenous wisdom in garden management in 
order to preserve the gardener lifestyle and future food security.  
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Annual Growth Performances of Durian Trees Grown in Different Regions of Thailand 
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Abstract 
Annual growth and development of durian trees grown in three different regions of Thailand, i.e., the 

East (Chanthaburi province), the Central (Nonthaburi province) and the South (Chumphon province) was studied. 
The result showed that annual growth performances in the East started the earliest that durian flowers first 
develop in October and are in full blooms during December to February. Fruit set to harvesting in the East is in 
May to July and then the trees turn into vegetative stage. All growth stages of durian trees grown in Nonthaburi 
have approximately one month delaying comparing to those in Chanthaburi. Moreover, the late annual growth is 
found in Chumphon that fruiting occurs in July to September. It was found that annual growth performances of 
durian trees related to different environmental factors, e.g., temperatures, monthly rain falls, light intensity, etc. 
in each region. 
 
Keywords : durian, growth and development, environment 
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31'���"
���
��!)$�1#�����%��#"31��,�� &��#
�����������(����"�!��"��)'
��.��
4��,&��4�1�!"'*�"' 
"�

!)��
�

� 

��
��

'
��

��(
�� 

��)' �!)'��, '%�"�' &������� "�
�;'�

!)�
� 

(5�
,) 

1 ¯ ¯ ��# '��� ��!','� 13/1 ���,�!) 3 _'��,�'�> 2�� �����(�"�� �%����,�'�>  .�
"
�*� 081-7750257 2 

2 ¯ ¯ ������(�C ���"�!)�# 36/8 ���, 3  "
��"
�*� .�
"
�*� 081-6218428 8 

3 ¯ ¯ ����� �%��#������ 9 ���, 3 "
��"
�*� .�
"
�*� 089-7692628 4 

4 ¯ ¯ �.'. 5������ "�#B�
 6 ���, 7  _'����&��! ��#
���-5���1'� ��#��
4�0, ��#����'# 
086-5712481 
, 02-9215205 3 

5 ¯ ¯ ��#��!�#�� �����
�� 9/5 ���,�!) 1 �,���� ����	
�� '1'�"
�*� .�
"
�*� 081-6968358 6 

6 ¯ ¯ ��#����5� ���"��)� 23/2 ���,�!) 5 ���4�0,�,�#'����� '1'�"
�*� .�
"
�*� - 6 

7 ¯ ¯ ��#�������� �4 74/1 ���,�!) 3 "
��"
�*� .�
"
�*� 089-8820192 2 

8 ¯ ¯ ����#�� &�(�C��(�C 26/1 ���, 4 "
��"
�*� .�
"
�*� 
089-4554259 
, 02-5845101 5 

9 ¯ ¯ ������� ����,�# 46 ���,�!) 3 3������5�� ��'#3,'� .�
"
�*� 089-6097358 3 

10 ¯ ¯ ��#����� 
��)��1�# 20/1 ���,�!) 6 �����(�"�� ��#��
4�0, ��#����'# 086-8884072 9 

11 ¯ ¯ ���.����� �'�
����� 81/2 ���,�!) 2 "
��"
�*� .�
"
�*� 
081-5707404 
, 02-5843528 2 

12 ¯ ¯ �����#! "�*��'� 110/3 ���,�!) 2 ��#!�'# ��#
��� 089-6943385 8 

13 ¯ ¯ ��
�0��� ��'#-3,'� 11 ���,�!) 4 ���,
��# ��'#3,'� .�
"
�*� 089-0148571 2 

14 ¯ ¯ ���_�)� .����'# 2 ���,�!) 10 ��#��
4�0, ��#����'# - 2 

15 ¯ ¯ ���"=�!�� "�*
.�����(� 2/1 ���,�!) 1 �����' ��#
��� 089-4456429 6 

16 ¯ ¯ �����7
 ����%� 2/3 ���,�!) 3 .~�5�,'���� �����(�"�� ��#��
4�0, ��#����'# 089-0434023 7 

17 ¯ ¯ ���'����� $�1���;� 96/18 ���,�!)6 A 38 ��#���#�� 345 ��#�����  
'%�"�'"��'# 
.���(��! 084-5304155 2 

18 ¯ ¯ �������� ���,�� 41/1 ���,�!) 5 "
���'��� ��#��5��� .�
"
�*� 086-0077527 4 

19 ¯ ¯ ���0�#�� "������
�� 12/2 ���,�!) 3 �,�'�> �����(�"�� �,�'�> .�
"
�*� 089-6950761 4 

20 ¯ ¯ �������C ��!
��0°� 29 �!) 4 "
��"
�*� .�
"
�*� 084-7001500 7 

21 ¯ - �..'. ��#�� 
�����> 116/5 ���,�!) 2 ��#
���- 5���1'� ��#!�'# ��#
��� 087-9850291 16 

22 ¯ - ���� "
���1'�  6/3 ���,�!) 4 .�
"
�*� .�
"
�*� 086-8458154 6 

23 ¯ - ������� ���"�� 11/1 ���,�!) 3 ����	
����'#3,'� .�
"
�*� 089-0117483 3 

24 ¯ - ������
��C ������"�������� 5/1 ���, 5 ��#��
�1'� "��'# 085-9179569 18 

25 ¯ - ���$�# ������ 48/2 ���, 1 ��#��
�1'� "��'# 085-9218626 6 

26 - - �������� ��1��"��'# 4/2  ���, 11 ��'#3,'� "
��"
�*� 084-3331065 3 

27 - - ��0"��'� 
�,'� 112/2 ���,�!) 2 ��#��
4�0, ��#����'# 02-9221465 

28 - - ���"���0 ������)� 1/1 ���,�!) 10 ��#��
4�0, ��#����'# - 

29 - - ������0 ��)�"�' 9/4 ���,�!) 10 ��#��
4�0, ��#����'#  089-5356821 

30 - - ��#��
�0��� ���,��  41 ���,�!) 5 "
���'���  ��#��5���  .�
"
�*� 087-1048259 20 

31 - - ����'�� &��#�� 26/3 ���,�!) 5 ��#��5���  .�
"
�*� 087-9907893 2 

32 - - ���
	��� .���� 17 ���,�!) 2 ���V������ 5���1'�  089-20529xx 5 

33 - - ��#��"'!�� ����,#  68 ���,�!) 4 ��'#3,'�  .�
"
�*� 081-8480368 22 

34 - - �����0"�!)�� �%������ 15 ���,�!) 2 ���V������ 5���1'� 087-5011746 
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���%���
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. 
�����	�	
 (peduncle) ���
(�� �#�� +�(�
����	
 (pedicel) ���
(�� ,�-( ���"#	�
��$��� 

�

�. (�
#�!#�-�� (calyx) ���
(��"%�	��# %�
#�!#�-�� 
(sepal) 5 	���9�	%���
�����>&� �#���"#% %� 5 ��
 & . %� � 
 + � / ? 8'�  (phalange) 

���
	!��(�
+�/?8'� (stamen) 6-15 
	�� >&��9�	%
�� (����!!		
�7� 5 ��-�) 

�. (�
#�!�	
 (corolla) %�
#�!�	
 
(petal) 5 
#�! 

�. �!�����! (bract) 2 �! "��%�	

�'%�#���
		
��

��%9�	�	
!�� 

,. ��+%%���"��%��&�"'�7�
+�/?%�� (pistil) ����"�@���7�����,� (ovary) 
����"�@���7��	�
+�/?%�� (stigma) ���%�7�
���
+�/?%�� (style) 

����,� (ovary)      
���
+�/?%�� (style)  �	�
+�/?%�� (stigma)  
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3.����
#�!�	
 5 
#�! (������!���
�(�������"���( �#�((��
"#	�
��$#����
#��%�� �"�,	!"#	�
��$	�'�����#��
+�/?8'�
/	�� /����
�(�	!"#	�
��$"%9	�,�-��	���� 2  

2.�%�(���-�+�(�%��
+�/?8'��������7� 5 ��-��7� 5 %�� (��!���

�(�������"���( �#�((��"#	�
��$#����
#��%�� �"�,	!"#	�
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#�!
#�-�� 
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�#�(/����
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������ 1 �	
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�����)'&�#"�!���!)������.�����>��'
��"�!����
#����
��������+ .E 2556 
����!) 14 �#���� 2556 

1.� �3"���0-�$��
��  7  ��� 

2.� ��'#./
���
  12 ��� 

3.� ��������"�*�  3 ��� 

4.� "����������#(���  18 ��� 

5.� �����#,��  7 ��� 

6.� ��������!'� ������!  10 ��� 

7.� �"��,����"313�  5 ��� 

8.� "�����������#��!�����'����  3 ���  

9.� &�#"�!��.�
�,'#  5 ��� 

10.� ���.�
�;%� �����#����  12 ��� 

11.� "����� 2 ���4�  2 ��� 

12.� ���"������ =�"��#"���  2 ��� 

13.� '���������7
�����  1 ��� 

14.� ����������������V���,�1���'��7#  2 ��� 

����!) 15 �#���� 2556 
1.� �1������� 7 ��� 

2.� �1����,#��# 9 ��� 

3.� �1������1�# �...�.3 6 ��� 

4.� .��&���������� ���'����� 5 ��� 

5.� �1������� 4 ��� 

6.� �1��&
�� ��� 1 ��� 

7.� �1���������� ./����! 4 ��� 

8.� 5������#"������ 3 ��� 

9.� �1���1����� 7 ��� 

10.� ���5��4�0, 3 ��� 

 
����!) 20-26 (������ 2556 4�������
�� “������
�5�� : �%��)#�!#���,��&�
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����C ��#����
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$*�������1+������ 

1. 6����16	-#�1���;�*����� �����1-��� 

1.1 6���.��������6����  

 -�1�,������������ ��. ������� $�#-� 
 ��������	
������ ������������� ���������������� 
 &�������  :  0 2201 5232 
 E-mail  :  sasivimon.swa@mahidol.ac.th, swangpol@gmail.com 

1.2 6���*������	
��  
 ������������� ���������������� 
 -�1�,������������ ��. '���!�� ���
��� 
 '������ ��. ������� #��� 
 '������ ��. .�!�� 5��"��)� 

 ����������������������! 
������
��"
��� 
�����#"
���$���
��� 
�������� �#"�@�  
���"����#��  ��(�'����#�� 
��#�������� ��
���%��#��� 

%���
#��&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����
�������%��� 
�"�*����"������������+ ���������
����!   

 ��. .Z����V� .��00��#�� "���0������ 

1.3 ��!��3���  
����)#$���1'�$��������
������ ���������������� 
-�1�,������������ "
�� 
��.�����>�  

 2�������������$����9�(���"'"�!� ���������������� 
 ���������� ��. ���5�  ".����!����� 

2. ;�*�����;���  

;�*�����;��� ��������	
������ ������������� ���������������� 
��!���* 272 2���������!) 6 ���"��! 
��. 10400 
)��&���� 0 2201 5232 
)��$�� 0 2354 7172 
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3. ;�*�����$��1$�� 

;�*�����$��1$�� ����������������������! 
 
������
��"
��� 
�����#"
���$���
��� 
��!���* 63 ���, 6 �. ��.'� '. "��'# �. �������! 22110 
)��&���� 0-3939-7030 
)��$�� 0-3939-7236 

;�*�����$��1$�� %���
#��&��#
��'����
�����(�
������'��"��)'#����

�������%��� �"�*����"������������+ ���������
����!  

��!���* ��������� 2�������2! "3����� 
��. 10303 
)��&���� 0 2282 1850, 0 2282 0665 
)��$�� 0 2282 1850, 0 2282 0665  

 



รายงานการวิจัย 

โครงการยอยท่ี 1 
การประเมินและอนุรักษความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมทุเรียน 

(Durio zibethinus L.) ในประเทศไทย: กรณีศึกษา จ. นนทบุรี จันทบรุี และชุมพร 

Genetic Resource Assessment and Conservation of Durian  
(Durio zibethinus L.) in Thailand:  

Study Case in Nonthaburi, Chanthaburi and Chumphon 
 

อาจารย ดร. วิษุวัต สงนวล 
ผูชวยศาสตราจารย ดร. อุษณีษ พิชกรรม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศศิวิมล แสวงผล 

ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

ดร. ปยรัษฎ ปริญญาพงษ เจริญทรัพย 
สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

แผนงานวิจัย 

การอนุรักษทรัพยากรพนัธุกรรมทุเรียนและภูมิปญญาทองถิ่นของชาวสวนทุเรียนในประเทศ
ไทยเพื่อการใชประโยชนอยางยั่งยืน ตามแนวทางของโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช 

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี: 
กรณีศึกษา จ. นนทบุรี จันทบุรี และชุมพร 

Conservation of Durian Genetic Resources and Local Wisdoms of Durian Gardeners in 
Thailand for Sustainable Utilizations based on Guideline of Plant Genetic Conservation 

Project under the Royal Initiatives of  
Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn:  

Study Case in Nonthaburi, Chanthaburi and Chumphon 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
ปที่พิมพ พ.ศ. 7255  



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

โครงการยอยท่ี 1 หนา 2 

 
  



โครงการยอยที่ 1 การอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมทุเรียนและภูมิปญญาทองถิ่นของชาวสวนในประเทศไทยตามแนวทาง อพ. สธ. 
กรณีศกึษา จ. นนทบุรี จันทบุรี และชุมพร  

โครงการยอยท่ี 1 หนา 3 

บทคัดยอ 

 ทุเรียน (Durio zibethinus L.) เปนพืชผสมขามตนที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง 
ดวยภูมิปญญาชาวสวนไทยทําใหสวนผลไมในประเทศไทยเปนแหลงพันธุกรรมทุเรียนพันธุดี ที่อาจมี
มากกวา 200 พันธุ แตละพันธุปลูก (cultivar) คือสายตน (clone) ท่ีแมมีความคลายคลึงกันแตก็มีความ
โดดเดนเปนเอกลักษณเฉพาะตัว ซึ่งพันธุอื่นไมอาจทดแทนได แตปจจุบันพันธุทุเรียนโบราณท้ังจาก จ. 
นนทบุรี และแหลงปลูกทุเรียนพันธุพื้นบานแหลงอื่นๆ ของประเทศไทยอยูในภาวะเสี่ยง เน่ืองจากสภาพ
ภูมิอากาศ เชน อุทกภัย และการเปลี่ยนแปลงของเมืองและสังคม การอนุรักษความหลากหลายทาง
พันธุกรรมทุเรียนจึงมีความจําเปนอยางเรงดวนเพ่ือรักษาทรัพยากรอันทรงคุณคานี้ไว ที่ผานมาไดมีผู
พยายามรวบรวมพันธุทุเรียนจากทั่วประเทศเพ่ือการอนุรักษ แตเกิดความสับสนเนื่องจากแหลงที่มาของแต
ละพันธุไมชัดเจน หรือเกิดความซํ้าซอน โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีที่เกษตรกรมีการต้ังชื่อพันธุใหมเมื่อนํา
พันธุไปปลูกในแหลงอื่น นอกจากนี้ ทรัพยากรอันมีคาย่ิงนี้อาจโดนลักลอบนําออกนอกประเทศไทยโดยมิ
ชอบ ซ่ึงเปนสิ่งที่ยากยิ่งตอการควบคุมดูแลหากไมมีวิธีการในการตรวจสอบ ในการอนุรักษความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมทุเรียนจึงจําเปนตองอาศัยเคร่ืองมือที่สามารถระบุและจําแนกพันธุกรรมไดอยางถูกตองและ
แมนยํามากข้ึน โครงการวิจัยนี้มุงพัฒนาวิธีการ และประเมินความหลากหลายของพันธุกรรมทุเรียนที่
รวบรวมไวในแปลงรวบรวมพันธุ  ดวยลายพิมพชีวโมเลกุลโดยใชเครื่องหมายไม โครแซตเทลไลต 
(microsatellite marker) ควบคูกับการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา โดยพบวาวิธีการสกัดดีเอ็นเอจาก
ทุเรียนโดยใชชุดสกัดสําเร็จรูปเปนวิธีที่ดีที่สุด สวนของทุเรียนท่ีเหมาะสมในการสกัด คือ เปลือกผล จากการ
สํารวจ และเก็บตัวอยางทุเรียนทั้งหมด 265 ตัวอยาง เม่ือนําขอมูลสวนหน่ึงมาวิเคราะหดวยวิธีสัณฐาน
วิทยาเชิงตัวเลข พบวาผลท่ีไดไมสอดคลองกับการจําแนกโดยชื่อเรียกกลุมพันธุแบบเดิม และการใชสัณฐาน
วิทยาของใบ ดอก และผล ไมสอดคลองกันเอง เชนเดียวกับการใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต 16 คูไพร
เมอร ซึ่งแมวาจะสามารถใหขอมูลความแตกตางระหวางพันธุทุเรียนได โดยมีคาดัชนีความเหมือนอยู
ระหวาง 0.56-1.00 แตพบวาการจัดกลุมไมสอดคลองกับกลุมพันธุเดิม อยางไรก็ตาม ในการคัดเลือกสายตน
ทุเรียนพื้นเมืองที่จะนํากลับมาปลูกฟนฟู ยังควรใชลายพิมพพันธุกรรมในการตรวจสอบเพ่ือใหไดสายตนที่
ตรงกับพันธุกรรมเดิม ประเด็นที่นาสนใจจากการศึกษาครั้งนี้อีกประการหนึ่ง คือ ทุเรียนพื้นบานจาก จ. 
ชุมพร มีลักษณะสัณฐานวิทยาของใบ-ดอก และของผลแตกตางจากทุเรียนจาก จ. นนทบุรี และทุเรียนจาก 
จ. ชุมพร มีความเหมือนของลายพิมพพันธุกรรมกับทุเรียนชนิดปามากกวาทุเรียนจาก จ. นนทบุรีซึ่งมีความ
เหมือนกันภายในกลุม ทําใหทุเรียนพื้นบานจาก จ. ชุมพรเปนแหลงพันธุกรรมสําคัญที่อาจใหพันธุกรรมดีใน
แงคุณภาพ ปริมาณผลผลิต และการตานทานโรค เพ่ือการปรับปรุงพันธุทุเรียนการคาตอไป 

  

 

 

  



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

โครงการยอยท่ี 1 หนา 4 

 

  



โครงการยอยที่ 1 การอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมทุเรียนและภูมิปญญาทองถิ่นของชาวสวนในประเทศไทยตามแนวทาง อพ. สธ. 
กรณีศกึษา จ. นนทบุรี จันทบุรี และชุมพร  

โครงการยอยท่ี 1 หนา 5 

Abstract 

  Durian ( Durio zibethinus L.) is a cross-pollinated tree with large genetic 
diversity. With collected wisdom, Thai gardeners have been improving durian to achieve 
possibly more than 200 high-quality cultivars. It should be stated that each durian cultivar 
is a clone, which, although closely resembles each other, exists uniquely and no other 
cultivar can substitute. Unfortunately, ancient durian cultivars from Nonthaburi and other 
local sources in Thailand are at risk due to climate change such as flooding and urban and 
social transformations. Therefore, conservation of diverse durian genetics is urgently needed 
in order to preserve this valuable resource.  There have been attempts to collect durian 
cultivars from around the country for conservation. However, there is often a confusion 
because of uncertain or duplicated sources, especially because gardeners habitually 
rename the cultivars when they are planted in a different location.  Additionally, it is difficult 
to prevent smuggling of these valuable resources of durian plants out of the country if no 
protocol to investigate durian genetics is in used.  Therefore, proper tools are needed for 
correct and accurate identification and classification. This project aimed to develop proper 
protocol and assess genetic diversity of durians in a collection using molecular fingerprinting 
of microsatellite markers along with morphological characters.  It was found that 
commercial kit and fruit peel were the best method and part, respectively, for DNA 
extraction.  Morphometric analysis of selected data from 265 durian accessions did not 
agree with cultivar groups previously assigned. Using morphometric data of leaves, flowers, 
and fruits separately did not yield comparable groupings.  Likewise, using 16 primer pairs 
developed by our team did not provide similar grouping, even though durian clones could 
be identified and clustered with Similarity Index of 0.56-1.00, which implied that the 
information was sufficient for classification.  Nonetheless, DNA fingerprinting is a good 
method to confirm the correct clones for cultivation.  Another interesting point from this 
study is that local durian clones from Chumphon were morphologically different from those 
from Nonthaburi and more closely related to Durio species than to the one from 
Nonthaburi, which were closer related to each other.  The results showed that Chumphon 
is the key local durian genetic resources that may house valuable traits in terms of fruit 
quality, production, and disease resistance.  Genetic diversity of durian clones from 
Chumphon may be valuable for breeding of commercial clones in the future. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 ประเทศไทยมีความหลากหลายทางพันธุกรรมของผลไมเขตรอนสูง ซึ่งรวมถึงพันธุทุเรียน 
(Durio zibethinus L.) ที่อาจมีมากกวา 200 พันธุ ทุเรียนแตละพันธุแมจะมีความคลายคลึงกันแตก็มีความ
โดดเดนเปนเอกลักษณเฉพาะตัว ซึ่งพันธุอื่นไมอาจทดแทนได แตการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดลอมโลก 
รวมท้ังการเปล่ียนแปลงทางสังคมในปจจุบัน สงผลกระทบอยางรุนแรงตอทรัพยากรพันธุกรรมอันทรงคุณคา
นี้ ดังตัวอยางการเกิดมหาอุทกภัยในป 2554 ซึ่งไดทําลายพ้ืนที่สวนทุเรียนเกือบทั้งหมดในจังหวัดนนทบุรี 
แหลงปลูกทุเรียนพันธุดั้งเดิมที่สําคัญที่สุดแหลงหนึ่งของประเทศไทย เหตุการณในลักษณะนี้อาจเกิดขึ้นกับ
แหลงปลูกทุเรียนพื้นบานแหลงอื่นๆ ของประเทศไทยในอนาคตอันใกล อีกทั้งเกษตรกรผูที่มีความรูความ
เชี่ยวชาญเกี่ยวกับทุเรียนก็มีนอยลงตามการเปล่ียนแปลงของสังคม การอนุรักษความหลากหลายทาง
พันธุกรรมทุเรียนจึงมีความจําเปนอยางเรงดวนเพ่ือรักษาทรัพยากรอันทรงคุณคานี้ไว ที่ผานมาไดมีผู
พยายามรวบรวมพันธุทุเรียนจากทั่วประเทศเพ่ือการอนุรักษ แตเกิดความสับสนเนื่องจากแหลงที่มาของแต
ละพันธุไมชัดเจนหรือเกิดความซ้ําซอนโดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีที่เกษตรกรมีการตั้งชื่อพันธุใหมเมื่อนําพันธุ
ไปปลูกแหลงอื่น นอกจากน้ี ทรัพยากรอันมีคายิ่งนี้อาจโดนลักลอบนําออกนอกประเทศไทยโดยมิชอบ ซึ่ง
เปนสิ่งท่ียากย่ิงตอการควบคุมดูแลหากไมมีวิธีการในการตรวจสอบ ในการอนุรักษความหลากหลายทาง
พันธุกรรมทุเรียนจึงจําเปนตองอาศัยเคร่ืองมือที่สามารถระบุและจําแนกพันธุกรรมไดอยางถูกตองและ
แมนยํามากข้ึน เนื่องจากการจําแนกแบบพ้ืนบานขึ้นอยูกับความชํานาญของเกษตรกรเปนหลัก ซึ่งบางครั้ง
ยากแกการถายทอดสูสาธารณชน และมีความคลุมเครืออยูไมนอย แมวาจะเคยมีการจําแนกพันธุทุเรียนใน
ประเทศไทยมากอนบางแลว ทั้งดวยลักษณะสัณฐานวิทยาและเทคโนโลยีชีวโมเลกุล แตก็ยังไมครบถวน
สมบูรณ งานวิจัยนี้มุงพัฒนาวิธีการและประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมทุเรียนที่รวบรวมไวจากท่ัว
ประเทศไทยดวยลายพิมพชีวโมเลกุลโดยใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต (microsatellite marker) 
ควบคูกับการศึกษาลักษณะสัณฐาน และภูมิปญญาทองถิ่น จึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอการอนุรักษความ
หลากหลายทางพันธุกรรมทุเรียนของประเทศไทย และการใชประโยชนอยางย่ังยืนตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือสนองพระราชดําริในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ 
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ี(อพ.สธ) 
 1.2.2 เพ่ือพัฒนาและเปรียบเทียบวิธีการสกัด DNA จากสวนตางๆ ของทุเรียน ไดแก เปลือก
ผล เปลือกตน ฯลฯ 
 1.2.3 ประเมินความหลากหลายของทุเรียนท่ีรวบรวมไวจากทั่วประเทศ โดยใชเครื่องหมายไม
โครแซตเทลไลต (microsatellite marker; ศศิวิมล แสวงผล และคณะ 2555) 
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1.3 ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกีย่วของ 

 ประเทศไทยเปนแหลงผลิตทุเรียนท่ีใหผลผลิตมากที่สุด สวนใหญสงออกไปยังฮองกง 
สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส (Subhadrabandhu et al. 1991; Bumrungsri et al. 2009) 

 ในประเทศไทยนิยมขยายพันธุทุเรียนดวยการทาบก่ิง และการเสียบยอด โดยนิยมใชพันธุชะนี
เปนตนตอในสวนแบบเกา มักมีการปลูกไมผลชนิดอื่นๆ เชน เงาะ มังคุด กลวย รวมกับทุ เรียน ในการดูแล
ตนทุเรียนจะมีการเด็ดผลออนท้ิงใหเหลือไมเกินตนละ 50-150 ผล เพื่อใหลําตนสรางอาหารไดเพียงพอ 
และใหผลท่ีมีขนาดใหญ ดอกทุเรียนพัฒนาจากตาดอกเปนดอกบานใน 6-8 สัปดาห ดอกเริ่มบานในตอน
เย็น โดยเกสรเพศผูรวงหลนราว 1 นาฬิกา สวนเกสรเพศเมียพรอมผสมไปจนถึงตอนเชาของวันตอมา 
ทุเรียนเปนพืชผสมขามตน และอาศัยคางคาวและผีเสื้อกลางคืนในการผสมเกสร ( Bumrungsri et al. 
2009) ทุเรียนพันธุเบาใหผลผลิตเก็บเก่ียวได 95-105 วันหลังดอกบาน และพันธุหนักใหผลใน 130 วันหลัง
ดอกบาน ทุเรียนในประเทศไทยใหผลในราวเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม และในบางพ้ืนที่อาจใหผลผลิตรุน
สองในเดือนธันวาคมถึงมกราคม (Subhadrabandhu et al. 1991) การผสมขามตนของดอกทุเรียนใน
ประเทศไทยทําใหเกิดความหลากหลายของสายตน (clone) จํานวนมาก ซ่ึงมีความแตกตางทั้งในลักษณะ
สัณฐานวิทยา และคุณภาพผลผลิต (Subhadrabandhu and Katsa 2001) ซึ่งความแตกตางน้ีสัมพันธกับ
สภาพสิ่งแวดลอมและปริมาณผลผลิตของทุเรียนอีกดวย 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของทุเรียน 

 สกุลทุเรียน (Durio Adans.) ต้ังชื่อเมื่อป พ.ศ. 2306 โดยนักพฤกษศาสตรชาวฝรั่งเศส 
Michel Adanson (มีชีวิตอยู ระหวางป  พ.ศ. 2270 - 2349) ทุ เรียนเปนพืชซึ่ ง เ ดิมจัดอยู ในวงศงิ้ ว 
(Bombacaceae Kunth) แตงานวิจัยใหม จากการวิเคราะหลําดับพันธุกรรมของชิ้นสวนของยีน เชน ndhF
และ ITS รวมท้ังสัณฐานวิทยา ระบุวาสกุลทุเรียน (Durio Adans.) อยูในวงศยอยขี้ตุน (Helicteroideae 
Meisner) ในวงศชบา (Malvaceae) (APG III 2009; Nyffeler and Baum. 2000, 2001; Watson and 
Dallwtz. 2009) สกุลทุเรียนมีสมาชิก ประมาณ 30 ชนิด กระจายพันธุในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
โดยเฉพาะเกาะบอรเนียวซ่ึงเชื่อวาเปนศูนยกลางการกระจายพันธุ (Brown 1997) ทุเรียน (Durio 
zibethinus L.)เปนพืชชนิดเดียวในสกุล Durio ที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจ (Angiosperm Phylogeny Group 
[APG III], 2009; The International Plant Name Index [IPNI], 2012; Subhadrabandhu et al., 1991; 
Wikipedia, 2012) ช่ื อสกุ ล  และ ช่ือสามัญมาจาก คํ าภาษามา เลย  “ดู ริ ” (duri) แปลว าหนาม 
(Subhadrabandhu et al. 1991) สวนชื่อไทยมาจากช่ือภาษามาเลย“ดูเรียน” 

 ทุเรียนเปนไมตนขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีพูพอน สูงไดถึง 45 เมตร ใบเรียงสลับ ใบรูปรี 
หรือรูปใบหอกถึงรูปรี โคนใบสอบมนหรือแหลม ปลายใบเรียวแหลม ใบยาว 10-15 ซม. กวาง 3-4 ซม. ใบ
ดานบนเกล้ียงเปนมันวาว ใบดานลางมีขน ดอกออกบนกิ่งแก ชอดอกแบบชองเชิงหลั่น (corymb) จํานวน 
3-30 ดอก กานดอกยาว 5-7 ซม. ดอกออนรูปไขแกมกลม ร้ิวประดับแยก 2-3 กลีบ ยาว 1.5 ซม. ดอกยาว 
5-6 ซม. กลีบเกล้ียงเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. เสนผานศูนยกลาง 1.5 ซม. สีเหลืองถึงเหลืองสม ปลายเปน
รอยจัก 5-6 อัน กลีบดอก 5 อัน รูปชอน ยาว 5 ซม. กวาง 2 ซม. สีขาวหรือขาวแกมเขียว เกสรเพศผูรวม
เปน 5 มัด (phalange) มัดละ 6-10 อัน กานเกสรเพศผูยาว 4 ซม. อับเกสรเพศผูแตกเปนแนวยาว เกสร
เพศเมีย 1 อัน รังไขเหนืองวงกลีบ มี 5 ชอง (locule) กานเกสรเพศเมียยาว 4 ซม. ผลรูปกลม รูปรี หรือรูป
ไข เสนผานศูนยกลาง 15-25 ซม. เปลือกหนามีหนามท่ีแหลมปกคลุม หนามยาว 1 ซม. สีเขียวถึงน้ําตาล
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เหลือง เมล็ดยาว 4 ซม. สีน้ําตาลออน มีเย้ือหุมเมล็ดสีขาวหรือเหลือง (Subhadrabandha et al. 2001; 
Orwa et al. 2009)  

ความหลากหลายของทุเรียนในประเทศไทย 

 ประเทศไทยเปนแหลงพันธุกรรมของผลไมเขตรอน รวมทั้งพันธุทุเรียนซึ่งอาจมีมากกวา 200 
พันธุ (Hiranpradit et al. 1992) โดยมีการรวบรวมพันธุทุเรียน ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี สถาบันวิจัยพืช
สวน กรมวิชาการเกษตรตําบลตะปอนอําเภอขลุงจังหวัดจันทบุรี (ทรงพล สมศรี, ม.ป.ป.) มีการศึกษา
สัณฐานวิทยา ซึ่งสามารถจําแนกทุเรียนพันธุปลูกไดเปน 6 กลุมพันธุคือ กบ ลวง กานยาว กําปน ทองยอย 
และกลุมเบ็ดเตล็ด (ไพโรจน ผลประสิทธ์ิ และคณะ 2526; หิรัญ หิรัญประดิษฐ 2551; Biodiversity 2007) 

 ปจจุบันมีการปลูกทุเรียนในทุกภาคของประเทศไทย เชน ภาคเหนือที่อําเภอลับแล จังหวัด
อุตรดิตถ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่จังหวัดนครพนม ภาคกลางที่จังหวัดนนทบุรี อยุธยา ลพบุรี และ
สระบุรี ภาคใตที่สําคัญ ไดแก จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นราธิวาส และตรัง ภาคตะวันออก ไดแก จังหวัด
จันทบุรี ระยอง ปราจีนบุรี และตราด เปนตน จากสถิติการเพาะปลูก และพ้ืนที่การปลูกทุเรียน กลาวไดวา 
จังหวัดจันทบุรี ระยอง ปราจีนบุรี และตราด เปนแหลงผลิตที่สําคัญของภาคตะวันออกและของประเทศ แต
ทุเรียนจากจังหวัดนนทบุรีหรือที่เรียกกันวาทุเรียนเมืองนนทเปนทุเรียนที่มีชื่อเสียงทั้งการมีรสชาติที่ดี เนื้อ
หนา และเปนสายพันธุที่มีเอกลักษณเฉพาะ (วิชญดา ทองแดง 2552) ในการจัดงานทุเรียนเมืองนนทเมื่อ
วันที่ 22 พฤษภาคม 2552 มีพันธุทุเรียนที่ถูกขึ้นทะเบียนในงานวาอาจจะสูญพันธุไปแลว อาทิ การะเกด 
กลีบสมุทร ทับทิม ฝอยทอง บาตรทองคํา บางขุนนนท นมสด นมสวรรค ทองใหม ทองหยิบ ทองสุข ทอง
นพคุณ ทศพิณ ตะพาบนํ้า ตะโก ทองแดง แดงรัศมี อียักษ อีทุย รวมถึงกลุมกบ ชะนี กําปน และกระเทย
อีกหลายพันธุ อาทิ กบตาแมน กบตามิตร กบรัศมี กบพิกุล กระเทยเน้ือแดง กระเทยเน้ือเหลือง กระเทยขั้ว
สั้น กําปนบางสีทอง เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากวิกฤติการณน้ําทวม และการกวานซื้อที่ดินจากชาวสวนไปทํา
บานจัดสรร อีกทั้งขาดผูสืบทอดอาชีพชาวสวน (วิชญดา ทองแดง 2552) ท้ังนี้จังหวัดนนทบุรีมีพื้นที่ที่มีการ
ปลูกทุเรียนหลากหลายพันธุในหลายตําบลใน 6 อําเภอ ไดแก อ. เมือง, อ. บางกรวย, อ. บางบัวทอง, อ.บาง
ใหญ, อ. ปากเกร็ด และ อ. ไทรนอย 

 พันธุทุเรียนในสวนแบบด้ังเดิมในทองถิ่นตางๆเชนสวนหลายแหงในจังหวัดนนทบุรีไดผานการ
คัดเลือกโดยเกษตรกรผูมีประสบการณมาเปนเวลายาวนานสวนท่ีเกาแกบางแหงอาจมีพันธุทุเรียนมากมาย
หลายสิบพันธุ ซึ่งจัดวาเปนฐานพันธุกรรมท่ีประเมินคามิได และควรไดรับการอนุรักษไวเพ่ือเปนตนทุนใน
การปรับปรุงพันธุทุเรียนอยางเปนระบบ รวมท้ังเพ่ือรับมือตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

การจําแนกกลุมพันธุทุเรียน 

 หิรัญ หิรัญประดิษฐ (2551) จําแนกทุเรียนพันธุปลูกของประเทศไทยจากท้ังหมด 174 พันธุ
เปน 6 กลุมพันธุ คือ กลุมกบ กลุมลวง กลุมกานยาว กลุมกําปน กลุมทองยอย และกลุมเบ็ดเตล็ด โดยใช
ลักษณะรูปรางใบ ลักษณะปลายใบ ลักษณะฐานใบ ลักษณะทรงผล และรูปรางขอหนามผล ซ่ึงเชื่อวาเปน
ลักษณะที่คอนขางคงท่ี ไมแปรปรวนไปตามสภาพแวดลอม ดังนี ้

 1. กลุมพันธุกบ 

มีลักษณะรูปทรงใบเปนแบบรูปไขขอบขนาน (oval-oblong) ลักษณะปลายใบเปนแบบแหลม
โคง (acuminate-curve) ลักษณะฐานใบเปนแบบกลมมน (rounded-obtuse) และลักษณะทรงผลมี 3 
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ลักษณะ คือ กลม (rounded) กลมรี (oval) หรือกลมแปน (oblate) รูปรางของหนามผลมีลักษณะโคงงอ 
(hooked) ซ่ึงหิรัญ หิรัญประดิษฐ (2551) ไดจัดทุเรียน 46 พันธุไวในกลุมนี้ โดยเปนพันธุที่มีชื่อนําหนาดวย 
“กบ” ท้ังหมด เชน กบแมเฒา กบเล็บเหยี่ยว กบตาขํา กบพิกุล กบวัดกลวย กบชายนํ้า กบสาวนอย (กบ
กานสั้น) กบตาทวม (กบดํา) กบจําปา (กบแขงสิงห) กบสีนาก กบตาเฒา และในจํานวนน้ีมี 2 พันธุที่ไมมีคํา
วากบนําหนา คือ กลีบสมุทร และการะเกด 

2. กลุมพันธุลวง 

มีลักษณะรูปทรงใบปอมกลางใบ (elliptical) ลักษณะปลายใบเรียวแหลม (acuminate-
acute) ลักษณะฐานใบแหลม (acute) และมน (obtuse) รูปทรงผลมี 2 ลักษณะ คือ ทรงกระบอก 
(cylindroidal) หรือรูปรี (elliptic) รูปรางของหนามผลมีลักษณะเวา (concave) โดยไดจําแนกทุเรียน 12 
พันธุ ไวในกลุมพันธุนี้ ไดแก 1. ลวง 2. ลวงทอง 3. ลวงมะรุม 4. ชะนี 5. ชะนีกิ่งมวน 6. ชมพูศรี 7. ย่ํามะ
หวาด 8. สายหยุด 9. ชะนีกานยาว 10. ชะนีน้ําตาลทราย 11. มดแดง และ 12. สีเทา 

3. กลุมพันธุกานยาว 

มีลักษณะรูปทรงใบแบบปอมปลายใบ (obovate-lanceolate) ลักษณะปลายใบเรียวแหลม 
(acuminate) ลักษณะฐานใบเรียว (canuate acute) ลักษณะทรงผลเปนรูปไขกลับ (obovate) หรือกลม 
(rounded) รูปรางของหนามผลมีลักษณะนูน (convex) รายช่ือทุเรียนพันธุตางๆที่จําแนกใหอยูในกลุม
กานยาวมี 8 พันธุ ไดแก 1. กานยาว 2. กานยาววัดสัก (เหลืองประเสริฐ) 3. กานยาวสีนาค 4. กานยาวพวง 
5. กานยาวใบดาง 6. ทองสุก 7. ชมภูบาน 8. ตนใหญ 

4. กลุมกําปน 

มีลักษณะรูปทรงใบยาวเรียว (linear-oblong) ลักษณะปลายใบเรียวแหลม (caudate-
acuminate) ลักษณะฐานใบแหลม (acute) ลักษณะทรงผลเปนทรงขอบขนาน (oblong) รูปรางของหนาม
ผลมีลักษณะแหลมตรง (pointed) ทุเรียนพันธุตางๆท่ีจําแนกใหอยูในกลุมกําปนมี 13 พันธุ ไดแก 1. กําปน
เดิม (กําปนขาว) 2. กําปนเหลือง (เจากรม) 3. กําปนแดง 4. กําปนตาแพ 5. กําปนพวง 6. ชายมะไฟ 7. ปน
ทอง 8. เม็ดในกําปน 9. เหรา 10. หมอนเดิม 11. หมอนทอง 12. กําปนบางสีทอง 13. ลุงเกตุ 

5. กลุมทองยอย 

มีลักษณะรูปทรงใบแบบปอมปลายใบ (obovate-lanceolate) ลักษณะปลายใบเรียวแหลม 
(acuminate) ลักษณะฐานใบมน (obtuse) ลักษณะทรงผลเปนรูปไข (ovate) รูปรางของหนามผลมี
ลักษณะนูนปลายแหลม (pointed-convex) ทุเรียนพันธุตางๆ ที่จําแนกใหอยูในกลุมทองยอยมี 14 พันธุ 
ไดแก 1. ทองยอยเดิม 2. ทองยอยฉัตร 3. ฉัตร 4. ฉัตรสีนาค 5. ฉัตรสีทอง 6. พวงฉัตร 7. ทองใหม 8. 
นมสวรรค 9. ทับทิม 10. ธรณีไหว  11. นกหยิบ 12. แดงรัศมี 13. อีอึ่ง 14. อีทุย 

6. กลุมเบ็ดเตล็ด  

ทุเรียนที่จัดอยูในกลุมนี้มีลักษณะไมแนชัดบางลักษณะอาจเหมือนกับกลุมใดกลุมหนึ่งใน5 
กลุมแรก ขณะเดียวกันก็มีลักษณะท่ีผันแปรออกไป เชน ลักษณะรูปทรงใบจะมีลักษณะปอมกลางใบ 
(elliptical) หรือรูปไขขอบขนาน (oval-oblong) ลักษณะปลายใบเรียวแหลม (acuminate-acute หรือ 
cuspidate-acuminate) ลักษณะฐานใบแหลม (acute) หรือมน (obtuse) ลักษณะทรงผลมี 3 ลักษณะ 
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คือ กลมแปน (oblate) กลมรี (oval) และทรงกระบอก (cylindroidal) รูปรางของหนามผลมีลักษณะเวา
ปลายแหลม (pointed-concave) หรือนูนปลายแหลม (pointed-convex) 

รายช่ือทุเรียนพันธุตางๆท่ีจําแนกใหอยูในกลุมเบ็ดเตล็ดมี81 พันธุ ไดแก 1. กะเทยเนื้อขาว 2. 
กะเทยเน้ือแดง 3. กะเทยเนื้อเหลือง 4. กระดุมทอง 5. กระดุมสีนาค 6. กระโปรงทอง 7. กระปุกทอง 
(กระปุกทองดี) 8. กอนทอง 9. เขียวตําลึง 10. ขุนทอง 11. จอกลอย 12. ชายมังคุด 13. แดงชางเขียน 14. 
แดงตานอย 15. แดงตาเผ่ือน 16. แดงสาวนอย 17. ดาวกระจาย 18. ตะพาบนํ้า 19. ตะโก (ทองแดง) 20. 
ตุมทอง 21. ทศพิณ 22. ทองคําตาพรวด 23. ทองมวน 24. ทองคํา 25. นกกระจิบ 26. บาตรทองคํา (อี
บาตร) 27. บางขุนนนท 28. เปดถบ 29.ฝอยทอง 30.พวงมาลัย 31. พวงมณี 32. เม็ดในยายปราง 33. เม็ด
ในบางขุนนนท 34. ยินดี 35. ลําเจียก 36. สีทอง 37. สีไพร 38. สาวชมเห็ด 39. สาวชมฟกทอง (ฟกทอง) 
40. หางสิงห 41. เหรียญทอง 42. ไอเข 43. อินทร-ชิต 44. อีลา 45. อีลีบ 46. อียักษ 47. อีหนัก 48. ตอ
สามเสา 49. ทองนพคุณ 50. ทองหยอด 51. ทองหยิบ 52. นมสด 53. เนื้อหนา 54. โบราณ 55.ฟกขาว 56. 
พื้นเมืองเกาะชาง 57. มะนาว 58. เม็ดในกระดุม 59. เม็ดในกานยาว 60. เม็ดในลวง 61. เมล็ดพงษพันธุ 
62. เมล็ดเผียน 63. เมล็ดลับแล 64. เมล็ดสม 65. เมล็ดอารีย66. ยามแมวาด 67. ลวงเพาะเมล็ด 68. ลุง
ไหล 69. ลูกหนัก 70. สาเก 71. สาวใหญ 72. หมอนขาง 73. หมอนละอองฟา 74. หลงลับแล 75. หาลูกไม
ถึงผัว 76. เหมราช 77. เหลืองทอง 78. อีงอน 79. ไอเมน 80. ไอใหม 81. กะเทยข้ัวสั้น 

การวิเคราะหสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข 

การวิเคราะหสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข (morphometrics) เปนวิธีการหน่ึงในงานอนุกรมวิธาน
ที่ชวยในการจัดกลุมสิ่งมีชีวิตที่เรียกวาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขหรือnumerical taxonomy (Sneath and 
Sokal 1973) โดยอาศัยการวัดที่แมนยําซึ่งแมผูที่ไมเช่ียวชาญดานอนุกรมวิธานหรือในกลุมอนุกรมวิธาน
นั้นๆสามารถทําเพื่อจําแนกหรือตรวจสอบกลุมที่สรางขึ้นไดโดยนิยมใชเพื่อศึกษาในส่ิงมีชีวิตระดับชนิด
(species)หรือต่ํากวาชนิดซึ่งมักมีลักษณะสัณฐานวิทยาคลายคลึงกันมากบอยครั้งมีลักษณะก้ํากึ่งทําให
จําแนกออกจากกันไดยาก (Sneath and Sokal, 1973; Stace 1984) มีการใชสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลขใน
การจําแนกพันธุ  ) variety) ขาวโดย Prathepa (1996) ใชลักษณะสัณฐานวิทยา16 ลักษณะและพบวา
สามารถจําแนกพันธุขาวออกไดดวยลักษณะสัณฐานของเน้ือเย่ือหุมยอดแรกเกิด  ) coleoptile (6 ลักษณะ
ตอมา Boonkerd (2001) ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของกลุมประชากรของกันภัย (Afgekia sericea 
Craib) โดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา 15 ลักษณะ Gage & Wilkin (2008) ศึกษาสัณฐานวิทยาของใบและ
ดอกของพืชในสกุลหอมกระเทียมSternbergia L.จากตัวอยางในพิพิธภัณฑพืชและMollicka et al. (2011) 
ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลขของพันธุปลูก (cultivar) ของโกสน (Codiaeum variegatum (L.) Blume) 
โดยใชลักษณะเชิงปริมาณของใบ และจําแนกพันธุปลูกของโกสนออกไดเปน 4 กลุม 

การวิเคราะหพันธุกรรมทุเรียนดวยเทคนิคชีวโมเลกุล 

 เมื่อไมนานมานี้ มีการศึกษาการจําแนกพันธุทุเรียนโดยใชลายพิมพชีวโมเลกุล (DNA 
fingerprinting) เ ช น  PCR-RFLPs (Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment Length 
Polymorphisms) ของ ช้ินสวนของยีนในคลอโรพลาสต  และไรโบโซม ( Santoso 2004) AFLPs 
(Amplified Fragment Length Polymorphisms) (สุกัญญา เปลี่ยนราศี และคณะ 2552; ฤทัยชนก กิตติ
วโรดม 2554) และไมโครแซตเทลไลต (microsatellite marker) (ปยรัษฎ เจริญทรัพย และคณะ 2552) 
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แตทั้งหมดเปนการวิเคราะหขอมูลดวยลายพิมพชีวโมเลกุลจากตัวอยางบางสวน และไมเชื่อมโยงกับลักษณะ
สัณฐานวิทยา ทําใหไมสามารถใชในการระบุ (identify) พันธุอยางแมนยําได (Brown 1997) 

 Microsatellite marker ห รื อ  Simple Sequence Repeat (SSR) ห รื อ  Short Tandem 
Repeat (STR) เปนสวนหน่ึงของดีเอ็นเอท่ีมีลําดับเบสเปนชุดซ้ํากัน ชุดหนึ่งประกอบไปดวย 2-6 เบสซํ้ากัน
ตอเนื่อง (Akkaya et al., 1992) เปนดีเอ็นเอเครื่องหมายชนิด Co-dominant ซ่ึงสามารถใชตรวจสอบ
ความแตกตางระหวางเฮเทอโรไซกัสและโฮโมไซกัสได มีความเสถียร ( stability) สูง และทําซ้ํา 
(reproducibility) ได (Heyder and Sharp 2001) มีความหลากหลายเมื่อเทียบกับเทคนิค RFLPs 
(Restriction Fragment Length Polymorphisms) ห รือ  RAPDs (Random Amplified Polymorphic 
DNAs) สามารถแสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของสงมีชีวิตแตละชนิด จึงใชศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมและพันธุศาสตรประชากร (James et al. 2003) ท้ังนี้สามารถวิเคราะห ตัวอยางจํานวนมากท่ีมี
พันธุกรรมหลากหลาย จะทําใหผลการวิเคราะหที่ไดมีความถูกตองมากขึ้น และนําไปใชในการระบุพันธุ
สําหรับการปรับปรุงพันธุไดอยางแมนยํายิ่งขึ้น (Global Crop Diversity Trust, The 2010) โดยมีการใช
เคร่ืองหมายโมเลกุลชนิดไมโครแซทเทลไลทในการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชตางๆ 
เพื่อจัดจําแนก อาทิ ยาสูบ (Davalieva et al. 2010), บารเลย (Karakousis et al. 2003) และมันฝรั่ง 
(Ghislain et al. 1999) เปนตนในการวิเคราะหความหลากหลายของพันธุกรรมทุเรียนดวยเครื่องหมาย 
SSR เม่ือปที่ผานมา (ศศิวิมล แสวงผล และคณะ 2555) ซ่ึงใชตัวอยาง 32 ตัวอยาง พบวา การใช
เครื่องหมาย SSR สามารถใหขอมูลความแตกตางระหวางพันธุทุเรียนได นอกจากนั้นผูวิจัยไดเสนอแนะใหมี
การศึกษาประวัติการเพาะขยายพันธุทุเรียนใหลึกซึ้งยิ่งขึ้น และใหครอบคลุมชาวสวนในพื้นที่ตางๆ มากข้ึน 
โดยเมื่อศึกษารวมกับการศึกษาสัณฐานวิทยา และกายวิภาคศาสตร อาจจะสามารถใชจัดกลุมพันธุได
แมนยํามากย่ิงขึ้น และในการคัดเลือกสายตนทุเรียนพันธุโบราณท่ีจะนํากลับมาปลูกพื้นฟูในพ้ืนที่สวน
นนทบุรี ควรไดมีการตรวจสอบพันธุกรรมวาตรงกับลายพิมพพันธุกรรม SSR เดิม หรืออยูในกลุมใกลเคียง
กับกลุมพันธุกรรมเดิม เพื่อสงตอมรดกพันธุกรรมที่ถูกตองตอเนื่องไปถึงลูกหลาน 

 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอในทุเรียนในงานวิจัยกอนหนา (ปยรัษฎ  เจริญทรัพย และคณะ 
2552) ไดศึกษาในทุเรียนจํานวน 135 ตัวอยางจากศูนยพืชสวนจันทบุรี โดยใชเครื่องหมายโมเลกุลชนิดเอ
เอฟแอลพี พบวาสามารถจําแนกกลุมทุเรียนได 2 กลุม ในขณะท่ีการใชเครื่องหมายโมเลกุลไมโครแซทเทล
ไลท จะจําแนกกลุมทุเรียนได 7 กลุม มากกวาการใชเครื่องหมายเอเอฟแอลพี ทั้งน้ีอาจเนื่องจาก 
เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทมีความจําเพาะสูง ทําใหมีความแมนยําสูงกวา 

 โองการ วณิชาชีวะ และ ศรีสมร วนกรกุล (2554) ไดศึกษาการจําแนกทุเรียนสายพันธุทองถิ่น
ในจังหวัดนนทบุรีโดยใชเทคนิคอารเอพีดีกับทุเรียนจํานวน 14 พันธุและสามารถแบงทุเรียนออกเปน 2 กลุม
กลุมที่หนึ่งไดแกกบสาวนอยกบวัดกลวยกบตาเตา กบแมเฒา กบชายน้ํา และกบตาขํา กลุมที่สองไดแก ย่ํา
มะหวาด ชะนี ลวง ทองยอยฉัตร ฉัตรสีทอง กานยาว และหมอนทอง 

 ทรงพล สมศรี และคณะ (2548) ศึกษาและตรวจสอบลักษณะประจําพันธุในระดับพันธุกรรม
ของทุเรียน 9 ชนิด (species) 56 พันธุ (cultivars) ทุเรียนลูกผสมช่ัวที่ 1 และลูกผสมดีเดน ดวยเทคนิค 
DNA Amplification Fingerprinting (DAF) และศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม โดยใช primer ท่ี
คัดเลือกแลว พบวา 12 primers จาก 180 primers ท่ีใชในการทดลอง สามารถจําแนกทุเรียน 9 ชนิด และ 
56 พันธุ ออกไดเปน 3 กลุม โดยพบ polymorphic loci 278 ตําแหนง จากจํานวน loci ท้ังหมด 298 
ตําแหนง 
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การจําแนกพันธุพืชแบบพื้นบาน 

 Brown et al. 1976 อางถึง Conklin (1962:128) ซึ่งอธิบาย “อนุกรมวิธานพื้นบาน” หรือ 
“folk taxonomy” วาเปนระบบที่มีคนในทองถิ่นแบงกลุมสิ่งตางๆ ตามลําดับช้ันดวยคําศัพทเฉพาะที่
แตกตางกันไปในแตละกลุม วิธีการจําแนกแบบพื้นบานนี้มีการศึกษาในพืชตางๆ หลายชนิด เชน เผือก 
(Colocasia esculenta Schott) (Jainchu et al. 2001), มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) 
(Sambatti et al. 2001) และขาว (Rao, 2002) เปนตน โดยในการหาขอมูลใชวิธีการสัมภาษณเดี่ยว และ
สัมภาษณกลุมในหมูบาน สวนลักษณะท่ีใชในการจําแนกแบบพื้นบานไดแก ลักษณะสัณฐานวิทยา การใช
ประโยชน และวิธีการผสมพันธุ ขอมูลสรีรวิทยาผลผลิต และสิ่งแวดลอม เปนตน ทั้งนี้ การศึกษาระบบการ
จําแนกแบบพื้นบาน จะชวยใหการเก็บรวบรวม การจําแนก และการใชประโยชนทรัพยากรพันธุกรรมพืชได
อยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทั้งเปนการรวบรวม และสรางความตระหนักรูถึงภูมิปญญาท่ีสั่งสมมาเปน
ระยะเวลายาวนาน อันจะกอใหเกิดการอนุรักษทั้งพื้นที่สวน ทรัพยากรพันธุกรรมและองคความรูในทองถิ่น
ไวไดอยางยั่งยืน 

 สําหรับทุเรียน กรมวิชาการเกษตร (ม.ป.ป.) ไดรายงานการศึกษาวิธีการต้ังช่ือพันธุปลูก วามี 7 
ลักษณะ คือ 

1. ต้ังชื่อตามลักษณะภายนอกของผล ตามรูปทรง เชน กบ ตะเข อีบาตร หอยโขง ฟกทอง 
กระดุมทอง และตามลักษณะอื่นๆ เชน กานยาว  

2. ต้ังชื่อตามลักษณะภายในของผล เชน  “การะเกด” มีเนื้อสีเหลืองคลายสีดอกการะเกด 
“จําปา” เนื้อสีดอกจําปา  “สารภี” มีเน้ือสีเหลืองคลาย (เกสรเพศผูของ-เพิ่มเติมโดยผูวิจัย) ดอก
สารภี “กะเทย” เน้ือมากเมล็ดลีบ  

3. ต้ังชื่อเดิมรวมกับช่ือผูเพาะ  เชน กําปนตาแพ กบพลเทพ (เจาคุณพลเทพ) กบเจาคุณ (พระยา
ดําเกิงรณภพ) การะเกดตาเหมือน เปนตน 

4. ต้ังชื่อทุเรียนพันธุเดิมรวมกับลักษณะทั่วไปที่เกิดขึ้นใหม  เชน  ฉัตรสีนาก กบใบไม  กบกิ่งแข็ง  
กะเทยเหลือง  กานยาวลูกใหญ  เปนตน    

5. ต้ังชื่อตามตนไมที่อยูใกล เชน พันธุชายมะไฟ  ชายมังคุด  ตะโก  จําป  ลําเจียก  เปนตน 

6. ต้ังชื่อทุเรียนตามสถานท่ีแรกที่เพาะ  เชน  พันธุกบหลังวิหาร กระปุกตลิ่งชัน 

7. ต้ังชื่อแบบเบ็ดเตล็ด  ไมไดอาศัยหลักเกณฑใด  เชนต้ังช่ือวา  สายหยุด  กลีบสุนทร  จอมโยธา  
สาวชม  เปนตน 

 การศึกษาระบบการจําแนกแบบพื้นบานจะชวยใหเก็บรวบรวมจําแนกและใชประโยชน
ทรัพยากรพันธุกรรมพืชไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทั้งเปนการรวบรวม และสรางความตระหนักรู
ถึงภูมิปญญาท่ีสั่งสมมาเปนระยะเวลายาวนาน อันจะกอใหเกิดการอนุรักษทั้งพ้ืนที่สวน ทรัพยากร
พันธุกรรมและองคความรูในทองถิ่นไวไดอยางย่ังยืน 

 อนึ่งฯในการใชคําเรียกระดับทางอนุกรมวิธาน (taxonomic level) ยังมีความสับสนอยูมาก
ในภาษาไทย โดยศัพทบัญญัติวิชาการ (ราชบัณฑิตยสถาน, ม.ป.ป.) ไดบัญญัติคําศัพทไวตามลําดับ 
ดังตอไปน้ี 
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วงศ = family 

สกุล = genus 

ชนิด = species 

พันธุ = variety และ พันธุปลูก = cultivar (cultivated variety) 

สายตน = clone 

 อยางไรก็ตามในการเอยถึงพันธุปลูกทุเรียนในเอกสารรายงานนี้อาจใชคําวา“พันธุ” แบบไม
เจาะจงในลักษณะเดียวกับการใชในภาษาทั่วไปเพ่ือความกระชับ แตคณะผูวิจัยใชในความหมายวา 
“cultivar” เสมอ และ cultivar ของทุเรียนในที่นี้ นาจะมาจาก “สายตน” ท่ีชาวสวนไดคัดเลือกไวและ
ขยายพันธุตอมาโดยสวนใหญใชการเสียบยอด ตัวอยางประโยคที่ใชคําตางๆ ในความหมายขางตน เชน  
“พืชสกุลทุเรียน (Durio L.) ในประเทศไทยมีหลายชนิด แตทุเรียนที่ปลูกเปนการคามีเพียงชนิดเดียว ซึ่งมี
ความหลากหลายมาก อาจมีถึง 200 พันธุ (ปลูก) โดยจะมีการนํายอดของสายตนพันธุ(ปลูก) ดีไปเสียบตน
ตอของทุเรียนที่เพาะจากเมล็ด เพื่อใหมีรากแข็งแรง”  
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บทที่ 2 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

2.1 วิธีดําเนินงานวิจัย 

2.1.1 พัฒนาวิธีการสกัดดีเอ็นเอ (DNA) เพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุล 

2.1.2 สํารวจเก็บตัวอยางและบันทึกภาพพันธุทุเรียนที่รวบรวมพันธุไวจากท่ัวประเทศ ณ ศูนยวิจัยพืช
สวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร จํานวนไมนอยกวา 100 ตัวอยาง  

2.1.3 ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของตัวอยางโดยปรับปรุงแบบสํารวจจาก ศศิวิมล แสวงผล 
และคณะ (2555) 

2.1.4 วิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุลจากตัวอยางที่สํารวจ เปรียบเทียบกับตัวอยางจาก 3 จังหวัด
เปาหมาย รวมจํานวนไมนอยกวา 120 ตัวอยางเพ่ือตรวจสอบลายพิมพชีวโมเลกุลพันธุทุเรียน 
โดยใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต(microsatellite marker)โดยแปลงขอมูลใหเปนแบบไบ
นารี ่คํานวณหาขนาดของอัลลีล(allele) รูปแบบของแถบดีเอ็นเอ(DNA) นําขอมูลมาประเมินคา 
Polymorphism information Content (PIC) (Botstein et al., 1980) คาดัชนีความเหมือน 
(Similarity Index, SI) โดยใชสัมประสิทธิ์ simple matching วิเคราะหจัดกลุมโดยวิธี UPGMA 
ดวยโปรแกรม NTSYS-pc version 2.11T (Rohlf, 2000) 

โดยมีรายละเอียดของแตละขอยอยดังนี้ 

.2.1 1 พัฒนาวิธีการสกัดดีเอ็นเอ (DNA)จากสวนตางๆของทุเรียน 

อุปกรณและสารเคมี 

1. ชุดโกรงบด 
2. ชุดสกัดสําเร็จรูปDNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN, USA) 
3. ชุดเคร่ืองมือเจลอะกาโรสอิเลคโทรโฟรีซิส 

4. GeneAmp PCR system 9700 (Perkin-Elmer U.S.A.) 
5. 1 มิลลิโมลารdNTPtaq 
6. PCR buffer (10x iTaq PCR buffer with Mg2+) 
7. 50 มิลลิโมลาร MgCl2  
8. 5 unit/ไมโครลิตรTaq DNA polymerase  
9. 5x TBE buffer  
10. SYBR® safe DNA stain   
11. TEloading dye  
12. Spectrophotometry Hoefer DQ 200 
13. 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร standard  DNA  
14. 100 bp Marker 
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วิธีดําเนินการ 

 ตัวอยางที่ใชในการสกัดไดจากการเก็บตัวอยางทุ ตัวอยางที่ใชในการสกัดไดจากการเก็บ
ตัวอยางทุเรียน 3 พันธุหลัก ไดแก หมอนทอง กานยาว และชะนี และพันธุพื้นเมือง 1 พันธุ จากศูนยวิจัย
พืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร ในการเปรียบเทียบ และพัฒนาวิธีการสกัดน้ันมีปจจัยหลักที่สําคัญคือ 
วิธีการสกัด ปริมาณตัวอยางพืชที่ใช สวนตางๆของทุเรียน และเอนไซมที่ใชในการทํา PCR ซ่ึงการ
เปรียบเทียบวิธีการสกัดนั้นแบงออกเปน 3 วิธีหลักไดแก การใชชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; 
Qiagen, USA) การใชสารละลาย CTAB (ดัดแปลงจาก Christiansen et al., 2002) และการใชสารละลาย 
CTAB รวมกับการใช Phenol:chloroform:isoamyl (25:24:1) ท้ังนี้ความเขมขนของสารละลาย CTAB 
แบงออกเปน 2 ความเขมขนคือ 3% และ10% 

 การเปรียบเทียบปริมาณตัวอยางพืชที่ใช และสวนตางๆของทุเรียนที่ใช จะสกัดดีเอ็นเอดวย
วิธีการสกัดดวย DNeasy Plant Mini Kit ซ่ึงปริมาณของตัวอยางที่ใชในการเปรียบเทียบไดแก 0.05, 0.1, 
0.2, 0.4, และ 0.6 กรัม สวนการเปรียบเทียบสวนตางๆของทุเรียนนั้นจะเลือกสวนที่มีสารพันธุกรรมเดิมอยู 
ไดแก เปลือกผล ข้ัวผล เปลือกกิ่งออน และกานใบ แตบางสวนของทุเรียน เชน เมล็ด จะมีสารพันธุกรรม
จากทั้งตนพอและตนแม ไมสามารถใชในการทําไมโครแซทเทลไลทได เนื่องจากไมอาจทราบไดวาตนพอที่
ปลอยเรณูมาผสมน้ันเปนตนใด เมื่อไดตัวอยางดีเอ็นเอจากวิธีตางๆดังที่กลาวมาขางตนแลว จึงนําไป
ตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่อง Spectrophotometry Hoefer DQ 200 และการตรวจสอบคุณภาพ
ของดีเอ็นเอโดยใช agarose gel electrophoresis  

 สวนการเปรียบเทียบชนิดเอนไซม หรือ Taq DNA polymerase ท่ีใชในการทํา PCR หรือการ
เพิ่มจํานวนดีเอ็นเอ โดยจะเลือกจากบริษัทผูผลิต 3 ชนิดมาเปรียบเทียบ ไดแก ของบริษัท Fermentus, 
Invitrogen และ Promega: Go Taq Green Master Mix ทดสอบกับดีเอ็นเอโดยใชไพรเมอรMS1CT-7 
และ MS1GAA-202 และตรวจสอบผลโดยใช agarose gel electrophoresis เตรียมไดโดยใช 1%agarose 
gel ผสมสารเรืองแสง SYBR® safe DNA stain ซ่ึงในการโหลดตัวอยางดีเอ็นเอจะใช TE loading dye 
ผสมกับดีเอ็นเอ 2 ไมโครลิตร ใชกระแสไฟฟา 50-100 V ประมาณ 20-30 นาที ตรวจสอบการเรืองแสง
แถบดีเอ็นเอภายใตเคร่ืองรังสีอัลตราไวโอเล็ต 

ขั้นตอนการสกัดดีเอ็นดวยวิธีตางๆ 

1). การสกัดดีเอ็นเอโดยใชชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; QIAGEN, USA) 

 ใชตัวอยางใบทุเรียนระยะเพสลาดประมาณ 100 มิลลิกรัมบดโดยใชไนโตรเจนเหลว จนไดเปน
ผงละเอียดเติมบัฟเฟอร AP1 อุนที่ 65°C เปนเวลา10 นาที และเติม RNase A 4 ไมโครลิตรผสมใหเขากัน
ดวยเคร่ือง Vortex จากน้ันจังนําไปบมที่อุณหภูมิ65°C เปนเวลา 10 นาที โดยเขยาหลอดเบาๆ ทุกๆ 2-3 
นาทีจากนั้นเติมบัฟเฟอรAP2ผสมใหเขากันแลวต้ังทิ้งไวในน้ําแข็ง 5 นาที และปนเหวี่ยงที่ 14,000 รอบตอ
นาที เปนเวลา10 นาที นําสวนใสท่ีไดใสในQIA Shredder spin column(สีมวง) ปนเหว่ียงที่ 14,000 รอบ
ตอนาที เปนเวลา2 นาทีของเหลวจะถูกกรองผานสวนกรองและตกมาอยูที่สวนลางของหลอดจากน้ันนําสวน
ใสท่ีไดออกมาผสมกับบัฟเฟอร AP3/E1.5 เทาของสวนใสที่ไดผสมใหเขากัน แลวจึงนําไปใสในDNeasy 
Mini spin column (สีขาว) ปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาทีเปนเวลา1 นาที และนําสวนที่เปน 
DNeasy Mini spin column (สีขาว) ใสใน collection tube อันใหม เติมบัฟเฟอรAW ปนเหว่ียงท่ี 8,000
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รอบตอนาที เปนเวลา1 นาที แลวเทสวนใสดานลางทิ้งทําซ้ําอีกครั้ง ละลายดีเอ็นเอดวยบัฟเฟอร AE แลวจึง
นําไปวัดปริมาณความเขมขนและเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 °C 

2). วิธีการสกัดแบบ CTAB (ดัดแปลงจาก Christiansen el al, 2002) 

 ใชตัวอยางใบทุเรียนระยะเพสลาดประมาณ 100 มิลลิกรัมบดโดยใชไนโตรเจนเหลว จนไดเปน
ผงละเอียดเติมสารละลาย CTAB และบมตัวอยางที่อุณหภูมิ 65°C เปนเวลา 30 นาที เติม chloroform : 
isoamyl 24:1ปนเหวียงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 30 นาที ยายสวนใสใสหลอดใหม เติม 
Absolute EtOH พลิกหลอดเบาๆ จะเห็นสาย ดีเอ็นเอ ตกตะกอนลงมาแชสารละลายดีเอ็นเอที่ -20 องศา
เซลเซียส อยางนอย 1 ชั่วโมง เพื่อใหดีเอ็นเอตกตะกอนดีขึ้น แลวจึงปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอ
นาที เปนเวลา 10 นาที ลางตะกอนดวย 70% EtOHและปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปน
เวลา 5 นาที (ลางตะกอน 2 คร้ัง) ตากตะกอนใหแหง แลวจึงละลายดีเอ็นเอดวย TE buffer และเติม 
Rnase A ท้ิงไวอยางนอย 15 นาที แลวจึงนําไปวัดปริมาณความเขมขนและเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 °C 

3). วิธีการสกัดแบบ CTAB รวมกับการใช Phenol:chloroform:isoamyl (25:24:1) 

 ใชตัวอยางใบทุเรียนระยะเพสลาดประมาณ 100 มิลลิกรัมบดโดยใชไนโตรเจนเหลว จนไดเปน
ผงละเอียดเติมสารละลาย CTAB และบมตัวอยางที่อุณหภูมิ 65°C เปนเวลา 30 นาที เติม chloroform : 
isoamyl 24:1ปนเหวียงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 30 นาที ยายสวนใสใสหลอดใหม 
จากน้ันเติม Phenol:chloroform:isoamyl (25:24:1) ปนเหวียงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 
30 นาที ยายสวนใสใสหลอดใหม แลวจึงเติม Absolute EtOHพลิกหลอดเบาๆ จะเห็นสาย ดีเอ็นเอ 
ตกตะกอนลงมาแชสารละลายดีเอ็นเอที่ -20 องศาเซลเซียส อยางนอย 1 ชั่วโมง เพ่ือใหดีเอ็นเอตกตะกอนดี
ขึ้น แลวจึงปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทของเหลวทิ้ง ลางตะกอนดวย 
70% EtOHและปนเหว่ียงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที (ลางตะกอน 2 คร้ัง) ตาก
ตะกอนใหแหง แลวจึงละลายดีเอ็นเอดวยTE buffer และเติม Rnase A 5 ท้ิงไวอยางนอย 15 นาที แลวจึง
นําไปวัดปริมาณความเขมขนและเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 °C 

การตรวจสอบดีเอ็นเอท่ีสกัดไดโดยใช Spectrophotometry Hoefer DQ 200 

1). การเตรียมสารละลาย  

1. Assay solution A  สําหรับวัดดีเอ็นเอท่ีมีความเขมขนประมาณ 10-500 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร 
(low range assay) 

Solution Vt = 100 มิลลิลิตร Vt = 25 มิลลิลิตร Vt = 20  มิลลิลิตร 

H 33258 stock solution 
10x TNE buffer 
DW 

10 ไมโครลิตร 

10 มิลลิลิตร 

90 มิลลิลิตร 

2.5 ไมโครลิตร 

2.5 มิลลิลิตร 

22.5 มิลลิลิตร 

2 ไมโครลิตร 

2 มิลลิลิตร 

18 มิลลิลิตร 

2. Assay solution B สําหรับวัดดีเอ็นเอท่ีมีความเขมขนประมาณ 100-5,000 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร 
(high range assay) 
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Solution                                Vt = 100 มิลลิลิตร 
H 33258 stock solution                         100 ไมโครลิตร 
10x TNE buffer                                     10 มิลลิลติร 
DW                                                     90 มิลลิลติร 

*** ถาใช low range assay ใหใช standard 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
     ถาใช high range assay ใหใช standard 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 

2). วิธีการวัดปริมาณ DNA 

 ใส Assay solution ใน cuvette 2 มิลลิลิตร แลวจึงนําใสลงไปในเคร่ืองหลักจากน้ันจะขึ้น
เลข 0 ใหนํา cuvette ออกและใส low หรือ high range standard 2ไมโครลิตรลงใน cuvette ที่มี Assay 
solution เดิมอยู แลวปอนคาปริมาณความเขมขนของ standard ลงไปในเครื่อง นํา cuvette ออก เท 
solution ท้ิง แลวลาง cuvette ใหสะอาดดวยนํ้ากลั่น 2-3คร้ังใส Assay solution ใหมในcuvette 2 
มิลลิลิตรเพื่อทําการ blank หลักจากนั้นจะขึ้นเลข 0 ใหนํา cuvette ออก แลวจึงใส 2 ไมโครลิตร DNA ท่ี
ตองการวัดปริมาณลงใน cuvette ที่มี Assay solution อยูเขยาเบาๆ ตัวเลขจะปรากฏบนจอ มีหนวยเปน 
นาโนกรัมตอมิลลิลิตร 

2.1.2 สํารวจและเก็บตัวอยางพันธุทุเรียน 

เครื่องมือและอุปกรณที่ใชศกึษา 

1. กลองถายภาพขาต้ังกลอง และผาสีดําสําหรับถายภาพ 

2. ชุดอุปกรณฉากถายภาพในหองปฏิบัติการ ไดแก โคมไฟ บอรดสีขาว แทนวางตัวอยาง 

3. เคร่ืองวัดพิกัด Global Positioning System  ) GPS Device 

4. แผนเทียบสีมาตรฐาน ดัดแปลงจากIPGRI-INIBAP/CIRAD (1996) พรอมแถบมาตราสวน 

5. ปายติดเลขท่ีตัวอยาง (label) และดินสอเขยีนปาย 

6. ถุงพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับเก็บตัวอยางพรรณไม 

7. กรรไกรตัดกิ่ง 

8. ตูอบพรรณไมแหง 

9. แผงอัดพรรณไม พรอมกระดาษหนังสือพิมพ และกระดาษลูกฟูก 

10. กระดาษแข็ง กาว เข็ม และดายฝาย สําหรับเย็บติดตัวอยางพรรณไม 

11. Scanner Epson L210 

วิธีดําเนินการ 

สํารวจและเก็บตัวอยางใบ ดอก และผลของพันธุทุเรียนที่รวบรวมพันธุไว  ณ แปลงรวบรวม
พันธุทุเรียนของโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา 
สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ศูนยวิจัยพืชสวน จันทบุรี กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
อ.ขลุง จ.จันทบุรี จํานวนไมนอยกวา 100 ตัวอยางโดยการออกเก็บตัวอยางมีความจําเปนตองเก็บหลาย



โครงการยอยที่ 1 การอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมทุเรียนและภูมิปญญาทองถิ่นของชาวสวนในประเทศไทยตามแนวทาง อพ. สธ. 
กรณีศกึษา จ. นนทบุรี จันทบุรี และชุมพร  

โครงการยอยท่ี 1 หนา 19 

ชวงเวลา เนื่องจากชวงตางๆของทุเรียนไมปรากฏในชวงเวลาเดียวกัน ดังนั้นจึงแบงการสํารวจและเก็บ
รวบรวมผลเปน 2 ระยะ (ตามระยะการออกดอกและติดผลของทุเรียนซึ่งเปลี่ยนแปลงไปจากปกติเล็กนอย  
เนื่องจากสภาวะอากาศผิดปกติตั้งแตตนป 2557) การเก็บตัวอยางแบงไดเปนตัวอยางใบ และลักษณะลําตน
ของทุกพันธุที่ออกดอก สวนผลน้ันไมสามารถเก็บตัวอยางไดทุกพันธุ ทั้งนี้เพราะตนทุเรียนที่เก็บตัวอยางใบ
และดอกไปจํานวนมากไมใหผล หรือใหผลที่ไมสมบูรณ 

ทุกตัวอยางที่สํารวจ และเก็บตัวอยางจะบันทึกพิกัด (X, Y coordinates) ของตนดวย GPS 
Deviceการบันทึกภาพใบใชเครื่องสแกน (Epson L210) โดยจัดวางภาพประกอบดวยชอใบ 1 ยอด หนาใบ
(adaxial side) 5 ใบ และหลังใบ (abaxial side) 5 ใบ โดยเก็บใบเพสลาด (fully mature leaf) จากตาง
กิ่งในตนเดียวกัน และ/หรือพันธุเดียวกัน (ภาพที่ 2-1ก) สําหรับดอก ไดถายภาพลักษณะชอดอก 1 ชอ 
ลักษณะดอก 5 ดอกจากตางก่ิงในตนเดียวกัน และ/หรือพันธุเดียวกัน และสวนประกอบตางๆของดอก 5-
10 ดอกจากตางกิ่งในตนเดียวกัน และ/หรือพันธุเดียวกัน (ภาพที่ 2-1ข) และผลใช 1-5 ผล จากตนเดียวกัน 
และ/หรือพันธุเดียวกัน โดยถายภาพดานขางของผล  4 ดานดานฐานผล (ข้ัว) ดานปลายผลภาพตัดตามยาว
แสดงรูปทรงพูสีเนื้อผลความหนาของเปลือกและไสและภาพแสดงจํานวนเมล็ดทั้งหมดโดยแกะเนื้อทุเรียน
ออกและลางทําความสะอาดเมล็ดกอนถายภาพ (ภาพที่ 2-1ค) ท้ังนี้การบันทึกภาพทุกภาพจะมีแผนเทียบสี
มาตรฐานแถบมาตราสวนและปายติดเลขท่ีตัวอยางดวยเสมอ (ตัดแตงภาพออกในภายหลัง) นอกจากน้ียังได
ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาเบื้องตนไปพรอมๆ กัน หรือวัดจากภาพถาย 

ภาพที่ 2-1 ตัวอยางการถายภาพ (ก) ใบ (ข) ชอดอกและดอก (ค) ผล 

.2.1 3 ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาและวิเคราะหขอมูลสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข 

อุปกรณที่ใชศึกษา 

1. เวอรเนียร คาลิปเปอร แบบ ดิจิตอล (digital vernier caliper) 

2. ไมบรรทัด 

3. แผนเทียบสีมาตรฐานของ Royal Horticultural Society [RHS] (1986) 

4. เคร่ืองชั่งไฟฟา  

ก ข ค 



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

โครงการยอยท่ี 1 หนา 20 

5. ตาช่ังผลไม 

6. โปรแกรมคอมพิวเตอร NTSYS-pc package version 2.11T (Rohlf, 2000) 

วิธีการศึกษา 

ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา โดยใชแบบสํารวจที่ปรับปรุงขึ้นใหมใหเหมาะสมกับ
การศึกษาพันธุทุเรียนในประเทศไทย จาก Biodiversity (2007) โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (2553) และ ศศิวิมล แสวงผล 
และคณะ (2555) (ภาคผนวก 1) ลักษณะท่ีสํารวจมีทั้งหมด 68 ลักษณะ ไดแก ใบ 18 ลักษณะ ดอก 18
ลักษณะ ผล )ภายนอก (  13 ลักษณะ เน้ือผล (aril) 12 ลักษณะ และเมล็ด 7 ลักษณะ ในจํานวนน้ี มี
ลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative characters) 36 ลักษณะ เชน ความยาวกานดอก นํ้าหนักเมล็ด ฯลฯ 
และลักษณะเชิงคุณภาพ (qualitative characters) 32 ลักษณะเชน รูปทรงหนาม สีใบ สีเปลือก ทั้งนี้การ
วัดคาสี ใชแผนเทียบสีมาตรฐานของ RHS (1986) เม่ือแกะเน้ือทุเรียนออกจากเปลือกหมดแลว ชั่งน้ําหนัก
เปลือก สําหรับเมล็ด เมื่อแกะเนื้อออกและลางทําความสะอาดเมล็ดแลว ชั่งน้ําหนักเมล็ดทั้งหมด หักลบ
ออกจากนํ้าหนักผลที่ชั่งดวยตาชั่งจะไดน้ําหนักเนื้อ ตัวอยางที่นํามาตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา คือ
ตัวอยางเดียวกับที่ใชถายภาพ 

ในการวิเคราะหขอมูล คัดเลือกตัวอยางและลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีมีขอมูลคอนขางครบ
สมบูรณ เปล่ียนขอมูลทั้งหมดเปนตัวเลข แลวนําเขาวิเคราะหการจัดกลุม ดวยวิธี Cluster analysis, 
Sequential, Agglomerative, Hierarchical and Nested (SAHN) clustering โ ด ย ใ ช  average 
taxonomic distance และวิธUีnweighted Pair-Group Method with arithmetic Average (UPGMA) 
สรางเปน dendrogram ดวยโปรแกรม NTSYS-pc package version 2.11T ลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ี
นํามาวิเคราะหถือวามีความสําคัญเทากันและไมถวงน้ําหนัก (Rohlf, 2000) และเปรียบเทียบกับระบบจัด
จําแนกท่ีมีอยูเดิม (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 2551) 

2.1.4 วิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุลจากตัวอยางที่สํารวจ โดยใชเคร่ืองหมายไมโครแซตเทลไลต 

อุปกรณและสารเคมี 

1. ตัวอยางทุเรียนไดแกใบ และเปลือกผล 

2. ชุดโกรงบด 

3. ชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; Qiagen, USA) 

4. ชุดเคร่ืองมือเจลอะกาโรสอิเลคโทรโฟรีซิส 

5. ชุดกระจกสําหรับทําอิเล็กโทรโฟรีซีส 

6. ไนโตรเจนเหลว 

7. Pipette (Eppendorf Research, เยอรมนี) 

8. Centrifuge MIKRO 20 (Zentrifugen, เยอรมน)ี 

9. GelCam Camera (VILBER LOURMAT, ฝร่ังเศส) 

10. GeneAmp PCR system 9700 (Perkin-Elmer, U.S.A.) 
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11. Spectrophotometry Hoefer DQ 200 

12. เคร่ืองชั่ง Precisa 2200c.  

13. สารละลายสําหรับ PCR ไดแก PCR buffer 10)x iTaq PCR buffer with Mg2+ ), 1 มิลลิโมลาร 
dNTP, 5 unit/ไมโครลิตร Taq DNA polymerase  

14. สารละลายสําหรับเจลอะกาโรสอิเลคโทรโฟรีซิสไดแก 5x TBE buffer, TE loading dye, 
SYBR® safe DNA stain, 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร standard  DNA, 100 bp Marker 

15. สารละลายสําหรับโพลีอะคริลาไมดเจลอิเล็คโตรโฟรีซิสไดแก 4.5% polyacrylamide gel, 
10% APS, TEMED, Sq (Sequencing) dye, bind silane solution, repel silane solution 

16. สารละลายสําหรับ Silver stainingไดแก silver staining solution, acetic acid, developer 
solution, distilled water 

วิธีการศึกษา 

เก็บตัวอยางใบทุเรียนในระยะเพสลาด ตัวอยางละ 1 ใบ ใสในถุงพลาสติกพรอมระบุชื่อและ
หมายเลขตัวอยางนํากลับมาที่หองปฏิบัติการ โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา สยามบรมราชกุมารีฯ พระราชวังสวนจิตรลดา เขตดุสิต กรุงเทพฯ แลวสกัดดี
เอ็นเอทันที หรือเก็บไวที่อุณหภูมิ -80°C แลวนําออกมาสกัดดีเอ็นเอทันที วิธีการสกัดดีเอ็นเอใชวิธีการสกัด
ดวยชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; Qiagen, USA) ซ่ึงกลาวรายละเอียดไวในขอ 2.1.1 

1). การเพ่ิมปริมาณDNA โดยใชเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) 

เตรียมดีเอ็นเอตนแบบ (template) ปริมาตร2ไมโครลิตรความเขมขน10นาโนกรัมตอ
มิลลิลิตรน้ํากลั่นสารละลายบัฟเฟอร (10x iTaq PCR buffer with mg2+) Taq DNA polymerase dNTP
ความเขมขน 1 มิลลิโมลาร, และไพรเมอร(Forward และ Reverse primer) ความเขมขน 10ไมโครโมลาร 
(ตารางที่ 2.1) ผสมใหเขากัน นําไปหมุนดวยความเร็วตํ่าเพ่ือใหสารผสมกันทําปฏิกิริยาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
ดวยเคร่ือง PCR thermal cycle 9600 (Perkin-Elmer, USA) โดยต้ังอุณหภูมิและเวลาดังนี้ 

โปรมแกรมที่ 1  จํานวน 1 รอบ     ที่  95˚C  3 นาที 

โปรมแกรมที่ 2 จํานวน 10 รอบ     ที่ 94˚C  1 นาที 

                ที่   65˚C  1 นาที 

ลดอุณหภูมิลงรอบละ 0.5 ˚C 

     ที ่72˚C  90 วินาที 

โปรมแกรมที่ 3  จํานวน 30 รอบ  ที ่94˚C  1 นาที 

 ที            55˚C  1 นาท ี 

     ที ่72˚C  90 วินาที 

สิ้นสุด    ที ่72˚C  7 นาที 

เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ และเก็บดีเอ็นเอท่ีอุณหภูมิ 4˚C จนถึงเวลานําไปตรวจสอบโดยวิธี
อิเลคโตรโฟรีซิสบน 1% Agarose gel 
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2). การวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอโดยใชเทคนิค Polyacrylamide gel electrophoresis 

แยกแถบดีเอ็นเอที่ไดจากการทํา PCR โดยใชเทคนิค gel electrophoresis (Seqni-Gen® 
GT Nucleic Acid Electrophoresis Cell, BIO-RAD) ท่ีดัดแปลงจาก Bassam et al. (1991) โดยใช 4.5% 
polyacrylamide gel แลวยอมแถบดีเอ็นเอดวยวิธี silver nitrate staining 

 การเตรียม polyacrylamide gel 

 เช็ด chamber ดวย 95% EtOHและ repel silaneแลวจึงปลอยใหแหง เช็ดแผนกระจกดวย 
95% EtOH 3 คร้ัง และตามดวย bind silane (bind silane, acetic acid, 95% EtOH) 1 คร้ัง ปลอยให
แหง จากนั้นจึงเตรียม acrylamide gel (4.5% acrylamide, TEMED, 10% APS) เทใสชองวางระหวาง 
กระจกกับ chamber  ใหทั่วทั้งกระจก รอใหเจลแข็งตัว  1 ช่ัวโมง 

 การ runpolyacrylamide gel 

 Pre-run โดยเติม 1X TBE buffer เปดเคร่ืองท่ีกําลังไฟ 100 วัตต ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส 30 นาที นําตัวอยางดีเอ็นเอที่เติมสีแลว heat shock ท่ี 95˚C เปนเวลา 5 นาที เมื่อครบเวลาแลว
นําใสในนําแข็งทันที หลังจาก pre-run แลวทําความสะอาดชองโหลดตัวอยาง แลวจึง โหลด DNA marker 
ลงในชองแรก จากน้ัน โหลดตัวอยางดีเอ็นเอลงในชองถัดไปจนครบ แลวเปดเคร่ืองที่กําลังไฟ 60 วัตต ที่
อุณหภูมิ 50˚C จนกระทั่งสียอมหางจากจุดเริ่มตนยาว 15 เซนติเมตร หรือประมาณ 1.5 ชั่วโมง  

ตารางท่ี 2.1 ลําดับดีเอ็นเอของคูไพรเมอรที่เปนเคร่ืองหมายชนิดไมโครแซทเทลไลท 

# ดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย Forward Primer (F) และ 
Reverse Primer (R)(5’ ไป 3’) 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
 

6. 
 

7. 
 

8. 
 

9. 
 

10. 
 

11. 
 

12. 
 

MS1CT-5 
 

MS1CT-6 
 

MS1CT-7 
 

MS1CT-9 
 

MS1CT-10 
 

MS1CT-11 
 

MS1CT-12 
 

MS1CT-16 
 

MS1GT-15 
 

MS1GT-19 
 

MS1GT-22 
 

MS1GT-27 
 

F: CCT GCA AAA CCA AAC CAA AT 
R: CAA AGG GAG TAT CCT TTC CAG 
F: TAA ACT GGC AAT GAA ACA GC 
R: CCA AAC AGC TAA ACC CAT GA 
F: CAT GGA CAA GAA AGC GAT GA 
R: TGG ATC AGA TGA ATC AGG TTG  
F: CCC TAC GTT ACA TGA TGA TCC A 
R: CCA TTT TGC TCC CTT ACT CTT C 
F: GGG TGA AGG AAC ACC TCC AT 
R: CGC CTT ACT GAG TTG GCT TT 
F: GCA CTT CCC TCT GTT TTT CG 
R: ACT GGT GAT CTT TCG GCA AC 
F: GAC GAC ACC AGC GAT CAA C 
R: ATG GCG TCA TTT TGC TTT TC 
F: TTC CCA GTT TTC GAC AGT CC 
R: GAC GTC GTT TTG GAA GGG TA 
F: CCA AAC AGC TAA ACC CAT G 
R: TGC AAG AGA AGT TGT GTA TCT GG 
F: TGA GTG GCG CAC TAA AAC AC 
R: AGG TGT CTC AGC TGG TTT GC 
F: ACC ATC AAC GGT CAA AGG TT 
R: TGT ACA GAA GCC AAA AGA AAA AC 
F: CAA TGC TTC CAG GTT TCC AT 
R: CCT GGC AGG GGG TTA TTT AT 
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# ดีเอ็นเอเคร่ืองหมาย Forward Primer (F) และ 
Reverse Primer (R)(5’ ไป 3’) 

13. 
 

14. 
 

15. 
 

16. 
 

17. 
 

18. 
 

19. 
 

20. 

MS1GT-34 
 

MS1AAC-2 
 

MS1AAC-5 
 

MS1AAC-19 
 

MS1GAA-11 
 

MS1GAA-17 
 

MS1GAA-202 
 

MS1GAA-203 

F: CCC AAC CCT TCA CAC TCA TC 
R: AAG GGT ACG AGC ACT GAT GG 
F: GAA AAA CTA AGC CCC CAA CC  
R: ATG AAC ACC ACCACC TCC A 
F: AAT CCT TCA ACC CAC ACC AA  
R: TTC TTT TCG CCA GAA ACA GC 
F: AGC CCA TTT GGT GCT GTA AT  
R: AGC AAC CTC AGC CAT TGT TT 
F: GAA GGA ATT GCC TTG CTG TC 
R: GTG GAG GTT TGG TGA GGA AA 
F: AAC GAC ATC ATT TTG AGA GGG TA  
R: CTG TCC AGT TTT CGG TGA GG 
F: GTG GAG GTT TGG TGA GGA AA 
R: AAT GGA AGG CAT CGA TGA AG 
F: TGG ATC CCT TTG CCA TGT AT 
R: TCA CCT TTT CCA TCC TTT GC 

การยอมเจลดวย Silver staining 

 นํากระจกแยกออกจากชุด chamber แชดวย 10% acetic acid ปริมาตร 1 ลิตรตอ 1 
กระจก เขยาในท่ีมืดเปนเวลา 20 นาที แลวจึงลางดวยน้ํากลั่น 3 ครั้ง ครั้งละ 2 นาที นํากระจกมายอมดวย 
silver-staining (1g/l silver nitrate และ 1.5ml/l formaldehyde) เขยาในที่มืดเปนเวลา 30 นาที แลว
ลางดวยน้ํากล่ัน 10 วินาที จากน้ันนํากระจกมายอมดวย Developer-solution (30mg/l sodium 
carbonate anhydrous, 1  pellet sodium thiosulfate, แ ล ะ  1 . 5 ml/l formaldehyde solution) 
จนกระทั่งมองเห็น แถบแบนปรากฏขึ้น หยุดการยอมดวย 10% acetic acid เขยาประมาณ 10 นาที แลว
ลางดวยน้ํากลั่น เปนเวลา 5 นาที จากนั้นทิ้งไวจนแหง 

3) การวิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุล 

แปลงขอมูลใหเปนแบบไบนารี่ ในตําแหนงที่ปรากฏแถบดีเอ็นเอแถบดีเอ็นเอใหคาเปน 1 ถา
ไมปรากฏแถบดีเอ็นเอจะใหคาเปน 0 และใหคาเปน 9 เมื่อไมพบแถบดีเอ็นเอ คํานวณหาขนาดของอัลลีล 
รูปแบบของแถบดีเอ็นเอ นําขอมูลไปประเมินคา Polymorphism Information Content (PIC) (Botstein 
et al., 1980) คาดชันีความเหมือน (Similarity Index, SI) โดยใชสัมประสิทธิ์ simple matching วิเคราะห
จัดกลุมโดยวิธี UPGMA (Unweighted pair-group method with arithmetic average) ดวยโปรแกรม 
NTSYSpc 2.11T (Rohlf, 1997) 

คา Cophenetic correlation coefficient  

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุม ทําไดโดยการประเมินคา Cophenetic 
correlation coefficient ซ่ึงเปนคาที่บอกถึงผลการจัดกลุม ซึ่ งดูไดจากคาความเหมาะสมหรือคา 
goodness of fit (r) โดยท่ี ถา r ≥ 0.9 ถือวาเหมาะสมมาก, 0.8 ≤ r ≤ 0.9 ถือวาเหมาะสม, 0.7 ≤ r ≤ 0.8 
ถือวาเหมาะสมนอย และ r < 0.7 ถือวาเหมาะสมนอยมาก (Rohf, 2000) 

Cophenetic correlation coefficient เปนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณจากความ
สอดคลองกันระหวางความแตกตางและความเหมือนที่แสดงดวยคา phenogram-dendogramกับ 
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เมตริกซความหางและความคลายคลึง ซึ่งเปนขอมูลนําเขาในการวิเคราะหการจัดกลุม วิธีการท่ีทําใหคา 
Cophenetic correlation coefficient สูง  ถือว า เปนวิธีการ ท่ี เหมาะสมสําหรับการวิ เคราะหนั้ น 
(Romesburg, 1984) 

Polymorphism information content (PIC) 

Zajc et al. (1997) เสนอและใหความหมายของคา PIC วาคือคาที่แสดงความหลากหลาย
ของขอมูลในตําแหนงที่ศึกษา  ซ่ึงตําแหนงมีความหลากหลายนอยที่สุดคือ ตําแหนงที่มีคานอยท่ีสุด และ
ตําแหนงที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด คือตําแหนงที่มีคามากท่ีสุด ซึ่งคา PIC จะบอกคุณสมบัติ ของ
เครื่องหมายดีเอ็นเอน้ันๆวามีประโยชนในการนําไปใชมากหรือนอยคา PIC มีคาต้ังแต 0 ถึง 1; คา PIC ท่ี 0 
หมายถึง เครื่องหมายดีเอ็นเอนั้นมีเพียง 1 แอลลีล; คา PIC ท่ี 1 หมายถึง เครื่องหมายดีเอ็นเอนั้นมีจํานวน
ไมจํากัด ซึ่งเปนวิธีที่ดีในการประมาณความหลากหลายของเครื่องหมายดีเอ็นเอ; คา PIC อยูระหวาง 0.3-
0.59 คือ ปานกลาง; คา PIC มากกวา 0.60 คือ อยูในชวงสูง 

2.2 ระยะเวลาทําการวิจัยและแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

1 ป ระหวางวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึง 30 กรกฎาคม พ.ศ.2557 
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บทที่ 3 

ผลการดําเนินงานวิจัย 

.3 1 พัฒนาวิธกีารสกัดดีเอ็นเอ (DNA)จากสวนตางๆของทุเรียน 

 ผลการสกัดตัวอยางทุเรียนดวยวิธีการสกัดที่แตกตางกัน (ภาพที่ 3-1) แลวนําดีเอ็นเอที่ไดไป
วัดความเขมขนดวย Spectrophotometry ใหผลดังตารางที่ 3-1 วิธีการสกัดโดยการใชสารละลายCTAB 
ทําใหคาความเขมขนของดีเอ็นเอที่มากกวา แตเมื่อนํามาตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอดวยAgarose gel 
Electrophoresis พบวามีดีเอ็นเออยูนอยกวา ดังนั้นวิธีสกัดโดยใชชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini 
Kit; QIAGEN, USA) เปนวิธีที่ดีที่สุดในการสกัดตัวอยางทุเรียนเนื่องจากใหความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอมากกวา 
และยังใชเวลาในการสกัดนอย  

 การเปรียบเทียบปริมาณตัวอยางพืชที่ใช และสวนตางๆของทุเรียนที่ใชซึ่งผลการทดสอบ
พบวา เมื่อใชชิ้นพืชมากข้ึนจะใหปริมาณดีเอ็นเอมากขึ้นและจะตองใชตัวอยางใบ ประมาณ 0.6 กรัมในการ
สกัด จึงจะเพียงพอตอการนําไปใช ซึ่งจะตองเจือจางใหได10 ng/μl เพื่อนําไปทํา PCR และจะตองมี
ปริมาตรอยางนอย 60 μl และผลการเปรียบเทียบสวนตางๆของทุเรียนเพื่อใชในการสกัด พบวาสวนของ
ทุเรียนท่ีใชในการทดสอบ ไดแก เปลือกผล เปลือกกิ่ง กานใบ และใบ สามารถนํามาสกัดดีเอ็นเอเพ่ือใช
สําหรับการทําไมโครแซทเทลไลทได โดยเปลือกผลท่ีไดจากการขูดเนื้อเยื่อบริเวณหนามใหปริมาณดีเอ็นเอ
มากท่ีสุดคือ 26 ng/μl จากเน้ือเยื่อพืชเพียง 0.12 กรมั 

 สวนการเปรียบเทียบชนิดเอนไซม หรือ Taq DNA polymerase ท่ีใชในการทํา PCR หรือการ
เพิ่มจํานวนดีเอ็นเอ โดยจะเลือกจากบริษัทผูผลิต 3 ชนิดมาเปรียบเทียบ ไดแก ของบริษัท Fermentus, 
Invitrogen และ Promega: Go Taq Green Master Mix ทดสอบกับดีเอ็นเอโดยใชไพรเมอร MS1CT-7 
และ MS1GAA-202 ผลการศึกษาจากการสุมตัวอยางดีเอ็นเอ 10 ตัวอยางมาทํา PCR กับเอนไซมทั้ง 3 
บริษัทพบวา Taq DNA polymerase ของบริษัท Promega: Go Taq Green Master Mix มีแถบของ 
product ชัดเจนกวาของบริษัทอื่นในทุกตัวอยาง 
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(ง) 

ภาพที่ 3-1 Agarose gel Electrophoresis ของดีเอ็นเอที่สกัดดวยวิธีตางๆ (ก) วิธีการสกัดที่แตกตางกัน 
(ข) ปรมิาณของตัวอยางที่แตกตางกัน (ค) สวนของทุเรียนท่ีแตกตางกัน(ง) PCR product ท่ีใชเอนไซม Taq 
DNA polymerase จากบริษัทผูผลิตที่แตกตางกัน (ตัวเลขแสดงตัวอยางดีเอ็นเอ) 
 

(ก)     (ข)    (ค) 

M: γ-DNA 100 ng/μl 
F: Fermentus 
I: Invitrogen 
G: Promega 
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ตารางท่ี 3-1 ความเขมขนของดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดดวยวิธีที่แตกตางกัน 

วิธีการสกัด ปริมาณตัวอยางเร่ิมตน (กรัม) ความเขมขนดีเอ็นเอ (ng/μl) 
1. เปรียบเทียบวิธีการสกัด* 

1. QIAGEN 0.10 18 
2. 3%CTAB 0.09 47 
3. 3%CTAB+PCI 0.08 32 
4. 10%CTAB 0.1 0 
5. 10%CTAB+PCI 0.09 0 

2. เปรียบเทียบปริมาณช้ินพืช 
1. 0.05 กรัม 0.06 5 
2. 0.1 กรัม 0.10 9 
3. 0.2 กรัม 0.22 11 
4. 0.4 กรัม 0.44 24 
5. 0.6 กรัม 0.59 47 

3. เปรียบเทียบสวนตางๆของทุเรียน 
1. ใบ 0.10 18 
2. เปลือกผล 0.12 26 
3. เปลือกกิ่ง 0.11 23 
4. กานใบ(ออน) 0.12 27 

* วิธีการสกัดสามารถแบงไดเปน 5 วิธี ไดแก 
1. การใชชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; Qiagen, USA) 
2. การใชสารละลาย3% CTAB 
3. การใชสารละลาย 3% CTAB รวมกับการใช Phenol:chloroform:isoamyl (25:24:1) 
4. การใชสารละลาย 10% CTAB 
5. การใชสารละลาย 10% CTAB รวมกับการใช Phenol:chloroform:isoamyl (25:24:1)  

3.2 สํารวจและเก็บตัวอยางพันธุทุเรียน 

คณะผูวิจัยสํารวจ และเก็บตัวอยางใบ ดอก และผลเพื่อบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
พรอมกับบันทึกภาพ และพิกัด (GPS coordinates) โดยเก็บขอมูลใบและดอกในแปลงรวบรวมพันธุทุเรียน
ของโครงการ อพ. สธ. ในพื้นที่ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหวางวันที่ 16-18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2557 และ
เก็บขอมูลผล 2 คร้ัง คือ ระหวางวันที่ 26-29 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 และ ระหวางวันที่ 5-8 มิถุนายน พ.ศ. 
2557 สําหรับตัวอยางจาก จ. ชุมพร เก็บขอมูลใบ-ดอก วันที่ 8-12 เมษายน พ.ศ. 2557 และเก็บขอมูลผล 
2 ครั้ง ระหวางวันที่ 31 สิงหาคม-2 กันยายน พ.ศ. 2556 และ 17-22 กรกฎาคม พ.ศ. 2557 โดยเปนขอมูล
พันธุทุเรียนของโครงการ อพ.สธ. ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีทั้งหมด 128 ตัวอยาง ตัวอยางจากสวนทุเรียน
อื่นๆในจังหวัดจันทบุรีจํานวน 5 สวน รวม 14 ตัวอยาง จาก อ. หลังสวน อ. สวีและ อ. เมือง จ.ชุมพร 
จํานวน 16 สวน รวม 128 ตัวอยางและ จ. ระยอง 2 สวน รวม 9 ตัวอยาง รวมท้ังหมด 265 ตัวอยาง ใน
จํานวนน้ี ไดเก็บตัวอยางและบันทึกภาพใบ 156 ตัวอยาง ดอก 158 ตัวอยาง และผล 86 ตัวอยางและเก็บ
ตัวอยางช้ินสวนทุเรียนเพ่ือสกัดดีเอ็นเอทั้งหมด 229 ตัวอยาง (ตารางท่ี 1 ภาคผนวก 2) โดยสรุปไดคัดเลือก
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ภาพถายไวทั้งหมด 120 พันธุ (สายตน) เปนภาพถายใบทุเรียนจํานวน 91 พันธุ ภาพถายดอกทุเรียนจํานวน 
60 พันธุ และภาพถายผลทุเรียนจํานวน 49 พันธุ โดยมีทุเรียนจํานวน 20 พันธุที่มีภาพถายครบทั้งใบ ดอก 
และผล ไดจัดวางเรียงลําดับภาพตามอักษรนําหนาชื่อพันธุในภาษาไทย และจัดทําดัชนีชื่อพันธุเรียงลําดับ
อักษรภาษาอังกฤษไวดวยในทายเลม (ภาคผนวก 3) 

3.3 ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาและวิเคราะหขอมูลสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข 

 ไดตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา โดยใชแบบสํารวจที่ปรับปรุงขึ้นใหม(ภาคผนวก1)โดยได
สํารวจเก็บตัวอยางและบันทึกภาพใบ 156 ตัวอยาง ดอก 158 ตัวอยาง และผล 86 ตัวอยาง ในจํานวนน้ีได
นําขอมูลของทุเรียนท่ีเก็บจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีมาวิเคราะหสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข ไดแก ขอมูลใบ 
99 ตัวอยาง ดอก 78 ตัวอยาง และผล 42 ตัวอยางซึ่งมี 78 ตัวอยางที่มีขอมูลคอนขางครบถวนทั้งใน
ลักษณะใบและดอก (ขาด 1-2 ลักษณะ)สวนขอมูลของผลไดตรวจสอบเพียง21 ตัวอยาง เน่ืองจากเกิด
ปญหาสภาพอากาศแปรปรวนเมื่อตนป พ.ศ. 2557 ทําใหตนทุเรียนติดผลนอย และตัวอยางผลสุกงอมเร็ว
กวาปกติ หรือเก็บเกี่ยวมาออนเกินไป อยางไรก็ตาม ไดนําขอมูลทั้งหมดมาจัดกลุมดวยการคํานวณ โดยใช 
SHAN clustering ดวยวิธี UPGMA ในโปรแกรม NTSYS-pc version 2.11T (Rohlf, 2000) ซึ่งขอมูลที่ใช
ในการจัดกลุมแบงแยกใบ ดอก และ ผล ออกจากกัน โดยการจัดกลุมใบใชขอมูลทั้งหมด 14 ลักษณะ (ภาพ
ที่ 3-2) ดอก 14 ลักษณะ (ภาพท่ี 3-3) และผล 14 ลักษณะ (ภาพท่ี 3-4) และพบวาพันธุทุเรียนในกลุมพันธุ
เดิม (หิรัญ หิรัญประดิษฐ , 2551) กระจายอยู ในหลาย cluster ใน dendrogram อยางไรก็ตาม 
dendrogram ท่ีจัดกลุมโดยใชขอมูลสัณฐานวิทยาของผล (ภาพที่ 3-4) สามารถจัดกลุมได 4 กลุมโดยมี
ระดับความคลายคลึงกันเทากับ 0.724 แตไมสอดคลองกับการจัดกลุมพันธุแบบเดิม (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 
2551) เชนเดียวกัน 
 เมื่อเปรียบเทียบสัณฐานวิทยาของใบ-ดอกของทุเรียนจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีซึ่งสวนใหญ
เปนพันธุทุเรียนจาก จ. นนทบุรี กับใบ-ดอกของทุเรียนจาก จ. ชุมพร (ภาพท่ี 3-5) พบวามีการแยกกลุมออก
จากกัน โดยทุเรียนจากศูนยวิจัยถูกจําแนกออกเปน 2 กลุม (I, III) และทุเรียนจากชุมพรอีก 1 กลุม (II) 
เชนเดียวกับสัณฐานวิทยาของผล (ภาพท่ี 3-6) ซ่ึงจัดผลทุเรียนจากชุมพร (I) แยกออกจากผลทุเรียนจาก
จันทบุรีซึ่งมี 3 กลุม (II, III, IV)  
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3.4 วิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุลจากตัวอยางที่สํารวจ โดยใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต 
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เมื่อตรวจสอบพันธุทุเรียนดวยเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท จํานวน 16 คูไพรเมอร พบวา
แสดงความแตกตาง มีรูปแบบของแถบดีเอ็นเออยูระหวาง 2-11 แอลลีล  มีคา PIC ซ่ึงเปนคาที่ใชวัดความ
แตกตางทางพันธุกรรมของเคร่ืองหมายดีเอ็นเอแตละตําแหนง พบวามีคา PIC เฉลี่ยเทากับ 0.80 อยูในชวง
สูงคือเครื่องหมายดีเอ็นเอน้ันมีความเหมาะสมมาก (Zajc et al. 1997) โดยเครื่องหมายที่มีจํานวนแอลลี
ลสูงที่สุดคือ MS1CT-11 ซ่ึงมีจํานวนแอลลีล 11 แอลลีลและมีคา PIC เทากับ 0.84 สวนเครื่องหมายท่ีให
จํานวนแอลลีลต่ําคือ MS1GT-34 ซ่ึงมีจํานวนแอลลีล 2 แอลลีล และมีคา PIC เทากับ 0.06(ตารางที่ 3-2) 

เมื่อใชโปรแกรม NTSYS-pc version 2.11T (Rohlf, 2000) วิเคราะหจัดกลุมและสราง 
dendrogram (ภาพท่ี 3-7) พบวาขอมูลที่ไดมีคาดัชนีความคลายคลึงอยูระหวาง 0.56-1.00 โดยสามารถ
แบงไดเปน 5 กลุมใหญที่ระดับความคลายคลึงกันเทากับ 0.81 
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ตารางท่ี 3-2 ขนาดของแอลลีลจํานวนรูปแบบของแถบดีเอ็นเอและคา polymorphism information 

Content (PIC) ของดีเอ็นเอเครื่องหมายชนิดไมโครแซทเทลไลท 16 เครือ่งหมายในจีโนมของทุเรียน 288

ตัวอยาง 

# 
ดีเอ็นเอ

เคร่ืองหมาย 
Primer 5’��3’ 

(F: Forward, R: Reverse) 
ขนาดแอล
ลีล (bp) 

จํานวน 
รูปแบบของ 
แถบดีเอน็เอ 

PIC 

1 MS1CT-5 
F: CCTGCAAAACCAAACCAAAT 
R: CAAAGGGAGTATCCTTTCCAG 

238-274 5 0.703 

2 MS1CT-6 
F: TAAACTGGCAATGAAACAGC 
R: CCAAACAGCTAAACCCATGA 

142-158 9 0.878 

3 MS1CT-7 
F: CATGGACAAGAAAGCGATGA 
R: TGGATCAGATGAATCAGGTTG 

150-168 10 0.941 

4 MS1CT-9 
F: CCCTACGTTACATGATGATCCA 
R: CCATTTTGCTCCCTTACTCTTC 

145-170 7 0.866 

5 MS1CT-11 
F: GCACTTCCCTCTGTTTTTCG 
R: ACTGGTGATCTTTCGGCAAC 

158-188 11 0.843 

6 MS1CT-12 
F: GACGACACCAGCGATCAAC 
R: ATGGCGTCATTTTGCTTTTC 

196-204 4 0.866 

7 MS1GT-15 
F: CCAAACAGCTAAACCCATG 
R: TGCAAGAGAAGTTGTGTATCTGG 

178-196 8 0.869 

 
8 

 
MS1GT-19 

F: TGAGTGGCGCACTAAAACAC 
R: AGGTGTCTCAGCTGGTTTGC 

 
228-238 

 
6 

 
0.931 

9 MS1GT-22 
F: ACCATCAACGGTCAAAGGTT 
R: TGTACAGAAGCCAAAAGAAAAAC 

176-186 4 0.677 

10 MS1GT-27 
F: CAATGCTTCCAGGTTTCCAT 
R: CCTGGCAGGGGGTTATTTAT 

194-210 6 0.889 

11 MS1GT-34 
F: CCC AAC CCT TCA CAC TCA TC 
R: AAGGGTZCGAGCACTGATGG 

208-210 2 0.069 

12 MS1AAC-2 
F: GAAAAACTAAGCCCCCAACC 
R: ATGAACACCACCACCTCCA 

234-248 5 0.882 

13 MS1AAC-5 
F: AATCCTTCAACCCACACCAA 
R: TTCTTTTCGCCAGAAACAGC 

206-234 10 0.820 

14 MS1AAC-19 
F: AGCCCATTTGGTGCTGTAAT 
R: AGCAACCTCAGCCATTGTTT 

212-288 6 0.776 

15 MS1GAA-17 
F: AACGACATCATTTTGAGAGGGTA 
R: CTGTCCAGTTTTCGGTGAGG 

212-242 8 0.933 

16 MS1GAA-202 
F: GTGGAGGTTTGGTGAGGAAA 
R: AATGGAAGGCATCGATGAAG 

164-178 7 0.906 
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ภาพที่ 3-7 ผลการวิเคราะหเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท 16 คูไพรเมอรและจัดกลุมดวยวิธี UPGMA โดยใชทุเรียนพันธุ
ตางๆ 113 ตัวอยาง ตัวอักษรสีฟา คือ ทุเรียนจาก จ. ชุมพร ตัวหนังสือสีดา คือ ทุเรียนที่เก็บจาก จ. จันทบุรีทั้งหมด 
ตัวหนังสือสีแดง คือ พันธุหลงลับแล จาก จ. อุตรดิษฐ ซึ่งเก็บจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี (รายละเอียดของตัวอยางใน
ภาคผนวก 2) 
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บทที่ 4 

อภิปรายและวิจารณผล 

การพัฒนาวิธีการสกัดดีเอ็นเอ (DNA)จากสวนตางๆของทุเรียน 

 ผลการสกัดตัวอยางทุเรียนดวยวิธีการสกัดที่แตกตางกันแลวนําดีเอ็นเอที่ไดไปวัดความเขมขน
ดวย Spectrophotometry วิธีการสกัดโดยการใชสารละลาย CTAB ทําใหคาความเขมขนของดีเอ็นเอที่
มากท่ีสุด แตเมื่อนํามาตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอพบวามีดีเอ็นเออยูนอยกวา ดังนั้นวิธีสกัดโดยใชชุด
สกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; QIAGEN, USA) เปนวิธีที่ดีที่สุดในการสกัดตัวอยางทุเรียน
เนื่องจากใหความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอมากกวา และยังใชเวลาในการสกัดนอย นอกจากนี้ปริมาณของชิ้นพืช
ที่เหมาะสมตอการสกัดตองใชมากกวา 0.6 กรัม ในการสกัดจึงเพียงพอตอการนําไปทํา PCR และโดยสวน
ของทุเรียนที่เหมาะสมคือเปลือกผลของทุเรียนท่ีไดจากการขูดเนื้อเย่ือบริเวณหนาม สวนการเปรียบเทียบ
ชนิดเอนไซม หรือ Taq DNA polymerase ท่ีใชในการทํา PCR หรือการเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอ พบวา Taq 
DNA polymerase ของบริษัท Promega: Go Taq Green Master Mix มีแถบของ product ชัดเจนกวา
ของบริษัทอื่นในทุกตัวอยาง 

การสํารวจและเก็บตัวอยางพันธุทุเรียน 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางใบ ดอก และผลของพันธุทุ เรียนจาก 3 จังหวัดเปาหมาย 
พบวาตัวอยางสวนใหญจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี เปนพันธุทุเรียนพื้นเมืองของ จ. นนทบุรี และ
นอกจากนั้นยังมีตัวอยางของทุเรียนชนิดปา (Durio spp.) หลายชนิดดวยสําหรับทุเรียนจาก จ. ระยองและ 
จ. จันทบุรีที่มาจากสวนทุเรียนอื่นๆ นั้น บางตัวอยางมีอายุเปนรอยป สําหรับตนทุเรียนใน จ. นนทบุรีนั้น มี
หลงเหลืออยูนอยมาก และสวนใหญเปนทุเรียนพันธุการคา เชน หมอนทอง หลายแหงเปนตนที่อายุนอย 
คณะผูวิจัยจึงไมเก็บตัวอยางจาก จ. นนทบุร ี

วิเคราะหขอมูลดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสัณฐานวิทยาของทุเรียน พบวามีความแตกตางไมมากนัก ทําให
การจัดกลุมไมชัดเจน โดยเฉพาะทุเรียนจาก จ. นนทบุรี ซึ่งกลุมที่ไดจากการวิเคราะหลักษณะใบ ดอก และ
ผล (ภาพท่ี 3-2, 3-3 และ 3-4 ตามลําดับ) ไมสอดคลองกับการจําแนกกลุมพันธุ (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 
2551) ผลการศึกษาในครั้งนี้ ยืนยันการศึกษากอนหนานี้ (ศศิวิมล แสวงผล และคณะ 2555) ซึ่งพบวาไม
สามารถใชลักษณะสัณฐานวิทยาในการระบุชื่อกลุมพันธุ เชน กบ กําปน และลวง ท่ีชาวสวนนิยมใชเรียก
ทุเรียนได โดยเฉพาะกับทุเรียนจากนนทบุรี ซึ่งมีความใกลชิดทางพันธุกรรมมาก นอกจากน้ีการต้ังชื่อพันธุ 
ยังไมมีกฎเกณฑตายตัว เนื่องจากต้ังโดยชาวสวนเจาของทุเรียนตนนั้นๆ เอง ซึ่งบางคร้ังอาจตั้งตามลักษณะ
ของผลทุเรียน หรือลักษณะของพื้นที่ปลูก นอกจากน้ัน ยังพบวาการจัดกลุมดวยใบ ดอก และ ผล ไม
สอดคลองกันเองโดยจัดกลุมทุเรียนออกมาในรูปแบบแตกตางกันอีกดวย 

อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบสัณฐานวิทยาของใบ-ดอก (ภาพที่ 3-6) และของผล (ภาพท่ี 3-
7) ระหวางทุเรียนพื้นเมือง จ. นนทบุรี กับทุเรียนจาก จ. ชุมพรแลว พบวาสามารถจําแนกตัวอยางสวนใหญ
ของท้ังสองจังหวัดออกจากกันได แสดงวาทุเรียนจาก 2 จังหวัดมีลักษณะสัณฐานวิทยาแตกตางกันมากกวา
ที่ทุเรียนจากนนทบุรีมีความแตกตางกัน 
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การวิเคราะหขอมูลลายพิมพชีวโมเลกุลจากตัวอยางที่สํารวจ โดยใชเคร่ืองหมายไมโครแซตเทลไลต 

เมื่อตรวจสอบพันธุทุเรียนดวยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท จํานวน 16 คูไพรเมอร พบ
ความแตกตางระหวางพันธุทุเรียนโดยมีรูปแบบของแถบดีเอ็นเออยูระหวาง 2-11แอลลีล มีคา PIC ซ่ึงเปน
คาที่ใชวัดความแตกตางทางพันธุกรรมของเคร่ืองหมายดีเอ็นเอแตละตําแหนง โดยเฉลี่ยเทากับ 0.80(ตาราง
ที่ 3-2) ซ่ึงคอนขางสูง ซึ่งหมายความวาเครื่องหมายดีเอ็นเอน้ันมีความเหมาะสมมาก (Zajc et al. 1997) 
และเมื่อวิเคราะหการจัดกลุมและสราง dendrogram (ภาพท่ี 3-7) พบวาขอมูลที่ไดมีคาดัชนีความเหมือน 
(Similarity Index) อยูระหวาง 0.56-1.00 โดยสามารถแบงไดเปน 5 กลุมใหญที่ระดับความเหมือนเทากับ 
0.81โดยสามารถแบงทุเรียนที่ศึกษาออกไดเปน 5กลุม (I-V) ซ่ึงพันธุทุเรียนในแตละกลุมพันธุเดิม (หิรัญ 
หิรัญประดิษฐ, 2551) ยังคงกระจายอยูในหลาย cluster เชนเดียวกับผลจากการศึกษาลักษณะสัณฐาน
วิทยาเชิงตัวเลข 

เปนที่นาสังเกตวาทุเรียนชนิดปามีความแตกตางจากทุเรียนพ้ืนบานของ จ. นนทบุรี (ซึ่งเก็บ
รวบรวมพันธุไวที่ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี) โดยทุเรียนจากนนทบุรีถูกจัดอยูในกลุม I, II ซ่ึงไมมีทุเรียนชนิด
ปาอยูในกลุมเลย สําหรับกลุม III เชน กานยาว อีหนัก และทุเรียนกลุมเบ็ดเตล็ด (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 
2551) บางพันธุ ถูกจัดรวมอยูกับทุเรียนชนิดปา ในขณะที่กลุม IV และ Vเปนกลุมของทุเรียนชนิดปา ซึ่งมี
ทุเรียนพื้นบานจาก จ. ชุมพรอยูรวมในกลุมดวยเพียงตัวอยางเดียวคือ ตัวอยางที่ 304 ฟกขาว สําหรับ
ทุเรียนหลงลับแลซ่ึงเปนทุเรียนพื้นบานของ จ. อุตรดิตถนั้น มีลายพิมพดีเอ็นเอคลายคลึงกับทุเรียนจาก จ. 
นนทบุรี และแตกตางจากทุเรียนชนิดปา เชื่อวานาจะนําไปจาก จ. นนทบุรี จากผลการศึกษาในครั้งน้ี ผูวิจัย
สันนิษฐานวา ทุเรียนของ จ. นนทบุรีถูกนําไปจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติในภาคใต อาจเรียกไดวา
เปนทุเรียนโลกใหม (New World cultivars) ในขณะท่ีทุเรียนของ จ. ชุมพร นาจะเปนทุเรียนโลกเกา (Old 
World cultivars) ซ่ึงมีความใกลชิดกับทุเรียนชนิดปา และอาจกระจายพันธุมาถึงพื้นที่ใน จ. ชุมพรตาม
ธรรมชาต ิ

นอกจากน้ีพันธุกานยาวที่รวบรวมไดจาก 3 จังหวัดเปาหมายยังถูกจัดอยูในหลากหลายกลุม
อาจเน่ืองจากลักษณะของการเกิดกานยาวนั้น สามารถเกิดไดแบบสุม อาจไมไดขึ้นอยูกับพันธุกรรมท้ังจีโนม 
เชนเดียวกับลักษณะ “หมอนทอง” ซึ่งพบวามีความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยสรุป พันธุทุเรียนที่นํามา
วิเคราะหนั้นไมมีตัวอยางใดที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมจากทุเรียนอ่ืนอยางเดนชัด จึงไมนามีความเสี่ยง
ตอการสูญพันธุ อยางไรก็ตาม ความแตกตางของทุเรียนพันธุพื้นบานจากทุเรียนชนิดปา Durio spp. นั้นทํา
ใหมีความคาดหวังวา ทุเรียนชนิดปาจะสามารถใหพันธุกรรมที่มีคุณคาบางประการเมื่อมีการนํามาปรับปรุง
พันธุทุเรียนพื้นบาน เชน อาจมีความตานทานโรคบางชนิด เปนตน  

ทั้งนี้พบวาการใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต สามารถใหขอมูลความแตกตางระหวางพันธุ
ทุเรียนได หากไดนําไปศึกษากับตัวอยางพันธุเพ่ิมมากข้ึน ก็อาจจะสามารถใชจัดกลุมพันธุไดแมนยํามาก
ยิ่งข้ึน และในการคัดเลือกสายตนทุเรียนพันธุเพื่อนํากลับมาปลูก ควรไดมีการตรวจสอบพันธุกรรมวาตรงกับ
ลายพิมพพันธุกรรมเดิม หรืออยูในกลุมที่ใกลเคียงกับกลุมพันธุกรรมเดิมหรือไม เพ่ือสงตอมรดกพันธุกรรมที่
ถูกตองตอเนื่องไปถึงลูกหลาน 

 

  



โครงการยอยที่ 1 การอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมทุเรียนและภูมิปญญาทองถิ่นของชาวสวนในประเทศไทยตามแนวทาง อพ. สธ. 
กรณีศกึษา จ. นนทบุรี จันทบุรี และชุมพร  
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 วิธีการสกัดดีเอ็นเอจากทุเรียนโดยใชชุดสกัดสําเร็จรูป (DNeasy Plant Mini Kit; QIAGEN, 
USA) เปนวิธีที่ดีที่สุดเนื่องจากใหความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอมากกวา และยังใชเวลาในการสกัดนอย 
นอกจากนี้ปริมาณของชิ้นพืชที่เหมาะสมตอการสกัดตองใชมากกวา 0.6 กรัม ในการสกัดจึงจะเพียงพอตอ
การนําไปทํา PCR และสวนของทุเรียนที่เหมาะสมคือเปลือกผลของทุเรียนที่ไดจากการขูดเนื้อเย่ือบริเวณ
หนาม สวน Taq DNA polymerase ท่ีใชในการทํา PCR หรือการเพิ่มจํานวนดีเอ็นเอ พบวา เอ็นไซมของ
บริษัท Promega: Go Taq Green Master Mix ใหแถบของ product ชัดเจนกวาของบริษัทอื่นในทุก
ตัวอยาง 

 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางทุเรียนทั้งหมด 265 ตัวอยาง เม่ือนําขอมูลสวนหนึ่งมา
วิเคราะหดวยวิธีสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลข พบวาพันธุทุเรียนในกลุมพันธุเดิม (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 2551) 
กระจายอยูในหลาย cluster ใน dendrogram ไมสอดคลองกับการจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ดังกลาว และการใชใบ ดอก และผล ไมสอดคลองกันเอง แตพบวาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบ-ดอก และ
ของผลของทุเรียนจาก จ. นนทบุร ีแตกตางจาก จ. ชุมพร 

 สําหรับการใชเครื่องหมายไมโครแซตเทลไลต 16 คูไพรเมอร สามารถใหขอมูลความแตกตาง
ระหวางพันธุทุเรียนได โดยมีคาดัชนีความเหมือนอยูระหวาง 0.56-1.00และจําแนกทุเรียนออกเปน5 กลุม
ใหญที่ระดับความเหมือนเทากับ 0.81 ผลการวิเคราะหการจัดกลุมใน dendrogram พบวาพันธุทุเรียนใน
แตละกลุมสัณฐานวิทยาเดิม (หิรัญ หิรัญประดิษฐ, 2551) ยังคงกระจายอยูในหลาย cluster เชนเดียวกับ
ผลจากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงตัวเลขโดยทุเรียนจาก จ. ชุมพร มีความเหมือนกับทุเรียนชนิดปา
มากกวาทุเรียนจาก จ. นนทบุรีซึ่งมีความเหมือนกันภายในกลุม ในการคัดเลือกสายตนทุเรียนพื้นเมืองที่จะ
นํากลับมาปลูกฟนฟู ยังควรตองมีการตรวจสอบพันธุกรรมวาตรงกับลายพิมพพันธุกรรมเดิม หรืออยูในกลุม
ที่ใกลเคียงกับกลุมพันธุกรรมเดิมหรือไม เพื่อสงตอมรดกพันธุกรรมที่ถูกตองตอไป 
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ภาคผนวก 2 

ตัวอยางทุเรียนเก็บรวบรวมระหวางวันที่ 16 มิถุนายน 2556 ถึง 18 กุมภาพันธ 2557 

# รหัส พิกัด ชื่อพันธุ สวน ตําบล อําเภอ จังหวัด ใบ
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1 90 12º30.755N, 102º10.691'E 1/2  พวงมณี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

2 91 12º30.864N, 102º10.372'E 2/2  ชะนี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

3 92 12º30.843N, 102º10.374'E 2/4  กบดํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

4 93 12º30.833N, 102º10.372'E 2/7  ยํ่ามะหวาด ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

5 94 12º30.755N, 102º10.593'E 3/3  นมสวรรค ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

6 95 12º30.745N, 102º10.593'E 3/4  กระปุกทองดี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

7 96 12º30.742N, 102º10.591'E 3/6  สาวชมฟกทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

8 97 12º30.731N, 102º10.592'E 3/10  เมล็ดพงษพันธุ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

9 98 12º30.729N, 102º10.590'E 3/11  ทองกอน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

10 99 12º30.725N, 102º10.590'E 3/12  หลงลับแล ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

11 100 12º30.857N, 102º10.383'E 4/4  กระดุมทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

12 101 12º30.849N, 102º10.384'E 4/5  ตนใหญ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

13 102 12º30.844N, 102º10.384'E 4/9  ฝอยทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

14 103 12º30.733N, 102º10.600'E 5/9  กบสุวรรณ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

15 104 12º30.731N, 102º10.600'E 5/10  เหลืองทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - - - - 

16 105 12º30.725N, 102º10.600'E 5/12  เมล็ดอารีย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

17 106 12º30.720N, 102º10.600'E 5/14  เม็ดในยายปรางค ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

18 107 12º30.715N, 102º10.600'E 5/16  ตอสามเสา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

19 108 12º30.867N, 102º10.394'E 6/1  จอกลอย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

20 109 12º30.841N, 102º10.395'E 6/10  เมล็ดเผียน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

21 110 12º30.836N, 102º10.394'E 6/12  ทองนพคุณ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - - - - 

22 111 12º30.756N, 102º10.611'E 7/1  ทองใหม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

23 112 12º30.755N, 102º10.611'E 7/2  ปนทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

24 113 12º30.738N, 102º10.613'E 7/7  กบรัศม ี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

25 114 12º30.714N, 102º10.613'E 7/16  ชะนีขั้วติด ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

26 115 12º30.847N, 102º10.407'E 8/2  กบตาทวม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

27 116 12º30.873N, 102º10.406'E 8/4  กําปนเน้ือเหลือง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

28 117 12º30.861N, 102º10.403'E 8/7  กบวัดกลวย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - - - - 

29 118 12º30.843N, 102º10.405'E 8/14  เมล็ดสม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

30 119 12º30.835N, 102º10.406'E 8/16  ธรณีไหว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

31 120 12º30.824N, 102º10.405'E 8/18  ชาเรียน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

32 121 12º30.759N, 102º10.621'E 9/2  ทองสุก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

33 122 12º30.751N, 102º10.622'E 9/5  กําปนตาเพง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

34 123 12º30.750N, 102º10.622'E 9/7  ทองหยิบ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

35 124 12º30.741N, 102º10.622'E 9/9  มะนาว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

36 125 12º30.729N, 102º10.622'E 9/14  ชายมะไฟ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

37 126 12º30.724N, 102º10.622'E 9/15  เมล็ดลับแล ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

38 127 12º30.720N, 102º10.621'E 9/17  ทองยอยฉัตร ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

39 128 12º30.718N, 102º10.621'E 9/18  ฉัตรสีทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

40 129 12º30.862N, 102º10.418'E 10/5  กระเทยเน้ือขาว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - - - - 
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41 130 12º30.855N, 102º10.418'E 10/7  กําปนบางสีทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

42 131 12º30.847N, 102º10.417'E 10/11  กานยาวสีนาก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

43 132 12º30.836N, 102º10.416'E 10/14  ทองยอยเดิม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

44 133 12º30.833N, 102º10.416'E 10/15  กบดํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

45 134 12º30.829N, 102º10.416'E 10/16  เมล็ดคชสาร ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / - - 

46 135 12º30.826N, 102º10.417'E 10/17  เมล็ดลีบ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

47 136 12º30.738N, 102º10.633'E 
11/8  กําปนแดงกําปน
ดํา 

ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

48 137 12º30.726N, 102º10.635'E 11/14  เน้ือเหลือง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

49 138 12º30.722N, 102º10.635'E 11/15  กบหนาศาล ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

50 139 12º30.718N, 102º10.637'E 11/16  กบทองเพ็ง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

51 140 12º30.711N, 102º10.635'E 11/18  ไอเมน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

52 141 12º30.707N, 102º10.635'E 11/19ทองแดง1 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / - - 

53 142 12º30.872N, 102º10.427'E 12/1  ขุนทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

54 143 12º30.869N, 102º10.429'E 12/2  หมอนทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

55 144 12º30.840N, 102º10.428'E 12/11  กานส้ัน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

56 145 12º30.829N, 102º10.428'E 12/12  ทับทิม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

57 146 12º30.827N, 102º10.428'E 12/13  กบเจาคุณ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

58 147 12º30.738N, 102º10.647'E 13/6  กบตาทวม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

59 148 12º30.721N, 102º10.648'E 13/9  ตะพาบนํ้า ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

60 149 12º30.715N, 102º10.644'E 13/10  ชายมังคุด ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

61 150 12º30.712N, 102º10.645'E 13/11  กบชายนํ้า ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

62 151 12º30.872N, 102º10.439'E 14/2  อีงอน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

63 152 12º30.855N, 102º10.438'E 14/5  พวงมณี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

64 153 12º30.845N, 102º10.439'E 14/7  ชมพูพาน ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

65 154 12º30.760N, 102º10.659'E 15/3  สีทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

66 155 12º30.743N, 102º10.657'E 
15/7กานยาววัดสัก
เหลืองประเสริฐ 

ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

67 156 12º30.738N, 102º10.657'E 15/8  กานยาววัดสัก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

68 157 12º30.735N, 102º10.657'E 15/10  อีลีบ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

69 158 12º30.887N, 102º10.452'E 16/1  นกหยิบ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

70 159 12º30.873N, 102º10.451'E 16/4  กบลําเจียก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

71 160 12º30.868N, 102º10.451'E 16/6  หมอนขาง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

72 161 12º30.861N, 102º10.450'E 16/7  สาวชมเห็ด ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

73 162 12º30.850N, 102º10.450'E 16/9  ยินดี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

74 163 n/a 17/2 หมอนขาง1 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

75 164 12º30.771N, 102º10.670'E 17/3  นกหยิบ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

76 165 12º30.765N, 102º10.670'E 17/4  หมอนทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

77 166 12º30.761N, 102º10.669'E 17/5  ไอใหม ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

78 167 12º30.744N, 102º10.668'E 17/8  กบมังกร ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

79 168 12º30.727N, 102º10.671'E 17/11  การะเกด ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

80 169 12º30.894N, 102º10.462'E 
18/1  กําปนเดิมกําปน
บาง 

ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

81 170 12º30.889N, 102º10.462'E 18/2  ทูลถวาย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 
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82 171 12º30.841N, 102º10.461'E 18/11  ตอสามเสา1 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

83 172 12º30.756N, 102º10.682'E 19/6  ลวงทอง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

84 173 12º30.738N, 102º10.681'E 19/9  กบตาขํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / - - 

85 174 12º30.772N, 102º10.685'E 20/3  กระเทยเน้ือแดง ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / - - / / / 

86 175 12º30.756N, 102º10.686'E 20/6  กบทองคํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

87 176 12º30.740N, 102º10.686'E 20/9  กบจําปา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

88 177 12º30.770N, 102º10.692'E 21/3 บางกอก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

89 178 12º30.762N, 102º10.689'E 21/5  กบสีนาก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

90 179 12º30.771N, 102º10.702'E 22/1  สาเก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

91 180 12º30.757N, 102º10.696'E 22/5  กบแมเฒา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

92 181 12º30.751N, 102º10.697'E 22/6  กบแมเฒา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

93 182 12º30.739N, 102º10.697'E 22/8  กบดํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

94 183 12º30.730N, 102º10.697'E 22/10  กบหลังวิหาร ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

95 184 12º30.756N, 102º10.703'E 23/4  ดาวกระจาย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

96 185 12º30.739N, 102º10.703'E 23/7  ชมพูศร ี ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

97 186 12º30.740N, 102º10.707'E 24/-  ทองมวน1 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

98 187 12º30.769N, 102º10.707'E 24/1  กานยาวสีนาก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - - - - 

99 191 10º12’27”N 99º4’27”E** ทุเรียนบาน นายเต้ือม อยูสุข ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - - / - - 

100 206 09º57’1”N 99º5’50”E** แกว นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

101 207 09º57’0”N 99º5’46”E** เจาไผ นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / / / 

102 208 09º57’0”N 99º5’52”E** น้ําผ้ึง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

103 209 09º57’1”N 99º5’50”E** ลูกเจง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

104 215 9º55’7”N 99º4’51”E** ทอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

105 217 9º52’50”N 98º50’39”E** กานยาว ฉัตรกมล มุงพยาบาล ต. พะลัก อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

106 218 9º52’50”N 98º50’38”E** หมอนทอง ฉัตรกมล มุงพยาบาล ต. พะลัก อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

107 219 9º52’32”N 98º51’51”E** เม็ดในชะนี รานอาหารพะโตะ ต. พะลัก อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - - / - - 

108 258 09º56.885N 099º06.106'E เจาจอมใหญ นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

109 259 09º56.898N 099º06.094'E เจาจอมนอย นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / - - - 

110 260 09º56.898N 099º06.100'E ทอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / - - - 

111 261 09º56.877N 099º06.075'E เพชรแหลม นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

112 262 09º56.877N 099º06.061'E มดแดง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

113 263 09º56.882N 099º06.053'E น้ําผ้ึง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

114 264 09º56.910N 099º06.041'E แกว นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

115 265 09º56.913N 099º06.031'E ตา-กลม นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / - - - 

116 266 09º56.905N 099º06.026'E เนินเนียง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

117 267 09º56.895N 099º06.030'E ชาลี นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

118 268 09º56.879N 099º06.044'E บอทอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

119 270 09º56.903N 099º05.999'E จะเข นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / - - - 

120 271 09º56.924N 099º05.994'E จระเขใหญ นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

121 272 09º56.922N 099º05.986'E แฝดคูรัก นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

122 273 09º56.893N 099º05.981'E เขียวใหญ นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

123 274 09º56.882N 099º05.969'E ไผทอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 
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124 275 09º56.905N 099º05.977'E เนินขาม นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

125 276 09º56.948N 099º06.017'E แมมนต นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

126 277 09º56.929N 099º06.014'E แขนออน นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

127 278 09º56.951N 099º06.019E ผิวผอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

128 279 09º56.944N 099º06.014'E เขียวสด นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

129 280 09º56.952N 099º06.017'E เสนหา นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

130 281 09º56.965N 099º06.002'E สันทัด นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

131 282 09º56.961N 099º06.017'E นกคุม นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

132 283 09º56.876N 099º06.075'E เพชรนอย นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

133 284 09º56.906N 099º06.036'E นองนอย นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

134 285 09º56.902N 099º06.026'E ยางนอย นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

135 286 09º56.893N 099º06.084'E หญิงใหญ นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / / - - 

136 287 09º56.887N 099º06.051'E งามงอน นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - / / / - - 

137 288 09º56.895N 099º06.037'E ลูกน้ําเงิน นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - / - - 

138 289 09º56.939N 099º06.014'E เนื้อทอง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / / - - 

139 290 10º12'22''N 99º2'18''E ตนเหลียง นางอัมพร พันธุทอง ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / - / / - - 

140 291 10º12'20''N 99º2'19''E ใกลหมาก นางอัมพร พันธุทอง ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / / - - 

141 294 10º12.27'N 99º2.17'E จงดี นางอัมพร พันธุทอง ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

142 295 10º12.13'N 99º02.26'E สกอต นายสกอต จอนกลิน่ ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

143 296 10º12.12'N 99º02.26'E ตลับ นายสกอต จอนกลิน่ ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

144 297 10º11.52'N 99º04.55'E เครือเถา นายสกอต จอนกลิน่ ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / / - - 

145 298 10º11.52'N 99º04.6'E ระกํา นายสกอต จอบกลิน่ ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

146 299 10º12'32''N 99º04.20'E สาวนอย นายสุรพงษ ตรุยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

147 300 10º12'11'N 99º05.35'E ทายปายาง นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / - / / / 

148 301 10º12'25'N 99º04.16'E กอนหัวควาย นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / / / 

149 302 10º12.25'N 99º04.16'E หัวควาย นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / - / - - 

150 303 10º12.11'N 99º05.34'E ใกลฟกขาว นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / - / - - 

151 304 10º12.11'N 99º05.35'E ฟกขาว นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / - / / / / 

152 305 10º12.25'N 99º04.17'E หกพู นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / - / - - 

153 306 10º12.25'N 99º04.17'E ดงกลวย นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / - - - 

154 307 10º12.33'N 99º04.18'E หัวปายาง นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / - / - - 

155 308 10º12.34'N 99º04.20'E ไอเขียว นายชนิดา วาทยานนท ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / / - - 

156 309 10º12.483'N 99º04.382'E ใกลบาน นางเสมอ นุยสุข ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / - - / - - 

157 310 10º12.526'N 99º04.381'E หัวตาล นางเสมอ นุยสุข ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / - / - - 

158 311 10º29.202N 098º56.746'E ราตรี นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

159 312 10º29.205N 098º56.759'E บานพอตา นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / - - / - - 

160 313 10º29.224N 098º56.764'E รองน้ํา นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / - / / - - 

161 314 10º29.227N 098º56.771'E ริมน้ํา นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

162 315 10º29.222N 098º56.752'E หัวปลวก นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

163 316 10º29.218N 098º56.742'E ปฏิแพทย นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร - - - / - - 

164 317 10º29.209N 098º56.732'E หลังบาน นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

165 318 10º29.223N 098º56.733'E นองเขียว นางประมวล ปฏิแพทย ต. บานนา อ. เมือง จ. ชุมพร / - / / - - 
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166 319 10º14.215N 099º06.209'E บางกอก นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

167 320 10º14.191N 099º06.221'E เจกแดง นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

168 321 10º14.183N 099º06.217'E รอง นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

169 322 10º14.185N 099º06.221'E เขียวโคง นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / - - - 

170 323 10º14.193N 099º06.230'E ลูกเจกรอง นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

171 324 10º14.196N 099º06.223'E ริมบอ นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

172 325 10º14.218N 099º06.208'E ไขนุย นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

173 326 10º14.222N 099º06.211'E ไขเล็ก นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร / / / / - - 

174 327 10º14.224N 099º06.217'E กรุงเทพ 1 นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / - - - 

175 328 10º14.225N 099º06.234'E สูงปด นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / / - - 

176 329 10º14.225N 099º06.224'E ระกํา 1 นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - - / / - - 

177 330 12º42'46''N, 102º04'33''E การะเกด นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ  . ทาใหม จ .จันทบุรี   - - / / / / 

178 331 12º42'46''N, 102º04'33''E หมอนทอง นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ  . ทาใหม จ .จันทบุรี   - - - / / / 

179 332 12º42'654''N,102º04'799''E ชะนี นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ  . ทาใหม จ .จันทบุรี   - - - / / / 

180 333 12º42'709''N,102º04'790''E กานยาว นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ .ทาใหม จ .จันทบุรี   - - / / / / 

181 334 12º42'704''N, 102º04'793''E กานยาว นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ .ทาใหม จ .จันทบุรี   - - / / / / 

182 335 12º42'721''N,102º04'829''E ชะนีดั้งเดิมจากนนทบุรี นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ .ทาใหม จ .จันทบุรี   - - - / / / 

183 336 12º42'698''N, 102º04'746'E ทุเรียนเม็ด นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ .ทาใหม จ .จันทบุรี   - - / / / / 

184 337 12º42'721''N,102º04'747''E อีหนัก นายชํานาญ สงวนทรัพย ต .เขาบายศรี อ .ทาใหม จ .จันทบุรี   - - - / / / 

185 338 12º30.755 N 102º10.580 E 1/1 ตนตอ ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

186 339 12º30.853 N 102º10.405 E 8/10 กานยาว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

187 340 12º30.821 N 102º10.428 E 12/14 อีหนัก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

188 341 12º30.759 N 102º10.644 E 13/1 อีทุย ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

189 343 12º30.822 N 102º10.437 E 14/12 ไองวงยาว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

190 344 12º30.782 N 102º10.692 E 21/1 หาลูกไมถึงผัว ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

191 345 12º30. 747 N 102º10.689 E 21/7 สาลิกา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

192 346 12º30.729 N 102º10.707 E 24/8 ทองคํา ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

193 347 12º30.734,N 102º10.702E  8/23แดงรัศมี2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

194 348 12º30.760N, 102º10.685'E 20/5 กบสีนวล2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

195 349 12º30.872N, 102º10.462'E 18/5 กบตาเหมย2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

196 350 12º30.749N, 102º10.648'E 13/4 กระดุมสีนาก2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

197 351 12º30.851N, 102º10.427'E 12/8 กบหัวสิงห2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

198 352 12º30.850N, 102º10.417'E 10/16 จระเข2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

199 354 12º30.756N, 102º10.593'E 3/1 เจาเงาะ2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

200 355 12º30.847N, 102º10.407'E 
8/12กระเทยเน้ือเหลือง
2 

ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

201 356 12º30.842N, 102º10.399'E 7/9 แดงรัศม)ี สวางจิต)2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

202 357 12º30.771N, 102º10.683'E 19/3 กบพวง2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

203 358 12º30.844N, 102º10.600'E 4/15 ลวงหางสิงห2 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

204 359 12°30.872' N 102°10.406' E 8/3 ทุเรียนนก ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / / / 

205 360 12º31.550N, 102º09.005'E สมแปนทุเรียน  200 ป นายธนภาค มีผิว ต. คมบาง อ. เมือง จ. จันทบุรี - - - / / / 

206 361 12º31.574N, 102º09.043'E กานยาว นายธนภาค มีผิว ต. คมบาง อ. เมือง จ. จันทบุรี - - - / / / 

207 362 12°30.753' N,102°10.527'E ทุเรียน sp. 1 ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 
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208 363 12°30.752' N, 102°10.518' E ทุเรียน sp.  2  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

209 364 12°30.752' N 102°10.513' E ทุเรียน sp.  3  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

210 365 12°30.753' N 102°10.505' E ทุเรียน sp.  4  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

211 366 12°30.752' N 102°10.495' E ทุเรียน sp.  5  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / - 

212 367 12°30.754' N 102°10.483' E ทุเรียน sp.  6  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / - 

213 368 12°30.754' N 102°10.479' E ทุเรียน sp.  7  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

214 369 12°30.753' N 102°10.474' E ทุเรียน sp.  8  ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  / / - / / / 

215 371 n/a หมอนทอง นายฉัตรกมล มุงพยาบาล ต.พะโตะ อ.พะโตะ จ.ชุมพร - - - / - - 

216 372 n/a หมองทอง นายฉัตรกมล มุงพยาบาล ต.พะโตะ อ.พะโตะ จ.ชุมพร - - - / - - 

217 373 n/a 
ทุเรียน sp. 10 นก ใกล
12/16 

ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / - - 

218 375 10º12.476'N 099º04.388'E ขันริมคลอง นางเสมอ นุยสุข ต  . ทุงระยะ อ .สว ีจ .ชุมพร / / - / - - 

219 376 10º12.454'N 099º04.374'E หัวนอน นางเสมอ นุยสุข ต .ทุงระยะ อ .สว ีจ .ชุมพร / / - / - - 

220 377 10º12.519'N 099º04.359'E ตาสอน นางเสมอ นุยสุข ต .ทุงระยะ อ .สว ีจ .ชุมพร / / / / - - 

221 378 10º11.815'N 099º03.593'E ทํามัง นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

222 379 10º11.830'N 099º03.577'E หยวก นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

223 380 10º11.849'N 099º03.557'E ปากคู นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

224 381 10º11.859'N 099º03.539'E ทางลอด นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

225 382 10º11.911'N 099º03.442'E ยายคุด นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

226 383 10º11.889'N 099º03.393'E คอ นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / / / - - 

227 384 10º11.871'N 099º03.358'E ริมแดน นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / - / - - 

228 385 10º11.888'N 099º03.357'E รวมคู นางอัมพร พันธุทอง  ต.นาสัก อ.เมือง จ. ชุมพร / / - / - - 

229 386 9°57.007' N 099°05.875' E เล็กจิ๋ว นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ ชุมพร / / / - - - 

230 387 9°57.008' N 099°05.901' E หญิงเล็ก นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - - - - 

231 388 9°57.014' N 099°05.912' E ชายแดน นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / / - - - 

232 389 9°57.019' N 099°05.885' E n/a นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - - - - 

233 390 9°57.020' N 099°05.869' E n/a นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - / - - 

234 391 9°57.015' N 099°05.848' E น้ําเงิน นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ . ชุมพร - - / / - - 

235 394 9°57.054' N 099°05.729' E ชายหาด2 นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - - - - 

236 395 9°57.024' N 099°05.727' E ชายหาด3 นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร / / - - - - 

237 396 10º14.339'N 099º06.022'E ไอตัวเล็ก นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / / - - 

238 397 10º14.338'N 099º06.018'E ใกลไขนุย นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / - - - 

239 398 10º14.333'N 099º06.028'E คูละมุด นายทวัศ บุญหนุน ต. นาสัก อ. สวี จ. ชุมพร - / / - - - 

240 399 09º57.850'N 099º03.669'E ไอยาง นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / - / - - 

241 400 09º57.837'N 099º03.659'E นอง นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / - / - - 

242 401 09º57.767'N 099º03.691'E ถาวร นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / / - - 

243 402 09º57.759'N 099º03.088'E ใกลกอหม ู นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / / - - 

244 403 09º57.762'N 099º03.688'E กอหม ู นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / - - - 

245 404 09º57.749'N 099º03.702'E สมบูรณ นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / / - - 

246 405 09º57.744'N 099º03.703'E เปนโรค นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / / - - 

247 406 09º57.746'N 099º03.705'E หนาเปนโรค นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / / / - - 

248 407 09º57.740'N 099º03.698'E ใกลคลองรําพัน นายนุกูล สุทธานี ต. วังตะกอ อ. หลังสวน จ. ชุมพร - / - / - - 

249 408 n/a นวลทองจันทร ศูนยฯ จันทบุรี* ต. ตะปอน อ. ขลุง จ. จันทบุรี  - - - / - - 
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250 409 n/a ย่ํามะหวาด สวนบานเรา ต. กระแสบน อ.แกลง จ.ระยอง - - / / - - 

251 410 n/a ตนกลาง นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

252 411 n/a มะนาว นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

253 412 n/a ตะเข นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

254 413 n/a แบนใหม นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

255 414 n/a เขียวใหม นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

256 415 n/a 80ป ลูกเขียว นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

257 416 n/a 80 ป ลูกแดง นายวันนา พุทธชาติ ต. วังจันทร อ. วังจันทร จ.ระยอง - - - / - - 

258 417 n/a กะเทยเน้ือขาว สวนบานเรา ต. กระแสบน อ. แกลง จ. ระยอง - - / - - - 

259 418 n/a เม็ดในอีมะพราว นางบุญญรักษา ธีรพันธุเสถียร ต. พลวง กิ่ง อ.เขาคิชฌกูฏ จ. จันทบุรี - - / - - - 

260 419 n/a สาวชม นางบุญญรักษา ธีรพันธุเสถียร ต. พลวง กิ่ง อ.เขาคิชฌกูฏ จ. จันทบุรี - - / - - - 

261 420 n/a ขาทราย นางบุญญรักษา ธีรพันธุเสถียร ต. พลวง กิ่ง อ.เขาคิชฌกูฏ จ. จันทบุรี - - / - - - 

262 421 12°52.1' N 101°33.30' E กระเทยเน้ือขาว   ( สําลี) นางบุญญรักษา ธีรพันธุเสถียร ต. พลวง กิ่ง อ.เขาคิชฌกูฏ จ. จันทบุรี / - / - - - 

263 422 09º56.916'N 099º05.863'E จินดา นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / - - - 

264 423 n/a เจง นายสําเริง รัชเวทย ต. แหลมทราย อ. หลังสวน จ .ชุมพร - - / - - - 

265 424 10º12.522'N 099º04.390'E หัวปลวก นางเสมอ นุยสุข ต .ทุงระยะ อ .สว ีจ .ชุมพร - - / - - - 

รหัส 221-257 = รหัสสําหรับพันธุที่ตองการพิสูจน DNA ของชาวสวนนนทบุรี (ไมไดลงขอมูลในตาราง) 
*แปลงรวบรวมพันธุ 
**พิกัด GPS จากโทรศัพทมือถือ 
1 ตนพันธุตาย 
2 ตนพันธุยังเล็กมากอายุ 1-3 ป 
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ตารางท่ี 1 ขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาของใบทุเรียนพันธุตางๆ 
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  L* L L N* N N N N N N N L L L 

90 พวงมณี 139 A 2 2 3.87 1.93 2.03 0.18 0.21 0.31 0.20 1.36 3 3 4 

91 ชะนี 139 A 2 2 3.97 2.23 2.17 0.16 0.23 0.36 0.17 1.09 3 3 4 

92 กบดํา 139 A 3 3 5.44 3.18 2.15 0.26 0.37 0.33 0.21 1.48 3 3 4 

93 ย่ํามะหวาด 137 A 1 3 5.84 2.90 1.80 0.28 0.33 0.35 0.21 1.10 3 3 4 

94 นมสวรรค 139 A 2 2 5.11 2.55 2.07 0.21 0.31 0.34 2.07 1.19 3 3 4 

95 กระปุกทองดี 139 A 1 2 5.13 2.57 2.01 0.23 0.27 0.37 0.18 1.55 3 3 4 

96 สาวชมฟกทอง 139 A 2 3 4.06 2.10 2.18 0.20 0.25 0.37 0.18 1.50 3 3 1 

97 เมล็ดพงษพันธุ 137 A 2 2 5.16 2.37 2.25 0.22 0.33 0.36 0.19 1.32 3 3 4 

98 ทองกอน 137 A 3 1 4.10 2.22 1.86 0.18 0.25 0.32 0.17 1.45 3 3 4 

99 หลงลับแล 137 A 2 3 6.28 3.34 1.88 0.19 0.33 0.33 0.18 1.32 3 3 4 

100 กระดุมทอง 139 A 1 3 2.94 2.62 2.10 0.23 0.32 0.40 0.19 1.06 3 2 1 

101 ตนใหญ 137 A 2 2 3.71 1.78 1.87 0.17 0.26 0.41 0.16 1.15 3 3 1 

103 กบสุวรรณ 139 A 2 2 2.86 1.60 1.64 0.19 0.31 0.43 0.17 1.34 2 3 4 

104 เหลืองทอง 139 A 2 2 4.47 2.11 1.68 0.19 0.32 0.39 0.17 1.57 3 2 1 

105 เมล็ดอารีย 139 A 3 3 3.98 2.51 1.78 0.24 0.32 0.36 0.19 1.43 3 2 4 

106 เม็ดในยายปราง 137 A 2 3 3.33 1.79 2.16 0.18 0.27 0.37 0.17 1.07 3 2 4 

107 ตอสามเสา 139 A 2 2 3.46 2.15 1.84 0.20 0.30 0.30 0.17 1.41 3 3 4 

108 จอกลอย 137 A 2 3 3.84 1.97 1.75 0.19 0.30 0.33 0.16 1.39 3 3 4 

109 เมล็ดเผียน 139 A 2 3 2.60 1.46 1.98 0.17 0.27 0.34 0.19 0.61 3 3 4 

110 ทองนพคุณ 137 A 2 3 5.50 3.25 2.15 0.23 0.31 0.37 0.21 1.18 4 2 4 

111 ทองใหม 137 A 1 2 4.06 2.64 1.92 0.22 0.32 0.38 0.18 1.36 3 3 4 

112 ปนทอง 139 A 2 2 5.56 2.84 1.94 0.24 0.37 0.34 0.20 1.41 3 3 4 

113 กบรัศม ี 139 A 3 3 3.21 1.65 2.02 0.20 0.31 0.34 0.20 1.16 3 3 1 

114 ชะนีขั้วติด 137 A 1 1 5.50 2.64 2.12 0.17 0.26 0.35 0.18 0.96 4 2 3 

115 กบตาทวม 137 A 1 2 4.67 2.54 1.77 0.18 0.29 0.41 0.19 0.77 2 3 2 

116 กําปนเน้ือเหลือง 146 A 1 2 5.28 2.71 2.00 0.22 0.35 0.32 0.21 0.92 4 3 3 

117 กบวัดกลวย 139 A 1 2 5.87 2.98 1.92 0.20 0.30 0.37 0.19 0.93 2 2 1 

118 เมล็ดสม 137 B 2 2 3.95 2.13 1.94 0.19 0.34 0.36 0.20 1.60 4 2 3 

119 ธรณีไหว 137 A 1 3 4.41 2.23 1.88 0.18 0.28 0.33 0.20 1.23 2 3 3 

121 ทองสุก 137 A 1 1 3.57 1.94 1.55 0.18 0.26 0.38 0.18 1.21 2 2 1 

122 กําปนตาเพง 137 A 1 2 6.01 3.20 2.12 0.21 0.33 0.33 0.18 1.49 2 3 3 
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123 ทองหยิบ 137 A 2 2 7.58 4.27 1.92 0.21 0.32 0.33 0.20 1.75 2 2 1 

124 มะนาว 139 A 1 1 7.60 4.11 2.14 0.16 0.25 0.36 0.19 1.37 2 2 1 

125 ชายมะไฟ 147 A 2 2 3.94 2.16 2.11 0.17 0.28 0.33 0.18 1.61 2 3 4 

126 เมล็ดลับแล 137 A 1 3 2.13 1.40 1.73 0.15 0.24 0.35 0.18 0.89 4 1 3 

127 ทองยอยฉัตร 137 A 2 2 3.05 2.07 1.99 0.21 0.34 0.39 0.21 1.05 2 2 4 

128 ฉัตรสีทอง 137 A 1 2 3.91 2.13 1.76 0.23 0.32 0.37 0.21 1.19 2 2 1 

129 กะเทยเน้ือขาว 137 A 2 2 3.18 1.79 1.73 0.20 0.32 0.32 0.18 1.11 2 2 4 

130 กําปนบางสีทอง 137 A 2 2 4.65 2.60 1.82 0.20 0.34 0.32 0.25 1.53 2 3 4 

131 กานยาวสีนาก 137 A 1 2 5.52 3.16 2.41 0.19 0.30 0.35 0.20 1.31 2 2 4 

132 ทองยอยเดิม 137 A 1 2 3.94 2.29 1.91 0.20 0.29 0.36 0.20 1.20 2 2 4 

133 กบดํา 137 A 1 2 4.01 2.77 2.07 0.21 0.32 0.31 0.19 1.19 3 2 4 

134 เมล็ดคชสาร 137 A 1 2 4.06 2.31 2.17 0.21 0.29 0.32 0.19 1.43 3 2 4 

135 เมล็ดลีบ 146 A 2 2 2.97 1.69 1.74 0.18 0.20 0.38 0.16 0.81 2 2 3 

136 กําปนแดงกําปนดํา 137 A 2 2 5.41 2.52 1.87 0.18 0.27 0.35 0.16 1.53 3 2 4 

137 เนื้อเหลือง 139 A 1 2 3.73 1.99 1.83 0.17 0.25 0.34 0.18 1.02 3 2 4 

138 กบหนาศาล 139 A 2 2 3.66 2.09 2.09 0.19 0.28 0.42 0.20 1.30 2 2 1 

139 กบทองเพ็ง 137 A 2 3 2.82 1.98 2.03 0.21 0.33 0.39 0.19 1.13 2 2 1 

140 ไอเมน 137 A 2 3 5.38 2.70 2.04 0.19 0.31 0.32 0.18 1.26 3 3 4 

142 ขุนทอง 139 A 1 2 4.54 2.33 1.87 0.16 0.29 0.38 0.19 1.66 2 2 1 

143 หมอนทอง 137 A 2 2 2.96 1.57 2.18 0.22 0.32 0.34 0.18 1.69 2 3 3 

144 กานสั้น 137 A 1 2 2.29 1.32 1.72 0.20 0.28 0.36 0.16 1.28 2 2 1 

145 ทับทิม 137 A 2 3 5.17 3.37 2.03 0.24 0.34 0.37 0.22 1.79 1 2 4 

146 กบเจาคุณ 137 A 1 2 3.09 1.67 1.73 0.17 0.29 0.32 0.17 1.27 3 2 3 

147 กบตาทวม 137 B 1 3 3.77 1.94 1.69 0.23 0.29 0.44 0.19 1.37 5 2 1 

148 ตะพาบน้ํา 139 A 1 3 4.31 2.36 1.98 0.25 0.37 0.41 0.20 1.67 2 2 4 

149 ชายมังคุด 139 A 1 3 4.93 2.53 2.04 0.19 0.32 0.37 0.18 1.15 2 2 1 

150 กบชายนํ้า 139 A 1 2 4.02 2.47 2.09 0.17 0.25 0.42 0.18 1.11 4 2 4 

151 อีงอน 139 A 2 2 3.37 1.65 2.30 0.20 0.31 0.19 0.19 1.69 3 2 4 

152 พวงมณี 137 B 2 2 4.38 2.13 1.72 0.21 0.29 0.30 0.17 1.51 3 2 4 

153 ชมพูพาน 139 A 1 3 4.51 2.31 1.77 0.16 0.27 0.37 0.19 1.34 2 2 4 

154 สีทอง 139 A 1 2 2.44 1.38 1.85 0.22 0.36 0.37 0.20 1.31 2 2 1 

155 กานยาววัดสกัฯ 137 A 2 3 4.31 2.22 1.75 0.20 0.29 0.34 0.19 1.19 3 2 4 

156 กานยาววัดสกั 139 A 2 2 6.04 3.16 2.33 0.19 0.24 0.34 0.20 0.91 2 1 1 

157 อีลีบ 137 B 2 2 3.62 1.90 1.81 0.19 0.21 0.33 0.17 0.88 4 2 4 
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158 นกหยิบ 137 A 1 2 4.53 2.28 2.34 0.23 0.36 0.38 0.22 1.58 2 2 1 

159 กบลําเจียก 137 A 2 2 4.82 2.99 1.79 0.19 0.32 0.33 0.18 1.67 2 2 4 

160 หมอนขาง 139 A 2 2 4.09 2.37 2.15 0.21 0.31 0.35 0.18 1.32 2 2 1 

161 สาวชมเห็ด 139 A 2 2 6.70 3.39 1.76 0.20 0.38 0.31 0.21 1.97 3 2 4 

162 ยินด ี 139 A 1 2 3.52 2.03 1.63 0.18 0.26 0.35 0.17 1.39 2 2 4 

163 หมอนขาง 137 A 2 3 3.59 2.02 1.88 0.20 0.31 0.34 0.19 1.35 2 2 4 

164 นกหยิบ 139 A 2 2 3.68 1.95 2.30 0.23 0.41 0.33 0.23 1.43 3 3 4 

165 หมอนทอง 144 A 2 2 3.99 2.20 2.14 0.17 0.30 0.33 0.18 1.32 4 3 3 

166 ไอใหม 135 A 1 2 4.71 3.00 1.92 0.19 0.28 0.31 0.19 1.25 4 3 3 

167 กบมังกร 137 A 2 2 8.87 4.60 2.14 0.18 0.33 0.33 0.20 1.73 3 3 3 

168 การะเกด 141 A 1 2 4.29 2.34 2.07 0.18 0.27 0.36 0.17 1.26 2 2 3 

169 กําปนเดิมฯ 144 A 2 3 4.37 2.18 1.73 0.19 0.31 0.32 0.19 1.44 4 2 1 

170 ทูลถวาย 139 A 2 2 5.55 2.88 2.01 0.19 0.30 0.33 0.19 1.28 4 3 3 

172 ลวงทอง 139 A 2 2 7.33 3.80 1.81 0.19 0.34 0.34 0.21 1.45 2 3 3 

173 กบตาขํา 144 A 2 2 3.73 2.00 1.84 0.18 0.28 0.39 0.19 1.45 2 2 1 

174 กะเทยเน้ือแดง 141 A 2 2 9.15 4.39 1.94 0.17 0.30 0.32 0.19 1.37 2 3 3 

175 กบทองคํา 137 A 3 2 4.84 2.33 1.88 0.19 0.34 0.37 0.19 1.25 4 3 3 

176 กบจําปา 141 A 2 2 7.59 3.80 2.03 0.20 0.32 0.37 0.21 1.61 2 3 3 

177 บางกอก 139 A 1 3 3.59 1.93 1.79 0.18 0.29 0.34 0.20 1.42 2 3 1 

178 กบสีนาก 139 a 1 2 4.09 1.79 1.76 0.18 0.29 0.35 0.20 1.33 4 3 3 

179 สาเก 141 A 2 1 5.95 3.13 1.98 0.16 0.24 0.37 0.20 1.41 2 3 3 

180 กบแมเฒา 135 A 1 2 3.49 2.17 2.01 0.19 0.29 0.32 0.19 1.19 2 3 3 

181 กบแมเฒา 135 A 1 2 8.80 4.14 2.15 0.20 0.35 0.36 0.21 1.58 2 3 3 

182 กบดํา 139 A 1 2 4.59 2.53 2.13 0.19 0.33 0.35 0.21 1.63 4 3 1 

183 กบหลังวิหาร 139 A 1 2 2.83 2.79 1.97 0.17 0.30 0.31 0.20 1.57 2 3 3 

184 ดาวกระจาย 141 A 1 3 4.33 2.26 1.46 0.15 0.28 0.39 0.18 1.01 2 3 1 

185 ชมพูศรี 147 A 2 2 5.11 2.57 1.62 0.19 0.32 0.34 0.18 0.84 4 2 3 

187 กานยาวสีนาก 141 A 2 2 8.34 4.11 2.27 0.22 0.33 0.33 0.21 1.71 2 3 3 

339 กานยาว 141 A 1 2 5.03 2.92 1.78 0.21 0.32 0.34 0.20 1.20 4 2 3 

340 อีหนัก 139 A 1 3 4.60 2.37 2.20 0.24 0.34 0.37 0.22 1.61 5 2 1 

341 อีทุย 139 A 1 2 5.29 2.76 1.78 0.21 0.33 0.31 0.20 1.32 2 3 3 

344 หาลูกไมถึงผัว 141 A 1 2 4.98 2.79 2.09 0.17 0.33 0.36 0.20 1.23 5 2 2 

346 ทองคํา 141 A 1 3 3.65 2.00 2.13 0.20 0.30 0.39 0.22 1.48 4 3 3 

* Discriminating characters L=Qualitative characters; N=Quantitative characters 
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91 ชะนี 12 1 146 C 0.71 3 3 160 C 157 B 4.77 2.45 1.84 2.35 0.80 0.82 

92 กบดํา 9 3 144 A 0.54 2 3 163 C 163 D 6.33 2.12 1.79 2.71 0.45 0.96 

94 นมสวรรค 7 2 152 B 0.75 3 3 161 C 158 A 5.01 2.48 1.88 2.48 1.05 1.12 

95 กระปุกทองดี 9 4 146 C 0.76 3 2 161 C 160 D 5.10 2.86 2.19 2.81 1.12 1.56 

96 สาวชมฟกทอง 10 4 152 A 0.54 3 3 161 C 157 A 4.08 2.21 1.83 2.63 0.92 1.75 

97 เมล็ดพงษพันธุ 9 2 152 B 0.62 3 3 161 C 157 A 5.32 2.28 2.04 2.28 0.82 1.76 

98 ทองกอน 10 1 152 C 0.86 3 2 161 C 157 A 4.41 2.34 1.90 2.11 0.41 1.27 

99 หลงลับแล 9 3 146 C 0.58 3 1 162 D 150 D 4.64 2.03 2.08 1.98 0.60 0.91 

100 กระดุมทอง 10 1 152 C 0.98 3 3 161 B 4 A 4.29 2.28 1.90 2.11 0.76 0.94 

101 ตนใหญ 8 2 144 A 0.70 3 3 161 C 160 D 6.88 2.73 2.31 2.27 0.82 1.18 

108 จอกลอย 8 4 152 C 0.53 2 2 160 B 160 B 3.56 2.04 1.74 2.75 0.85 0.93 

109 เมล็ดเผียน 9 4 153 A 0.71 3 3 4 C 2 D 3.81 2.29 1.62 1.89 0.47 0.98 

111 ทองใหม 10 3 146 B 0.57 2 2 164 D 2 D 6.25 2.54 2.09 3.07 0.91 1.43 

112 ปนทอง 9 1 146 C 0.70 3 3 161 B 160 D 5.99 2.47 1.88 1.98 0.65 1.00 

113 กบรัศมี 9 3 144 A 0.66 3 1 163 C 160 D 5.38 2.64 2.06 2.42 0.81 1.13 

115 กบตาทวม 9 4 152 C 0.61 3 2 163 D 160 D 5.41 2.18 1.54 2.17 0.48 1.16 

117 กบวัดกลวย 9 2 146 C 0.62 3 3 160 B 157 C 5.11 2.47 1.94 2.48 1.01 1.10 

118 เมล็ดสม 10 2 144 A 0.58 3 3 163 C 160 B 4.87 1.92 1.48 2.09 0.67 0.84 

119 ธรณีไหว 9 2 152 B 0.73 3 3 161 B 157 A 5.49 2.56 1.92 2.48 0.91 1.21 

123 ทองหยิบ 7 1 152 B 0.73 3 3 161 B 155 A 4.26 2.14 1.77 2.12 0.69 0.89 

125 ชายมะไฟ 8 4 144 B 0.51 3 3 160 C 160 D 4.63 2.13 1.84 2.31 0.85 0.92 

126 เมล็ดลับแล 6 1 146 C 0.88 3 3 161 C 157 B 3.79 2.61 1.43 2.45 1.09 1.08 

127 ทองยอยฉัตร 6 1 146 B 0.85 3 3 161 D 145 D 3.96 2.63 1.94 2.01 0.62 0.90 

128 ฉัตรสีทอง 4 1 153 A 0.77 3 1 162 B 4 D 4.48 2.63 2.01 2.37 0.82 0.91 

129 กะเทยเน้ือขาว 7 3 146 D 0.72 3 3 162 D 160 D 5.27 2.32 1.72 2.29 0.67 1.06 

130 กําปนบางสีทอง 7 3 146 C 0.52 3 3 162 C 160 E 4.44 2.59 1.98 2.57 0.74 1.13 

132 ทองยอยเดิม 7 1 146 C 0.75 3 3 161 C 155 A 5.30 2.57 2.01 2.16 0.82 1.08 

133 กบดํา 7 2 148 A 0.72 3 3 162 C 155 A 4.88 2.45 2.07 2.68 1.15 1.59 

134 เมล็ดคชสาร 9 1 144 A 0.71 3 2 160 A 160 C 5.26 2.45 1.96 2.53 0.99 1.31 

137 เนื้อเหลือง 7 1 152 A 0.83 3 3 162 B 160 C 6.60 2.88 2.00 2.15 0.87 1.17 

138 กบหนาศาล 7 1 151 A 0.78 3 3 160 B 157 A 5.95 2.63 1.95 2.41 0.71 1.08 

139 กบทองเพ็ง 9 1 146 B 0.64 3 3 8 C 145 D 5.68 2.74 2.00 2.57 0.96 0.95 

140 ไอเมน 7 2 152 C 0.74 3 3 162 C 4 D 6.63 2.89 1.99 2.50 0.70 0.87 

142 ขุนทอง 10 3 146 B 0.65 3 3 160 C 157 A 6.82 2.71 1.81 2.21 0.79 0.97 

143 หมอนทอง 7 2 152 C 0.67 2 2 162 B 4 C 5.85 2.40 1.70 2.70 0.67 1.15 

146 กบเจาคุณ 10 2 152 B 0.68 2 3 161 B 160 D 6.08 2.58 2.13 2.84 0.72 1.12 

147 กบตาทวม 10 2 152 B 0.62 3 1 162 B 160 D 5.36 2.41 1.74 2.19 0.68 0.93 
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148 ตะพาบน้ํา 7 4 146 B 0.70 3 3 161 D 160 D 7.09 3.55 2.24 2.58 0.83 1.45 

149 ชายมังคุด 8 2 152 B 0.67 3 3 162 C 160 D 4.87 2.85 2.08 2.76 1.01 1.28 

151 อีงอน 8 2 152 B 0.56 3 3 162 B 4 D 5.79 2.39 1.82 2.94 0.75 0.84 

152 พวงมณี 9 2 164 A 0.68 2 3 162 B 4 D 5.37 2.08 1.62 2.62 0.57 1.26 

153 ชมพูพาน 8 2 152 B 0.68 3 2 161 B 4 D 4.25 2.53 1.93 2.77 1.02 1.18 

154 สีทอง 8 2 152 A 0.62 3 3 161 D 4 D 4.25 2.20 1.77 2.22 0.61 1.08 

155 กานยาววัดสกัฯ 8 2 146 B 0.70 3 3 162 B 4 D 3.57 2.37 1.70 2.15 1.00 1.07 

158 นกหยิบ 8 4 144 A 0.66 3 1 161 B 145 D 5.80 2.32 1.69 2.17 0.99 0.86 

159 กบลําเจียก 7 1 146 B 0.69 3 3 8 C 2 D 5.59 2.63 1.87 2.71 0.70 1.19 

160 หมอนขาง 7 4 146 C 0.56 2 2 160 B 2 D 6.58 2.41 1.88 2.90 1.08 1.53 

161 สาวชมเห็ด 7 1 146 B 0.67 3 3 160 B 160 B 4.73 2.64 1.77 2.46 0.69 1.25 

162 ยินด ี 8 3 151 A 0.67 3 3 161 B 160 D 4.40 2.35 1.75 2.60 0.76 1.06 

164 นกหยิบ 8 2 146 C 0.60 1 1 162 D 4 D 2.92 1.98 1.38 1.91 0.84 0.74 

165 หมอนทอง 9 2 152 D 0.56 3 3 161 C 157 B 4.99 2.14 1.36 2.35 0.81 0.88 

166 ไอใหม 9 4 152 A 0.59 3 3 164 C 160 C 3.73 2.52 1.67 2.15 0.87 1.08 

167 กบมังกร 7 3 146 B 0.76 3 1 160 B 145 C 3.59 2.38 2.09 2.21 1.16 1.43 

168 การะเกด 7 2 146 B 0.66 3 3 162 C 4 D 3.60 2.12 1.61 2.12 0.81 1.01 

169 กําปนเดิมฯ 7 4 152 B 0.62 3 3 161 C 4 C 3.38 1.94 1.64 2.47 0.75 1.06 

170 ทูลถวาย 9 4 152 C 0.53 3 2 162 C 11 D 3.45 2.21 1.64 2.21 0.78 1.03 

172 ลวงทอง 10 1 146 C 0.64 3 2 161 D 8 D 3.10 2.00 1.64 1.90 0.94 0.82 

173 กบตาขํา 8 1 146 B 0.71 3 1 161 B 150 D 4.18 2.45 1.93 2.25 0.94 1.08 

175 กบทองคํา 8 2 144 A 0.68 3 3 160 C 162 C 4.65 2.93 2.01 2.84 0.96 1.73 

176 กบจําปา 8 3 146 C 0.72 3 3 160 B 4 D 4.62 2.28 1.86 2.25 0.88 1.30 

177 บางกอก 7 4 152 A 0.62 2 3 161 C 2 D 6.85 2.85 2.01 2.82 0.84 1.29 

178 กบสีนาก 8 1 152 B 0.70 3 3 162 B 150 D 6.22 2.83 2.00 2.77 1.07 1.31 

179 สาเก 10 4 152 B 0.64 3 2 160 C 4 D 3.97 2.31 1.55 2.02 0.87 1.15 

180 กบแมเฒา 7 4 146 C 0.63 3 1 162 B 160 C 5.66 3.06 2.20 2.53 1.06 1.45 

182 กบดํา 10 2 146 C 0.62 2 2 160 B 1 D 4.38 2.26 1.56 2.55 0.88 0.53 

183 กบหลังวิหาร 8 3 152 A 0.51 3 2 160 B 157 A 4.00 2.87 2.24 2.73 0.93 1.45 

184 ดาวกระจาย 9 4 144 B 0.55 3 3 162 B 4 D 4.88 2.96 2.11 2.46 1.04 1.29 

185 ชมพศูรี 7 2 152 B 0.57 3 3 160 C 4 D 4.99 2.67 1.72 2.62 0.91 1.18 

187 กานยาวสีนาก 7 2 152 B 0.65 3 2 162 A 4 D 4.33 3.15 2.28 2.83 0.93 1.20 

339 กานยาว 6 3 146 B 0.56 3 3 161 A 160 B 4.40 2.79 2.33 2.65 1.17 1.30 

340 อีหนัก 4 1 146 A 0.59 3 1 162 A 160 D 4.62 2.86 1.95 2.98 0.93 1.28 

341 อีทุย 7 1 146 B 0.93 3 3 162 B 4 D 4.72 2.83 1.76 2.44 0.83 1.33 

344 หาลูกไมถึงผัว 10 2 144 A 0.76 1 3 163 D 8 C 3.85 2.27 1.30 1.89 0.73 0.68 

345 สาลิกา 3 1 153 A 0.70 3 3 163 C 4 D 4.76 3.11 2.30 3.31 0.86 1.56 

346 ทองคํา 7 1 144 A 0.63 1 3 162 A 8 D 4.83 2.66 1.71 2.57 0.79 1.06 

* Discriminating characters L=Qualitative characters; N=Quantitative characters 
  



สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

โครงการยอยท่ี 1 หนา 64 

ภาคผนวก 3 

ตารางท่ี 3 ขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาของผลทุเรียนพันธุตางๆ  
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  L* L L L N* L N N N N N L L 

420 กบตาขํา 2 7 5 1  1.63 146 C 6.0 18 13.00  1.335 21 B 164 B 

421 กบมังกร 1 4 4 4 5 3.50 146 C 4.5 29 10.00 12.14 19.03 9 D 167 C 

425 กบลําเจียก 2 8 1 3 5 2.98  4.5 25 11.00 12.63 13.88 11 D 164 D 

426 กบสุวรรณ 1 8 5 4 5 1.06 152 B 6.0 14 11.00 0.84 0.66 14 D 165 B 

428 กบสุวรรณ 3 7 4 4 5 1.02 152 B 4.5 16 14.00 1.08 0.98 14 C 165 C 

429 กบสุวรรณ 4 3 5 4 6 1.16 152 B 5.0 15 14.00 7.97 6.25 9 A 164 A 

430 กบสุวรรณ 5 2 5 4 1 0.9 152 C 5.0 13 13.33 9.89 9.24 8 C 167 C 

432 การะเกด 1 5 1 6 6 0.78 152 C 7.3 14 16.67 8.22 9.97 8 C 164 B 

433 การะเกด 2 5 2 3 6 1.52 152 D 7.2 19 15.00 8.92 10.80 8 B 168 D 

434 การะเกด 3 6 2 3 6 1.82 152 D 8.0 22 15.67 9.11 13.07 9 B 167 A 

435 กําปนเดิม 1 2 4 4 5 3.00 146 D 4.0 21 11.33 11.18 11.34 8 D 167 D 

436 กําปนเดิม 2 8 5 4 5 2.80 146 C 3.5 22 12.33 8.54 9.55 8 D 167 C 

437 กําปนเดิม 3 3 2 3 5 2.54 152 D 4.0 28 14.67 11.05 9.83 8 C 167 C 

438 กําปนเดิม 4 8 2 3 5 3.20 146 C 7.0 27 10.67 0.80 1.52 19 A 165 C 

440 จอกลอย 1 7 1 1 4 0.60 152 C 4.5 13 16.00 9.64 8.16 8 C 166 C 

442 จอกลอย 3 3 2 4 5 0.40 152 D 4.5 10 20.33 7.35 6.02 8 B 164 C 

443 จอกลอย 4 8 1 3 5 0.60 152 D 4.0 12 21.33 8.98 5.00 8 B 167 A 

445 ชมพูพาน 1 2 4 4 1 1.60 152 C 7.0 19 23.00 0.96 0.75 11 C 163 A 

446 ชมพูพาน 2 2 4 4 1 1.68 152 B 7.5 18 20.00 1.76 1.69 16 C 165 C 

448 ชะนี 1 5 2 6 7 1.62 152 A 5.7 29 11.00 12.12 8.55 8 A 167 D 

450 ชะนี 3 2 4 4 4 3.6 146 C 8.0 24 9.00 1.77 1.82 13 B 164 B 

452 ชายมะไฟ 1 3 1 4 5 3.62 146 D 5.0 25 12.00 15.38 9.51 22 B 168 D 

453 ชายมะไฟ 2 6 4 3 6 3.24 146 B 7.0 27 12.33 9.03 10.05 17 B 164 C 

454 ชายมะไฟ 3 4 1 3 5 2.86 146 B 6.8 26 10.00 12.82 17.82 14 B 167 C 

455 ชายมะไฟ 4 5 4 3 6 3.64 146 B 6.5 26 8.67 9.92 11.58 14 A 167 C 

457 ชายมังคุด 1 4 2 4 5 3.60 146 C 7.0 29 16.00 8.81 11.76 8 C 167 C 

461 ชายมังคุด 5 1 4 4 5 1.68 146 D 4.7 18 13.67 11.7 11.08 12 C 167 C 

* Discriminating characters: L=Qualitative characters; N=Quantitative characters 
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Abstract 
 

  Durian is grown in all parts of Thailand.  Durian gardeners have 
accumulated wisdom on garden maintenances, adapted their practices to suit above and 
below soil-surface environments, microclimates and seasonal changes.  From the study in 
Nonthaburi, Chanthaburi-Rayong and Chumphon, representatives of the central, eastern 
and southern parts of Thailand, respectively, it was found that there were several 
approaches in garden management: Suan Somrom, a sustained southern-style garden 
which were left nearly in natural condition with little agricultural activities and contained 
mostly local durian cultivars; orchards where local and commercial durian cultivars were 
grown in a combination; and commercial orchards which produced durian with annual 
maintenance schedule to serve market demands. Commonly, durian fruits from 
Chanthaburi were larger than those from Chumphon, however, they contained relatively 
equal weight of edible flesh.  Meanwhile, durians from Chanthaburi contained lower sugar 
(% Brix) content, but higher yellow pigments than those from Chumphon. The incident 
could be caused by soil nutrient conditions, environments, and genetics.  The results 
showed that Chumphon is the cradle of diverse indigenous durian cultivars with high 
production quality and quantity.  The resource should be urgently conserved for future 
breeding programs of commercial cultivars.  In addition, this research plan organized a 
“Rak Turian” youth camp for junior high school students from families of durian gardeners 
in order to promote awareness and pride in durian gardener wisdom. The book “Words 
around the Spines”, which contains vocabulary used daily by gardeners in Chanthaburi, 
Rayong and Chumphon was also revised to include around 300 words.  With the Project I 
in this research plan, a photo book “120 Thai Durian Cultivars” was created; research 
articles and websites were published, along with social media to distribute knowledge and 
understanding of durian cultivars and gardener wisdom to the public.  Results of this 
study were presented at several national and international conferences in 2014. 
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/��5� 

1.1������#$%���&5���'�����8� 

*��(��0��(*>������6����&(�#�����/�,�."�!�
 �#����4��/�����!�
��

����%"��� 76 !��
�#6�6����&(�#����7�*��(����

��� 660,000 ��� ����#���!�%����� *+��&4���#
��*�)
�&(�#��/��&
���
."�*��(��0�� (��� ���(��8"�#$�������"&�����-� ��������""
(Z#��(��8"�#$���������#�(
� ���
����#$
����������4&�# 
�,��4&�# ���������
 ���/�%�#$����, 0�%�
� ��������&��� �����#'������ &���[��
'��# ���'��� ������� ��������""
 0�%�
� �����������4&�# ���"� *���#�4&�# ������� (*>��%� 
(�8$"���
�&(�#��(*>��8��#$(*>��#$�8$��"4."���0�����%���� ���/�%(
���
�0���&����\���&(�#�����'&�/���
"������"(�8$"� !��/�%��'#
��(���(��A��#$0�%��
'������� ���(�8"
��"������'&��#$�#(
A40�% �����7�
��6�.%��
�%� (cross pollinating) @3$����/�%(
���������
����."��&(�#�� (�8$"0�%���'&��#$�%"�
����%���.������'&�
��"!��
����4
�$���8"
��(#�4�"� �����/�%��'#��(
������������'&� ��7���'#
��*�)
 �)����
�� ���(
A4
(
#$���&(�#��
A0�%��4
��-����"���
�&��)��&���44*�
��"*�
 @3$���
�87��#$���&(�#������(�8$"���

��
.���."�(�8"� ��8"�)
����(*�#$����-3�#���0*���"��#�"8$� ��7�������
����'&
�����������)%�#$�$���� 
A
"��),0*!��������� 

/��6���������
�"���%��#7."����6)%����� (������� ���6� ������ 2555
.) 0�%�#
������"4
��
�����]������� ����
�4
���3
����44
�������
�������'&��&(�#�� ���
��/�%���������#�!�(�
&�
(�8$"*��(����������
����."����'&��&(�#��/�����������4&�# ��0�%.%"�)����'&��&(�#���#$�#�&����@3$�-)
���
0�%/�]��.%"�)�/�!���
�� “
��*��(����������
����."�������
����'&
����&(�#�� (Durio 
zibethinus L.) /�*��(��0�� : 
��#�3
�� ����������4&�#” �"
��
��7� ���0�%�4���������&(�#��0�%�$�
��)��*+,,�/�
������� �#��'#
��*�)
�8��#$6���
��*��4(*�#$����"����������/�%"���4
�4
�������%"���7�/�����4/�%������(��8"��� ��7��#����(�����
�4�$�����%"��"4�%��8����
��
(*�#$���*��."�	�)
��/��"4*9 ���"���%"�
�4�����%"�
�� �����
�������
��(���,(��4!�."�
�&(�#����������'&� ��������%� !�����6)%�����0�%������("
����4���(�8$"�������������'&��&(�#������
���4&�# �����7"��'�������������&(�#�� (������� ���6� ������ 2555..) "��(*>��&�(��$��%�."�
��
��4���"��������)%(
#$��
�4�&(�#��/���
���(�#��
�� ��
�)���������_ ��$�*��(�� @3$��#������
����
���
���� (�8$"���
������
����."��)��*��(�� �)��"�
�� �����7�������
����."�	�)
��/��"4*9@3$�
�����'�
�4��-#�#��� �����\�'���*��(��#/�������%"�-�$� 
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������� “
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�����
��������
����'&
�������$�����%"�
."�������&(�#��/�*��(��0��(�8$"
��/�%*��!����"������$��8�” �3��&����������4����������
����
."��&(�#���87�4%�� �����(������������
����/�
�����
�����&(�#��/��������_ ."�*��(��0�� ���
���"��������)%�#7��(�#�4(�#�����(6����� (�8$"�%������������
/��&����."�������
����'&
��� ���
�)��*+,,��%"�-�$�."�������&(�#�� 
���&%�/�%(
��
��"�&��
�����/�%*��!������
���'&
�������)��
*+,,�"������$��8���"0* 
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�� 

1.2.1��"���������������������."�!���
��"�&��
�����'&
����8� "��(�8$"�����
����������� 
�(�A����(���������&��{ ���4�����
&���# 

1.2.2������������
����'&
����&(�#��/������*�)
(���"�&��
������,/������������4&�# ����&���  
1.2.3���4���"��������)%/�
�����
��������$�����%"�."�������&(�#�� 
1.2.4���\��8$"������
��
���(6������)��*+,,�������&(�#�� (�8$"���0*)�
��"�&��
�����/�%

*��!������
������
����'&
����&(�#��"������$��8� 

1.3 �/������-�������)�����'��� 

���8$��8$��'����)��������%)�*+�� 

 *��(��0��(*>���������'&
���."�6�0�%(.��%"� �����7����'&��&(�#��@3$�"���#��

��� 200 ���'&� 
(Hiranpradit et al. 1992) !���#
����4������'&��&(�#�� � �)���������8�������4&�# -�4��������8��� 

������
��(
��� ���4���*"� "��(�".�&� �����������4&�# ����#
���3
���������
����."����'&�
�&(�#�� !��
���3
����]������� @3$�����-�����
�&(�#�����'&�*�)
0�%(*>� 6 
�&�����'&� �8" 
4 ��� 

%����� 
��*+~� �"��%"� ���
�&��(4A�(��A� !��/�%��
����)*����/4 ��
���*���/4 ��
���]��/4 
��
������6� ����)*����."����6� @3$�(*>���
����#$��"�.%�����#$ 0���*�*���0*����������%"� 
(*>�(
���
�����"����(*>���44/�����4�$��
������� (species) (0�!���� 6�*����'�� ������ 2526; 
����, ����,*�����]� 2547; Bioversity 2007) 

�"
��
�)���������8�������4&�#��%� ����#
����4������'&��&(�#��/���������� 0�%�
� �)��������
�8���&���[��'��# ������ 45 ���'&� -��#���"�������'��� ������ 3 ���'&� -��#���"����
��4#$ 
������ 30 �%� �)���������8������� ������ 3 ���� ��� 3 ���'&� ���
����4���!�� “����""��:�” 
�. ������
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���#������# (�87"��� ���(*>������'&��#$�#("
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�(��"#
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�&(�#��(*>�0�%�%�.���
���-3�.���/�,� �#�)�"� )�0�%-3� 45 (��� /4(�#����4 /4�)*�# ��8" �)*
/4�"
-3��)*�# !��/4"4����8"���� *���/4(�#������ /4��� 10-15 @�. 
�%�� 3-4 @�. /4�%��4�
(
�#7�� (*>������� /4�%�������#.� �"
""
4�
�$��
� ��"�"
�44��"(������$� (corymb) ������ 3-30 
�"
 
%���"
��� 5-7 @�. �"
"�"��)*0.��
�
�� ��7�*����4��
 2-3 
�#4 ��� 1.5 @�. �"
��� 5-6 
@�. 
�#4(�#7��(*>���"� ��� 2-3 @�. (%�6����)���
��� 1.5 @�. #(��8"�-3�(��8"�%� *���(*>��"���
 
5-6 "�� 
�#4�"
 5 "�� �)*�%"� ��� 5 @�. 
�%�� 2 @�. #.����8".���
�(.#�� (
�(��6)%���(*>� 5 ��� 
(phalange) ����� 6-10 "�� 
%��(
�(��6)%��� 4 @�. "�4(
�(��6)%��
(*>������� (
�(��(�#� 1 
"�� ���0.�(��8"��
�#4 �# 5 ��"� (locule) 
%��(
�(��(�#���� 4 @�. 6��)*
�� �)*�# ��8"�)*0.� (%�6���
�)���
��� 15-25 @�. (*�8"
����#��������*
��&� ������� 1 @�. #(.#��-3��7�����(��8"� (��A�
��� 4 @�. #�7�����"�"� �#(�8$"�&%�(��A�#.����8"(��8"� (Subhadrabandhu and Ketsa 2001; Orwa 
et al. 2009) �8$ "
&� �8$ "���,  ����8$"0������
���������(���  “�) ��”  (duri) �*�������� 
(Subhadrabandhu et al. 1991) 

���
�����&����)��������%)�*+�� 

*��(��0��(*>������*�)
0�%6�(
���
��#$�#���
]��"%��"������7�������
�&���#"�&'�� �����3$�/�
6�0�%�&�����#."�*��(��0�� �8" �&(�#�� ������
]��4���3
."������������ (��� 4���3
."�"�������)�
������$�(� @��"� (�" ���)�4�� (Simon de La Loubere; de La Loubere, 1986) �#$(.%���/�*��(��
0��(�8$"*9 �.�. 2230 /�*���������."��(�A����������������� (��"������ �.�. 2199-2231) 
���4���3
."� (��(���� "�('"���#� ���"��
	��#$(�����������
�&�(��������/�*9 �.�. 2383 (���
���
���#$ 3) @3$�(.#��0�%/�����8" Narrative of a Residence in Siam (1852) 
������� “�)�-3�6�0�%��%�
0���#�#$0��_ ���#6�0�%������������#)%���0�% ������ .�&� ����&(�#������
A�#��
���”  


����\���#$��� (2549) ������
��������87��#$*�)
�&(�#���%��(��!�!��#
�����������0
����
��44���(���)���������� *��(��0���#�87��#$*�)
�&(�#��/� 27 ������� !����������#$�#
��*�)
��
�#$&�
/���������""
 �8" ����4&�# ���"� ������� ��������4 ���/�%�#�87��#$*�)
�&(�#��/��&
������� ���
��������#$*�)
��
 0�%�
� �&��� �����#'������ ������� ���(��8"*�)
�&(�#��/� 2 ������� �8""&�����-� 
���&!.��� ���
����#*�)
/� 4 ������� �8" *����4�#�#.��'� ���4&�# 
�,��4&�# ���������
 ������
�����""
(Z#��(��8"�#(�#�� 1 ������� �8" ��#�(
� ��
.%"�)�."�����
���(���]
��
��(
��� 

������
��(
�������
��� /� �.�. 2552 0�%���"����4��������#$�#�87��#$*�)
�&(�#����
 0�%�
� ����4&�# 
�&��� ���"� ��������4 (������#$ 1-1) �����4�87��#$ ���6�6����&(�#��������� �.�. 2548-2552 �#
���!�%����� (������#$ 1-2) "����0�
A���*���(��0��
A�����(*>�*��(�����
�#$��""
�&(�#��0*���
��������*��(�� (��� �#� ��"�
� ���]"(���
� ""(��(�#�  ��(@#� (�('"������� 0�%���� (����, ����,
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*�����]� ������ 2546) .%"�)��%��
���%�."��&(�#��0��/�����!�
 �4��� *��(��0����""
��7�
�&(�#��� ����&(�#���*��)*����_ (��� �&(�#��
�� �&(�#��"4��%� �&(�#���#$��""
��7���/�,�����

�87��#$6���/��-4�����������4&�# ����&���(*>����
 ���
��4��!�����/�*��(��
A����
�����6���/�
����_ �87��#$ !���#�87��#$���
/��-4��������""
 ����-4���/�%(���
�� �"
��
�#7 �4������'&�
��"��"��#*������%"��� 65 ."�6�6����&(�#����7���� (*>����'&��#$������7�����/��������*��(�� 
�����4�������/�*��(������4����#"#
���������'&��#$(*>��#$�%"�
��."�����0�������(*>����'&����# 

%����� ��8"
���&� (Subhadrabandhu and Ketsa 2001) 

3������� 1-1 .%"�)�
��6����&(�#��*�����*9 �.�. 2553 ���.%"�)�."�4��������� 


��8��� )�,B�����,�3�� (+��) )�,B�����8�1$ (+��) 1$1$	3 (3��) 1$1$	3'����B���%)�* (%) 

���4&�#         1,647            824            373  0.1 
����4&�#      184,412       171,088       210,890  37.1 
���"�       75,341        67,239        83,780  14.7 
�&���      111,912       109,307        66,131  11.6 
�����#'������       43,052        42,211        40,396  7.1 
����       53,631        49,303        39,196  6.9 
&������'��#       36,436        30,926        32,101  5.7 
����       26,491        24,242        28,703  5.1 

����(��& ����*����
.%"�)�����
���(���]
��
��(
��� (2554) 

3������� 1-2 (�87"�#$�8��%����(�87"�#$/�%6� (0��) ���*�����6�6��� (���) �&(�#��/�*9�.�. 2548-2553  

 
 
 
 
 
 

 
 

����(��& ����*����
.%"�)�����
���(���]
��
��(
��� (2554); “-” 0���#.%"�)� 

����������4&�#�#�87��#$*�)
�&(�#�����
�������'&�/��������4�/� 6 "��(�" 0�%�
� ". (�8"�, ". 
4��
���, ". 4��4���"�, ". 4��/�,�, ". *�
(
�A� ��� ". 0���%"� !���#�87��#$*�)
��
�#$&�"�)��#$ �. 
4��
���� /�(.� ". (�8"� (
����\���#$��� 2549; ����
���(
�������������4&�# 2552) �87��#$*�)
�&(�#��
/�����������4&�#����"������"(�8$"���
 3,457 0�� /�	�)
��6��� �.�. 2549/50 (��8"(�#��*����� 
2,941 0�� /�*9 �.�. 2554 ������"&�
��� �.�. 2554 0�% �%������(#�����&������"�87��#$���&(�#��
/�����������4&�#�#$*+��&4����(��8""�)�(�#�� 43 0�� (*��������'&�
�� online 2555) 

�9 
)�,B�����,�3�� 
(*1,000 +��) 

)�,B�����8�1$ 
(*1,000 +��) 

��	��-1$1$	3 
(*1,000 3��) 

2548 832 717 651 
2549 815 700 623 
2550 771 683 751 
2551 - 667 753 
2552 - 628 638 
2553 662 611 568 
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�87��#$*�)
�&(�#��/�����������4&�#(*>���.���(�A
�#�87��#$-8"��"�0����
��
(�8$"(*�#�4(�#�4
�4
�87��#$*�)
���/�,�/��������"8$�_ (��� ����4&�# ���"� ���� �"
��
�#7�87��#$*�)
���."�����������4&�#
��7����
A�#*������%"�(���
�� ��

���#$�#�87��#$*�)
��
����
��(����#7 ���/�%*�����6�6���."��������
���4&�#�#�%"���
(�#��*������%"��� 0.1 ."�*�����6�6�����7�*��(�� 

/�����������4&�#(*>�������44�
��"�.���(�A
*��
"4�%��������"�/������.��� @3$��&

��"������#��"��7���#$""
�44/�%(�8$"�!��-3�
��0�%��� ���(�8$"���"0*����������'�����"4_ �*��
*�)
 (.���) @3$��������'����.���(�A
�#7 �"
��
��/�%(�8$"
��4��������
���7��/�%(�����
�4����
�%"�
��."��%��&(�#���������$�����%"���%� ���/�%(�8$"(*>�����4���87��#$��"#
�%�� /�.���#$��
4��(����������""
 (��� ����4&�# ������� �����(*>��440�� *�)
(*>��*��/�,� 0���#
���
��"� 
(*>��������*����� (sandy loam) ��8"�������*����(��#�� (clay loam) ��
������
������/�
����������4&�#@3$�(*>����(��#�� �#����(*>�
��)���
 �#*�����"����#����-&�%"� (Subhadrabandhu 
and Ketsa 2001) �&(�#��(*>��8��#$��44��
�#$/�%�)��7���#�����3
*����� 20-30 (@���(��� (����, ����,
*�����]� ������ 2546) �����7�/�������."�����������4&�#@3$�(*>��87��#$�&�� �#����4�7��/�%���)� (*>����
(��#���#$�#
����4���7��0���# ���/�%
��*�)
�&(�#��/�����������4&�#���(*>��%"����!�
(�8$"(��$��87��#$/�
��
�)��7��/�%�
��%��&(�#�� ����#
��.���.���!�
�&
*9(�8$"/�%�%��&(�#���#�87��#$�����4
���)��7�� ���'��&
"������
(�#���"��"�����%"�
��."��%��&(�#���#$(��$�.37� ��(�A�0�%���������
��������#$(*>��)��*+,,�
."�������4&�#�#$�$������7� �#
��*��4�������%"�/���44���/�%(�����"���%"�
�4��
�������
�%"�
��."��%��&(�#��  

�&(�#��(*>��8��#$"�"��"��"�����7�.�� 
��*�)
�&(�#������-*�)
0�%������'# �������87��#$ 
0�%�
� �44.&���&�*�)
 ����44�
!�
 -%��#���
���
�����������4����7� ��������)4��(����&�*�)
 
-%�����&4���(*>��"���#��7�.���%"��)����(��$� -%�����7������������7�/�%����#�����87�"�)�(�"!��(Z���/�
����(��$�*�)
 /�*9��"_ 0*����)������7�/�%"�����$��(�" ���/�����	�)��%����/�%���&��&���� (�8$"����
��
�������87�/���� (��� ���.%�� �,%���%� /�*9�#$ 1-2 0������������*��"�/�%�%��&(�#��(���,(��4!�"����
(�A��#$ *9��"_ 0*�������
�$���%� 
�$��.�� 
�$�
��!��/�����&�� 
�$�(*>�!��""
 (�#7��
�$��.���#$�4)����#$"�)�
/����.���
�4�87� (
�$��&�
�%��) 0�%/�*��������������(����� !��/�%
�$�����&�"�)�)���
�87����
*����� 80-100 @�. /�����	�)��%� ����������
���/�%�&(�#��/40��%0�%���������(��/�% (������ 4��
������ �.*.*.) 

�����4
��*�)
�&(�#��(�8$"�����)�������7������/�����������4&�# 0�%/�%��'#
��@3$�84�"�����

4���4&�&� ����#������
����
��(�8$"���
������
����."�����87��#$ ����#7 1) ��'#
��(�����
 !��
��
��4
�$��%����'&���

��(���(��A� 2) 
���
!�
)��������%����'&��&(�#��4���"�0�%�#$(�#�
��� “��"�” /�
�87��#$�#$��"�.%���&�� ����#*��4
��������&4 3) 
��*�)
�%����'&��&(�#��!��0��(�����
 ����
!�
(�#7�_ 
@3$���7�����#7 �����0�%(�8"
��'#
���#$(�����
�4��
����87��#$��."���("� @3$��#������
����
����%��
"�)�/��������(�#��
�� (������� ���6� ������ 2555
.) ��7��#7(*>��#$����/��������3
����� ��'#*�)
�#$
��
����
���#7��/�%6���
����
����8"0�� "����0�/�������� 
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A��� ��$�*��(������#�)*�44
��*�)
�&(�#�� �"
(��8"��

��*�)
(*>�����8"0��(���

���%� �8"
��*�)
�@�/��87��#$*��'������� @3$��#���(*>�(��� �������7�� ����7���
 (��� /����/�% (�)���'�
(
���
�����$��8� (*��(��0��) �. *. *.) ���/��������"&�����-� (*+�("
 (�8"�����
� 2553) ��'#
��*�)

�&(�#��/�*��(����#7(*>���'#��7�(���."�6)%��/��)�����("(�#������""
(Z#��/�% ���(����#$ "��(��A� ("�. �"�(�@ 
(Alfred F. Wallace) ��
'������������������,."�!�
0�%4"
(���/��������#$�#0*-3�(@"�� ���(�#�� 
��A��� �&
(
"�� (Sir William Jackson Hooker) ��
�	
���������"��
	� (�8$"*9  �.�. 1856 
(Wallace 1856 ��%� 230) ��� “.../�4"��(�#�� �#
��*�)
�%��&(�#����������
4��)(.�/��87��#$."�(6�� 
Dyaks ���������$�����7��...” 

	�)
��."�6�6����&(�#���#������
����
��/��������� ��������""
�#
��(
A4(
#$��/�����
(�8"�(�����-
�
[��� ��������""
(Z#��(��8"(
A4(
#$��/�����(�8"��	�����-��-&���� ���(��8"
/�����(�8"�
�
[���-������ ������/�%��(
A4(
#$��/�����(�8"�������-�&���� (
����\���#$��� 
2550; 
����"�(�#$������*��(��0�� 2553) 

��������������!��"�����!,(���)�,�����
��!�%��(�5��	 &�)�6
!�%)�!��3���(&���7 &���/��
��(������ (�!. &".) 

 !���
�� "�. '. 
�"��7�.37�/�*9 �.�. 2536 (�8$"���(�������"������������."��(�A����(��
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��
������
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2.1 &5���
���!����!��"�������)������#8$���$��#//!,B�/������&5�����
��8���3���V  

��������(
A4���"�����&(�#���87�4%�� (�%��%��&(�#���#$�#"��& 40 *9.37�0*/��������(*:����� 0�%�
� 
���
����#$����������4&�# ��������""
�#$�����������4&�#-���"� ���/�%�#$��������&��� ��������� 2-5 
�� !��*��(����������
����."����'&��&(�#��!��/�%�����������'&
��� �%��(��8$"�����0�!���@�
(��0��� �����]������� (!���
����"��#$ 1 /��6����������#7) 

/�
��(
A4���"����."��&(�#��(�8$"����������8" “EFG ���'&��& (�#��0��” (���6��
 1) 
���6)%�����(
A4�&(�#�� 1 ���"���� (accession number) (�8$"(*>�������."���������'&� (��8"���%�) 
4���3
���/4�%��(��8$"��
� (scanner) *��
"4�%��
�$��"� 1 
�$� �%��4�/4 ��� ����/4(���� 8-10 
/4 �����4����"
���6��&(�#��4���3
�%��
�%"�-������ �"
*��
"4�%����
�����"�"
 1 ��"�"
 
��
����"
 ������*��
"4����_ ."��"
 ��
 10-15 �"
 ������"����6��&(�#��0�%��

��(
A4
��4������'&��� 1 ���"������
�*����4������'&�@3$�0�����4�%��#$����"� ��7��#7�#4�����'&��#$/�%���"����6�
��
��"8$� !��-������6� 6 �%�� 0�%�
� �%��.%�� 4 �%�� ]��6� (.�7�—fruit base) ���*���6� (fruit 
apex) �"
��
��7� ���0�%-��������%����6������� (longitudinal section) ����)*����) #(�87"6� 
�������."�(*�8"
 ���0% ���������������(��A���7���� !���
�(�87"�&(�#��""
����%���������
�"��(��A�
�"�-������ ��7��#7��
�
�4��6�""
 ��%��4���(�87"6�"�"���8"&
��
(
��0* ��0��0�%
-������(�87"�&(�#��0�% 

2.2 *.���&��!&	��#��$���#$%���
�����&����)���� 

��(������6�."�*+�����$�����%"���
�����.%"�)�����_ ����
�4�6�
�����(������."����&(�#��

���%��#$(*>������*�)
����, 3 �87��#$ �8" 


.���/�����������4&�# 
..���/�����������"� �������4&�#  
�.���/���������&���(*>�������  

*��(�A��#$�3
���4��(*>� 
1.� .%"�)��������%"� (��� "&���)��)�&� "&���)���$��&� ��%��������(������(*>��������

��
����."�"&���)��/��"4��� �����7�*������7����/�������87��#$ 0�%��4.%"�)���

��
"&�&��������� ���/�%.%"�)��������*9 �.�. 2554-2556 (�.�. 2011-2013) 

2.� .%"�)�
��(���,(��4!�."��&(�#��/��"4*9 ���.%"�)��6�
�����
���� (*>�.%"�)�(��������
�#$0�%��

��"4-��(
���
���������
 3 ������� 

3.� .%"�)�6�6���4����
����#$(
#$�.%"
�4�&����
������ �8" .���6��%��
����$��7�����
6� 
��������������%��
�����*����� Total soluble solids (TSS) # (�87"6��%��
��
��(������*�����������-& (pigment) (��� chlorophyll ��� carotenoid /����(�87"6�."�
�&(�#����
�����������4&�# ����&��� ����%��&(�#���87�4%��/�����������4&�#���0��/�%6�6��� 
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.� ��'#
�����*����� Soluble solids (SS) 

���(�87"�&(�#������$���%�6��7��
��$�/�"�������(�87"�&(�#�� 1 ��� 
�4�7��
��$� 3 ��� *+~�
6�/�%(.%�
�� ��%����0*(.%�(��8$"�(��#$�� (centrifuge) �#$����(�A� 7000 �"4��"�����# (*>�(��� 
10 ���#  ������
��7�������/�"�4�����*����� soluble solids (SS) �%�� pocket 
refractometer (Atago �&�� PAL-1, Japan) ������*����� SS ��
  

*����� SS ."�(�87"�&(�#�� ����#$"���0�% = (%) × 4 (���
��(�8"���) (�#����� 2541) 
��'#
�����*�������"!������ (chlorophyll; Chl) �����!��#�"��� (carotenoid)  

��$�(�87"�&(�#�����
 5 
���/�/���"��
%� ��%�(���0�!��(��(���(�8$"4�/�%��("#�� 
������
��7�(��� 99.5% Acetone *������ 15 ��������� *������"��
%��%�����������%�(
A4/�
�#$�8� �#$"&���)�� 4 "���(@�(@#� (*>�(��� 48 ��$�!�� ��%����
���)����/��������
���)�
�8�
���#$���������8$� 470  645 ��� 667 ��!�(��� �%��(��8$"� UV-Vis Spectrophotometer 
(Jasco V-530) ����������#$0�%0*��������*�������"!������(" [Chl a] ��"!������4# [Chl b] 
�����!��#�"������  [Cx+c] ��
�
�� (Boriboonkaset et al. 2013) ����#7 

    [Chla] = 9.784D662 – 0.99D645 
    [Chlb] = 21.42D645 – 4.65D662 
    [Cx+c] = 1000D470 – 1.90[Chla] – 63.14[Chlb]/214  

2.3 ���/����8���&,� “��	"��*�!��(��&����)����7” #$%
���5�)�6/+X3����&�������8�5�*�!��+�� 

 �
%0.(��$�(�����������/�����8" “"��'�������������&(�#���������4&�#” (������� ���6� ���
��� 2555..) /�%��"4��&���������(
#$��
�4���'&� 
��*�)
 �)����
�� (
A4(
#$�� ���"8$�_ �#$������&(�#��
/������������4&�#-���"� ����&���/�% ������(*>� “"��'�������������&(�#��Z4�4*��4*�&�” ���������
(�A40@���#$����-�%������������#$�/�0�% 

2.4 &��)��%8����������)!,��
���5�&,��#$%�	
����)�,���!��"��#$%����$����)���� 

 (�#�4(�#��"��������)%�#$0�%��

���3
�� ������(*>�4����� ����8" ���(�A40@�� ���
��
���/�
�)*�44����_ (��� ������
�� ����#(6������������8"����� ������ !������� (*>��%� (�8$"�%������
������
/��&����."�������
����'&
�������)��*+,,��%"�-�$�."�������&(�#�� 

2.5 
���	
�������)���(� 

��� “����(�������
���&(�#��” �����4��
(�#������4��'���3
���"��%� � �)���������8���
����4&�# �. ��*"� ". .�&� �. ����4&�# (�%�
�&���#$����
��"4����������&(�#����
�����������,�#$*�)

�&(�#�� 0�%�
� ���4&�# ����4&�# �&��� "&�����-� ���&!.��� ��%"��������)��8"
��
��� ("
��*��
"4

��
��� ���!*(�"�� 
���������(�����/����7��#7 �#���-&*�����(�8$"���
��
���/�%�����)%�
�(�����(�8$"�
������
����'&
����&(�#��/��%"�-�$�*��(��0�� �%������������
/��&�����)��*+,,��%"�-�$�."�
������&(�#�� 6���
��
����3
�������
�� (edutainment) ����%��(��8".���(����� “��
���&(�#��” 
(�8$"��
(*�#$�������)%���*��4
�����������(�����/��%"�-�$�����_ /�*��(��0�� 
 



!���
����"��#$ 2 
��"�&��
��������
����'&
����&(�#������)��*+,,��%"�-�$�."������/�*��(��0����������� "�. '. 

��#�3
�� ���4&�# ����4&�# ����&����

!���
����"��#$ 2 ��%� 17�

/���� 3 

1$����5�)�	�����	
�� 

3.1 ���!����!��"�������)������#8$���$��#//!,B�/������&5�����
��8���3���V  

 ����������4&�# 
 0���#
��(
A4���"������
�87��#$ (� 8$"���
�%��&(�#��/� �. ���4&�#0�%��4����(#����(
8"4��7���� 
(�8$"���
���"&�
���(�8$" �.�. 2554 �%��#$(��8"�"�(*>��%��#$����#"��&�%"� ���0��""
6� 
 �����������4&�#������"� 
 ���6)%�����(
A4.%"�)�/4����"
 �����������#$ 16-18 
&������'� �.�. 2557 ���(
A4.%"�)�6� 2 
���7� �8" �����������#$ 26-29 �	����� �.�. 2557 ��� �����������#$ 5-8 ��-&���� �.�. 2557 ��

�*����4������'&��&(�#��/��87��#$."�!���
��"�&��
�����'&
����8� "��(�8$"�����
����������� �(�A�
���(���������&��{ ���4�����
&���# ("�. '.) � �)���������8�������4&�# �"
��
�#7 ���0�%�����
���(
A4���"�����&(�#��@3$��#"��&��

��� 40 *9 ������"����6�/��8$"���'&�(�#��
�� 1 ���'&�@3$�.�����6� /�
�87��#$��/��%"�-�$� �. ����4&�# ������"� 
 ��������&��� 
 ���6)%�����(
A4���"������
������/� ". (�8"� ". �# ��� ". ������ !��(
A4.%"�)�/4-�"
 
����#$ 8-12 (����� �.�. 2557 ���(
A4.%"�)�6� 2 ���7� �����������#$ 31 ������ - ����#$ 2 
������ 
�.�. 2556 �������#$ 17-22 
�
[��� �.�. 2557 

 ��7��#7���
�����"�����#$(
A4(�8$"*��(����������
����������'&
�����7����0�%���0�%/�������#$ 
1 ���6��
��"� 1-2 (!���
����"��#$ 1 /��6����������#7) !���&*0�%���(�8"
���-���0�%��7���� 120 
���'&� (���%�) ������(*>�����8" “EFG ���'&��&(�#��0��” (���6��
 1) *��
"4�%�����-���/4�&(�#��
������ 91 ���'&� ���-����"
�&(�#�������� 60 ���'&� ������-���6��&(�#�������� 49 ���'&� !���#
�&(�#�������� 20 ���'&��#$�#���-�����4��7�/4 �"
 ���6� 0�%������(�#�������4������"�
�������%��8$"
���'&�/�����0�� �������������#�8$"���'&�(�#�������4"�
������"��
	�0�%�%�� �����7�����#(�.�#$���"���� 
(�8$"/�%*��
"4
��"��*���6�
�������(�8$"*��(����������
����."����'&
����&(�#��  

3.2� &	��#��$�����&����)����  

3.2.1 
��(*�#$���*���$�����%"�  


��*�#$���*��"&���)��/��"4*9������� �.�. 2554–2556 (�.�. 2011-2013) �#����4"&���)��
)�&� ���"&���)���$��&�(Z�#$�0����
����
�� "&���)��)�&�(Z�#$��#$�����������4&�#��"���7�*90����
����
��

��
��
"�)��#$ 33-37�C �������4"&���)��)�&�(Z�#$��#$����������4&�#�����������&��� �4���/�����	�)�%"�
"&���)����)�
���/�	�)���� (����#$ 3-1) ���"&���)���$��&�(Z�#$��4����#$����������4&�#�#����4"&���)��
)�
����������"8$� (����#$ 3-2) ������
����."�"&���)��)�&�����$��&�/��"4*9���/�����#$ 3-3 
�4���/�(�8"�'������."���7����87��#$���#������
����*��
����(����
�#$&�  

*������7����(Z�#$�/��"4*9."�����������4&�#�#����$��&� ����#������
����."�*��������

/��"4*90����
��
 /�.���#$�����������4&�#�4*������7����)� ����#������&
/�(�8"�
�
[���-



����
������
���
��������������� 

!���
����"��#$ 2 ��%� 18�


������ (��

��� 800 ���������) ��
�������(����
��
���.���7����/�(�8"�'������-�
���� 
(*����� 0 ���������) (����#$ 3-4) �����$�*��
����(��/�������#$ 3-1 *������7�������."����
�����""
)�-3� 1,035.4 ���������@3$��#*�������

���/����/�%*����� 2 (��� (495.2 ���������) 
�"
��
*������7�������."������������4&�#�#$)�
�����%���7� �����(
�
��
��������."���!���)��

����������#$���
/������(�8"� �4��������������4&�#�#����������#$���
��

���"#
�%�� (����#$ 3-5) ���
"����0�
A��� ������
����."��������#$���
/��"4*9��*��
�������
����
�����(���������	�)�� 
((�8"��	�����-������) ���	�)��%� ((�8"�'������-�#����)  

��
.%"�)�."�"&���)�����*������7����.%���%� (�A�0�%�������$�����%"�."���������""
�#$
�����������4&�#�#
��(*�#$���*��."�"&���)��/��"4*90����
������
 ���
��
��������."�*������7����
�#������
����*��
����(��
������/�%�#$��������&�����8"���
����#$����������4&�#  

3.2.2� ��
���
��(���,(��4!�."��&(�#��/��"4*9 

��
.%"�)�(��������
��(���,(��4!�/��"4*9."��&(�#�����'&�
���%�/� 3 ������� �8" ���4&�# 
����4&�# ����&��� �4��������������4&�#�#
����\��."��&(�#��(�A�
�������������4&�#����&��� !��(��$�

��(���,(��4!��������%���7����(�8"�
�
[�����"(�8$"���-3�(�8"��&���� 
�"��#$��(.%�)�
����\��."�
����"
/�(�8"��	���
��� ����"
(��$�4����%"���4
��6�(
�����(�8"�'������-
&������'� 
������
��7�(*>�
����\��."����6� @3$�(��$�(�8"��
���� ������(�����"(�8$"���-3�����6�&
�
���%"�
(
A4(
#$��/�(�8"�(����� �������-/�%6�6�����"(�8$"���-3�(�8"�
�
[��� ���
����\��."��&(�#��
����������4&�# @3$���(��$�
��(���,(��4!��������%�/�(�8"������� (�8$"�0*��-3�(�8"��	���
��� ���
(.%�)�
����\��."��"
����(�8"�'������ !���"
(��$�4����7����(�8"��
���� ������
��7�(*>���\��
��
."�6� @3$�(��$�(�8"�
&������'� ���(.%�)�����&
�
���%"�(
A4(
#$��/�(�8"��	�������-3�(�8"������� 

�"��#$��
��4(.%�)�
��(���,(��4!�����%������%�"#
���7� �44�6�
����\��/��"4*9."��&(�#��/��������
�&����#��
���(���(�#��
�� �������(���."�.�7��"���\��
������_ �%�
��� 
�����8"
��(���,(��4!����
����%�(��$�/�(�8"�
������(�8$"�0*��-3�(�8"�'������ ��%�(.%�)�
����\��."��"
/�(�8"��
���� �"

��(��$�4��(�8"�
&������'&���-3�(�8"�(����� ������
��7�(*>�
����\��."�6� @3$���(��$�(�8"��#���� 
�����\����"(�8$"���(
A4(
#$��0�%/�����(�8"��� -&������-3�(�8"������� (������#$ 3-2)  

3.2.3� ��
���
�����
���� 

��

��������������/� 3 ������� �8" ���4&�# ����4&�# ����&���-3��)*�44
��*��4����)��
�%��&(�#��/�������-�4��(*>� 3 ��
�������#7 


.� �)*�44��"�&��
���#$*�)
���'&��&(�#���87�4%��(*>����
 (��� ���&(�#��."��&���(��� ���(��
/�"��(�"������ ��������&��� (����#$ 3-6 
) ������&�*����� *��������#$���4�4%��
�� "��(�"(�8"� ��������&��� (����#$ 3-7) !����*�)
�&(�#�����'&�����_ *�*�
��0*"���#
���'&�
���%� (��� ��"��"� "�)�4%�� ������/�,�(*>����'&��87�4%�� �%��&(�#���#.���/�,���
 
0���#
��
���������*�)
�#$����"� ��
�������%���(*>��44'������� 0���#
���������%� 
���/�%�)*����%��&(�#��(*>��44'�������������'&
���."�������%� (����#$ 3-6 �) (��� 4��
�%����#����%���7����)�.37�/������$� (����#$ 3-6 .)  /�.���#$4���%���("�("#�� �����%��



!���
����"��#$ 2 
��"�&��
��������
����'&
����&(�#������)��*+,,��%"�-�$�."������/�*��(��0����������� "�. '. 

��#�3
�� ���4&�# ����4&�# ����&����

!���
����"��#$ 2 ��%� 19�

��*�� 0���#
��
������
���������������
��(
�����
��
 "���#
��-���,%�(*>����7�
����    

..� �)*�44��*���*�����#$�����*�)
���'&��87�4%������
�4���'&�
���%� (��� ���&������, 
��������� "��(�"���/��� �����������4&�# (����#$ 3-8 
) ������&������� "�)�&. ���
(��8",��� "��(�"�# ��������&��� (����#$ 3-9 
) �"
��
�#7��
�����(����#7���4
��"�.%����
/���*�)
/���."�����"��(�"/�����������4&�#"#
�%�� (����#$ 3-10)  !��
���/�,���(*>����#$�#
��*�)
����� ����#
��*�)
�&(�#�����
���������'&���7�
�&��
���'&��87�4%��������'&�
���%�����_ ���(�8$"���
�����������'&��&(�#��
���%�(*�#$���*��0*
���
��(��� �������(*�#$���"����'&�/����#$����/�����(�����7�_ (��� ��"��"� ���# 
�����4�� 4��%��"(
��(�8$"/�%�"4�"������%"�
��."�����0�%��� ���*�)
����
�40�%6�
�8�
���%�����"8$� (��� (��� ����&� �"�
"� (����#$ 3-8 .) ��8"�8�6�
�87�4%�� (��� 6�
(��#�� 
���/�%�#����4(�8"���7�."��8������/����&(�#�� (����#$ 3-9 .) ���"����0�
A��������
�������
�����'&��87�(�8"�0�%�%�� !�������(�8"
(
A4��
��(Z������'&�/�%��#$��("���8"����

/���"4�����"4���������"��"�0�% ����*�)
."��%��&(�#��
���%�"��0���#
��
�����
�6�6���#$����"� ��������/�%�&
�%��#����87��#$�"4����%�(�#���" 0���#
��4����@3$�
��
���
�� (�8$"/�%�%�����-(���,(��4!����/�%6�6���0�%(�A��#$ ����%��&(�#���87�4%����7�0���#

��
���������*�)
/�_ 4�����7��%��&(�#��"��"�)�������
�� ��8"����
����
(
��0* �6�
��
���
�������#
�����(������!��/�%��������,
�4���'&�
���%���

��� @3$����#
��/�*&�����

��
���������)�8��#$"���%"�
�4
��(���,(��4!�."����'&�
���%� ����%����'&��87�4%��"���#

���)��4%��(*>����7����� 

�.� �)*�44��
���%� (*>�
��*�)
�&(�#����"��"�(*>����
���*�)
���'&�
���%�"8$�_ �����%�� 
(����#$ 3-11) (*>���
���
��*�)
(���(�#$�� 
�����������������-������������%�"����
���(�� �#
������6�
�����
��
������
��(
���0�%������%���"�*9������/������ 3-3 
�#$����6����(������/���."������������4&�# �����������&����#$"���%"�
�4�44
�6�
��(���,(��4!�/��"4*9."��%��&(�#�� @3$��#��
���
�����(��������%����3�
�� �
(�%�
4��
��
����#$"����
����
�� (��� ���#$�����������4&�#���#
��*���6�"�"������%�� /�.��
���#$��������&���/�����*9�#$�3
�����0���4
��*���6�"�"���
��
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3.2.4� �&����6�6��� 

�������&����6�."��&(�#����
�����������4&�# �����������&��� @3$����/�,�(*>����'&��87�4%��
������ 28 ���'&���
�����������4&�# ��� 80 ���'&���
��������&��� ���/�������#$ 3-4 �4���6��&(�#��
��
�����������4&�#�#.��� (�7�����
) 6�(Z�#$� �8" 2.12 
�!�
���@3$�/�,�
���6���
��������&��� (1.26 

�!�
���) ����#�7�����
(*�8"
��

������0*�%�� ���"����0�
A����&(�#����
��7�"�������#�����."�
(�87"�#$��4*�����0�%0����
����
����
��
 (26% ��� 29% ��������4) �"
��
�#7�������)�������
�4)���."��)0����
����
�� 


�����*����� Total soluble solids (TSS) ."�(�87"6�(�8$"/�%4��4"
��������� �4����&(�#��
��
��������&����#*����� TSS "�)�/����� 30-50% Brix ����#���(Z�#$��#$ 40.5% Brix ����&(�#��."�
�����������4&�#�#���(Z�#$��$��
��� (37.5% Brix) /�.���#$��"��"��#��� TSS *����� 40% Brix (����#$ 
3-12) ��
���(Z�#$� TSS �#$����#7"��
����0�%����&(�#����
��������&����#���������
�����
�������
����4&�# 


�����
�&���&(�#��!��/�%��� TSS ."���"��"�(*>�����4����]����8"����4��4�&� �4���l���'&�
(�87"�"� (��8"(-� ���/
�%���
 �#���������%"� (TSS *����� 22-25% Brix) ������'&�����"��#
����������
 (56.7% Brix) (����#$ 3-13) �"
��
�#70�%������*����� TSS ."�(�87"6�(�#�4
�4*����� 
TSS /��7���%"� (stigma fluid) ."��"
/���������'&����/�����#$ 3-14 �4���*����� TSS /��"
�#���
�$��
���/�(�87"6� ���0���4���������'�."�*����� TSS ��
��7�"����  

����&�����%��#."�(�87"6�*��(�����
*�����������-&��������_ (��� chlorophyll a, 
chlorophyll b ��� carotenoid ������/�����#$ 3-15 �4����&(�#����
�����������4&�#�#*����� 
chlorophyll a, chlorophyll b ��� carotenoid )�
����& (�#����
��������&��� ����#��������
��
��������������)�&�-�$��&���
��������'&���

��� /�.���#$�&(�#����
��������&������#��������
��
����."�#0����
��
 (������#$ 3-4) ���"����0�
A����&(�#����
��������&����#*�����������-&#(��8"� 
(carotenoid) (9.5 ug/g FW) �%"�
����&(�#����
�����������4&�# (16.2 ug/g FW)   

�"
��
�#70���4���������'�."��&�����%���������� �8" TSS ����&�����%��# �8" 
carotenoid ."��&(�#����������'&� ������/�����#$ 3-16 !���&(�#����
�����������4&�#�#
��
��������
."�#(��8"�
�%��
����&(�#����
��������&��� 
�����8" �#�������
����."�#(�87"��
��������4��7����
#(��8"�"�"��#$�#*����� carotenoid �%"�0��(�#��0*���#(��8"�(.%� (*����� carotenoid ��
) /�.���#7
�&(�#����
��������&���(�87"6����##(��8"�/
�%(�#��
��  

.%"�)�*�����������-&��7����#7/�%(�8$"4��4"
�&����(�87"6� �����0�%���0*/�%(�8$"
�������
���
���'&
���@3$�����3
��(��$�(�����7�/����"8$�_ ."��%��&(�#��"#
�%�� 

3.3 ���/����8���&,� “��	"��*�!��(��&����)����7” #$%
���5�)�6/+X3����&�������8�5�*�!��+�� 

  /�����8" “"��'�������������&(�#��Z4�4*��4*�&�” (���6��
 2 ."��6���������) 
���6)%�����0�%��4�������������
������&(�#��(��$�(�����
(����#$��%�"#
��� 100 ��� �����7���� 293 
��� !��(*>����
����� 47 ��� ������ 178 ��� ��������(���� 68 ��� ��7��#7�#�&����������#$����/� 0�%�
� �&��#$
(
#$��
�4����
��(���,."��"
 �&�
���+���"��� (*>��%�  
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3.4 &��)��%8����������)!,��
���5�&,��#$%�	
����)�,���!��"��#$%����$����)���� 

 !*���) ���6��
 1-13 ."��6��������� 

3.5 
���	
�������)���(� 

��������	
������ ������������� ���������������� ����
�4�)���������8�������4&�# 
��
����
��(
��� �������(����� “��
���&(�#��” (�8$"����#$ 23-24 �
���� �.�. 2557 � �)���������8���
����4&�# ���4���*"� "��(�".�&� �����������4&�# !��
����4�&�."�����
������
���
�������
�������� (��.) 

/�
����������#��
(�#��"��& 10-17 *9 @3$�(*>���
(�#������4*��-��3
��*9�#$ 6 -3���'���3
��*9�#$ 
3 ������ 57 ����
 15 !��(�#��/������������_ (.%����� ��� 5 �����������,�#$�#
��*�)
�&(�#��(*>�

���%���
(*>�"����4�%�_ ."�*��(�� !���#��
(�#����
�����������4&�#(.%����� 10 !��(�#�� ��� 36 �� 
"&�����-� 2 !��(�#�� ��� 6 �� �����
�&��� &!.��� ������4&�# ��������� 1 !��(�#�� ��� 15 �� 
��7��#7��
(�#�����/�,� (21 ��) �#4���������#$�#"��#������ �"
��
��7��#"��#���4�%�� �%�.�� ��4
���
�� {�{ ����#��)"������(.%�����
��
��� 15 �� ���6)%(.%�����
��
�����7���� 72 �� 

!*���)
��
��� ���("
��*��
"4
��
��� �#$���6��
 7 ."��6��������� 
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����."�"&���)��)�&�����$��&�/��"4*9 �������*9 �.�. 2011 - 2013 /��87��#$ 3 

������� 0�%�
� �����������4&�# ����������4&�# �����������&��� 
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3������� 3-1 .%"�)�����)��"�
�� �������*9 �.�. 2011 - 2013 /��87��#$�����������4&�# ����������

�&���   

'����$����* 


���/��� (��!� 

��)Z$��� ��&��&�� ��3�5�&�� ��)Z$��� ��&��&�� 
��

3�5�&�� 

��-8���	&��&�� (��*�

)X$)X��&) 
35.0 37.0 33.0 34.3 37.0 32.0 

��-8���	3�5�&�� (��*�

)X$)X��&) 
22.2 24.2 17.4 22.3 24.0 17.4 

��	��-�B5�[�&��&�� (�	$$	$	3�) 62.9 394.9 12.4 53.4 181.1 0.4 

��	��-�B5�[���� (�	$$	$	3�) 258.9 1,035.4 2.7 175.7 495.2 0.4 

����(��& .%"�)�(Z�#$���
 3 *9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��!��� 3-5 ����������#$���
/������(�8"� �������*9 �.�. 2011 - 2013 /��87��#$ 3 ������� 0�%�
� 

�����������4&�# ����������4&�# �����������&��� (.%"�)�(Z�#$���
 3 *9) 

�.�. �.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�. !.�. �.�. �.�. �.�. ".�.
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3������� 3-2 ������
����\��/��"4*9."��&(�#�������'&�
���%�/��87��#$ 3 ������� 0�%�
� �������
����4&�# ����������4&�# ��� ��������&���  

$���-%���

)
�	�)3	/�3 
�.. �.!. ��.. )�.�. !.. �	.�. �.. &.. �.�. 3.. !.�. ".. 

���)3	/�3���$5�
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3������� 3-3 
��
���
�����
����/��"4*9 ���
����\��."��&(�#�������'&�
���%�/��87��#$�������

����4&�# �����������&��� 

$���-%���
)
�	�)3	/�3 !,B���� �.. �.!. ��.. )�.�. !.. �	.�. �.. &.. �.�. 3.. !.�. ".. 

���)3	/�3

���$5�3�� 

CB             

CP             

���!�\��

'����� 

CB             

CP             

���/�� 
CB             

CP             

���!�\��

'��1$ 

CB             

CP             

1$&�� 

#$%)�6/

)����� 

CB             

CP        
  

   

 

  �����������4&�# ; CB 

  ��������&��� ; CP 

Trimming 

16-16-16 

18-24-24 

Pesticide

Pesticides 

*&���#$�# K �������)� 

*&���"
 

Trimming 

Trimming 
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3������� 3-4 �&����6��&(�#����
�����������4&�# �����������&��� 

$���-%�-��! 

���/��� (��!� 

��)Z$��� ��&��&�� ��3�5�&�� ��)Z$��� ��&��&�� ��3�5�&�� 

TSS (% Brix) 37.5 56.8 14.7 40.5 71.2 21.2 

Chlorophyll a 

(ug/gFW) 
0.0114 0.0854 0.0003 0.0016 0.0422 0.0001 

Chlorophyll b 

(ug/gFW) 
0.0245 0.1777 0.0011 0.0045 0.0843 -0.0129 

Carotenoid 

(ug/gFW) 
16.2 40.56 2.4 9.5 27.24 1.84 

�B5�8���1$ 

(�	�$����) 
2.12 4.5 0.4 1.26 3.1 0.3 

�B5�8���)�$,�� 

(�	�$����) 
1.36 3.7 0.2 0.72 1.6 0.2 

�B5�8���)�$6�

(�	�$����) 
0.14 0.4 0.004 0.21 0.45 0.03 

�B5�8���)�,B�

(�	�$����) 
0.61 (29%) 1.8 0.13 0.33 (26%) 0.01 0.09 


5���� 

!�&�/��-� 
3.7 5 3 4.1 6 1 


5���� 

!�+��&�/��-� 
0.9 3 0 0.9 4 0 
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��!��� 3-12  *����� Total soluble solids (TSS) ."�(�87"6��&(�#����
�����������4&�# ����������

�&��� 
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���*����� Total soluble solids (TSS) ."�(�87"6���
�������

����4&�# �����������&��� 

Cultivars
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��!��� 3-14 *����� Total soluble solids (TSS) ."����(�87"6� ���/� stigma fluid ."��"
�&(�#�� 
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��!��� 3-15 *�����������-& (ug/g FW) �8" chlorophyll a, b ��� carotenoid ."�(�87"6��&(�#����
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��!��� 3-16 ������������'�."�*����� Carotenoid ��� Total soluble solids ."�(�87"6��&(�#��

��
�����������4&�# �����������&��� 
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��!���  4-1 
��-����� (6�@3$ ��&�
�� ���,  ���������  (�% �."���
�&(�#���#$ �. (.�4����# ". ���/��� �. 
����4&�#  ��4&���(*>�
��-��/��%�
�&(�#���#$@87"����
 �. ���4&�#(�8$"��� 
50 *9
�"��

/���� 4 

��	����#$%�	
��-�1$ 

4.1 ���!����!��"�������)������#8$���$��#//!,B�/������&5�����
��8���3���V  

 ����������4&�# 
 ��

����������&(�#�� !��(�%�(
A4���"������
�%��&(�#���#$�#"��&�����4*9.37�0* �4�����/� 
�. ���4&�#0���#�%��&(�#��(
���
���%� (�8$"���
(
������(#��������������"&�
��� �.�. 2554 �����7��3�
0���#�#
��(
A4���"����/� �. ���4&�#  
 �����������4&�#������"� 
 �*����4������'&��&(�#��."��)���������8�������4&�# �. ��*"� ". .�&� �. ����4&�# (*>��*��
��4������'&��&(�#���#$/�,��#$&�/�*��(��0�� /��87��#$*
*+
���'&
���/�!���
��"�&��
�����'&
����8� 
"��(�8$"�����
����������� �(�A����(���������&��{ ���4�����
&���# ("�. '.) ���'&��&(�#�����
/�,�(*>����'&�
���%�������'&��87�4%����
 �. ���4&�# �#4������#$����
�#$"8$� (��� �����4�� ��
 �. 
"&�����-� �3�"��-8"0�%���(*>��*����4������'&���
��$�*��(�� !��(Z������'&���
 �. ���4&�#��7� 0�%�#
��
��4���(��$�(���"����(�������������������7�������%�� ���/�%�#���'&��&(�#������,."����4&�#(*>���������
 
"����0�
A��� ���(#�����#$�%��&(�#��/��*��0���#("
���#$��4&������#$��."���������'&��#$���(�� 
 �"
(��8"��
�*����4������'&�."��)��������{ ��%� ���6)%��������0�%��������(
A4���"�����&(�#��
@3$��#"��&��

��� 40 *9 (����&(�#����
��."��&�'���� �#6�� (���"�����#$ 360 %��*:� �&(�#�� 200 *9) 
"����0�
A�# �#���
]������%��&(�#��(
���
��#$ �. ����4&�# 4����� ������#�#$����
 �. ���4&�# (�8$"���
�4

��-�����(6�@3$�(�%�."�����4&���(*>�
��-��/��%��&(�#���#$@87"����
 �. ���4&�#(�8$"��� 50 *9
�"� 
(����#$ 4-1)  

 

 

 
 ��������&��� 
 ���6)%�����(
A4���"������
������/� ". (�8"� ". �# ��� ". ������ !���&(�#��/� �. �&���
""
�"
���/�%6�6����%�
����&(�#��/���������""
��� 1-2 (�8"� �%��&(�#��(�����#7-8"0�%���(*>����%� 
(clone) (�8$"���
(*>��%��#$�"
��
(��A� ��������%��3�0��(��8"�
��(�� ��7��#7�����"�����(�8"
(��A�
��
6��&(�#���87�4%���#$"��"� ��8"*��"�/�%(��A��&(�#����
6��#$����/����"
 (���,(��4!� ���*��"�/�%
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)�/�,� ��
0���#
����7��8$"�%��&(�#��"����(*>����
�� ���"��(�#�
�8$"(�8$"8$"��
�4��/���"4���� !��
(�#�
�����
�����8"�$��#$�%��&(�#���%���7�.37�"�)�/
�%_ (��� (.#��/�,� �)����&� ��8" /
�%��"������� 
�������
0��(
A46��&(�#���87�4%�����*��"�/�%6�����("���
�%� ���-%������4*�����0�% 6�0����
 (�87"
0��(�� 
A�����0*.���%����%��� ��8"/�����/
�%4%�� ��8""�����������&(�#��
�� (�
�(�87"/�
����
.���/�,� (*��0�"�"� 
��/�%(*>�
%"� /�%(���������$�!��) 6��&(�#��(�����#7�#�&�����#�"��� 4����
�%��#
��$�(Z������ �#(�87"(�#��(*>���#� �#�����0��.� �%��&(�#��4���%��#"��&(
���
� (��� ���"�����#$ 276 
������� �#.���(%��"4��*����� 4 ��!"4 ��
���&(�#�� 200 *9�#$ ". ������ �. �&��� ."��&�
��(��� ���(���� @3$�(*>����#$(��$�*�)
0�%6������%��
�&�(��{ (�8$" *9 �.�. 2325 0�%0����� (��(��� ���(���� 
2557) �����4������
��������%��&(�#���#$/�%6�0��"��"���
-)
!�����7�0* (�8$"/�%�#�87��#$���������4*�)
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(�����7� @3$����(*>�"�)�/����(��� 36-72 ��$�!��������
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�%4%�� (��8"(-� ���(�87"�"� �"
��
�#7��(�A�0�%����&(�#���87�4%��."�



����
������
���
��������������� 

!���
����"��#$ 2 ��%� 44�

*��(��0����%��"�)�/�����&
�
�(�A��#$����#�������
����."������������
�#$����-0������4
��7�������������%"���-3�����4����������
  

4.3 ���/����8���&,� “��	"��*�!��(��&����)����7” #$%
���5�)�6/+X3����&�������8�5�*�!��+�� 
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��1��� 
.%"�)��&����6��&(�#�� 

3������� 1 .%"�)��&����6��&(�#����
�����������4&�#  

8��� 
)$' !��"�� TSS_��� 

(%Brix) 
TSS_1$ 
(%Brix) 

Chlorophyll a 
 (ug/g FW) 

Chlorophyll b  
(ug/g FW) 

Carotenoid 
(ug/g FW) 

 ���#  38.0 ± 2.2 0.0015 ± 0.0000 0.0030 ± 0.0000 8.7 ± 0.2 
 �"
�"�  37.4 ± 4.1 0.0010 ±0.0001 0.0023 ± 0.0001 15.8 ± 0.3 
 
���(
�  41.2 ± 3.5 0.0608 ± 0.0025 0.1225 ± 0.0032 30.6 ± 1.4 
 (�87"(��8"�  38.3 ± 1.3 0.0086 ± 0.0012 0.0180 ± 0.0025 19.8 ± 0.3 
 
4&����  38.3 ± 1.6 0.0057 ± 0.0021 0.0117 ± 0.0027 20.5 ± 0.9 
 (�A�/�"#����%��  54.3 ± 1.8 0.0108 ± 0.0034 0.0225 ± 0.0072 15.1 ± 2.1 
 �����0�  40.5 ± 1.0 0.0151 ± 0.0044 0.0300 ± 0.0085 21.1 ± 0.4 
 
4���
�  25.7 ± 5.5 0.0015 ± 0.0001 0.0035 ± 0.0002 4.4 ± 0.4 
 �%�/�,�  34.3 ± 4.6 0.0119 ± 0.0113 0.0246 ± 0.0232 14.3 ± 1.9 
 
4���(�#�
  24.8 ± 1.1 0.0022 ± 0.0002 0.0045 ± 0.0003 4.7 ± 0.2 
 �������&�  36.8 ± 1.9 0.0268 ± 0.0215 0.0560 ± 0.0447 16.6 ± 6.9 
 
��*+~�(���  39.6 ± 5.2 0.0634 ± 0.0110 0.1326 ± 0.0228 29.2 ± 2.2 
 "#���
  23.7 ± 2.8 0.0149 ± 0.0003 0.0302± 0.0008 17.4 ± 1.6 
 ����#  41.7 ± 0.5 0.0050 ± 0.0013 0.0103 ± 0.0031 27.2 ± 1.8 
 ���)���  35.3 ± 2.4 -0.0022 ± 0.0004 -0.0054 ± 0.0003 17.0 ± 0.6 

 ���#  44.5 ± 1.6 0.0014 ± 0.0018 0.0063 ± 0.0062 12.7 ± 2.6 
 0"%/���  43.6 ± 1.8 0.0023 ± 0.0033 0.0140 ± 0.0075 2.6 ± 0.2 
 
4��.��  48.4 ± 2.1 0.0555 ± 0.0039 0.1217 ± 0.0045 36.8 ± 2.2 
 �%�/�,�  46.3 ± 1.1 0.0085 ± 0.0048 0.0208 ± 0.0099 7.6 ± 2.1 
330 
���(
�  46.9 ± 1.6 0.0033 ± 0.0011 0.0100 ± 0.0040 18.8 ± 3.0 
333 
%�����  35.3 ± 5.0 0.0016 ± 0.0001 0.0037 ± 0.0003 22.2 ± 2.7 
334 
%�����  33.3 ± 1.9 0.0019 ± 0.0001 0.0040 ± 0.0001 23.0 ± 0.5 
336 �&(�#��(�A�  25.5 ± 0.8 0.0021 ± 0.0002 0.0050 ± 0.0003 12.5 ± 0.4 
409 �$��������  47.9 ± 1.0 0.0055 ± 0.0016 0.0112 ± 0.0034 8.0 ± 0.1 
417 
��(��(�87".��  42.5 ± 0.1 0.0043 ± 0.0001 0.0087 ± 0.0010 7.8 ± 0.2 
419 ����  22.4 ± 1.6 0.0027 ± 0.0008 0.0061 ± 0.0015 16.3 ± 1.5 
420 .�����  33.2 ± 3.1 0.0010 ± 0.0007 0.0029 ± 0.0012 17.6 ± 2.3 
421 
��(��(�87".��  30.9 ± 0.4 0.0018 ± 0.0007 0.0046± 0.0015 6.5 ± 0.3 
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3������� 2 .%"�)��&����6��&(�#����
��������&��� 

8��� 
)$' 

!��"�� 
TSS_���  
(%Brix) 

TSS_1$ 
(%Brix) 

Chlorophyll a 
 (ug/g FW) 

Chlorophyll b  
(ug/g FW) 

Carotenoid 
(ug/g FW) 

 ��"��"�  39.9 ± 1.2 0.0013 ± 0.0001 0.0045 ± 0.0002 11.4 ± 0.2 
258 (�%��"�/�,�  33.9 ± 0.4 0.0001 ± 0.0001 0.0027 ± 0.0001 12.0 ± 0.2 
260 �"�  39.5 ± 1.5 0.0000 ± 0.0002 0.0019 ± 0.0001 8.9 ± 0.2 
261 (������� 16.2 43.1 ± 1.3 -0.0001 ± 0.0015 0.0005 ± 0.0037 6.0 ± 0.2 
262 �����  41.3 ± 1.3 0.0036 ± 0.0008 0.0118 ± 0.0021 9.5 ± 0.3 
263 �7��637� 12.7 38.4 ± 1.5 0.0008 ± 0.0005 0.0029 ± 0.0009 4.8 ± 1.0 
264 �
%�  41.2 ± 0.5 0.0000 ± 0.0001 0.0019 ± 0.0001 5.2 ± 0.5 
265 ��-
�� 12.6 54.4 ± 4.4 -0.0003 ± 0.0003 -0.0005 ± 0.0009 4.6 ± 0.2 
266 (���(�#�� 11.0 37.9 ± 1.1 0.0048 ± 0.0040 0.0164 ± 0.0078 8.3 ± 1.1 
267 ���#  31.6 ± 1.4 0.0010 ± 0.0002 0.0022 ± 0.0012 4.3 ± 0.4 
268 4�"�"� 18.5 43.2 ± 1.9 0.0010 ± 0.0006 0.0032 ± 0.0016 26.0 ± 1.1 
270 ��(.%  46.3 ± 0.8 0.0001 ± 0.0001 0.0018 ± 0.0001 7.0 ± 0.2 
271 ���(.%/�,� 17.8 36.5 ± 1.8 -0.0005 ± 0.0010 -0.0007 ± 0.0021 2.8 ± 0.3 
272 ����)���
  40.5 ± 1.1 -0.0001 ± 0.0001 0.0021 ± 0.0001 6.5 ± 8.0 
273 (.#��/�,�  38.1 ± 0.7 0.0000 ± 0.0002 0.0021 ± 0.0005 5.2 ± 0.1 
274 06��"�  34.5 ± 0.8 0.0002 ± 0.0002 0.0004 ± 0.0001 7.6 ± 0.7 
275 (���.�� 16.1 49.1 ± 4.5 0.0038 ± 0.0026 0.0016 ± 0.0002 9.8 ± 0.4 
276 �������  38.9 ± 0.9 0.0004 ± 0.0000 0.0073 ± 0.0046 5.1 ± 0.3 
277 �.�"�"� 17.4 45.3 ± 1.5 0.0007 ± 0.0004 0.0029 ± 0.0001 7.7 ± 0.5 
278 6��6�"� 12.7 37.6 ± 0.5 0.0012 ± 0.0003 0.0034 ± 0.0004 11.1 ± 0.5 
279 (.#���  34.4 ± 1.4 0.0014 ± 0.0003 0.0040 ± 0.0008 9.8 ± 0.5 
280 (���� 20.2 39.7 ± 0.7 0.0000 ± 0.0002 0.0038 ± 0.0004 8.8 ± 0.2 
281 ����� 15.7 41.3 ± 2.4 0.0008 ± 0.0005 0.0024 ± 0.0003 8.2 ± 1.6 
282 �
�&%� 17.3 40.7 ± 1.1 0.0004 ± 0.0002 0.0024 ± 0.0011 8.9 ± 0.3 
283 (����%"�  39.5 ± 2.1 0.0015 ± 0.0014 0.0016 ± 0.0003 7.7 ± 0.8 
284 �%"��%"�  37.1 ± 0.9 0.0010 ± 0.0003 0.0037 ± 0.0026 4.9 ± 0.3 
285 ����%"� 12.1 33.9 ± 0.5 0.0001 ± 0.0000 0.0037 ± 0.0004 5.6 ± 0.1 
286 �,��/�,�  29.9 ± 0.5 0.0063 ± 0.0002 0.0015 ± 0.0001 16.4 ± 0.7 
287 ����"� 19.1 54.2 ± 2.2 -0.0004 ± 0.0007 0.0138 ± 0.0006 6.8 ± 0.6 
289 (�87"�"� 16.0 22.4 ± 0.6 0.0014 ± 0.0004 0.0024 ± 0.0004 15.0 ± 0.7 
290 �%�(��#��  31.9 ± 0.1 0.0006 ± 0.0001 0.0026 ± 0.0005 10.3 ± 0.3 
291 /
�%���
  22.1 ± 0.4 0.0027 ± 0.0002 0.0086 ± 0.0002 7.2 ± 0.2 
294 ���# 17.2 38.1 ± 0.9 -0.0009 ± 0.0006 -0.0016 ± 0.0014 4.8 ± 0.1 
295 
A"�  46.7 ± 1.6 0.0005 ± 0.0004 0.0026 ± 0.0004 4.3 ± 0.1 
296 ���4  31.1 ± 1.4 0.0035 ± 0.0026 0.0079 ± 0.0047 6.0 ± 0.5 
297 (��8"(-�  28.4 ± 1.6 0.0005 ± 0.0008 0.0016 ± 0.0018 3.9 ± 0.4 
298 ��
�� 13.1 34.3 ± 0.9 0.0042 ± 0.0010 0.0138 ± 0.0060 11.6 ± 0.2 
299 ���%"� 14.8 34.9 ± 1.1 0.0004 ± 0.0003 0.0018 ± 0.0004 12.2 ± 0.9 



!���
����"��#$ 2 
��"�&��
��������
����'&
����&(�#������)��*+,,��%"�-�$�."������/�*��(��0����������� "�. '. 

��#�3
�� ���4&�# ����4&�# ����&����

!���
����"��#$ 2 ��%� 51�

301 /
�%������� 11.5 43.6 ± 1.9 -0.0022 ± 0.0005 -0.0054 ± 0.0006 17.6 ± 0.7 
304 �+
.%��  46.1  ± 1.4 -0.0002 ± 0.0002 0.0004 ± 0.0006 6.3 ± 0.1 
306 ��
�%�� 8.6 49.9 ± 4.0 0.0002 ± 0.0008 0.0005 ± 0.0006 10.9 ± 0.5 
308 0"%(.#�� 7.4 49.7 ± 6.5 0.0058 ± 0.0013 0.0123 ± 0.0017 14.4 ± 0.3 
311 ����# 15.0 49.6 ± 3.9 -0.0024 ± 0.0005 -0.0054 ± 0.0021 15.1 ± 0.3 
313 ��"��7��  36.1 ±  3.9 0.0000 ± 0.0001 0.0005 ± 0.0005 5.5 ± 0.4 
314 ����7��  37.1 ± 0.5 0.0010 ± 0.0005 0.0030 ± 0.0006 7.8 ± 0.1 
315 ���*��
 12.1 42.1 ± 3.3 -0.0033 ±  0.0002 -0.0068 ± 0.0002 16.0 ± 1.0 
317 ����4%��  44.5 ± 5.2 0.0106 ± 0.0022 0.0228 ± 0.0039 10.7 ± 1.1 
318 �%"�(.#��  44.5 ± 0.6 -0.0001 ± 0.0007 -0.0004 ± 0.0010 10.7 ± 0.4 
319 4��
"
 12.7 45.9 ± 2.7 -0.0007 ± 0.0007 -0.0013 ± 0.0018 12.6 ± 1.5 
320 (� 
��� 4.2 33.9 ± 0.9 0.0012 ± 0.0001 0.0036 ± 0.0003 16.1 ± 0.6 
321 ��"� 13.3 38.9 ± 2.5 0.0028 ± 0.0022 0.0074 ± 0.0045 9.8 ± 0.7 
322 (.#��!���� 10.2 35.5 ± 0.4 -0.0048 ± 0.0004 -0.0118 ± 0.0006 8.1 ± 0.0 
323 (� 
�%"� 13.1 49.1 ± 2.7 -0.0002 ± 0.0007 -0.0026 ± 0.0005 12.0 ± 0.8 
324 ���4�" 11.6 31.7 ± 1.0 -0.0029 ± 0.0015 -0.0057 ± 0.0028 12.5 ± 2.3 
325 0.��&%� 13.7 40.8 ± 1.0 -0.0007 ± 0.0004 -0.0004 ± 0.0009 15.8 ± 0.2 
326 0.�(�A
 9.7 47.1 ± 2.3 -0.0022 ± 0.0006 -0.0043 ± 0.0013 15.4 ± 0.7 
327 
�&�(��  39.6 ± 1.2 0.0014 ± 0.0007 0.0049 ± 0.0012 10.0 ± 0.6 
328 )�*9¡�  40.0 ± 0.4 0.0040 ± 0.0005 0.0103 ± 0.0010 4.7 ± 0.5 
377 ��"� 11.5 32.5 ± 0.9 0.0055 ± 0.0035 0.0115 ± 0.0070 8.6 ± 0.7 
378 n/a 14.8 42.7 ± 1.1 -0.0007 ± 0.0007 -0.0009 ± 0.0006 16.5 ± 1.2 
379 ���
 15.3 40.4 ± 1.6 0.0040 ± 0.0035 0.0090 ± 0.0068 9.3 ± 1.4 
380 *�
�) 16.8 47.9 ± 0.5 0.0062 ± 0.0084 0.0105 ± 0.0143 5.7 ± 1.5 
381 ����"� 17.8 40.1 ± 3.8 0.0001 ± 0.0020 -0.0013 ± 0.0033 18.2 ± 1.4 
382 ����&� 7.1 44.4 ± 0.6 0.0137 ± 0.0143 0.0272 ± 0.0286 15.3 ± 2.1 
383 �%" 18.0 40.4 ± 1.1 0.0164 ± 0.0097 0.0341 ± 0.0206 15.5 ± 2.7 
386 (�A
��¢� 17.3 46.0 ± 5.4 0.0008 ± 0.0001 0.0016 ± 0.0001 6.3 ± 0.2 
388 ������ 15.9 33.1 ± 1.0 -0.0034 ± 0.0006 -0.0069 ± 0.0011 10.0 ± 1.9 
391 �7��(��� 20.5 56.1 ± 1.4 0.0039 ± 0.0020 0.0113 ± 0.0058 9.9 ± 0.8 
396 0"%���(�A
 13.6 34.8 ± 0.5 -0.0022 ± 0.0001 -0.0048 ± 0.0001 13.1 ± 0.4 
397 /
�%0.��&%� 8.3 39.6 ± 2.1 -0.0025 ± 0.0009 -0.0046 ± 0.0011 13.4 ± 1.4 
398 �)����&�  34.8 ± 1.7 0.0001 ± 0.0012 0.0011± 0.0022 8.1 ± 0.8 
401 -��� 18.9 44.1 ± 2.1 0.0085 ± 0.0068 0.0342 ± 0.0168 8.7 ± 0.0 
402 /
�%
"��) 15.4 48.1 ± 2.2 -0.0012 ± 0.0022 -0.0023 ± 0.0021 5.9 ± 0.2 
403 
"��) 23.0 42.1 ± 1.7 0.0010 ± 0.0020 0.0028 ± 0.0047 9.1 ± 0.1 
404 �4)��� 16.8 53.2 ± 3.5 -0.0002 ± 0.0002 -0.0005 ± 0.0010 5.0 ± 0.2 
405 (*>�!�� 15.2 41.3 ± 1.0 0.0033 ± 0.0027 0.0077 ± 0.0047 22.9 ± 1.3 
406 ��%�(*>�!�� 16.2 40.8 ± 3.8 0.0086 ± 0.0059 0.0197± 0.0118 19.6 ± 0.5 
422 �����  41.1 ± 0.1 -0.0015 ± 0.0002 -0.0025 ± 0.0010 5.6 ± 0.1 
423 (�£�  34.1 ± 1.7 -0.0005 ± 0.0006 -0.0000 ± 0.0011 11.2 ± 0.8 
424 ���*��
  51.9 ± 0.3 0.0165 ± 0.0020 0.0357 ± 0.0045 11.7 ± 1.2 
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