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 การวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบ และองคประกอบทางกายภาพของเมืองที่มีผลกับการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง (Urban Heat 
Island) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวเมือง และความสัมพันธกับ
องคประกอบทางกายภาพของเมือง ไดแกลักษณะพื้นที่สีเขียว, รูปแบบอาคาร, พื้นที่ถนน และพื้นที่
แหลงน้ํา ซ่ึงเปนปจจัยในการพัฒนาเมือง และสงผลใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
 การศึกษาเบื้องตนภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 ของพื้นที่เมืองเชียงใหมระหวาง 
ป พ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 ทําใหพบวาพื้นที่เกาะความรอนเมืองมีขนาด และระดับของอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น ซ่ึงมีความสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงองคประกอบทางกายภาพของเมือง และการ
วิเคราะหความสัมพันธของปจจัยในการพัฒนาเมืองดวยวิธี Multiple Regression โดยปจจัยที่ศึกษา
สะทอนรูปแบบการพัฒนาออกเปน 2 รูปแบบคือรูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวราบ (2มิติ) รูปแบบ
การพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง (3มิติ) เพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิ 
 ส่ิงที่คนพบจากการวิจัยนี้สามารถเปรียบเทียบผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาเมือง
ทั้ง 2 รูปแบบไดแก รูปแบบการพัฒนาเมืองแบบแนวราบ หรือ Suburbanization กับการพัฒนา
แนวดิ่งตามแนวคิด Compact City ไดในเชิงปริมาณอยางชัดเจน ซ่ึงสิ่งที่คนพบนี้นําไปสู
ขอเสนอแนะสนับสนุนรูปแบบการพัฒนาเมืองแบบ Compact City ของเชียงใหมที่มีผลในการ
บรรเทาการเกิดปรากฎการณเกาะความรอนเมือง โดยเนนการพัฒนาแนวดิ่ง เพื่อลดการใชพื้นที่
แนวราบ และเพิ่มพื้นที่สีเขียวประเภทไมยืนตนที่มีความอุดมสมบูรณ และสนับสนุนรูปแบบอาคาร
ที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เชนการมีสวนบนหลังคาและสวนแนวตั้ง เปนตน 
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 The objectives of research were to study spatial characteristics of Chiang Mai's 
urban heat island and to quantify and analyze the relationship between temperature of urban 
heat island and physical factors. The physical factors include building's ground coverage, 
building volume, and vegetation. These factors are the results of urban development which 
consequently causes the increase of the temperature in urban area. 
 The main source of data was LANDSAT-5 satellite images of Chiang Mai's 
comprehensive plan area taken between 2001 and 2010. Analysis of the images showed that 
the urban heat island was increasing in terms of size and temperature, relative to the growth 
of the urban area. Multiple regressions were performed to analyze the relationships between 
the temperatures and the physical factors. The 2D factor, building's ground coverage, 
represents suburbanization which expand the urban area horizontally.  The 3D factor, building 
volume, represents vertical development, or compact city.  Their relationship with the 
temperature were analyzed along with other physical factors in multiple regressions analysis. 
 The findings show that the growth of urban area between 2001 and 2010 affected 
the decrease of vegetation area and quality and the increase of temperature. In addition 2D 
physical factor (Suburbanization) has more impact on higher temperature than 3D factor 
(Compact city). The study can quantify the impacts of these two types of urban development 
and positively support vertical buildings in Chiang Mai for urban development that can lower 
the impact on urban heat island. As a result, vegetation area can be preserved and improved 
to reduce the urban heat. Eco- friendly buildings with green roof, vertical gardens, and also 
recommended as important factors to reduce the severity of the urban heat island. 
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   กระบวนการวเิคราะหขอมูล  56 
   สรุป    58 
 4 สภาพพื้นที่ศกึษา  60 
   ประวัติความเปนมาของเมืองเชียงใหม  60 
   ที่ตั้ง และขอบเขตของพื้นที่วจิัย  61 
   สภาพปจจุบนัของพื้นที่วิจยั  63 
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   สรุป   75 
 5 การดําเนนิการวิเคราะห  77 
   การดําเนนิการวิเคราะหปจจยั  77 
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    ปจจัยรูปแบบอาคาร  85 



ญ 

 บทที่     หนา 
    ปจจัยพืน้ที่ถนน  88 
    ปจจัยพืน้ที่แหลงน้ํา  89 
    สรุปปจจัยของเมืองเชียงใหม  90 
   การหาความสมัพันธระหวางตัวแปร  91 
    ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว  91 
    ความสัมพันธของอุณหภูมกิบัรูปแบบอาคารอาคาร  93 
    ความสัมพันธของอุณหภูมกิบัพื้นที่ถนน  94 
    ความสัมพันธของอุณหภูมกิบัพื้นที่แหลงน้าํ  95 
    สรุป   96 
   การวิเคราะหการถดถอยพหคุูณ (Multiple Regression)  97 
   การสังเคราะหผลการวิเคราะหกับแนวคดิการพัฒนาเมือง  99 
    การพัฒนาเมืองในป พ.ศ.2544  99 
    การพัฒนาเมืองในป พ.ศ.2553  103 
   สรุป    107 
 6 การอภิปรายผล และเสนอแนะ  110 
   การอภิปรายผล  110 
    ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว  110 
    ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะอาคาร  112 
    ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับพืน้ที่ถนน  114 
    ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับพืน้ที่แหลงน้ํา  115 
    ผลจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคณู (Multiple Regression)  116 
   รูปแบบการพฒันาเมืองในปจจุบัน  116 
   รูปแบบการพฒันาเมืองที่เหมาะสมตอการลดปรากฏการณความรอนเมอืง  119 
   สรุป   122 
 7 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ  123 
   สรุปสาระสําคัญของการวิจัย  123 
   ขอจํากัดในการวิจัย  126 
   ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจยัขั้นตอไป  127 



ฎ 

       หนา 
บรรณานุกรม     129 
 
ภาคผนวก     133 
    
ประวัติผูวจิัย    143 
 



ฏ 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่     หนา 
 1 แนะนําสาเหตขุองการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน  21 
 2 แสดงคุณสมบตัิทางความรอนของวัสดุโดยท่ัวไป (Marsh, 1991)  26 
 3 แสดงสรุปสาเหตุของการเกดิปรากฏการณเกาะความรอน  28 
 4 แสดงอัตราการเผาผลาญพลังงานในกิจกรรมตางๆ  29 
 5 แสดงสรุปการควบคุมบรรยากาศในขนาดของปรากฏการณเกาะความรอน

เมือง  33 
 6 แสดงสรุปปจจัยของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง  34 
 7 แสดงรายละเอยีดภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5  47 
 8 แสดงศักยภาพของดาวเทยีมสํารวจทรัพยากร LANDSAT-5  47 
 9 แสดงพื้นที่รวมของแตละไฟลขอมูล จากขอมูล VECTOR เปนไฟล 

RASTER ของพื้นที่วจิัย ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 และ
ป พ.ศ. 2553  52 

 10 แสดงการจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทยีมและขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ  52 
 11 แสดงจํานวนประชากร และอัตราสวนความหนาแนนของประชากร  73 
 12 แสดงคาพิกัดของภาพถายดาวเทียมทีใ่ชในการวิเคราะหในพืน้ที่ศึกษา  76 
 13 แสดงการเปรยีบเทียบคาความรอนสัมพัทธในพื้นที่ศกึษา เมืองเชียงใหม 

ชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553  80 
 14 แสดงพื้นที่คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) พื้นทีป่ระเภทไมคลุมดิน (ภาพดาย

ซาย) พื้นที่ประเภทไมยนืตนที่อุดมสมบูรณ (ภาพดานขวา) จากขอมูล 
RASTER ของพื้นที่วจิัย ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 และ
ป พ.ศ.2553  84 

 15 แสดงอาคารปกคลุมดินของเมืองเชียงใหมแยกตามของเขตการปกครองป 
พ.ศ. 2544 และป พ.ศ.2553  86 

 16 แสดงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเพื่อการสรางถนนของเมืองเชียงใหม ป 
พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553  88 

 17 แสดงการพื้นที่แหลงน้ําของเมืองเชียงใหม ป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553  90 
 
 



ฐ 

ตารางที่     หนา 
 18 แสดงการเปรยีบเทียบปจจยัในการพัฒนาเมือง และสมการป พ.ศ.2544 และ

ป พ.ศ.2553  96 
 19 แสดงการเทยีบเทียบรูปแบบการพัฒนา ของป พ.ศ2544 และป พ.ศ.2553  108 
 20 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพื้นที่ และสมการแสดงความสัมพันธของ

อุณหภูมิกับลักษณะพืน้ที่สีเขียวจําแนกตามคา NDVI ในป พ.ศ.2544 
และพ.ศ.2553  111 

 21 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาณพื้นที่ และสมการแสดงความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับพืน้ที่อาคารปกคลุมดิน ในป พ.ศ.2544 และพ.ศ.2553  113 

 22 แสดงการเปรยีบเทียบสมการแสดงความสมัพันธของอุณหภูมิกับปริมาตร
อาคาร ในป พ.ศ.2544 และพ.ศ.2553  113 

  
 
  



ฑ 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่     หนา 
 1 แสดงโครงรางของโดมความรอนเหนือมหานคร  2 
 2 แสดงกระบวนการที่สําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ  14 
 3 แสดงการเปรยีบเทียบการถายทอดพลังงานของพื้นผิวทีม่ีพืชพรรณกับ

พื้นผิวดาดแขง็  15 
 4 แสดงภาพตัดขวางของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนในเขตเมือง  16 
 5 แสดงวงจรของคลื่นรังสีความรอน และความเขมขนของพลังงานความรอน

ในพื้นทีเ่มือง และในพื้นที่ชนบทในวันทีท่องฟาเปด  17 
 6 แสดงลักษณะของเกาะความรอน (a) รูปตัดขวางของอุณหภูมิอากาศในชั้น

เรือนยอด และอุณหภูมิพื้นผิวภายใตสภาวะเกาะความรอนใน
ชวงเวลากลางคืน (i) และเวลากลางวัน (ii) (b) แผนผังแสดงรูปแบบ
การกระจายตวัของอุณหภูมขิองอากาศที่เกิดขึ้นในสภาวะเกาะความ
รอนในเมืองชวงเวลากลางคืน  18 

 7 แสดงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั่วไปของอุณหภูมิภายในเมือง และชนบท 
(เสนทึบ) แลขนาดของเกาะความรอนเมือง (เสนบาง) ในวันทีฟ่าใส 
และลมสงบ ซ่ึงผลอาจมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศ 
และฤด ู  20 

 8 แสดงพื้นผิว และการคายระเหย  23 
 9 แสดงพลังงานแสงอาทิตยกบัความยาวคลื่นที่เขาถึงพื้นผิวโลก (ความเขม

ของพลังงาน แสงอาทิตยอาจแตกตางกันมากกวาชวงความยาวคลื่น
ตั้งแตประมาณ 250-2500 nm  (nanometers))  24 

 10 แสดงการกอรูปของปรากฏการณในเมืองและถนนที่มีอาคารสูงขนาบทั้ง
สองดานซึ่งมีกระบวนการเดียวกับในหุบเขาที่มีการตั้งโรงงาน
อุตสาหกรรม  27 

 11 แสดงลักษณะของการเคลื่อนที่ของอากาศที่ทําใหเกิดลม  32 
 12 แสดงภาพถายดาวเทยีมพื้นทีว่ิจัย ผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ป พ.ศ. 2544 

และป พ.ศ. 2553  50 



ฒ 

ภาพที ่     หนา 
 13 แสดงภาพการแปลงขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร VECTOR เปน

ขอมูล RASTER ในพื้นที่ศกึษาผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 
2544 และป พ.ศ. 2553  51 

 14 แสดงภาพถายทางอากาศเมืองเชียงใหมในอดีต พ.ศ. 2506  61 
 15 แสดงพื้นที่ศกึษาผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม จังหวดัเชยีงใหม และยานสําคัญ  64 
 16 แสดงภาพถายจากการสํารวจพื้นที่เมืองเชยีงใหม  68 
 17 แสดงภาพถายดาวเทยีมพื้นทีว่ิจัย ผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ปพ.ศ. 2544  74 
 18 แสดงภาพถายดาวเทยีมพื้นทีว่ิจัย ผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ปพ.ศ. 2553  74 
 19 แสดงภาพถายดาวเทียมอุณหภูมิเมืองเชียงใหม ชวงเดือน เม.ย ป พ.ศ. 2544 และ

ป พ.ศ. 2553  77 
 20 แสดงเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นทีศ่ึกษา เมืองเชยีงใหม ชวงป พ.ศ.

2544 และปพ.ศ.2553  81 
 21 แสดงผังการใชประโยชนทีด่ิน ป พ.ศ.2542 และภาพถายทางอากาศบริเวณ

ศูนยชุมชนสันกําแพง (บริเวณจุดที่ 3)  82 
 22 แสดงคาดัชนพีืชพรรณ (NDVI) พื้นที่ประเภทไมคลุมดนิ (ภาพดายซาย) 

พื้นที่ที่ปกคลมุดวยไมยนืตน (ภาพดานขวา) เมืองเชยีงใหม ชวงป 
พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553  83 

 23 แสดงภาพความหนาแนนของอาคาร VECTOR และ RASTER เมือง
เชียงใหม ป พ.ศ. 2544  85 

 24 แสดงภาพความหนาแนนของอาคาร VECTOR และ RASTER เมือง
เชียงใหม ป พ.ศ. 2553  86 

 25 แสดงการเปรยีบเทียบปริมาตรอาคาร ในพื้นที่เมืองเชยีงใหม ป พ.ศ. 2544 
และป พ.ศ. 2544  87 

 26 แสดงภาพพื้นที่ถนน VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544  88 
 27 แสดงภาพพื้นที่ถนน VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2553  89 
 28 แสดงภาพพื้นที่แหลงน้ํา VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 

2544  89 
 29 แสดงภาพพื้นที่แหลงน้ํา VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 

2553  90 
 



ณ 

ภาพที ่     หนา 
 30 แสดงภาพเปรียบเทียบการพฒันาเมือง ที่เปนแนวราบ กับแนวดิ่ง  99 
 31 แสดงเมืองเชียงใหมที่มีการพัฒนาเมืองโดยมีความตองการการใชพื้นทีใ่น

แนวราบเพื่อการพัฒนาเพิ่มสูงขึ้น  117 
 32 แสดงการใชพืน้ที่ในแนวราบ San Fernando Valley, California  117 
 33 แสดงแนวคิดเมืองกระชับที่เนนพื้นที่สีเขยีว  118 
 34 แสดงแนวคิด Sino-Singapore Tianjin Eco City, China  119 
 35 แสดงตัวอยางการเพิ่มพื้นทีสี่เขียวบนหลังคาอาคาร  121 
 36 แสดงตัวอยางการเพิ่มพื้นทีสี่เขียวบนผนัง  121 
 37 แสดงสรุปแนวทางพัฒนาเมอืงเพื่อบรรเทาปรากฏการณเกาะความรอนเมือง  126 
 38 แสดงภาพแสดงการหาอณุหภูมิสัมพัทธของป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ.2553  134 
 



ด 

สารบัญแผนที ่
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

การศึกษาโครงสรางและรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเมืองเปน
การศึกษาเพื่อหาสาเหตุการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวภายในเมืองที่เปลี่ยนไปตามสิ่งที่ปกคลุมดิน
อันมีผลมาจากการเปลี่ยนแปลง ลักษณะทางกายภาพ วัฒนธรรม เศรษฐกิจ และสังคมของชุมชน
เมืองเพื่อรองรับการเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง ซ่ึงสงผลทําใหอุณหภูมิภายในเมือง สภาพแวดลอม 
และคุณภาพชีวิตของประชากรภายในเมืองเปลี่ยนแปลงไป 

 การขยายตัวของความเปน เมืองอย างรวดเร็วไม เพียงแต เกิดขึ้น เฉพาะใน
กรุงเทพมหานครเทานั้น แตยังรวมถึงเมืองขนาดใหญที่อยูตามภูมิภาคตางๆ เชน เชียงใหม 
นครราชสีมา ขอนแกน ฯลฯ การขยายตัวของเมืองที่เพิ่มมากขึ้น มีความสัมพันธกับปญหาของเมือง
ที่เพิ่มขึ้นที่สําคัญอยางยิ่งคือการเพิ่มขึ้นของความรอนในพื้นที่เมืองซึ่งเปนปรากฏการณปกติที่
เกิดขึ้นในพื้นที่เมืองตางๆ ที่กายภาพของเมืองเปลี่ยนแปลงไปจากการกอสรางอาคารและสิ่งปลูก
สรางตางๆ ที่มีลักษณะที่ซับซอนทางดานรูปทรง วัสดุที่นํามาใชในการกอสรางที่มีคุณสมบัติในการ
ดูดซับ สะสมความรอนเปนจํานวนมาก และมีการคายความรอนนั้นสูบรรยากาศทําใหสงผลตอการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอยาหลีกเลี่ยงไมได และมีผลกระทบตอการดํารงชีวิตของคนในชุมชนเมืองอีก
ดวย (ธนกฤต เทียนมณี 2545: 1-2) 

การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเมือง (Urban ecosystem) เปนปจจัยที่สําคัญตอการ
เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศเมือง (Urban climate) โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
ไดแก การเปลี่ยนแปลงจากลักษณะที่เปนธรรมชาติของสภาพแวดลอมที่เปนชนบท กลายมาเปนสิ่ง
ที่มนุษยสรางขึ้น เชน พื้นผิวคอนกรีต พื้นผิวแอสฟลท หรือการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมตางๆ เชน
การจราจรที่เพิ่มมากขึ้นในบริเวณถนนในเมือง การเกิดโรงงานตางๆ รวมถึงการใชอุปกรณอาคารที่
มีผลตอสภาพแวดลอม เปนตน ซ่ึงปจจัยตางๆ เหลานี้สงผลตอใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอน
เมือง (มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546: 1-2) 

ปรากฏการณเกาะรอนเมือง หรือที่เรียกกันในภาษาอังกฤษวา (Urban Heat Island) 
และเปนปรากฏการณที่สัมพันธกับสภาวะโลกรอนในขณะที่พื้นที่สีเขียวและแหลงน้ํามีสวนชวยใน
การลดความรอนที่ถูกกักไวในเมือง เรียกพื้นที่ดังกลาววา บริเวณอุณหภูมิต่ํา (Cool Island) ในเวลา 
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กลางวันความรอนจะถูกนํามาใชในการระเหยน้ําผิวดินและในดินไปเปนความชื้นในบรรยากาศ 
รวมทั้งใชแสงแดดไปในการสังเคราะหแสงและการหายใจของพืชแทนที่จะเปลี่ยนเปนความรอน 
ดังนั้นการลดลงของพื้นที่สีเขียวภายในเมือง ยอมสงผลใหเมืองรอนขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่
ที่มีส่ิงปลูกสราง (Built-up area) ที่มีพืชพันธุนอยกวาบริเวณโดยรอบหรือพื้นที่เปดโลง (Pichakum  
1995, อางถึงใน มานัส ศรีวณิช 2553: 1-2) 

 
 

 
 
ภาพที่ 1  แสดงโครงรางของโดมความรอนเหนือมหานคร 
ที่มา: Wong, Urban Heat Island [online], accessed 10 December 2011. Available from  http:// 
www.whitetopsnyc.org/problem.html 
 

จากการทบทวนวรรณกรรม และบทความทางวิชาการพบวาในประเทศไทยยังไมมี
การศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่เพื่อสรางฐานขอมูล ทั้งในเชิงพื้นที่และเวลา และวิเคราะห
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงวาเกาะความรอนเมืองในพื้นที่เมืองเชียงใหมมีการกระจายอยูในพื้นที่
ใดบาง มีระดับความรุนแรงเทาใด การศึกษาสวนใหญจะเปนการศึกษาสิ่งปกคลุมดินที่เปนลักษณะ
แนวราบ จะมีก็แตเพียงการศึกษาของ ธนกฤต เทียนมณี (2545: 128-135) ที่ศึกษาปรากฏการณเกาะ
ความรอนกับสภาพทางกายภาพของเมือง โดยการศึกษาดังกลาวบอกเพียงความรุนแรงของเกาะ
ความรอนเมืองจะขึ้นอยูกับ ความหนาแนนของสิ่งปลูกสราง ความสูง และรูปทรงทางเรขาคณิต
ของอาคาร โดยไมลงลึกถึงระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงของความรุนแรงของปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมือง ผูวิจัยจึงเห็นสมควรเปนอยางยิ่งในการศึกษาในสวนดังกลาวโดยรวบรวมขอมูลที่จะ
สามารถนํามาใชในการสรางดัชนีในการประเมินปรากฏการณนี้ โดยคาดวาผลประโยชนที่ไดจาก
ส่ิงที่คนพบในงานวิจัยนี้จะสามารถนําไปใชในการวางแผนชุมชนเมืองทั้งทางดานกายภาพพื้นที่
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เมือง และสภาพแวดลอมชุมชนเมืองที่บรรเทาปญหาที่มีอยู และปองกันปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นหาก
ไมมีการวางแผนที่เหมาะสม 

 
2. ความมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. ความมุงหมาย 
การศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาลักษณะเชิงพื้นที่ของปญหาเกาะรอนเมืองของเมืองที่มี

ความหนาแนน เพื่อวิเคราะหถึงปจจัยสําคัญที่สัมพันธกับรูปแบบเชิงพื้นที่ของปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมืองในพื้นที่เมืองเชียงใหม เพื่อนําผลไปใชในการออกแบบและวางผังชุมชนเมืองเพื่อ
แกไขปญหา และนําไปสูการมีสภาพแวดลอมชุมชนเมืองที่ดีขึ้น 

1.1 เพื่อศึกษาสาเหตุ การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ประโยชนที่ดิน รูปแบบเชิง
พื้นที่และลักษณะอาคาร และสิ่งปลูกสรางในพื้นที่เมือง เพื่อวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิ
พื้นผิวกับลักษณะของอาคารและกลุมของอาคาร 

1.2 เพื่อพัฒนาแนวทางดานการวางแผน และออกแบบชุมชนเมืองเพื่อการ
แกปญหาปรากฏการณเกาะความรอนเมืองในเขตพื้นที่เมือง 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวเมืองของเมืองเชียงใหมดวย

วิธีการประยุกตใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลจากขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 
2.2 เพื่อศึกษาปจจัยความสัมพันธระหวางความสัมพันธของอุณหภูมิกับ

องคประกอบทางกายภาพของเมือง ไดแกพื้นที่สีเขียว (NDVI) รูปแบบอาคารซึ่งประกอบดวยพื้นที่
อาคารปกคลุมดิน (B) ปริมาตรอาคาร (BV) รวมไปถึงพื้นที่ถนน (R) และพื้นที่แหลงน้ํา (H) 

2.3 เพื่อนําสิ่งที่คนพบจากการวิ เคราะหที่ไดจากการศึกษามาสังเคราะห
เสนอแนะแนวทางในการออกแบบ และวางผังชุมชนเมืองที่สัมพันธกับปจจัยเชิงพื้นที่ และกายภาพ
ของเมือง 
 
3. สมมติฐานของการศึกษา  

สมมติฐานหลัก : อุณหภูมิที่สูงขึ้น และเกาะความรอนเมืองที่มีขนาดใหญขึ้น เกิดขึ้น
จากการพัฒนาเมืองโดยการเพิ่มพื้นที่อาคารคลุมดิน ซ่ึงทําใหสูญเสียพื้นที่สีเขียว และไมยืนตนที่มี
ความอุดมสมบูรณซ่ึงชวยลดอุณหภูมิเมือง 

จากสมมติฐานสามารถแสดงเปนสมการไดดังนี้ 
สมการที่ 1  Tt = ƒ( L1t, L2t, L3t, L4t) 
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โดยการศึกษาไดกําหนดตัวแปรในการศึกษาโดยใชเกณฑในการจําแนกตัวแปรจาก
การพิจารณาถึงลักษณะความสัมพันธ ซ่ึงจําแนกไดสองตัวแปร คือตัวแปรตาม (Dependent 
Variables) ไดแก 

t = ชวงเวลาโดยในการศึกษานี้มี 2 ชวงเวลาหางกัน 9 ป 
T  = อุณหภูมิพื้นผิว 
และตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ไดแก 
รูปแบบของสิ่งปกคลุมดินในเมือง (Urban land cover type) โดยในการศึกษาจะใช

ขอมูลที่ไดจากภาพถายดาวเทียม จุดที่มีปรากฏการณเกาะความรอนเมืองซึ่งภาพที่ไดจะมีความ
ละเอียดของภาพอยูที่ 30 X 30 ตารางเมตร มาซอนทับกับขอมูลภูมิสารสนเทศ (2 ชวงป ที่มีขอมูล
การสํารวจ จากสํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดเชียงใหม) ที่มีความละเอียดของภาพอยูที่ 30 
X 30 ตารางเมตรเทากันเพื่อหาคาการสะทอนความรอนที่แตกตางกันดังนี้  

L1 = พืชที่โลงสีเขียว เชน ทุงหญา สวน ปา และพื้นที่โลงที่ยังไมมีการพัฒนา (ขนาด
พื้นที่) 

L2 =  แหลงน้ํา เชน แมน้ํา คู และคลอง (ขนาดพื้นที่) 
L3 =  พื้นที่โลงที่เปนสิ่งปลูกสราง เชน ถนน และลานจอดรถ (ขนาดพื้นที่) 
L4 = ในการศึกษารูปแบบอาคารจะทําการศึกษาโดยแยงรูปแบบอาคารออกเปน 

รูปแบบ 2 มิติ คือ พื้นที่อาคารปกคลุมดิน กับรูปแบบ 3 มิติคือ ปริมาตรอาคาร ซ่ึงไดแก 
L4(B) = พื้นที่อาคารปกคลุมดิน (ขนาดพื้นที่) 
ปริมาตรอาคารโดยการศึกษาจะทําเชนเดียวกับการศึกษารูปแบบของสิ่งปกคลุมดินใน

เมือง โดยการใหคาระดับการสะทอนตามระดับความสูงของอาคาร 
L4(BV)= ปริมาตรอาคารตางๆ (พื้นที่ปกคลุมดินของอาคาร X ความสูง) 
โดยมีตัวแปรควบคุมทางดานเวลา เพื่อเขาใจถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ และระดับ

ความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน 
สมการที่ 2  ∆T = ƒ( ∆L1, ∆L2) 
โดย ∆ = การเปลี่ยนแปลงคํานวณจาก (คาของชวงเวลาที่ 2 - คาของชวงเวลาที่ 1) 
 

4. ขอบเขตของการศึกษา  
  4.1  ขอบเขตทางดานพื้นท่ี 
 พื้นที่ศึกษาผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมตั้งอยูในจังหวัดเชียงใหมซ่ึงอยูทางตอน

เหนือของประเทศไทยโดยจังหวัดเชียงใหมมีบทบาทเปนเมืองหลักของภาคเหนือตอนบน (ดังแสดง
ในแผนที่ที่ 1)  พื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมครอบคลุมพื้นที่ 49 ตําบล ใน 7 อําเภอ คือ อําเภอสัน
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ทราย อําเภอแมริม อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอสันกําแพง อําเภอสารภี อําเภอหางดง และอําเภอเมือง 
คิดเปนพื้นที่รวมทั้งสิ้น 430 ตารางกิโลเมตร (ดังแสดงในแผนที่ที่ 2) 

 พื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมมีอาณาเขตติดตอดังนี้ 
 ทิศเหนือ   ติดตอกับ ตําบลริมเหนือ และตําบลสันโปง 
 ทิศตะวันออก  ติดตอกับ ตําบลสันปาเปา ตําบลตลาดขวัญ ตําบลสําราญราษฎร 

ตําบลแมคือ ตําบลสันกําแพง และตําบลบวกคาง  
 ทิศใต   ติดตอกับ อําเภอเมืองจังหวัดลําพูน 
  ทิศเหนือ   ติดตอกับ ตําบลสุเทพ ตําบลแมแรม พื้นที่ปาไมถาวรตามมติ

คณะรัฐมนตรี และปาสงวนแหงชาติ ปาแมทาชาง และปาแม 
      ขนิน 

4.2  ขอบเขตดานเนื้อหา 
 ศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ในเขตพื้นที่เมือง 

(Urban Heat Island) จากภาพถายดาวเทียม LANDSAT TM ชวงคลื่นความรอนในการตรวจหา
ความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิว ที่เปรียบเทียบระยะเวลาที่ตางกัน 9 ป อีกทั้งรวบรวมเอกสาร 
และงานวิจัยตางๆ ที่ตีพิมพโดยมีขอบเขตการศึกษาดังนี้ 

 1. ศึกษานิยาม และความหมายของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
 2. ศึกษาทฤษฎีที่ เกี่ยวของกับรูปแบบการพัฒนาเมืองที่สงผลถึงสภาพของ

ภูมิอากาศ  
 3. ศึกษาคาอุณหภูมิพื้นผิว โดยใชคาเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน นํามาหา

คาความสัมพันธกับคา Digital number ของขอมูลดาวเทียม LANDSAT TM 
 4. ศึกษาองคประกอบในการพัฒนาเมือง เชนลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 

รูปแบบอาคาร และความหนาแนน โดยแบงระยะเวลาที่ตางกัน 9 ป และในแตละชวงการศึกษาตอง
มีความสอดคลองกับชวงเวลาของขอมูลที่ไดจาก LANDSAT TM และหาความสัมพันธกับลักษณะ
อุณหภูมิพื้นผิว ในแตละชวงเวลาเพื่อใหเห็นถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงที่สงผลใหเกิดปรากฏการณ
เกาะความรอนเมืองในเขตเมือง 

5)  สังเคราะหส่ิงที่ไดรับจากการวิเคราะหมาพัฒนาเปนแนวทางในการออกแบบ 
และวางแผนชุมชนเมือง 
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แผนที่ที่ 1 แสดงที่ตั้งเขตผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 
ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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แผนที่ที่ 2 แสดงขอบเขตการปกครองในผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม 
ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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5. กระบวนการวิจัย 
กระบวนการวิจัย ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินการจํานวน 7 ขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1  การเสนอชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ / เคาโครงวิทยานิพนธ  
ขั้นตอนที่ 2  การศึกษาทฤษฎี แนวคิด เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ขั้นตอนที่ 3  การออกแบบการวิจัย  

1)  การกําหนดกรอบการวิจัย 
2)  การเลือกพื้นที่ศึกษา 
3)  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4)  กระบวนการวิจัย 
5)  การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาสภาพของพื้นที่วิจัย โดยศึกษารายละเอียดในเรื่อง 
1)  ประวัติความเปนมา และความสําคัญของพื้นที่วิจัย 
2)  ที่ตั้ง และอาณาเขตของพื้นที่วิจัย 
3)  สภาพปจจุบันของพื้นที่วิจัย 
4)  รูปแบบทางกายภาพของพื้นที่วิจัยซ่ึงประกอบไปดวย สภาพภูมิ

ประเทศ การใชประโยชนที่ดิน รูปแบบอาคาร และที่วาง 
5)  ภาพถายดาวเทียมของพื้นที่วิจัย 

ขั้นตอนที่ 5 การดําเนินการวิเคราะห เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพ และอุณหภูมิพื้นผิว และวิเคราะหผลจากความสัมพันธที่เกิดขึ้น 

ขั้นตอนที่ 6 การอภิปรายผล และเสนอแนะ 
การอภิปรายผลเปนการนําผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรทั้งหมดมา

พิจารณา เพื่อนําไปสูการเสนอแนะ 
ขั้นตอนที่ 7  การสรุปผลการศึกษา 
การสรุปผลการศึกษาเปนการสรุปสิ่งที่คนพบจากการวิจัย ประกอบดวยการสรุป

สาระสําคัญของงานวิจัย ขอบกพรองในการวิจัย และขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจัยข้ันตอไป 
เมื่อดําเนินการตามกระบวนการและขั้นตอนที่กําหนดไว จะดําเนินการจัดทํารายงานสรุปผล
การศึกษาเพื่อเสนอตอคณะกรรมการพิจารณาตรวจสอบตอไป  

 



9 

 

6. วิธีการศึกษา  
วิธีการวิจยัที่ใชทํางานในขั้นตอนที่สําคัญ มีดังนี้  
1. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  

ในการวิจัยคร้ังนี้จะเก็บรวบรวมขอมูลตามลักษณะของตัวแปรตางๆ โดยจะไดมา
จากการทบทวนทฤษฎีหลักการ และแนวคิดที่เกี่ยวของ และตรงตามวัตถุประสงคการวิจัยที่วางไว
โดยแบงออกดังนี้ 

1.1 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดแก ขอมูลที่ไดทําการสํารวจภาคสนามใน
พื้นที่จริงแบงออกเปน การเก็บขอมูลสภาพทั่วไป จากการสังเกตการณในพื้นที่ศึกษา ไดแก สภาพ
ปญหาเบื้องตนเกี่ยวกับความรอนในเมือง รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน และกลุมอาคารในพื้นที่  

1.2 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เปนขอมูลที่ไดจากการรวบรวมเอกสารซึ่ง
เปนขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับพื้นที่ ดังนี้ 

1.3.1 การเก็บคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 
1.3.2 การเก็บรวบรวมขอมูลทางกายภาพซึ่งประกอบไปดวย สภาพภูมิ

ประเทศ การใชประโยชนที่ดิน รูปแบบอาคาร และที่วาง 
1.3.3 รวบรวมขอมูลภาพถายดาวเทียมที่นํามาใชในการศึกษาจากสํานักงาน

พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) ซ่ึงตองคัดเลือกจากขอมูลที่จัดเก็บไว 
2. วิธีการวิเคราะหขอมูล 

หลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลตางๆแลว การวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดดังนี้ 
2.1 การวิ เคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ โดยใชวิ ธีการวิ เคราะหดวยโปรแกรม

ประมวลผล ในระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS) ที่เปนทั้งแบบ Raster 
และ Vector GIS เชน โปรแกรมวิเคราะหภาพถายดาวเทียม และโปรแกรมระบบภูมิสารสนเทศ 

2.2 การวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของตัวแปรตน และตัวแปรตาม
โดยใชวิธีทางสถิติไดแก Linear Regression และ Multiple Regression 

2.3 การสรุปผลการวิจัย ใชวิธีการนําผลที่ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธมา
ดําเนินการ สรุปเปนขอเสนอแนะในการศึกษาเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ และวางผังชุมชน
เมือง 
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7. ขอตกลงเบือ้งตน 
1. ในการศึกษาวิจัยนี้ จะใหความสําคัญในการศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมที่มีอยูใน

ประเทศ และตางประเทศเปนแนวทางหลักโดยจะเนนการศึกษารูปแบบของการพัฒนาเมืองเปน
ประเด็นหลักของสาเหตุและปจจัยของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน โดยไมนํา ความชื้น
สัมพันธ ความเร็วลม ทิศทางลมมาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ 

2. ภาพถายดาวเทียมที่นํามาใชในการศึกษา จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ 
และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) เปนขอมูลที่มีการจัดเก็บไวแลวซ่ึงในการศึกษาตองการคัดเลือก ดังนั้น
จึงไมสามารถระบุ เวลา วัน เดือน ป ตามที่ตองการได 

 
8. นิยามศัพทท่ีใชในการวิจัยและการศึกษาความหมายทีเ่ก่ียวของ 

ปกติในทิศทางใดทิศทางหนึ่งติดตอกันเปนระยะเวลานาน  การแกไขใหการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกลับมาเปนดังเดิม ก็ตองใชเวลายามนานเชนกัน ทั้งนี้ความแปรปรวน 
และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีความสัมพันธและเชื่อมโยงกัน มีเพียงกรอบเวลาคราวๆ 
เทานั้นที่ทําใหแยงการเปลี่ยนแปลงทั้งสองลักษณะออกจากกัน 

ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง หมายถึง ปรากฏการณที่อุณหภูมิของบรรยากาศ
เหนือเมืองมีคาสูงกวาพื้นที่รอบนอกเมือง ลักษณะของเสนอุณหภูมิมีลักษณะคลายเกาะหรือโดม
ขนาดใหญเหนือเมือง 

เมือง หมายถึงพื้นที่ตั้ง ของกลุมชุมชนที่มีประชากรอยูกันอยางหนาแนน ประกอบ
อาชีพและกิจกรรมทางเศรษฐกิจนอกภาคเกษตรกรรมเปนหลัก ซ่ึงมีความพรอมดานสาธารณูปโภค 
และสาธารณูปการ เพื่อรองรับการอยูอาศัยของประชากรในระดับสูง 

ชุมชนชานเมือง หมายถึง ชานเมืองเปนพื้นที่ที่อยูรอบ ๆ เมือง มีประชากรอาศัยอยู
รวมกันหนาแนนนอยกวาเมืองแตมากกวาชนบท ประชากรในเขตชานเมืองสามารถมาทํางานที่
เมืองแบบไปกลับได ถึงแมวาเขตชานเมืองจะแยกการปกครองจากเขตเมืองแตก็ยังพึ่งพาอาศัยระบบ
เศรษฐกิจจากเมืองอยูบาง 

การพัฒนาเมือง หมายถึง การพัฒนาเมืองเปนกระบวนการปรับปรุงชิวิตความเปนอยู
ของชาวเมืองใหดีขึ้นทั้งทางดานประชากร ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม และการเมือง
การปกครอง โดยความรวมมือระหวางรัฐ ภาคเอกชนและประชาชนที่อยูอาศัยในเมืองนั้นเปน
สําคัญ 

เมืองกระชับ หมายถึง เปนแนวคิดหนึ่งทางการออกแบบชุมชนเมืองเมือง ที่เนนการ
พัฒนาเมืองในแนวดิ่ง เพื่อการรวมกลุมคน และใชที่ดินแบบผสมผสาน ที่อยูอาศัยสามารถเขาถึง
ระบบขนสงสาธารณะไดโดยงายเพื่อลดการใชรถยนตสวนตัว 
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9. ผลท่ีจะไดรับจากการวิจัย 
1. ที่มา สาเหตุ ระดับความรุนแรง และผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศที่มีความตางกันทั้งในแงของ เวลา และสถานที่ 
2. ฐานขอมูล และองคความรูที่สามารถประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ถา

มีมากนอยเพียงใด กระจายอยูในพื้นที่ใดบางในพื้นที่เขตผังเมืองเชียงใหม 
 

10. การนําเสนอผลงาน 
1. นําเสนอผลการวิจัยเปนรายงานฉบับสมบูรณ ตามรูปแบบของบัณฑิตวทิยาลัย 

โดยมีรายละเอียดประกอบดวย เนื้อหา ตารางขอมูล แผนที่ รูปภาพ แผนภูมิ และแผนผังบริเวณ 
2. นําเสนอผลการวิจัยตอคณะกรรมการโดยจัดทําขอมูลนาํเสนอผานทางจอภาพ 
3. นําผลการวิจัยลงตีพิมพในวารสารวิชาการ 
 

11. สรุป 
ในบทนี้จะเปนการอธิบายความสําคัญของปญหาเกาะความรอนเมือง ซ่ึงจําเปนที่

จะตองทําการวิจัยเพื่อศึกษาความสัมพันธของอุณหภูมิกับตัวแปรตางที่มาจากรูปแบบการพัฒนา
เมือง โดยสมมติฐานของการวิจัยนี้มีลักษณะที่เปนความสัมพันธกันระหวางตัวแปร กลาวคือ
อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงในเขตชุมชนเมืองมีความสัมพันธกับรูปแบบการพัฒนาเมือง ซ่ึงในการ
ทดสอบสมมติฐานดังกลาว จึงตองมีการกําหนดขอบเขตของเนื้อหา และขอบเขตดานพื้นที่ โดย
กําหนดใหพื้นที่เมืองเชียงใหมเปนพื้นที่ศึกษาในงานวิจัยคร้ังนี้ สําหรับกระบวนการวิจัย และวิธีการ
วิจัยไดกําหนดขั้นตอนไว 7 ขั้นตอน ซ่ึงหลังจากบทนี้จะเปนการศึกษาทฤษฎี แนวคิด เอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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บทท่ี 2 
การศึกษาทฤษฏี แนวคิด วรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
จากวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยในดานทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยมุงเนนที่

จะศึกษา ความเปนมา ความหมาย สาเหตุ ปจจัยและวิธีการตรวจวัด การเกิดปรากฏการณเกาะความ
รอนเมือง (Urban Heat Island) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ในอนาคตอันใกลคาดวาอัตราการขยายตัวของเมืองจะเพิ่มขึ้นไม เฉพาะแต
กรุงเทพมหานครเทานั้น รวมถึงเมืองขนาดใหญที่อยูตามภาคตางๆ เชน เชียงใหม นครราชสีมา 
ขอนแกน ฯลฯ ก็มีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้นเชนกัน การขยายตัวของเมืองอยางรวดเร็ว โดยขาดการ
วางแผน สงผลใหเกิดการขยายตัวของอาคาร และสิ่งกอสรางตางๆ ที่มีความสูง และขนาดตางๆ ได
เขามาแทนพื้นที่สีเขียว และพื้นที่โลงภายในเมืองลดนอยลง ที่ดินสวนใหญที่เคยปกคลุมไปดวยพืช
พรรณ แหลงน้ํา และดิน ถูกใชไปในการพัฒนาเมืองเพื่อรองรับการเติบโตของเมือง สงผลใหพื้นที่
เมืองขาดพืชพรรณ ดิน และแหลงน้ําที่จะชวยลดอุณหภูมิในพื้นที่เมืองจากการระเหยคายน้ํา 
(Evaporation) ของตนไม และดิน ประกอบกับลมพัดประจําปไมสามารถพัดพาอากาศเสียในเมืองที่
เกิดจากฝุนและมลพิษในอากาศออกไปจากเมืองได ทําใหเกิดเปนกลุมของหมอกควันปกคลุมอยู
เหนือเมือง ส่ิงสําคัญสิ่งหนึ่งที่เกิดขึ้นและเปนผลมาจากปญหาตางๆ ขางตน คือ การมีอุณหภูมิที่
เพิ่มขึ้นและสะสมอยูเหนือเมืองมีปจจัยตางๆ ที่กอใหเกิดปรากฏการณนี้ เชน การที่พื้นผิวของ
ส่ิงกอสรางโดนแสงแดดตลอดเวลา ในชวงเวลากลางวัน ทําใหมีการดูดซับและสะสมความรอน
เปนจํานวนมากและมีการคายความรอนนั้นสูบรรยากาศทําใหอุณหภูมิของเมืองเพิ่มขึ้น นอกจากนี้
ความรอนจากการเผาไหมตางๆ และความรอนจากเครื่องปรับอากาศ ที่ใชอยูทั่วไปก็สงผลตอการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหอุณหภูมิในพื้นที่เมืองสูงขึ้นซึ่งมีผลกระทบตอการ
ดํารงชีวิตประจําวัน และสุขภาพของผูคนที่พักอาศัยอยูในเมือง 

Pielke (2009 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน รัชดาพร สังวร 2553 : 20-26) การ
เปลี่ยนแปลง และความหลากหลายในการใชประโยชนที่ดินของมนุษย เปนการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะพื้นผิวซ่ึงไดรับการยอมรับวาเปนตัวขับเคลื่อนที่สําคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ
โลกในระยะยาว ผลกระทบจากการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน เปนตัวแปรสําคัญในการ
เปลี่ยนแปลงของรูปแบบสภาพภูมิอากาศที่มีความเชื่อมโยงกับกาซเรือนกระจก 

การพัฒนาเมืองแบบกระจัดกระจาย (Urban sprawl) ถูกยกมาเปนขอโตแยงเพราะการ
สูญเสียพื้นที่สีเขียวรอบเมือง การลดลงของพื้นที่เกษตรกรรม ตลอดระยะเวลาที่ผานมา พื้นที่ 
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เกษตรกรรมสวนใหญจะตั้งออกไปรอบเมืองรวมไปถึงทั้งนี้ยังเกี่ยวของกับรูปแบบทางสังคม เมือง
ที่ถูกสรางขึ้นมาใหมกลายเปนเมืองที่ดูดซับ และกักเก็บความรอนสงผลตอการเพิ่มขึ้นของความ
รอนภายในเมือง สภาพการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของเมืองที่มีลักษณะที่ซับซอนทางดานรูปทรง 
วัสดุกอสราง และกิจกรรมมนุษยการเพิ่มขึ้นของสารกอมลพิษในอากาศและการลดลงของความชื้น
สัมพัทธ มลภาวะทางความรอนที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยเปนปรากฏการณที่อุณหภูมิในเมืองสูงกวา
ชนบทปรากฏการณนี้รูจักในนามของ ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง (Urban Heat Island) และ
เปนปรากฏการณที่มีสัมพันธกับสภาวะโลกรอน ในขณะที่พื้นที่สีเขียว และแหลงน้ํามีสวนชวยใน
การลดความรอนที่ถูกกักไวในเมือง เรียกพื้นที่ดังกลาววา บริเวณอุณหภูมิต่ํา (Cool Island) ในเวลา
กลางวันความรอนจะถูกนํามาใชในการระเหยน้ําผิวดินและในดินไปเปนความชื้นในบรรยากาศ 
รวมทั้งใชแสงแดดไปในการสังเคราะหแสงและการหายใจของพืชแทนที่จะเปลี่ยนเปนความรอน 
ดังนั้นการลดลงของพื้นที่สีเขียวภายในเมืองยอมสงผลทําใหเมืองรอนขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
พื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง (Built-up area) ที่มีพืชพรรณและพื้นที่โลง นอยกวาบริเวณพื้นที่ชนบท 
(Pichakum 1995 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มานัส ศรีวณิช 2553: 1-2) 

 
1. กระบวนการที่สําคัญท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

Broen and Gillespie (1995 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546: 
21) อธิบายวาเมื่อมีการแผรังสีของดวงอาทิตย มายังพื้นโลก พื้นผิว และวัสดุตางๆ เชน อาคาร 
กําแพง พื้นผิวคอนกรีต พื้นผิวถนนลาด ยางแอสฟลท พืชพันธตางๆ ฯลฯ พื้นผิวและวัสดุตางๆ 
เหลานี้ไดรับพลังงานจากการแผรังสีของดวงอาทิตยแลวจึงทําใหเกิดกระบวนการตางๆ ที่สําคัญ 
สงผลตอความรอน และอุณหภูมิอากาศในเมืองได กระบวนการที่สําคัญ ไดแก 

1. การสะทอนรังสีดวงอาทิตย (Reflected solar radiation) เปนกระบวนการที่พื้นผิว 
หรือวัสดุตางๆ เมื่อไดรับการแผรังสีของดวงอาทิตยแลว จะเกิดการสะทอนของพื้นผิวหรือวัสดุ (ซ่ึง
บางสวนอาจมีการดูดซับโดยพื้นผิวหรือวัสดุนั้น) รังสีที่สะทอนขึ้นมานั้นจะกลายเปนรังสีคล่ืนยาว
ที่ไมสามารถมองเห็นได แตจะเปนพลังงานความรอนที่ทําใหอุณหภูมิอากาศบริเวณที่เกิดการ
สะทอนนั้นสูงขึ้นได พื้นผิววัสดุที่มีสีออน ผิวเรียบ และแหงจะสะทอนรังสีไดดีกวาพื้นผิวที่สีเขม 
ผิวขรุขระ และเปยก 

2. การแผรังสีพื้นผิว และวัตถุ (Terrestrial radiation) เปนกระบวนการถายทอด
พลังงานในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic wave) ซ่ึงการจัดระดับตามความยาวคลื่น
ของแสงนั้น การดูดซับการแผรังสีของดวงอาทิตยจะแปลงรังสีนั้นเปนพลังงานความรอน ซ่ึงทําให
พื้นผิว และบรรยากาศของโลกรอนขึ้น 



14 

 

3. กระบวนการพาความรอน (Convection) เปนกระบวนการถายเทความรอนโดย
ผานของไหล (Fluid) ไดแก ของเหลว และกาซ จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง สําหรับผิวโลก ลม และ
มหาสมุทรเปนตัวพาความรอนที่สําคัญ 

4. กระบวนการนําความรอน (Conduction) เปนการถายเทความรอนโดยการสัมผัส
กันระหวางวัตถุ หรือสสารตางๆ ที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน ความรอนจะถายเทจากวัตถุที่รอนกวาไป
ยังวัตถุที่เย็น ถามีการถายเทความรอนในลักษณะนี้อยางตอเนื่องอุณหภูมิของวัตถุทั้งสองก็จะเทากัน 
ซ่ึงการนําความรอนเปนพื้นฐานในการรับรูความรอนและความเย็น เชน เมื่อเราถือน้ําแข็ง ความ
รอนจะไหลจากมือเราไปยังน้ําแข็งเนื่องจากมือเรามีอุณหภูมิสูงกวาทําให ในทางกับกันความเย็น
จากน้ําแข็งก็จะทําใหอุณหภูมิมือลดลงดวย 

5. กระบวนการระเหยของน้ํา (Evaporation) กระบวนการนี้เปนกระบวนการที่สําคัญ
ที่สามารถลดความรอนของสภาพแวดลอม ทําใหอุณหภูมิอากาศของสภาพแวดลอมนั้นลดลงได 
ดวยความชื้นในบรรยากาศที่เกิดจากการระเหยของน้ําในสภาพแวดลอมนั้นๆ 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงกระบวนการทีสํ่าคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ 
ที่มา: มนตรี ตั้งศิริมงคล, “ลักษณะขององคประกอบภูมิทัศนเมืองที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศบริเวณถนน” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), 21. 

จากภาพดังกลาวแสดงการถายทอดพลังงานในสภาพแวดลอม  ที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ และในภาพที่ 2 มีการเปรียบเทียบพลังงานความรอนที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการดังกลาว ระหวางพื้นผิวที่ปกคลุมดวยพืชพรรณกับพื้นดาดแข็งขึ้น ในกรณีที่ไดรับ
พลังงานจากการแผรังสีของดวงอาทิตย และการแผรังสีคล่ืนยาวจากทองฟาที่เทากัน พบวาการแผ
รังสี และการพาความรอนของพื้นผิวที่ปกคลุมดวยพืชพรรณคืนกลับสูสภาพแวดลอมนั้น มี
พลังงานที่ปลอยออกมาต่ํากวาพื้นดาดแขง การใชพลังงานความรอนในการระเหยของน้ําในพื้นผิว
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ที่ปกคลุมดวยพืชพรรณมีคาสูงกวาพื้นดาดแข็ง ซ่ึงมีคาเปน 0 ในขณะที่พื้นผิวดาดแข็งนั้นมีการเก็บ
ความรอน และนําความรอนภายในเนื้อวัสดุไดสูงกวาพื้นผิวที่ปกคลุมดวยพืชพรรณ ดังนั้นพลังงาน
ความรอนที่เหลือจากการแผรังสีดวงอาทิตย และทองฟา ซ่ึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
อากาศนั้น พื้นผิวที่ปกคลุมดวยพืชพรรณจึงมีพลังงานความรอนนั้นต่ํากวาพื้นดาดแข็ง 

ผลจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงลักษณะระบบนิเวศของเมือง ที่เดิมเปนระบบนิเวศ
ที่เปนลักษณะธรรมชาติ สงผลใหเกิดปญหากับระบบนิเวศเมืองหลายประการ ปญหาหนึ่งที่สําคัญที่
ยังคงปรากฏอยูในเมืองใหญในปจจุบัน และมีแนวโนมจะเพิ่มมากขึ้น และสงผลกับสภาพแวดลอม
ในเมือง ไดแก ปญหาเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่เมืองนั้นเอง 
 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงการเปรียบเทยีบการถายทอดพลังงานของพื้นผิวที่มีพืชพรรณกับพื้นผิวดาดแข็ง 
ที่มา: มนตรี ตั้งศิริมงคล, “ลักษณะขององคประกอบภูมิทัศนเมืองที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศบริเวณถนน” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), 22. 
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2. ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง (Urban Heat Island) 
 2.1 ความหมายของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
 ธนกฤต เทียนมณี (2545: 7) กลาววา “Urban Heat Island” เกิดขึ้นครั้งแรกใน

ภาษาอังกฤษ ในการเขียนรายงานของ Gordon Monley ในป 1953 ลงตีพิมพใน “Quarterly Journal 
Of The Royal Meteorological Society” เกาะความรอนเมือง เปนชื่อที่เรียกลักษณะภูมิอากาศ ซ่ึง
แสดงความแตกตางของอุณหภูมิ (Helmut 1981 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน ธนกฤต เทียนมณี 
2545: 7) มีลักษณะเปนเสนโคงที่ใชแสดงความแตกตางทางดานภูมิศาสตรมีความคลายคลึงกันกับ
รูป “เกาะ” เปนความเกี่ยวพันของอุณหภูมิที่มีความอบอุน (Warming) กับอุณหภูมิที่มีความเย็นที่อยู
โดยรอบเมืองในบริเวณเขตชนบท (ภาพที่4) แสดงใหเห็นเสนอุณหภูมิเปนรูปหนาผา (Cliff) แสดง
ใหเห็นถึงความอบอุนของอากาศซึ่งมีแนวโนมที่อุณหภูมิอากาศจะเพิ่มมากขึ้นในบริเวณพื้นที่เมือง 
รูปแบบของเสนอุณหภูมิ (Isotherm) ของเสนโคงแบบที่ราบสูง (Plateau) เปนรูปแบบของสิ่งที่
รบกวนโดยอิทธิพลของความแตกตางของอุณหภูมิที่ถูกปลอยจากสิ่งปลูกสรางและการใชที่ดิน
บริเวณตัวเมือง ในบริเวณใจกลางเมืองเสนอุณหภูมิไดแสดงเสนเปนยอดภูเขา (Peak) เปนจุดสูงสุด
ของเสนโคงที่แสดงใหเห็นการกอตัวของพลังงานความรอน ปรากฏการณเกาะความรอนจะมีความ
แตกตางของอุณหภูมิที่มีความชัดเจนในตอนกลางคืนมากกวา ตอนกลางวัน และในฤดูหนาว
มากกวาในฤดูรอนและจะชัดเจนมากเมื่อไมมีลม หรือมีลมพัดออน 

 

 
 
ภาพที่ 4 แสดงภาพตัดขวางของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนในเขตเมือง 
ที่มา: Wong, Urban Heat Island [online], accessed 10 December 2011, Available from  
http://www.whitetopsnyc.org/problem.html 
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ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นจากผลกระทบของภูมิ
ประเทศ เนื่องสภาพอากาศบริเวณพื้นที่เหนือเมืองมีความอบอุนมากกวาบริเวณพื้นที่ชนบท เมื่อ
อากาศรอนลอยสูงขึ้นก็จะนําฝุน และพลูมขึ้นไปดวยเมื่ออากาศรอนลอยขึ้นไปปะทะกับชั้น
บรรยากาศ อากาศที่เย็นกวาก็จะสะทอนกลับมาสูดานลางทําใหมีลักษณะเปนรูปโดม และเนื่องจาก
ส่ิงปลูกสรางในตัวเมืองมีความสูงไมสม่ําเสมอกัน รูปทรงที่มีลักษณะสิ่งกีดขวางทําใหเกิดการ
แปรปรวนทางกล การกระจายตัวของฝุนและมลภาวะจะถูกกระจายไปในวงกวางประกอบกับ
อาคารที่พักอาศัยของมนุษยที่ปลอยพลังงานความรอนสูบรรยากาศ ไอเสียที่เกิดจากการเผาไหมช้ือ
เพลิงที่ถูกพนมาจากยานพาหนะ จากเหตุผลขางตนอุณหภูมิอากาศที่สูง และมลภาวะจะถูกพัดวน
และสะสมอยูในเมืองเนื่องจากอากาศที่เย็นกวาในบริเวณพื้นที่ชนบทไมสามารถพัดผานเขามา
แทนที่ไดอยางรวดเร็ว ทําใหเมืองกลายเปนแหลงสะสมความรอนขนาดใหญ อุณหภูมิสูงสุดของ
อากาศมักจะเกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีส่ิงกอสรางหนาแนน ซ่ึงก็มักจะเปนศูนยกลางของปรากฏการณเกาะ
ความรอน สวนอุณหภูมิต่ําสุดของอากาศมักจะเกิดขึ้นในพื้นที่สวนสาธารณะและพื้นที่เปดโลงอื่นๆ 
อุณหภูมิของอากาศระหวางพื้นที่เมือง กับพื้นที่เปดโลงในเมืองขนาดใหญจะมีความแตกตางกัน
ตามขนาดของเมืองที่ตางกัน (Fukui and Wada ไมระบุป : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน  มนตรี 
ตั้งศิริมงคล 2546 : 21) 
 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงวงจรของคลื่นรังสีความรอน และความเขมขนของพลังงานความรอนในพื้นที่เมือง 
และในพื้นที่ชนบทในวันทีท่องฟาเปด 

ที่มา : Tim Oke, ไมระบุชื่อหนังสือ, (New York : Principles & Practices , 1988), ไมปรากฏเลข
หนา, อางถึงใน มานัส ศรีวณิช, “ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศกับลักษณะเชิงพื้นที่ตอ
ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง” (เอกสารประกอบการประชุมวิชาการระดับชาติ เร่ืองประเทศ
ไทยกับภูมิอากาศโลก คร้ังที่ 1, 2553), 44. 



18 

 

 
ดังจะเห็นวาความแตกตางกันระหวางสิ่งปกคลุมดินในพื้นที่เมือง และชนบท เชน 

ในเขตเมืองสวนใหญมีลักษณะทางกายภาพ และวัสดุที่นํามาใชมีคาการสะทอน กังเก็บความรอน
สูง สงผลใหรังสีความรอนจากดวงอาทิตยในชวงเวลากลางวันมีการสะทอน และกังเก็บความรอน 
อีกทั้งมีการปลดปลอยความรอนจากกิจกรรมของมนุษย ทําใหอุณหภูมิเมืองสูง ในขณะเดียวกันใน
ชวงเวลากลางคืน ความรอนที่สะสมไวในวัสดุพื้นผิวตางๆ มีการคายความรอนออกมาในรูปของ
รังสีอินฟราเรดอันมีผลตออุณหภูมิอากาศในเขตเมืองที่สูงกวาในพื้นที่เขตชนบท ซ่ึงปรากฏการณ
เกาะความรอนเมืองนี้ไดเกิดกับเมืองใหญๆ ทั่วโลก รวมทั้งกรุงเทพมหานคร เชียงใหม เปนตน โดย
เมืองที่มีประชากร 10,000 คนก็สามารถเกิดปรากฎการณดังกลาวได (พงศเทพ วิวรรณธนะเดช 
2546 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน จเร เศรยศสกุล 2548: 28) 

 2.2 ลักษณะของเกาะความรอนเมือง 
 ลักษณะเชิงพื้นที่ 

 

 
 

ภาพที่ 6  แสดงลักษณะของเกาะความรอน (a) รูปตัดขวางของอุณหภูมิอากาศในชั้นเรือนยอด และ
อุณหภูมิพื้นผิวภายใตสภาวะเกาะความรอนในชวงเวลากลางคืน (i) และเวลากลางวนั (ii) 
(b) แผนผังแสดงรูปแบบการกระจายตัวของอุณหภูมิของอากาศที่เกิดขึน้ในสภาวะเกาะ
ความรอนในเมืองชวงเวลากลางคืน  

ที่มา : James A Voogt, Causes and consequences of global environmental change (University 
of Western Ontario, 2002), 660-666. 
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เหตุผลที่ ช่ือเกาะความรอนเมืองก็เพราะรูปแบบของไอโซเทอรม (Isotherm) 
รูปแบบที่มีลักษณะคลายเกาะ รูปแบบแทจริงขึ้นอยูกับการกําหนดขอบเขตเมือง แตโดยทั่วไปมักจะ
ไลตามขนาดของรูปแบบภูมิอากาศในเมือง ถึงชนบท โดยจะมีการเพิ่มขึ้นทีละนอยจากชนบท และ
จะมีขนาดใหญขึ้นเมื่อถึงศูนยกลางเมืองภายในพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง รูปแบบที่มีอิทธิพลในพื้นที่จะ
จําแนกตามพื้นผิว เชน สวนสาธารณะ แหลงน้ํา และความหนาแนน ที่มากขึ้นหรือลดลง ของสิ่ง
ปลูกสราง ภาพที่ 6 (b) รูปแบบเชิงพื้นที่ของ ไอโซเทอรม จะเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่เมือง แตอาจ
แสดงใหเห็นไดตามการไหลเวียนของกระแส 

ลมตามธรรมชาติ ลักษณะภูมิประเทศ และสภาพแวดลอมของเมือง (เชนสถานที่
ตั้งอยูในหุบเขาหรือแนวชายฝง) อาจเปนตัวเพิ่มความซับซอนของลักษณะเกาะความรอนเมืองได 
เชนลมทะเล ซ่ึงมีความสัมพันธกับผลกระทบที่เกิดขึ้นในเมือง 

 2.3 การกอรูปแบบของเกาะความรอนเมือง 
 2.3.1 การพัฒนาตามเวลา (Temporal Development) 

    ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจะแสดงใหเห็นชัดในชวงเวลากลางคืน 
เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิพื้นที่เมือง และชนบท ความแตกตางของอัตราการระบายความ
รอนจะเห็นไดชัดที่สุดเมื่อทองฟาเปด และมีกระแสลมออนๆ ความรุนแรงของเกาะความรอนเมือง
โดยทั่วไปจะเพิ่มสูงขึ้นในชวงพระอาทิตยตก ถึงแมวาไมสามารถกําหนดระยะเวลาที่แนนอนของ
ระดับความรุนแรงสูงสุด ซ่ึงอาจมีความแตกตางกันไป ตามสภาพอากาศ และฤดูกาล (ภาพที่ 7) ใน
บางกรณี เกาะความรอนในทางลบ หรือเกาะความเย็น อาจอธิบายลักษณะบางประการของพื้น
ศูนยกลางเมือง ในชวงเวลากลางวันเนื่องจากการดูดซับความรอนชา และมีรมเงาขนาดใหญจาก
อาคารสูง 

 ความแตกตางของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นจากความรุนแรงของเกาะความรอน
เมือง จะมีผลตอรูปแบบการไหลเวียนของลมทองถ่ินการพัดผานของลม ซ่ึงจะมีอัตราต่ําเมื่อเขาสู
ศูนยกลางเมือง และจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อออกสูพื้นที่ชนบท ในพื้นที่เมืองที่มีกระแสลมรุนแรง และ
กระแสลมที่ไหลยอนกลับอยางตอเนื่องในพื้นที่ชนบท การไหลเวียนของความรอน ความชื้น และ
มลพิษ เปนนัยสําคัญของการการแพรกระจายของสารมลพิษโดยรอบพื้นที่เมือง และการเพิ่มระดับ
ความรุนแรงของเกาะความรอนเมือง 

 2.3.2  ปจจัยที่ทําใหเกิดเกาะความรอนเมือง (Formative Factors) 
ความแตกตางของอัตราการระบายความรอนที่สะสมอยูดานลางของเกาะ

ความรอนเมือง ซ่ึงรับอิทธิพลมาจากลักษณะพื้นผิว และสภาพอากาศ นอกจากนี้ยังมีการความรอน
ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการกอใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอน
เมืองขึ้น โดยปกติแลวความรอนที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยมีแนวโนมที่จะเปนปจจัยสําคัญที่สุด 
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ในสภาพอากาศที่หนาวเย็นในชวงฤดูหนาว เนื่องจากความจําเปนในการสรางความอบอุน แตความ
รอนที่เกิดจากกิจกรรมมนุษยยังเกิดจากผลกระทบจากการใชพลังงานไฟฟา รวมไปถึงการคมนาคม
ในเมืองที่ปลอยความรอนออกสูบรรยากาศ (Taha 1997 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน Voogt 2002 
: 660-666) 

Oke (1982: 1- 24) กลาววาปริมาณความรอนของพื้นผิวเมืองที่เกิดจาก
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจะขึ้นอยูกับฤดูกาลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของดวงอาทิตยที่สง
ความรอนมาสูโลก เชนเดียวกับ ส่ิงปกคลุมดิน และสภาพภูมิอากาศพื้นผิวเมืองที่เกิดเกาะความรอน
เมืองมักจะมีอุณหภูมิสูงในชวงฤดูรอน 

ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจึงสงผลโดยตรงตอการเพิ่มขึ้นอุณหภูมิ
อากาศเฉลี่ยประจําปของเมืองที่มีประชากรหนึ่งลานคนหรือมากกวาจะมีอุณหภูมิสูงกวา
สภาพแวดลอมทั่วไปถึง 1oC - 3oC และในวันทองฟาปลอดโปรง คืนที่สงบ ความตางตางของ
อุณหภูมิอาจมากสุดถึง 12oC แมแตในเมืองเล็ก ก็สามารถสรางเกาะความรอนได แตจะมีผลกระทบ
นอยกวาเมืองใหญ 
 

 
 

ภาพที่ 7  แสดงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั่วไปของอุณหภูมิภายในเมือง และชนบท (เสนทึบ) แล
ขนาดของเกาะความรอนเมอืง (เสนบาง) ในวนัที่ฟาใส และลมสงบ ซ่ึงผลอาจมีความ
แตกตางกันขึน้อยูกับสภาพภูมิอากาศ และฤด ู 

ที่มา: Tim Oke, Reducing Urban Heat Islands : Compendium of Strategies [online], accessed 
15 July 2011.  Available from http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/GreenRoofs Compen 
dium.pdf. 
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2.4 สาเหตุของการเกิดเกาะความรอนเมือง 
 สาเหตุสําคัญของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง พบวาเกิดจากความ

แตกตางดานภูมิประเทศโดยมีสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองไดหลายสาเหตุ 
สามารถรับรูไดทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน สาเหตุที่ทําใหเกิดปรากฏการณดังกลาวมีดังนี้ 

 2.4.1 ส่ิงปกคลุมดิน 
   ส่ิงปกคลุมดินมีผลตอระดับความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน

เมือง เชนลักษณะทางเรขาคณิต และคุณสมบัติของพื้นผิว Oke (1982: 1- 24) เรขาคณิตพื้นผิว
หมายถึง อาคารหรือวัสดุที่บดบังทองฟา และพื้นผิวในเมืองที่รูจักกันในชื่อของ "sky view factor 
(SVF)" เนื่องจากการลดลงเปนจํานวนมากของ SVF พื้นผิวในเมือง โดยเฉพาะชองวางระหวาง
อาคาร ทําใหความสามารถในการสูญเสียความรอนโดยการโอนรังสีเย็นจากทองฟาจะถูกแทนที่
ดวยความรอนของพื้นผิวอาคาร ผลกระทบจากรูปทรงทางเรขาคณิตพื้นผิว ยังมีสวนในการลดการ
สูญเสียความรอน โดยการพาความความรอน การลดลงของ SVF อยางตอเนื่องนําไปสูความรุนแรง
ที่เพิ่มสูงขึ้นของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองถึงแมวาอาคารที่ปลูกสรางติดกันจะชวยเพิ่มพื้นที่
ใตรมเงาซึ่งจะลดการดูดซับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยระหวางวันก็พอที่จะทําใหอุณหภูมิ
ลดลงไดบาง 

คุณสมบัติทางความรอนของพื้นผิวโดยเฉพาะอยางยิ่งคุณสมบัติในการระบาย
ความรอน (μ) การควบคุมการดูดซับความรอน และการระบายความรอนจากพื้นผิววัสดุที่มีความ
ทึบ หรือช้ืน เชนโลหะ หิน และดินเหนียวที่อ่ิมตัว สามารถดูดซับความรอน และระบายความรอน
ไดอยางงายดาย (μ สูง) วัสดุที่แหง และหนาแนนนอยกวา มีคุณสมบัติเปนฉนวนที่ดีเชน ไม ทราย 
หรือคอนกรีตมวลเบา มีคา μ ต่ํา (ดูจากตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 แนะนําสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน 

สาเหตุ ลักษณะ 
รูปทรงทางเรขาคณิตของพืน้ผิว 
 
 
 
 
 
 

- การเพิ่มพืน้ทีข่องพื้นผิว และการวางรูปทรงที่ขวางรังสี
จากดวงอาทิตย นําไปสูการสะทอน และการดูดกลืบ
รังสีจากดวงอาทิตยซ่ึงทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 

- การสรางสิ่งปลูกสรางติดกันจะลดปจจยัการระบาย
ความรอนโดยเฉพาะอยางยิ่งในเวลากลางคืน 

- การบดบังของอาคารจะเปนตัวลดอัตราการระบายความ
รอนจากพื้นผิว และอากาศใกลพื้นผิว 
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ตารางที่ 1 แนะนําสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน (ตอ) 

สาเหตุ ลักษณะ 
คุณสมบัติทางความรอนของพื้นผิว 
 
สภาพของพื้นผิว (ส่ิงปกคลุม) 
 
ความรอนจากกิจกรรมของมนุษย 
 
ผลกระทบจากปรากฏการณเรือน
กระจกในเมือง 

- วัสดุที่ใชในการกอสรางภายในเมืองมีคุณสมบัติในการ
กักเก็บความรอนไดด ี

- ระบบสาธารณูปโภคของเมอืงลดการระเหย และกกัเกบ็
น้ําใตผิวดิน  

- การปลอยพลังงานความรอนออกสูนอกอาคาร ยา
พาหนะ และจากมนุษย 

- มลพิษ และอณุหภูมิอากาศที่สูงในพื้นที่เมืองที่เกิดจาก
การปลอยรังสีความรอนออกมาจากพื้นผิวเมือง 

ที่มา: Tim Oke, Reducing Urban Heat Islands : Compendium of Strategies [online], accessed 
15 July 2011. Available from  http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/GreenRoofsCompendium 
.pdf. 
 

2.4.2 การลดลงของพื้นที่สีเขียว 
 ในชนบท มักจะเต็มไปดวยตนไม และพืชที่ใหรมเงา ซ่ึงจะชวยลดอุณหภูมิ

ของพืชผิว นอกจากนี้ยังชวยลดอุณหภูมิในอากาศที่ผานกระบวนการที่เรียกวา การคายระเหย 
(Evapotranspiration) ในที่นี้พืชจะทําการคายน้ําออกสูอากาศโดยรอบซึ่งจะทําใหอุณหภูมิโดยรอบ
ลดลง ในทางตรงกันขามพื้นที่ในเขตเมืองมีลักษณะกักเก็บความรอนไดดี เชนหลังคา ทางเทา ถนน 
และลานจอดรถ เมื่อพื้นที่เมืองพัฒนามากขึ้นสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติก็จะถูกแทนที่หรือปกคลุม
ไปดวยส่ิงปลูกสราง และโครงสรางพื้นฐาน พื้นดินใตรมเงาครอบคลุมผลนอยลง และความชื้นที่
ชวยใหเมืองเย็นลงก็ลดนอยลงไปดวย (ดูภาพที่ 8) ซ่ึงทําใหอุณหภูมิพื้น และอุณหภูมิเมืองสูงขึ้น 

 ในกรณีของความชื้นสัมพันธในเมืองแตละขนาดรูปแบบแพรกระจายจะ
คลายกับการแพรกระจายของอุณหภูมิอาการ คือ ในพื้นที่เมืองจะมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวาชานเมือง 
และพ้ืนที่เปดโลงทั้งชวงกลางวันและกลางคืน เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิอาการ 
ความชื้นสัมพันธ และการระเหยของน้ํา พบวาคลื่นความรอนและการแผรังสีความรอนสุทธิจะมี
คาสูงสุดในชวงกลางวัน ในขณะที่อุณหภูมิอากาศ และการระเหยของน้ําจะมีคาสูงสุดในชวงบาย 
เมื่ออัตราการระเหยของน้ํามีปริมาณมากที่สุดในชวงบาย เชนนี้ ก็จะเปนเหตุใหปากใบพืชปดซึ่งจะ
สงผลถึงการลดอัตราการแพรของความชื้นไปดวย (Waggoner and others 1985: ไมปรากฏเลขหนา, 
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อางถึงใน ธนกฤต เทียนมณี 2545 : 10) โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง และมีพืชพรรณ
นอยในบริเวณพื้นที่โดยรอบหรือพื้นที่เปดโลง 

 พืชพรรณมีบทบาทสําคัญในการควบคุมปรากฏการณนี้ เนื่องจากรังสีที่เขา
มาพืชจะปรับเปลี่ยนเปนความรอนแฝง ทําใหการไหลเวียนของความรอนระหวางวันต่ํากวาพื้นที่ที่
มีส่ิงปลูกสรางปกคลุมดวยยางมะตอย และคอนกรีต นอกจากนี้รมเงาของตนไมจะชวยลดอัตราการ
ดูดซึมรังสีของพื้นดิน ในชวงเวลากลางคืน พื้นที่ที่ปกคลุมดวยพืชพรรณ ในพื้นที่เปดโลงจะชวยใน
การระบายความรอนจากการแผรังสีขณะที่พื้นที่ที่ปกคลุมดวยส่ิงปลูกสรางมีการระบายความรอนที่
คอนขางต่ํา 
 

 
 
ภาพที่ 8 แสดงพื้นผิว และการคายระเหย 
ที่มา: Tim Oke, Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies [online], accessed 
15 July 2011. Available from http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/GreenRoofsCompendium 
.pdf. 
 

 นอกจากนั้นความแตกตางของสภาพพื้นผิวสําหรับการระเหยของน้ําควรจะ
ถูกพิจารณาดวยในพื้นที่เมืองซึ่งเต็มไปดวยถนน หลังคาก็มีการระบายน้ําที่ดี และมีระบบระบายน้ํา
เสียที่ดี ส่ิงเหลานี้ทําใหฝนที่ตกลงมาไหลผานไปอยางรวดเร็ว โดยไมไดถูกหนวงไวที่พื้นผิวใน
ระดับพื้นดินของเมืองเลย ส่ิงนี้ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการไหลของน้ําทั้งเขาและออกจากเมือง 
ดังนั้นความชื้นสัมพันธในพื้นที่เมืองจึงมีนอยกวาในเขตชานเมือง (Yoshino 1975 ; Carisonand 
1978 :ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน ธนกฤต เทียนมณี 2545: 11)  

2.4.3 คุณสมบัติของวัสดุในเขตเมือง 
 คุณสมบัติของวัสดุในเขตเมืองโดยเฉพาะอยางยิ่งคุณสมบัติของการสะทอน

แสงจากดวงอาทิตย การแผรังสีความรอน และการกักเก็บความรอน สงผลตอการเพิ่มขึ้นของ
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อุณหภูมิภายในเมือง ภาพที่ 9 แสดงรูปแบบพลังงานแสงอาทิตยทั่วไปที่มาถึงพื้นผิวโลกที่ชัดเจน
ในชวงฤดูรอน ซ่ึงพลังงานแสงอาทิตยจะประกอบไปดวยรังสีอัลตราไวโลเลต (Ultraviolet :UV) 
และพลังงานอินฟราเรด ซ่ึงพลังที่เขามาพื้นโลกจะมีอัตรารอยละที่แตกตางกัน 5% ของพลังงาน
แสงอาทิตย จะอยูในคลื่นแสงยูวี ซ่ึงรังสียูวีเปนรังสีที่ไมสามารถมองเห็นไดในปริมาณที่พอเหมาะ 
รังสียูวีจะมีประโยชนชวยใหรางกายไดรับวิตามินดี แตหากมีปริมาณมากเกินไปจะทําใหเปน
อันตรายตอผิวหนัง 43% เปนรังสีที่มองเห็น (Visible light) เชน แสงแดด เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา
ชนิดหนึ่งที่สังเกตไดดวยตาเปลา ประกอบดวย แสงสีตางๆ ซ่ึงมีความยาวคลื่นไมเทากัน และท่ี
เหลืออีก 52% ของพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานอิฟราเรด (Infrared) ที่กระจายความรอน 
พลังงานในทุกชวงความยาวคลื่นเหลานี้มีสวนทําใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนขึ้น ซ่ึง
อัตราสวนการสะทอนความรอนของพลังงานดวงอาทิตยจากพื้นผิวมีมากกวาพลังงานแสงอาทิตยที่
พบไดในชวงความยาวคลื่นที่มองเห็นได  (ดูภาพที่  9) ดังนั้นการสะทอนแสงอาทิตยจึงมี
ความสัมพันธกับ สีของวัสดุ พื้นผิวสีเขมมักมีคาการสะทอนความรอนที่ต่ํากวาพื้นผิวสีออนกวา 
 

 
 

ภาพที่ 9  แสดงพลังงานแสงอาทิตยกับความยาวคลื่นที่เขาถึงพื้นผิวโลก (ความเขมของพลังงาน 
แสงอาทิตยอาจแตกตางกันมากกวาชวงความยาวคลื่นตั้งแตประมาณ 250-2500 nm  
(nanometers)) 

ที่มา: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies [online], accessed 15 July 2011. 

Available from http://www.epa.gov/hiri/resources/pdf/GreenRoofsCompendium.pdf. 
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 คุณสมบัติ หรือลักษณะที่เกี่ยวของกับอุณหภูมิ (Thermal Characteristic) 
ของวัสดุพื้นผิวซ่ึงเมื่อไดรับอิทธิพลของการแผรังสีจากดวงอาทิตยแลวจะเปนแหลงกําเนิดความ
รอนที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ อาจมีการจําแนกไดกวางๆ เปน 3 ลักษณะไดแก 

2.4.3.1  พื้นผิวที่มีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนสูง (High Albedo) กลาวคือ
พื้นผิวเมื่อไดรับการแผรังสีดวงอาทิตย จะมีการสะทอนรังสีในสัดสวนที่สูงกวาการดูดซับความ
รอนของวัสดุ ซ่ึสงผลใหอุณหภูมิอากาศสูงขึ้นเนื่องจากปริมาณความรอนที่สะทอนจากพื้นผิวชนิด
นี้ (Robinette 1972: ไมปรากฏเลขหนา) วัสดุซ่ึงมีคุณสมบัติดังกลาว ไดแก พื้นผิวคอนกรีต และ
พื้นผิวดิน 

2.4.3.2 พื้นผิวที่มีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนต่ํา (Low Albedo) กลาวคือ
พื้นผิวเมื่อไดรับการแผรังสีดวงอาทิตย จะมีคาการสะทอนรังสีในสัดสวนที่ต่ํากวาการดูดซับความ
รอนของวัสดุซ่ึงมีผลใหคาการปลอยความรอน หรืออัตราการฉายแสง (Emissivity) สูงดวยดังนั้นจึง
สงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนั้นสูงดวย (Robinette 1972 : ไมปรากฏเลขหนา) ซ่ึงพื้นผิวที่มี
คุณสมบัติดังกลาว ไดแก พื้นผิวราดยางมะตอย 

2.4.3.3  พื้นผิวที่ปกคลุมดวยพืชพรรณ (Vegetation Cover) ถึงแมวาพื้นผิวที่
ปกคุมดวยพืชพรรณ เมื่อไดรับการแผรังสีจากดวงอาทิตย จะมีคุณสมบัติในการสะทอนต่ํา และมีคา
การดูดซับความรอนสูง แตความรอนที่ดูดซับเขาไปนั้น พืชพรรณจะใชไปในการสังเคราะหแสง 
การคายน้ํา และกระบวนการในการดํารงชีวิต ทําใหความรอนที่ปลอยคืนสูสภาพแวดลอมมีปริมาณ
ต่ําสงผลใหอุณหภูมิอากาศบริเวณนั้นลดลงอีกดวย 

เปนธรรมดาที่พื้นที่ในเขตเมืองมักจะมีวัสดุพื้นผิว เชนวัสดุที่ใชมุงหลังคา 
วัสดุที่ใชทําถนนซึ่งมีคาอัตราการสะทอน (Albedo) ต่ํากวาพื้นที่ในเขตชนบท ดังนั้นพื้นที่เมือง
โดยทั่วไปจึงมีอัตราการสะทอนนอยลง และดูดซับพลังงานแสงอาทิตยมากขึ้น การดูดซับความรอน
สงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิว ทําใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้น การสะทอน
แสงอาทิตยเปนปจจัยหลักของอุณหภูมิพื้นผิวของวัสดุ นอกจากจากนี้ยังมีคุณสมบัติการเปลงรังสี
ความรอนซึ่งเปนตัวช้ีวัดความสามารถในพื้นผิวของการผลัดความรอน หรือคายความรอน พื้นผิวที่
มีคาการเปลงรังสีสูงจะมีอุณหภูมิต่ํา เพราะสามารถคายความรอนไดดี คุณสมบัติที่สําคัญอีก
ประการหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองคือคุณสมบัติในการกักเก็บ
ความรอน วัสดุกอสรางจํานวนมาก เชนหิน และเหล็ก มีการกักเก็บความรอนที่สูงกวาวัสดุที่ใชใน
พื้นที่เขตชนบท เชนดิน และทราย ดังนั้นในพื้นที่เมืองจะกักเก็บความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย
ไวในโครงสรางพื้นฐานของเมือง ดังนั้นเมืองมหานครจึงสามารถดูดซับ และกักเก็บความรอนได
เปนสองเทาเมื่อเทียบกับสภาพแวดลอมในชนบท (Christen and Vogt 2004 : 1395-1421) 
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ตารางที่ 2  แสดงคุณสมบัติทางความรอนของวัสดุโดยทัว่ไป  

Substance Thermal Conductivity Volumetric Heat Capacity 
Air 
Still (at 10 ºC) 
Turbulent 

 
0.025 

3,500 – 35,000 

 
0.0012 
0.0012 

Water 
Still (at 4 ºC) 
Stirred 

 
0.60 

350.00(approx.) 

 
4.18 
4.18 

Ice (at -10 ºC) 2.24 1.93 
Snow (fresh) 0.08 0.21 
Sand (quartz) 
Dry 
15 percent moisture 
40 percent moisture 

 
0.25 
2.0 
2.4 

 
0.9 
1.7 
2.7 

Clay (non organic) 
Dry 
15 percent moisture 
40 percent moisture 

 
0.25 
1.3 
1.8 

 
1.1 
1.6 
3.0 

Organic Soil 
Dry 
15 percent moisture 
40 percent moisture 

 
0.02 
0.04 
0.21 

 
0.2 
0.5 
2.1 

Asphalt 0.8 - 1.1 1.5 
Concrete 0.9 – 1.3 1.6 
ที่มา: จเร เศรยศสกุล, “ผลของสิ่งปกคลุมดินที่มีตอสมดุลความรอนของเมืองและการคงตัวของ
บรรยากาศในพื้นที่เมืองเชียงใหม” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2548), 12. 
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2.4.4  เรขาคณิตเมือง และลักษณะทางภูมิศาสาตร (Urban Geometry and Urban 
Geography) 

 ปจจัยเพิ่มเติมที่มีผลตอการพัฒนาเกาะความรอนเมืองโดยเฉพาะอยางยิ่งใน
เวลากลางคืน คือเรขาคณิตเมือง ซ่ึงหมายถึงขนาด และระยะหางของอาคารภายในเมือง ซ่ึง
เรขาคณิตเมืองมีอิทธิพลผลตอการไหลของลมการดูดซับความรอน และกําหนดคุณสมบัติของ
พื้นผิวในการปลอยรังสีคล่ืนยาวกลับไปยังนอกโลก ในเมืองที่พัฒนา ซ่ึงมีอาคารอยูติดกันเปน
จํานวนมาก ทําใหกระแสลมไมสามารถพัดผานไดอยางงายดายเพราะสิ่งกีดขวางเหลา จึงไม
สามารถระบายความรอนไดจนทําใหเกิดกลุมความรอนขนาดใหญเหนือเมือง โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
เวลากลางคืน อุณหภูมิในพื้นที่ศูนยกลางเมืองจะสูงกวาในพื้นที่ชนบท ซ่ึงการเกิดปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมืองนี้มีผลกระทบรุนแรงตอสุขภาพของผูอยูอาศัยในเมือง  

 

 

ภาพที่ 10 แสดงการกอรูปของปรากฏการณในเมืองและถนนที่มีอาคารสูงขนาบทั้งสองดานซึ่งมี
กระบวนการเดียวกับในหุบเขาที่มีการตั้งโรงงานอุตสาหกรรม 

ที่มา : มนตรี ตั้งศิริมงคล, “ลักษณะขององคประกอบภูมิทัศนเมืองที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศบริเวณถนน” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), 19. 
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Spirn (1984 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 19-20) ได
กลาวถึงปรากฏการณที่สําคัญที่ทําใหเกิดการสะสมความรอน และมลพิษทางอากาศภายในเมือง ที่
เกี่ยวของกับลักษณะทางกายภาพของบริเวณถนน คือปรากฏการณที่เกิดจากลักษณะที่มีอาคารสูง
รายลอมทั้งสองฟากถนน ซ่ึงไดทําการเปรียบเทียบกับหุบเขาในพื้นที่ธรรมชาติ เรียกวา หุบเขาใน
เมือง (Urban canyons) ทําใหความรอนและมลพิษถูกเก็บกักไมสามารถกระจายออกได โดยมี
การศึกษาปรากฏการณนี้ในเมือง Stuttgart ประเทศเยอรมันตะวันตก ซ่ึงเมืองตั้งอยูในหุบเขา โดย
เปนเมืองอุตสาหกรรมสงผลใหหุบเขานี้เปลี่ยนแปลงกลายเปนที่เก็บกักมลพิษขนาดใหญ เนื่องจาก 
ความรอนไมสามารถกระจายออกไปได ทําใหอุณหภูมิในชวงเชาจะเย็นกวา และจะเพิ่มปริมาณ
ความรอนขึ้นในชวงเวลากลางวันเนื่องจากมลพิษที่กักเก็บไวในหุบเขานั้นเอง ซ่ึงเปรียบเทียบไดกับ
บริเวณถนนที่มีอาคารสูงขนาบทั้งสองดาน ก็จะเกิดกระบวนการนี้เชนกัน นอกจากนี้ การระบาย
อากาศของบริเวณถนนขึ้นอยูกับความกวางของถนน ความสูงและรูปรางของอาคารที่อยูโดยรอบ 
และทิศทางของถนนที่สัมพันธกับทิศทางลมเมื่อถนนขนานกับทิศทางลมความเร็วลมก็สามารถ
ระบายอากาศออกไปไดดีดวย (มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 19-20) 
 

ตารางที่ 3  แสดงสรุปสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน  

สาเหตุ ลักษณะ 
รูปทรงทางเรขาคณิตของพืน้ผิว 
 
 
 
 
 
 
คุณสมบัติทางความรอนของพื้นผิว 
 
สภาพของพื้นผิว (ส่ิงปกคลุม) 
 
ความรอนจากกิจกรรมของมนุษย 
 
ผลกระทบจากปรากฏการณเรือน
กระจกในเมือง 

-  การเพิ่มพื้นทีข่องพื้นผิว และการวางรูปทรงที่ขวางรังสี
จากดวงอาทิตย นําไปสูการสะทอน และการดูดกลืบ
รังสีจากดวงอาทิตยซ่ึงทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 

-  การสรางสิ่งปลูกสรางติดกันจะลดปจจัยการระบาย
ความรอนโดยเฉพาะอยางยิ่งในเวลากลางคืน 

-  การบดบังของอาคารจะเปนตัวลดอัตราการระบาย
ความรอนจากพื้นผิว และอากาศใกลพืน้ผิว 

-  วัสดุที่ใชในการกอสรางภายในเมืองมีคุณสมบัติในการ
กักเก็บความรอนไดด ี

-  ระบบสาธารณูปโภคของเมอืงลดการระเหย และกกั
เก็บน้ําใตผิวดนิ  

-  การปลอยพลังงานความรอนออกสูนอกอาคาร ยา
พาหนะ และจากมนุษย 

- มลพิษ และอณุหภูมิอากาศที่สูงในพื้นที่เมืองที่เกิดจาก
การปลอยรังสีความรอนออกมาจากพื้นผิวเมือง 
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2.5 ความรอนท่ีเกิดจากกิจกรรมมนุษย (Anthropogenic Heat) 
 การทํากิจกรรมตางๆ ของมนุษยในเมืองมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศ

ในเมืองซึ่งมีปจจัยที่สงเสริมใหมีความรอนจากกิจกรรมของมนุษยอยู 4 ประเภทใหญๆ ดังนี้ 
 2.5.1 ความหนาแนนของประชากร ในบริเวณเมืองที่มีประชากรหนาแนนมาก

อุณหภูมิจากกิจกรรมของมนุษยยอมมีคาเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องความหนาแนนของประชากรในพื้นที่ใจ
กลางเมืองซึ่งมักเปนยานธุรกิจการคา ทําใหใหมีการเพิ่มขึ้นของประชากรจากนอกพื้นที่ ซ่ึงใน
การศึกษาพบวาเมืองใหญๆ ในเวลากลางวันจะมีประชากรเพิ่มสูงขึ้นถึง 50-100 เปอรเซ็นต ของ
ประชากรที่ตั้งถ่ินฐานในเมือง 

 2.5.2 การปลดปลอยมลสารจากรถยนต การเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะที่
เปนแหลงกําเนิดมลพิษ และความรอนที่สําคัญของเมือง กาซ และฝุนละอองที่มีอนุภาคตางๆ ที่เปน
พิษที่แขวนลอยปะปนอยูในอากาศเหนือเมืองมีปริมาณสูงกวาในพื้นที่ชนบทมากเปน 10 เทา 
(Hough 1995 : 249) ซ่ึงสิ่งที่ปะปนในอากาศเหนือเมืองเหลานี้เปนตัวขัดขวาง และสะทอนความ
รอนจากการแผรังสีความรอนของอาคารและสิ่งปลูกสรางที่ปกคลุมพื้นผิวภายในเมืองที่ปลอยความ
รอนกลับคืนสูบรรยากาศ สงผลใหอุณหภูมิภายในเมืองสูงขึ้นเนื่องจากความรอนไมสามารถระบาย
ออกสูบรรยากาศเมืองได 

 2.5.3 ความรอนที่ปลอยมาจากอาคารตางๆ ภายในอาคารจะมีอุปกรณตางๆ เชน 
เครื่องทําความเย็น เครื่องจักรกลโรงงาน ฯลฯ ซ่ึงความรอนที่เกิดจากการใชอุปกรณเหลานี้จะออก
จากอาคารสูส่ิงแวดลอมโดยรอบ 
 

ตารางที่ 4  แสดงอัตราการเผาผลาญพลังงานในกิจกรรมตางๆ 

กิจกรรม Metabolic Rate (หนวย Met) 
นอนพัก 0.8 
นั่งพักผอน 1.0 
กิจกรรมที่นั่งอยูกับที่ (สํานักงาน, บานพักอาศัย, โรงเรียน) 1.2 
ยืนพัก 1.2 
กิจกรรมเบา, ยืน (ซื้อของ, ทํางานในหองปฏิบัติการอุตสาหกรรมเบา) 1.6 
กิจกรรมปานกลาง, ยืน (ชวยงานในโรงงาน, คุมเครื่องจักร) 2.0 
กิจกรรมหนัก (คุมเครื่องจักรขนาดใหญ) 3.0 

 

ที่มา: สุนทร บุญญาธิการ และธนิต จินดาวณิค, การวิเคราะหสภาวะนาสบาย และสภาพแวดลอมที่
เกี่ยวของกับอาคารสถาปตยกรรมไทย, (กรุงเทพมหานคร: คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2536), 42. 
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 2.5.4 กระบวนการเมตาบอลิซึม (Metabolism) ความรอนที่ถูกปลอยออกมาจาก
ส่ิงมีชีวิต อัตราการเผาผลาญอาหารของคน และสัตวที่อาศัยในเมืองก็มีผลกระทบตอการเพิ่ม
ปริมาณความรอนรางกายนั้นจะขึ้นอยูกับกิจกรรมที่กระทําอยูนั้นเอง โดยความรอนที่รางกายผลิต
ออกมาวัดเปน Metabolic หรือหนวย Met โดย 1 Met เทากับ 58.2 W/m² ยิ่งมีการเคลื่อนไหวที่
รุนแรง ความรอนที่ปลอยออกมาก็ยิ่งมากดวย (วรสัณฑ บูรณากาญจน 2546 : ไมปรากฏเลขหนา, 
อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 16) จากคํากลาวขางตนจะเห็นไดวาปริมาณประชากรในเมืองมี
ผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณภูมิภายในเมืองดวย 
 

2.6  อิทธิพลของการจราจรที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศ 
 ระบบการเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะภายในเมือง ตางก็มีอิทธิพลที่ทําใหเกิด

ความรอนและการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงเสนทางสัญจร (Transportation 
Corridor) เปนแหลงกําเนิดความรอน และมลพิษที่สําคัญซึ่งสงผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
อากาศ ความรอนที่เกิดจากการจราจรอาจจําแนกเปน 2 ประเภท ตามการประมาณการจากการ
สังเกตการณตามแหลงความรอนที่เกิดขึ้นจากการจราจรไดแก ความรอนที่เกินทางตรง และความ
รอนที่เกิดทางออม 

2.6.1   ความรอนที่เกิดทางตรง  
 วัสดุในการกอสรางถนน เชนคอนกรีต และแอสฟลตมีความสามารถในการ

ดูดซับความรอน สะทอนความรอน ความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยไดในปริมาณมาก 
นอกจากนี้ความรอนที่เกิดจากยานพาหนะก็สงผลโดยตรงทําใหอุณหภูมิอากาศบริเวณถนนมีการ
เปลี่ยนแปลง เพราะเครื่องยนตมีการเผาไหมเชื้อเพลิง และปลอยความรอนออกมาจากยานพาหนะ 
(Spirn 1984 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 19) กลาววา นอกจากนี้การ
สัญจรของรถยนตในความเร็วที่ไมมีความสม่ําเสมอยังกอใหเกิดการเสียดสีระหวางยางลอรถยนต
กับพื้นผิวถนนทําใหอุณหภูมิพื้นผิวของถนนสูงขึ้นจึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ
ไดเชนกัน จึงเปนอีกองคประกอบหนึ่งที่เพิ่มความรอนใหกับบริเวณถนนไดเชนกัน 

2.6.2  ความรอนที่เกิดทางออม 
 มลพิษทางอาการที่ปลอยออกมาจากยานพาหนะ ไดแก ฝุนละออง กาซ

คารบอนมอนนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซไฮโดรคารบอน และอนุภาคที่เปนพิษตางๆ 
เปนตน ซ่ึงมลพิษเหลานี้รังสีจากดวงอาทิตยซ่ึงเปนคลื่นสั้น สามารถผานเขามาในบรรยากาศของ
เมืองได พื้นผิวและองคประกอบตางๆ ในเมืองที่ไดรับการแผรังสีก็จะดูดเก็บความรอนไว และแผ
รังสีกลับสูบรรยากาศเมืองอีกครั้งในลักษณะรังสีคล่ืนยาว ซ่ึงไมสามารถผานมลพิษ และอนุภาคที่
เจือปนอยูในชั้นบรรยากาศเหนือเมืองได จึงสะทอนกลับมาอีกครั้ง ทําใหบริเวณถนนไมสามารถ
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กระจายความรอนที่เกิดขึ้นไดจึงสงผลใหอุณหภูมิบริเวณถนนสูงขึ้น Roach and Sheppard (1961 : 
22-60)ไดพบวา การแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยลงมาสูช้ันบรรยากาศในบริเวณที่มีความ
หนาแนนของมลพิษมาก มีผลทําใหอัตราความรอนในบรรยากาศสูงขึ้น 10 องศาเซลเซียสตอวัน
ดวย 

 (Spirn 1984 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 19-
20) ไดกลาวถึงสิ่งสําคัญที่ทําใหเกิดการสะสมความรอน และมลพิษทางอากาศภายในเมืองซึ่ง
เกี่ยวของกับลักษณะทางกายภาพของบริเวณถนน คือการสรางอาคารที่มีความสูงลอมทั้งสองฟาก
ถนน ซ่ึงเปรียบเทียบกับหุบเขาในพื้นที่ธรรมชาติทําใหความรอน และมลพิษถูกกักเก็บไมสามารถ
กระจายออกไดโดยการศึกษาปรากฏการณนี้ในเมือง Stuttgart ประเทศเยอรมันตะวันตก ซ่ึงเมืองมี
ภูมิประเทศตั้งอยูในหุบเขา โดยเมือง Stuttgart เปนเมืองอุตสาหกรรมสงผลใหหุบเขาทําให เปน
พื้นที่กักเก็บมลพิษขนาดใหญ นอกจากนี้การระบายอากาศในบริเวณถนนยังขึ้นอยูกับความกวาง
ของถนน ความสูงและรูปรางของอาคารที่อยูโดยรอบ และทิศทางของถนนที่สัมพันธกับทิศทางการ
ไหลผานของลม เมื่อถนนขนานกับทิศทางการไหลลม กระแสลมก็จะระบายอากาศรอนไดเร็วขึ้นดวย 
 

2.7  ปจจัยเพิ่มเติม 
 สภาพอากาศ และที่ตั้งมีผลอยางมากตอการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
แมวาบางพื้นที่อาจไมพบปจจัยเหลานี้ 

2.7.1 สภาพอากาศ สภาพอากาศมีผลตอสภาพและความหนาแนนของ
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองดวยเชนกัน ไดแก ความเร็วลม ปริมาณเมฆที่ปกคลุม และความ
เสถียรของสภาพอากาศ (Spirn 1984 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 25) 

2.7.2  ความเร็วลม (Wind speed) การเคลื่อนไหวของอากาศเบา ทําใหเกิดการ
สลายของเกาะความรอนเมืองได ปริมาณความเร็วลมยิ่งมาก ก็จะมีผลทําใหการเกิดเกาะความรอน
เมืองลดลง หรือถูกสลายไปดวย ความเร็วลมที่เหมาะสมนั้นขึ้นอยูกับขนาดของเมืองดวยเชนกัน 
การเคลื่อนที่ไปในทางนอนของอากาศ เปนผลที่เกิดขึ้นจากความไมสม่ําเสมอของความรอนที่
อากาศไดรับ ทําใหอุณหภูมิอากาศในระดับเดียวกันแตกตางกัน ลมเย็นจะหนักกวาผลักดันใหลม
รอนที่เบากวาลอยตัวขึ้น การเคลื่อนที่ไปทางนอนของอากาศหรือลมนี้ จะเกิดขึ้นนานเทาที่อากาศ
คงรับความรอนไมสม่ําเสมอกัน (สุดสวาท ศรีสถาปตย 2545 : ไมปรากฏเลขหนา, อางถึงใน มนตรี 
ตั้งศิริมงคล 2546 : 29) 
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ภาพที่ 11  แสดงลักษณะของการเคลื่อนที่ของอากาศที่ทําใหเกิดลม 
ที่มา: มนตรี ตั้งศิริมงคล, “ลักษณะขององคประกอบภูมิทัศนเมืองที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอากาศบริเวณถนน” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), 29. 

 
2.7.3  ปริมาณเมฆที่ปกคลุม (Cloud cover) ในสภาวะที่มีเมฆปกคลุมมาก การแผ

รังสีความรอนของดวงอาทิตยมายังพื้นโลกก็จะเกิดขึ้นนอยดวย เนื่องจากเมฆที่ปกคลุมนั้นมีการดูด
ซับ และสะทอนรังสีของดวงอาทิตยออกไปสูช้ันบรรยากาศนั้นเอง ในทางกลับกันในวันที่ทองฟามี
เมฆปกคลุมนอย ความรอนที่เกิดในเมืองก็จะเพิ่มขึ้น ความรุนแรงของเกาะความรอนเมืองก็เพิ่มขึ้น
ดวย (มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 25) 

2.7.4  ฤดูกาล นอกจากปริมาณความรอนจากแหลงกําเนิดที่เกิดจากการมนุษยที่
สรางขึ้น และแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ ยังมีอิทธิพลจากสภาพอากาศในฤดูกาลตางๆ ดวย ที่เห็น
ไดชัดเจนไดแก ฤดูรอน และฤดูหนาวนั้นเอง 

1)  ปริมาณความรอนที่เมืองไดรับในฤดูหนาว 
เนื่องจากในชวงฤดูหนาวมีปริมาณความรอนที่ไดรับจากการแผรังสีของดวง

อาทิตยนอยกวาในชวงฤดูรอน ดังนั้นในชวงฤดูหนาวจึงมีอุณหภูมิต่ํากวาในชวงฤดูรอนดังนั้น
ปริมาณความรอนในเมืองสวนใหญจะเกิดจากสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ไดแกความรอนที่ปลอยออกมา
จากที่พักอาศัย และอาคารตางๆ โรงงานผลิตพลังงาน โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ การเผาไหมของ
เชื้อเพลิงที่ปลอยออกมาจากยานพาหนะ รวมไปถึงการเผาผลาญพลังงานของมนุษยและสัตวซ่ึง
พลังงานความรอนเหลานี้มีผลทั้งทางตรงและทางออมทําใหอุณหภูมิอากาศในเมืองสูงขึ้นได  

Marsh (1987 : 171, อางถึงใน มนตรี ตั้งศิริมงคล 2546 : 18) ไดเคยศึกษาเมือง 
Manhattan และ New York พบวา แหลงกําเนิดที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยมีคาพลังงานในฤดู
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หนาวเปน 25% ของการแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยและ 17% จากการแผรังสีความรอนจาก
ดวงอาทิตยในชวงฤดูรอน 

2)  ปริมาณความรอนที่เมืองไดรับในฤดูรอน 
ในชวงฤดูรอนความรอนในเมืองจะไดรับในปริมาณมากจากการแผรังสีของ

ดวงอาทิตย (Solar Radiation) เปนหลัก รองลงมาคือองคประกอบที่มนุษยสรางขึ้น เชน อาคาร 
ถนน จะมีการดูดซับความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย ซ่ึงในพืชที่เมืองที่มีพื้นพรรณ ดิน 
และน้ํา แตกตางจากพื้นที่ชนบท จึงทําใหสูญเสียกระบวนการระเหยของน้ําที่จะชวยใหอุณหภูมิ
เมืองลดลง 

2.7.5  ที่ตั้งทางภูมิศาสตร สภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศถือเปนสวนหนึ่ง
ที่มีอิทธิพลทําใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้น ตัวอยางเชน เทือกเขาในบริเวณใกลเคียง
สามารถเปลี่ยนแปลงทิศทางลมหรือสรางรูปแบบของลมที่พัดผานเมืองได  

2.7.6   มลภาวะ และปรากฏการณเรือนกระจก มลภาวะจากรถยนต การกอสราง
โรงงานอุตสาหกรรม ทําใหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด กาซแอมโมเนีย ในบรรยากาศเพิ่ม
สูงขึ้น เกิดเปนปรากฏการณเรือนกระจก ความรอนที่อยูในเมืองจึงไมสามารถสะทอนออกไปได 
และจะสะทอนกลับไปยังเมือง (ธนกฤต เทียนมณี 2545 : 11) 
 
ตารางที่ 5  แสดงสรุปการควบคุมบรรยากาศในขนาดของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

ตัวควบคุม ผลกระทบ 
ความเร็วลม 
 
ลม 
(การเคลื่อนตามแนวนอนของอากาศ) 
 
 
 
เมฆ 
ความชื้น 

- กระแสลมที่แรง จะชวยลดขนาดของปรากฏการณ
เกาะความรอนเมือง 

- การเคลื่อนตามแนวนอนของความรอน ทําใหอุณหภูมิ
สูงขึ้นและเพิ่มความรุนแรงของปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมืองแตถาการเคลื่อนตามแนวนอนของ
ความเยน็จะชวยลดความรุนแรงของปรากฏการณ
เกาะความรอนเมืองได 

- เมฆชวยลดการแผรังสีความเย็นจากพื้นผิว 
- การเปลี่ยนแปลงของผลกระทบ 
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ตารางที่ 6  แสดงสรุปปจจัยของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

ปจจัยทีจ่ะมุงเนนไปที่ชุมชน 
- การลดลงของพืชพรรณในพื้นที่เมือง:ลดความเยน็จากรมเงาธรรมชาติ และการคายระเหย 
- คุณสมบัติของวัสดุในเมือง: มีสวนทําใหการดูดซับพลังงานแสงอาทิตยทําใหพืน้ผิว และอากาศ
เหนือมหานครมีอุณหภูมิสูงกวาพืน้ที่ชนบทโดยรอบ 

ปจจัยที่ตองพจิารณาในอนาคต 
- เรขาคณิตเมอืง : ความสูง และระยะหางของอาคารที่มีผลตอจํานวนของรังสีที่ไดรับ และปลอย
ออกมาจากโครงสรางพื้นฐานในเมือง 

- การปลอยความรอนจากกจิกรรมของมนุษย : มีสวนทําใหอุณหภมูิเมอืงสูงขึ้น 
ปจจัยเพิ่มเติม 

- สภาพอากาศ : เงื่อนไขบางประการ เชนทองฟา และลมสงบมีสวนทําใหเกิดการสะสมความรอน
ในเมือง 

- ที่ตั้งทางภูมิศาสตร : ความใกลไกลแหลงน้ําขนาดใหญ และภูมิประเทศเปนภูเขาจะมีผลตอ
รูปแบบลมทองถ่ิน และการสะสมความรอนในเมือง 

 
2.8  ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองและภาวะโลกรอน 
 เกาะความรอนเมืองหมายถึงการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิในพื้นที่ที่มีการพัฒนามากเมื่อ

เทียบกับสภาพแวดลอมในชนบท เกาะความรอนเมืองเกิดจากการพัฒนา และความเปลี่ยนแปลงใน
การแผรังสี และคุณสมบัติทางความรอนของโครงสรางพื้นฐานในเมือง และสิ่งปลูกสรางซึ่งมีผลตอ
สภาพภูมิอากาศ เชน อาคารสูงสามารถชะลออัตราการระบายความรอนของเมืองในเวลากลางคืน 
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองยังไดรับอิทธิพลจากสภาพที่ตั้งทางภูมิศาสตรของเมือง รูปแบบ
สภาพภูมิอากาศในทองถ่ิน การเปลี่ยนแปลงรูปแบบกิจกรรมของมนุษย และฤดูกาล การเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิที่เกิดจากปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจะมีขนาดเล็ก เชนเมืองเปนตัวอยางของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทองถ่ิน  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทองถ่ิน  ที่ เกิดจาก
ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง มีพื้นฐานแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะถูกจํากัดในขนาดของทองถ่ิน และจะลดลงความรุนแรงลงตามระยะทางของ
แหลงที่มา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (Global climate changes) เชน ที่เกิดจากการ
เพิ่มขึ้นของความรุนแรงของดวงอาทิตยหรือความเขมขนของกาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) 
จะไมไดจํากัดอยูแตเพียงทองถ่ินหรือภูมิภาค การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชนอุณหภูมิ ฝน 
หรือลม การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอาจมีผลมาจากปจจัยดังตอไปนี้ 
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1)  ปจจัยทางธรรมชาติ เชน การเปลี่ยนแปลงความเขมของดวงอาทิตยหรือการผัน
แปรของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย 

2)  กระบวนการทางธรรมชาติภายในระบบภูมิอากาศ (เชน การเปลี่ยนแปลงในการ
ไหลเวียนของน้ําทะเลในมหาสมุทร) 

3) กิจกรรมของมนุษยที่เปลี่ยนองคประกอบของชั้นบรรยากาศ (เชน การตัดไม
ทําลายปา และการกลายเปนเมือง (urbanization)) 

 การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศมักถูกใชเรียกแทนกับคําวา “ภาวะโลกรอน” 
แตตามที่สถาบันวิทยาศาสตรแหงชาติ (National Academy of Sciences) คําวา “การเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ ” นิยมนํามาใชเรียก “ภาวะโลกรอน” เนื่องจากจะใชส่ือถึงการเปลี่ยนแปลง
อ่ืนๆ นอกเหนือจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ ปญหาภาวะโลกรอนคือการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ย
ของบรรยากาศใกลพื้นผิวโลก  และในชั้นต่ําสุดของชั้นบรรยากาศซึ่งสามารถนําไปสูการ
เปลี่ยนแปลงในสภาพภูมิอากาศโลก ภาวะโลกรอนเกิดขึ้นไดจากหลายสาเหตุทั้งทางธรรมชาติ และ
เกิดจากมนุษย ในการใชคําวา “ภาวะโลกรอน” มักจะหมายถึงอุณหภูมิที่สูงขึ้น เปนผลมาจากการ
เพิ่มขึ้นของปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ภาวะโลกรอนถือไดวาเปนสวน
หนึ่งของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกซึ่งมากับการเปลี่ยนแปลงในปริมาณฝน ระดับน้ําทะเล 
และอื่นๆ  

ผลกระทบจากเกาะความรอนของเมือง และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 
(หรือภาวะโลกรอน) มักจะคลายกัน  ตัวอยางเชนในบางชุมชนที่มีการพัฒนาเราอาจพบ
ปรากฏการณใดปรากฏการณหนึ่ง หรืออาจพบทั้งสองปรากฏการณ เกาะความรอนเมือง และการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก สามารถเพิ่มความรุนแรงขึ้นไดโดยเฉพาะสภาพอากาศในชวงฤดู
รอน ที่มีการนิยมใชเครื่องปรับอากาศ การเพิ่มขึ้นของมลพิษทางอากาศ การปลอยกาซเรือนกระจก 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการใชพลังงานไฟฟา และการเผาไหมของพลังงานเชื้อเพลิงที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย 
 

2.9  ผลกระทบของปรากฏการณการณเกาะความรอนเมือง 
เราอาจแบงผลกระทบจากการที่อุณหภูมิในเขตเมืองสูงขึ้นเปน 2 ประเภทใหญๆ 

คือ 
2.9.1  ผลกระทบตอสุขภาพ 
 ไมตองสงสัยเลยวาการที่อากาศรอนมากๆ นี้เปนอันตรายตอสุขภาพได

โดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่งผูที่มีความเสี่ยงสูง เชน เด็กและผูสูงอายุ ในอดีตที่ผานมาคลื่นความรอน
ในเขตเมืองไดคราชีวิตคนไปแลวเปนจํานวนมาก ดังเชนคลื่นความรอนที่กระหน่ําตอนกลางของ
ประเทสหรัฐอเมริกา เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2538 มีผูเสียชีวิตรวมกันกวาพันคน เฉพาะเมืองชิคา
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โกแหงเดียวมีผูเสียชีวิตถึง 465 คน อุณหภูมิที่สูงขึ้นในหนารอนจะเพิ่มอันตรายมากขึ้นหาก
ความชื้นในอากาศมีสูง ซ่ึงเปนภาวะที่พบไดบอยในประเทศของเราเนื่องจากตั้งอยูในเขตรอนชื้น 
จึงเปนที่มาของคําวา “รอนอบอาว” สาเหตุเร่ืองนี้อธิบายไดงายๆ วาการที่เหงื่อออกจะชวยระบาย
ความรอนสวนเกินออกไปจากรางกายของเรา แตหมายความวาอากาศจะตองสามารถรับเอาปริมาณ
ไอน้ํา (เหงื่อที่ระเหยออกไป) ไวได ยิ่งความชื้นในอากาศมีมากเทาใดก็แปลวาอากาศจะยิ่งรับเอา
ปริมาณไอน้ําไดนอยลงเทานั้น ความชื้นที่สูงมากจึงทําใหเหงื่อไมสามารถระเหยและพาเอาความ
รอนออกไปจากรางกายของเราได จึงเปนอันตรายอยางมาก นอกจากอันตรายจากความรอนโดยตรง
แลวผลกระทบตอสุขภาพทางออมอันเนื่องมาจากความรอนที่สูงขึ้นยังพบไดคือ ปฏิกิริยาทางเคมี
ระหวางกาซพิษตางๆ เชน คารบอนมอนอกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด จะเพิ่มมากขึ้นตามระดับ
ของอุณหภูมิ ทําใหเกิดหมอกควัน และโอโซน (ซ่ึงเปนกาซพิษ) มากขึ้น มีการศึกษาพบวาทุกๆ 
หนึ่งองศาฟาเรนตไฮตที่เพิ่มขึ้นไปจาก 70 องศา จะเพิ่มอุบัติการณของการเกิดหมอกควันถึง 3%  
หมอกควันและโอโซนนี้เปนอันตรายตอสุขภาพโดยตรง กลาวคือจะทําใหเกิดอาการระคายเคือง
ของระบบทางเดินหายใจและเยื่อบุตาไดในระยาวยาวยอมกอใหเกิดโรคเร้ือรังของระบบทางเดิน
หายใจและระบบหายใจลมเหลวในที่สุด 

2.9.2 ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
การที่อุณหภูมิในเขตเมืองรอนขึ้นทําใหความตองการดานพลังงานเพิ่มมาก

ขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใชเครื่องปรับอากาศเพื่อทําใหอากาศภายในอาคารเย็นลง จากผล
การศึกษาในเมืองแคลิฟอรเนียเอดิสันใตพบวาทุกๆ หนึ่งองศาเซลเซียสที่เพิ่มขึ้น ทําใหความ
ตองการดานพลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้น 3% การใชพลังงานมากขึ้นนอกจากจะหมายถึงการสูญเสีย
เงินตรามากขึ้นแลว ผลของการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาของโรงไฟฟาที่ใชพลังงานจากน้ํามันหรือ
ถานหินที่เพิ่มมากขึ้น ทําใหตองมีการปลอยสารกอมลพิษออกสูส่ิงแวดลอมมากขึ้นตามไปดวย จึง
ยิ่งซ้ําเติมปญหามลพิษในอากาศใหรุนแรงมากขึ้นไปอีก นอกจากนี้อุณหภูมิที่สูงขึ้นยังกอใหเกิด
ผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยา เปนไปไดวาแมลงพาหะนําโรคบางชนิด เชน ยุงอาจมีการแพรพันธุ
มากขึ้น ซ่ึงก็จะทําใหโรคระบาดบางชนิดควบคุมไดยากขึ้นอีกดวย 

 
3. การศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

3.1.  งานวิจัยเร่ือง “สิ่งปกคลุมดินท่ีมีผลตออุณหภูมิอากาศที่เก่ียวของกับการพัฒนา
ของเกาะความรอนเมือง (Effect of land cover on air temperatures involved in the 
development of an intra-urban heat island)” (Yokobori ; Ohta : 2011) 

ผูวิจัยมีความสนใจในเรื่องปจจัยที่มีอิทธิพลตอภูมิอากาศเมือง และธรรมชาติของ
ความเปนเมือง เชนกลุมอาคารที่มีความหนาแนน และการกระจัดกระจายของการใชประโยชนที่ดิน 
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และไดรับผลกระทบจากภายนอกเชน เชนสภาพภูมิอากาศ และฤดูกาล โดยเฉพาะอยางยิ่งปจจัยที่มี
มูลเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในกระบวนการของการกลายเปนเมือง
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากการขยายเมืองทําใหส่ิงปลูกสราง และถนนเขามาแทนที่
พื้นที่สีเขียว โดยผูวิจัยวัตถุประสงคเพื่อศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศตามฤดูกาลใน
ชวงเวลากลางวัน และความแตกตางของอุณหภูมิอากาศตลอดทั้งป เพื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ
ที่พบในพื้นที่ที่ส่ิงปกคลุมดินที่แตกตางกัน และหาตัวแปรสําคัญที่มีอิทธิพลของสภาพอากาศ ที่มี
ผลกับปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

โดยในการวิจัยผูวิจัยไดทําการตั้งจุดตรวจวัดอุณหภูมิจํานวน 40 จุดตรวจซึ่ง
ประกอบดวยส่ิงปกคลุมดินประเภทตางๆ และ Mobile traverses ถูกนํามาใชในการวัดอุณหภูมิ
หมุนเวียนของอากาศในพื้นที่ศึกษา ในการตั้งจุดตรวจวัดจะตัดผานกลางพื้นที่เปนระยะทาง
ประมาณ 5 กิโลเมตร โดยจุดที่ตรวจวัดระยะหางประมาณ 100 - 400 เมตร  

ผลการวิจัยพบวา (1) ความเขมขน (Instensity) ของเกาะความรอนเมืองจะพิจารณา
โดยขนาดของเมือง ในทางตรงกันขามความเขมของเกาะความรอนเมืองในพื้นที่ศึกษาอยูใน
ระดับสูงเนื่องจากขอบเขตที่ชัดเจนของสิ่งปกคลุมดินที่แตกตางกัน การพัฒนาของเกาะความรอน
เมืองมีความสัมพันธกับสิ่งปกคลุมดิน และปจจัย สาเหตุของการเพิ่มขึ้นของเกาะความรอนเมืองคือ
ความแตกตางกันระหวางชวงเวลากลางวัน และชวงเวลากลางคืน ความเขมของเกาะความรอนเมือง
มีแนวโนมที่จะสูงขึ้นในชวงเวลากลางคืนในฤดูหนาว เนื่องจากอัตราการแผรังสีความเย็นในพื้นที่
พืชพรรณปกคลุม และเนื่องจากสภาพภูมิอากาศในเวลากลางคืนในฤดูหนาวมีความเหมาะสม
สําหรับการระบายความรอนจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย ดังนั้นความเขมของเกาะความรอนเมือง
สูงสุด 6.9°C สามารถพบไดในชวงนี้ (2) อุณหภูมิอากาศที่ไดจากการสังเกต พบผลกระทบตาม
ประเภทของสิ่งปกคลุมดินในสภาพแวดลอม และการลดลงคิดเปนรอยละของพื้นที่พืชพรรณปก
คลุมผลกระทบของสิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิเฉลี่ยพบวามีเพียงเล็กนอย จะมีความเขมสูงในเวลา
กลางคืน โดยเฉลี่ยแลวพื้นที่พืชพรรณปกคลุมจะชวยลดอุณหภูมิไดดีในชวงเวลากลางคืนโดยการ
คายระเหย และการสกัดกั้นการแผรังสีของดวงอาทิตยที่เกิดขึ้นในชวงเวลากลางวัน เปนผลใหเกาะ
ความรอนเมืองมีความเดนชัดโดยเฉพาะอยางยิ่งในเวลากลางคืนในชวงฤดูหนาว (3) ถึงแมวาจะพบ
ความแตกตางของผลกระทบเพียงเล็กนอยในพื้นที่พืชพรรณปกคลุม ในระหวางวันที่มีเมฆปกคลุม 
และมีกระแสลม ผลกระทบที่เกิดจากตัวแปรอื่นที่คอยๆ ลดลงตามเมฆที่ปกคลุมเพิ่มขึ้น >60% หรือ
ความเร็วลมที่เพิ่มขึ้น >3 m s–1 เพราะในเวลากลางคืน มีตัวแปรของอัตราการแผรังสีความเย็นใน
พื้นที่พืชพรรณปกคลุม และการระบายความรอนจากการแผรังสีนี้จะเดนชัดโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ภายใตลมสงบ และไมมีเมฆปกคลุม 
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3.2  งานวิจัยเร่ือง “การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณเกาะความรอนในกรุง
ปกก่ิงดวยเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล (A study on the changes of urban heat island in 
Beijing based on satellite remote sensing)” (Zhao-ming and other : 2009 ) 

ผูศึกษาไดใหความสนใจในการเปนเมือง (Urbanization) การเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินเพื่อรองรับการเจริญเติบโตของประชากร และเศรษฐกิจซึ่งผลจากการพัฒนาของ
การกลายเปนเมือง ทําใหปรากฏการณเกาะความรอนเมืองเพิ่มสูงขึ้น และมีความรุนแรงเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากการปลอยความรอน ไปพรอมกับการทําลายสิ่งปกคลุมดินตามธรรมชาติ และการเริ่มใช
วัสดุตางๆ ที่มีคุณสมบัติในการกังเก็บความรอนในเมือง เปาหมายของการวิจัยนี้คือการตรวจหา
รูปแบบการเจริญเติบโตของเมือง และการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง  

โดยในการวิจัยผูวิจัยไดใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลเปนหลักโดยใชขอมูล
ภาพถายดาวเทียม NOAA, AVHRR ซ่ึงมีความละเอียดเชิงพื้นที่เปน 1.1 กิโลเมตร เพื่อศึกษา
อุณหภูมิของพื้นผิว ในชวงปที่แตกตางกัน 

ผลการวิจัยพบวาความสัมพันธระหวางพื้นผิวเมืองกับบรรยากาศอยูภายใตคาฟ
ลักซ (fluxes) ความรอนของพื้นผิว การกระจายตัว การปรับเปลี่ยนอยางมากของการกลายเปนเมือง
ถือเปน ปจจัยหลักในการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของพื้นผิว (การสะทอน, การจุความรอน 
และการนําความรอน) เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจากพืชพรรณมาเปนยางมะตอย และคอนกรีตทํา
ใหมีการลดลงของความชื่นพื้นผิวสําหรับการคายระเหย การเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลของลม
เนื่องจากสิ่งปลูกสรางที่มีความสูง และรูปทรงที่ซับซอน รวมไปถึงความรอนที่เกิดจากกิจกรรม
มนุษย 

การเปรียบเทียบจากแผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปลูกสราง และแผนที่
แสดงการเปลี่ยนแปลงของเกาะความรอนเมือง ทําใหสามารถหาความรุนแรงที่เกิดขึ้นไปพรอมกับ
การขยายตัวของสิ่งปลูกสราง ซ่ึงหมายความวาการเปลี่ยนรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน และสิ่งปก
คลุมดิน จากสิ่งปลูกสรางเปนรูปแบบอื่นๆ เชน พืช, แหลงน้ํา ฯลฯ ซ่ึงสามารถชวยบรรเทาความ
รุนแรงของเกาะความรอนเมืองในพื้นที่ได นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในเขตเมือง และการ
เปล่ียนแปลงของเกาะความรอนในระหวาง 2 ชวงเวลาจะมีรูปแบบเดียวกันคือมีการกระจายจาก
ศูนยกลางเมืองออกสูพื้นที่ดานนอก 
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3.3  งานวิจัยเร่ือง “เกาะความรอนเมือง ในขนาดเล็ก และเมืองขนาดใหญ (URBAN 
HEAT ISLAND IN LARGE AND SMALL CITIES)” (Blazejczyk and other : 2006) 

ผูศึกษาไดใหความสนใจรูปแบบปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ในเมืองที่มี
ขนาดที่แตกตางกันรวมทั้งเมืองที่มีลักษณะเฉพาะเชน พื้นที่ชายทะเล และภูเขา จุดมุงหมายใน
การศึกษาพื้นที่ในเมืองของประเทศโปแลนด เมืองที่อยูในพื้นที่ราบลุมและเมืองที่ตั้งอยูในภูเขา 
และความแตกตางของประชากร ความรุนแรงของเกาะความรอนเมือง 

โดยในการวิจัยผูวิจัยไดทําการตั้งจุดตรวจวัดอุณหภูมิ โดยแบงพื้นที่ เมืองที่
ทําการศึกษาออกเปนสามกลุม ขึ้นอยูกับขนาดพื้นที่ และจํานวนประชากร โดยขอมูลอุณหภูมิ
อากาศเฉลี่ย ต่ําสุด และสูงสุดถูกนํามาใชในการวิเคราะหคาเฉลี่ยความเบี่ยงเบน (dt avg) สูงสุด (dt 
max) และต่ําสุด (dt min) ของอุณหภูมิประจําวันของเมืองที่มีขนาดแตกตางกันในความสัมพันธกับ
พื้นที่ชานเมืองหลายพ้ืนที่ที่มีลักษณะเฉพาะเพื่อคํานวณหาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความ
รอนเมือง 

ผลการวิจัยพบวาปรากฏการณเกาะความรอนเมืองกลายเปนสภาพปกติของสภาพ
ภูมิอากาศในเขตเมือง โดยปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่พบในเมืองที่ไดมีการศึกษาทั้งหมดยัง
ถือวามีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับเมืองที่มีขนาดใหญอ่ืนๆ ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจะไมเกิดขึ้น
แตเพียงในเวลากลางคืนเทานั้นแตจะเกิดขึ้นในชวงเวลากลางวันอีกดวย แตความรุนแรงของเกาะ
ความรอนในเวลากลางวันจะขึ้นอยูกับความรุนแรงของรังสีความรอนจากดวงอาทิตยในพื้นที่นั้นๆ 
ความรุนแรงของเกาะความรอนยังขึ้นอยูกับขนาดของเมือง ซ่ึงสามารถประมาณไดจากจํานวน
ประชากรในเมือง และสิ่งปกคลุมดินที่อยูในพื้นที่เมือง 

มวลอากาศที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษามีผลกับความรุนแรงของเกาะความรอนเมือง 
โดยคาเฉลี่ยความเบี่ยงเบนต่ําสุด สูงสุดจะแสดงในมวลอากาศแถบทะเลขั้วโลก และอากาศที่เปลี่ยน
ในแถบทะเลขั้วโลก อยางไรก็ตามการเคลื่อนตัวของอากาศบริสุทธิ์ในแถบทะเลขั้วโลก จะชวยลด
ความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองได 
 

3.4  งานวิจัยเร่ือง “ปรากฏการณเกาะความรอนกับสภาพทางกายภาพของเมือง” 
(ธนกฤต เทียนมณี : 2545) 

ผูวิจัยไดใหความสนใจการพัฒนาเมืองในรูปแบบการรวมศูนยกลางการ
เจริญเติบโตในเมือง และแนวคิดการพัฒนาเมืองโดยการใชที่ดินใหเกิดประโยชนสูงสุด เชน การ
สรางอาคารที่เนนไปที่ความสูงของอาคารเปนหลัก ซ่ึงสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพของเมือง การเพิ่มขึ้นของการใชพลังงาน ปริมาณมลพิษที่สูงขึ้น และการลดลงของพื้นที่สี
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เขียว ทําใหเมืองมีอุณหภูมิสูงขึ้น และสะสมอยูเหนือเมือง โดยมุงเนนศึกษาปจจัยที่กอใหเกิด
ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบชุมชนเมืองในอนาคต 

โดยในการวิจัยผูวิจัยไดกําหนดพื้นที่ศึกษา 5 แหง ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดย
เลือกพื้นที่ที่มีคาความหนาแนนของอาคารตอพื้นที่ (F.A.R.) ที่แตกตางกัน โดยทําการเก็บขอมูลทั้ง 
2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูหนาว 

ผลการวิจัยพบวาความรุนแรงของเกาะความรอนเมืองจะขึ้นอยูกับ ความหนาแนน
ของส่ิงปลูกสราง ความสูง และรูปทรงทางเรขาคณิตของอาคาร รวมไปถึงโครงสรางพื้นฐานตางๆ 
ในเมือง ซ่ึงในพื้นที่ที่มีความหนาแนนต่ํา และมีพื้นที่สีเขียว พบวาอุณหภูมิอากาศภายในพื้นที่มี
คอนขางต่ําเมื่อเทียบกับในพื้นที่ที่มีอาคารหนาแนนซึ่งมีอุณหภูมิสูงกวา ซ่ึงในการออกแบบเมืองใน
อนาคตการวางแผนเมืองควรใหความสนใจเรื่องทิศทางการพัดของลมประจําถ่ิน เชนรูปทรงทาง
เรขาคณิตของอาคาร พื้นที่เปดโลงในพื้นที่ที่มีความหนาแนนของอาคารสูงเพื่อลดความรุนแรงของ
เกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้น 

 
3.5  งานวิจัยเร่ือง “ผลของสิ่งปกคลุมดินท่ีมีตอสมดุลความรอนของเมือง และการคง

ตัวของบรรยากาศในพื้นท่ีกรุงเทพมหนคร” (จเร เศรยศสกุล : 2548) 
ผูวิจัยใหความสนใจในเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน โดยเฉพาะการ

เปลี่ยนแปลงจากพื้นที่สีเขียวเปนโครงสรางพื้นฐาน และอาคารไปกับการพัฒนาเมือง โดยส่ิงปลูก
สรางนี้ลวนเปนสิ่งกีดขวางการเคลื่อนที่ของลมแนวนอนทําใหมลสารแพรกระจายไดไมดี ทําใหเกิด
มลภาวะทางอากาศ นอกจากนี้ส่ิงปลูกสรางยังมีการสะสมความรอน และคายความรอนในแนวตั้ง 
สงผลใหอุณหภูมิเมืองสูงกวาพื้นที่โดยรอบ 

โดยในการวิจัยผูวิจัยไดทําการเลือกพื้นที่ศึกษาเพื่อติดตั้งเครื่อง Microlog โดย
กําหนดใหพื้นที่ศึกษาเปนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส ระยะหางจากสิ่งรบกวนนอยที่สุด คือ ระยะหางระหวา
จุดกึ่งกลางของพื้นที่กับขอบของสี่เหล่ียมจัตรัส ทําการเก็บขอมูลทุกๆ 1 นาที และหาคาเฉลี่ย โดย
ในการศึกษาจะใชขอมูลจากอุตุนิยมวิทยา และจากการเก็บขอมูลภาพสนาม 

ผลการวิจัยพบวา (1) พื้นที่สีเขียวที่ลอมรอบดวยส่ิงปลูกสราง ในทุกฤดู สวนใหญ
เปนความรอนที่ใชในการระเหยของน้ํา สวนในพื้นที่อาคารสูงในชวงฤดูฝน และฤดูรอนจะมีความ
รอนที่ใชในการเผาผลาญอากาศใกลเคียงกับความรอนที่ใชในการระเหยของน้ํา สวนฤดูหนาวความ
รอนสวนใหญถูกใชในการระเหยของน้ํา ในพื้นที่เขตเมืองในฤดูฝน และฤดูรอนมีความรอนที่ใชใน
การเผาผลาญอากาศสูงมาก ในขณะที่ฤดูหนาวมีความรอนที่ใชในการระเหยของน้ําเปนสวนใหญ 
และในพื้นที่ถนนซึ่งในการศึกษาครั้งนี้พื้นที่ถนนไดรับอิทธิพลจากแหลงน้ําภายในพื้นที่ศึกษาจึงทํา
ใหความรอนที่ใชในการระเหยของน้ําเปนสวนใหญในทุกฤดู ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีความ
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สอดคลองกับลักษณะของปรากฏการณเกาะความรอนของเมือง (2) ลักษณะของสิ่งปลูกสรางสงผล
ตอการเก็บสะสมพลังงานไวในรูปของความรอนพื้นผิวมาก และมีการปลดปลอยพลังงานออกมา
ในรูปของความรอนที่ใชในการเผาผลาญอากาศมาก นอกจากนี้ยังสงผลใหมีความรอนที่ใชในการ
ระเหยของน้ํานอย ทําใหบางพื้นที่มีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่โดยรอบ ในทุกฤดู และทุกชวงเวลา 

 
4. สรุป 

จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิด เอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับปรากฏการณเกาะความรอน
เมือง พบวาการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศภายในเมือง โดยเฉพาะอยางยิ่งการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ เปนปจจัยที่สําคัญตอการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศเมือง ซ่ึงสอดคลองกับการวิจัยคร้ังนี้
ในดานการศึกษาลักษณะเชิงพื้นที่ของปญหา และปจจัยซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิดเกาะความรอน
เมือง ผลกระทบจากเกาะความรอนเมือง ที่กอใหเกิดความเสียหายตอสภาพแวดลอม และการดําเนิน
ชีวิตของมนุษย ที่ผานมามีการศึกษาเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของปรากฏการณ
ดังกลาวมากมาย เพื่อนํามาใชแกปญหา เนื่องจากการพัฒนาที่ผานมาทําใหปรากฏการณเกาะความ
รอนเมืองมีความรุนแรงและขยายวงกวางมากยิ่งขึ้น ดังนั้นในการศึกษาลักษณะเชิงพื้นที่ของปญหา 
และปจจัยซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิดเกาะความรอนเมือง จะเปนการหารูปแบบ และลักษณะการ
พัฒนาเมืองที่เหมาะสม เพราะจะชวยบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองแลว
ยังมีสวนชวยลดปรากฏการณโลกรอนซึ่งเปนปญหาในระดับภูมิภาคอีกดวย 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับปรากฏการณเกาะความรอนเมืองแสดงใหเห็นวาการ
เปลี่ยนแปลงสูความเปนเมืองมีผลตอการพัฒนาขนาด และความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความ
รอนเมือง อันเนื่องจากรูปแบบการพัฒนาเมืองไมมีการควบคุมความหนาแนนของสิ่งปลูกสราง 
ความสูง และรูปทรงทางเรขาคณิตของอาคาร รวมไปถึงโครงสรางพื้นฐานตางๆ ในเมือง ซ่ึงปจจัย
ตางๆเหลานี้ไดทรงผลกับการลดลงของพื้นที่สีเขียวภายในเมืองซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ชวยบรรเทา
ความรุนแรงของปรากฏการณดังกลาว ดังนั้นการหารูปแบบการพัฒนาเมืองที่เหมาะสมเพื่อชวย
บรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจึงเปนสิ่งสําคัญในการวางแผนเมืองใน
อนาคต ในการศึกษางานวิจัยที่ผานมาพบวาในกระบวนการวิเคราะหขอมูลจากภาพถายดาวเทียว
เปนวิธีการที่เหมาะสม และสามารถนํามาใชเพื่อศึกษาความสัมพันธของอุณหภูมิกับรูปแบบการ
พัฒนาเมืองตอไปได 
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บทท่ี 3 
การออกแบบการวิจัย 

 
การออกแบบการวิจัยเปนการกําหนดกรอบ และแนวทางในการดําเนินการวิจัย ซ่ึงจะ

ประกอบดวยการกําหนดกรอบทฤษฎี แนวคิดที่เกี่ยวกับปจจัย และปญหาของการเกิดปรากฏการณ
เกาะความรอนในพื้นที่เมือง การเลือกพื้นที่วิจัย การกําหนดแปรในการวิจัย การเลือกเครื่องมือที่จะ
นํามาใชในการวิจัย การเก็บรวมรวมขอมูล กระบวนการวิเคราะห โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 
การกําหนดตัวแปร ตั้งสมมติฐาน และหาความสัมพันธ กาวิเคราะหหาความสัมพันธของตัวแปร 
การสรุปผลการวิเคราะห การอภิปรายผล เสนอแนะ และทําการสรุปผลการวิจัย 

 
1. การกําหนดทฤษฎีสําหรับการวิจัย 

องคการสหประชาชาติ ไดคาดประมาณไววา ในป ค.ศ. 2050 หรืออีกประมาณ 40 ป
นับจากนี้ จะมีประชากรตั้งถ่ินฐานอยูในเมืองเปนสัดสวนถึงรอยละ 70 แตการขยายตัวของเมืองอาจ
เร็วกวาที่คาดการณไว เพราะในปจจุบันพบวา เมืองตางๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ภายใน
ระยะเวลาเพียงสั้นๆ พื้นที่เพาะปลูกไดถูกเปลี่ยนเปนถนนหนทาง ตึกรามบานชอง รานคา โรงงาน 
อยากรวดเร็ว คนที่อาศัยอยูในเมืองจึงหางไกลธรรมชาติมากขึ้นทุกวันเมื่อมองยอนกลับไปดูวิถีชีวิต
ของคนในสมัยกอน ยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมที่มนุษยยังพึ่งพาอยูกับธรรมชาติ พื้นที่ปาไมมีอยูเปน
จํานวนมากเพียงพอสําหรับใชในการดํารงชีวิต ใชสัตวเปนแรงงาน และเปนพาหนะหลัก ไมมีการ
ใชน้ํามัน ไมมีควันพิษ หรืออากาศเสีย แตเมื่อโลกเจริญเขาสูยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมที่มนุษยสามารถ
คิดคนเทคโนโลยี เครื่องจักรกลเพื่อนํามาใช เปนสิ่งอํานวยความสะดวกใหกับมนุษย  ซ่ึง
เครื่องจักรกลเหลานั้น ลวนแลวแตตองใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงในการขับเคลื่อนหรือทํางานใน
ปริมาณที่มากตามที่มนุษยตองการ วิถีชีวิตของคน และสภาพของโลกปจจุบัน จึงเปลี่ยนไปจากอดีต
อยางสิ้นเชิง แรงงานจํานวนมากหลั่งไหลเขามาจนเกิดเปน “เมือง” ขึ้นอยางรวดเร็ว ชุมชนเมืองจึง
เปนที่รวมของกิจกรรมตางๆ ที่มีการเผาผลาญเชื้อเพลิงจากใตพิภพอยางมหาศาล เพื่อ ตอบสนอง
การผลิต การขนสง และการสรางความสะดวกสบายแกคน ของเสียตางๆ ก็สะสมในสิ่งแวดลอม
มากขึ้นเปนเงาตามตัว พื้นที่ที่เคยปกคลุมไปดวยตนไมถูกทําลายกลายเปนพื้นที่ที่เต็มไปดวยอาคาร
หนาแนน ถนนหนทาง อาคารที่พักอาศัย แหลงพาณิชยกรรม โรงงาน โรงไฟฟา ฯลฯ ซ่ึงพื้นที่ส่ิง
ปลูกสราง และพื้นที่ดาดแข็งเหลานี้เองที่ไดเปนตัวดูดความรอนจากดวงอาทิตยไว ประกอบกับ 
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อาคารและสิ่งปลูกสรางที่เกิดขึ้นจํานวนมาก จะเปนตัวกั้นการไหลเวียนของอากาศรอนภายในเมือง 
มิใหระบายออกตามธรรมชาติไดโดยงาย อุณหภูมิของพื้นผิว และของอากาศบริเวณนั้นจึงเพิ่ม
สูงขึ้น กลายเปนแหลงเก็บกักความรอน ซ่ึงเราเรียกวา “ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง” 

อิทธิพลของปรากฏการณเกาะรอนเมืองนี้ จะสามารถแพรออกไปยังพื้นที่โดยรอบได 
โดยจะไปไดไกลขนาดไหน นั้นก็ขึ้นอยูกับปจจัยของกระแสลม และขนาดพื้นที่ของเกาะรอนความ
รอนเมืองนั้นๆ วามีขนาดเพียงใด บางพื้นที่สามารถแพรออกไปไดมากถึง 30 กิโลเมตรโดยเฉพาะ
ในเมืองใหญๆ อีกทั้งพบวายังสงผลใหพื้นที่ใตลมในระยะ 25 – 45 กิโลเมตรทําใหมีปริมาณฝน
มากกวาพื้นที่ทางเหนือ โดยอุณหภูมิที่สูงขึ้นนั้น มีผลกระทบตอการดํารงชีวิตของคนในชุมชนเมือง 
อีกทั้งยังชวยเรงปฏิกิริยาเคมี จนกอใหเกิด “หมอกพิษ” ซ่ึงจะทําใหสภาพอากาศในเมืองเลวรายขึ้น
ไปอีก สงผลกระทบตอปญหาสุขภาพ และคุณภาพชีวิต รวมทั้งประสิทธิภาพการทํางานของคน
กลางแจง อากาศรอนขึ้น มลพิษสูงขึ้น คนก็หันมาใชเครื่องปรับอากาศทั้งในรถยนตและตัวอาคาร ก็
จะสรางมลภาวะทางอากาศ และ Greenhouse gas ดังนั้นยิ่งเราใชพลังงานมากขึ้นเทาไหร ก็จะยิ่งทํา
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ และมลภาวะเปนพิษสูงขึ้นตามไปดวย 

อาคารและสิ่งปลูกสรางที่เกิดขึ้นมากมายในพื้นที่ศูนยกลางเมืองลวนเพิ่มพื้นที่ในการ
ดูดซับความรอน และขวางกั้นกระแสลมที่ชวยระบายความรอนออกจากชุมชนเมืองอีกดวย ตนไมที่
คอยดูดซับรังสีความรอนจากดวงอาทิตย และเปลี่ยนเปนพลังงานศักยเคมี ถูกตัดโคนและ
ปรับเปลี่ยนเปนสิ่งปลูกสราง เมื่อขาดตนไมที่ใหรมเงา รังสีความรอนจากดวงอาทิตยก็จะตกกระทบ
กับวัสดุที่ใชในการกอสรางโดยตรง ทําใหวัสดุกอสรางตางๆที่มีความสามารถในการดูดซับความ
รอนที่สูงดูดซับพลังงานความรอนไว และถายเทออกสูอากาศโดยรอบทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นแสงก็จะ
สองกระทบกลายเปนความรอนอยูในวัตถุนั้น แลวถายเทเขาสูอากาศอีกที เมื่อเมืองมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
มนุษยไดหาทางออกดวยการใชพลังงานเพื่อสรางความเย็นจึงทําใหปญหาดังกลาวถูกแกในทางที่แย
ลง การใชที่ดินเพื่อการเพาะปลูกที่เขามาแทนที่พื้นที่ปาถึงแมจะไมทําใหอุณหภูมิในพื้นที่สูงดังเชน
พื้นที่เมืองแตพื้นที่เพาะปลูกเหลานี้ก็ยังมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่ปาอยูดี การเพิ่มขึ้นของสิ่งเหลานี้ทํา
ใหพื้นที่ของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขยายตัว และเชื่อมตอกันจนครอบคลุมพื้นที่กวาง 

ดังนั้นการวิจัยคร้ังนี้จึงมุงทําการศึกษาในเรื่องเกี่ยวกับการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะรูปแบบของสิ่งปกคลุมดิน กลุมอาคารที่ปกคลุมพื้นที่ดิน และความหนาแนน ที่เปนตัวแปร
หลัก เนื่องจากพบวาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดินมีความเกี่ยวของและสัมพันธตอความ
รุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง อีกทั้งจากการศึกษางานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับ
ปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ไดมีการศึกษาตัวแปรตางๆ  ที่มีผลตอความรุนแรงของ
ปรากฏการณเกาะความรอนในพื้นที่ชุมชนเมือง เชนงานวิจัยเร่ืองปรากฏการณเกาะความรอนกับ
สภาพทางกายภาพของเมือง โดยในการศึกษาจะทําการหาความสัมพันธของอุณหภูมิกับความ
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หนาแนนของเมือง โดยในการศึกษาใชคา F.A.R (Floor Area Ratio) ในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงในการศึกษา
พบวาคาความแตกตางของอุณหภูมิอากาศสูง และต่ํามีความแตกตางกันคอนขางมาก โดยเฉพาะใน
พื้นที่ที่มีคาความหนาแนนของอาคาร (F.A.R) ที่มีคาสูง ในทางตรงกันขามอุณหภูมิอากาศที่ต่ําจะ
ปรากฏบริเวณพื้นที่ที่มีความหนาแนนของอาคาร (F.A.R) ที่ต่ํา และบริเวณพื้นที่ที่มีสวนสาธารณะ
ซ่ึงมีพื้นที่สีเขียวเปนองคประกอบหลัก 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศกับลักษณะเชิงพื้นที่ตอปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมือง พบวาการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิวมีความสัมพันธกับการเพิ่มขึ้นของอาคารและ
ส่ิงปลูกสราง ทั้งนี้เร่ืองของขนาดและความหนาแนน ตลอดจนพืชพรรณ ที่อาจจะเปนปจจัยที่เปน
ตัวแปรที่ผลตอความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

โดยในการศึกษานี้ไดกําหนดกรอบทฤษฏีสําหรับงานวิจัย โดยใหความสําคัญและมุง
ศึกษาลักษณะความสัมพันธรูปแบบของสิ่งปกคลุมดินแนวราบ และแนวตั้งที่มีผลตอความรุนแรง
ของปรากฏการณเกาะความรอนเปนหลัก เพื่อใหสามารถนําไปสรุปเปนขอเสนอแนะแนวทางใน
การออกแบบ และวางผังชุมชนเมืองที่สัมพันธกับปจจัยเชิงพื้นที่ และกายภาพของเมืองเพื่อลดความ
รุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน โดยสามารถสรุปกรอบทฤษฎีดังแสดงในแผนภูมิที่ 1 
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แผนภูมิที่ 1 แสดงกรอบการวิจัย 
 

กรอบทฤษฎี และแนวคิดที่เก่ียวกับปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.การศึกษาความเปนมา และความหมายของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
- กระบวนการสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
- รูปแบบ และลักษณะของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
- ปจจัย และสาเหตุของการกอใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
- ผลกระทบที่เกิดขึ้นของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

2. การศึกษาทฤษฏี แนวคิด วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

กรอบแนวคิดที่ใชในงานวิจัย 
 3.การศึกษาของพื้นที่วิจัย 

6. ศึกษาการเปลี่ยนแปลง (ผลตาง) 5. วิเคราะหปจจัย และความสัมพันธของปจจัย
ของป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 

T= ƒ(NDVI, B, BV, R, H) 

8. สรุปผลการวิเคระห และเสนอแนะแนวทางในการพัฒนาเมืองเพ่ือบรรเทาปรากฏการณ 
เกาะความรอนเมือง 

Linear Regression Multiple Regression 

ป 44 & ป 53 (B) & (BV) 

7. สังเคราะหรูปแบบการพัฒนาเมือง 
- แนวราบ 
- แนวดิ่ง 

4. การเตรียมขอมูล 
-ภาพถายดาวเทียม (Raster) 
-ขอมูลภูมิสารสนเทศ Digital map (Vector) 

การวิเคราะห 
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2. การเลือกพื้นท่ีศึกษา 
การเลือกพื้นที่ศึกษาสําหรับในงานวิจัยคร้ังนี้ พิจารณาจากลักษณะขอบเขตดานเนื้อหา

ในการวิจัย และลักษณะที่เหมาะสมตอการทดสอบสมมติฐาน โดยพิจารณาดังนี้ 
2.1  ในการเลือกพื้นที่ศึกษาควรเลือกพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณเกาะ

ความรอนในชวงเวลาที่แตกตางกัน 
2.2  พื้นที่ศึกษาควรมีขอมูลภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากรสําหรับการนํามา

วิเคราะห และตองมีขอมูลยอนหลังเพื่อใหสามารถทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได 
2.3  พื้นที่ศึกษาควรมีขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) สําหรับการนํามาวิเคราะห 

และตองมีขอมูลยอนหลังเพื่อใหสามารถทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได 
2.4  พื้นที่ศึกษาควรมีโครงสรางพื้นฐานที่หลากหลาย เชน ถนน คูคลอง เพื่อให

สามารถวิเคราะหหาตัวแปรที่เกี่ยวของอื่นๆ ซ่ึงอาจมีอิทธิพลตอผลการวิจัย 
จากขอพิจารณาขางตน พื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม จังหวัดเชียงใหมเปนพื้นที่ที่มี

ความเหมาะสมเปนพื้นที่ศึกษาในการวิจัยคร้ังนี้ เนื่องจากพื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมมีการ
เปลี่ยนแปลงของความเปนเมืองคอนขางสูง และมีการใชประโยชนที่ดินที่หลากหลาย  

สําหรับขอมูลภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากรที่นํามาใชในการศึกษาจะเปนขอมูล
จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ถายโดยดาวเทียม 
LANDSAT-5 จํานวน 7 แบนด ซ่ึงจะมีความละเอียดของภาพอยูที่ 30 X 30 ตารางเมตร โดยภาพถาย
ที่ไดนํามาศึกษาอยูในเดือนเมษายนป พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 2553 รวม 2 ชวงป 
 
3. การกําหนดกลุมตัวอยางในการวิจัย 

การกําหนดกลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลกับการขยายตัว
ของเมืองที่สงผลใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนในเขตชุมชนเมือง  

3.1 ภาพถายดาวเทียมของพื้นทีว่ิจัย 
กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวยขอมูลภาพถายดาวเทียมของพื้นที่

วิจัยซ่ึงไมไดมีการสุมตัวอยาง จากการนําขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 ขนาดความละเอียด 
30 x 30 เมตร ตอ 1 พิกเซลของพื้นที่วิจัย โดยขอความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) โดยกลุมตัวอยางที่จะนํามาใชในการวิจัย
จะใชขอมูลในชวงป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 จํานวนสองชวงป และเปนภาพถายดาวเทียมซึ่ง
ถายในชวงเดือนที่ตรงกันหรือใกลเคียงกันเพื่อใหขอมูลของอุณหภูมิอากาศอยูในชวงฤดูกาล
เดียวกันซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชภาพถายในชวง เดือนเมษายน ซ่ึงไดทําการคัดเลือกไดดังนี้  
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ตารางที่ 7  แสดงรายละเอยีดภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 

ที่ ชนิดดาวเทียม วัน เดือน ป ปริมาณเมฆ เวลา Path Row 
1 LANSAT-5 2001-04-17 0% 15.30น. 131 47 
2 LANSAT-5 2010-04-10 0% 15.40น. 131 47 

  

ขอมูลภาพถายดาวเทียมดังกลาว เปนภาพถายดาวเทียมในป พ.ศ. 2544 และ พ.ศ. 
2553 โดยภาพที่ถายในป พ.ศ. 2544 ถาย ณ วันที่ 17 เมษายน 15.30น. และภาพที่ถายในป พ.ศ. 2553 
ถาย ณ วันที่ 10 เมษายน ชวงเวลา 15.40น. ปริมาณเมฆ 0% โดยภาพดังกลาวประกอบดวยชวงคลื่น
ที่แตกตางกันจํานวน 7 ชวงคลื่น ดังตารางที่ 8 เพื่อใชในการวิเคราะหตอไป 

 
ตารางที่ 8  แสดงศักยภาพของดาวเทยีมสํารวจทรัพยากร LANDSAT-5 

ชวง
คล่ืน 

รายละเอียด 
ของแบนด 

ความยาวคลื่น 
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 น้ําเงิน 0.45 - 0.52 ใชตรวจสอบลักษณะน้ําตามชายฝง แสดงความแตกตาง
หรือใชแยกประเภทตนไมชนิดผลัดใบ และไมผลัดใบออก
จากกนั แสดงความแตกตาง หรือแยกดินจากพืชพรรณ
ตางๆ มีความไวตอการมี หรือไมมีคลอโรฟลล 

2 เขียว 0.52 - 0.60 แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพรรณท่ี
เจริญเติบโตแลว 

3 แดง 0.63 - 0.69 แสดงความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลลในพืช
พรรณชนิดตางๆ กัน 

4 อินฟราเรด
ใกล 

0.76 - 0.90 ใชตรวจวัดปรมิาณมวลชวีภาพ แสดงความแตกตางของน้ํา 
และสวนทีไ่มใชน้ํา 

5 อินฟราเรด 
ใกล – กลาง 

1.55 – 1.75 ใชตรวจวัดความชื้นในพืช แสดงความแตกตางของหิมะกบั
เมฆ 
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ตารางที่ 8  แสดงศักยภาพของดาวเทยีมสํารวจทรัพยากร LANDSAT-5 (ตอ) 

ชวง
คล่ืน 

รายละเอียด 
ของแบนด 

ความยาวคลื่น 
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

6 อินฟราเรด 
ความรอน 

10.4 - 12.5 ใชตรวจการเหีย่วเฉาอนัเนื่องจากความรอนในพืช แสดง
ความแตกตางของความรอนบริเวณที่ศกึษา และความ
แตกตางความชื้นในดนิ 

7 อินฟราเรด
กลาง 

2.08 – 2.35 ใชตรวจความรอนในน้ํา ใชแยกประเภทแรธาตุ และหิน
ชนิดตางๆ 

ที่มา: รายละเอียดและขนาดของชวงคลื่น [ออนไลน], เขาถึงเมื่อ 11 มิถุนายน 2553. เขาถึงไดจาก 
http://www.gis2me.com/th/?p=878. 
 

3.2  ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS) 

ของพื้นที่วิจัยซ่ึงประกอบไปดวย รูปแบบอาคาร, ถนน และแหลงน้ําโดยขอความอนุเคราะหขอมูล
จากสํานักงานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวัดเชียงใหมโดยกลุมตัวอยางที่จะนํามาใชในการวิจัยจะ
ใชขอมูลที่ตรงกันกับขอมูลภาพถายดาวเทียมที่นํามาใชในการวิจัยในชวงปพ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 
2553 
 
4. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

4.1  เครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมคอมพิวเตอร  
เครื่องคอมพิวเตอร สําหรับการแสดงผลผานทางจอภาพ และใชในการวิเคราะห

ขอมูลทางสถิติ สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรที่นํามาใชในการวิเคราะหประกอบดวยโปรแกรม
ตางๆ ดังนี้ 

-  โปรแกรมดานภูมิสารสนเทศ สําหรับการจัดเก็บ และวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 
การสรางแผนที่เพื่อนําไปสูการวิเคราะห และแสดงผลการวิเคราะห 

-  โปรแกรมสําหรับการแปลงขอมูลภาพถายดาวเทียมเปนชนิดไฟลในการ
วิเคราะหคาความสัมพันธส่ิงปลูกสราง และอุณหภูมิ โดยแสดงเปนขอมูลไฟลภาพ ขอมูลแผนภูมิ 
และคาตัวเลข 

-  โปรแกรมสําหรับการสรางภาพกราฟฟค ตกแตงภาพ และปรับขนาดภาพ 
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-  โปรแกรมทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหขอมูลสถิติพรรณนา และสถิติอางอิง 
Regression 

-  โปรแกรมสําหรับใชในการบันทึกขอมูลตัวอักษรเพื่อจัดทํารายงานฉบับ
สมบูรณ 

4.2  กลองถายรูป 
กลองถายรูปใชสําหรับการสํารวจภาคสนาม เพื่อเก็บขอมูลทางดานกายภาพใน

ปจจุบัน การใชประโยชนที่ดิน อาคารสิ่งปลูกสราง การคมนาคม 
 
5. การเตรียมขอมูล 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษา และวิเคราะหผลจากภาพถายดาวเทียม โดยเปน
ภาพถายดาวเทียมของป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 ซ่ึงถายจากดาวเทียม LANDSAT 5 สามารถ
จําแนกความถี่ของภาพไดเปน 7 BAND และมีรายละเอียดขนาด 30x30 เมตรตอ 1 พิกเซล ซ่ึงใน
การหาความสัมพันธจําเปนตองใช ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ของพื้นที่ศึกษา มา
ทําการศึกษาวิเคราะหหาความสัมพันธ ของอุณหภูมิพื้นผิวของสิ่งปลูกสรางในแนวราบ และแนวดิ่ง 
โดยขอมูลภาพถายดาวเทียม และขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรไดกําหนดคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหม 
โดยอางอิงระบบพิกัด UTM-47N ซ่ึงมีขั้นตอนในการจัดเตรียมขอมูลดังนี้ 

5.1 การแปลงภาพถายดาวเทียมเปนไฟล RASTER  
เนื่องจากขอมูลภาพถายดาวเทียมของพื้นที่ศึกษา เปนขอมูลจากสํานักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) โดยตองทําการปรับชนิดของไฟลขอมูลใหเปนชนิด
ที่สามารถวิเคราะหดวยโปรแกรมสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ และไดทําการแปลงไฟลขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมของป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 จากไฟลภาพเปนไฟล RASTER รวม 7 BAND โดยมี
รายละเอียดของภาพ (Resolution) ของภาพ 30x30 เมตร 

5.2 การแปลงขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร VECTOR เปนขอมูล RASTER  
เนื่องจากขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : 

GIS) ของพื้นที่ศึกษาเปนขอมูลจากสํานักโยธาธิการและผังเมืองเชียงใหม ซ่ึงเปนขอมูล VECTOR 
โดยในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม GIS ระบบ RASTER ตองมีการแปลงชนิดของไฟลจาก
ขอมูล VECTOR เปนไฟล RASTER เพื่อนํามาใชประกอบการวิเคราะหขอมูล รวมกับภาพถาย
ดาวเทียมโดยในการแปลงไฟลจะทําการแปลงขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อศึกษาวิเคราะหปจจัย
สําคัญของการเกิดเกาะความรอนในพื้นที่เมืองเชียงใหม 
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ภาพที่ 12  แสดงภาพถายดาวเทยีมพื้นทีว่ิจัย ผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 
2553 
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ภาพที่ 13  แสดงภาพการแปลงขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร VECTOR เปนขอมูล 
RASTER ในพื้นที่ศึกษาผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ 9  แสดงพื้นที่รวมของแตละไฟลขอมูล จากขอมูล VECTOR เปนไฟล RASTER ของพื้นที่
วิจัย ผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 

2544 
FILE NAME VECTOR (sqm.) RASTER (sqm.) ERROR (%) 

BUILDING 28,659,302 28,849,500 0.65% 
ROAD 16,819,528 16,956,900 0.81% 
HYDROP 10,320,967 10,373,400 0.50% 

2553 
FILE NAME VECTOR (sqm.) RASTER (sqm.) ERROR (%) 

BUILDING 30,558,383 30,689,100 0.45% 
ROAD 18,528,208 18,641,700 0.60% 
HYDROP 11,510,456 11,458,800 0.45% 

 
6. การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยแบงออกเปนการเก็บรวมรวมขอมูลเอกาสาร และ
การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม โดยไดทําการจําแนกดังนี้ 

6.1 การเก็บรวบรวมขอมูลภาคเอกสาร 
ขอมูลภาคเอกสารสําหรับการวิจัย ไดแกภาพถายดาวเทียมซึ่งไดมาจากสํานักงาน

พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) และขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ จากสํานัก
โยธาธิการและผังเมืองเชียงใหม โดยจะทําการแบงหมวดหมูของขอมูลและการจัดเรียงไฟลขอมูล 
โดยแยกประเภทขอมูลดังนี้ 

 
ตารางที่ 10  แสดงการจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ 

การจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียม 
ปพ.ศ. แบนด ชื่อไฟล รายละเอียด 

2544 Band 1 Landsat TM 2544 B1 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 1 ป พ.ศ. 2544 
 Band 2 Landsat TM 2544 B2 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 2 ป พ.ศ. 2544 
 Band 3 Landsat TM 2544 B3 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 3 ป พ.ศ. 2544 
 Band 4 Landsat TM 2544 B4 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 4 ป พ.ศ. 2544 
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ตารางที่ 10 แสดงการจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ (ตอ) 

การจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียม 
ปพ.ศ. แบนด ชื่อไฟล รายละเอียด 

 Band 5 Landsat TM 2544 B5 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 5 ป พ.ศ. 2544 
 Band 6 Landsat TM 2544 B6 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 6 ป พ.ศ. 2544 
 Band 7 Landsat TM 2544 B7 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 7 ป พ.ศ. 2544 
 Band 3,5 2544NDVI คาดัชนีพืชพรรณ ป พ.ศ. 2544 
 Band 3,5 2544NDVI_CROP คาดัชนีพืชพรรณภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ. 2544 
 Band 3,5 2544NDVI_BL&HY&RO_CROP คาดัชนีพืชพรรณ ตัด พื้นที่อาคาร ถนน ลานจอดรถ และ

แหลงน้ําภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ. 2544 
 Band 6 2544THERMAL คาอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ของป พ.ศ. 2544 
 Band 6 2544THERMAL_CROP คาอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษาป 

พ.ศ. 2544 
 Band 6 2544RELATIVE คาอุณหภูมิ ความรอนสัมพันธ ของป พ.ศ. 2544 
  2544(2D)_MULTI_PREDICT คาการคาดการณอุณหภูมิกับปจจัย 2 มิติป พ.ศ. 2544 
  2544(2D)_MULTI_RESIDUAL คาการความคาดเคลื่อนของอุณหภูมิกับปจจัย 2 มิติป พ.ศ. 

2544 
  2544(3D)_MULTI_PREDICT คาการคาดการณอุณหภูมิกับปจจัย 3 มิติป พ.ศ. 2544 
  2544(3D)_MULTI_RESIDUAL คาการความคาดเคลื่อนของอุณหภูมิกับปจจัย 3 มิติป พ.ศ. 

2544 
 
2553 Band 1 Landsat TM 2553 B1 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 1 ป พ.ศ. 2553 
 Band 2 Landsat TM 2553 B2 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 2 ป พ.ศ. 2553 
 Band 3 Landsat TM 2553 B3 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 3 ป พ.ศ. 2553 
 Band 4 Landsat TM 2553 B4 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 4 ป พ.ศ. 2553 
 Band 5 Landsat TM 2553 B5 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 5 ป พ.ศ. 2553 
 Band 6 Landsat TM 2553 B6 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 6 ป พ.ศ. 2553 
 Band 7 Landsat TM 2553 B7 resam30x30 ภาพถายดาวเทียมพื้นที่ศึกษาแบนด 7 ป พ.ศ. 2553 
 Band 3,5 2553NDVI คาดัชนีพืชพรรณ ป พ.ศ. 2553 
 Band 3,5 2553NDVI_CROP คาดัชนีพืชพรรณภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ. 2553 
 Band 3,5 2553NDVI_BL&HY&RO_CROP คาดัชนีพืชพรรณ ตัด พื้นที่อาคาร ถนน ลานจอดรถ และ

แหลงน้ําภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ. 2553 
 Band 6 2553THERMAL คาอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ของป พ.ศ. 2553 
 Band 6 2553THERMAL_CROP คาอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ภายในขอบเขตพื้นที่ศึกษาป 

พ.ศ. 2553 
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ตารางที่ 10  แสดงการจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ (ตอ) 

การจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียม 
ปพ.ศ. แบนด ชื่อไฟล รายละเอียด 

 Band 6 2553RELATIVE คาอุณหภูมิ ความรอนสัมพันธ ของป พ.ศ. 2553 
  2553(2D)_MULTI_PREDICT คาการคาดการณอุณหภูมิกับปจจัย 2 มิติป พ.ศ. 2553 
  2553(2D)_MULTI_RESIDUAL คาการความคาดเคลื่อนของอุณหภูมิกับปจจัย 2 มิติป พ.ศ. 

2553 
  2553(3D)_MULTI_PREDICT คาการคาดการณอุณหภูมิกับปจจัย 3 มิติป พ.ศ. 2553 
  2553(3D)_MULTI_RESIDUAL คาการความคาดเคลื่อนของอุณหภูมิกับปจจัย 3 มิติป พ.ศ. 

2553 
 

การจัดเก็บขอมูลภูมิสารสนเทศ 
ปพ.ศ. ชื่อไฟล รายละเอียด 

2544 BL2544_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร 1 พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมอาคาร ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่อาคารตอพิกเซล ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30X30_AREAX900 ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่อาคารตอตารางเมตร ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30x30_NSOTRY ขอมูลภูมิสารสนเทศ จํานวนชั้นอาคาร ปพ.ศ. 2544 
 BL2544_RESAM30X30_NST_AREA_VOL ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาผลรวมพื้นที่อาคารx จํานวนชั้น ป

พ.ศ. 2544 
 HYDROP2544_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาแหลงน้ํา 1 พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2544 
 HYDROP2544_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาแหลงน้ํา 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2544 
 HYDROP2544_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมแหลงน้ํา ปพ.ศ. 2544 
 HYDROP2544_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่แหลงน้ําตอพิกเซล ปพ.ศ. 2544 
 HYDROP2544_RESAM30X30_AREA 

X900 
ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่แหลงน้ําตอตารางเมตร  
ปพ.ศ. 2544 

 ROAD2544_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาถนน ลานจอดรถ 1 พื้นหลัง 0  
ปพ.ศ. 2544 

 ROAD2544_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาถนน ลานจอดรถ 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2544 
 ROAD2544_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมถนน ลานจอดรถ ปพ.ศ. 2544 
 ROAD2544_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่ถนน ลานจอดรถตอพิกเซล ปพ.ศ. 2544 
 ROAD2544_RESAM30x30_AREAX900 ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่ถนน ลานจอดรถตอตารางเมตรปพ.ศ. 

2544 
 2544_BL&HY&RO_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร ถนน ลานจอดรถ และแหลงน้ํา 1 

พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2544 
 2544_BL&HY&RO_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร ถนน ลานจอดรถ และแหลงน้ํา 0 

พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2544 
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ตารางที่ 10  แสดงการจัดเก็บขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ(ตอ) 

การจัดเก็บขอมูลภูมิสารสนเทศ 
ปพ.ศ. ชื่อไฟล รายละเอียด 

2553 BL2553_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร 1 พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมอาคาร ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่อาคารตอพิกเซล ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30X30_AREAX900 ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่อาคารตอตารางเมตร ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30x30_NSOTRY ขอมูลภูมิสารสนเทศ จํานวนชั้นอาคาร ปพ.ศ. 2553 
 BL2553_RESAM30X30_NST_AREA_VOL ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาผลรวมพื้นที่อาคารx จํานวนชั้น ป

พ.ศ. 2553 
 HYDROP2553_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาแหลงน้ํา 1 พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2553 
 HYDROP2553_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาแหลงน้ํา 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2553 
 HYDROP2553_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมแหลงน้ํา ปพ.ศ. 2553 
 HYDROP2553_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่แหลงน้ําตอพิกเซล ปพ.ศ. 2553 
 HYDROP2553_RESAM30X30_AREA 

X900 
ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่แหลงน้ําตอตารางเมตร  
ปพ.ศ. 2553 

 ROAD2553_RESAM30x30_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาถนน ลานจอดรถ 1 พื้นหลัง 0  
ปพ.ศ. 2553 

 ROAD2553_RESAM30x30_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาถนน ลานจอดรถ 0 พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2553 
 ROAD2553_RESAM30x30_GRP ขอมูลภูมิสารสนเทศ กลุมถนน ลานจอดรถ ปพ.ศ. 2553 
 ROAD2553_RESAM30x30_AREA ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่ถนน ลานจอดรถตอพิกเซล ปพ.ศ. 2553 
 ROAD2553_RESAM30x30_AREAX900 ขอมูลภูมิสารสนเทศ พื้นที่ถนน ลานจอดรถตอตารางเมตรปพ.ศ. 

2553 
 2553_BL&HY&RO_01 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร ถนน ลานจอดรถ และแหลงน้ํา 1 

พื้นหลัง 0 ปพ.ศ. 2553 
 2553_BL&HY&RO_10 ขอมูลภูมิสารสนเทศ คาอาคาร ถนน ลานจอดรถ และแหลงน้ํา 0 

พื้นหลัง 1 ปพ.ศ. 2553 

 
6.2 การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 

  การเก็บขอมูลภาคสนามของพื้นที่วิจัยจะเก็บรวมรวมในลักษณะของภาพถาย การ
สังเกต และการจดบันทึก โดยแยกประเภทขอมูลออกเปนสภาพทั่วไปของพื้นที่ รูปแบบการพัฒนา
เมือง ถนนสําคัญในพื้นที่ศึกษา ประกอบกับแผนที่เพื่อใชในการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป โดยการ
เก็บขอมูลภาคสนามจะดําเนินการในระหวางวันที่ 15 – 16 กรกฎาคม 2554 ชวงเวลาที่ทําการเก็บ
ขอมูลอยูในชวงเวลา 9.00 – 16.30 น. โดยการเก็บขอมูลภาคสนามจะทําโดยการขับรถสํารวจตาม
เสนทางถนนสายหลักภายในเมือง  
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7. กระบวนการวิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหประกอบดวย 4 ขั้นตอนคือ การตั้งสมมติฐาน การวิเคราะหปจจัย การ

วิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัย และการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดปจจยั สมมติฐาน และสมการความสัมพันธ  
สมมติฐานของการศึกษาครั้งนี้แบงเปน 2 ประเด็นคือการหาการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิใน 2 ชวงเวลาเพื่อหาการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่รวมไปถึงระดับความรุนแรงของ
ปรากฏการณเกาะความรอน เมือง และการหาความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตออุณหภูมิของเกาะ
ความรอนเมือง คือ การสูญเสียพื้นที่สีเขียว และความสมบูรณของพืชพรรณจะทําใหอุณหภูมิเมือง
เพิ่มสูงขึ้น และการพัฒนาเมืองโดยการเพิ่มสิ่งปลูกสรางมีผลทําใหอุณหภูมิเมืองเพิ่มสูงขึ้นดวย ซ่ึง
จากสมมติฐานทั้งนี้ สามารถกําหนดปจจัยที่ตองศึกษาวิเคราะหไดัดังนี้ 

สมมติฐานหลัก:  ปริมาณความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองในเขต
พื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมเพิ่มขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชประโยชนที่ดินสู
ความเปนชุมชนเมืองมากขึ้น และลักษณะกลุมอาคารที่ปกคลุมพื้นที่ดิน และความหนาแนนที่เพิ่ม
มากขึ้นจากสมมติฐานสามารถแสดงเปนสมการไดดังนี้ 

ตัวแปรควบคุมทางดานเวลา เพื่อเขาใจถึงการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ และระดับความ
รุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

สมการที่ 1  T2 – T1 = T    
 T1 คือ อุณหภูมิพื้นผิวของป พ.ศ. 2544 
    T2 คือ อุณหภูมิพื้นผิวของป พ.ศ. 2553 
โดย T = การเปลี่ยนแปลงคาํนวณจาก (คาของชวงเวลาที ่2 - คาของชวงเวลาที่ 1) 
ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหหาความสัมพันธตัวแปร 
การวิเคราะหความสัมพันธของลักษณะพื้นที่สีเขียว กับอุณหภูมิพื้นผิวโดยจําแนก

ความสมบูรณของพืชพรรณจากการคํานวณหาดัชนีผลตางพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index: NDVI) อัตราสวนคาการสะทอนแสงเฉลี่ยในชวงสีแดง (Band 3) และชวงอิน
ฟาเรดใกล (Band 4) จากขอมูลภาพถายดาวเทียมซึ่งแปรผันอยูระหวาง -1 และ 1 โดยคา 0 หมายถึง
ไมมีพืชพรรณใบเขียวอยูในพื้นที่ ในขณะที่คา 1 หมายถึงมีพืชพรรณใบเขียวอยูหนาแนน และ
สมบูรณมาก เชนพื้นที่ปา จากตัวแปรที่กําหนด ไดแก ตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม ในการ
วิเคราะหความสัมพันธของปจจัยแตละประเภท จะสรางสมการเพื่อวิเคราะหความสัมพันธของ
ปจจัยดังนี้ 
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สมการที่ 2.1 T = ƒ (NDVI)  
 T  คือ อุณหภูมิพื้นผิว 
    ƒ (NDVI)  คือ ลักษณะของพื้นที่สีเขียว 
โดยใหลักษณะปจจยัพื้นที่สีเขียวเปนตวัแปรอิสระ (Independent Variables) และมีตวั

แปรตาม (Dependent Variable) คืออุณหภมูิ โดยทั้งสองตัวแปรมีตวัแปรควบคุมคือชวงเวลา 
การกําหนดประเภทของพื้นที่สีเขียวในพื้นที่ศึกษาไดแยงออกเปน 2 ประเภทจาก

คาสถิติ NDVI ของพื้นที่ศึกษาไดแก 
1)  พื้นที่ประเภทตนไมคลุมดิน หรือสนามหญา กําหนดใหคา NDVI อยูระหวาง 0.01 

ถึง 0.249 
2)  พื้นที่ปกคลุมดวยตนไมยืนตน เชนพื้นที่ปา กําหนดใหคา NDVI อยูระหวาง 0.25 ถึง 1 
สมการที่ 2.2 NDVI = NDVI2 – NDVI1 
โดย NDVI = การเปลี่ยนแปลงคํานวณจาก (คาของชวงเวลาที่ 2 - คาของชวงเวลาที่ 1) 
เพื่อวิเคราะหปริมาณความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองในเขตพื้นที่ผัง

เมืองรวมเมืองเชียงใหมที่สัมพันธกับการพัฒนาเมืองที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช
ประโยชนที่ดินสูความเปนชุมชนเมืองมากขึ้น และลักษณะกลุมอาคารที่ปกคลุมพื้นที่ดิน และความ
หนาแนนที่เพิ่มมากขึ้นโดยการวิเคราะหจะจําแนกการศึกษาตัวแปรสิ่งปลูกสรางออกเปน 2 ลักษณะ
เพื่อเปรียบเทียบ คือ  

1)  กําหนดประเภทของพื้นที่คลุมดินในพื้นที่ศึกษา (Land cover classification) โดย
ในการศึกษาจะนําขอมูลจากระบบภูมิสารสนเทศมาใชในการเปรียบเทียบซ่ึงขอมูลที่นํามาใชไดแก 

-  พื้นที่อาคาร (Building : B) (ใชปจจัย 2 มิติ คือ พื้นที่อาคารคลุมดิน) และความ
สูง(Building Volume : BV) (ใชปจจัย 3 มิติ คือ ปริมาตรของอาคารคลุมดิน) 

-  พื้นที่ถนน (Road : R) 
-  พื้นที่แหลงน้ํา (Hydro : H) 
ซ่ึงสามารถแสดงเปนสมการไดดังนี ้
สมการที่ 3.1  (ใชปจจัย 2 มิติ คือ พื้นที่อาคารคลุมดิน) 
T = ƒ (B) + ƒ (R) + ƒ (H) + ƒ (NDVI) 
สมการที่ 3.2  (ใชปจจัย 3 มิติ คือ ปริมาตรของอาคารคลุมดิน) 
T = ƒ (BV) + ƒ (R) + ƒ (H) + ƒ (NDVI) 

T  = อุณหภูมพิื้นผิว 
ƒ (B) = พื้นที่อาคารปกคลุมดิน 
ƒ (BV) = ปริมาตรของพื้นที่อาคารรวม 
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โดยการศึกษาจะทําเชนเดียวกับการศึกษารูปแบบของสิ่งปกคลุมดินในเมือง โดย
การใหคาระดับการสะทอนตามระดับความสูงของอาคาร (พื้นที่ปกคลุมดินของอาคาร X ความสูง) 

ƒ (R) = พื้นที่ถนนปกคลุมดิน 
ƒ (H) = พื้นที่แหลงน้ําปกคลุมดิน 

2)  การเปรียบเทียบปริมาณของพื้นที่แตละประเภทในป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 
เพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธของปริมาณพื้นที่ปกคลุมดินกับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง 

ขั้นตอนที่ 3 การสรุปผลการวิเคราะหปจจยั และความสัมพันธเชิงสถิติ 
การสรุปผลการวิเคราะหปจจัย และความสัมพันธเชิงสถิติความสัมพันธของอุณหภูมิ

กับปจจัยตางๆ ที่มีความสัมพันธกับรูปแบบการพัฒนาเมือง จะสรุปผลที่ไดออกมาเปนสมการ
ความสัมพันธ ระหวางปจจัย ซ่ึงก็คือ ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว ความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับลักษณะอาคาร โดยในการศึกษาจะทําการศึกษาพื้นที่อาคารที่ปกคลุมดิน ที่เปน 2 มิติ 
และพื้นที่อาคารรวมที่เปน 3 มิติ ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน และความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ํา 

จากนั้นนําปจจัยที่เปนรูปแบบการพัฒนาเมือง ทั้งที่เปนการพัฒนาเมืองในรูปแบบ 2 
มิติ และการพัฒนาในรูปแบบ 3 มิติ มาวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) ซ่ึงจะทํา
ใหทราบวาปจจัยซ่ึงเปนองคประกอบในการพัฒนาเมืองใดบางที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของ
อุณหภูมิเมือง  

ขั้นตอนที่ 4 การอภิปรายผล และเสนอแนะ 
เมื่อทําการสรุปผลการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับปจจัยตางๆ และการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ของปจจัยซ่ึงเปนรูปแบบการพัฒนาเมือง ระหวาง 2 ชวงปการศึกษา ป
พ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 จะนําผลการวิเคราะหดังที่กลาวมาทําการอภิปรายเสนอความเห็น เพื่อ
นําไปสูการเสนอแนะรูปแบบการพัฒนาเมืองที่เหมาะสม 

ขั้นตอนที่ 5 การสรุปผลการวิจัย 
การสรุปผลการวิจัยจะทําการนําผลการวิเคราะหที่ไดทําการสรุปผล เพื่อนําไปสู

ขอเสนอแนะ รูปแบบการพัฒนาเมืองที่เหมาะสมเพื่อชวยลดความรุนแรงของปรากฏการณเกาะ
ความรอนเมือง 
 
8. สรุป 

เนื้อหาสําคัญในบทที่ 3 เปนการออกแบบการวิจัยตั้งแตการกําหนดกรอบการวิจัย 
กระบวนการวิจัยในแตละขั้นตอน การเลือกพื้นที่ศึกษากลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ตลอดจนการเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อเปนการกําหนดขอบเขตของการวิจัยและแนวทางในการ
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ดําเนินการวิจัยตอไป ซ่ึงในบทตอไปคือบทที่ 4 จะกลาวถึงรายละเอียดของสภาพพื้นที่วิจัยซ่ึงจะ
เปนขอมูลเพื่อทําการศึกษาตอไป 

การออกแบบกระบวนการวิเคราะหในบทนี้ ไดทําการกําหนดกรอบและแนวทางใน
การดําเนินการ โดยเริ่มจากกรอบทฤษฎี และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
และทําการกําหนดกรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย การศึกษาสภาพของพื้นที่วิจัย รูปแบบการพัฒนา
เมืองที่นําไปสูการวิเคราะหหาความสัมพันธของอุณหภูมิกับตัวแปรในการพัฒนาเมือง รวมไปถึง
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณจะทําใหทราบวาตัวแปรซึ่งเปนองคประกอบในการพัฒนาเมืองทั้งที่
เปนรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ วามีตัวแปรใดบางที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของอุณหภูมิเมือง และ
นําผลที่ไดมาสรุปผลการวิเคราะห เพื่อนําไปสูการเสนอแนะรูปแบบการพัฒนาเมืองที่เหมาะสมเพื่อ
ชวยลดความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองตอไป ซ่ึงในการเลือกพื้นที่ศึกษา 
กําหนดใหพื้นที่ เมืองเชียงใหมเปนพื้นที่ศึกษา  เนื่องจากเปนเมืองหลวงทางตอนเหนือที่มี
ความสําคญั มีการใชประโยชนที่ดินที่หลากหลาย และมีการพัฒนาเมืองอยางตอเนื่อง 
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บทท่ี 4 
สภาพพืน้ท่ีศึกษา 

 
การศึกษาสภาพของพื้นที่วิจัยในพื้นที่เมืองเชียงใหม ซ่ึงไดกําหนดใหเปนพื้นที่วิจัย

เนื่องจากเปนพื้นที่ศูนยกลางการคมนาคมขนสงของภาคเหนือตอนบน ศูนยกลางดานการศึกษา 
ศูนยกลางราชการ ศูนยกลางการสาธารณสุข นอกเหนือจากบทบาทที่ถูกกําหนดในชวงของแผนฯ 7 
(พ.ศ. 2535 – 2539) โดยมีบทบาทเปนศูนยกลางการทองเที่ยว ศูนยกลางการบริการ ศูนยกลางธุรกิจ
การคา ทําใหเมืองเชียงใหมมีโอกาสในการพัฒนาเชิงเศรษฐกิจสูง ทําใหเกิดอาคาร ส่ิงกอสราง
จํานวนมาก การใชประโยชนที่ดินที่หลากหลาย หัวขอการศึกษาสภาพของพื้นที่วิจัยประกอบดวย
ประวัติความเปนมา และความสําคัญของพื้นที่วิจัย ที่ตั้ง และอาณาเขตของพื้นที่วิจัย สภาพปจจุบัน
ของพื้นที่วิจัย 
 
1. ประวัติความเปนมาของเมืองเชียงใหม 

เมืองเชียงใหม เปนเมืองที่มีประวัติศาสตรความเปนมายาวนานกวา 700 ป และเปน
เมืองศูนยกลางของอาณาจักรลานนา ซ่ึงครอบคลุมพื้นที่หลายนครรัฐในยุคอดีต มีลักษณะทาง
กายภาพสําคัญที่แสดงถึงตัวตนของเมืองเชียงใหม หรือ “เวียงเชียงใหม” คือรูปแบบการตั้งถ่ินฐาน
โบราณ กําแพงเมือง – คูเมืองโบราณ ซ่ึงลักษณะการวางผังเมืองสอดคลองกับชัยภูมิและความเชื่อ
ทางโหราศาสตร คือคัมภีรมหาทักษา โดยสรางกําแพงเมืองดานกวาง 800 วา ดานยาว 1,000 วา มา
บรรจบเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผา อันเปนลักษณะพิเศษของเมือง โดยในอดีตนั้นเมืองเชียงใหมเปน
ชุมชนที่ไมหนาแนนมากนักมีศูนยกลางทางศาสนา การปกครองและกิจกรรมธุรกิจการคา กระจุก
ตัวรวมอยูในเมือง ตอมาจึงไดมีการขยายเมืองออกไปทางทิศตะวันตกนอกแนวกําแพงเมือง ซ่ึง
บานเรือนในสมัยนั้นมักตั้งอยูหางจากเสนทางสัญจร ทําใหมีพื้นที่วางสําหรับทําสวน ปลูกตนไม จึง
เปนเมืองที่รมร่ืน มีบานเรือนอยูในสวน ผสมกลมกลืนกับธรรมชาติ ตอมาในราชการที่ 5ไดทรง
สรางทางรถไฟขึ้นสงผลใหตัวเมืองเชียงใหมขยายตัวยิ่งขึ้น และใกลชิดกรุงเทพฯ มากขึ้น ในป พ.ศ.
2475 เกิดการเปลี่ยนแปลงการปกครอง มณฑล เทศภิบาลถูกยกเลิกเชียงใหมมีฐานะเปนจังหวัดหนึ่ง 
ของประเทศไทย หลังจากนั้นเชียงใหมพัฒนาขึ้นเรื่อยๆ ตอมาในป 2504 รัฐบาลไทยไดออก
แผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติตามแนวทางสําคัญในการพัฒนาประเทศภายใตทฤษฎีไหลลน 
(Trickle-down effect) โดยเนนที่การรวมศูนย การพัฒนาดานตางๆ และมุงลงทุน ณ จุดศูนยกลาง 
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สําคัญหลักๆ เพียงไมกี่แหง อยางเชน กรุงเทพฯ เชียงใหม เปนตน โดยเนนใหเมืองตองมีความเจริญ
ทุกๆ ดาน โดยเชื่อวาความเจริญจะกระจายไปสูสวนอื่นๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งกับชนบทที่อยูรายลอม
เมืองนั้นๆ จากยุทธศาสตรดังกลาว สงผลทําใหเชียงใหมกาวเขาสูความเปนเมืองอยางชาๆ จากนั้น
ในหวงไมถึงสองทศวรรษใหหลัง เมืองเชียงใหม ก็กลายเปนเมืองศูนยกลางในทุกๆ ดานในระดับ
ภูมิภาค ไมวาจะเปนดานการปกครอง เศรษฐกิจ การศึกษา และการทองเที่ยว 

โดยจังหวัดเชียงใหมนับไดวาเปนเมืองที่มีการเจริญเติบโตสูงสุดของภาคเหนือ มี
สัดสวนมูลคาการผลิตสูงสุดถึงรอยละ 18 ของผลิตภัณฑภาคเหนือในป 2547 โดยมีบทบาทดาน
ธุรกิจการคา และการทองเที่ยวเปนหลัก ทําใหเมืองเจริญเติบโตแบบกาวกระโดด ผูคนหลั่งไหลเขา
เมือง เมืองขยายตัวขึ้นอยางรวดเร็ว กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน จากพื้นที่
เกษตรกรรม และพื้นที่ปาไปสูการพัฒนาเปนเมือง  

 

 
 
ภาพที่ 14  แสดงภาพถายทางอากาศเมืองเชียงใหมในอดตี พ.ศ. 2506 
ที่มา: ท่ีนี้ลานนา [ออนไลน], เขาถึงเมื่อ 19 มกราคม 2555.  เขาถึงไดจาก http://www.teeneelanna 
.com 
 
2. ท่ีตั้ง และขอบเขตของพืน้ท่ีวิจัย 

พื้นที่ศึกษา พื้นที่ผังเมืองรวม เมืองเชียงใหมตั้งอยูทางตอนเหนือของประเทศโดยมี
บทบาทเปนเมืองหลักของภาคเหนือตอนบนโดยพื้นที่ผังเมืองรวม เมืองเชียงใหมครอบคลุมพื้นที่ 
49 ตําบล ใน 7 อําเภอ คือ อําเภอสันทราย อําเภอแมริม อําเภอดอยสะเก็ด อําเภอสันกําแพง อําเภอ
สารภี อําเภอหางดง และอําเภอเมือง คิดเปนพื้นที่รวมทั้งสิ้น 430 ตารางกิโลเมตร 
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แผนที่ที่ 3  แสดงขอบเขตพืน้ที่ศึกษา และขอบเขตการปกครองในพื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม  
ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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เมืองเชียงใหมมีอาณาเขตติดตอดังนี ้
ทิศเหนือ   ติดตอกับ ตําบลริมเหนือ และตําบลสันโปง 
ทิศตะวันออก  ติดตอกับ ตําบลสันปาเปา ตําบลตลาดขวัญ ตําบลสําราญราษฎร 

ตําบลแมคือ ตําบลสันกําแพง และตําบลบวกคาง  
ทิศใต  ติดตอกับ อําเภอเมืองจังหวัดลําพูน 
ทิศตะวันตก  ติดตอกับ ตําบลสุเทพ ตําบลแมแรม พื้นที่ปาไมถาวรตามมติ

คณะรัฐมนตรี และปาสงวนแหงชาติ ปาแมทาชาง 
และปาแมขนิน 

 
3. สภาพปจจุบันของพื้นท่ีวิจัย 

พื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 430 ตารางกิโลเมตร เปน
พื้นที่ศูนยกลางธุรกิจการคา ศูนยกลางการบริการ ศูนยกลางการศึกษา ศูนยกลางราชการ และ
ศูนยกลางการทองเที่ยว ของภาคเหนือตอนบน โดยในพื้นที่ผังเมืองเชียงใหมยังเปนพื้นที่ชุมชน
ดั้งเดิมที่อาศัยมาแตอดีต ในปจจุบันความหนาแนนของประชากรในพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น โดยสภาพ
ปจจุบันของพื้นที่ผังเมืองรวม เมืองเชียงใหมมีลักษณะดังนี้ 
 

3.1 ลักษณะทางกายภาพ 
3.1.1 ลักษณะการใชประโยชนอาคารในพื้นที่ศึกษา 

จากการวิเคราะหและคํานวณพื้นที่โดยโปรแกรมประมวลผลในระบบภูมิ
สารสนเทศ พบวาในป พ.ศ. 2544 มีพื้นที่อาคาร และสิ่งปลูกสรางรวม 44.738 ตารางกิโลเมตรคิด
เปนรอยละ 10.4 ของพื้นที่ศึกษา โดยมีพื้นที่อาคารประมาณ 27.9 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
6.5 % ของพื้นที่ศึกษา โดยรอยละ 37.6 หรือประมาณ 16.820 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นที่ถนน และ 
ลานคอนกรีต โดยในป พ.ศ. 2544 อาคาร และสิ่งปลูกสรางยังกระจุกตัวอยูในเขตอําเภอเมือง
เชียงใหม และมีบางสวนกระจายตามเสนทางคมนาคม และศูนยกลางชุมชนตางๆ และตอมาในป 
พ.ศ. 2553 มีการขยายตัวของอาคาร และสิ่งปลูกสรางเพิ่มขึ้นเปน 71 ตารางกิโลเมตรคิดเปนรอยละ 
16.5 ของพื้นที่ศึกษา นับวามีการเพิ่มขึ้นจากเดิมถึง 26.26 ตารางกิโลเมตร โดยมีพื้นที่อาคาร
ประมาณ 30.55 ตารางกิโลเมตร ปนพื้นที่ถนน และ ลานคอนกรีตประมาณ 40.44 ตารางกิโลเมตร
โดยมีอาคารกระจายตัวอยูในเขตอําเภอเมืองเชียงใหมมากที่สุดประมาณ 14.5 ตารางกิโลเมตร (รอย
ละ 47)ลองลงมาไดแก อําเภอสารภี 4.3 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 14), อําเภอสันทราย 4.1 ตาราง
กิโลเมตร (รอยละ 13), อําเภอหางดง 3.1 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 10), อําเภอแมริม 2.5 ตาราง
กิโลเมตร (รอยละ 8), อําเภอสันกําแพง 1.3 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 4) และอําเภอดอยสะเก็ด 0.5 ตาราง
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กิโลเมตร (รอยละ 1)ตามลําดับ การขยายตัวของเมืองสูพื้นที่ชานเมืองของเมืองเชียงใหมที่เพิ่มสูงขึ้น จึง
สงผลใหพื้นที่โลงที่เปนพื้นที่เกษตรกรรมถูกรุกลํ้าเพื่อนําไปใชกอสรางสิ่งปลูกสรางตางๆ 

 

 

ภาพที่ 15  แสดงพื้นที่ศึกษาผังเมืองรวมเมอืงเชียงใหม จงัหวัดเชียงใหม และยานสําคัญ 
ที่มา: Google map [online], accessed 10 July 2011. Available from http://www.google.com/earth/ 
index.html 
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-  โครงสราง และลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ภายในพื้นที่ส่ีเหล่ียม
กําแพงเมืองสวนใหญเปนการใชประโยชนที่ดินประเภทที่อยูอาศัย รองลงมาคือพาณิชยกรรม 
ศาสนสถาน สถาบันการศึกษา และสถานที่ราชการ 

-  ทางฝงตะวันออกของลําน้ําปง ไดพัฒนา และเติบโตเปนยานพาณิชยกรรม
มาตั้งแตสมัยราชการที่ 5 เมื่อป พ.ศ. 2466 ไดมีการสรางเสนทางรถไฟมาถึงยานพาณิชยกรรม
ดังกลาว ก็เกิดการพัฒนาตอเชื่อมกับพื้นที่ฟากตะวันตกของลําน้ําปง บริเวณถนนทาแพ ชางมอย 
ชางคลาน ทําใหมีสภาพเปนยานพาณิชยกรรมที่ใหญที่สุดของเมือง 

-  โครงสราง และลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ภายในพื้นที่ส่ีเหล่ียม
กําแพงเมืองสวนใหญเปนการใชประโยชนที่ดินประเภทที่อยูอาศัย รองลงมาคือพาณิชยกรรม 
ศาสนสถาน สถาบันการศึกษา และสถานที่ราชการ 

 
แผนภูมิที่ 2  แสดงพื้นที่อาคารปกคลุมดิน จําแนกรายอําเภอในพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ.2544 
ที่มา : จากการวิเคราะหและคํานวณพื้นที่โดยโปรแกรมประมวลผลในระบบภูมิสารสนเทศ, 2544 

 
แผนภูมิที่ 3  แสดงพื้นที่อาคารปกคลุมดิน จําแนกรายอําเภอในพื้นที่ศึกษา ป พ.ศ.2553 
ที่มา : จากการวิเคราะหและคํานวณพื้นที่โดยโปรแกรมประมวลผลในระบบภูมิสารสนเทศ, 2553 
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แผนที่ที่ 4  แสดงอาคาร และสิ่งปลูกสรางในเขตผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ป พ.ศ.2544 
ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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แผนที่ที่ 5  แสดงอาคาร และสิ่งปลูกสรางในเขตผังเมืองรวมเมืองเชยีงใหม ป พ.ศ.2553 
ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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ภาพที่ 16  แสดงภาพถายจากการสํารวจพืน้ที่เมืองเชียงใหม 
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แผนภูมิที่ 4  แสดงขอมูลพื้นที่อาคาร และโครงสรางพื้นฐาน ในพื้นที่ศึกษา เปรียบเทียบป พ.ศ. 

2544 และป พ.ศ. 2553 
ที่มา: จากการวิเคราะหและคํานวณพื้นที่โดยโปรแกรมประมวลผลในระบบภูมิสารสนเทศ, 2553 
 

-  เมื่อเมืองพัฒนาขยายตัวมากขึ้นก็มีการใชพื้นที่เพื่อประโยชนทางพาณิช
ยกรรมมากขึ้น โดยพื้นที่พาณิชยกรรมกอตัวขึ้นตามถนนสายหลักที่เขามายังตัวเมือง โดยเฉพาะ
บริเวณถนนโชตนา หรือทางหลวงหมายเลข 107 (แมริม – เชียงใหม) ซ่ึงเชื่อมกับศูนยราชการ 

-  พื้นที่ฝงตะวันตกบริเวณถนนสุเทพกับถนนหวยแกว การใชประโยชน
ที่ดิน สวนที่เดนชัดคือสถาบันการศึกษาซึ่งไดแกมหาวิทยาลัยเชียงใหม และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลลานนา วิทยาเขตภาคพายัพ นอกจากนั้นก็มีที่การใชประโยชนที่ดินประเภทที่อยูอาศัย
หนาแนนสูงตามแนวถนน โดยมีลักษณะเปนอาคารสูงแบบแฟลต และคอนโดมิเนียม ที่ดินประเภท
เพื่อการพาณิชย และศูนยการคาขนาดใหญ และสถาบันราชการ 

-  การใชที่ดินประเภทอุตสาหกรรม และคลังสินคาสวนใหญเปนลักษณะ
ของอุตสาหกรรมบริการ เชน ซอมเครื่องยนต ศูนยบริการซอมบํารุงรถยนต เปนตน  

3.1.2  โครงขายคมนาคมขนสง 
ลักษณะโครงขายถนนภายในเขตเมืองเชียงใหมมีลักษณะผสมแบบกริด 

แบบรัศมี และแบบวงแหวน ภายในเขตเมืองเกาโครงขายถนนเปนรูปแบบกริดทําหนาที่กระจายการ
เดินทางไปยังพื้นที่สวนตางๆ ของเมืองเกา โดยถนนแบบรัศมีจะทําหนาที่เชื่อมระหวางถนน
ลอมรอบเขตเมืองเกา และชุมชนรอบนอก สําหรับถนนวงแหวนทําหนาที่เปนถนนออมเมืองเชื่อม
ถนนแนวรัศมีเขาดวยกัน 

ลักษณะการจราจร และขนสงโดยทั่วไป 
ทางรถยนต 
พื้นที่ส่ีเหล่ียมกําแพงเมืองมีระบบถนนเปนแบบตาราง ขนาดถนนคอนขาง

แคบไมสะดวกตอการใชความเร็ว แตเนื่องจากขนาดพื้นที่ภายในคูเมืองไมกวางขวางมากนัก สวน
ในพื้นที่บริเวณถนนหวยแกว ทางสัญจรทั้งยานพาหนะ และทางเทาที่แคบ ถนนมีรูปแบบเปน
บล็อกขนาด 



70 

 

 

แผนที่ที่ 6  แสดงระบบคมนาคมและขนสงในเขตผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม 
ที่มา: ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานกังานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวดัเชยีงใหม, 2553 
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ใหญ ถนนซอยยอย ที่แยกออกจากถนนสายหลักยังคดเคี้ยวไมเชื่อมตอเปนโครงขายที่เชื่อมถึงกัน 
การเดินทางไปยังอีกสวนหนึ่งของเมืองยังตองอาศัยถนนสายหลัก จึงเปนสาเหตุประการสําคัญที่ทํา
ใหการจราจรเลื่อนไหลไดไมสะดวก และพบวาการเดินทางในแนวแกนเหนือ – ใตทางซีกตะวันตก
ขาดถนนที่เชื่อมโยง ทําใหตองอาศัยถนนสุเทพ และถนนนิมานเหมินห จึงสามารถไปสูทางหลวง
หมายเลข 11 ได ลักษณะดังกลาวทําใหการจราจรในพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น  

พื้นที่บริเวณสองฟากถนนตลอดแนวลําน้ําปง เปนถนนสองชองทางวิ่งรถ 
ซ่ึงเปนทางสัญจรเกาใชเขาถึงบานเรือน และรานคาจึงมีลักษณะแคบ ปจจุบันใชสัญจรติดตอ
ระหวางพื้นที่ตอนเหนือ และตอนใตของเมือง เปนเสนทางเชื่อมถนนสายประธานเขากับถนนเลี่ยง
เมืองชวงใต  

ความบกพรองในระบบโครงขายถนนวงแหวนซึ่งไมสามารถสรางไดครบ
วง ทําใหไมสามารถชวยลดปริมาณการจราจรออกจากเขตเมืองไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหเกิด
ความคับคั่งของการจราจร และความพลุกพลานในยานใจกลางเมือง  

ทางรถไฟ 
ทางรถไฟเมืองเชียงใหมสามารถติดตอกับกรุงเทพฯ โดยทางรถไฟสาย 

เชียงใหม – กรุงเทพฯ รวมวันละ 7 ขบวนไป – กลับ และเชียงใหม – นครสวรรค วันละ 2 ขบวนไป 
– กลับ 

ทางอากาศ 
เชียงใหมเปนจังหวัดที่มีสนามบินนานาชาติซ่ึงมีขนาดใหญเปนอันดับสาม

รองจากสนามบินสุวรรณภูมิ และสนามบินดอนเมือง เปนศูนยกลางเสนทางการบินระยะสั้น 
เชื่อมโยงจังหวัดตางๆในภาคเหนือ และระหวางภาคเหนือกับภาคอื่นๆ ปจจุบันเปดเสนทางบินไป
ยังประเทศในทวีปเอเชียถึง 6 แหง คือ คุนหมิง เวียงจันทน ฮองกง สิงคโปร กัวลาลัมเปอร และ
ไทเป 
 

3.2 ลักษณะภูมิอากาศ 
 จากขอมูลกรมอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงใหม พบวาเมืองเชียงใหมมีสภาพอากาศ

คอนขางเย็นเกือบตลอดทั้งป มีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป 25.4 องศาเซลเซียส โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
31.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 20.1 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,100-1,200 
มิลลิเมตร สภาพภูมิอากาศจังหวัดเชียงใหมอยูภายใตอิทธิพลมรสุม 2 ชนิด คือลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ แบงภูมิอากาศออกไดเปน 3 ฤดู ไดแก 
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ฤดูฝน เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม ไดรับอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต และลมฝายใตพัดพาฝน และความชุมชื้นมา จะมีความชื้นสัมพัทธสูง อุณหภูมิอยู
ระหวาง 22.3 – 34.0 องศาเซลเซียส 

ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตเดือนพฤศจิกายนไปจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ไดรับอิทธิพล
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดพาอากาศหนาวเย็น และแหงแลงจากไซบีเรียผานจีนลงมา
อุณหภูมิอยูระหวาง 11.2 – 14.2 องศาเซลเซียส 

ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม ไดรับอิทธิพลลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต พัดพาความรอน และความแหงแลงอุณหภูมิอยูระหวาง 36.2 – 38.5 องศาเซลเซียส 

นอกจากอิทธิพลจากลมมรสุมทั้ง 2 ชนิดแลว เมืองเชียงใหมซ่ึงตั้งอยูบนที่ราบ
ระหวางภูเขาจะไดรับอิทธิพลของลมประจําถ่ิน นอกเหนือไปจากอิทธิพลของลมมรสุมตามปกติ 
โดยลมประจําถ่ินของเมืองเชียงใหม คือลมภูเขา และลมหุบเขา ซ่ึงเกิดจากอากาศทั้ง 2 บริเวณมี
ความแตกตางกัน ในชวงกลางวันจะเกิดลมหุบเขา คือลมพัดจากหุบเขาเหนือชุมชนไปยังภูเขา ชวย
ในการระบายอากาศเหนือเมืองขึ้นไป สวนในชวงเวลากลางคืนจะเกิดลมภูเขา พัดจากภูเขามายังหุบ
เขา ทําใหอากาศบริสุทธิ์บนภูเขาไหลเวียนมาฟอกอากาศในเมืองเปนการชวยลดมลพิษในอากาศ
และฝุนละอองในเมืองได 

แตเนื่องจากสภาพความเปนหุบเขา ที่มีภูเขาสูงรอบลอม ทําใหเกิดการสะสมของ
มลพิษในอากาศ และฝุนละอองเหนือเมืองเชียงใหม โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาวที่อากาศนิ่ง เมื่อมี
การเผาผลาญพลังงานเชื้อเพลิง และขยะ หรือกิจกรรมที่กอใหเกิดมลพิษในอากาศ และฝุนละออง 
จะทําใหมลพิษในอากาศเหลานี้ไมสามารถถายเทออกสูนอกเมืองได ซ่ึงปรากฏการณนี้เรียกวา 
Invention  
 

2.3 ลักษณะดานสังคม 
 พื้นที่ผังเมืองเชียงใหมประกอบดวยศูนยกลางยานธุรกิจการคา และการบริการที่

สําคัญ จากการสํารวจของสํานักผังเมือง กระทรวงมหาดไทยพบวามีจํานวนประชากรรวมทั้งสิ้น 
682,987 คนเปนประชากรในชุมชนเมืองรอยละ 54.8 และชนบทรอยละ 45.2 เมื่อเทียบกับทั้ง
จังหวัด จะเห็นวาบริเวณผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมมีความเปนเมืองสูงกวาบริเวณอื่นๆ ของจังหวัด 
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ตารางที่ 11  แสดงจํานวนประชากร และอตัราสวนความหนาแนนของประชากร 

อําเภอ 
จํานวนประชากร ความหนาแนนของประชากร 

คน/ตร.กม. ชาย หญิง รวม 

อ.สันทราย 47,079   52,146 92,225 340.33 

อําเภอแมริม  40,610 40,437 81,047 178.13 

อําเภอดอยสะเก็ด  31,237 32,843 64,080 84.8 

อําเภอสันกําแพง  36,422  40,028  76,450 386.437 

อําเภอสารภี  35,811  39,643 75,454 770 

อําเภอหางดง 29,807 37,878 67,685 240.7 

อําเภอเมือง  113,548 112,498 226,046 1,446 
ที่มา: ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานักงานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวัดเชียงใหม, 2553 
 
4. ภาพถายดาวเทียมของพืน้ท่ีวิจัย 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษา และวิเคราะหผลจากภาพถายดาวเทียม โดยเปน
ภาพถายดาวเทียมซึ่งถายจากดาวเทียม LANDSAT 5 สามารถจําแนกความถี่ของภาพไดเปน 7 
BAND และมีรายละเอียดขนาด 30x30 เมตรตอ 1 พิกเซล ซ่ึงในการเปรียบเทียบจําเปนตองใช
ภาพถายดาวเทียมของพื้นที่ศึกษาที่มีความแตกตางกัน ไดแกป พ.ศ. 2544 และปพ.ศ.2553 

การนําภาพถายดาวเทียมบริเวณพื้นที่วิจัยมาเปรียบเทียบกัน 2 ป มาทําการศึกษา
วิเคราะหหาลักษณะเชิงพื้นที่ของปญหา และปจจัยสําคัญของการเกิดเกาะความรอนในพื้นที่เมือง
เชียงใหม ประกอบดวยขั้นตอนในการจัดเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม ดังนี้ 

4.1  การแปลงภาพถายดาวเทียมเปนไฟล RASTER FILES  
เนื่องจากขอมูลภาพถายดาวเทียมของพื้นที่ศึกษา เปนขอมูลจากสํานักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) โดยตองทําการปรับชนิดของไฟลขอมูลใหเปนชนิด
ที่สามารถวิเคราะหดวยโปรแกรมสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ ซ่ึงโปรแกรมที่จะใชคือ โปรแกรมวิเคราะห
ภาพถายดาวเทียม 

ดังนั้นจึงไดทําการแปลงไฟลขอมูลภาพถายดาวเทียมของทั้ง 2 ป จากไฟลภาพเปน
ไฟล RASTER รวม 7 BAND 
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ภาพที่ 17  แสดงภาพถายดาวเทียมพื้นทีว่ิจยั ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 
ที่มา : ขอมูลภาพถายดาวเทียมป พ.ศ.2544 จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิ
สารสนเทศ (สทอภ.) 
 

 

ภาพที่ 18  แสดงภาพถายดาวเทียมพื้นทีว่ิจยั ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2553 
ที่มา: ขอมูลภาพถายดาวเทียมป พ.ศ.2553 จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิ
สารสนเทศ (สทอภ.) 
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4.2  การแปลงขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร VECTOR FILES เปนไฟล 
RASTER FILES  

เนื่องจากขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : 
GIS)ของพื้นที่ศึกษาเปนขอมูลจากสํานักโยธาธิการ และผังเมืองเชียงใหม ซ่ึงเปนขอมูลไฟล 
SHAPE FILE โดยในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมวิเคราะหภาพถายดาวเทียม ตองมีการชนิด
ของไฟลจากขอมูล VECTOR FILES เปนไฟล RASTER FILES เพื่อนํามาใชประกอบการวิเคราะห
ขอมูล รวมกับภาพถายดาวเทียมโดยในการแปลงไฟลจะทําการแปลกขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร
ของทั้งสองปที่ทําการศึกษา เพื่อหาปจจัยสําคัญของการเกิดเกาะความรอนในพื้นที่เมืองเชียงใหม 

4.3  การกําหนดขอบเขตพื้นที่วิจัย 
การกําหนดขอบเขตพื้นที่วิจัย เนื่องจากไฟลขอมูลภาพถายดาวเทียม และขอมูล

สารสนเทศภูมิศาสตร ครอบคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง ดังนั้นเพื่อใหสามารถดําเนินการวิเคราะห
ขอมูลภายในขอบเขตที่กําหนดไว จึงตองทําการกําหนดขอบเขตของภาพใหม โดยใหขนาดของ
ภาพครอบคลุมเฉพาะในบริเวณพื้นที่วิจัย คือพื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหม ซ่ึงไดกําหนดคาพิกัด
ทางภูมิศาสตรใหม โดยอางอิงระบบพิกัด UTM-47N (Universal Transverse Mercator)  ดังตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12 แสดงคาพิกัดของภาพถายดาวเทียมที่ใชในการวิเคราะหในพื้นที่ศึกษา 

Columns 850 
Row 1080 
Minimum X coordinate 487900 
Maximum X coordinate 513400 
Minimum X coordinate 2062500 
Maximum X coordinate 2094900 

ที่มา : สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) 
 
5. สรุป 

ในบทที่ 4 เปนการศึกษาขอมูลสภาพพื้นที่วิจัย ซ่ึงจากการศึกษาพบวาพื้นที่ผังเมืองรวม
จังหวัดเชียงใหมมีความเหมาะสมในการศึกษาเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพทางกายภาพของ
พื้นที่เพื่อรองรับการพัฒนาเมือง และการเปนเมืองศูนยกลางของภาคเหนือตอนบน ทําใหเมือง
เชียงใหมกลายเปนศูนยกลางของความเจริญในดานตางๆ ไมวาจะเปน ดานเศรษฐกิจ การศึกษา 
การแพทย และศูนยราชการ ซ่ึงทําใหที่ผานมาเมืองเชียงใหมมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว ทําใหมีการ
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เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่หลากหลาย เกิดโครงสรางพื้นฐานเพื่อรองรับการพัฒนา ซ่ึง
ระบบคมนาคมในพื้นที่ศึกษานับวาครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่  

การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพไปสูความเปนเมืองทําใหพื้นที่สีเขียวบางสวนถูก
ใชไปเพื่อการพัฒนาเมือง ทั้งที่เปนอาคาร และสิ่งปลูกสรางที่เปนโครงสรางพื้นฐานของเมืองซึ่ง
นับวาพื้นที่ศึกษามีความเหมาะสมที่จะทําการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบ โดยในการศึกษาผูวิจัยไดใช
ขอมูลภูมิสารสนเทศ และขอมูลภาพถายดาวเทียมโดยขอมูลภาพถายดาวเทียมที่นํามาใชใน
การศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลในชวง ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 เปนขอมูลที่ครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่ผัง
เมืองรวมเมืองเชียงใหม โดยภาพถายที่ไดแบงออกเปน 7 แบนด ซ่ึงมีความสอดคลองกับขอมูลภูมิ
สารสนเทศ โดยในการศึกษาผูวิจัยไดทําการแปลกไฟลขอมูลภูมิสารสนเทศ เพื่นําไปใชวิเคราะห
ควบคูกับขอมูลภาพถายดาวเทียม เพื่อนําไปสูการดําเนินการวิเคราะหตอไปในบทที่ 5 
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บทท่ี 5 
การดําเนินการวิเคราะห 

 
จากการรวบรวมขอมูลสภาพของพื้นที่ศึกษาพื้นที่ผังเมืองรวมจังหวัดเชียงใหมในครั้ง

นี้ ทําใหเขาใจถึงประวัติความเปนมา ความสําคัญและลักษณะทางกายภาพ ตลอดจนลักษณะพื้นที่สี
เขียนในพื้นที่ผังเมืองรวม จังหวัดเชียงใหม ทั้งที่เปนขอมูลภาพถายดาวเทียม ขอมูลในระบบภูมิ
สารสนเทศ และขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม ในบทนี้จึงเปนการนําขอมูลดังกลาวมาดําเนินการ
วิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยที่มีผลตอความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

 
1. การดําเนินการวิเคราะหปจจัย 

1.1 ปจจัยอุณหภูมิของเมืองเชียงใหม 
ในการศึกษาจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT TM BAND 6 ซ่ึงเปนภาพถาย

ดาวเทียมในชวงป พ.ศ. 2544 พบวาในพื้นที่ผังเมืองรวมเมืองเชียงใหมมีอุณหภูมิต่ําสุด 19.86๐C 
อุณหภูมิสูงสุด 38๐C และมีอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 28.93๐C ในชวงป พ.ศ.2553 พบวามีอุณหภูมิต่ําสุด 
14.75 ๐C อุณหภูมิสูงสุด 32.80 ๐C อุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 23.77 ๐C 

 
ภาพที่ 19 แสดงภาพถายดาวเทียมอุณหภูมิเมืองเชียงใหม ชวงเดือน เม.ย ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553



78 

 

จากการเปรียบเทียบภาพถายแสดงอุณหภูมิของทั้งสองชวงปพบวาพื้นที่ที่มี
อุณหภูมิต่ําไดแก พื้นที่ดานตะวันออกเฉียงเหนือของเมืองเชียงใหม บริเวณอําเภอสันทรายพบวา
พื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ริมเขาที่มีตนไมปกคลุมอยูจํานวนมาก และมีแหลงน้ํากระจายอยูโดยรอบ
พื้นที่ประกอบกับพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ชานเมืองที่มีอาคารบานเรือนกระจายอยูในพื้นที่นอย  

โดยทั่วไปในทางปฏิบัติ การใชขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT TM BAND 6 
เพื่อดึงอุณหภูมิของพื้นผิว จะใชเพียงแคปริมาณไอน้ําที่อยูในชั้นบรรยากาศ และขอมูลการแผรังสี 
โดยในศึกษาพื้นที่ที่เกิดเกาะความรอนเมืองครั้งนี้จะไมนําคาเฉลี่ยของอุณหภูมิเขามาเกี่ยวของ 
เนื่องจากเปนภาพถายดาวเทียม LANDSAT TM BAND 6 ที่ไดมาในปที่แตกตางกัน และภายใต
สภาพอากาศที่แตกตางกัน อุณหภูมิที่ไดจึงไมสามารถเปรียบเทียบไดโดยตรงดังนั้นจึงตองมี
มาตรฐานโดยในการศึกษาจะใชความรอนสัมพัทธ ซ่ึงหมายถึง การนําอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นที่ เทียบ
กับอุณหภูมิอางอิงโดยอุณหภูมิสัมพัทธนี้จะใชหนวยวัดเปนองศาเซลเซียส โดยมีสมการดังตอไปนี้ 

สมการที่ 1 
 

   T = 
 

t = อุณหภูมเิร่ิมตนของการเกดิปรากฏการณเกาะความรอน 
tmin = อุณหภูมิต่ําสุดในพื้นที่ศกึษา 
tmax = อุณหภูมิสูงสุดในพื้นที่ศกึษา 
T = คา T จะอยูระหวาง 0 ถึง 1 (คา 0 และ 1 แทนคาอุณหภูมติ่ําสุดและ

สูงสุด เมื่อทําการแทนคาอณุหภูมิในสมการเราจึงสามารถเปรียบเทียบตามความสัมพันธของตัวแปร
คา T ระหวาง 0.55 ถึง 1 วาเปนพื้นที่ที่มีเกาะความรอนเมือง) 

เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ตองการหาพื้นที่ที่มีเกาะความรอนเมืองซึ่งมีคา 0.55 
ถึง 1 จึงตองมีการหาคา t ของแตละชวงปทีท่ําการศึกษาโดยการแทนคาตามสมการดังนี้  

สมการที่ 2 
t = (0.55 x (tmax – tmin)) + tmin 

เมื่อไดคา t จึงนําคาที่ไดมาแทนในสมการที่ 1 ดังนี ้
สมการที่ 2.1 (เมื่อตองการหา t ของอุณหภมูิ ป พ.ศ.2544 แทนคาในสมการที่ 2) 

t = (0.55 x (44.186 – 20.812)) + 20.812 
ดังนั้นใน ป พ.ศ.2544 อุณหภูมิที่เร่ิมตนของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนคือ 

33.6677๐C 
 

t - tmin 
tmax - tmin 
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สมการที่ 2.2 (เมื่อตองการหา t ของอุณหภูมิ ป พ.ศ.2553 แทนคาในสมการที่ 2) 
t = (0.55 x (33 – 19.078)) + 19.078 

ดังนั้นใน ป พ.ศ.2553 อุณหภูมิที่เร่ิมตนของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนคือ 
26.7351 ๐C 

จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาจากการพัฒนาเมืองที่ผานมาในชวง ป พ.ศ.2544 
ถึงป พ.ศ.2553 ไดทําใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้น ดังแสดงในแผนภูมิที่ 5 ซ่ึงแสดง
ความรอนสัมพัทธของพื้นที่ศึกษา เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.2544 และแผนภูมิที่ 6 ซ่ึงแสดงความ
รอนสัมพัทธของพื้นที่ศึกษา เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.2553 

 

 

แผนภูมิที่ 5  แสดงความรอนสัมพัทธ ที่มีคาระดับความรอนมากกวา 0.55 ในพื้นที่ศึกษา เมือง
เชียงใหม ชวงป พ.ศ.2544 

 

 

แผนภูมิที่ 6  แสดงความรอนสัมพัทธ ที่มีคาระดับความรอนมากกวา 0.55 ในพื้นที่ศึกษา เมือง
เชียงใหม ชวงป พ.ศ.2553 
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ตารางที่ 13  แสดงการเปรียบเทียบคาความรอนสัมพัทธในพื้นที่ศึกษา เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.
2544 และป พ.ศ.2553 

คาความรอน
สัมพัทธ 

2544 2553 เปรียบเทียบ 
+เพิ่ม/-ลด 
(ตร.กม.) 

พื้นที่ 
(Pixel) 

พื้นที่ (ตร.
กม.) 

พื้นที่ 
(Pixel) 

พื้นที่ (ตร.
กม.) 

0.55-0.59 16,199 14.5791 43,928 39.5352 +24.9561 
0.6-0.69 2,910 2.619 19,807 17.8263 +15.2073 
0.7-0.79 53 0.0477 1,972 1.7748 +1.7271 
0.8-0.89 10 0.009 246 0.2214 +0.2124 
0.9-1 21 0.0189 19 0.0171 -0.0018 

รวม 19,193 17.2737 65,972 59.3748 +42.1011 
ที่มา : จากการวิเคราะหและคํานวณพื้นที่โดยโปรแกรมวเิคราะหภาพถายดาวเทียม ป พ.ศ.2544 และ
ป พ.ศ.2553 จากสํานักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) 
 

จากตารางที่ 13 แสดงใหเห็นคาความรอนสัมพัทธเพื่อใชเปรียบเทียบขนาดความ
รุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่เมืองเชียงใหมในชวงป พ.ศ. 2544 
และป พ.ศ.2553 ซ่ึงเมื่อทําการเปรียบเทียบคาความรอนสัมพัทธในชวง 0.55-0.59 ในชวงปพ.ศ.
2544 และปพ.ศ.2553 พบวาในป พ.ศ.2553 มีพื้นที่เพิ่มสูงขึ้นถึง 24.9561 ตารางกิโลเมตร ในชวง 
0.6-0.69 พบวาในปพ.ศ.2553 มีพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น 15.2073 ตารางกิโลเมตร ในชวง 0.7-0.79 พบวาใน
ปพ.ศ.2553 มีพื้นที่เพิ่มสูงขึ้น 1.7271 ตารางกิโลเมตร ในชวง 0.8-0.89 พบวาในปพ.ศ.2553 มีพื้นที่
เพิ่มสูงขึ้น 0.2124 ตารางกิโลเมตร และในชวง 0.9-1 พบวาในปพ.ศ.2553 มีพื้นที่ลดลง 0.0018 
ตารางกิโลเมตร ซ่ึงหางเปรียบเทียบพื้นที่รวมของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นของทั้ง 
2 ชวงปแลวพบวาในปพ.ศ.2553 มีพื้นที่เกาะความรอนเมืองเพิ่มสูงขึ้นถึง 42.1011 ตารางกิโลเมตร 
หรือมีพื้นที่เพิ่มขึ้น 3.43 เทาของป พ.ศ.2544 

 
 



81 

 

 

ภาพที่ 20  แสดงเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.2544 และป
พ.ศ.2553 

ที่มา : จากการวิเคราะหโดยโปรแกรมวิเคราะหภาพถายดาวเทียม ป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 จาก
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศ และภมูิสารสนเทศ (สทอภ.) 

 

หากพิจารณาถึงสภาพที่เกิดขึ้นพบวาชวงปพ.ศ.2544 มีอุณหภูมิของเมืองที่สูงกวา
ชวงปพ.ศ.2553 อันเนื่องมาจากผลกระทบอุณหภูมิอากาศในระดับภูมิภาค แตในการหาสภาพที่
กอใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองนั้นหากพิจารณาจากหาความรอนสัมพัทธในอากาศจะมี
ให เห็นเดนชัดในชวงปพ .ศ .2553 ซ่ึงการศึกษาภาพถายดาวเทียมทําใหพบวาบริเวณที่ เกิด
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองของในปพ.ศ.2553 มีการพัฒนาความรุนแรง และขนาดมาจากชวง
ปพ.ศ.2544 เมื่อนําภาพถายทางอากาศในแตละชวงปมาศึกษาสภาพเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นใน
พื้นที่เมืองเชียงใหม ในบริเวณ 4 จุดที่พบวามีการพัฒนาความรุนแรงและขนาดของเกาะความรอน
เมืองทําใหพบวาในบริเวณจุดที่ 1 (ในภาพที่ 21) บริเวณพื้นที่ในคูเมืองเชียงใหม และโดยรอบซึ่ง
เปนพื้นที่ศูนยกลางของเมืองเชียงใหมพบวามีการพัฒนาความรุนแรง และขนาดของเกาะความรอน
เมืองเพิ่มขึ้นจากปพ.ศ.2544 อันเนื่องมาจากการขยายตัวจากศูนยกลางเมืองออกไปตามถนนสาย
สําคัญ คือถนนหวยแกว ถนนชางเผือก ถนนเจริญเมือง ถนนระแกง และถนนทิพยเนตร ไปจนถึง
ถนนวงแหวนรอบใน(ทางหลวงหมายเลข 11) จึงกอใหเกิดกลุมอาคารอยูหนาแนนทําใหการ
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ไหลเวียนของอากาศ ที่ชวยพัดพาความรอนออกจากเมืองเปนไปไดยาก และวัสดุที่ใชสวนใหญมี
คุณสมบัติในการกักเก็บความรอนไดดีอีกดวย บริเวณจุดที่ 2 บริเวณสนามบินเชียงใหมซ่ึงเปนพื้นที่
ที่มีอุณหภูมิสูงที่สุดในทั้ง 2 ชวงป พบวาขนาดของเกาะความรอนเมืองมีการขยายขนาดเพิ่มขึ้นจาก
ป พ.ศ.2544 โดยมีศูนยกลางที่มีความรอนสูงสุดอยูที่บริเวณสนามบินเชียงใหมซ่ึงเปน ลาน
คอนกรีตขนาดใหญ ซ่ึงสามารถกักเก็บความรอน และรวมไปถึงพื้นที่ตอเนื่องทางฝงตะวันตกของ
สนามบินที่มีการพัฒนาสิ่งปลูกสรางอยางตอเนื่องตั้งแตชวงป พ.ศ.2544 จนมาถึงปจจุบันทําให
พื้นที่เกาะความรอนเมืองมีการขยายตัวไปพรอมกับการพัฒนาสิ่งปลูกสรางอยางตอเนื่อง บริเวณจุด
ที่ 3 ศูนยกลางชุมชนสันกําแพงพบวามีเกาะความรอนเมืองเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ.2544 ซ่ึงภายในพื้นที่มี
อุณหภุมิสูงกระจายตัวอยูภายในพื้นที่ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบการพัฒนาเมืองตามผังการใชประโยชน
ที่ดินในป พ.ศ. 2542 พบวาพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ที่อยูในแผนการพัฒนาการกระจายศูนยกลาง
เมืองโดยการพัฒนาดังกลาวทําใหพื้นที่เพาะปลูกบางสวนถูกใชเพื่อการพัฒนาเปนที่อยูอาศัย และ
ประกอบกับในชวงที่ไดทําการศึกษาพื้นที่ดังกลาวอยูในชวงเก็บเกี่ยวเสร็จทําใหสภาพพื้นที่สวน
ใหญเปนลานดินและไมมีตนไมที่มีความอุดมสมบูรณ ทําใหบริเวณพื้นที่ดังกลาวเกิดกลุมความรอน
ขนาดเล็กกระจายอยูทั่วทั้งพื้นที่ บริเวณจุดที่ 4 พบวามีจุดที่มีอุณหภุมิสูงเกาะกลุมแตยังมีขนาดเล็ก
จากการศึกษาภาพถายทางอากาศทําใหทราบวาพื้นที่ดังกลาวมีองคประกอบสวนใหญเปนลานดิน 
และมีพืชพรรณอยูในพื้นที่นอยมาก หากพิจารณาถึงสภาพที่เกิดขึ้น พบวา พื้นที่ที่เปนลานคอนกรีต
ขนาดใหญ และพื้นที่ที่มีอาคารปกคลุมหนาแนน สภาพพื้นพรรณในพื้นที่ไมสมบูรณสัมพันธกับ
ตําแหนงและลักษณะพื้นที่ของเกาะความรอนเมือง ซ่ึงจะวิเคราะหความสัมพันธเหลานี้ในเชิง
ปริมาณในขั้นตอนการวิจัยตอไป 
 

 

ภาพที่ 21  แสดงผังการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ.2542 และภาพถายทางอากาศบริเวณศูนยชุมชน
สันกําแพง (บริเวณจุดที่ 3)  

ที่มา : ขอมูลแผนที่ภูมิสารสนเทศจากสํานักงานโยธาธิการ และผังเมืองจังหวัดเชียงใหม, 2553 
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1.2 ปจจัยพื้นท่ีสีเขียว 
 

 

ภาพที่ 22   แสดงคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) พื้นที่ประเภทไมคลุมดิน (ภาพดายซาย) พื้นที่ที่ปกคลุม
ดวยไมยืนตน (ภาพดานขวา) เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 

 

จากขอมูลดาวเทียมแสดงคา NDVI ในพื้นที่เมืองเชียงใหม ชวงป พ.ศ.2544 มี
คาเฉลี่ยของ NDVI เทากับ 0.37 และในป พ.ศ.2553 พบวามีคาเฉลี่ยของ NDVI ลดลงเหลือเทากับ 
0.235 ซ่ึงลดลงถึง 36% จากการศึกษาภาพถายดาวเทียมชวงป พ.ศ.2544 พบวามีพื้นที่สีเขียวที่เปน
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ไมคลุมดิน สนามหญา และลานดิน (ที่มีคาดัชนีพืชพรรณอยูระหวาง 0.01- 0.249) กระจายตัวอยู
โดยรอบพื้นที่เมืองเชียงใหม ครอบคลุมพื้นที่ 30.62% ของพื้นที่ศึกษา และมีพืชพรรณที่มีความอุดม
สมบูรณตนไมใหญ (ที่มีคาดัชนีพืชพรรณอยูระหวาง 0.25- 0.74) ครอบคลุมพื้นที่ 69.38% ตอมาใน
ป พ.ศ.2553 พบวาคาดัชนีพืชพรรณลดลงและยังลดขนาดพื้นที่ลงอีกดวย ซ่ึงจากการตรวจสอบ
พบวาพื้นที่สีเขียวที่เปนไมคลุมดิน สนามหญา และลานดินมีพื้นที่ถึง 76.68% ของพื้นที่ศึกษา และ
พืชพรรณที่มีความอุดมสมบูรณ ตนไมใหญลดลงเหลือเพียง 23.32% ของพื้นที่ศึกษา จากการ
เปรียบเทียบทําใหทราบวาการพัฒนาเมืองที่เกิดขึ้นมีผลกับคาดัชนีพืชพรรณท่ีลดลง แตพื้นที่ที่มีคา
ดัชนีพืชพรรณที่สูงตั้งแตป พ.ศ.2544 ถึงป พ.ศ.2553 พบวายังอยูในบริเวณพื้นทางทิศเหนือออมทิศ
ตะวันออกจนมาถึงบริเวณทิศใต จากการสันนิษฐานพบวาพื้นที่ดังกลาวยังพัฒนาไปไมถึง เนื่องจาก
พื้นที่เมืองเชียงใหมมีการพัฒนาเริ่มจากศูนยกลางเมือง แลวจึงกระจายออกไปตามเสนถนนทางทิศ
เหนือ ทิศตะวันตก และทิศใต สวนในบริเวณที่พบวาคาดัชนีพืชพรรณลดลงคือบริเวณศูนยกลาง
เมืองและกระจายไปไปในทิศตะวันตก เมื่อเปรียบเทียบกับภาพถายทางอากาศพบวาพื้นที่ดังกลาว
ถูกใชในการพัฒนาสิ่งปลูกสรางและโครงสรางพื้นฐานของเมือง เชน อาคาร ถนน และลาน
คอนกรีต  
 

ตารางที่ 14  แสดงพื้นที่คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) พื้นที่ประเภทไมคลุมดิน (ภาพดายซาย) พื้นที่
ประเภทไมยืนตนที่อุดมสมบูรณ (ภาพดานขวา) จากขอมูล RASTER ของพื้นที่วิจัย ผัง
เมืองรวมเมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ.2553 

คาดัชนีพืช
พรรณ (NDVI) 

ประเภท 
พื้นที่

(PIXEL) 

พื้นที ่
(ตาราง

กิโลเมตร) 

สัดสวนตอ 
พื้นที่ศึกษา 

ป พ.ศ.2544 
0.01 ถึง 0.249 ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่

วางที่ยังไมมีการพัฒนา 
121,403 109.26 30.62% 

0.25 ถึง 0.74 ตนไมยืนตน, สวนปา 275,021 247.51 69.38% 
พื้นที่สีเขียว รวม 396,424 356.77 100% 

ป พ.ศ.2553 
0.01 ถึง 0.249 ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่

วางที่ยังไมมีการพัฒนา 
299,157 269.24 76.68% 

0.25 ถึง 0.475 ตนไมยืนตน, สวนปา 90,963 81.86 23.32% 
พื้นที่สีเขียว รวม 390,120 351.1 100% 
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4.3  ปจจัยรูปแบบอาคาร 
ในการศึกษารูปแบบอาคารจะทําการศึกษาโดยแยงรูปแบบอาคารออกเปน รูปแบบ 

2 มิติ คือ พื้นที่อาคารปกคลุมดินในแนวราบที่เปน กับรูปแบบ 3 มิติปริมาตรของพื้นที่อาคารรวมใน
แนวดิ่ง (พื้นที่อาคาร X ความสูง) โดยการเปรียบเทียบปริมาณอาคารโดยแบงตามขอบเขตการ
ปกครองชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553  

4.3.1  ปจจัยพื้นที่อาคารปกคลุมดิน 
พบวาพื้นที่ที่มีการพัฒนาอาคารปกคลุมดินสูงที่สุดอยูในพื้นที่เขต อ.เมืองที่

มีปริมาณอาคารปกคลุมดินเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ.2544 ถึง 0.504 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคือพื้นที่ใน
บริเวณ อ.สันทรายเพิ่มขึ้นจากเดิม 0.468 ตารางกิโลเมตร อ.สารภี 0.345 ตารางกิโลเมตร อ.หางดง 
0.268 ตารางกิโลเมตร อ.แมริม 0.122 ตารางกิโลเมตร อ.สันกําแพง 0.114 ตารางกิโลเมตร และต่ํา
ที่สุดที่ อ.ดอยสะเก็ด 0.086 รวมแลวมีการพัฒนาอาคารปกคลุมดินของเมืองเชียงใหมจากป พ.ศ.
2544 ถึงป พ.ศ.2553 เปนพื้นที่ 1.907 ตารางกิโลเมตรเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 6.64 เมื่อทําการศึกษา
จากภาพถายทางอากาศของทั้งสองชวงปพบวา พื้นที่ในเขต อ.เมืองสวนใหญถูกใชไปในการพัฒนา
เปนพื้นที่เพื่อการพาณิชยกรรมเปนสวนใหญ สวนในพื้นที่อ่ืนๆ สวนใหญถูกใชในการพัฒนาเพื่อ
การอยูอาศัย เชนหมูบานจักสรร หอพัก คอนโดมิเนียม และโรงแรม รองลงมาถูกใชเพื่อการพาณิชยกรร  

 

 

ภาพที่ 23  แสดงภาพความหนาแนนของอาคาร VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 
2544 
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ภาพที่ 24  แสดงภาพความหนาแนนของอาคาร VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 
2553 

 
ตารางที่  15  แสดงอาคารปกคลุมดินของเมืองเชียงใหมแยกตามของเขตการปกครองป พ.ศ. 2544 

และป พ.ศ.2553 

ขอบเขตการปกครอง 
ป พ.ศ.2544 

(ตร.กม.) 
ป พ.ศ.2553 

(ตร.กม.) 

เปรียบเทียบ 
+เพิ่ม/-ลด 
(ตร.กม.) 

อ.เมือง 14.044 14.548 +0.504 
อ.ดอยสะเก็ด 0.429 0.515 +0.086 
อ.แมริม 2.387 2.509 +0.122 
อ.สันกําแพง 1.267 1.381 +0.114 
อ.สันทราย 3.687 4.155 +0.468 
อ.หางดง 2.860 3.128 +0.268 
อ.สารภี 4.022 4.367 +0.345 
รวม 28.696 30.603 +1.907 
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4.3.2  ปจจัยปริมาตรอาคาร 
พบวาในพื้นที่เมืองเชียงใหมในป พ.ศ. 2544 มีกลุมอาคารสูงกระจายอยูตาม

บริเวณยานศูนยกลางการคาของเมือง เชนบริเวณประตูทาแพ นิมมานเหมินทร และตามแนวถนน
ซุปเปอรไฮเวย ซ่ึงเปนแนวถนนวงแหวนรอบใน โดยอาคารสวนใหญประกอบกิจการโรงแรม รอง
ลงพบวาในบริเวณ ตําบลสุเทพที่พบวามีอาคารสูงกระจายอยูภายในพื้นที่สวนใหญถูกใชเพื่อ
ประกอบกิจการหอพัก รองลงมาคือโรงแรม ตอมาในปพบวา พ.ศ. 2553 มีอาคารสูงเพิ่มขึ้นจากเดิม
สวนใหญเกิดขึ้นกระจุกตัวอยูฝงตะวันตกของศูนยกลางเมือง และบางสวนกระจายตัวอยูตาม
เสนทางถนนสายหลักเมือง และตามแนวถนนเลียบคลองชลประทาน สวนใหญตึกสูงที่พบในตัว
เมืองเชียงใหมจะเปน โรงแรม และหอพัก 
 

 

ภาพที่ 25  แสดงการเปรียบเทียบปริมาตรอาคาร ในพื้นที่เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 
2544 

 
เมื่อเปรียบเทียบการเกาะกลุมของสิ่งปลูกสรางที่มีพื้นที่อาคารปกคลุมดินจะ

เกาะกลุมบริเวณยานศูนยกลางเมืองเปนสวนใหญ และกระจายไปตามเสนทางถนนสายสําคัญตางๆ 
เชน ถนนหวยแกว ถนนโชตนา ถนนทิพยเนตร ถนนเจริญเมือง และถนนแกวนวรัฐ สวนปริมาตร
อาคารจะเกาะกลุมกันบริเวณฝงตะวันตก และฝงตะวันตกเฉียงเหนือของเมือง บางสวนจะอยูบริเวณ
ถนนถนนเลียบคลองชลประทาน ซ่ึงการพัฒนาสวนใหญที่เกิดขึ้นใหมถูกใชเพื่อกิจการหอพัก 
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โรงแรม และคอนโดมิเนียม และเนื่องจากพื้นที่เมืองเชียงใหมมีกฏหมายจํากัดความสูงอาคารจึงทํา
ใหการพัฒนาอาคารสูงตั้งแตป พ.ศ.2544 ถึงป พ.ศ.2553 จึงมีไมมากนัก 
 

4.4 ปจจัยพื้นท่ีถนน 
เมื่อเปรียบเทียบการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเพื่อการสรางถนนของเมืองเชียงใหม 

ป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 พบวามีการใชพื้นที่เพื่อการสรางถนนเพิ่มจากป พ.ศ.2544 ถึง 1.71 
ตารางกิโลเมตรซึ่งเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 10.16 ซ่ึงสอดคลองกับรูปแบบการพัฒนาเมืองที่เมื่อมีการ
พัฒนาอาคารหรือส่ิงปลูกสรางก็จะตองมีการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานถนนเพื่อรองรับการพัฒนาที่
เกิดขึ้นไปดวย 
 

 

ภาพที่ 26  แสดงภาพพื้นที่ถนน VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 
 

ตารางที่ 16   แสดงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานเพื่อการสรางถนนของเมืองเชียงใหม ป พ.ศ.2544 
และป พ.ศ.2553 

ป พ.ศ.2544 
(ตร.กม.) 

ป พ.ศ.2553 
(ตร.กม.) 

เปรียบเทียบ +เพิ่ม/-ลด 
(ตร.กม.) 

16.82 18.53 +1.71 
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ภาพที่ 27  แสดงภาพพื้นที่ถนน VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2553 
 

4.5  ปจจัยพื้นท่ีแหลงน้ํา 
จากการศึกษาพื้นที่แหลงน้ําของทั้งสองชวงปการศึกษาพบวาในป พ.ศ.2553 มี

พื้นที่แหลงน้ําเพิ่มขึ้นจากเดิมในป พ.ศ.2544 ถึง 1.19 ตารางกิโลเมตรคิดเปนรอยละ 11.53 ของพื้นที่
แหลงน้ําในปพ.ศ.2544  
 

 

ภาพที่ 28 แสดงภาพพื้นที่แหลงน้ํา VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2544 
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ภาพที่ 29 แสดงภาพพื้นที่แหลงน้ํา VECTOR และ RASTER เมืองเชียงใหม ป พ.ศ. 2553 
 

ตารางที่ 17 แสดงการพื้นที่แหลงน้ําของเมืองเชียงใหม ป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 

ป พ.ศ.2544 
(ตร.กม.) 

ป พ.ศ.2553 
(ตร.กม.) 

เปรียบเทียบ +เพิ่ม/-ลด 
(ตร.กม.) 

10.32 11.51 +1.19 
 

 

4.6 สรุปปจจัยของเมืองเชียงใหม 
จากการศึกษาอุณหภูมิทําใหทราบวาอุณหภูมิในป พ.ศ. 2553 ที่ลดลงจากปพ.ศ.

2544 มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในระดับภูมิภาคในขณะนั้นซึ่งสงผลตอ
คาเฉล่ียของอุณหภูมิในชวงเดือนที่ทําการศึกษาซึ่งเปนชวงเมษายนเหมือนกัน ทําใหการหาคาเฉลี่ย
ของอุณหภูมิตองมีการสรางมาตราฐานเดียวกันซึ่งจากการศึกษาทําโดยการหาคาหาความรอน
สัมพัทธของพื้นที่เพื่อทําใหทราบวาเมืองเชียงใหมมีการพัฒนาของปรากฏการณเกาะความรอน
เมืองขึ้นหรือไม ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษาทําใหทราบถึงความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความ
รอนเมืองที่เพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบการใชพื้นที่แยกตามปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการพัฒนา
เมืองในชวงป พ.ศ.2544 และ ป พ.ศ. 2553 พบวาในชวงปพ.ศ. 2553 พื้นที่สีเขียวลดลงจากป พ.ศ.
2544 เปนพื้นที่ 5.67 ตารางกิโลเมตร และคาดัชนีพืชพรรณเฉลี่ยลดลงจากเดิม 0.135 พื้นที่สีเขียว
สวนใหญของป พ.ศ. 2553 มีคาดัชนีพืชพรรณอยูต่ํามากเมื่อเทียบกับปพ.ศ.2544 ที่มีพื้นที่สีเขียวที่มี
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ความอุดมสมบูรณอยูในพื้นที่ถึง 60% แตในป พ.ศ. 2553เหลือเพียง 20% ซ่ึงลดลง 3 เทาจากเดิม 
โดยพื้นที่บางสวนถูกใชไปกับการพัฒนาอาคารและสิ่งปลูกสรางที่เพิ่มขึ้นจาก ปพ.ศ.2544 ถึง 3.617 
ตารางกิโลเมตรโดยพื้นที่สวนใหญถูกใชในการพัฒนาเพื่อที่อยูอาศัย พาณิชยกรรม และโครงสราง
พื้นที่ฐานของเมืองเพื่อรองรับการเจริญเติบโตของเมือง  

 

 

แผนภูมิที่ 7  แสดงการใชพื้นที่เพื่อการพัฒนาเมืองระหวางป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 

 
2. การหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 

การวิเคราะหความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปรตางๆ เมื่อไดทําการวิเคราะหขอมูล
ลักษณะอุณหภูมิของเมืองเชียงใหม ลักษณะพื้นที่สีเขียว รูปแบบอาคาร ถนน และแหลงน้ํา ใน
การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆ จะประกอบดวยการวิเคราะหความสัมพันธของ
ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะอาคาร ลักษณะอุณหภูมิกับ
ถนน และลักษณะอุณหภูมิกับแหลงน้ําโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะพื้นท่ีสีเขียว 
ในการศึกษาเพื่อหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่สีเขียวประเภทไมคลุม

ดิน สนามหญา ที่วางที่ยังไมมีการพัฒนา และพื้นที่สีเขียวประเภทไมยืนตน สวนปา โดยกาวิเคราะห
ทางสถิติ Linear Regression เพื่อหาความสัมพันธ 

จากการเปรียบเทียบแผนภูมิที่ 8 ซ่ึงแสดงความสัมพันธแบบแปรผกผันตอกัน
ระหวางอุณหภูมิกับคาดัชนีพืชพรรณในชวงป พ.ศ.2544ใหเห็นวาพื้นที่สีเขียวประเภทไมคลุมดิน
เมื่อมีคา NDVI ต่ํามีแนวโนมทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นซึ่งความสัมพันธเขียนเปนสมการในชวงป พ.ศ.
2544 ไดดังนี้ T = 30.237306 + 7.527158 (NDVI) แตพื้นที่ที่มีตนไมใหญที่มีความอุดมสมบูรณ คา 
NDVI สูงขึ้นมีผลตอการทําใหอุณหภูมิลดลงซึ่งความสัมพันธเขียนเปนสมการไดดังนี้ T = 



92 

 

31.704728 – 4.718196 (NDVI) เชนเดียวกันในป พ.ศ.2553 ที่แสดงใหเห็นวาพื้นที่สีเขียวประเภท
ไมคลุมดินเมื่อมีคา NDVI ต่ํามีแนวโนมทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นซึ่งความสัมพันธเขียนเปนสมการได
ดังนี้ T = 24.532798 + 1.707834 (NDVI) สวนในพื้นที่ที่มีตนไมใหญที่มีความอุดมสมบูรณ คา 
NDVI สูงมีผลตอการทําใหอุณหภูมิลดลงซึ่งความสัมพันธเขียนเปนสมการไดดังนี้ T = 25.149855 
– 7.662171 (NDVI) 
 

 
แผนภูมิที่ 8  แสดงความสัมพันธแบบแปรผกผันตอกันระหวางอุณหภูมิกับคาดัชนีพืชพรรณ 

(NDVI) โดยคาดัชนีพืชพรรณประเภทคลุมดิน (ภาพดายซาย) ประเภทไมยืนตนที่
อุดมสมบูรณ (ภาพดานขวา) ชวงป พ.ศ.2544  

 

 
แผนภูมิที่ 9  แสดงความสัมพันธแบบแปรผกผันตอกันระหวางอุณหภูมิกับคาดัชนีพืชพรรณ 

(NDVI) โดยคาดัชนีพืชพรรณประเภทคลุมดิน (ภาพดายซาย) ประเภทไมยืนตนที่
อุดมสมบูรณ (ภาพดานขวา) ชวงป พ.ศ.2553 

จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิกับพื้นที่สีเขียวป พ.ศ.2544 ถึงป พ.ศ.2553 ทําใหเห็นวา
ปริมาณพื้นที่สีเขียวลดลงจากเดิมในป พ.ศ.2544 ถึง 5.67 ตร.กม. และคาดัชนีพืชพรรณเฉลี่ยลงลง
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จากเดิม 0.138 ซ่ึงคาดัชนีพืชพรรณที่ลดลง แตความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในป 
พ.ศ. 2553 มีมากกวาในป พ.ศ. 2544 ซ่ึงแสดงใหเห็นเมื่อมีการเพิ่มพื้นที่สีเขียวและความอุดม
สมบูรณของพืชในป ในป พ.ศ. 2553 จะสามารถชวยลดอุณหภูมิไดดีกวา  

 
2.2 ความสัมพันธของอุณหภูมิกับรูปแบบอาคารอาคาร 

การวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับรูปแบบอาคาร เปนการวิเคราะหวา
ขนาดอาคารที่คิดเปนพื้นที่ 2 มิติ และพื้นที่ 3 มิติมีผลอยางไรกับอุณหภูมิโดยในการศึกษาจะ
ทําการศึกษาพื้นที่อาคารที่ปกคลุมดิน ที่เปน 2 มิติ และพื้นที่อาคารรวมที่เปน 3 มิติ 

2.2.1  อุณหภูมิกับพื้นที่อาคารพื้นที่อาคารปกคลุมดิน 
ในการศึกษาอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารพื้นที่อาคารปกคลุมดินเปนการ

ความสัมพันธของพื้นที่อาคารที่ปกคลุมดิน (2 มิติ) ที่มีความสัมพันธแบบแปรผกผันกับคาอุณหภูมิ 
ซ่ึงจากแผนภูมิที่ 10 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดินในชวงป พ.ศ.
2544 และชวงป พ.ศ.2553 แสดงใหเห็นวา เมื่อปริมาณพื้นที่อาคารปกคลุมดินเพิ่มขึ้นของทั้งสอง
ชวงปที่ทําการศึกษา อุณหภูมิก็จะมีแนวโนมสูงมากขึ้นไปดวย ซ่ึงมีสมการในชวงป พ.ศ.2544 ดังนี้ 
T = 30.573452 + 0.000089 (B) และสมการในชวงป พ.ศ.2553 ดังนี้ T = 24.677361 + 0.000150 (B)  

 

 

แผนภูมิที่ 10  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดินในชวงป พ.ศ.2544 และ
ชวงป พ.ศ.2553 

 

จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดินป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.
2553 พบวาปริมาณพื้นที่อาคารปกคลุมดินเพิ่มขึ้นจากเดิม 1.907 ตร.กม. และเมื่อเปรียบเทียบ
ความสัมพันธที่เกิดขึ้นพบวาการเพิ่มขึ้นของปริมาณพื้นที่อาคารปกคลุมดินสงผลตอการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิเชนเดียวกัน  
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2.2.2 อุณหภูมิกับปริมาตรอาคาร 
ในการศึกษาอุณหภูมิกับปริมาตรอาคาร เปนการหาความสัมพันธของพื้นที่

อาคารรวม (พื้นที่อาคาร X ความสูง) ที่มีกับคาอุณหภูมิ ซ่ึงจากแผนภูมิที่ 11 แสดงความสัมพันธ
อุณหภูมิกับปริมาตรอาคารทั้ง 2 ชวงป แสดงใหเห็นวาเมื่อปริมาตรอาคารเพิ่มขึ้น อุณหภูมิก็จะมี
แนวโนมสูงไปดวย ซ่ึงมีสมการในชวงป พ.ศ.2544 ดังนี้ T = 30.587730 + 0.000027 (BV) และ
สมการในชวงป พ.ศ.2553 ดังนี้ T = 24.676656 + 0.000031 (BV) 

 

 

แผนภูมิที่ 11 แสดงความสัมพันธอุณหภูมิกับปริมาตรอาคารในชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 
 

2.3  ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นท่ีถนน 
ในการศึกษาอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน เปนการหาความสัมพันธของคาอุณหภูมิกับ

พื้นที่ถนน 
ซ่ึงจากแผนภูมิที่ 12 แสดงใหเห็นวาทั้งสองชวงปการศึกษา เมื่อปริมาณพื้นที่ถนน

เพิ่มขึ้น อุณหภูมิก็จะมีแนวโนมสูงไปดวย ซ่ึงมีสมการในชวงป พ.ศ.2544 ดังนี้ T = 30.597958 + 
0.000006 (R) และสมการในชวงป พ.ศ.2553 ดังนี้ T = 24.700160 + 0.000005 (R) 

จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิกับพื้นที่ถนนป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 พบวาปริมาณพื้นที่
ถนนเพิ่มขึ้นจากเดิม 1.71 ตร.กม. และเมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธที่เกิดขึ้นพบวาการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณพื้นที่ถนนนั้นสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ แสดงใหเห็นวาเมื่อปริมาตรอาคารเพิ่มขึ้น 
อุณหภูมิก็จะมีแนวโนมสูงไปดวย ซ่ึงมีความสอดคลองกันทั้ง สองชวงปที่ทําการศึกษา ซ่ึงความ
ออนไหวในการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของชวงป พ.ศ.2553 มีมากกวาในชวงป พ.ศ.2544 ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาเมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ถนนที่เทากันทั้งสองชวงป ในชวงป พ.ศ.2553 มีแนวโนมวา
อุณหภูมิจะเพิ่มสูงกวาเล็กนอย สอดคลองกับการวิเคราะหความสัมพันธที่ผานมา 
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แผนภูมิที่ 12 แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนนในชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 
 

2.4  ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นท่ีแหลงน้าํ 
ในการศึกษาอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ํา เปนการหาความสัมพันธของคาอุณหภูมิ

กับพื้นที่แหลงน้ําซึ่งจากแผนภูมิที่ 13 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ําแสดงของ
ทั้ง 2 ชวงปแสดงใหเห็นวา เมื่อปริมาณพื้นที่แหลงน้ําเพิ่มขึ้น อุณหภูมิก็จะมีแนวโนมลดลงไปดวย 
ซ่ึงมีสมการในชวงป พ.ศ.2544 ดังนี้ T = 30.612798 - 0.000009 (H) และสมการในชวงป พ.ศ.2553 
ดังนี้ T = 24.709958 - 0.000005 (H) 
 

 

แผนภูมิที่ 13  แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ําในชวงป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.
2553 

 
จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิกับพื้นที่ถนนป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.2553 พบวา

ปริมาณพื้นที่แหลงน้ําเพิ่มขึ้นจากเดิม 1.19 ตร.กม. และเมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธที่เกิดขึ้นพบวา
การเพิ่มขึ้นของปริมาณพื้นที่แหลงน้ํานั้นสงผลตอการลดลงของอุณหภูมิ  
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2.5 สรุป 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับปจจัยในการพัฒนาเมืองพบวา

ปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมืองเชียงใหม ไดแก รูปแบบของอาคาร(พื้นที่อาคารปก
คลุมดิน, ปริมาตรอาคาร) รองลงมาคือพื้นที่ถนน และปจจัยที่มีผลตอการลดลงของอุณหภูมิเมือง
ไดแก พื้นที่สีเขียว รองลงมาคือแหลงน้ํา ซ่ึงจากการศึกษาพบวาตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว และเมื่อ
ทําการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับปจจัยในการพัฒนาเมืองของทั้ง 2 ชวงปที่
ทําการศึกษาพบวามีความสอดคลองกันซึ่งสามารสรุปเปนสมการความสัมพันธไดดังแสดงใน
ตารางที่ 18 
 
ตารางที่ 18  แสดงการเปรียบเทียบปจจัยในการพัฒนาเมือง และสมการป พ.ศ.2544 และป พ.ศ.

2553 

ปจจัย 2544 2553 
พ้ืนที่สีเขียว 
 1) ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่วาง 
 2) ตนไมยืนตน, สวนปา 

 
109.26 ตร.กม. 
247.51 ตร.กม. 

 
269.24 ตร.กม. 
81.86 ตร.กม. 

อาคาร 
 1) พ้ืนที่อาคารปกคลุมดิน 
 2) ปริมาตรอาคาร 

 
28.696 ตร.กม. 

 
30.603 ตร.กม. 

พ้ืนที่ถนน 16.82 ตร.กม. 18.53 ตร.กม. 

พ้ืนที่แหลงน้ํา 10.32 ตร.กม. 11.51 ตร.กม. 

เปรียบเทียบสมการ 
ลักษณะอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว 
 1) ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่วาง 
 2) ตนไมยืนตน, สวนปา 

 
T = 30.237306 + 7.527158 
T = 31.704728 – 4.718196  

 
T = 24.532798 + 1.707834 
T = 25.149855 – 7.662171  

ความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะ
อาคาร 
 1) อุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดิน 
 2) อุณหภูมิกับปริมาตรอาคาร 

 
 
T = 30.573452 + 0.000089 
T = 30.587730 + 0.000027 

 
 
T = 24.677361 + 0.000150 
T = 24.676656 + 0.000031 

ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน T = 30.597958 + 0.000006 T = 24.700160 + 0.000005 
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ํา T = 30.612798 - 0.000009 T = 24.709958 - 0.000005 
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3. การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) 
ในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณในขั้นตอนนี้จะเปนการศึกษาโดยการศึกษาได

กําหนดปจจัยในการศึกษาโดยใชเกณฑในการจําแนกตัวแปรจากการพิจารณาถึงลักษณะ
ความสัมพันธ ซ่ึงจําแนกไดสองตัวแปร คือตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ไดแก  

T  =  อุณหภูมิพื้นผิว 
และตัวแปรตน ไดแก 

NDVI  = พื้นที่สีเขียว 
B = พื้นที่อาคารปกคลุมดิน 
BV = ปริมาตรอาคาร 
R = พื้นที่ถนน 
H = พื้นที่แหลงน้ํา 

โดยในวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของอุณหภูมิกับตัวแปรตางๆ ที่คิดเปนพื้นที่ 2 มิติ 
และพื้นที่ 3 มิติมีผลอยางไรกับอุณหภูมิ สามารถเขียนไดเปนสมการดังนี้ 

สมการที่ 1 (อุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 2 มิติ ป พ.ศ.2544) 
T2544 = 31.692066 – 4.687092 *(NDVI) + 0.000037 *(B) + 0.000004 *(R) - 0.000014 *(H) 
จากสมการที่ 1 แสดงใหเห็นวามี 2 ตัวแปรที่มีผลตอการลดลงของอุณหภูมิคือตัวแปร

คา NDVI และตัวแปรพื้นที่แหลงน้ํา ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมื่อมีการเพิ่มคา NDVI 4.687092 อุณหภูมิ
จะลดลง ซ่ึงเมื่อเทียบกับตัวแปรที่เปนพื้นที่แหลงน้ําที่มีคา 0.000014 มีผลตอการลดลงของอุณหภูมิ
นอยมาก สวนตัวแปรที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิไดแก พื้นที่อาคารปกคลุมดินที่มีคา 
0.000037 และพื้นที่ถนนที่มีคา 0.000004 ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบทั้งสองตัวแปรแลวจะเห็นไดวา พื้นที่
อาคารปกคลุมดิน มผีลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภุมิมากกวาพื้นที่ถนน 

สมการที่ 2 (อุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 3 มิติ ป พ.ศ.2544) 
T2544 = 31.705056 – 4.719004*(NDVI) + 0.000012 *(BV) + 0.000004 *(R) - 

0.000014 *(H) 
จากสมการที่ 2 ที่เปนการหาความสัมพันธของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 3 มิติพบวามี

ความสอดคลองกันระหวางตัวแปรที่มีผลตอการลดหรือเพิ่มอุณหภูมิ แตเมื่อปริมาตรอาคารที่เปน
ตัวแปร 3 มิติเขามาหาความสัมพันธพบวาไดคาเฉลี่ย 0.000028 ซ่ึงสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
นอยกวา ตัวแปรที่เปน 2 มิติซ่ึงก็คือพื้นที่อาคารปกคลุมดิน  

สมการที่ 3 (อุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 2 มิติ ป พ.ศ.2553) 
T2553 = 25.132093 - 7.602397 *(NDVI) + 0.000098*(B) + 0.000004*(R) - 

0.000006*(H) 
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จากสมการที่ 3 แสดงใหเห็นวาพบวามีความสอดคลองกันระหวางตัวแปรที่มีผลตอ
การลดหรือเพิ่มอุณหภูมิที่เปน 2 มิติ ในป พ.ศ.2544 แตตัวแปรคา คา NDVI ที่มีคา - 7.602397 และ
พื้นที่อาคารปกคลุมดินที่มีคา 0.000037 แสดงใหเห็นวาอุณหภูมิในป พ.ศ.2553 ไวตอส่ิงกระตุน 
(Sensitive) มากกวาในปพ.ศ.2544 เนื่องมาจากอุณหภูมิอากาศในระดับภูมิภาค หรือภาวะโลกรอน 
(Global Warming) ที่ทวีความรุนแรงขึ้นในป พ.ศ.2553 ทําใหตัวแปรคา NDVI และพื้นที่อาคารปก
คลุมดิน มีผลตอการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิเมืองที่เร็วข้ึน 

สมการที่ 4 (อุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 3 มิติ ป พ.ศ.2553) 
T2553 = 25.130660 - 7.597576*(NDVI) + 0.000021*(BV) + 0.000004*(R) - 

0.000006*(H) 
จากสมการที่ 4 ที่เปนการหาความสัมพันธของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 3 มิติพบวามี

ความสอดคลองกันระหวางตัวแปรที่มีผลตอการลดหรือเพิ่มอุณหภูมิเชนเดียวกับ ตัวแปรที่มีผลตอ
การลดหรือเพิ่มอุณหภูมิที่เปน 3 มิติ ในป พ.ศ.2544 และไวตอส่ิงกระตุนเชนเดียวกับการหา
ความสัมพันธอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 2 มิติ ป พ.ศ.2553 แตปริมาตรอาคารที่เปนตัวแปร 3 มิติมีผลตอ
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมินอยกวาตัวแปรที่เปน 2 มิติซ่ึงก็คือพื้นที่อาคารปกคลุมดินในป พ.ศ.2544 

สรุปการวิเคราะห การถดถอยพหุคูณ 
จากการวิเคราะห การถดถอยพหุคูณทําใหทราบวาตัวแปรซึ่งเปนองคประกอบในการ

พัฒนาเมืองใดบางที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของอุณหภูมิเมืองซึ่งจากการวิเคราะหทําใหพบวา คา 
NDVI ที่สูงและมีพื้นที่มากสามารถชวยลดอุณหภูมิเมืองได เชนเดียวกับพื้นที่แหลงน้ําที่มีผลตอการ
ลดลงของอุณหภูมิของเมือง แตตัวแปรพื้นที่แหลงน้ํามีผลตอการลดลงของอุณหภูมินอยมาก
เนื่องมาจากพื้นที่ดังกลาวมีปริมาตรนอย ในตัวแปรที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมืองนั้นจากที่
ไดทําการศึกษาโดยแยงทําการศึกษาระหวางตัวแปรที่เปนพื้นที่อาคารปกคลุมดิน และปริมาตร
อาคาร ทําใหทราบวาตัวแปรที่เปนพื้นที่อาคารปกคลุมดินนั้นมีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมือง
ไดไวกวาตัวแปรที่เปนปริมาตรอาคารซึ่งในการวิเคราะห การถดถอยพหุคูณของอุณหภูมิกับตัวแปร
ที่เปน 3 มิตินั้น สามารถทําใหเขาใจถึงปญหาตัวแปรที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมืองไดดีกวา
การศึกษาเฉพาะพื้นที่อาคารในแนวราบ เพราะเมืองไมไดมีรูปแบบการพัฒนาอาคารที่เปนแนวราบ
อยางเดียว และ เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางสมการในปพ.ศ.2544 และสมการในปพ.ศ.
2553 และทําใหพบวาสมการในปพ.ศ.2553 มีความไวตอส่ิงกระตุนมากกวาในปพ.ศ.2544 ซ่ึงอาจ
เปนผลมาจากภาวะโลกรอนที่ทวีความรุนแรงขึ้นมากกวาปพ.ศ.2544 สงผลตออุณหภูมิในระดับ
ภูมิภาค  
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4. การสังเคราะหผลการวิเคราะหกับแนวคิดการพัฒนาเมือง 
ยกตัวอยางเปรียบเทียบการพัฒนาเมือง ที่เปนแนวราบ กับแนวดิ่งที่ตองใชพื้นที่ในการ

พัฒนา 6,000 ตารางเมตรในการสรางอาคาร (ดังแสดงในภาพที่ 30) 
 

 

ภาพที่ 30 แสดงภาพเปรียบเทียบการพัฒนาเมือง ที่เปนแนวราบ กับแนวดิ่ง 
 

4.1 การพัฒนาเมืองในป พ.ศ.2544 
1) การพัฒนาเมืองในแนวราบ 
เพื่อสังเคราะหผลกระทบของการพัฒนาเมืองในภาพรวม จึงทําการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวาง NDVI กับพื้นที่อาคารปกคลุมดิน ไดความสัมพันธดังนี้ NDVI = 0.237033 - 
0.000011 (B) 

 

 

แผนภูมิที่ 14  แสดงความสมัพันธระหวางพื้นที่อาคารปกคลุมดินกับคาดัชนีพืชพรรณ ป พ.ศ.2544 
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กอนการพัฒนา 
1.1) ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืชพรรณกับพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองใน

แนวราบ 
จากสมการ  NDVI  = 0.237033 - 0.000011 (B) 
เมื่อ    B = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

NDVI1  = 0.237033 
หลังการพัฒนา 
1.2)  เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวราบขนาด 6,000 m2  

จากสมการ   NDVI2  = 0.237033 - 0.000011 (6000) 
     NDVI2  = 0.171033 

ซ่ึงถาเมืองมีการพัฒนาในแนวราบโดยใชพื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืช
พรรณเทากับ NDVI1 – NDVI2 = NDVIB เมื่อแทนคาในสมการ 

0.237033 - 0.171033 = 0.066 
จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบโดยใช

พื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.066  
1.3) ความสัมพันธระหวางพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองในแนวราบ และตัวแปร

ที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมือง ซ่ึงในการศึกษาจะใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
ของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 2 มิติ ป พ.ศ.2544 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่อาคาร
ปกคลุมดินและตัวแปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมืองทําใหไดสมการดังนี้ 

T2544 (B) = 31.692066 – 4.687092 *(NDVI) + 0.000037 *(B) + 0.000004 *(R) - 
0.000014 *(H) 

เมื่อ B  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
NDVI = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
R = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
H = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

  T1  = 31.692066 
เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวราบขนาด 6,000 m2 มาหา

ความสัมพันธกับอุณหภูมิเมื่อแทนคาในสมการ 
T2544 (B) = 31.692066 – 4.687092 *(0.066) + 0.000037 *(6000) + 0.000004 *(0) - 

0.000014 *(0) 
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จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบโดยใช
พื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.066 ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.309348072 

oC และจากการสรางอาคารในแนวราบโดยใชพื้นที่ 6,000 m2 จะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจากเดิม 
0.222 oC ซ่ึงเมื่อรวมผลกระทบจากการพัฒนาเมืองในแนวราบในป พ.ศ.2544 ที่เกิดขึ้นแลว 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.531348072 oC 

2) การพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง 
เพื่อสังเคราะหผลกระทบของการพัฒนาเมืองในภาพรวม จึงทําการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวาง NDVI กับปริมาตรอาคาร ไดความสัมพันธดังนี้ NDVI = 0.235161 - 
0.000003 (BV) 

 

 

แผนภูมิที่ 15 แสดงความสมัพันธระหวางปริมาตรอาคารกับคาดัชนพีืชพรรณ ป พ.ศ.2544 
 
กอนการพัฒนา 
2.1) ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืชพรรณกับพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองใน

แนวดิ่ง 
จากสมการ  NDVI  = 0.235161 – 0.000003 (BV)  
เมื่อ    BV  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

NDVI1   = 0.235161 
หลังการพัฒนา 
2.2) เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวดิ่งที่มีพื้นที่ใชสอยขนาด 6,000 

m2 โดยสรางอาคาร 10 ช้ัน มีพื้นที่ใชสอยช้ันละ 600 m2 สูงชั้นละ 3 เมตร ซ่ึงจะมีปริมาตรอาคาร
เทากับ 18000 m3 (พื้นที่อาคาร X ความสูง = คิวบิคเมตร) 
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จากสมการ   NDVI2  = 0.235161 – 0.000003 (18000) 
    NDVI2  = 0.181161 

2.3) ซ่ึงถาเมืองมีการพัฒนาในแนวดิ่ง เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณเทากับ 
NDVI1 – NDVI2 = NDVIBV เมื่อแทนคาในสมการ 

0.235161 - 0.181161 = 0.054 
จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งทําให

สูญเสียคาดัชนีพืชพรรณ 0.054 
2.4)  ความสัมพันธระหวางปริมาตรอาคารจากการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง และตัว

แปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมือง ซ่ึงในการศึกษาจะใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 3 มิติ ป พ.ศ.2544 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับ
ปริมาตรอาคารและตัวแปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมืองทําใหไดสมการดังนี้ 

T2544 (BV) =  31.705056 – 4.719004*(NDVI) + 0.000012*(BV) + 0.000004 *(R) - 
0.000014 *(H) 

เมื่อ BV  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
NDVI = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
R = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
H = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

  T1  = 31.705056 
เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวดิ่งปริมาตร 18,000 m3 มาหา

ความสัมพันธกับอุณหภูมิเมื่อแทนคาในสมการ 
T2544 (BV) =  31.705056 – 4.719004*(0.054) + 0.000012*(18000) + 0.000004 *(0) 

- 0.000014 *(0) 
จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งโดยใช

ปริมาตร 18,000 m3 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.054 ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
0.254826216 oC และจากการสรางอาคารในแนวดิ่งโดยใชปริมาตร 18,000 m3 จะทําใหอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นจากเดิม 0.216 oC ซ่ึงเมื่อรวมผลกระทบจากการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งในป พ.ศ.2544 ที่
เกิดขึ้นแลว อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.470826216 oC 

3) เมื่อนําการพัฒนาในป พ.ศ.2544 ทั้งสองรูปแบบมาเปรียบเทียบในสมการ  
จากสมการ T2544 (B) – T2544 (BV) =T2544 (B/BV) 
แทนคาในสมการ 0.531348072 - 0.470826216 = 0.060521856 
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  จากสมการนี้ทําใหเราทราบวาในการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบ อุณหภูมิจะเพิ่มสูง
กวาการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งถึง 0.060521856oC 

จากตัวอยางดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อมีการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งโดยใชพื้นที่ ใช
สอยเทากับการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบ เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณนอยกวาการพัฒนาพื้นที่ใน
แนวราบ และเมื่อรวมผลกระทบที่ เกิดขึ้นจากการสรางอาคารในแนวดิ่งอุณหภูมิจะสูงขึ้น 
0.470826216 oC  
 

4.2 การพัฒนาเมืองในป พ.ศ.2553 
1) การพัฒนาเมืองในแนวราบ 
เพื่อสังเคราะหผลกระทบของการพัฒนาเมอืงในภาพรวม จึงทําการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวาง NDVI กับพื้นที่อาคารปกคลุมดิน ไดความสัมพนัธดังนี้ NDVI = 0.059322 - 
0.000007 (B) 

 

 

แผนภูมิที่ 16 แสดงความสมัพันธระหวางพื้นที่อาคารปกคลุมดินกับคาดัชนีพืชพรรณ ป พ.ศ.2553 
 

กอนการพัฒนา 
1.1)  ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืชพรรณกับพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองใน

แนวดิ่ง 
จากสมการ  NDVI  = 0.059322 – 0.000007 (B)  
เมื่อ    B  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

NDVI1   = 0.059322 
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หลังการพัฒนา 
1.2)  เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวราบขนาด 6,000 m2  
จากสมการ   NDVI2  = 0.059322 – 0.000007 (6000) 

    NDVI2  = 0.017322 
ซ่ึงถาเมืองมีการพัฒนาในแนวราบโดยใชพื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืช

พรรณเทากับ NDVI1 – NDVI2 = NDVIB เมื่อแทนคาในสมการ 
0.059322 - 0.017322 = 0.042 

จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบโดยใช
พื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.042 

1.3)  ความสัมพันธระหวางพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองในแนวราบ และตัว
แปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมือง ซ่ึงในการศึกษาจะใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เปน 2 มิติ ป พ.ศ.2553 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่
อาคารปกคลุมดินและตัวแปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมืองทําใหไดสมการดังนี้ 

T2553 (B) =  25.132093 – 7.602397 *(NDVI) + 0.000098 *(B) + 0.000004 *(R) - 
0.000006 *(H)  

เมื่อ B  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
NDVI = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
R = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
H = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

  T1  = 25.132093 
เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวราบขนาด 6,000 m2 มาหา

ความสัมพันธกับอุณหภูมิเมื่อแทนคาในสมการ 
T2553 (B) =  25.132093 – 7.602397 *(0.042) + 0.000098 *(6000) + 0.000004 *(0) - 

0.000006 *(0)  
จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบโดยใช

พื้นที่ 6,000 m2 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.042 ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.319300674 

oC และจากการสรางอาคารในแนวราบโดยใชพื้นที่ 6,000 m2 จะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจากเดิม 
0.588 oC ซ่ึงเมื่อรวมผลกระทบจากการพัฒนาเมืองในแนวราบในป พ.ศ.2553 ที่เกิดขึ้นแลว 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.907300674 oC 
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2) การพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง 
เพื่อสังเคราะหผลกระทบของการพัฒนาเมืองในภาพรวม จึงทําการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวาง NDVI กับปริมาตรอาคาร ไดความสัมพันธดังนี้ NDVI = 0.059267 - 
0.000001 (BV) 
 

 

แผนภูมิที่ 17  แสดงความสมัพันธระหวางปริมาตรอาคารกับคาดัชนพีืชพรรณ ป พ.ศ.2553 
 
กอนการพัฒนา 
2.1)  ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืชพรรณกับพื้นที่อาคารจากการพัฒนาเมืองใน

แนวดิ่ง 
จากสมการ  NDVI  = 0.059267 - 0.000001 (BV)  
เมื่อ    BV  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

NDVI1   = 0.059267 
หลังการพัฒนา 
2.2)  เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวดิ่งที่มีพื้นที่ใชสอยขนาด 6,000 

m2 โดยสรางอาคาร 10 ช้ัน มีพื้นที่ใชสอยช้ันละ 600 m2 สูงชั้นละ 3 เมตร 
จากสมการ   NDVI2  = 0.059267 - 0.000001 (18000) 

    NDVI2  = 0.041267 
2.3) ซ่ึงถาเมืองมีการพัฒนาในแนวดิ่ง เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณเทากับ 

NDVI1 – NDVI2 = NDVIBV เมื่อแทนคาในสมการ 
0.059267 - 0.041267 = 0.018 
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จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งทําให
สูญเสียคาดัชนีพืชพรรณ 0.018 

2.4)  ความสัมพันธระหวางปริมาตรอาคารจากการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง และตัว
แปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมือง ซ่ึงในการศึกษาจะใชสมการที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอย
พหุคูณของอณุหภูมิกับตวัแปรที่เปน 3 มิติ ป พ.ศ.2553 ที่แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับ
ปริมาตรอาคารและตัวแปรที่เปนปจจยัในการพัฒนาเมืองทําใหไดสมการดังนี ้

T2553 (BV) = 25.130660 – 7.597576*(NDVI) + 0.000021*(BV) + 0.000004*(R) - 
0.000006*(H) 

เมื่อ BV  = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
NDVI = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
R = 0 (ไมมีการพัฒนา) 
H = 0 (ไมมีการพัฒนา) 

  T1  = 25.130660 
เมื่อมีการพัฒนาโดยมีการสรางอาคารในแนวดิ่งปริมาตร 18,000 m3 มาหา

ความสัมพันธกับอุณหภูมิเมื่อแทนคาในสมการ 
T2553 (BV) = 25.130660 – 7.597576*(0.018) + 0.000021*(18000) + 0.000004*(0) - 

0.000006*(0) 
จากสมการดังกลาวทําใหทราบวาเมื่อเมืองมีการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งโดยใช

ปริมาตร 18,000 m3 เราจะสูญเสียคาดัชนีพืชพรรณถึง 0.018 ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
0.136756368 oC และจากการสรางอาคารในแนวดิ่งโดยใชปริมาตร 18,000 m3 จะทําใหอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้นจากเดิม 0.378 oC ซ่ึงเมื่อรวมผลกระทบจากการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งในป พ.ศ.2553 ที่
เกิดขึ้นแลว อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 0.514756368 oC 

3) เมื่อนําการพัฒนาในป พ.ศ.2553 ทั้งสองรูปแบบมาเปรียบเทียบในสมการ  
จากสมการ T 2553 (B) – T 2553 (BV) =T2553 (B/BV) 
แทนคาในสมการ 0.907300674 - 0.514756368 = 0.392544306 

  จากสมการนี้ทําใหเราทราบวาในการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบ อุณหภูมิจะเพิ่มสูง
กวาการพัฒนาพื้นที่ในแนวดิ่งถึง 0.392544306oC 

เมื่อนํารูปแบบการพัฒนาเมืองทั้งในแนวราบ และแนวดิ่งมาเปรียบเทียบกันทั้ง 2 
ชวงปการศึกษาพบวา ในป พ.ศ.2544 มีความแตกตางของอุณหภมิของทั้ง 2 รูปแบบการพัฒนาเมือง 
คือ T2544 (B/BV) = 0.060521856 oC สวนในป พ.ศ.2553 มีความแตกตางของอุณหภมิของทั้ง 2 รูปแบบ
การพัฒนาเมือง คือ T2553 (B/BV) = 0.392544306 oC ซ่ึงมีความสอดคลองกันของทั้ง 2 ชวงปที่
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ทําการศึกษา โดยการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งมีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่นอยกวาการพัฒนาใน
แนวราบ และการพัฒนาในแนวดิ่งยังสามารถลดคาอุณหภูมิที่สูงขึ้นจากการพัฒนาสิ่งปลูกสรางได
อีกทางหนึ่ง ดวยการใชพื้นที่แนวราบที่เหลือในการเพิ่มคา NDVI โดยการปลูกตนไมใหญที่มีความ
อุดมสมบูรณ ในพื้นที่ที่เหลือจากการพัฒนาเพื่อลดคาอุณหภูมิที่สูงขึ้นจากการพัฒนาสิ่งปลูกสราง
ไดอีกทางหนึ่งดวย 
 

 
แผนภูมิที่ 18  แสดงสรุปขั้นตอนการสังเคราะหเปรียบเทยีบผลกระทบตอแนวคดิการพัฒนาเมือง

แนวราบและแนวดิ่ง 
 
5. สรุป 

จากการวิเคราะหปจจัยทําใหทราบวาพื้นที่ที่เกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองเกาะ
กลุมอยูในเขตอําเภอเมืองเชียงใหมซ่ึงเปนพื้นที่ศูนยกลางเมือง และในบริเวณสนามบินเชียงใหมซ่ึง
ตั้งอยูในบริเวณตะวันตกเฉียงใตของอําเภอเมืองเชียงใหม เมื่อเปรียบเทียบลักษณะของพื้นที่เกาะ
ความรอนระหวาง ป พ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 พบวามีขนาดและระดับของอุณหภูมิเพิ่มขึ้นซึ่งใน
พื้นที่ดังกลาวมีการสรางอาคาร และสิ่งปลูกสรางอยางตอเนื่อง ซ่ึงในการสรางอาคาร และสิ่งปลูก
สรางนั้นมีองคประกอบสวนใหญที่มีคุณสมบัติในการกับเก็บความรอนไดเปนอยางดี และยังมีกลุม
อาคารที่กระจุกตัวอยูในพื้นที่ศูนยกลางเมืองและบริเวณโดยรอบในพื้นที่ดังกลาว และในบางพื้นที่
พบวามีการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้นมาใหม เนื่องจากการพัฒนาหมูบานจัดสรรที่
เกิดขึ้นในบริเวณอําเภอหางดง ซ่ึงมีความสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไววาการพัฒนาเมืองมีผลตอ
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ความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ซ่ึงในการพัฒนาเมืองจะประกอบดวยปจจัยทาง
กายภาพ ไดแกลักษณะอุณหภูมิ ลักษณะพื้นที่สีเขียว ลักษณะอาคารในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
ลักษณะพื้นที่ถนน ลักษณะพื้นที่แหลงน้ํา และการหาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ เพื่อทดสอบ
สมมติฐานที่ตั้งไว สรุปไดวาลักษณะอุณหภูมิ ลักษณะพื้นที่สีเขียว ลักษณะอาคาร ลักษณะพื้นที่
ถนน และลักษณะพื้นที่แหลงน้ํา ในพื้นที่เมืองเชียงใหมมีความสัมพันธสอดคลองกัน เปนขอมูลที่
สามารถนํามาใชในการวิเคราะหทางสถิติได 

เมื่อดําเนินการวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ Multiple Regression ทําใหสามารถสราง
สมการความสัมพันธของปจจัยที่มีลักษณะเปนความสัมพันธแบบแปรผกผันตอกัน ซ่ึงเมื่อทําการ
เปรียบเทียบปจจัยของทั้ง 2 รูปแบบการพัฒนา และทั้ง 2 ปที่ทําการศึกษาดังแสดงใน ตารางที่ 19 
 
ตารางที่ 19 แสดงการเทียบเทียบรูปแบบการพัฒนา ของป พ.ศ2544 และป พ.ศ.2553 

ป พ.ศ. อุณหภูม ิ รูปแบบการพฒันาเมืองในแนวราบ (2มิติ) 
2544 31.692066 -4.687092*(NDVI) +0.000037*(B) +0.000004*(R) -0.000014*(H) 
2553 25.132093 -7.602397*(NDVI) +0.000098*(B) +0.000004*(R) -0.000006*(H) 

ป พ.ศ. อุณหภูม ิ รูปแบบการพฒันาเมืองในแนวดิ่ง (3มิติ) 
2544 31.705056 –4.719004*(NDVI) +0.000012*(BV) +0.000004*(R) -0.000014*(H) 
2553 25.130660 –7.597576*(NDVI) +0.000021*(BV) +0.000004*(R) -0.000006*(H) 

หมายเหตุ คา + มีผลทําใหอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น คา – มีผลทําใหอุณหภูมิลดลง 
 

จากตารางที่ 19 แสดงใหเห็นวาปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดอุณหภูมิของทั้ง 2 
รูปแบบการพัฒนา มีความสอดคลอมกันทั้ง 2 ปที่ทําการศึกษา ดังตารางที่แสดงใหเห็นวา ปจจัย
เร่ืองพื้นที่สีเขียวและพื้นที่แหลงน้ํามีผลทําใหอุณหภูมิเมืองลดลง เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 ปจจัยทําให
ทราบวา  

พื้นที่สีเขียวมีอิทธิพลตอการลดลงของอุณหภูมิที่มากกวาพื้นที่แหลงน้ํา สวนปจจัยที่มี
ผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิคือปจจัยรูปแบบอาคารและพื้นที่ถนนซึ่งเมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 ปจจัย 
จะเห็นวาปจจัยรูปแบบอาคารมีอิทธิพลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่มากกวา ซ่ึงเมื่อมองถึงปจจัย
รูปแบบอาคารที่ไดทําการศึกษาโดยแยกการวิเคราะหรูปแบบอาคารออกเปน 2 รูปแบบคือ การ
พัฒนาในแนวราบและการพัฒนาในแนวดิ่ง จะเห็นไดวาการพัฒนาเมืองในแนวราบมีผลตอการ
เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่สูงกวาการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง ซ่ึงมีความสอดคลองกันของทั้ง 2 ปที่ได
ทําการศึกษา และเมื่อนําสมการที่ได จากการวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ Multiple Regression มา
สังเคราะหรูปแบบการพัฒนาเมืองที่มีผลตอการเพิ่มความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน
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เมืองของทั้ง 2 ชวงปผลจากการสังเคราะหรูปแบบการพัฒนาเมืองพบวา รูปแบบการพัฒนาเมืองใน
แนวราบสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่สูงกวาการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง และรูปแบบพื้นที่สี
เขียวที่มีความเหมาะสมตอการบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง  

สําหรับในบทตอไปเปนการอภิปรายผลที่ไดจากการวิจัย และขอเสนอแนะที่เกิดขึ้น
จากผลการวิจัย 
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บทท่ี 6 
การอภิปรายผล และเสนอแนะ 

 
การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรที่เปนปจจัยในการพัฒนาเมือง ที่มีผลตอการ

เกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองไดดําเนินการในขั้นตอนวิเคราะหในบทที่ 5 ซ่ึงในบทนี้จะเปน
การนําผลการวิเคราะหดังกลาวมาทําการอภิปรายและสรุปเปนขอเสนอแนะ โดยจะเปนการ
อภิปรายผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว ความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับลักษณะอาคาร ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน และความสัมพันธของอุณหภูมิ
กับพื้นที่แหลงน้ํา รวมไปถึงการหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับปจจัยในการพัฒนาเมืองทั้งใน
รูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อสรุปเปนขอเสนอแนะรูปแบบในการพัฒนาเมืองที่เหมาะสม 

 
1. การอภิปรายผล 

1.1 ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นท่ีสีเขียว 
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียวในการวิเคราะหจากภาพถาย

ดาวเทียม LANDSAT-5 ในพื้นที่เมืองเชียงใหม โดยการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธแบบ
แปรผกผันตอกันของทั้งสองชวงปที่ไดทําการศึกษา ซ่ึงพบวาผลการวิเคราะหตรงตามสมมติฐานที่ตั้ง
ไว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 

แผนภูมิที่ 19  แสดงสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่สีเขียวที่มีความอุดมสมบูรณ ป พ.ศ.
2544 และปพ.ศ.2553 
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1.1.1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่สีเขียวที่มีความอุดมสมบูรณ ในการ
วิเคราะหจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT ในพื้นที่เมืองเชียงใหมโดยวิธีการทางสถิติ Linear 
Regression ทั้ง 2 ชวงปการศึกษา พบวามีความสัมพันธเชนเดียวกันคือ ความสัมพันธแบบ
แปรผกผันตอกัน จะเห็นไดจากแผนภูมิที่ 19 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่สีเขียวที่
มีความอุดมสมบูรณ ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 ซ่ึงตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว โดยที่ลักษณะพื้นที่
สีเขียวที่มีคา NDVI สูงพื้นที่สีเขียวที่มีคา NDVI สูงสงผลตอการลดลงของอุณหภูมิไดอยางชัดเจน
ซ่ึงเมื่อพิจารณาพื้นที่สีเขียวทั้งในเชิงปริมาณ และคุณภาพพบวาตางมีความสัมพันธตอการลดลงของ
อุณหภูมิ ดังนั้นไมวาคา NDVI หรือปริมาณของพื้นที่สีเขียวตางมีผลตอการลดลงของอุณหภูมิของ
เมืองไดเชนกัน แตเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพในการชวยลดอุณหภูมิของเมืองไดดีที่สุด  

ซ่ึงสามารถสรุปไดวา การเพิ่มปริมาณพื้นที่สีเขียวและเพิ่มคา NDVI จะสงผลให
อุณหภูมิของเมืองลดลงไดดีที่สุด รองลงมาเมื่อไมสามารถเพิ่มปริมาณพื้นที่สีเขียว ควรคํานึกถึงการ
เพิ่ม คา NDVI ของพืชพรรณที่มีอยูเดิมภายในพื้นที่ซ่ึงสงผลใหอุณหภูมิของเมืองลดลงไดเชนกัน 

1.1.2 เมื่อทําการเปรียบเทียบคาดัชนีพืชพรรณของทั้ง 2 ชวงปที่ทําการศึกษาทําให
ทราบวาในป พ.ศ.2544 มีคาดัชนีพรรณที่สูงกวาป พ.ศ.2553 และมีปริมาณพื้นที่มากกวา แตเมื่อนํา
สมการที่ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียวจะเห็นวาในในป 
พ.ศ.2544 คา NDVI ที่ต่ํา สงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิไดไวกวาในป พ.ศ.2553ซ่ึงมีคา NDVI ที่
อยูในชวงต่ําเทากัน แตมีปริมาตรพื้นที่ที่มากกวา และเมื่อทําการเปรียบเทียบสมการของอุณหภูมิกับ
ลักษณะพื้นที่สีเขียวที่มีคา NDVI ที่สูงของทั้ง 2 ชวงป จะเห็นไดวา ในป พ.ศ.2544 มีปริมาณพื้นที่ที่
เปนตนไมยืนตนหรือสวนปา หรือประเภทของพื้นที่ที่มีคา NDVI ตั้งแต 0.25 ขึ้นไป มากกวาในป
พ.ศ.2553 ดังตารางที่ 20 

 

ตารางที่ 20 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพื้นที่ และสมการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับ
ลักษณะพื้นที่สีเขียวจําแนกตามคา NDVI ในป พ.ศ.2544 และพ.ศ.2553 

คาดัชนีพืช
พรรณ (NDVI) 

ประเภท 
พื้นที ่

(ตร.กม.) 
สมการความสัมพันธของอุณหภูมิ

กับลักษณะพืน้ที่สีเขียว 
ป พ.ศ.2544 

0.01 ถึง 0.249 ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่วาง 109.26 T = 30.237306 + 7.527158 (NDVI) 
0.25 ถึง 0.74 ตนไมยืนตน, สวนปา 247.51 T = 31.704728 – 4.718196 (NDVI) 

ป พ.ศ.2553 
0.01 ถึง 0.249 ไมคลุมดิน , สนามหญา, ที่วาง 269.24 T = 24.532798 + 1.707834 (NDVI) 
0.25 ถึง 0.475 ตนไมยืนตน, สวนปา 81.86 T = 25.149855 – 7.662171 (NDVI) 
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แตเมื่อนําสมการของทั้ง 2 ชวงปที่ไดทําการศึกษาจะเปนไดวาความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียวในป พ.ศ.2553 มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่
มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2544 ซ่ึงสงผลให ปพ.ศ.2553 

1.1.3 พื้นที่สีเขียวทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพตางมีความสัมพันธตอการลด
อุณหภูมิ ซ่ึงสนับสนุนทฤษฏีที่ไดทําการศึกษาลักษณะพื้นที่สีเขียวที่ชวยลดอุณหภูมิเมือง ที่เกิดจาก
การคายน้ํา และใหรมเงาของตนไมที่ชวยทําใหอุณหภูมิโดยรอบลดลง ซึ่งจากการศึกษายังทําให
ทราบวาคา NDVI ที่สูงมีผลตอการลดลงของอุณหภูมิเมืองไดดีที่สุด ดังนั้นในการพัฒนาเมืองที่มี
พื้นที่สีเขียวจํากัดการเพิ่มคา NDVI เปนสิ่งที่สามารถชวยลดอุณหภูมิเมืองได อยางไรก็ตามปริมาณ
ของพื้นที่สีเขียวก็เปนสิ่งจําเปนตอการลดลงของอุณหภูมิของเมืองไดเชนกัน ดังนั้นในการพัฒนา
เมืองควรใหความสําคัญในการเพิ่มปริมาณพื้นที่สีเขียวควบคูกับการพัฒนาคุณภาพจึงเปนสิ่งที่
เหมาะสมกับการพัฒนาเมืองที่สามารถชวยบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน
เมือง 

1.2 ผลจากการวิเคราะหความสมัพันธของอุณหภูมิกับลักษณะอาคาร 
1.2.1 ความสัมพันธของอุณหภูมกิบัพื้นที่อาคารปกคลุมดิน 

 

 

แผนภูมิที่ 20  แสดงสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดิน ปพ.ศ.2544 และ
ปพ.ศ.2553 

 

ความสัมพันธของของอุณหภูมิกับพื้นที่อาคารปกคลุมดินในการวิจัยคร้ังนี้
พบวาเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณอาคารที่ปกคลุมดิน จะมีผลทําใหอุณหภูมิเมืองสูงขึ้น ซ่ึงตรงตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว โดยท่ีพื้นที่อาคารปกคลุมดินสูงสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิไดอยางชัดเจน
จากแผนภูมิที่ 20 แสดงใหเห็นวาทั้งสองชวงปการศึกษา พื้นที่อาคารปกคลุมดินมีความสัมพันธกับ
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อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นซึ่งตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว โดยปริมาณของอาคารที่ปกคลุมดินยิ่งมาก ก็จะยิ่ง
สงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอยางชัดเจน  
 
ตารางที่ 21 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณพื้นที่ และสมการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับ

พื้นที่อาคารปกคลุมดิน ในป พ.ศ.2544 และพ.ศ.2553 

ป พ.ศ.2544 
พื้นที่อาคารปกคลุมดิน (ตร.กม.) สมการ 

28.696 T = 30.573452 + 0.000089 (B) 
ป พ.ศ.2553 

พื้นที่อาคารปกคลุมดิน (ตร.กม.) สมการ 
30.603 T = 24.677361 + 0.000150 (B) 

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบแผนภูมิความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่

อาคารปกคลุมดิน ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 และสมการความสัมพันธพบวา มีความไวตอการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในปพ.ศ.2553 มีมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2544 ซ่ึงมีความ
สอดคลองกับความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะพื้นที่สีเขียว  

1.2.2  ความสัมพันธของอุณหภูมิกับปริมาตรของอาคาร 
ความสัมพันธของของอุณหภูมิกับปริมาตรของอาคารตามความสูงใน

แนวดิ่งพบวาปริมาตรของอาคารมีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณภูมิที่ เพิ่มขึ้นเชนกัน ซ่ึงตรงตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว โดยที่พื้นที่ปริมาตรของอาคารสงผลตอการเพิ่มขึ้นอุณหภูมิไดอยางชัดเจน จาก
แผนภูมิที่ 21 เมื่อทําการเปรียบเทียบแผนภูมิและสมการความสัมพันธของอุณหภูมิกับปริมาตรของ
อาคาร พบวาในป พ.ศ.2553 มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2544 
เชนเดียวกัน 

 

ตารางที่ 22 แสดงการเปรียบเทียบสมการแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิกับปริมาตรอาคาร ในป 
พ.ศ.2544 และพ.ศ.2553 

ป พ.ศ.2544 
สมการ T = 30.587730 + 0.000027 (BV) 

ป พ.ศ.2553 
สมการ T = 24.676656 + 0.000031 (BV) 
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แผนภูมิที่ 21  แสดงสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับปริมาตรอาคาร ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.
2553 

 
เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะอาคารที่เปนพื้นที่

อาคารปกคลุมดิน (2 มิติ) กับปริมาตรอาคาร (3 มิติ) ทําใหทราบวาการพัฒนาเมืองในแนวราบมีผล
ทําใหอุณหภูมิเพิ่มสูงกวาการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง 0.342 องศาเซลเซียส หรือมีอุณหภูมิเพิ่มสูงกวา
การพัฒนาเมืองในแนวดิ่งถึง 36% เมื่อมีการพัฒนาเมืองโดยมีพื้นที่ใชสอยรวม 6000 m2 เทากัน และ
เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะอาคารของทั้ง 2 ชวงปที่ทําการศึกษาพบวา มีความสอดคลองกัน จาก
การศึกษาครั้งนี้ทําใหทราบรูปแบบการพัฒนาที่เหมาะสมเพื่อบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณ
เกาะความรอนซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาเมืองไดตอไปในอนาคต 

1.3 ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นท่ีถนน 
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนนในการวิจัยคร้ังนี้พบวาเมื่อมีการเพิ่มขึ้น

ของปริมาณพื้นที่ถนนจะมีผลทําใหอุณหภูมิเมืองสูงขึ้นไดอยางชัดเจนซึ่งตรงก็ตามสมมติฐานที่ตั้ง
ไว โดยที่พื้นที่ถนนสงผลตอการเพิ่มขึ้นอุณหภูมิไดอยางชัดเจน 

เมื่อทําการเปรียบเทียบแผนภูมิ และสมการความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่
ถนน พบวามีความสอดคลองกันของทั้ง 2 ชวงป แตพบวาการเปลี่ยนแปลงของความสัมพันธของ
อุณหภูมิกับพื้นที่ถนน ในปพ.ศ.2544 มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่เพิ่มสูงขึ้นไดไวกวาในปพ.ศ.
2553 เล็กนอยซ่ึงอาจเปนผลมาจากปจจัยภายนอกซึ่งสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในพื้นที่
ศึกษา 
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แผนภูมิที่ 22 แสดงสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.2553 
 

1.4 ผลจากการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นท่ีแหลงน้ํา 
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนนในการวิจัยคร้ังนี้พบวาเมื่อมีการเพิ่มขึ้น

ของปริมาณพื้นที่แหลงน้ําจะมีผลทําใหอุณหภูมิเมืองลดลงไดอยางชัดเจนซึ่งตรงก็ตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว โดยที่พื้นที่ถนนสงผลตอการลดลงของอุณหภูมิไดอยางชัดเจน 

 

 

แผนภูมิที่ 23 แสดงสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ํา ปพ.ศ.2544 และปพ.ศ.
2553 

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบแผนภูมิ และสมการความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่

แหลงน้ํา พบวามีความสอดคลองกันของทั้ง 2 ชวงป แตพบวาการเปลี่ยนแปลงของความสัมพันธ
ของอุณหภูมิกับพื้นที่แหลงน้ําในป พ.ศ.2544 มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ลกลงไดไวกวาในป 
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พ.ศ.2553 เล็กนอยเชนเดียวกับความสัมพันธของอุณหภูมิกับพื้นที่ถนน ที่พบวา ในปพ.ศ.2544 มี
ความไวตอการเปลี่ยนของอุณหภูมิไมมากนัก 
 

1.5 ผลจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) 
ซ่ึงในการวิเคราะห Multiple Regression หรือการถดถอยพหุคูณนั้นทําใหทราบวา

ปจจัยใดบางที่มีผลตอการเพิ่มหรือลดลงของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงจากการศึกษาพบวาผลจากการ
วิเคราะหโดยใช Linear Regression ซ่ึงเปนการวิเคราะหระหวางตัวแปรมีความสัมพันธกับการ
วิเคราะหโดย Multiple Regression ซ่ึงเปนการวิเคราะหโดยใชปจจัยซ่ึงเปนองคประกอบในการ
พัฒนาเมืองทั้งหมด โดยในการศึกษา Multiple Regression ไดแยกทําการศึกษาระหวางตัวแปรที่
เปนพื้นที่อาคารปกคลุมดิน และปริมาตรอาคารของทั้ง 2ชวงปทําใหทราบวาตัวแปรที่เปนพื้นที่
อาคารปกคลุมดินนั้นมีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมืองไดไวกวาตัวแปรที่เปนปริมาตรอาคาร ซ่ึง
ก็มีความสอดคลองกับการวิเคราะหหาความสัมพันธของอุณหภูมิกับลักษณะอาคาร ซ่ึงทําให
สามารถนําขอมูลที่ไดมาสังเคราะหเปนรูปแบบการพัฒนาเมืองเพื่อบรรเทาปรากฏการณเกาะความ
รอน ของเมืองในอนาคตได  

 
2. รูปแบบการพัฒนาเมืองในปจจุบัน 

รูปแบบการพัฒนาเมืองในปจจุบันมีทั้งการพัฒนาเมืองในแนวสูง และแนวราบ
โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ศูนยกลางเมืองซึ่งมีการกระจุกตัวของประชากรและกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจหนาแนน ลักษณะของอาคารจะเปนการขยายตัวในแนวสูง สวนในพื้นที่ชานเมืองรอบ
นอกซึ่งไดรับอิทธิพลจากการลงทุนของธุรกิจอสังหาริมทรัพยจะขยายตัวในแนวราบ หากการ
ขยายตัวพื้นที่ยังอยูในลักษณะดังกลาวโดยไมมีการควบคุมที่มีประสิทธิภาพ กลาวคือ เมืองขยายตัว
ดวยปจจัยการเพิ่มขึ้นของบานจัดสรร และที่อยูอาศัยที่เนนการกอสรางบานในพื้นที่แปลงใหญซ่ึง
เปนการใชที่ดินเกินกวาความจําเปน เชื่อวาในอนาคต เมืองจะตองสูญเสียพื้นที่ปาไม และพ้ืนที่
เกษตรกรรมไปเพื่อการอยูอาศัย และกิจกรรมทางเศรษฐกิจตางๆ 

2.1 รูปแบบการพัฒนาในแนวราบ (Sub urbanization)  
การเติบโตของเมืองในลักษณะการขยายตัวในแนวราบ ถือเปนลักษณะทาง

กายภาพของชุมชนที่ขยายเขาไปในพื้นที่หนาแนนนอยซ่ึงสวนใหญเปนพื้นที่เกษตรกรรม และ
พื้นที่ปาไม โดยการเติบโตจะเปนไปตามสภาวะทางเศรษฐกิจ ดังนั้นรูปแบบการพัฒนาในแนวราบ 
ไดช้ีใหเห็นวา การขยายตัวของเมืองในรูปแบบนี้ถูกใชไปกับการกอสรางที่อยูอาศัย และอาคาร
ประเภทตางๆ รุกลํ้าพื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่สีเขียว อาคารบานเรือนสวนใหญจะกระจัดกระจาย
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ไมเกาะกลุมทําใหมีการใชพื้นที่มากเกินกวาความจําเปน เปนเหตุใหการสัญจรภายในพื้นที่ตองใช
เพียงแครถสวนตัวในการเขาถึง ซ่ึงผลกระทบจากการพัฒนาพื้นที่ในแนวราบของเมืองมีดังนี้ 

 

 

ภาพที่ 31 แสดงเมืองเชียงใหมที่มีการพัฒนาเมืองโดยมีความตองการการใชพื้นที่ในแนวราบเพื่อ
การพัฒนาเพิ่มสูงขึ้น  

 

 

ภาพที่ 32  แสดงการใชพืน้ทีใ่นแนวราบ San Fernando Valley California  
ที่มา : Flickriver, Straight and curved lines San Fernando Valley California [online], accesssed 
8 April 2012. Available from http://www.flickriver.com/photos/38037974@N00/3513212750 
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2.1.1  การสูญเสียพื้นที่เกษตรกรรมชั้นดี ซ่ึงการพัฒนาเมืองในทางราบจําเปนตอง
ใชพื้นที่คอนขางสูงทําใหพื้นที่การเกษตรถูกกลืนกิน ซ่ึงจะทําใหเมืองลดขีดความสามารถในการ
ผลิตอาหาร 

2.1.2 สูญเสียพื้นที่ปาธรรมชาติ ซ่ึงพื้นที่ที่ออนไหวตอการพัฒนาเหลานี้ลดจํานวน
ลงอยางรวดเร็วเพื่อนําไปใชประโยชนเปนพื้นที่เกษตรกรรม และการพัฒนาบานพักอศัย ซ่ึงก็คือ
ผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมจากการแผขยายตัวนั้นเอง ทําใหพื้นที่ปาไมที่เหลืออยูมีขนาดเล็ก 
เสื่อมคุณภาพ  

กลาวโดยสรุป รูปแบบการพัฒนาในแนวราบมีความตองการในการใชพื้นที่
คอนขางสูงเพื่อการพัฒนา อาคารและสิ่งปลูกสรางตางๆของเมืองเชน ที่อยูอาศัย อาคารสํานักงาน 
ถนน ฯลฯ เมื่อมีความตองการใชพื้นที่เพื่อการพัฒนาเมืองเพิ่มสูงขึ้น พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปา ก็
จะถูกนํามาใชเพื่อการพัฒนาองคประกอบของเมืองเหลานี้ เพราะการเติบโตของเมือง จะตองโตและ
ขยายไปพรอมกับจํานวนประชากรซึ่งไมสามารถปฏิเสธได 

2.2  รูปแบบการพัฒนาแนวดิ่งที่สอดคลองกับแนวคิดเมืองกระชับ (Compact City)  
การเติบโตของเมืองในลักษณะการขยายตัวในแนวดิ่ง ถือเปนลักษณะทางกายภาพ

ของชุมชนเมืองที่เนนการใชพื้นที่เพื่อประโยชนสูงสุด ลดการใชพื้นที่ในแนวราบเพื่อการพัฒนา ลด
การลงทุนดานสาธารณูปโภค สาธารณูปการ และระบบขนสง ซ่ึงการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งนั้นมี
ความสอดคลอมกับ แนวคิดเมืองกระชับ ที่เปนแนวคิดหนึ่งในการออกแบบชุมชนเมืองที่มีความุง
หมายไปที่ความกระชับ ที่มุงเนนในการรักษาทรัพยากรทางธรรมชาติ โดยคณะกรรมการของ
สหภาพยุโรปมีความเชื่อมั่นวา ลักษณะของชุมชนในแบบแนวคิดเมืองอัดแนนจะเปนรูปทรงของ
ชุมชนเมืองที่ยั่งยืนในอนาคต โดยมีภาพรวมแนวคิดที่สําคัญคือ 

 

ภาพที่ 33  แสดงแนวคิดเมืองกระชับที่เนนพื้นที่สีเขียว 
ที่มา : MORI [online], accessed 8 April 2012.  Available from http://www.mori.co.jp/en/company 
urban_design 
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-  ความสัมพันธระหวาง รูปทรงของเมือง (Urban From) กับความยั่งยืนดวย
แนวคิดการสรางความกระชับของเมือง (Intensification) และลดการกระจายตัวของพื้นที่เมือง 

-  ลดการเดินทางดวยรถยนตสวนตัว สนับสนุนระบบขนสงสาธารณะ 
-  การประหยัดพลังงาน (Energy efficient) 
-  การใชที่ดินแบบผสมผเส (Mix of use) สรางความมีชีวิตชีวา (Diversity) 
-  การรักษาสภาพแวดลอม (Environment) 
-  คุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น (Quality of life) 
-  ชุมชนที่สมบูรณ (Self-Containment) 

 

 

ภาพที่ 34  แสดงแนวคิด Sino-Singapore Tianjin Eco City China 
ที่มา : Minphf [online], accessed 8 April 2012. Available from http://minphf.blogspot.com/2011/ 
04/eco-business-park-sino-singapore_2040.html 
 
3. รูปแบบการพัฒนาเมืองท่ีเหมาะสมตอการลดปรากฏการณความรอนเมือง 

จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เพื่อหาความสัมพันธของตัวแปรตางๆ เพื่อนํามา
สรุปรูปแบบการพัฒนาเมืองที่เหมาะสม พบวารูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งมีผลกระทบตอ
ความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองนอยกวาการพัฒนาเมืองในแนวราบซึ่งการพัฒนา
เมืองในแนวราบนั้นสงผลกระทบตอการสูญเสียพื้นที่สีเขียวที่มากกวาการพัฒนาในแนวดิ่ง ทําให
การพัฒนาเมืองในแนวราบมีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่สูงกวา เพราะสูญเสียพื้นที่สีเขียว
มากกวา ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคลองแนวคิดเมืองกระชับที่ตองการจะใชพื้นที่
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ใหเกิดประโยชนสูงสุด และลดการสูญเสียพื้นที่สีเขียวจากการพัฒนาเมือง ดังขอเสนอแนะรูปแบบ
การพัฒนาเมืองที่ชวยลดความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

3.1  รูปแบบการพัฒนาอาคาร และสิ่งปลูกสรางในเมือง 
การพัฒนาเมืองควรใหความสําคัญในการใชพื้นที่ในแนวราบใหเกิดประโยชนอยา

สูงสุดเพราะพื้นที่ในแนวราบสวนใหญมีองคประกอบเปนพื้นที่สีเขียวเชน พื้นที่เกษตรกรรมและ
พื้นที่ปาไมซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการลดอุณหภูมิเมือง ดังนั้นรูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งจึง
เปนที่ควรเลือกนํามาใชในการพัฒนาเพราะสูญเสียพื้นที่ในแนวราบเพื่อการพัฒนานอยกวา การ
พัฒนาเมืองในแนวราบที่แผปกคลุมพื้นดินมากกวา จากส่ิงที่คนพบซึ่งมีความสอดคลองกับแนวคิด
เมืองกระชับ (Compact City) ที่เนนรูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง ซ่ึงจากการศึกษาทําใหเห็น
ผลกระทบในเชิงปริมาณที่วัดได ตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงรูปแบบการพัฒนาเมืองแบบ
กระชับจะสามารถชวยลดการเพิ่มขึ้นของถนน ซ่ึงเปนอีกปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
เมือง เนื่องจากรูปแบบการพัฒนาเมืองแบบกระชับจะเนนการใชประโยชนที่ดินแบบผสมผสาน ซ่ึง
จะชวยใหใหเขาถึงพื้นที่ไดงายขึ้น ดังนั้นรูปแบบเมืองกระชับจึงเปนรูปแบบที่เหมาะกับการพัฒนา
เมืองอยางยั่งยืนที่ชวยลดการใชทรัพยากรไดอยางดีที่สุด  

3.2  การพัฒนาพื้นที่สีเขียวในเมือง 
ควรมีการเพิ่มคุณภาพของพื้นที่สีเขียวที่มีอยูเดิมในเมืองใหสูงขึ้น และลดการใช

พื้นที่สีเขียวในเมืองที่มีอยูเดิมเพื่อการพัฒนาเมือง จากการวิจัยที่ไดทําการจัดกลุมคาดัชนีพืชพรรณ
ออกเปน 2 ประเภททําใหทราบวาพืชพรรณที่มีคา NDVI อยูในระหวาง 0.25 ถึง 1 ชวยลดอุณหภูมิ
เมืองไดดีที่สุด ดังนั้นในการพัฒนาเมืองควรมีการเพิ่มคุณภาพของพื้นที่สีเขียวประเภทไมยืนตนและ
มีทรงพุมกวาง และมีใบหนาแนนเปนหลักโดยรอบพื้นที่ที่เหลือจากการพัฒนาอาคารสิ่งปลูกสราง
ควบคูไปดวยเพื่อชวยลดอุณหภูมิที่สูงขึ้นจากการพัฒนาเมืองที่เกิดขึ้น 

3.3  การลดอุณหภูมิเมืองโดยการเพิ่มพื้นที่สีเขียวภายนอกอาคารและสิ่งปลูกสราง 
การเพิ่มพื้นที่สีเขียวในแนวดิ่ง และสวนหลังคา ซ่ึงเปนรูปแบบที่เหมาะสมในการ

เพิ่มปริมาณพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองที่ตองการพัฒนาความหนาแนน และอาคารสูง โดยใชอาคาร
และสิ่งปลูกสรางเดิม ซ่ึงในการพัฒนาพื้นที่สีเขียวไปพรอมกับการพัฒนาเมืองนั้นตองพิจารณรถึง
ส่ิงปลูกสรางที่มีความเหมาะสม ซ่ึงจากการศึกษาภาพถายดาวเทียมที่แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ผานมา
ช้ีใหเห็นวา อุณหภูมิพื้นผิวบริเวณเขตชุมชนเมืองที่อาคารและสิ่งปลูกสรางอยูเปนจํานวนมาก จะมี
อุณหภูมิสูงกวาบริเวณสวนปาถึง 2-4 องศาเซลเซียส การเพิ่มปริมาณพื้นที่สีเขียวโดยการสรางสวน
แนวตั้ง และสวนหลังคาไปพรอมกับการพัฒนาอาคารจะสามารถชวยลดความรุนแรงของ
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองโดยการปรับเปลี่ยนพื้นผิวอาคารที่มีความสามารถในการกักเก็บ
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และดูดซับความรอน เปนพืชพรรณที่ดูดซับและระบายความรอนไดดีกวา ซ่ึงยังชวยลดอุณหภูมิ
ใหแกอาคารและพื้นที่โดยรอบได  

 

 

ภาพที่ 35  แสดงตัวอยางการเพิ่มพื้นที่สีเขียวบนหลังคาอาคาร 
ที่มา : Oknation [online], accessed 8 April 2012. Available from http://www.oknation.net/blog/ 
teetatfarm/2012/05/05/entry-2. 
 

 

ภาพที่ 36  แสดงตัวอยางการเพิ่มพื้นที่สีเขียวบนผนัง 
ที่มา : Gardenopolis [online], accessed 8 April 2012. Available from http://gardenopolis.word 
press.com/2008/06/30/growing-a-green-wall 
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จากการเสนอแนะรูปแบบการพัฒนาเมืองที่มีความสอดคลองกับแนวคิดเมือง
กระชับซึ่งเปนการเปดโอกาศใหมีการพัฒนาที่เชื่อมโยงกับคุณภาพชีวิต และเปนการผลักดันให
ความเจริญเติบโตที่เกิดขึ้นใหมไปทําใหชุมชนที่มีอยูแลวดีขึ้น การนํารูปแบบการพัฒนาเมืองตาม
แนวคิดเมืองกระชับไปใชจะสามารถชวยลดการใชพื้นที่สีเขียวซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติไดอีก
ดวย 
  
4. สรุป 

จากการอภิปรายผลการวิ เคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิกับปจจัย ซ่ึงเปน
องคประกอบในการพัฒนาเมืองมีขอสังเกตเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในระดับ
ภูมิภาคซึ่งเปนปจจัยภายนอกที่สงผลตอความไวของการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิใน 2 ชวงป
การศึกษา ซ่ึงชี้ใหเห็นวาผลกระทบของความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ยังมี
ปจจัยของสภาพอากาศที่เกิดขึ้นในระดับภูมิภาค หรือระดับโลก เชนปรากฏการณโลกรอน 

เมื่อดําเนินการสรุปผลการวิเคราะหพรอมทั้งขอเสนอแนะลักษณะและรูปแบบการ
พัฒนาเมืองเพื่อลดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ซ่ึงจากการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยสามารถอธิบาย
รูปแบบในการพัฒนาเมืองแบบกระชับไดในเชิงปริมาณซ่ึงเปนการเปดโอกาศใหสามารถวาง
แผนการพัฒนาเมืองที่ชวยลดอุณหภูมิและความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่
เกิดขึ้นดวยนโยบายการพัฒนาเมืองควบคูกับการพัฒนาพื้นที่สีเขียวโดยการพัฒนาความสมบูรณ
ของพืชพรรณในพื้นที่สีเขียวใหมากขึ้นรวมทั้งการพัฒนาพื้นที่สีเขียวในแนวดิ่ง เชนสวนหลังคา
และสวนผนัง ซ่ึงสิ่งที่คนพบจากการวิจัยนี้เปนสวนสนับสนุนแนวคิดเมืองกระชับที่เปนรูปธรรมที่
สามารถวัดเชิงปริมาณได และเปนองคความรูที่เสริมองคความรูจากงานวิจัยกอนหนานี้เร่ืองการ
ออกแบบเมืองกระชับที่ศึกษาเรื่องพื้นที่วางระหวางอาคาร เพื่อการไหลเวียนของอากาศ และการใช
วัสดุ และการเพิ่มพื้นที่ธรรมชาติบนอาคาร ที่ชวยบรรเทาปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่มีผูวิจัย
ไวแลวดวยอยางชัดเจน  

จากการอภิปรายผลและขอเสนอแนะในบทที่ 6 นี้ ตอไปในบทสุดทายจะเปนการสรุป
สาระสําคัญของการวิจัยและสิ่งที่คนพบ ขอบกพรองในการวิจัย และขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ัง
ตอไป 
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บทท่ี 7 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบ และองคประกอบทางกายภาพของเมืองที่มีผลกับการ

เพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองจากบทที่ 1 ถึง
บทที่ 6 ไดดําเนินการตามขั้นตอนและกระบวนการวิจัยที่ไดออกแบบไว ซ่ึงผลจากการวิเคราะห
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับตัวแปรที่เกี่ยวของกับการพัฒนาเมือง หลังจากอภิปรายผล และสรุป
เปนขอเสนอแนะรูปแบบในการพัฒนาเมือง สําหรับในบทที่ 7 จะสรุปผลการวิจัยในสวนที่เปน
สาระสําคัญของการวิจัยและสิ่งที่คนพบ ขอบกพรองในการวิจัย และขอเสนอแนะในการวิจัยข้ันตอไป 
 
1. สรุปสาระสําคัญของการวจัิย 

การศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะพื้นที่สีเขยีวในเขตชุมชนเมืองและปจจัยที่มีผล
ตอการเกิดเกาะความรอนเมืองมีความมุงหมายเพื่อศึกษาความสัมพันธของลักษณะพื้นที่สีเขียวกับ
สภาพแวดลอมที่เกี่ยวกับพื้นที่สีเขียว และเสนอแนะแนวทางในการพัฒนาเมืองที่ชวยบรรเทาปญหา
เกาะความรอนเมือง โดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 

1)  เพื่อศึกษาศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวเมืองของเมืองเชียงใหมดวย
วิธีการประยุกตใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลจากขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 

2)  เพื่อศึกษาปจจัยความสัมพันธระหวางความสัมพันธของอุณหภูมิกับองคประกอบ
ทางกายภาพของเมือง ไดแกพื้นที่สีเขียว (NDVI) รูปแบบอาคารซึ่งประกอบดวยพื้นที่อาคารปก
คลุมดิน (B) ปริมาตรอาคาร (BV) รวมไปถึงพื้นที่ถนน (R) และพื้นที่แหลงน้ํา (H) 

3) เพื่อนําสิ่งที่คนพบจากการวิเคราะหที่ไดจากการศึกษามาสังเคราะหเสนอแนะ
แนวทางในการออกแบบ และวางผังชุมชนเมืองที่สัมพันธกับปจจัยเชิงพื้นที่ และกายภาพของเมือง 

ผลสรุปจากการวิจัยพบวา ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองเปนปญหาซึ่งเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพ ซ่ึงมีสอดคลองกับการศึกษา และงานวิจัยที่ผานมา ที่กลาววาสิ่งปก
คลุมดินมีผลตอระดับความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ซ่ึงการพัฒนาเมืองที่ผานมาได
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ธรรมชาติซ่ึงเต็มไปดวยพรรณไมมาสูการพัฒนาเมือง ไดแก การเปลี่ยนแปลงจาก
ลักษณะที่เปนธรรมชาติของสภาพแวดลอมมาสูการพัฒนาเมืองที่ทําใหกายภาพของเมืองเปลี่ยนแปลง
ไป จากการกอสรางอาคารและสิ่งปลูกสรางตางๆ ที่มีลักษณะที่ซับซอนทางดานรูปทรง การเลือกใช  
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วัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซับ สะสมความรอนเปนจํานวนมาก และมีการคายความรอนนั้นสู
บรรยากาศทําใหอุณหภูมิเมืองเพิ่มสูงขึ้นอยางหลีกเลี่ยงไมได ซ่ึงปจจัยตางๆเหลานี้เปนตัวแปร
สําคัญที่ทําใหเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้น ซ่ึงสงผลผลกระทบตอการดํารงชีวิตของคน
ในชุมชนเมือง  

ผลสรุปจากการวิเคราะหความสัมพันธโดยใชภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 ของ
พื้นที่เมืองเชียงใหม ในป พ.ศ. 2544 และป พ.ศ. 2553 วิเคราะหดวยวิธี Multiple Regression พบวา
องคประกอบสําคัญทางกายภาพของเมืองคือ ลักษณะพืชพรรณ (NDVI) พื้นที่อาคารและสิ่งปลูก
สรางคลุมดิน (B) ปริมาตรอาคาร (BV) พื้นที่ถนน (R) และพื้นที่แหลงน้ํา (H) สงผลตอการเพิ่มหรือ
ลดอุณหภูมิ (T) โดยพื้นที่สีเขียวที่มีความอุดมสมบูรณและพื้นที่แหลงน้ํามีผลทําใหอุณหภูมิเมือง
ลดลง เมื่อเทียบทั้ง 2 ปจจัยทําใหทราบวาการพัฒนาพื้นที่สีเขียวที่มีความอุดมสมบูรณชวยลด
อุณหภูมิเมืองไดดีกวาการพัฒนาพื้นที่แหลงน้ํา และเมื่อไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมิเมืองซึ่งไดแกปจจัยรูปแบบอาคารและพื้นที่ถนนซึ่งเมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 ปจจัย จะเห็น
วาปจจัยรูปแบบอาคารมีอทธิผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่มากกวา ซ่ึงเมื่อมองถึงปจจัยรูปแบบ
อาคารที่ไดทําการศึกษาโดยแยงการวิเคราะหรูปแบบอาคารออกเปน 2 รูปแบบคือ การพัฒนาใน
แนวราบและการพัฒนาในแนวดิ่ง จะเห็นไดวาการพัฒนาเมืองในแนวราบมีผลตอการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิที่สูงกวาการพัฒนาเมืองในแนวดิ่ง ซ่ึงมีความสอดคลองกันของทั้ง 2 ปที่ไดทําการศึกษา 

ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้สามารถคํานวนหาปริมาณผลกระทบจากความรุนแรงของ
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองซึ่งมีผลมาจากพัฒนาเมืองทางกายภาพ ทั้ง 2 รูปแบบ ซ่ึงไดแก การ
พัฒนาในแนวราบและการพัฒนาในแนวดิ่ง จากสมการที่ไดจากการวิเคราะห Multiple Regression 
ซ่ึงจะสามารถชวยเปดโอกาศใหเมืองไดมีการวางแผนพัฒนาที่เหมาะสมเพื่อชวยบรรเทาความ
รุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 

จากสิ่งที่คนพบจากการศึกษาครั้งนี้นําไปสูขอเสนอแนะไดดังนี้ 
1.  การศึกษาผลกระทบจากรูปแบบการพัฒนาเมือง 

ในการวางแผนพัฒนาเมืองควรมีการศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาเมือง
เพื่อบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาในอนาคต ซ่ึง
จากการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยสามารถคํานวนเชิงปริมาณเปรียบเทียบผลกระทบจากรูปแบบการพัฒนาที่
มีผลตอความรุนแรงของปรากฏการณดังกลาว ซ่ึงจะสามารถชวยใหนักวางแผนตัดสินใจเลือก
รูปแบบที่เหมาะสม ตลอดจนคาดการณผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการพัฒนา เพื่อหาแนวทางในการ
แกไขในอนาคต  
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2.  รูปแบบการพัฒนาอาคาร และสิ่งปลูกสรางในเมือง 
 รูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งเปนรูปแบบที่เหมาะสมกับการพัฒนาเมือง

เพราะชวยลดการใชพื้นที่ในแนวราบเพื่อการพัฒนาซึ่งพื้นที่เหลานี้สวนใหญเปนพื้นที่สีเขียว เชน
พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ปาไมซ่ึงมีความสอดคลองกับแนวคิดเมืองกระชับ (Compact City) ที่
เนนรูปแบบการพัฒนาเมืองในแนวดิ่งโดยการใชพื้นที่เพื่อการพัฒนาใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพื่อ
ลดการสูญเสียพื้นที่สีเขียว อีกทั้งแนวคิดนี้ยังสามารถชวยลดการเพิ่มขึ้นของถนน ซ่ึงเปนอีกปจจัยที่
มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเมือง ซ่ึงรูปแบบการพัฒนาเมืองแบบกระชับนี้จะเนนการใช
ประโยชนที่ดินแบบผสมผสาน ซ่ึงจะชวยใหเขาถึงพื้นที่ไดงายขึ้น ดังนั้นรูปแบบเมืองกระชับจึง
เปนรูปแบบที่เหมาะกับการพัฒนาเมืองที่ชวยบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณเกาะความรอน
เมือง อีกทั้งยังเปนรูปแบบการพัฒนาที่ชวยลดการใชทรัพยากร ซ่ึงนําไปสูรูปแบบการพัฒนาอยาง
ยั่งยืนไดอีกดวย  

 

 

ภาพที่ 37 แสดงสรุปแนวทางพัฒนาเมืองเพือ่บรรเทาปรากฏการณเกาะความรอนเมือง 
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3. การพัฒนาพื้นที่สีเขียวในเมือง 
ควรมีการเพิ่มคุณภาพของพื้นที่สีเขียวที่มีอยูเดิมในเมืองใหมีความอุดมสมบูรณขึ้น 

และลดการใชพื้นที่สีเขียวในเมืองที่มีอยูเดิมเพื่อการพัฒนาเมือง จากการวิจัยที่ไดทําการจัดกลุมคา
ดัชนีพืชพรรณออกเปน 2 ประเภททําใหทราบวาพืชพรรณประเภทไมยืนตนที่มีทรงพุมขนาดใหญ
และมีความอุดมสมบูรณจะมีคาดัชนีพืชพรรณอยูในระหวาง 0.25 ถึง 1 จะชวยลดอุณหภูมิเมืองไดดี
ที่สุด ซ่ึงในการพัฒนาเมืองควรใหความสําคัญกับการดูแลรักษา เพื่อใหตนไมยืนตนเหลานี้มีความ
อุดมสมบูรณและแข็งแรง ซ่ึงจะทําใหไดคาดัชนีพืชพรรณที่สูงขึ้น ซ่ึงจะสามารถชวยลดอุณหภูมิ
เมืองไดดียิ่งขึ้น 

4.  การลดอุณหภูมิเมืองโดยการเพิ่มพื้นที่สีเขียวภายนอกอาคารและสิ่งปลูกสราง 
ควรสนับสนุนใหมีการออกแบบสวนหลังคาและสวนแนวตั้งควบคูไปกับการ

ออกแบบอาคารและสิ่งปลูกสรางในเมือง เนื่องจากการออกแบบสวนหลังคาและสวนแนวตั้งไม
จําเปนตองหาพื้นที่เพิ่ม ซ่ึงในการออกแบบตองคํานึงถึงการดูแลรักษา เพื่อใหพรรณไมเหลานี้มี
ความอุดมสมบูรณและแข็งแรงซึ่งจะชวยเพิ่มคาคาดัชนีพืชพรรณที่จะทําใหอุณหภูมิเมืองลดลงได
อีกดวย 

 
2. ขอจํากัดในการวิจัย 

การศึกษาวิจยัในครั้งนี้ ผูวิจยัไดพบขอบกพรองในการวจิัยบางประการ ซ่ึงอาจสงผล
ใหการวิเคราะหไมสมบูรณไดแก 

2.1 ขอมูลภูมิสารสนเทศภูมิศาตร ยังมีบางสวนที่ไมสอดคลองกับภาพถายดาวเทียม
ในชวงปที่ทําการศึกษา ประกอบกับการพัฒนาพื้นที่ทําใหบางพื้นที่เปลี่ยนแปลงไปมาก ทําใหการ
วิเคราะหตองมีการสํารวจและคนควาขอมูลเพิ่มเติม ซ่ึงบางครั้งก็ไมสามารถหาขอมูลไดอยาง
ครบถวน แตมีความใกลเคียงกับภาพถายดาวเทียมมากที่สุด  

2.2 เนื่องจากเปนภาพถายดาวเทียมที่ไดมาในปที่แตกตางกัน และภายใตสภาพอากาศ
ที่แตกตางกันอุณหภูมิที่ไดจงึไมสามารถเปรียบเทียบไดโดยตรงดังนัน้จึงตองมีมาตรฐานในการหา
คาเฉลี่ยอุณหภมูิที่ใชในการศกึษา 

2.3 ในการศึกษาวจิัยนี้ จะใหความสําคัญในการศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมที่มีอยูใน
ประเทศและตางประเทศเปนแนวทางหลักโดยจะเนนการศึกษาในประเด็นหลักของสาเหตุและ
ปจจัยของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอน เทานั้น เนือ่งจากปรากฏการณเกาะความรอนเมืองยัง
มีปจจัยอ่ืนๆ อีก เชนกระแสลมและความชืน้สัมพันธภายในเมือง  
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2.4  ในการอภิปรายและสรุปผลนี้ เปนการวิจยัที่เกี่ยวของกับสาขาการวางแผนชุมชน
เมืองและสภาพแวดลอม ซ่ึงเนนการวางแผนเปนหลัก ดังนั้นบทสรุปและแนวคิดบางอยางอาจไม
สอดคลองกับสาขาวิชาอื่นๆ 
 
3. ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจัยขั้นตอไป 

ในการเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป ที่อาจเปนทางเลือกใหมที่จะพิสูจนไดแมยํา
ยิ่งขึ้น อีกทั้งเปนการตรวจสอบผลการวิจัยวาไดผลจริงมากนอยเพียงใดรวมทั้งแนะนําประเด็จอื่นๆ 
ที่เกี่ยวของกับงานงานวิจัยนี้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1  ในการศึกษาครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชกับพื้นที่ชุมชนเมืองตางๆ ที่เกิด
ปรากฏการณเกาะความรอนเมืองขึ้น ซ่ึงจะสามารถชวยบรรเทาความรุนแรงของปรากฏการณ
ดังกลาว และยังเปดโอกาศใหเมืองไดมีการวางแผนพัฒนาตอไปไดอีกดวย 

3.2  ในดานการสรุปผลการวิเคราะหตอบสมมุติฐาน ควรมีการศึกษาตัวแปรที่เปน
สาเหตุอ่ืนของการเกิดปรากฏการณเกาะความรอนเมือง และนําวิทยาการอื่นๆ มาชวยในการ
วิเคราะห เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ และความแมนยําในการวิเคราะหมากยิ่งขึ้น 

3.3  การวิเคราะหขอมูลโดยใชภาพถายดาวเทียม สามารถใชในการศึกษาครอบคลุม
พื้นที่ขนาดใหญ มีความชัดเจนของขอมูลทางดานกายภาพมีความเที่ยงตรง แตมีขอจํากัดในเรื่อง
ของ และฝนตามฤดูกาล รวมไปถึงผลกระทบจากสภาพอากาศในระดับภูมิภาค ทําใหไมสามารถ
ตอบสนองการศึกษาที่ตองการศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวอยางตอเนื่อง 

3.4  ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องของปรากฏการณเกาะความรอนเมืองที่เกิดขึ้นใน
ชวงเวลาที่แตกตางกันของวัน ฤดูกาล และลักษณะทางภูมิศาสตรที่เฉพาะของเมืองนั้นๆ 

3.5  เนื่องจากเมืองเชียงใหมมีศักยภาพในการพัฒนาเมืองคอนขางสูงแตมีขอจํากัดใน
เร่ืองการพัฒนาพื้นที่เชน กฏหมายควบคุมความสูงของอาคาร และพื้นที่อนุรักษ ซ่ึงการพัฒนาเมือง
ที่ผานมาทําใหเมืองแผขยายไปอยางไมมีที่ส้ินสุด ทําใหตองมีการพัฒนาสาธารณูปโภคเพื่อรองรับ
การพัฒนาที่กระจัดกระจายเปนผลใหสูญเสียงบประมาณและพื้นที่สีเขียวเปนจํานวนมาก ซ่ึงควรมี
การศึกษาเรื่องของ ZONENING เพื่อเปนการเปดโอกาศใหเมืองไดมีการพัฒนา และลดการการใช
พื้นที่ในแนวราบเพื่อรักษาพื้นที่สีเขียวอันเปนพื้นที่ธรรมชาติของเมืองไว 

การศึกษาการศึกษาลักษณะเชิงพื้นที่ของปญหา และปจจัยสําคัญของการเกิดเกาะความ
รอนในพื้นที่เมืองเชียงใหม ไดดําเนินการตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวแลว ตามแนวทางของ
ประบวนการและขั้นตอน จนกระทั่งงานวิจัยคร้ังนี้สามารถสรุปผลที่ไดจากการทําการวิเคราะห 
พรอมทั้งสังเคราะหขอมูลเพื่อเสนอแนะรูปแบบการพัฒนาเมืองเพื่อเปนแนวทางในการวางแผน
ชุมชนเมืองเพื่อบรรเทาความรุนแรงปรากฏการณเกาะความรอนเมืองในระดับหนึ่ง อยางไรก็ดี
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ขอเสนอแนะที่ไดทําการเสนอแนะไวในการวิจัยคร้ังนี้เปนเพียงแนวทางหนึ่งซึ่งชวยบรรเทาความ
รุนแรงปรากฏการณเกาะความรอนเมือง ซ่ึงปรากฏการณเกาะความรอนเมืองยังประกอบดวยปจจัย
อีกมากมายจึงควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อคนหาแนวทางเพื่อชวยลดความรุนแรงของปรากฏการณ
ดังกลาวใหดียิ่งขึ้นตอไป 
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