
51 

 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา การอภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา  
 เคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ทาวเวอรได
ติดต้ัง มาพรอมกับการกอสรางอาคารต้ังแตป พ.ศ. 2533 และเปดใชงานในป 2535 ซ่ึงในสมัยนั้น
เคร่ืองทําน้ําเย็นในระบบปรับ อากาศ ยังเปนเคร่ืองท่ีใชสารซีเอฟซีเปนสารทําความเย็น (CFC 
Chiller) โดยใช CFC R11 เปนสารทําความเย็น เคร่ืองทําน้ําเย็น CFC Chiller มีอัตราการใชกระแส 
ไฟฟา (Power Consumption) อยูในชวงระหวาง 0.80-1.00 กิโลวัตต/ตันความเย็น  
 แตปจจุบันเคร่ืองทําน้ําเย็น Chiller ไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน อัตราการ
ใชกระแสไฟฟาไดลดลงเหลือประมาณ 0.5-0.6 กิโลวัตต/ตันความเย็น และใชสารทําความเย็นชนิด
อ่ืนทดแทนการใชสารซีเอฟซี เพื่อรองรับสภาพการขาดแคลนสารซีเอฟซีท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอัน
ใกล ผูทําการศึกษาจึงเห็นถึงความสําคัญในการศึกษาเพ่ือนําเสนอแนวทางในการการตัดสินใจใน
การเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ สรุปไดวา
เบ้ืองตนเจาของอาคารมีนโยบายในการตัดสินใจเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น Chiller ดังกลาว โดยไมขัด
กับสมมติฐานของการศึกษา ซ่ึงจะไดใชสําหรับการจัดทํางบประมาณประจําป 2557 ตามเหตุผล
ดังนี้  
 1. เคร่ืองจักรเส่ือมสภาพ เนื่องจากอายุการใชงาน อะไหลหายากมากข้ึนเนื่องจากเปน 
เคร่ืองเกาท่ีลาสมัย คาใชจายในการบํารุงรักษาสูงข้ึน รวมถึงประสิทธิภาพในการใชงานตํ่า และ
สงผล ใหคาพลังงานไฟฟาสูงข้ึนตอเนื่อง 
 2. ในอนาคตสารซีเอฟซี ท่ีใชเปนสารทําความเย็นของเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใน 
ระบบปรับอากาศ จะขาดแคลน และหมดอายุการใชงานตามท่ีระบุในพิธีสารมอนทรีออล ประกอบ
กับปจจุบันผูประกอบการ องคกร และหนวยงานตางๆ ใหความสําคัญ และใหความใสใจตอ
ส่ิงแวดลอมมากข้ึน ดังนั้นการพิจารณาเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใหม ท่ีไมใชสารซีเอฟซี 
เปนสารทําความเย็น จึงเปนองคประกอบหน่ึงท่ีสําคัญในการพิจารณาเลือกใชเพื่อใหรองรับ หรือ
สอดคลองกับสภาพการในปจจุบัน และในอนาคต  
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 3. ภาครัฐโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงานได
ใหการสงเสริม และสนับสนุนในการใชเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูงในหลาย  ๆ รูปแบบ  
เพื่อแสดงใหเห็นวาการปรับเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ในระบบปรับอากาศ 
 4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ตามท่ีไดมีกําคํานวณผล ประหยัดจากคาพลังงาน
การใชไฟฟา และคาบํารุงรักษาท่ีลดลงจากการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็นขนาด 500 ตันความเย็น 
จํานวน 3 เคร่ือง โดยสรุปขอมูลการศึกษาของโครงการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็นของอาคารจีพีเอฟ 
วิทยุ ไดดังนี้. 
  4.1 เงินลงทุนตลอดโครงการ 18,000,000 บาท (สิบแปดลานบาทถวน) รวมงาน
ติดต้ัง อางอิงใบเสนอราคาบริษัทแอร โค  (ประเทศไทย) จํากัด ประกอบดวย 
    4.1.1 ราคาเคร่ืองทําน้ําเย็นเคร่ืองใหมขนาด 500 ตันจํานวน 3 เคร่ือง 14.40 ลาน
บาท (เคร่ืองละ 4.8 ลานบาท) 
    4.1.2 ราคางานติดต้ัง 3.6 ลานบาท (เคร่ืองละ 1.2 ลานบาท) 
    4.1.3 รับประกันผลงาน 5 ป รวมอะไหลและเขาบริการบํารุงรักษา 2 เดือนคร้ัง 
  4.2 ผลตอบแทนสุทธิของโครงการหากใชอัตราคิดลดเทากับ  5% มูลคา
ผลตอบแทนสุทธิเทากับ  28,306,852  บาท และหากใชอัตราคิดลด  8% ผลตอบแทนสุทธิจะได 
เทากับ  19,235,673 บาท 
  4.3 ระยะเวลาคืนทุน ( Payback Period ) เทากับ  4 ป 6 เดือน เม่ือใชอัตราคิดลด 5% 
และ 4 ป 11 เดือน เม่ือใชอัตราคิดลด 8% โดยนําเอาคาใชจายในการบํารุงรักษามาคํานวนดวย 
  4.4 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR ) 22.40 % 
  4.5 คาไฟฟาคิดตามอัตรา TOU Rate ตนทุนตอหนวย 4.01 บาท 
  4.6 การเปดใชงาน 12 ช่ัวโมงตอวันจํานวน 2 เคร่ืองในวันจันทร-ศุกร วันเสาร 
อาทิตยหยุด 
  4.7 อัตราคิดลดของมูลคาเงิน ( Discount Rate ) เม่ือคิดเทียบเปนคาเงินปจจุบันไดใช
เกณฑ  5% และ 8%  ซ่ึงจากการที่ผูทําการศึกษาไดใชอัตราคิดลด 2 อัตรา  แตผลตอบแทนภายใน
โครงการยังคงมีผลตอบแทนคอนขางสูงระยะเวลาคืนทุนยังรวดเร็วและโครงการดังกลาวเหมาะสม
ท่ีจะลงทุนเปนอยางมาก 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา  
 จากกรณีศึกษาเพื่อการตัดสินใจในการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ท่ีเกิดข้ึนใน
หลาย อาคาร สาเหตุท่ีทําใหเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น โดยสวนใหญมาจากสาเหตุดังนี้  
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 1. เคร่ืองทําน้ําเย็นผานการใชงานมานานจนเส่ือมสภาพ อุปกรณอะไหลหายาก 
 2.  มีคาประสิทธิภาพการทํางานตํ่าเกณฑท่ีกฏหมายกําหนด 
 3.  ใชพลังงานไฟฟาสูง ส้ินเปลืองพลังงาน 
 4.  คาบํารุงรักษาสูงข้ึนทุกป  
 5.  สารเคมีท่ีใชทําความเย็นเปนสารซีเอฟซี ท่ียกเลิกการนําเขาต้ังแตป 2553  
 6.  รัฐบาลโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกระทรวงพลังงาน
สงเสริมการใชเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูง 
 7.  เคร่ืองจักรหยุดชะงักบอยคร้ัง (Machinery Break down)  
 จากกรณีศึกษาดังกลาว เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบ 
ปรับอากาศของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ทาวเวอร จะเห็นไดวาสภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็นในระบบปรับ
อากาศของอาคารนั้นมีสภาพ และปญหาตางๆ ท่ีคลายคลึงกัน จนเปนเหตุผลที่ตองทําการศึกษาเพื่อ
การตัดสินใจเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคาร โดยเรงดวน เพื่อให
ผูบริหารใชประกอบการตัดสินใจอนุมัติงบประมาดําเนินการในปถัดไป เพราะหากยังคงใชเคร่ือง
ทําน้ําเย็น (Chiller) เคร่ืองเดิมท่ีมี ประสิทธิภาพต่ํา แตใชพลังงานไฟฟาสูง คาบํารุงรักษาสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่อง เส่ียงตอการหยุดชะงักและขาดความเสถียร ในอนาคเคร่ืองจักรหรืออุปกรณตางๆ อาจเกิด
การหยุดชะงัก (Machinery Breakdown) ซ่ึงหากเปนเชนนั้น มูลคาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนยากท่ีจะ
คาดการและควบคุมในวงจํากัดได 
 ดังนั้นการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน สามารถลดกําลัง
การใชกระแสไฟฟา ประกอบกับการจัดการและการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรอยางถูกตองตาม คําแนะนํา 
ของเจาของผลิตภัณฑ รวมถึงการรับประกันผลงานการติดต้ังท่ียาวข้ึนจะสามารถทําใหเคร่ืองทําน้ํา
เย็นมีสมรรถนะการทํางานท่ีดีตลอดอายุการใชงาน ซ่ึงเกิดผลประหยัดพลังงานเปนอยางมากใน
ระบบปรับอากาศ ถึงแมวาเงิน ลงทุนสูงในเบ้ืองตน แตผลตอบแทนในระยะยาวก็คุมคาและท่ีสําคัญ
เคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูง ใชสารทําความเย็นชนิดท่ีไมมีผลทําลายช้ันโอโซนใน
บรรยากาศ (HCFC) ซ่ึงตามขอกําหนดจากทางกรมโรงงานอุตสาหากรรมพบวาสามารถนําเขาน้ํา R-
123 ท่ีใชเปนสารทําความเย็นของเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) นี้ไดจนถึงป 2040 หรือ พ.ศ. 2583 ซ่ึงมี
ระยะเวลามากกวา 27 ป และโดยเฉล่ียเคร่ืองทําน้ําเย็นจะมีอายุการใชงานประมาณ 20 ป ซ่ึงมี
ระยะเวลามากกวาอายุการใชงานของเคร่ืองจักรถึง 12 ป อยางไรก็ตามเคร่ืองทําน้ําเย็นสามารถใช
งานได จากขอกําหนดของกรมโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศไทยนํ้ายา R-123 ซ่ึงมีสวนชวย
รักษาสภาวะโลกรอน ซ่ึงกําลังอยูในความสนใจของคนท่ัวโลก อีกท้ังยังถือเปนการประชาสัมพันธ 
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และสรางภาพลักษณ ท่ีดีแกช่ือเสียงของอาคาร และองคกรธุรกิจ ท่ีแสดงใหเห็นถึงความใสใจตอ
ส่ิงแวดลอม  
 ขอเสนอแนะ  

 จากการศึกษาเพื่อการตัดสินใจในการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับ
อากาศของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ควรมีการศึกษาเพ่ือการตัดสินใจเปล่ียนในสวนของอุปกรณประกอบ
ในระบบทําความเย็น (Chiller) ดังนี้  
 1. หอผ่ึงน้ําเย็น (Cooling Tower) ปจจุบันเปนแบบ Counter flow ซ่ึงเปนหอผึ่งน้ําเย็น 
ประสิทธิภาพต่ําควรใชชนิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพื่อใหประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 2. ระบบปมน้ําควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของปมน้ําในปจจุบันเพื่อ
วางแผนปรับเปล่ียนเปนปมน้ําประสิทธิภาพสูง อีกท้ังมอเตอรท่ีใชในการขับเคล่ือนปมน้ําก็ควร
พิจารณาเปล่ียนเปนมอเตอรประสิทธิภาพสูงเชนกันเชนการติดต้ังระบบ VSD หรือเครื่องควบคุม 
ความเร็วรอบของมอเตอรเพื่อเปนการประหยัดพลังงาน  
 3. ศึกษาและตรวจสอบอัตราการไหลเวียนของน้ําเย็นในระบบ และทําการปรับแตงให 
เหมาะสมกับการใชงานจริง  
 4. ตรวจสอบปริมาณลมของเคร่ืองกระจายลมเย็น (Air Handling Unit) และทําการ
ปรับแตงปริมาณลมใหเหมาะสมกับการใชงานหรือพิจารณาติดต้ังเคร่ืองควบคุมปริมาณการจาย ลม
เย็น (VAV) อีกท้ังพิจารณาเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง และพิจารณาติดต้ังเคร่ืองควบคุม 
ความเร็วรอบของมอเตอร ใหสอดคลองกับอุณหภูมิภายในหองปรับอากาศ  
 ผูทําการศึกษา เห็นวาจากขอเสนอแนะดังกลาวขางตน จะมีผลตอการประหยัดพลังงาน 
โดยรวมของระบบปรับอากาศ อีกท้ังเปนแนวทางในการตัดสินใจใหกับอาคารอ่ืนๆ ท่ีมีนโยบาย
ปรับปรุงระบบปรับอากาศของอาคารใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและสงผลใหการนําเขาพลังงาน
จากตางประเทศลดลงในอนาคต 
 
 


