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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา การอภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา  
 เคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ทาวเวอรได
ติดต้ัง มาพรอมกับการกอสรางอาคารต้ังแตป พ.ศ. 2533 และเปดใชงานในป 2535 ซ่ึงในสมัยนั้น
เคร่ืองทําน้ําเย็นในระบบปรับ อากาศ ยังเปนเคร่ืองท่ีใชสารซีเอฟซีเปนสารทําความเย็น (CFC 
Chiller) โดยใช CFC R11 เปนสารทําความเย็น เคร่ืองทําน้ําเย็น CFC Chiller มีอัตราการใชกระแส 
ไฟฟา (Power Consumption) อยูในชวงระหวาง 0.80-1.00 กิโลวัตต/ตันความเย็น  
 แตปจจุบันเคร่ืองทําน้ําเย็น Chiller ไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน อัตราการ
ใชกระแสไฟฟาไดลดลงเหลือประมาณ 0.5-0.6 กิโลวัตต/ตันความเย็น และใชสารทําความเย็นชนิด
อ่ืนทดแทนการใชสารซีเอฟซี เพื่อรองรับสภาพการขาดแคลนสารซีเอฟซีท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอัน
ใกล ผูทําการศึกษาจึงเห็นถึงความสําคัญในการศึกษาเพ่ือนําเสนอแนวทางในการการตัดสินใจใน
การเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ สรุปไดวา
เบ้ืองตนเจาของอาคารมีนโยบายในการตัดสินใจเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น Chiller ดังกลาว โดยไมขัด
กับสมมติฐานของการศึกษา ซ่ึงจะไดใชสําหรับการจัดทํางบประมาณประจําป 2557 ตามเหตุผล
ดังนี้  
 1. เคร่ืองจักรเส่ือมสภาพ เนื่องจากอายุการใชงาน อะไหลหายากมากข้ึนเนื่องจากเปน 
เคร่ืองเกาท่ีลาสมัย คาใชจายในการบํารุงรักษาสูงข้ึน รวมถึงประสิทธิภาพในการใชงานตํ่า และ
สงผล ใหคาพลังงานไฟฟาสูงข้ึนตอเนื่อง 
 2. ในอนาคตสารซีเอฟซี ท่ีใชเปนสารทําความเย็นของเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใน 
ระบบปรับอากาศ จะขาดแคลน และหมดอายุการใชงานตามท่ีระบุในพิธีสารมอนทรีออล ประกอบ
กับปจจุบันผูประกอบการ องคกร และหนวยงานตางๆ ใหความสําคัญ และใหความใสใจตอ
ส่ิงแวดลอมมากข้ึน ดังนั้นการพิจารณาเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใหม ท่ีไมใชสารซีเอฟซี 
เปนสารทําความเย็น จึงเปนองคประกอบหน่ึงท่ีสําคัญในการพิจารณาเลือกใชเพื่อใหรองรับ หรือ
สอดคลองกับสภาพการในปจจุบัน และในอนาคต  
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 3. ภาครัฐโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงานได
ใหการสงเสริม และสนับสนุนในการใชเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูงในหลาย  ๆ รูปแบบ  
เพื่อแสดงใหเห็นวาการปรับเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ในระบบปรับอากาศ 
 4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ตามท่ีไดมีกําคํานวณผล ประหยัดจากคาพลังงาน
การใชไฟฟา และคาบํารุงรักษาท่ีลดลงจากการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็นขนาด 500 ตันความเย็น 
จํานวน 3 เคร่ือง โดยสรุปขอมูลการศึกษาของโครงการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็นของอาคารจีพีเอฟ 
วิทยุ ไดดังนี้. 
  4.1 เงินลงทุนตลอดโครงการ 18,000,000 บาท (สิบแปดลานบาทถวน) รวมงาน
ติดต้ัง อางอิงใบเสนอราคาบริษัทแอร โค  (ประเทศไทย) จํากัด ประกอบดวย 
    4.1.1 ราคาเคร่ืองทําน้ําเย็นเคร่ืองใหมขนาด 500 ตันจํานวน 3 เคร่ือง 14.40 ลาน
บาท (เคร่ืองละ 4.8 ลานบาท) 
    4.1.2 ราคางานติดต้ัง 3.6 ลานบาท (เคร่ืองละ 1.2 ลานบาท) 
    4.1.3 รับประกันผลงาน 5 ป รวมอะไหลและเขาบริการบํารุงรักษา 2 เดือนคร้ัง 
  4.2 ผลตอบแทนสุทธิของโครงการหากใชอัตราคิดลดเทากับ  5% มูลคา
ผลตอบแทนสุทธิเทากับ  28,306,852  บาท และหากใชอัตราคิดลด  8% ผลตอบแทนสุทธิจะได 
เทากับ  19,235,673 บาท 
  4.3 ระยะเวลาคืนทุน ( Payback Period ) เทากับ  4 ป 6 เดือน เม่ือใชอัตราคิดลด 5% 
และ 4 ป 11 เดือน เม่ือใชอัตราคิดลด 8% โดยนําเอาคาใชจายในการบํารุงรักษามาคํานวนดวย 
  4.4 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR ) 22.40 % 
  4.5 คาไฟฟาคิดตามอัตรา TOU Rate ตนทุนตอหนวย 4.01 บาท 
  4.6 การเปดใชงาน 12 ช่ัวโมงตอวันจํานวน 2 เคร่ืองในวันจันทร-ศุกร วันเสาร 
อาทิตยหยุด 
  4.7 อัตราคิดลดของมูลคาเงิน ( Discount Rate ) เม่ือคิดเทียบเปนคาเงินปจจุบันไดใช
เกณฑ  5% และ 8%  ซ่ึงจากการที่ผูทําการศึกษาไดใชอัตราคิดลด 2 อัตรา  แตผลตอบแทนภายใน
โครงการยังคงมีผลตอบแทนคอนขางสูงระยะเวลาคืนทุนยังรวดเร็วและโครงการดังกลาวเหมาะสม
ท่ีจะลงทุนเปนอยางมาก 
 
5.2 อภิปรายผลการศึกษา  
 จากกรณีศึกษาเพื่อการตัดสินใจในการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ท่ีเกิดข้ึนใน
หลาย อาคาร สาเหตุท่ีทําใหเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น โดยสวนใหญมาจากสาเหตุดังนี้  
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 1. เคร่ืองทําน้ําเย็นผานการใชงานมานานจนเส่ือมสภาพ อุปกรณอะไหลหายาก 
 2.  มีคาประสิทธิภาพการทํางานตํ่าเกณฑท่ีกฏหมายกําหนด 
 3.  ใชพลังงานไฟฟาสูง ส้ินเปลืองพลังงาน 
 4.  คาบํารุงรักษาสูงข้ึนทุกป  
 5.  สารเคมีท่ีใชทําความเย็นเปนสารซีเอฟซี ท่ียกเลิกการนําเขาต้ังแตป 2553  
 6.  รัฐบาลโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกระทรวงพลังงาน
สงเสริมการใชเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูง 
 7.  เคร่ืองจักรหยุดชะงักบอยคร้ัง (Machinery Break down)  
 จากกรณีศึกษาดังกลาว เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบ 
ปรับอากาศของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ทาวเวอร จะเห็นไดวาสภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็นในระบบปรับ
อากาศของอาคารนั้นมีสภาพ และปญหาตางๆ ท่ีคลายคลึงกัน จนเปนเหตุผลที่ตองทําการศึกษาเพื่อ
การตัดสินใจเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับอากาศ ของอาคาร โดยเรงดวน เพื่อให
ผูบริหารใชประกอบการตัดสินใจอนุมัติงบประมาดําเนินการในปถัดไป เพราะหากยังคงใชเคร่ือง
ทําน้ําเย็น (Chiller) เคร่ืองเดิมท่ีมี ประสิทธิภาพต่ํา แตใชพลังงานไฟฟาสูง คาบํารุงรักษาสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่อง เส่ียงตอการหยุดชะงักและขาดความเสถียร ในอนาคเคร่ืองจักรหรืออุปกรณตางๆ อาจเกิด
การหยุดชะงัก (Machinery Breakdown) ซ่ึงหากเปนเชนนั้น มูลคาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนยากท่ีจะ
คาดการและควบคุมในวงจํากัดได 
 ดังนั้นการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน สามารถลดกําลัง
การใชกระแสไฟฟา ประกอบกับการจัดการและการบํารุงรักษาเคร่ืองจักรอยางถูกตองตาม คําแนะนํา 
ของเจาของผลิตภัณฑ รวมถึงการรับประกันผลงานการติดต้ังท่ียาวข้ึนจะสามารถทําใหเคร่ืองทําน้ํา
เย็นมีสมรรถนะการทํางานท่ีดีตลอดอายุการใชงาน ซ่ึงเกิดผลประหยัดพลังงานเปนอยางมากใน
ระบบปรับอากาศ ถึงแมวาเงิน ลงทุนสูงในเบ้ืองตน แตผลตอบแทนในระยะยาวก็คุมคาและท่ีสําคัญ
เคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ประสิทธิภาพสูง ใชสารทําความเย็นชนิดท่ีไมมีผลทําลายช้ันโอโซนใน
บรรยากาศ (HCFC) ซ่ึงตามขอกําหนดจากทางกรมโรงงานอุตสาหากรรมพบวาสามารถนําเขาน้ํา R-
123 ท่ีใชเปนสารทําความเย็นของเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) นี้ไดจนถึงป 2040 หรือ พ.ศ. 2583 ซ่ึงมี
ระยะเวลามากกวา 27 ป และโดยเฉล่ียเคร่ืองทําน้ําเย็นจะมีอายุการใชงานประมาณ 20 ป ซ่ึงมี
ระยะเวลามากกวาอายุการใชงานของเคร่ืองจักรถึง 12 ป อยางไรก็ตามเคร่ืองทําน้ําเย็นสามารถใช
งานได จากขอกําหนดของกรมโรงงานอุตสาหกรรมของประเทศไทยนํ้ายา R-123 ซ่ึงมีสวนชวย
รักษาสภาวะโลกรอน ซ่ึงกําลังอยูในความสนใจของคนท่ัวโลก อีกท้ังยังถือเปนการประชาสัมพันธ 
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และสรางภาพลักษณ ท่ีดีแกช่ือเสียงของอาคาร และองคกรธุรกิจ ท่ีแสดงใหเห็นถึงความใสใจตอ
ส่ิงแวดลอม  
 ขอเสนอแนะ  

 จากการศึกษาเพื่อการตัดสินใจในการเปล่ียนเคร่ืองทําน้ําเย็น (Chiller) ของระบบปรับ
อากาศของอาคารจีพีเอฟ วิทยุ ควรมีการศึกษาเพ่ือการตัดสินใจเปล่ียนในสวนของอุปกรณประกอบ
ในระบบทําความเย็น (Chiller) ดังนี้  
 1. หอผ่ึงน้ําเย็น (Cooling Tower) ปจจุบันเปนแบบ Counter flow ซ่ึงเปนหอผึ่งน้ําเย็น 
ประสิทธิภาพต่ําควรใชชนิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพื่อใหประสิทธิภาพสูงข้ึน 
 2. ระบบปมน้ําควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของปมน้ําในปจจุบันเพื่อ
วางแผนปรับเปล่ียนเปนปมน้ําประสิทธิภาพสูง อีกท้ังมอเตอรท่ีใชในการขับเคล่ือนปมน้ําก็ควร
พิจารณาเปล่ียนเปนมอเตอรประสิทธิภาพสูงเชนกันเชนการติดต้ังระบบ VSD หรือเครื่องควบคุม 
ความเร็วรอบของมอเตอรเพื่อเปนการประหยัดพลังงาน  
 3. ศึกษาและตรวจสอบอัตราการไหลเวียนของน้ําเย็นในระบบ และทําการปรับแตงให 
เหมาะสมกับการใชงานจริง  
 4. ตรวจสอบปริมาณลมของเคร่ืองกระจายลมเย็น (Air Handling Unit) และทําการ
ปรับแตงปริมาณลมใหเหมาะสมกับการใชงานหรือพิจารณาติดต้ังเคร่ืองควบคุมปริมาณการจาย ลม
เย็น (VAV) อีกท้ังพิจารณาเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง และพิจารณาติดต้ังเคร่ืองควบคุม 
ความเร็วรอบของมอเตอร ใหสอดคลองกับอุณหภูมิภายในหองปรับอากาศ  
 ผูทําการศึกษา เห็นวาจากขอเสนอแนะดังกลาวขางตน จะมีผลตอการประหยัดพลังงาน 
โดยรวมของระบบปรับอากาศ อีกท้ังเปนแนวทางในการตัดสินใจใหกับอาคารอ่ืนๆ ท่ีมีนโยบาย
ปรับปรุงระบบปรับอากาศของอาคารใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและสงผลใหการนําเขาพลังงาน
จากตางประเทศลดลงในอนาคต 
 
 


